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I. INTRODUCCION

En la educacion secundaria, los alumnos desarrollan los rasgos del perfil de
egreso, los cuales son esenciales para contar con las herramientas necesarias
requeridas, traducidas en competencias, con el objetivo de que se conviertan en

ciudadanos preparados, para lograr desenvolverse cada vez mejor.

Por su parte, las matematicas son sumamente demandantes en el desarrollo
de los estudiantes, no solo en el aspecto académico sino incluir el pensamiento
l6gico vy critico, que seria de utilidad al momento de resolver problemas de la vida
cotidiana. La Secretaria de Educacion Publica (SEP) en el libro de Aprendizajes
Clave (2017) menciona que el “Pensamiento Matematico busca que los
estudiantes desarrollen esa forma de razonar, tanto l6gica como no convencional
y que al hacerlo aprecien el valor en actitudes y valores favorables hacia las

matematicas, su utilidad y su valor cientifico y cultural” (p.158).

El presente ensayo pedagogico esta constituido por un analisis descriptivo a
partir de un tema seleccionado, exponiendo ideas, reflexiones y puntos de vista
personales sobre las experiencias en el trabajo docente, fundamentados en
argumentos de diferentes autores. Esto a través de un largo trabajo realizado, que

inicié con la seleccion del tema y las razones personales que llevaron a elegirlo.

Asi mismo, se mencionan los propdésitos de estudio que se propusieron al inicio
y se sefialan los que se alcanzaron. De igual manera se describen las actividades
de indagacion realizadas, las dificultades que enfrent6 el docente en formacion

durante el trabajo y la utilidad que reporta para su formacién profesional.

También, se encuentra el tema de estudio segun la linea temética elegida, la
pregunta central que dio forma al tema de estudio y las propuestas a responder en
el desarrollo de la secuencia. Se incluye una descripcion general del hecho
estudiado y del lugar donde sucedio (grados escolares, numero de alumnos por
grupo, edades, escuela, ubicacién geografica y algunas caracteristicas sociales

relevantes).



En el desarrollo del tema, se responden las preguntas centrales, que se
generaron a través de las actividades de indagacion, se describen los nuevos
hallazgos, producto de la observacion, el analisis y la reflexion realizados a lo largo
de la secuencia. Finalmente, se da una conclusion, en la cual se exponen las
respuestas provisionales y sefiala los nuevos problemas que se descubrieron. Por

altimo, se encuentran las fuentes de consulta y algunos Anexos.

Ahora bien, para dar sentido a lo anterior, se realizaron diferentes
planteamientos de problemas que se detectaron en la semana de sensibilizacion,
en donde, a partir de diversas herramientas de indagacién, se pudo observar una
gran dificultad que tenian los alumnos al identificar y aplicar las medidas de

tendencia central y dispersion.

Es por ello que la pregunta detonadora fue ¢Como utilizar la tecnologia con
el programa de Excel y la herramienta de Kahoot para favorecer el
aprendizaje esperado de las medidas de tendencia central y dispersién en un
conjunto de datos en un grupo de tercer grado de secundaria?, por esta razon
se pudo establecer el tema de estudio titulado “El uso de Excel y Kahoot, para
favorecer el aprendizaje: las medidas de tendencia central y dispersiéon en

tercer grado de secundaria.”

La observacion al proceso escolar se dio al mismo tiempo que la sesién
extraordinaria del Consejo Técnico Escolar (CTE), llevado a cabo durante la
semana del 17 al 21 de agosto de 2020, permitié organizar el trabajo pedagégico
para iniciar a distancia el ciclo escolar 2020-2021. En ella se destacaron las
funciones de los distintos actores educativos, ademas, se recordo las estrategias

de comunicacién que funcionaron al término del ciclo escolar 2019-2020.

Asi mismo, para el desarrollo de las secuencias didacticas, se recalco la
importancia del uso de las herramientas tecnoldgicas tanto para la comunicacion,
como es el caso de Meety Zoom para las reuniones virtuales, y algunos programas

educativos que facilitan la comprension de diversos temas, pues, al ser totalmente



dindmicos e interactivos, los alumnos logran apropiarse de los contenidos de una

manera mas sencilla y divertida.

Por su parte, la Nueva Escuela Mexicana (SEP, 2019) menciona que debe de
haber una preparacion que “permita capacitar a los estudiantes en el uso de las
tecnologias de la informacién y la comunicacién (...) y provee a los docentes de
plataformas abiertas y colaborativas que permiten usar y crear contenidos

(aplicaciones y juegos digitales)” (p. 12).

En el transcurso de la educacion secundaria se desarrollan diferentes temas
importantes, como es la continuaciéon de la aritmética y su vinculacion con el
algebra, la introduccién del lenguaje algebraico y conceptos geométricos. Sin
embargo, algo que en ocasiones se deja de lado es el tema de tratamiento de la
informacion o andlisis de datos, muchas de las veces son olvidadas, ya sea por la
gran parte del tiempo que se invierte en analizar los datos o simplemente porque
los docentes se centran mas en otras disciplinas, como se menciona en El Libro

para el maestro. Matematicas. Educacion secundaria (SEP, 2004):

Aunque los temas de probabilidad y tratamiento de la informaciéon no son
nuevos en el curriculum de mateméticas de la educacion secundaria, con
frecuencia se les concede poca importancia o no se estudian. Este fenbmeno
tiene varias causas [...] el hecho circunstancial de que dichos temas aparecian
por lo general al final de los programas y, por el otro, el hecho méas fundamental
de que en nuestro medio su estudio tiene menos tradicién que el estudio de la

aritmética, el algebra y la geometria. (p.275)

Las medidas de tendencia central son conceptos que se estudian desde cuarto
de primaria, en el cual se analiza la informacion a través de gréficas y tablas que
se presentan. Asi mismo, desde 5to afio de primaria se les pide a los alumnos que
planteen problemas con el objetivo de encontrar y comparar las tres medidas de
tendencia central: media, mediana y moda. Al inicio de la escuela secundaria, se

encuentra nuevamente este tema para ampliar su significado, y en este ultimo



grado se debid recuperar todos los conocimientos adquiridos durante toda la

educacién basica para realizar comparaciones eficaces y pertinentes.

Las razones por las cuales se decidio elegir este tema es que a partir de las
actividades iniciales de indagacion se realiz6 un examen diagndstico, el cual
determinaria los conocimientos obtenidos durante los cursos pasados y las
posibles areas de oportunidad. Una de las cuales fue el de las medidas de
tendencia central y dispersion, en este caso la media aritmética, mediana y moda.
No es que no las conocieran sino, mas bien, habia una confusion entre deducir

cudl es el célculo correcto, sobre todo en la mediana y la media aritmética.

Ahora bien, en cuanto a las medidas de dispersion son conceptos que
regularmente no se utilizan, sin embargo, es importante conocerlas para el analisis
de datos. Como es el caso de la desviacién media, ya que el procedimiento es algo
laborioso y confuso, ademas, los alumnos estan mas familiarizados con las
medidas de tendencia central, sin embargo, en el Ultimo afio de la secundaria es
determinante conocer ambas, mismas que se utilizan en la comparacion de dos

conjuntos de datos.

Es por ello que se considera importante analizar las razones por las cuales los
jévenes de secundaria no les toman mucha importancia, o no recuerdan cémo
calcular este tipo de medidas, y de esta manera determinar las posibles estrategias
a utilizar para poder abordarlas, y que los estudiantes tuvieran un aprendizaje mas

significativo.

Cabe resaltar que este tipo de contenidos son olvidados por los maestros, pues
en las indagaciones que se tuvieron a lo largo de los semestres en las jornadas de
observacion y practica docente, se pudo apreciar el poco interés que se le daba, y
a veces, lo utilizaban como un contenido de relleno, tomando mas en cuenta a las
secciones de algebra o geometria. De esta manera el Libro para el maestro (SEP,

2004) menciona que:

Se tenia la idea de que bastaba una buena seleccion de temas de aritmética,



geometria y algebra para proporcionar los conocimientos necesarios [...] sin
embargo, una enseflanza basica de las matematicas que no contemple
aspectos relacionados con la presentacion y el tratamiento de la informacion
[...] se considera insuficiente para que los alumnos desarrollen los

conocimientos, habilidades y actitudes necesarias (p. 273)

De ahi el valor que tienen los contenidos de tratamiento de la informacion,
considerando que no solo es la elaboracién de gréficas, tablas o diagramas o el
calculo de las medidas de tendencia central o dispersion, si no, va mas alla,
analizando la informacion proporcionada para poder tomar decisiones precisas y
pertinentes dependiendo de lo que se quiere obtener. De nada sirve tener los
calculos correctos o las gréficas precisas y decoradas, cuando lo importante es

realizar un andlisis y una reflexion eficiente.

Constantemente el ser humano se enfrenta a diversas situaciones en donde
debe de elegir las acciones que mas le convengan, tomando en cuenta todos los
factores que influyan. Inconscientemente estas operaciones muchas veces se
traducen en utilizar el pensamiento estadistico, como analizar los datos de una
manera sistematica tomando la informacién que se ha recopilado previamente
sobre una situacion similar. Es por ello que el tener una base de estos conceptos
es fundamental para cualquier persona, ya que facilita elegir el escenario adecuado

para el avance o mejoramiento de alguna situacion.

El uso de las herramientas tecnolégicas en la educacion permite tener una
amplia gama de recursos que facilitan el trabajo docente, desde su organizacion,
interaccion, creatividad e innovacion, hasta cumplir los objetivos que se proponen.
Asi mismo, el estudiante puede darse cuenta que las matematicas no son tan
complicadas ni aburridas como usualmente se les conoce, que el hecho de que

algunos maestros no las empleen no quiere decir que no se pueda.

El utilizar las plataformas de Kahoot y Excel permite aprovechar las condiciones

en las que actualmente se encuentra el mundo. Al estar totalmente interconectados



es importante aprovechar y utilizar las herramientas que estan al alcance. Ademas
de que son gratuitas y faciles de utilizar, simplemente con tener una computadora,
laptop o celular se puede acceder a ellas sin problemas, ya que funciona ain con

un internet lento.

La razén por la que se decidio utilizar la plataforma Kahoot fue porque desde el
inicio se aplicd como una estrategia que tuvo resultados favorables, es por ello que
se decidié estudiarla y observar el comportamiento con los alumnos para el
aprendizaje de las medidas de tendencia central y dispersion, al ser una plataforma
muy interactiva en donde se puede competir sanamente contestando cuestionarios
y encuestas haciendo las clases mas amenas. Por su parte, Excel es un programa
que tiene una infinidad de beneficios al permitir utilizar las funciones con un gran

namero de datos de una manera mas rapida.

Para poder definir el tema de estudio fue de gran apoyo el conocer los
propésitos que dan sentido al desarrollo de la secuencia, en este caso se trata del
contenido disciplinar enfocado a la materia de matematicas y el libro de
Aprendizajes Clave lo determina como: “conocer las medidas de tendencia central
y decidir como y cuando aplicarlas en el analisis de datos y la resolucion de
problemas” (SEP, 2017, p.163)

Los propésitos tienen un fin y es enfocarnos en lo necesario para la elaboracién
del ensayo pedagogico, asimismo, en observar como todos los conocimientos
adquiridos durante la licenciatura se logran reunir en los semestres finales, tanto
conceptos en base al desarrollo de los adolescentes, aspectos cognitivos,

disciplinares propios de la materia de matematicas y didacticos.
Los propositos de estudio de este ensayo pedagogico fueron:

1. Analizar el uso de Excel y Kahoot, para favorecer el aprendizaje: las
medidas de tendencia central y dispersion en tercer grado de secundaria
2. Reflexionar acerca del uso de la plataforma de Kahoot y el programa Excel

para favorecer el aprendizaje: las medidas de tendencia central y dispersion



en tercer grado de secundaria
3. Describir el uso de Excel y Kahoot, para favorecer el aprendizaje: las
medidas de tendencia central y dispersion en tercer grado de secundaria
4. Evaluar el uso de Excel y Kahoot, para favorecer el aprendizaje: las medidas

de tendencia central y dispersion en tercer grado de secundaria

Las actividades de indagacién que ayudaron a definir el tema de estudio
fueron las de consulta, en las cuales el docente en formacion utilizé diversas
herramientas como encuestas, cuestionarios y test que sirvieron para dos cosas.
La primera fue determinar y analizar la informacion para sistematizar en gréficas,
y asi poder determinar las estrategias que se pusieron en practica en las

planeaciones.

Otra de estas fue la de los estilos de aprendizajes, (Anexo A), que se aplicd con
la ayuda de la herramienta de formularios de Google. Para lo cual se realizé una
encuesta con 20 preguntas, 10 de ellas con respuesta a manera de escala de Likert
y el resto de opcion mdltiple. Los resultados reflejaron que la mayoria de los
alumnos tienen un estilo de aprendizaje kinestésico y/o visual, como se muestran
en la grafica, (Anexo B). En el transcurso de la vida escolar se descubren algunas
de las preferencias que tienen los sujetos al estudiar, éstas pueden cambiar a

medida que la vida transcurre.

Ademas, se realiz6 un estudio socioeconémico (Anexo C) que consistio en el
analisis de la dinamica de poblacién, estructura demografica, estado de la salud
humana, recursos de infraestructura y algunos de los atributos econémicos. En
este caso, el sector escolar permite a los maestros tener una planeacion concisa y
adecuada a las necesidades y oportunidades del alumnado, este aspecto fue de
gran utilidad, pues permiti6 conocer mas a fondo la manera en la que estaban

recibiendo sus clases en linea y sensibilizarse para ser empaticos con ellos.

Actualmente, si un estudiante cuenta con al menos un celular o computadora



gue le permita comunicarse para mandar las evidencias de sus trabajos es de gran
ayuda y aun mas si este cuenta con internet, ya que, como se sabe, hay muchos
jovenes que no tienen los recursos necesarios que les permita conectarse a sus
clases 0 en ocasiones solo cuentan con uno equipo dentro de la familia y no es
posible que lo use, es por ello, que el realizar este estudio socioecondmico se

permitié conocer un poco del contexto en el que se desenvuelven.

A partir del estudio socioeconémico se pudo definir que las herramientas
tecnologicas a utilizar serian Excel y Kahoot, ya que ambos tienen aplicaciones
gue se pueden descargar en el celular, y al ver que la mayoria lo utilizaba para
entrar a las clases virtuales lo podrian usar para interactuar con ellas. Desde un
inicio Kahoot fue fundamental para conectar con los estudiantes, debido a la
interaccion que generd, permitio crear un ambiente de confianza entre el alumno y
maestro, por lo cual ya se habian familiarizado con este. Finalmente, al indagar en
el plan y programas de estudio de matematicas, Aprendizajes Clave (SEP, 2017),
donde se recomienda el uso de las hojas de calculo para resolver problemas,
producir materiales y expresar ideas

Mediante actividades que utilizan herramientas tecnoldgicas es posible
promover en los estudiantes la exploracion de ideas y conceptos matematicos,
asi como el andlisis y modelacién de fenbmenos y situaciones probleméticas.
Las herramientas de uso mas frecuente en el disefio de actividades para el
aprendizaje en matematicas son las hojas electronicas de calculo, los
manipuladores simbolicos y los graficadores como una exploracion de ideas

para obtener informacion. (p. 165)

Por ultimo, al investigar si habia un programa que sustentara el uso de la
hoja de calculo o herramientas tecnoldgicas, se encontré el proyecto Enseianza
de las Matematicas con Tecnologia (EMAT) creado a principios de 1997, por
iniciativa de la Subsecretaria de Educacion Béasica y Normal y el Instituto
Latinoamericano de la Comunicacion Educativa, a partir de las propuestas que se

promovian se enfoco en el uso de la hoja de célculo que aunque no se cred con



un propodsito educativo especifico, se pueden encontrar un gran apoyo para la
ensefianza de diversos temas de matematicas, permitiendo hacer muchos calculos
repetitivos de manera instantdnea y facilita el planteamiento y la resolucion de una
amplia diversidad de problemas matematicos para enriqguecer y mejorar la

enseflanza.

Durante el desarrollo de la secuencia didactica hubo dificultades en
diversas situaciones las cuales afecté el desarrollo total de la secuencia, como
primera parte, la contingencia por Covid 19 modifico la manera en la que se
impartian las clases, cambié completamente las interacciones interpersonales
entre los alumnos, con el maestro y toda la comunidad escolar ya sea padres de
familia, directivos y administrativos. El regreso a las aulas de clase era un hecho
poco probable, el alto riesgo de contagio permanecia y sin una vacuna aplicada a

la poblacion, era imposible volver.

Es por ello que una de las principales dificultades era la poca asistencia a las
clases virtuales, ya que menos de la mitad del grupo eran los que asistian, de los
cuales 12 entregaban los trabajos solicitados. De tal manera que al hablar de un
grupo como tal es dificil, habia poca comunicacion con la mayoria del grupo y con
el resto no existia. Algunos alumnos si se recuperaban al final del trimestre, sin
embargo, eran pocos. En esta parte es dificil juzgar por qué se tenia poco interés
en las clases, considerando que las circunstancias socioecondmicas eran dificiles
antes de la pandemia, qué se esperaba durante esta, pues, con el retroceso en la

economia mundial se pusieron las cosas alin mas complicadas.

Ahora bien, en el desarrollo de la secuencia didactica hubo problemas técnicos
en los cuales en ocasiones se desconectaba el internet y se salia de las reuniones,
sin embargo, solo sucedio un par de ocasiones y, afortunadamente, no pasaba
mas de 5 minutos en que regresara el internet para volver a conectarse a la clase.
En estos tramos de corte de la clase, los estudiantes fueron pacientes y seguian

en la reunién esperando que el docente en formacion diera la siguiente indicacion.



Al momento de que el alumnado utilizara sus conocimientos previos para la
resolucién de los problemas, se tenian muchas dificultades. Un ejemplo claro es
que desconocian por completo como obtener la desviacién media, contenido que
se debio estudiar en segundo afio de secundaria. Esto fue una barrera que cobré
mucho tiempo, porque se tuvo que explicar por completo como obtener la

desviacion media.

Una de las principales dificultades enfrentadas fue la seleccion del tema de
estudio, debido a las diversas problematicas que se observaron en los resultados
del diagndstico, y aunque ya se tenia una idea sobre lo que se iba hablar, no se
lograba establecer una vinculacion entre la problematica, la solucion de la misma,

el contenido matematico y el uso de las herramientas tecnolégicas.

El seleccionar Kahoot y Excel fue dificil, ya que al existir una amplia gama de
herramientas tecnoldgicas costd trabajo enfocarse solo en dos para poder
adaptarlos en el contenido elegido. Otra de las dificultades que se tuvo fue al
aplicar Kahoot, ya que en ocasiones la plataforma sacaba los alumnos del juego y
eso hacia que perdieran el total de los puntos que ya habian obtenido. A veces, si
regresaban, se guardaba el avance que llevaban, sin embargo, el ritmo de trabajo

se paralizaba y se perdia tiempo.

En cuanto a la elaboracion del ensayo pedagogico, las principales dificultades
que se tuvieron, fue el lograr expresar las ideas con claridad y pertinencia, pues el
docente en formacion carece de una buena redaccion y ortografia por lo que le fue
dificil lograrlo. La busqueda para obtener las referencias bibliograficas fue dificil,
no se encontraron muchos documentos que enfaticen la importancia de las

medidas de tendencia central y dispersion.

Finalmente, hubo una poca participacion del alumnado, siempre eran las
mismas personas las que participaban. Se implementaron diversas herramientas
gue ayudaron un poco en la motivacion, como la ruleta de la suerte, en donde se

hacia girar y al parar se elegia a la persona que responderia los cuestionamientos



gue el docente en formacion realizaba, asi mismo, se desarrollaron diversos juegos

gue incentivaron a los jévenes a aportar a la clase.

Por ultimo, algo que sucedi6 durante la aplicacion de las consignas, los alumnos
al querer obtener las respuestas facil y rapidamente solo las buscaban en internet,
de tal modo que al ser las consignas de la SEP las encontraban contestadas, o en
el apartado de consideraciones previas venian algunas respuestas, por lo cual,
solo copiaban y pegaban. Afortunadamente solo se aplicaron dos, y fueron quienes

realizaron esto.

El ensayo pedagdgico brindé grandes satisfacciones y aprendizajes que
ayudaron a fortalecer los rasgos de perfil de egreso, tal es el caso de las
habilidades intelectuales especificas, pues una de sus principales caracteristicas
es que el docente en formacion debe de tener una “alta compresion del material
escrito para valorarlo criticamente y relacionarlo con la realidad”. (SEP, 1999,
p.11). De esta manera, se realizé una vinculacion entre las experiencias que se
obtuvieron con la aplicacién de la secuencia y con las lecturas que se estudiaron
durante toda la licenciatura, de tal modo que se argumentaron los hechos
ocurridos. Ademas, se tuvo la curiosidad y disposicidén para investigar y contrastar
escritos de diferentes autores para poder tener una mejor comprension del tema

de estudio.

El hecho de utilizar estas dos herramientas tecnoldgicas: Excel y Kahoot, deja
el panorama abierto para utilizarlas en otros contenidos, como algebra o
geometria, debido a que sus aportaciones son oportunas y concisas en el
desarrollo de cualquier tema, ya que al utilizarlas no solo se facilita el trabajo, sino
que da la pauta de que el estudiantado, por iniciativa propia, pueda seguirlas
implementando en diferentes contenidos, y asi promover su creatividad e

imaginacion para el desarrollo de nuevos proyectos.

Con relacién a los rasgos del perfil de egreso de la educaciéon secundaria, fue

posible conocer el eje de Andlisis de datos, el contenido y el aprendizaje esperado



que se establece en el libro de Aprendizajes Clave (SEP, 2017). En especial los
de estadistica, recordando la importancia que tienen ya que si la SEP los propuso
fue por algo. El conocerlos permite tener una formacion llena de habilidades y
competencias que favorecen la resolucion de problemas, ya sea de la vida

cotidiana o en los préximos niveles educativos.

Por altimo, la planeacion didactica es una herramienta indispensable en nuestro
ambito, pues sin ella el docente no cuenta con una guia y una preparacion
necesaria para impartir las clases. Por lo que el docente debe de organizar, disefiar
y plasmar las actividades que le serviran para el desarrollo de la secuencia, y
prepararse tanto en el contenido disciplinar como en el desarrollo de las estrategias
necesarias para la ensefianza y el aprendizaje. Finalmente, se apoya de los
resultados de las herramientas de indagacion para adecuar los materiales que se
requieran, y asi reforzar el tercer rasgo de perfil de egreso que se menciona en el
Plan 1999 de la licenciatura, “Sabe disefar, organizar y poner en practica
estrategias y actividades didacticas, adecuadas a las necesidades, intereses y
formas de desarrollo de los adolescentes, asi como a las caracteristicas sociales

y culturales de éstos y de su entorno familiar” (p.12)



Il. TEMA DE ESTUDIO.

2.1 Nucleo y linea temética

A lo largo de estos ultimos afos se ha enfrentado cambios que afectan no solo a
la forma de realizar las cosas, sino hasta la forma de pensar y ver el mundo. Es
importante apoyarnos de las nuevas herramientas tecnoldgicas que existen
actualmente, pues con la interconectividad se facilitan mas las cosas. Es por ello que
la educacion debe de estar a la vanguardia y aprovechar todos los recursos
disponibles para el desarrollo del aprendizaje de cada alumno y dotarlo de las

herramientas que necesita para desenvolverse.

Asi mismo, el pais debe de ofrecer una educacion con equidad y excelencia en la
que todos los alumnos aprendan sin importar su origen, su condicidon personal,
econdémica o social, y en la que se promueve una formacién centrada en la dignidad
humana, la solidaridad, el amor a la patria, el respeto y el cuidado a la salud, y por

altimo a la preservacion del medio ambiente.

Es por ello que la SEP comparte un mismo objetivo con otro elemento importante
de la educacién de calidad, en este caso, los maestros. Es bien sabido que el
profesor es un agente de cambio importante para el logro de las metas que se
proponen afio con afio. Es asi como el docente tiene que establecer y analizar la
informacion para determinar las estrategias que se estaran poniendo en practica, con
base en las planeaciones, como se menciona en el libro de Aprendizajes clave (SEP,
2017):

La investigacién en torno al aprendizaje ha demostrado que la labor del docente
es fundamental para que los estudiantes aprendan y trascienden, incluso los
obstaculos materiales y de rezago que deben afrontar. Como ya se dijo, un buen
maestro, partiendo del punto en el que encuentra a los alumnos, tiene la tarea

de llevarlos lo mas lejos posible en el dominio de los Aprendizajes esperados
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planteados en los planes y programas de estudio, y a desarrollar su potencial.
(p. 45)

Como bien se menciona el tener una buena vinculacion con cada factor que
influya en el desarrollo de la escuela, desde el maestro y el alumnado, hasta la
conexion con los aprendizajes y los propositos que se estudian en la educacion

secundaria, segun los planes y programas de estudio.

Es importante definir lo que es un aprendizaje clave, la SEP (2017), lo establece
como “conjunto de conocimientos, practicas, habilidades, actitudes y valores
fundamentales que contribuyen sustancialmente al crecimiento integral del
estudiante, los cuales se desarrollan especificamente en la escuelay que, de no ser

aprendidos, dejarian carencias dificiles en aspectos cruciales para su vida” (p.111).

Es por eso que el sentido de este documento recepcional de acuerdo a lo que
establece el libro de Taller de Disefio de Propuestas Didacticas y Analisis del Trabajo
Docente | y Il, y con base en el tema de estudio “El uso de Excel y Kahoot, para
favorecer el aprendizaje: las medidas de tendencia central y dispersién en
tercer grado de secundaria.” Se encuentra ubicado en el nucleo tematico: “la

competencia didactica para la ensenanza de las matematicas” (SEP, 2003, p.33).

En este se menciona los propésitos de la especialidad y su relacién con la
educacion secundaria, situando la capacidad de reflexionar sobre el impacto de los
aprendizajes de cada contenido en funcion de las necesidades de cada adolescente,
y el dominio de las caracteristicas de los planes y programas de estudios incluyendo
los propésitos, enfoques y contenidos. Por otro lado, menciona sobre la habilidad de
los ajustes realizados durante la aplicacion de la secuencia y la habilidad para

establecer los vinculos con otras asignaturas.

Asi mismo, establece el desarrollo de habilidades y de formacion valoral de la
especialidad, en ella, se forma la competencia para intervenir en los procesos de
aprendizaje de acuerdo con los principios éticos, y asi promover el interés de los

alumnos, generando ambientes de aprendizaje basado en el respeto. También se
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habla sobre el disefio, organizacion y aplicacion de actividades didacticas y la

aplicacion de estrategias basicas y formas de evaluacion del aprendizaje.

Al mismo tiempo, este documento de acuerdo al libro de Orientaciones
Académicas para la Elaboracion del Documento Recepcional (SEP, 2004), se
encuentra ubicado en la linea tematica “analisis de experiencias de ensefanza”.
Trata sobre el estudio de las préacticas que el docente en formacién desarrollo
durante el trabajo docente, con un grupo en particular, y asi reflexionar con mayor
detalle de acuerdo a lo estudiado. Como se menciona en dicho libro, esta “linea
tematica demanda al estudiante poner en juego los conocimientos, la iniciativa y la
imaginacion pedagodgica que ha logrado desarrollar, para disefiar, aplicar y analizar
actividades de ensefianza congruentes con los propdsitos de la educacién

secundaria y de la asignatura” (p.21).

Por ultimo, se menciona el analisis sobre el desempefio del estudiante normalista
al momento de aplicar las estrategias de ensefianza, y el progreso de los
adolescentes durante el desarrollo de la secuencia. Se fundamenta con los
propésitos, principios, estrategias y formas de evaluar que se mencionan en los
planes y programas de estudio, y se apoy6 en los trabajos de los alumnos, los
registros, las observaciones del tutor, el diario de trabajo, y de esta manera se evalud
los logros obtenidos por el estudiante normalista y el alumnado.

2.2 Descripcion del hecho o caso estudiado.

Conforme al tema de estudio “El uso de Excel y Kahoot, para favorecer el
aprendizaje: las medidas de tendencia central y dispersion en tercer grado de
secundaria”, se puede determinar los diferentes conceptos que lo conforman para ir
integrando pieza por pieza la estructura del tema de estudio, ya que es importante

conocerlo para poder delimitarlo y abarcar mejor el tema y el contenido.

Desde 1997 la Subsecretaria de Educacion Basica y Normal y el Instituto
Latinoamericano de la Comunicacion Educativa, pusieron en marcha el proyecto de
Ensefianza de las Matematicas con Tecnologia (EMAT). Este proyecto tendria a

bien la innovacion educativa utilizando diversas herramientas tecnolégicas. A lo que
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se buscaba concientizar que, con el uso de las nuevas tecnologias apoyadas de
modelos pedagogicos, permite construir ambientes de aprendizaje apropiados para
enriquecer y mejorar la enseflanza actual de las matematicas en la escuela

secundaria.

Es por eso que la RIEB (Reforma Integral de la Educacion Basica), promueve el
desarrollo de competencias para la vida, entre ellas se contemplan las referidas al
aprendizaje permanente y al manejo de la informacion. El uso de las TIC ocupa un
lugar primordial en el desarrollo de esas competencias, e incluso en el mapa
curricular de la Educacion Basica, donde el desarrollo de las habilidades digitales

esta contemplado.

Al hablar de herramientas tecnoldgicas se hace referencia a todo aquello que
tiene algo de innovacion y se introduce a través de plataformas digitales, programas
o software que, en algin momento dado, sirven y facilitan el trabajo o la tarea. Asi
mismo, se ahorra tiempo, dinero y esfuerzo. En ocasiones solo funcionan al tener
una conexion a internet, sin embargo, algunas veces solo es cuestidon de descargar
los programas y utilizarlos. Como se menciona en el libro de Las nuevas tecnologias
y el futuro de la educaciéon de Brunner & Tedesco (2003): “al hablar de las TIC se
hace referencia no sélo a Internet, sino al conjunto de tecnologias microelectrénicas,
informaticas y de telecomunicaciones que permiten la adquisicién, produccion,
almacenamiento, procesamiento y transmision de datos en forma de imagen, video,

texto o audio” (p.88).

La herramienta Kahoot es una plataforma educativa muy interactiva e interesante,
su vision es el aprendizaje basado en juegos. Promueve la evaluacién constante en
clase y es muy sencilla y facil de utilizar, pues su programacion es demasiado
intuitiva por lo que la hace uno de los mejores recursos para la elaboracion de quiz
(cuestionarios 0 examenes rapidos) y encuestas. Como se menciona en su sitio,
“‘esta herramienta es considerada en la web 2.0 como una herramienta para
desarrollar actividades interactivas y divertidas a través de juegos de preguntas y

respuestas de forma muy intuitiva y dinamica” (Kahoot, 2013).
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La dindmica del juego consiste en que una vez que el docente crea su Kahoot, ya
sea cuestionarios o encuestas, tiene dos opciones de juego. La primera es Jugarlo
en vivo: en este escenario el maestro debe ir a la opcién de ensefiar para aulas
virtuales, le saldra un cédigo que deberéa proporcionar a los alumnos, una vez que

ingresen al sitio www.kahoot.it, les solicitara que lo escriban, y que anoten su

nombre. EI maestro debera de presentar la pantalla con las preguntas y las opciones
de respuestas, (Anexo D, figura 1), ya que a los estudiantes solo les saldra las
opciones en forma de figuras con distintos colores que representa a cada opcion,
como se observa en la imagen del anexo D, figura 2. Finalmente, el alumno debera
de seleccionar la respuesta correcta en el menor tiempo posible, ya que cada

pregunta tiene un limite de tiempo que va desde los 5 segundos hasta los 4 minutos.

La segunda opcidén de juego es la de asignar un desafio, en esta, arrojara un link
gue el docente deberd compartirlo para que ingresen con tan solo escribir su nombre.
Asi lo podran jugar cuando puedan, fuera del horario escolar, quedando como tarea
y realizarlo a cualquier hora del dia. En esta ocasion, les saldra las preguntas y las
posibles opciones, como se observa en la figura 3 del anexo D. Al finalizar cada
pregunta les saldra su resultado y el de sus deméas compafieros (Anexo D figura 4).
En ambas ocasiones los alumnos pueden jugarlo desde su computadora, laptop o

descargar la aplicacién en su celular, o solo jugarlo desde su ordenador.

Kahoot fue fundada en 2012 por Morten Versvik, Johan Brand y Jamie Brooker,
quienes, en un proyecto conjunto con la Universidad Noruega de Ciencia y
Tecnologia (NTNU), se asoci6 con el profesor Alf Inge Wang, y luego se les unio el
emprendedor Asmund Furuseth. jKahoot! Se lanzo en version beta privada en marzo
de 2013 en SXSWedu y en septiembre de 2013, la version beta se abrié al publico.

Su vision es la siguiente:

jPara hacer que el aprendizaje sea increible! jEn Kahoot!, se preocupa por el
aprendizaje permanente. En la vida se aprenden nuevas habilidades a través de
la curiosidad y el juego. Al combinar los dos, de una manera divertida y social, se
puede desbloquear el potencial de aprendizaje dentro de todos nosotros, sin
importar el tema, la edad o la capacidad. (Kahoot, 2013)

17


http://www.kahoot.it/

Aunado a esto, el centro de desarrollo de la docencia la clasifica como una
plataforma que sirve para reforzar contenidos a través de entretenidas evaluaciones.
Dicho de otra forma, es un juego de preguntas y respuestas en donde los/las
estudiantes pueden participar en concursos o competir en grupos. Si bien la forma

mas usual es un test, también es posible generar debates.

Una desventaja que tiene la plataforma es que existen diferentes versiones, pero
la Unica gratuita es la version basica, en ella se puede encontrar la opcioén de generar
pruebas de opcion multiple, de verdadero o falso y diapositivas. La version Pro tiene
un costo de $3 dolares por mes, pero se compra como plan de un afio y es de
aproximadamente $720 pesos mexicanos, en ella se puede encontrar las mismas
opciones que en basico mas una funcion de respuestas de seleccion multiple,

rom pecabezas y encuestas.

Todos los planes tienen la opcién de ver los resultados de una manera muy
resumida, pues al momento de jugar en vivo y finalizar cada pregunta, se desglosa
un informe con la respuesta correcta y da oportunidad de que los alumnos se
retroalimentan, ademas, muestra los primero 5 lugares con las puntuaciones
adquiridas que van desde los aciertos hasta quien respondié primero. Al finalizar la
prueba arroja un informe detallado, que muestra el porcentaje total de efectividad de
las preguntas y en las que no se obtuvieron buenos resultados da la opcion de crear
un nuevo Kahoot con esas preguntas. También informa los resultados de cada

estudiante que participd

Algunos beneficios que menciona en el Centro de Desarrollo de la Docencia
(2021) al utilizar Kahoot como una nueva herramienta tecnoldgica en la educacion

son los siguientes:

e Incrementa la motivacion.

e Permite conocer la retencién de los contenidos en tiempo real.
e Mejora la atencion.

e Integra el juego a la sala de clases.

e Se puede adaptar a cualquier contenido.

e Su uso es sencillo.
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El uso de cuestionarios en la educacion secundaria permite la comprension del
contenido y se puede desarrollar en diferentes momentos de la clase, al aplicar un
diagndstico como una herramienta para recuperar los conocimientos previos y al
finalizar como un instrumento para institucionalizar y reafirmar los nuevos
conocimientos adquiridos a lo largo de la clase. El Instituto Nacional para la

Evaluacion de la Educacion (INEE, 2019) afirma que:

El cuestionario es un instrumento utilizado para recoger de manera organizada
la informacién que permitira dar cuenta de las variables de interés en cierto
estudio, investigacion, sondeo o0 encuesta. En el contexto de la evaluacion
educacional, este instrumento es Util para recoger de manera estandarizada
informacion sobre caracteristicas de una poblacién de interés o creencias. Al
igual que en el caso de pruebas de conocimiento, la construccion de un
cuestionario implica un disefio cuidadoso que aumente la probabilidad de que la

informacion que se recogera a traves de él sea la correcta.

El aplicar los cuestionarios en la plataforma Kahoot se considera un instrumento
de desempefio maximo, que tienen como objetivo evaluar cual es el mejor
desempefio que pueden demostrar los alumnos, en este caso se evallan con
pruebas de habilidades cognitivas o de medicion de conocimientos académicos. Por
lo tanto, son informados y alentados para obtener el mejor puntaje posible, segun
Klehe y Latham (cit. por INEE 2019, p. 5)

Por su parte, Excel es un programa que contiene hojas de calculo en la cual se
ordena y organiza informacién en filas y columnas, ademas, realiza diferentes
calculos a partir de funciones logicas, de texto, fecha y hora, busqueda y referencia,
matematicas y trigopnométricas entre muchas méas. También da la oportunidad de
insertar imagenes y gréaficos para tener una mejor comprension, Beristain (2015)
menciona que es “un programa que se utiliza para realizar calculos matematicos
desde un nivel sencillo hasta operaciones altamente complejas. Estos datos pueden
ser de varios tipos y son capaces de relacionarse unos con otros para la resolucion

final del célculo” (p.1).
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El proyecto EMAT (Ensefianza de las Matematicas con Tecnologia) a finales del
afio 2000, define el uso de las hojas de calculo como una herramienta que, a pesar
de no estar creado con fines educativos, se puede adaptar y crear grandes cosas.
Pues menciona en el libro de Matematicas con la hoja electrénica de calculo (2000):

Entre las ventajas que reporta el uso didactico de la hoja electrénica de célculo

se pueden mencionar los siguientes:

e Permite desarrollar conceptos matematicos importantes.

e Es posible disefiar una experiencia didactica para el aprendizaje de un
tépico particular.

e Permite plantear un problema matematico para su solucion.

e Se puede construir un modelo matematico y usarlo en la ensefianza de
las ciencias.

e Facilita la resolucion de problemas de la vida cotidiana (depoésitos en
bancos, compras en supermercados, etcétera). (p.15)

También puede convertirse en una herramienta para crear entornos de
aprendizaje que enriquezcan la representacion, comprension y solucion de
problemas, en el area de la estadistica y ofrece funcionalidades que van mas alla de
la tabulacion, célculo de féormulas y graficacion de datos segun el sitio web

Estadistica para todos (2021) menciona las caracteristicas:

e En Estadistica Descriptiva representa todos los tipos de gréficos y calcula la
media, moda, mediana, recorrido, varianza y desviacion tipica.

e En Estadistica Bidimensional representa la nube de puntos y la recta de
regresion. Calcula el centro de gravedad, las desviaciones tipicas marginales,
la covarianza, el coeficiente de correlacion, la recta de regresion y buscar
objetivos.

e En Inferencia Estadistica calcula los intervalos de confianza, el tamafio de la
muestra y se puede aplicar al contraste de hipoétesis, tanto en el bilateral como

en el unilateral.
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Por otro parte, las medidas de tendencia central segun se menciona en el libro de

Estadistica elemental (Johnson y Monroe, 2012), son valores numéricos que se

ubican, en cierto sentido, en el centro de un conjunto de datos. Con frecuencia, el

término promedio se asocia con todas las medidas de tendencia central.

Media (media aritmética). Promedio con el que probablemente ya se esté mas
familiarizado. La media muestral se representa con X. La media se encuentra
al sumar todos los valores de la variable x y dividir la suma entre el nimero
de dichos valores, n (el “tamano muestral”). Esto se expresa en forma de
formula como

x
BEX. = Z—
n

Mediana. Valor de los datos que ocupan la posicibn media cuando los datos
se clasifican en orden de acuerdo con su tamafio.

Moda. Es el valor de x que ocurre con mas frecuencia. Si dos o mas valores
en una muestra estan empatados en la frecuencia mas alta (nimero de

ocurrencias) se dice que no hay moda.

Por su parte, las medidas de dispersion incluyen rango, varianza y desviacion

estandar. Dichos valores numéricos describen la cantidad de dispersion o

variabilidad, que se encuentran entre los datos; los datos estrechamente agrupados

tienen valores relativamente pequefios y los datos mas ampliamente dispersos

tienen valores méas grandes. El agrupamiento mas cercano posible ocurre cuando

los datos no tienen dispersion (todos los datos son del mismo valor): en esta

situacién, la medida de dispersion sera cero. No hay un limite acerca de cuan

ampliamente disperso pueden estar los datos: por tanto, las medidas de dispersion

pueden ser muy grandes.

Rango Diferencia. El valor entre los datos con valor mas alto, H y los datos

con valor mas bajo, L:

rango = valor alto - valor bajorango = H- L
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e Desviacion de la media. Una desviacion de la media, X — X, es la diferencia

entre el valor de x y la media, &.

e Desviacion media. Es una medida de dispersion, que lo que hace es expresar
gue tanto varian en promedio los elementos dentro de un conjunto de datos
con respecto a su media aritmética, lo Unico que importa es el valor promedio
que se desvian los datos, sin importar si son nimeros mucho mayores o
mucho menores al promedio, por este motivo en la férmula de la desviacion

media hace uso de valores absolutos.

Ahora bien, al hablar de las medidas de tendencia central (media, mediana y
moda) y las medidas de dispersion (rango y desviacién media) trata sobre conceptos
estadisticos que se les conoce por el estudio y andlisis de uno 0 mas conjuntos de
datos resumidos, y principalmente se involucra para determinar la homogeneidad de
cada conjunto, que serviran para justificar y tomar las soluciones mas correctas
segun sea el caso y/u obtener conclusiones. Como se menciona en el libro de
Estadistica elemental de Johnson y Monroe (2012) “el uso cuidadoso de los métodos
estadisticos te permitira obtener informacion precisa. Dichos métodos incluyen: 1)
definir cuidadosamente la situacion, 2) recolectar datos, 3) resumir con precision los

datos y 4) derivar y comunicar conclusiones significativas” (p.1).

La estadistica funge un papel fundamental a lo largo de la vida cotidiana, pues el
ser humano es curioso y controlador por naturaleza, desea saber y analizar la
informacion que lo rodea para poder tomar las decisiones mas adecuadas y
pertinentes. Las medidas de tendencia central son las que mas se usan, en particular
el promedio, ya que siempre se ha escuchado sobre el promedio de las
calificaciones, el promedio de muertes por COVID, el promedio de costos o ingresos,

etc.

El hombre acumula informacion, luego la clasifica y la analiza para poder
entenderla, de ese modo podra controlarla; después la traduce a cifras, calculos y
datos que le ayudan a tomar decisiones sobre cosas tan cotidianas como la compra
de un vehiculo, el lugar mas seguro para vivir, la variacion del clima en una zona o

cosas tan indispensables como la compra y venta de un producto en una empresa o
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la matricula de una institucion educativa. Ponteville (2014) lo define como: “La
estadistica posee un papel primordial en el desarrollo de la sociedad actual
proporcionando herramientas que permiten describir situaciones de incertidumbre en
andlisis cientificos, sociales y econdmicos actuales. Analizar la variabilidad,

determinar relaciones entre variables” (p. 17).

En la actualidad la Estadistica se ha constituido en una herramienta importante
en los procesos de investigacion, puesto que permite planear la investigacion,
recolectar, organizar, representar, interpretar y analizar la informacion referente a
individuos u observaciones de un fendmeno. El analisis permite describir
comportamientos de la informacion, obtener conclusiones y dar recomendaciones

para la toma de decisiones. Finalmente, Ponteville (2014) menciona que:

...“la mayoria de las profesiones exigen cada vez mas poseer conocimientos
bésicos, ya que la estadistica interviene en el estudio de fenbmenos complejos,
en los cuales es fundamental reconocer las variables involucradas, obtener
informacion de las mismas, interpretarlas y analizarlas. Este proceso debera
estar acompafiado del desarrollo del razonamiento critico fundamentado en la
valoracién de evidencia objetiva que permita resolver problemas de decision y
efectuar predicciones. Esto acompafia el desarrollo de otras areas de
conocimiento del curriculo correspondiente, en los diferentes niveles educativos,

donde con frecuencia aparecen graficos, resimenes o conceptos estadisticos.

El pensamiento estadistico sera algun dia tan necesario para el ciudadano

competente como la habilidad de leer y escribir". (H.G. Wells)

2.3 Escuelay ubicacion geogréfica.

La escuela donde se esta realizando el trabajo docente es en la secundaria
General Camilo Arriaga, ubicada en la Av. Simén Diaz en la Col. Lomas de Satélite,
con un codigo postal 78384 y con clave del centro de trabajo 24DES0112D. El
contexto externo de la escuela se ve influido por diversos establecimientos o sitios
gue se encuentran cercanos a ella, uno de ellos son las instalaciones de la Feria

Nacional Potosina (FENAPO), por lo cual, cuando son tiempos de feria las calles y
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avenidas se encuentran totalmente transitadas, al ser una vialidad que conecta con

la feria.

Asi mismo, la escuela secundaria General Camilo Arriaga se encuentra a unas
calles del periférico sur y las principales rutas de accesos es la Av. Simén Diaz que
conecta con el Camino Al Auge y a la vez con Av. Constitucidon, que es una de las
principales avenidas de San Luis Potosi. Por la parte oriente de la escuela, se
encuentra el Colegio de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos del Estado N.3 y del lado
Norte a unas 6 calles el Colegio de Bachilleres Plantel 25, estas a la vez, son
instituciones de nivel medio superior, por lo cual se tiene facil acceso a cualquiera de

las dos escuelas, de esta manera es mas factible que sigan con sus estudios.

Por lo que se ve influenciada ya que del lado poniente de la escuela se encuentra la
Fiscalia General de la Republica en la cual la mayoria de la gente acude para obtener
la carta de no antecedentes penales, es por ello, que a la vez es muy circulada y en

ocasiones puede haber retenes de control.

La escuela tiene un horario de 07:10-13:40 hrs y cuenta solo con el turno
matutino. La mayoria de los alumnos llegan ya sea caminando acompafiados de sus
padres, en carro particular o en el transporte publico la ruta 8 Saucito o el 7 Satélite.
Respecto a la seguridad que se vive en la zona donde se encuentra la escuela segun

el diario Exprés (2021) menciona que:

Se vive una alta inseguridad, pues los habitantes de la colonia Satélite e
integrantes de los comités de seguridad vecinal de la zona, denunciaron ataques
delictivos en diversas modalidades. Se han tenido asaltos y robos en todo tipo
de negocios, entre ellos tienditas, talleres, casa habitacion, vehiculos y a
peatones. (p.1)

En cuanto a la infraestructura de la escuela, esta se encuentra aun con varios
proyectos en construccion, sin embargo, cuenta con 15 grupos, 5 de cada grado 1°,
2° y 3°. También, cuenta con una cancha techada de futbol rapido en la cual se
realizan los honores a la bandera, a los costados de dicha cancha hay gradas para

gue los estudiantes puedan sentarse o lonchar a la hora de receso.

24



Ademas, hay una cancha de basquetbol y un area para desayunar, la cual, se
encuentra techada y con mesabancos para 4 personas, hay una biblioteca, sala de
conferencias, bebederos, bafios para docentes y alumnos, aula de prefectura,
direccion, subdireccion, sala de maestro, aula de computo, aula de psicologia y

cooperativa.

Por ultimo, se encontrd que la escuela secundaria camilo Arriaga cuenta con los
recursos basicos como lo es: energia eléctrica, agua potable, drenaje, teléfono e
internet, y se encuentra en una zona céntrica que determina que estd comunicada
con el transporte publico, y hay negocios cercanos a la escuela, como papelerias

gue es donde el alumnado compraba el material para la escuela.

Para finalizar, el organigrama de la escuela estd conformado de la siguiente

manera con 42 empleados:

e 1 director

e 1 subdirector.

e 32 son docentes

e 2 prefectas

e 1 orientadora educativa
e 3 administrativos

e 2 intendentes

2.4 Caracteristicas sociales relevantes

El conocer si el alumno cuenta con internet, television, agua, luz y/o gas ayuda
a sensibilizarse con ellos y proponer actividades que pueden ser por segmentacion,
pues en todos los contextos se puede encontrar con quienes disponen de mas
recursos, pero hay otros quienes viven en situaciones dificiles y es importante
identificar la mejor manera de apoyarlos. En el libro de Aprendizajes Clave (SEP,
2017) menciona que: “...se debera identificar de manera oportuna a los estudiantes
en riesgo de rezago y comprometerse a llevar a cabo acciones especificas para
atenderlos de manera prioritaria mediante la instalacion de un sistema de alerta

temprana”. (p.42)
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Al dar inicio al primer trimestre del ciclo escolar 2020-2021, en la semana de
sensibilizacion, se realizaron actividades con la finalidad de recabar informacion
sobre las caracteristicas generales del grupo, que se consideraron para identificar
la problemética. Los resultados de los 32/36 alumnos fueron los siguientes:

e Laedad varia: 7 alumnos tienen 13 afios, 1 alumno 15y 24 alumnos 14
afios, por lo cual estan en su pleno desarrollo como adolescentes,
siendo en esta etapa es donde mas cambios se dan, tanto fisicos como
emocionalmente.

e Los 32 alumnos cuentan con un celular dentro de su casa (de él, su
mama4, papa, abuela o hermanos) que tiene WhatsApp incluido para
poder integrarlo al grupo de la materia y asi comunicarse o enviar sus
evidencias de los trabajos por fotografias.

e La educacion de los estudiantes se encuentra supervisada: 3 a cargo
de un tutor, 3 a cargo de su padre y 26 a cargo de su madre. Muchas
veces la madre es la responsable de dar acompafiamiento al estudiante
en casa, siendo los padres los que trabajan.

e Las actividades que prefieren hacer en su tiempo libre son leer, dibujar
0 jugar videojuegos. A 20 de los 32 les gustan las actividades donde
permanecen en casa por lo cual en estos ultimos meses se han estado
adaptando a la contingencia.

e Se pregunté qué es lo que mas les ha afectado en esta cuarentena tanto
econémicamente, emocionalmente y en la salud. Sitian 9 de ellos que
estan bien, que no les ha afectado nada. 22 dicen que la han estado
pasando mal, sobre todo econdmicamente, considerando que sus
papas han tenido poco trabajo y ademas ha estado en aumento la
delincuencia.

e En cuanto a las dificultades motrices, 6 personas tienen dificultades con
la vista y problemas como miopia o astigmatismo.

e Un 55 % de ellos no cuentan con una computadora por lo que es dificil
gue entreguen trabajos hechos en Word o PowerPoint.

e El 77% de ellos tiene internet, lo que hace que puedan subir a la
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plataforma de Classroom sus evidencias o enviarlas por WhatsApp.

e Para la entrega de los trabajos solo 3% sabia utilizar la plataforma de
Classroom, por lo que fue un reto adaptarse a ella, era una plataforma
nueva para todos.

e En cuanto a los programas de Office que dominan més los alumnos se
observa que 37% podian trabajar con Word, 29% los Archivos PDF,
24% PowerPoint y solo un 10% Excel.

e En cuanto al Test de estilos de aprendizajes: auditivo, visual y
kinestésico los resultados reflejaron que 44% de ellos se caracterizan
por tener un estilo de aprendizaje kinestésico, como se observa en la
figura 1 del anexo F. En tal sentido, se les facilita aprender mediante
actividades donde se le ponga a la manipulacion de algun objeto para
poder palparlo, igualmente prefieren actividades de experimentacion y
comprobacién de algan procedimiento o férmula, asi mismo, se inclinan
por productos o proyectos, que asocia la informacion con las

sensaciones 0 movimientos.

2.5 Preguntas centrales que guiaron el desarrollo del trabajo

A partir de la pregunta central ¢ Como utilizar la tecnologia con el programa de
Excel y la herramienta de Kahoot para favorecer el aprendizaje esperado de las
medidas de tendencia central y dispersion en un conjunto de datos en un grupo de
tercer grado de secundaria?, surgen otros cuestionamientos que se pretenden
responder, esto es un referente para orientar el trabajo hacia los propésitos que se
persiguen y tener claridad sobre los aspectos relevantes que se debieron atender en
los periodos del trabajo docente, y en la aplicacién de la secuencia, concluyendo con
el analisis de la experiencia que se obtenga de la misma. Los planteamientos buscan

perseguir los propdsitos propuestos, por lo que las preguntas son las siguientes:

e (Cbomo aplicar Excel para favorecer el aprendizaje de comparaciéon de las
medidas de tendencia central con las medidas de dispersion de un conjunto

de datos en un grupo de tercer afio de secundaria?
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e Como aplicar Kahoot para favorecer el aprendizaje de comparacion de las
medidas de tendencia central con las medidas de dispersion de un conjunto

de datos en un grupo de tercer afio de secundaria?

e ;Como utilizar la plataforma digital Kahoot al momento de evaluar el
aprendizaje de la comparacién de las medidas de tendencia central y las
medidas de dispersion de un conjunto de datos en un grupo de tercer afio de

secundaria?

e (Qué tan productivo fue utilizar Excel y Kahoot al comparar las medidas de
tendencia central y las medidas de dispersion de un conjunto de datos en un

grupo de tercer afio de secundaria?

e ;Se cumpli6 el aprendizaje esperado de comparar la tendencia central
(media, mediana y moda) y dispersién (rango y desviaciéon media) de dos
conjuntos de datos?

e (De qué manera influyen en el aprendizaje utilizar Excel y Kahoot al comparar
las medidas de tendencia central y las medidas de dispersion de un conjunto

de datos en un grupo de tercer afio de secundaria?

e ;Qué importancia tienen las herramientas tecnolégicas (Excel y Kahoot) en la
resolucién de problemas al comparar las medidas de tendencia central y
medidas de dispersion en un grupo de tercer afio de secundaria?

2.6 Conocimientos obtenidos de la experienciay de la revision bibliogréfica

El consejo técnico escolar y actualizacion docente, fueron espacios privilegiados
para tomar decisiones que contribuyan a la transformacion y mejora de la escuela
y del servicio educativo que ofrece. En los primeros temas que evidentemente se
trataria fueron las circunstancias de este confinamiento en la nueva escuela
mexicana y su modalidad a distancia como via para ser garantes de derechos de
niias y niinos en el contexto de la nueva normalidad a fin de garantizar que nifas,

nifios y adolescentes (NNA) ejerzan su derecho a la educacion en ambientes

28



seguros y saludables, propicios para su aprendizaje, bienestar y desarrollo integral.

Los conocimientos adquiridos durante la experiencia en la elaboracion del
documento recepcional fueron significativos, pues se pudo observar que en las
dindmicas de la clase la conducta de los alumnos no afecté directamente en el
desarrollo de las actividades sino mas bien en la entrega de los trabajos, ya que
reflejaba la responsabilidad de cada estudiante de tal manera que se veia la poca

dedicacion de algunos.

En este caso, se pusieron en juego los intereses del alumnado, ya que para
realizar las actividades y al no tener un contacto fisico, delimit6 la observacion del
docente en formacion, puesto que los estudiantes tenian su camara apagada de tal
manera que se ponia en duda si realmente ponian atencién en la clase y realizaban
las actividades correspondientes. En consecuencia, la entrega de los trabajos
reflejaba que se seguian las indicaciones del docente en formacion y los que

asistian a la clase, pero estaban distraidos.

Durante el transcurso de los semestres de la Licenciatura se cursaron diferentes
asignaturas que apoyaron el desarrollo de la secuencia didactica para dar un
fundamento teorico. Materias que van desde la especialidad, la practica docente,
sobre el Articulo 3ro y la Ley general de educaciéon, hasta el desarrollo de los
adolescentes. Fueron muy importantes para poder tener un conocimiento sobre lo
que se enfrenta un maestro de secundaria y asi tener las herramientas necesarias
para el desarrollo de un buen trabajo docente, ademas, dar cumplimiento a los

rasgos del perfil de egreso de la licenciatura.

En la materia de Presentacion y Tratamiento de la Informacién, se pudieron
abarcar contenidos relacionados al tema de estudio, de tal manera que se pudo
recuperar informacién, conocimientos, estrategias, actividades y bibliografia basica

para la planificacion.

En la materia de primer semestre escuela y contexto social, en segundo
semestre la materia de Observacion del Proceso Escolar y en 3ro, 4to, 5to, y 6to

semestre la materia de observacion y practica docente, se pudieron rescatar los
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conocimientos y habilidades para la preparacion y realizacion de actividades de
ensefianza con los adolescentes en la escuela secundaria. De igual manera, se
pusieron en juego las habilidades de observacion que servirian para tomar
decisiones durante la practica educativa.

Por otro lado, las materias relacionadas con la parte legal fueron en primer
semestre, en donde se estudio a fondo el articulo 3° constitucional y la ley general
de educacion, de tal manera que se recuperaron y se pusieron en préactica los
conocimientos de esta manera se hacian valer los derechos y obligaciones que

demandan y no violar los derechos de cada mexicano.

Finalmente, una parte de gran impacto que se llevd durante los primeros 5
semestres de la licenciatura fue la materia de Desarrollo de los Adolescentes, en la
cual se rescataron temas que ayudaron a conocer el crecimiento de los
adolescentes desde los aspectos generales, los cambios en el cuerpo y la
sexualidad, la parte cognoscitiva, la relacion social, las relaciones con sus familias

entre muchos mas.

Hubo otras materias que guiaron la seleccion del tema, pues en ellas en muchas
ocasiones se utilizaban las herramientas estudiadas (Kahoot y Excel) dichas
materias se vieron en los distintos semestres, fue ahi en donde el docente en
formacién las conocié méas a fondo de tal manera que se interesé en ellas y decidio
aplicarlas, ya que desarrollaban ambientes de aprendizajes favorables en donde los
alumnos se motivaban e interesaban en la dinamica de trabajo. Fue hasta este
altimo afio en donde por primera vez las utilizaria, ya que en anteriores afios no se

habia presentado una oportunidad como en esta.

Asi mismo, la busqueda de referencias permitid conocer los proyectos que los
diferentes organismos descentralizados proponia a los docentes para utilizar la
tecnologia, en tal caso se encontro el proyecto EMAT el cual tenia la finalidad de
utilizarla especificamente en matematicas, de tal manera que proponia el utilizar las
herramientas tecnoldgicas y las hojas de calculo para adaptarlas en distintos

contenidos.
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Sin embargo, al buscar sustentos que se enfocaran a la importancia de conocer
las medidas de tendencia central y dispersion fue dificil encontrarlas, descubriendo
que hay muy poca informacion al respecto ya que suele ser un contenido poco
relevante para algunos. De la misma manera no se encontraban documentos que

reflejaran la importancia de la estadistica es por ello que se realiz6 este trabajo.
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[ll. DESARROLLO DEL TEMA

3.1 Andlisis del trabajo docente

Las clases se estuvieron recibiendo en linea en diferentes plataformas como Meet
y Zoom. En este caso, el docente en formacion estuvo impartiendo clases 3 veces
por semana un horario diferente, los dias lunes de 10:20-11:10 am, miércoles de
09:10-10:00 am y viernes de 10:00-11:00 am. EIl grupo elegido fue el 3° B con un
total de 36 alumnos de los cuales solo asistian a las clases un maximo de 17 y solo
11 personas entregaban los trabajos. El material que regularmente se utilizaba eran
presentaciones con diapositivas personalizadas, utilizando algunos efectos de
transicion y sonido para encaminar en la resolucion de los problemas. Ademas, se

presentaban juegos para despertar el interés estudiantil.

El 1ro de marzo dio inicio la aplicacion de la secuencia didactica en la escuela
secundaria general Camilo Arriaga en el grupo de 3 B. La metodologia que se empled
en la mayoria de las sesiones fue la teoria de situaciones didacticas creada por Guy
Brousseau, para Patricia Sadovsky (2005) “entiende que es la ensefianza como un
proceso centrado en la produccion de los conocimientos matematicos en el ambito
escolar. Producir conocimientos supone tanto establecer nuevas relaciones, como
transformar y reorganizar otras. En todos los casos, producir conocimientos implica

validarlo” (p.2)

En base a lo anterior, se define que la aplicacion de las actividades con una nocion
constructivista como un proceso individual, en este caso cada alumno es
responsable de adquirir y producir su propio conocimiento a partir de las situaciones
didacticas que el profesor propone. “El alumno aprende adaptandose a un medio que
es factor de contradicciones, de dificultades, de desequilibrios. Este saber, fruto de
la adaptacion del alumno, se manifiesta por respuestas nuevas que son la prueba

del aprendizaje” segun Guy Brousseau (cit. por Sadovsky, 2005, p.2)

Por otra parte, menciona el medio como un recurso de intencionalidad didactica.

En este sentido es indispensable sefialar que, a partir del triangulo didactico, el
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profesor, el estudiante y el saber, son fundamentales para la construccion del medio
con situaciones que represente un reto intelectual y académico, que ponga en juego
sus conocimientos y saberes, ya sea que los rechace o los fortalezca. Pues Patricia
Sadovsky (2005) menciona que:

El concepto de medio incluye entonces tanto una problematica matematica inicial
que el sujeto enfrenta, como un conjunto de relaciones, esencialmente también
matematicas, que se van modificando a medida que el sujeto produce
conocimientos en el transcurso de la situacion, transformando en consecuencia la

realidad con la que interactda. (p.3)

Como menciona Roberto Vidal C. (2016) sobre la teoria de situaciones didacticas

de Brousseau:

Por situacion didactica se entiende una situacion construida intencionalmente por
el profesor con el fin de hacer adquirir a los alumnos un saber determinado o en
vias de construccion. La situacion didactica se planifica en base a actividades
problematizadoras, cuya necesidad de ser resueltas o abordadas, implique la
emergencia del conocimiento matematico que da sentido a la clase, la que ocurre
en el aula, en un escenario llamado triangulo didactico, el profesor, saber y alumno

gue engloban un medio. (p.2)

Esta teoria menciona las etapas fundamentales de las situaciones didacticas a la
hora de estar en la clase, por un lado, la clasificacién de los alumnos y por el otro la

del profesor:
Alumno:

e Sijtuacion de Accién
e Situacion de Formulacion

e Situacion de Validacion
Profesor:

e Situacion de Institucionalizacion
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Para Soto Quifiones, Rodriguez Ramirez & Pifia Robles (2021) mencionan las

etapas de la siguiente manera:

Situacion accion: En ésta, el alumno resuelve una situacion problemética donde
el docente determina o limita sus acciones mediante reglas o consignas. Se
demanda el despliegue de estrategias que fungen como la mejor alternativa para
dar solucién al problema planteado. La situacién accién lejos de limitarse a una
manipulacion ordenada del medio, debe permitir a los estudiantes juzgar los
resultados de su accion, obligandolos a mejorar y adaptar su modelo conforme a

la retroalimentacion constante de la situacion. (p. 4)

Situacién de Formulacién: Este tipo de interaccion se caracteriza por manifestar
un medio a-didactico, que se organiza de tal manera que obliga a los profesores
en formacién a externar sus saberes para elaborar formulaciones a través del

lenguaje —oral o escrito-. (p. 5)

Situacion de Validacion: Estas interacciones explicitan las concepciones
matematicas, proposicionales o procedimentales de los estudiantes, se organizan
de manera que la relaciéon alumno y medio a-didactico exprese la justificacion de
aseveraciones. En estas situaciones el estudiante valida las acciones y
argumentos expresados previamente, reflejando el razonamiento didactico

logrado y contribuyendo a la construccién paulatina de nuevos saberes. (p. 4)

Situacién de institucionalizacion: EI maestro busca la correspondencia relacional
entre las respuestas personales y empiricas (conocimientos) del estudiante y el
saber esperado escolarmente —el saber a ensefiar- a través de esta
correspondencia, se hace una institucionalizacion de los conocimientos que
inicialmente aparecieron como respuesta al medio. Durante dicha etapa, aparece
explicitamente la figura del profesor al canalizar un saber determinado, ciertas
teorias y definiciones, convenciones linguisticas y gramaticales o procedimientos

algoritmicos. (p. 8)
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La importancia de tener un enfoque basado en la teoria de situaciones didacticas,
permite contar con actividades problematizadoras que le permitan al docente en
formacién obtener informacion suficiente en los procesos de aprendizaje de los

alumnos, de tal manera que reflexione todas las variables implicadas.

Al implementar la teoria de situaciones didacticas de Guy Brousseau, también se
tomo en cuenta el modelo de instruccion directa, ya que al aplicar las herramientas
tecnologicas el docente en formacién tendria un contacto instruccional con los
estudiantes para el manejo de cada una de ellas. Baumann (1983) postula que “en
la instruccion directa, el profesor, de una manera razonable, formal y cara a cara,
dice, muestra y ensefia la destreza que hay que aprender (...) puesto que es quien

esta al mando de la situacion de aprendizaje” (p.91).

Finalmente, para el desarrollo de la secuencia se realizé una planificacion de las
actividades, en donde se reflejan las etapas anteriormente mencionadas, basadas
en el plan Aprendizajes clave 2017, ubicado en el eje tematico de analisis de datos
y en el tema de estadistica. El aprendizaje esperado seria: Compara la tendencia
central (media, mediana y moda) y dispersion (rango y desviaciéon media) de dos
conjuntos de datos. (p.180). En el desarrollo y la organizacion de las actividades
problematizadoras para el cumplimiento del contenido a tratar, se utilizaron

consignas de la SEP y actividades de libro de texto de la secundaria.

Por otro lado, al centrarse en el tema de estudio “El uso de Excel y Kahoot,
parafavorecer el aprendizaje: las medidas de tendencia central y dispersion en
tercer grado de secundaria”, se tomaron en cuenta actividades vinculadas al uso
de la herramienta tecnoldgica de Kahoot y Excel, tanto al momento de estar en la
clase como a la hora de dejar la tarea, ya que no era suficiente el tiempo para poder
abarcar todo de manera gradual en la sesion.

Bases para la reconstruccion de la secuencia

Ahora bien, en la aplicacion de dicha secuencia didactica se aplicaron dos planes
gue corresponden al contenido antecedente, sin embargo, hubo situaciones en las

que influyo directamente en el desarrollo de este tema de estudio. El primer plan
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consistia en que los alumnos disefiaran y llevaran a cabo un estudio estadistico, esta
consigna se realizé en equipos, consistid en que hicieran y aplicaran una encuesta,
para posteriormente analizarla con los resultados obtenidos en graficas y tablas y
sacar conclusiones respecto al tema elegido.

La actividad que se relacionaba al tema de estudio fue la aplicaciéon de un
cuestionario en la plataforma de Kahoot, para ello, se les habia dejado como tarea
que descargaran la aplicacién en el celular, que a diferencia del sitio web la
aplicacion es mucho mas veloz. También da la oportunidad de crear su propio perfil

para crear, buscar y practicar cualquier actividad que se requiera.

El cuestionario funcion6 a manera de examen diagndéstico, en esta ocasion
trataria sobre las medidas de tendencia central: media aritmética, mediana y moda.
Se realizaron preguntas conceptuales sobre su significado, ademas, se resolvieron
algunos problemas practicos donde se debié haber obtenido las medidas de

tendencia central.

Los principales problemas que se presentaron a la hora de resolver el quiz fueron
que solo 11 estudiantes de 13 se pudieron unir al juego, es decir, un 85% del total.
Algunos tuvieron problemas al momento de responder, al no haber descargado la

aplicacion en el celular, la plataforma en la computadora era mas lenta.

Otro problema que se tuvo fue que el docente en formacion leia las preguntas y
respuestas, ya que a los alumnos solo les aparecia un simbolo con un color,
entonces al momento de leer no se entendia algunas palabras y como era por
tiempo, se perdian algunos segundos. Sin embargo, se obtuvieron resultados
regulares, siendo el porcentaje de efectividad en las preguntas fue de un 70% del

total, y algunas preguntas erréneas fueron porgue no se alcanzé a contestar.

En la aplicacion del quiz se llevdo mucho tiempo, se tomaron 25 minutos para
terminarlo y solo fueron 12 preguntas de opcion multiple, algunas duraron entre 30
segundos y otras hasta 4 minutos dependiendo de los calculos que se tenian que
hacer. Enseguida se dio una pequefia exposicién por parte del docente en formacién

sobre conceptos de las medidas de tendencia central
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Al aplicar Kahoot no fue necesario explicar la dindmica de trabajo, pues en
anteriores clases ya se habia usado este programa, de esta manera los alumnos ya
sabian cudl era el modo de juego. Esto ayudé mucho ya que no se perdié tiempo
explicandoles las instrucciones y la manera de responder, incluso, ya se habia
mencionado que lo estariamos usando en las clases, por lo cual ya se debia tener la
aplicacion descargada en su celular o debian de tener abierta en otra pestafia de su

navegador la plataforma del juego.

Finalmente, el haber realizado el cuestionario de las medidas de tendencia central
en una modalidad de juego ayudd a que los estudiantes se interesaran y motivaran
en la clase, ya que al estar la mayor parte de su dia frente un computador o celular,
anotando o resolviendo consignas podria ser algo estresante, y al incluir un pequefo
juego y tener algo diferente a modo de competencia produciria gran satisfaccion,
como menciona Alsina (2008) “Las actividades Iludicas son enormemente

motivadoras. Los alumnos se implican mucho y se las toman en serio”. (p. 14)

El segundo plan consistié en que se realizara un estudio estadistico, siguiendo el
proceso establecido previamente y elijan la forma mas adecuada de presentar la
informacion obtenida. En este caso se presentd los pasos que se debian de seguir

para realizarlo.

Después, se resolvié un problema en el cual determinaron la mejor manera de
buscar, organizar y presentar los datos en tablas, sin embargo, no se podian
visualizar el comportamiento. El docente en formacion preguntd cudl ilustracion
permite presentar mejor los datos, a lo cual los educandos respondieron que con

gréaficas y el mejor programa para hacerlo seria Excel.

En este caso, la actividad que se relaciond al tema de estudio fue el realizar un
quiz (examen rapido) en la plataforma de Kahoot, en el cual se retomarian los
conceptos de las medidas de dispersion: rango y desviacion media. De los 11

alumnos que estaban en la reunion 10 se pudieron conectar al juego.

Se incluyeron preguntas conceptuales y procedimentales para obtener los valores

establecidos, las preguntas eran de opcion multiple y de verdadero o falso. Como
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primera pregunta fue cuestionar sobre el concepto de rango, en esta ocasion solo un
60% tuvo la respuesta correcta y los que la tuvieron erronea fue porque les faltd
tiempo para contestar. La segunda pregunta fue de verdadero y falso en el cual se
debi6 determinar si al rango se le puede nombrar intervalo, en esta parte un 90% de

los alumnos la tuvieron bien.

La tercera pregunta seria de verdadero y falso, en esta parte, los alumnos debian
de sefialar que, si para obtener el rango es indispensable ordenar los datos, sin
embargo, el 100% la tuvieron mal, pensaban que era verdadero pero la realidad es

gue solo se debe conocer el valor maximo y el valor minimo.

La cuarta pregunta fue que determinaran el rango de un conjunto de datos, aqui
también tuvieron problemas para contestar, solo un 20% contestaron correctamente

mientras que los otros se confundieron y pusieron solo el valor maximo.

La quinta pregunta fue que seleccionaran el concepto de desviacion media,
respondieron correctamente 6, mientras que los demas lo confundieron con el
concepto de media aritmética. La sexta pregunta fue de verdadero y falso, en esta
ocasion los alumnos afirmarian que, para obtener la desviacion media, era necesario
obtener la media aritmética, a lo que soélo tres personas la obtuvieron bien, muchos

pensaban que no tenian ninguna relacion.

La séptima pregunta corresponde a obtener la media aritmética de un conjunto
de datos, al principio se les presentd un video introductorio y después contestaron.
Solo 4 personas respondieron correctamente, contemplando la posibilidad de que en
este caso se confundieron y no entendieron lo que debian responder. La octava
pregunta seria que determinaran cual era la desviacion media, este concepto es

dificil de aplicar por lo que solo 2 personas obtuvieron la respuesta correcta.

Para la siguiente pregunta se tratdé de dar un ejemplo con el ejercicio anterior, sin
embargo, otra vez solo dos personas contestaron correctamente, existiendo muchas
dudas de como obtener la desviacion media. Al terminar el Quiz el docente en
formacion dio una breve explicacion sobre los conceptos de las medidas de

dispersion, en particular lo que es el rango y la desviacion media. Asimismo, se habld
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sobre el valor absoluto, que es parte fundamental para poder obtener la desviacion

media de un conjunto de datos.

Al concluir el examen se observé que habia muchos problemas con las medidas
de dispersion, teniendo una efectividad de respuesta correctas de un 37%, lo que
deja mucho que desear y habria que poner cartas en el asunto. En especial con la
desviacion media, en la cual solo respondieron bien el concepto, sin embargo, a la

hora de aplicarla se les dificulté demasiado.

De esta forma, al aplicar Kahoot en la primera y segunda reunién a manera de
examen diagndstico, se dio respuesta a la pregunta planteada “¢Como utilizar la
plataforma digital Kahoot al momento de evaluar el aprendizaje de la comparacion
de las medidas de tendencia central y las medidas de dispersion de un conjunto de
datos en un grupo de tercer afio de secundaria?”, en consecuencia se pudieron
establecer diversas situaciones particulares de cada alumno, asi mismo determiné

un resumen grupal en cada prueba y facilité la manera de revisar los cuestionarios.

Por dltimo, al presentar los datos del problema en el programa de Excel se dio
respuesta a la pregunta “¢4Como aplicar Excel para favorecer el aprendizaje de
comparacion de las medidas de tendencia central con las medidas de dispersién de
un conjunto de datos en un grupo de tercer afio de secundaria?”, pues los alumnos
pudieron observar una de las maneras en la que pueden utilizar las hojas de calculo
de Excel en el &mbito educativo, como lo menciona en el programa EMAT (2000) “la
hoja de célculo facilita el planteamiento y la resolucién de una amplia diversidad de
problemas matematicos, aunque no de todos; es por esto que el profesor debe
proporcionar a sus alumnos una amplia gama de recursos para solucionar

situaciones con y sin la computadora” (p. 16).
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3.2 Plan 1: El mejor desempefio
Grado y grupo 3°B Fecha: 08/03/2021 Horario: 10:20-11:10

Eje: Andlisis de datos Tema: Estadistica

Aprendizaje esperado: Compara la tendencia central (media, mediana y moda)

y dispersién (rango y desviacion media) de dos conjuntos de datos.
En esta ocasion no se utilizé Excel ni Kahoot

Intencién didactica: Que los alumnos reconozcan el “rango” y la “desviacion
media” como medidas que cuantifican la separacién o dispersion de los datos de un
conjunto, tomando como referencia la media aritmética o promedio.

El mejor desemperio

Plan de clase (1/5)
Nombre: Fecha:

Consigna. Organizados en equipos resuelvan el siguiente problema.

En una organizacion internacional se quiere elegir a un nuevo gerente ejecutivo.
Para hacerlo se examina a los candidatos en 10 diferentes habilidades (Relaciones
publicas, relaciones con el personal, manejo presupuestal, conocimiento de idioma,
etc.). Los candidatos tienen que resolver una serie de tareas en cada tema y son
calificados con un puntaje que va de 0 a 10 (donde 0 es el méas bajo desempefio y
10 el mas alto desempefio). Los tres candidatos finalistas obtuvieron los siguientes

puntajes:

Carlos Pedro J
3
10
10
4
4
2
10
10
2
5
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1. Discutan la situacion para decidir a qué candidato conviene elegir. No puede
haber empates. Escriban cual seria el candidato elegido y los argumentos que

sustentan su decision.

2. En la siguiente figura se presenta un diagrama que indica las frecuencias de
puntajes obtenidos por Carlos, elaboren los correspondientes para Pedro y

para Juan:

o e

:::g:®='®'%
2 3 4 5 6

Puntuacidn de Carlos Puntuacidn de Pedro

Puntuacidn de Juan

3. Respondan las siguientes preguntas y si las respuestas no las tuvieron en
cuenta en el andlisis que hicieron en el punto 1, indiquen si afecta y como la
eleccion realizada.

a) ¢Cual es el promedio de los puntajes de cada uno de los candidatos?

b) Describan como es la separacion o dispersion de los resultados obtenidos

por cada candidato.
c) ¢Como medirian la dispersion o separacion de los datos de cada lista,

tomando como referencia la media?

d) Calculen el rango de los tres conjuntos de datos.
Carlos:
Pedro:

Juan:

e) Calculen la desviacidon media de los tres conjuntos de datos.

Carlos:

Pedro:
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Juan:

f) ¢Qué indica el rango o la desviacion media respecto a la regularidad en el
desempeiio de cada uno de los candidatos?

En esta sesion de clase se tuvieron algunos problemas de conexion, por lo cual,
se inicio la clase hasta las 10:32 am con un total de 16 alumnos. Como primera
actividad se realiz6 una lluvia de ideas con preguntas para rescatar los
conocimientos previos, y los que ya se habian construido durante las dos clases
anteriores. La dinamica de la actividad fue mediante una ruleta de la suerte, en ella
estaban escritos los nombres de los que asistieron a la clase, y al hacer girar la ruleta
seleccionaba quien debia responder, (Anexo H). La primera pregunta fue: ¢ Qué es
una medida de dispersion?, a lo que respondieron que se trataba de una medida que
dimensionaba la dispersion de los datos respecto a la media.

Después, se pregunto6 acerca del rango, ellos respondieron que se trataba de una
medida de dispersion, que servia para saber el intervalo de un conjunto de datos, asi
mismo, se cuestioné sobre el concepto de desviacibn media, los alumnos
respondieron que se trataba del promedio del valor absoluto de la diferencia de cada
dato respecto a la media, entre el nimero de datos. Todos estos conceptos ya los
tenian en su libreta, debido a que se les solicitdé que los anotaran ya que se seguirian

utilizando.

Enseguida, se pidié que leyeran la consigna que se habia dejado de tarea, sin
embargo, hubo un error con la fecha de entrega, misma que estaba planeada para
el dia anterior a la clase, pero no fue asi, ya que el docente en formacion la programé
para el mismo dia de la clase, por lo cual, solo una alumna habia contestado la
actividad. La consigna consistia en que se les presentaban los resultados que
obtuvieron tres posibles candidatos para ocupar el cargo de gerente en una empresa.
Los estudiantes determinarian cual empleado seria el mas apto para desarrollarse

en ese puesto.

Como primera parte, se les presento el problema y la tabla de las calificaciones,

en ese momento aun no se realizaba ningun calculo, por lo cual, se pregunto que al
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ver la tabla a qué candidato elegirian ellos, respondieron que elegirian a Carlos, ya
que tenia el “mejor desempefio” por haber obtenido 4 dieces en sus calificaciones,
otra alumna respondio que ella elegiria a Pedro, pues aunque no obtuvo dieces, si

tuvo ochos y sietes y compensaria a las calificaciones bajas y nadie eligio a Juan.

Posteriormente, se les preguntdé cdmo seria la mejor manera de evaluarlos, a lo
cual, una alumna respondi6é que, obteniendo el promedio de cada uno. En este caso
al ver que solo una persona habia contestado la consigna, se seleccion6 a 5 alumnos
gue obtuvieron el promedio de Carlos, otros 5 el de Pedro y por dltimo otros 7 el de

Juan. Y asi, no se perdio tanto tiempo y se aseguré el trabajo activo.

Se dio aproximadamente un minuto para que determinaran el promedio, y lo
dieran a conocer. Se pudo dar cuenta que en los tres casos el promedio era de 6,
enseguida, se les pregunt6 que, si seria suficiente para poder elegir al gerente, los
educandos respondieron que no, ya que como en los tres casos fueron 6 no se podia

determinar.

La siguiente pregunta fue si aln seguian escogiendo la gerente que habian
elegido desde el principio, una alumna respondié que aun se necesitaban mas
calculos, 0 que se debia replantear el problema, ya que podria ser que para la
empresa algunos temas tendrian mas valor que otros, y asi poder observar las
calificaciones dependiendo del tema o las variantes implicadas. A lo cual, el docente
en formacién respondié que en este caso para la empresa todos los temas evaluados

tenian el mismo valor, asi que en esta ocasion eso no podia influir.

Después, se les mostrd en un diagrama la frecuencia de los puntajes obtenidos
por Juan, Carlos y Pedro, (Anexo I) y se sefial6 el promedio que tenian cada conjunto
de datos. Se pidié que observaran bien y determinaran como era la dispersion o
separacion de los datos de cada participante. Los alumnos respondieron que en el
caso de Carlos los datos estaban demasiado separados. En el caso de Pedro
estaban mas juntos, ya que se seguian los numeros consecutivos entre el 3y 4y se
brincaba al 6, 7 y 8, asi que solo tenian un niumero de division. El docente en

formacion preguntd que, si se podria decir que estaban mas juntos que los de Carlos,
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a lo cual responden que en esta ocasion si, ya que se podia observar menos

separados.

Por ultimo, el docente en formacion pregunté cémo estaban los datos de Juan, un
educando respondié que “los datos estan juntos, pero los tres temas aumentaron y
uno bajo”. A lo cual se percibié que en esta parte los alumnos no sabian cémo leer
el diagrama, pensaban que era una grafica de barras y suponian que el eje de las x
representaba los temas. Sin embargo, x en esta ocasion represento la calificacion
gue obtuvieron y los circulos fungirian como los temas, entonces, cada circulo que
se ubicara arriba de las calificaciones seria los temas que habian sacado esa

calificacion.

En el caso de Juan, habia 2 cincos 6 seises y 2 sietes, y al ver un “pilar de circulos”
arriba de cada numero, los estudiantes pensaban que era la altura de la barra que
determinaba el valor. Finalmente, se replanted la forma de leer el diagrama y se
determind que, en el caso de Juan, los datos estaban mas juntos a comparacién de
los otros dos participantes, ya que las calificaciones obtenidas eran consecutivas 5,
6y7.

Enseguida, debian de determinar el rango de cada conjunto de datos, en esta
ocasion, el rango menor seria el de Juan con tan solo 2. Aqui no hubo problema para
calcular el rango, solo debian de restar el dato mayor menos el dato menor. Luego,
se les pregunté la manera en la que medirian la dispersion de los datos utilizando la
media, ellos mencionaron que seria la desviacibn media, ya que se obtiene

promediando el valor absoluto de las diferencias de cada dato respecto a la media.

Después, se les solicitdo que determinaran la desviacibn media de los tres
conjuntos de datos, y se volvio mencionar que unos obtendrian el de Juan, otros el
de Pedro y otros el de Carlos. Se les dio 5 minutos para poder calcular la desviaciéon
media. ElI docente en formacion les pregunté si tenian algun problema para
calcularla, ellos mencionaron que no habia ninguno. Pasaron 3 minutos y solo 3
personas habian terminado, asi que se decidié calcularla de manera grupal el primer
conjunto de datos. Se fue explicando paso por paso como es gue se calculaba,

mientras, fueron tomando notas.
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En esta parte, hubiera sido mejor que los alumnos que ya habian terminado,
explicaran el procedimiento que siguieron para obtener la desviaciéon media, de esta
manera estarian desarrollando sus competencias comunicativas y validando sus

procedimientos y resultados.

Es conveniente que ellos mismos reconozcan si el procedimiento que emplearon
los llevo a la solucion correcta del problema, verifiquen sus resultados y localicen
el error, en caso de haberlo. Los intentos fallidos o los errores de los alumnos
forman parte de su proceso de aprendizaje y deben aprovecharse para que, a

partir de ellos, avancen en sus conocimientos. (SEP, 2004, p.22)

Una vez obtenida la desviacion media de cada conjunto de datos, se pudo
observar que Juan tenia menor dispersién en sus calificaciones. Por lo que, se
pregunto “; Qué indicaba el rango o la desviacion media respecto a la regularidad en
el desempefo de cada uno de los candidatos?”, los estudiantes no supieron qué
responder, no encontraban la relacion que habia entre ellos. Asi que se decidio
reformular la pregunta, de tal manera que solo mencionaran lo que indicaba el rango,
ellos respondieron que es el dato mayor menos el dato menor, ante lo cual se les
preguntd “; Qué indicaba la desviacidon media?”, y mencionaron que seria la media

aritmética de las diferencias de todos los datos respecto al promedio.

Sin embargo, aun con esto no encontraban la relacién que tenia con respecto a
la regularidad que existia, es por ello que se menciond que para la empresa era
necesario que el gerente fuera regular en todos los aspectos, siendo poco
conveniente que para unos temas fuera brillante mientras que en otros fuera
desastroso. Asi que se volvid a preguntar que si se quedaban con el mismo
candidato que escogieron al principio o cambiarian, pero solo una alumna cambio y

escogié como gerente a Juan.

Por ultimo, faltando 10 minutos para terminar la clase surgio un problema, los
alumnos comentaron que ya debian ingresar a la clase de espafiol ya que era a las
11:00 am. Esto no se tenia contemplado, porque desde dos semanas antes se les
mando el horario a los maestros y se les pregunto si no tenian alguna clase en esos

horarios, a lo cual respondieron que no. Para evitar problemas se terminé la clase y
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solo se realizd un pequefio cierre sobre los factores que le convenia a la empresa,
en este caso el candidato mas apto seria Juan. Finalmente, se concluy6 con el
ejemplo de un estudiante que reprueba una materia al salir de la secundaria y no
podra entrar al bachillerato, mientras que, si saca bajo promedio pero aprobatorio

tiene oportunidad de ingresar.
Reflexion:

Al aplicar la ruleta de la suerte fue un efecto motivacional para los alumnos, era
algo que no habian utilizado antes, de tal manera que estaban atentos para que no
les tocara. La participacion del alumnado fue buena, se observé que personas que
no interactuaban en la clase, al ser seleccionados por la ruleta, tenian que responder,
de esta manera se incrementaron sus aportaciones ya que entraban en confianza al
ver que la mayoria participaba. Pereira & Luisa (2009) lo define como “un aspecto de
enorme relevancia en las diversas areas de la vida, entre ellas la educativa y la
laboral, por cuanto orienta las acciones que conduce lo que la persona realiza y hacia
qué objetivos se dirige” (p. 153).

En esta sesion, es donde hay més areas de oportunidad, pues al llegar con 12
minutos de retraso (que se dieron por cuestiones personales), y que se concluy6 con
10 minutos antes de lo planeado, no se pudo lograr la intencion didactica, la cual era
que los alumnos reconocieran al “rango” y a la “desviacién media” como medidas
que cuantifican la separacion o dispersion de los datos de un conjunto. Por lo tanto,
no se permiti6 analizar los datos para encontrar la relacibn que existe entre la
regularidad de las calificaciones y las medidas de dispersion, y no hubo una

institucionalizacién como tal.

Algo en lo que no se tuvo problema realizar fue el obtener las medidas de
tendencia central, en particular la media aritmética, misma que recordaron en el
cuestionario de Kahoot, siendo sencillo de calcular y, de esta manera, no fue
imprescindible que el docente en formacion interviniera, es asi como se da respuesta
a la pregunta “¢Qué tan productivo fue utilizar Excel y Kahoot al comparar las
medidas de tendencia central y las medidas de dispersion de un conjunto de datos

en un grupo de tercer afio de secundaria?”, al utilizar la plataforma Kahoot como
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medio para la aplicacion del cuestionario, favorecié que los alumnos lo pudieran
conceptualizar mejor y asi utilizarlo cuando fuese requerido, ademas, dio la pauta

para que observaran donde y como lo podian aplicar en otros &mbitos.

Por otro lado, desde la aplicacion del cuestionario de las medidas de dispersion
en la plataforma Kahoot, el docente en formacion pudo observar que los alumnos
carecian de dicha formacion de esta manera se traté de solventar mostrandoles
videos e imagenes que sefialaban la forma correcta de calcularla, pero seguian
teniendo problema, es por ello que se seguia pensando en utilizar otra estrategia. El
hecho de que no pudieron calcular la desviacion media fue una dificultad que se
convirtié en obstaculo, porque desconocian cual era el procedimiento correcto para
obtenerla, y aunque fue un contenido que se debié estudiar en segundo afio de
secundaria, parecia que era un tema nuevo para ellos lo que hizo que se delimitara
la intencion didactica que en dicho plan se solicitaba. Cuando las dificultades no se
pueden superar, se convierten en obstaculos porque impiden avanzar en la
construccion del nuevo conocimiento. Estos obstaculos pueden ser de tres tipos,
segun de donde provengan: ontogenéticos, epistemoldgicos y didacticos, segun
Brousseau 1989 (cit. por Aponte y Rivera, 2017, p.10)

3.3 Plan 2: Situacion riesgosa

Grado y grupo 3°B Fecha: 08/03/2021 Horario: 10:20-11:10
Eje: Analisis de datos Tema: Estadistica

Aprendizaje esperado: Compara la tendencia central (media, mediana y moda)

y dispersién (rango y desviacion media) de dos conjuntos de datos.
En esta ocasion no se utilizo Excel ni Kahoot

Intencidn didactica: Que los alumnos relacionen la forma de la gréafica de una

lista de datos y la magnitud de la desviacion media.
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Situacion riesgosa
Plan de clase (2/5)
Nombre: Fecha:

Consigna. Organizados en equipos resuelvan el siguiente problema.

En la escuela de Paulina hubo un fendmeno extrafio que consistié en que muchos
comparieros y compafieras requirieron tratamientos de ortodoncia. Ahora le toca el
turno a Paulina, pero ella tiene miedo de durar mucho tiempo con “Brackets”
(alambres en la boca para arreglar la dentadura). Para decidir con qué doctor asistir
les pregunté a varios compafieros de la escuela que ya estan o terminaron el
tratamiento por el doctor que los atendié y cuanto tiempo los hizo llevar los Brackets.
De los 27 compafieros a los que consultd, 9 habian ido con el Dr. A, 9 conel Dr.By
9 con el Dr. C. Los afios en que llevaron o que van a llevar Brackets por prescripcion
de cada médico se presentan en la tabla:

Tiempo (en afios) que cada alumno llevo

o va allevar los Brackets:

Dr. A 1,1,2,2,2,2,2,3,3
Dr.B 1,1,1,1,2,3,3,3,3
Dr.C 1,1,1,2,2,2,3,3,3

Ella supone que todos sus comparfieros tenian problemas parecidos en su
dentadura y que el tiempo de uso de Brackets que les prescribe su doctor depende
de su estilo. Si ella quiere correr el menor riesgo de que le prescriban los Brackets
por mucho tiempo, ¢.con qué doctor debe acudir?

a) A continuacién se presenta la grafica de frecuencias de los tiempos de uso de
Brackets recomendados por el doctor A, hagan los correspondientes de los otros dos
doctores:
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a) Para cada caso calculen la desviacion media.
Dr. A=

Dr. B=
Dr. C=

c) ¢, Coémo se relaciona en términos generales la magnitud de la desviacion media
(DM) con la forma de las graficas de frecuencia? Consideren forma de “V invertida”

(grafica A), forma de “V” (gréfica B) y forma uniforme (grafica C).
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d) ¢Con qué doctor es muy arriesgado asistir? ¢ Por qué?

e) ¢Con qué doctor es menos arriesgado asistir?

f) ¢, Qué relacion hay entre el riesgo y la desviaciébn media?

La clase con el grupo de 3° B empez6 a las 10:23 de la mafiana con un total de
15 alumnos presentes en la reunién. Como primera actividad se dio una explicacion
detallada por parte del docente en formacion acerca de como obtener la desviacion
media, pues, aunque ya se habia trabajado con ella en dos dias anteriores, seguian

teniendo problemas para calcularla.

El docente empezd la explicacion mostrandole el significado de la desviacion
media, como menciona Robert Johnson en su libro de Estadistica elemental (2012):

“la desviacion media se conoce al promedio de una desviacién de la media, x —
X, es la diferencia entre el valor de x y la media, X de todo el conjunto de datos,
es decir, se obtiene sacando la media aritmética de los valores absolutos de las

desviaciones de los datos respecto a su media. (p.54).

En seguida, se les presento la férmula para que la observaran como se componia
y se les pregunt6 si conocian los elementos de la féormula, en especifico el de la
sumatoria, ellos respondieron que ese simbolo se encontraba en Excel y se utilizaba
para sacar el resultado de todos los valores, el docente en formacion pregunto cudl
operacion basica se realizaba para sacar el resultado, un alumno respondié que era
el de una ecuacién, sin embargo, una compafiera la corrigié y mencion6 que era la
suma. Finalmente, se mencion6 que estaba en lo correcto y a ese simbolo se le

conocia como sumatoria.

Luego, el docente en formacion empezo la explicacion con un ejemplo sobre las
calificaciones de un estudiante, y subrayd que el primer paso es conocer la media
aritmética del conjunto de datos, luego, sacar la desviacion de cada dato respecto a
la media en valor absoluto. Se les pregunté el concepto de valor absoluto y
respondieron correctamente. Por ultimo, calcular el promedio de la suma de las

diferencias para obtener la desviacion media.
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La siguiente actividad fue la presentacion de un video, el cual tenia la finalidad de
que los alumnos conocieran lo que en realidad significaban las medidas de
dispersion, en este caso, la desviacion media y la varianza. Asi mismo, se les pidi6
que fueran tomando nota sobre los conceptos que se verian en el video, ya que

posteriormente se les preguntaria lo que entendieron de la actividad.

El video explicaba de una manera muy sencilla y practica el significado de las
medidas de dispersién, a través del juego de la rayuela, que consiste en aventar
monedas que debian caer en el cuadro del centro o en la raya para poder puntuar.
En este caso el maestro aventd 12 monedas, y mencion6 que en la zona donde se
encontraba la mayoria de las monedas deberia de estar el promedio. Mientras que
la desviaciébn media seria observar qué tan lejos o qué tan cercanas se encontraban
las demas monedas, respecto a la zona donde se encontraba el promedio. Se
menciono sobre los datos atipicos y su efecto, que, en este caso, es aumentar en

mucha medida los datos, por lo cual lo mas recomendable seria eliminarlos.

Después, a través de una ruleta de la suerte, el docente en formacidn preguntaria
un concepto de los que se vieron en el video. Como primera pregunta seria, ¢Qué
son los datos atipicos? A lo cual el alumno respondié que, en el caso del video, eran
las monedas que se encontraban mas alejadas a la zona del promedio. También, se
preguntd cuando se consideran datos atipicos, otro estudiante respondié que son los
datos mas elevados que hacen que al momento de calcularlos se eleven a gran nivel,

por lo cual es preferible eliminarlos.

La siguiente pregunta fue ¢Qué es la desviacion media? un alumno mencioné
que es la distancia en la que cay6 la moneda respecto donde se ubica promedio, a
lo cual el docente en formacion reforzé que en este caso es el promedio de la suma
de las distancias de cada moneda. Se les preguntd ¢Qué fue lo que aprendi6 del
video? una alumna respondi6 que ella algo nuevo que conocio fue el concepto de las
estimaciones estadisticas y los datos atipicos, ademas, agrego que las estimaciones

estadisticas sirven para establecer posibles resultados a futuro.

La cuarta pregunta fue respecto a lo que se hablo en el video, a lo cual, un alumno

respondié que €l no conocia el concepto de los datos atipicos y agrego su definicion.
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Por ultimo, se pregunto lo que significaba las medidas de dispersion, en este caso
respondieron que seria la distancia en la que se encuentra algo respecto a otra cosa,
y se agregd el ejemplo de las monedas que en este caso seria la medida de la
distancia de cada moneda respecto al promedio.

En la siguiente actividad, se les present6 dos graficas que representaban distintos
datos, pero su dispersion seria la misma. En esta parte se les pregunté a los
alumnos, cudl gréfica tenia una mayor dispersion, una alumna respondi6
rapidamente que es el mismo, ya que son las mismas cantidades por lo cual la

diferencia sera la misma.

Se les solicitd que obtuvieran el rango (dato mayor menos el dato menor) a lo cual
rapidamente lo calcularon, también mencionaron que la desviacién media seria la
misma, ya que se estaba hablando de los mismos datos, sin embargo, otra alumna
respondid que no estaba de acuerdo ya que los fendbmenos eran distintos. A lo que
el docente en formacién sefialé que en este caso lo que importaba seria la frecuencia

y no el fenébmeno.

Enseguida, se dieron a conocer los resultados de la consigna que debieron haber
entregado de tarea un dia antes. Como primer paso, una alumna dio lectura a la
consigna que consistia en el siguiente problema: Paulina requiere usar brackets y
les preguntd a sus compafieros los afios de tratamiento, en total fueron 27 alumnos
que asistieron con tres odontélogos diferentes (9 alumnos con cada doctor) y ella

quiere ir con el doctor con el que se corra menos riesgo.

El docente en formacion les pregunté a quién elegirian ellos, tomando en cuenta
el riesgo que se corre con cada doctor, una alumna mencioné que a simple vista
elegiria al doctor B, ya que el recetd a 4 alumnos un afo, a 1 alumno por dos afios y
a 4 alumnos por tres afios, ademas, sefialé que en el problema se menciona que
Paulina suponia que todos tenian el mismo problema, asi que con el doctor B hay
muchas posibilidades de que le toque un afio, pero existian posibilidades de que les

tocara 3 afos.
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Otra alumna menciono que ella escogeria al doctor A, que recetd a 2 alumnos 1
afo, a 5 alumnos dos afios y a 2 alumnos tres afos, ya que estan mas balanceados
los afios que recetd, asi que habia méas posibilidad de que solo fueran 2 afos.
Enseguida, se les pregunté el promedio de afios que cada doctor receto los brackets.

Después, se mostraron las gréaficas con las frecuencias de cada doctor. En esta
parte, todos los que entregaron la tarea lo tenian correcto. Asi mismo, se les pidio
que mencionaran la desviacion media que habian obtenido, sin embargo, todos la
tenian mal. Una alumna compartio el procedimiento que utilizé: como primer paso,
obtuvo el promedio; enseguida, en vez de restar las diferencias de cada dato
respecto a la media, lo dividid, o sea, el primer dato entre la media; y, asi con todos
los datos, por eso el resultado fue 1.

Una vez mas se les explicé la manera correcta en la que se obtiene la desviacion
media, se ejemplifico con la del doctor A. Por cuestiones de tiempo, el docente en
formacion les dijo las desviaciones medias de los otros dos doctores, y les solicitd
gue volvieran a contestar la consigna. Se les preguntd, cudl es la relacién entre la
desviacidon media respecto a la forma que tenia cada gréfica, los alumnos no

entendian la pregunta al no encontrar la relacién que existia.

Finalmente, el docente en formacion preguntdé que con qué doctor es muy
arriesgado asistir, ellos respondieron que con el doctor B, porque en si, no se sabia
si le iba a tocar uno o tres afios, ya que en ambos casos habia 4 educandos que les
habia recetado eso. El docente en formacion menciono que si lo relacionaban con la
desviacién media, con quién seria muy arriesgado asistir, por lo que un alumno
respondio que con el doctor B, ya que su desviacion media es muy alta. También, se
pregunt6 con qué doctor es menos arriesgado asistir, ellos respondieron que con el
doctor A, ya que su desviacién media es menor a la de los demas, por lo tanto, no

hay demasiado riesgo.

Por ultimo, se les preguntd la relacion que existe entre el riesgo y la desviacion
media, un alumno respondié que seria como un pequefio porcentaje 0 una

probabilidad, otro respondié que, si la desviacion media aumenta el riesgo igual, ya
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que al ser mas separado los datos es mas riesgoso y no se sabe exactamente qué

pasaria.

El docente en formacién institucionalizé que cuando la situacion esta en un
contexto de riesgo (apuestas, inversiones, salud), y la dispersion se asocia al riesgo,
al comparar dos conjuntos de datos que tienen la misma media, es necesario indicar,
a mayor dispersion existe mayor riesgo. En la situacion anterior, el rango no es
sensible al efecto de la concentracion de los datos alrededor de la media, solamente

depende de los valores minimos y maximos.
Reflexion:

En esta sesion de clase se pudo observar mas la comparacion de las medidas de
tendencia central y dispersion en un conjunto de datos. Aunado a identificar que la
interaccidén con recursos graficos como videos o imagenes, ayudan la comprension
de conceptos, que parecieran ser muy dificiles, sin embargo, solo es cuestién de
poner mas atencién para poder comprenderlos, y practicar con ellos, ya que, si solo
sabemos el significado y no se ponen en practica, no serviria de nada. En resumen,
los recursos didacticos fungen un papel muy importante, como menciona Orozco &
Henao (2013)

El material didactico favorece el proceso de aprendizaje en los estudiantes,
gracias al contacto practico-ludico con elementos reales que activan el gusto por
aprender, que estimulan el desarrollo de la memoria, la motricidad fina y gruesa,
la parte cognitiva, fisica, entre otros aspectos fundamentales en la evolucién del

sujeto. (p.5)

Por otro lado, en este caso no se cumplié con la intencion didactica, pues los
alumnos no encontraron ninguna relacion entre la magnitud de la desviacion media
y la forma de la gréfica. Sin embargo, lo que se puede rescatar es que relacionaron
la magnitud de la desviacion media con el riesgo, es decir, entre mas grande sea la
desviacion respecto a la media, mas riesgo se corre. Esto responde a la pregunta:
¢Se cumplié el aprendizaje esperado de comparar la tendencia central (media,

mediana y moda) y dispersién (rango y desviacién media) de dos conjuntos de

54



datos?, debido a que, en los objetivos de este aprendizaje esperado, esta que
encuentren dicha relacién. Aunque aun no del todo, pero es un gran avance el que

se tuvo dia tras dia al aplicar la secuencia did4ctica.

Algo que sucedio al inicio de la clase y que es destacable sefalar es que al
momento de poner la imagen de la letra sigma > (valor que representa la sumatoria
de un n nimero de datos) los alumnos lo relacionaron con el programa Excel, lo cual
deja claro que ya lo conocian o lo habian utilizado por lo menos una vez en sus vidas,
lo que facilitaria que en las siguientes clases al realizar las actividades en el
programa lo utilizaran de una forma adecuada, conociendo al menos sus
caracteristicas y la manera de utilizar algunas funciones basicas, sin el miedo de

manipularlo por primera vez.
3.4 Plan 3. ¢Cual ciudad es mas fria?
Grado y grupo 3°B Fecha: 10/03/2021 Horario: 09:10-10:00
Eje: Andlisis de datos Tema: Estadistica

Aprendizaje esperado: Compara la tendencia central (media, mediana y moda) y
dispersion (rango y desviacion media) de dos conjuntos de datos.

En esta ocasion se utilizé Excel para poder obtener el promedio vy el rango de un

conjunto de datos, el docente en formacion da las instrucciones de cémo podrian

obtenerse aplicando las funciones correctas. Aqui se sefala la importancia de utilizar

Excel como un programa gue facilita hacer calculos con un gran nimero de datos.

De la misma forma se empled Kahoot, como un cuestionario que quedd de tarea

como desafio en el modo de juego.

Intencion didactica: Que los alumnos apliquen las medidas de tendencia central y

dispersion en una situacion real para comparar dos conjuntos de datos

¢, Cudl ciudad es mas fria?
Plan de clase (3/5)
Nombre: Fecha:
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Sabias que la ciudad de Reikiavik en Islandia es la capital del mundo mas cercana
al circulo polar, tan so6lo 270 km. Por su parte la ciudad de Toluca de Lerdo, capital
del Edo de México es la capital de un estado con mayor altitud en nuestro pais ya

gue se encuentra a 2600 metros sobre el nivel del mar.

Consiga. En equipos compara las siguientes temperaturas que se han
presentado durante todo un dia en estas dos ciudades, para ello ingresa los datos
de la siguiente tabla a una hoja de calculo (Excel) y completa la tabla

l. Introduce los datos de la tabla en una hoja de célculo

Il. Con la funcion =PROMEDIO (selecciona cada conjunto de datos) obtén
la media aritmética de cada conjunto de datos

Il. Con la siguiente funcibn =MAX (selecciona las dos temperaturas de la

hora 1)-MIN (selecciona las horas de las dos temperaturas de la hora

1). Recorre la funcién para las proximas horas

2 3 45 6 7 8 9 10 1 1 i1 1 1 2 2 2 2 2
1 2 3 56 7 8 9 0 1 2 3 4
RKV 3 3 2 2 2 2 2 2 3 4 5 5 6 6 6 6 6 6 6 5 5 5 &5 5
TOL 6 55555457 10 1 1 119 11 1 1 1 1 1 1 1 9
3 5 7 98 7 6 5 3 2 1 0
Rango 3 4 13

Archivo Inicio Insertar Disposicién de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Ayuda Q #Qué desea hacer?

72 v fe | =SUMA(B2:Y2)/24

A B |C D E|F|G/H I|J| K L MN|O P QR|S T U|V|W X Y| Z
(M Hora 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 X
2 [RKV 3 |3]2|2|2|2]2]|2)|3|4[5([5[6[6)|6|6|6|6[6[5]|5]|5]|5]|5]| 425
3 |[TOL 6 5|15|5|5[5|4]|5]|7]10[13[15[{17[19]19]18]|17]16[{15[13[12[11]10] 9 10.875|
4
5 | )
6 | Toluca | Reikiavik
7 | Rango del
8 cinjunto de datos 4 15
9

11 | 25 1 2 2 2 2 2 2 1 0 1 1 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 145833
12 4875 6 6 6 6 6 7 6 4 1 2 4 6 8 8 7 6 5 4 2 1 0 1 2 454167
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1. ¢En cual de las dos ciudades hace mas frio? épor qué?

2. De acuerdo con lo que indica la tabla de las temperaturas de Reikiavik, ¢ Cual
es la temperatura més frecuente que se presenta en esa ciudad?

3. ¢Cual es el promedio de las temperaturas que se presentan en la ciudad de
Reikiavik? Y, ¢en Toluca?

4. ¢En qué hora el rango entre las temperaturas de ambas ciudades es menor?

5. ¢En qué hora el rango entre las temperaturas de ambas ciudades es Mayor?

6. Sidos estudiantes salen de la casa a las 7 tanto en Reikiavik como en Toluca
y regresan alas 15 horas, ¢ Cudl es el rango de temperaturas que experimenta

cada estudiante?

La clase comenzé a las 09:13 de la mafiana en el grupo de 3ro B, al inicio, se
encontraban 12 alumnos conectados y conforme iban pasando la clase se iban
integrando mas estudiantes. Para la recuperacion de los conocimientos previos que
ya se habian estudiado en las clases anteriores, se realiz6 una competencia, en la
cual, se elegirian a dos estudiantes utilizando ruleta de la suerte, después, se
presentaria una pregunta con dos posibles respuestas, y el alumno que dijera la

correcta seria el ganador y se llevaria un punto extra.

Las preguntas que no tuvieron ningun problema para ser contestadas fueron:
¢,cOmMo se obtiene la media aritmética de un conjunto de datos?, ¢ Como se obtiene
el rango de un conjunto de datos? y ¢ Como se obtiene la moda de un conjunto de

datos? En esta ocasion los alumnos respondieron rapidamente.

Las preguntas con las que se tuvieron mas problemas para responder fueron
sobre los conceptos de desviacion media y mediana, sin embargo, al realizar la
pregunta de manera grupal, los demas contestaron correctamente justificando por
qué lo era. Por ultimo, se calculé la desviacion media de un conjunto de datos, en
esta ocasion ya no fue por competencia, ahora se realizd la pregunta de manera

grupal y quien respondiera primero se llevaria el punto. Mientras los estudiantes
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resolvian el ejercicio, el docente en formacién le solicitd a cada uno que, con la
camara, mostraran los calculos que estaban realizando, y asi poder comprobar que

al menos lo estaban intentando responder.

Finalmente, fueron 4 alumnos los que mencionaron la respuesta correcta, uno de
ellos no mostré la camara, por lo cual se podia considerar que tenia problemas con
el equipo del que estaba conectado, o solamente le dio pena mostrar sus célculos.
Enseguida, cada uno mencioné los pasos que habia seguido para obtener el
resultado de la desviacion media. Durante esta actividad se perdi6 demasiado

tiempo, al ser fueron 25 minutos los que se llevo.

La siguiente actividad fue presentar a través de un video, la consigna que
consistia en exponer las temperaturas de dos ciudades diferentes, suscitadas
durante un dia completo. Los alumnos utilizaron el programa de Excel para obtener
el rango y establecer el nivel de las temperaturas de las dos ciudades, para ello,
debieron de obtenerlo al comparar las temperaturas mas bajas registradas y las mas
altas, asi como el promedio de ellas. Por ultimo, determinaron el rango de las
temperaturas que experimenta un estudiante de REIKIAVIK, ISL. y TOLUCA, MEX.

Después, se les pregunt6 cudl ciudad a simple vista parecia estar mas fria, ellos
respondieron que Toluca, sin embargo, las temperaturas de dicha ciudad estaban
mas altas por lo cual los estudiantes estaban en un error, ellos pensaban que cuando

los grados aumentaban hacia mas frio pero la realidad es que hace mas calor.

Enseguida, al ser un conjunto de datos demasiado grande, se decidié utilizar el
programa de Excel como apoyo para realizar los calculos de una manera mas rapida,
sencilla y muy practica, dado que con tan solo poner un par de comandos se puede
obtener el promedio. El proyecto EMAT lo define como una hoja de célculo que no
se cre6 con fines educativos, sin embargo, puede ser un gran apoyo para la

ensefanza de diversos temas de matematicas.

En la primera parte, se les pregunto acerca del simbolo del promedio, ya que se
sabe que se caracteriza por ser una equis tesada “X2”. Luego, se cuestioné sobre

cémo obtener el promedio de la ciudad de Reikiavik en dicho programa, una alumna
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menciono que escribiendo en la celda el simbolo igual, luego la palabra promedio,

para finalmente seleccionar los datos a promediar y de esta manera se obtendria.

El docente en formacion agregd, que ya no era necesario poner la funcion
completa para calcular los datos de la ciudad de Toluca, puesto que al situarse en el
borde inferior derecho de la celda, donde estaba el promedio de la ciudad de
Reikiavik, el cursor se transforma en una cruz negra, que, si se mantiene pulsada y
se arrastra, extiende la informacion de los comandos contenida en la celda hacia
aguellas otras a las que se arrastrd, de esta manera se obtendria el promedio de la

ciudad de Toluca.

Enseguida, les pregunté de qué otra manera se podia calcular el promedio en el
programa Excel, los alumnos respondieron que al poner la formula como tal, es decir,
poner el signo igual, después agregar la funcion suma y seleccionar el conjunto de
datos, cerrar paréntesis y por ultimo poner una diagonal (simbolo en Excel de
division) y dividirlo entre el total de datos es decir 24.

Por dltimo, el docente en formacion les menciond la manera méas sencilla de
obtener el rango en Excel, en esta parte les explicé que deberian de poner la funcién
=MAX, seleccionar las dos temperaturas de la hora 1, posteriormente escribir el signo
de resta (-), y ahi mismo poner la funcion MIN, por ultimo, seleccionar las horas de
las dos temperaturas de la hora 1, y finalmente recorre la funcion para las proximas

horas con la flecha negra.

De los 11 alumnos que contestaron la consigna, solo 8 utilizaron el programa
Excel para realizar los célculos, todos pudieron obtener el promedio con las
funciones, sin embargo, a la hora de calcular el rango, nadie lo pudo hacer de una
manera correcta, pues al parecer nunca habian utilizado estas funciones. Los
estudiantes lo realizaron de una manera individual, o sea una funcion en cada celda

y en este caso era todo junto como funcion.

La siguiente actividad fue obtener la moda, el promedio y el rango de los dos
conjuntos de datos. El siguiente paso fue compartir los resultados de las preguntas

de la consigna, a partir de los célculos que se realizaron. La primera pregunta fue
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¢,Cual es la ciudad mas fria?, a lo que una alumna contesto que la ciudad de Toluca,
0 que, si se observara el rango, serian ambas ciudades. Sin embargo, otra alumna
menciona que la respuesta era incorrecta, mencionando que la ciudad mas fria seria
Reikiavik, ya que las temperaturas son mas bajas y al tomar el promedio de los dos

conjuntos de datos, el promedio de dicha ciudad seria menor que el de Toluca.

Después, se les preguntd ¢cudl era la temperatura mas frecuente en ambas
ciudades?, una alumna respondié que en este caso seria 6 en la ciudad de Reikiavik
y 5 en la ciudad de Toluca. El docente formacion pregunté como lo obtuvo, la alumna
respondié que fue viendo cual nimero se repetia mas, o sea, sacando la moda de

ambos conjuntos de datos.

La siguiente actividad fue determinar la hora en la que el rango en ambas
ciudades habia sido menor, los alumnos respondieron que en la hora 2 y 7 con un
rango de 2, y en el caso de un mayor rango (separacion de las temperaturas) fue en
la hora 14 y 15. Asi, se obtuvo el rango de una serie de horas especificas.

Por dltimo, el docente en formacién pregunté que si afectaba la forma de vestir
en cada una de las ciudades, a lo que respondieron que si, ya que en Reikiavik hace
mucho mas frio que en Toluca, pero podria ser que en este caso los habitantes de

dicha ciudad ya estén acostumbrados.

Como ultima actividad se realizaria un pequefio cuestionario en la plataforma de
Kahoot sin embargo por cuestiones de tiempo no se alcanzo6 asi que se dejo como

tarea y los alumnos tenian la oportunidad de contestar a la hora que ellos podian.

Finalmente, el docente en formacion institucionaliza que en esta ocasion no fue
necesario obtener la desviacion media, ya que al ver los valores del rango se puede
observar que estan muy dispersos los datos, solo los valores menores se parecen,
puesto que el rango es solo de dos, pero conforme aumentan los valores en un

conjunto en el otro no, es por eso que llega haber un rango de 13.
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Reflexioén:

Esta sesidbn dio muchos frutos respecto a la aplicacion de Excel como
herramienta para facilitar el aprendizaje de las medidas de tendencia central y
dispersién. La dinamica al trabajar con el programa permitié una interaccion entre el
profesor, estudiantes y el medio, se obtuvieron grandes beneficios, a partir de los
conocimientos que ya tenian sobre la plataforma y la experiencia del docente en
formacién al utilizar dicha herramienta permitié crear un ambiente de aprendizaje
favorable para poder dar solucién al problema. Para utilizar la herramienta, los
educandos compartieron sus saberes, lo que en este acercamiento social del

aprendizaje la comunicacion desempefié un papel crucial

Por otro lado, es fundamental sefialar la importancia de emplear el programa de
Excel, ya que al utilizarlo como herramienta tecnoldgica en el dmbito educativo,
desarrolla conceptos matematicos importantes, en este caso las medidas de
tendencia central y dispersion que llevadas a un medio tecnolégico permite explorar
otras nuevas formas de verlas y estudiarlas para poder realizar conjeturas exactas
que permitan tomar decisiones pertinentes y concisas, ademas, disefia una
experiencia didactica para el aprendizaje y asi facilita la resolucion de problemas de
la vida cotidiana. De esta manera se responde a la pregunta ¢Cdémo aplicar Excel
para favorecer el aprendizaje de comparacion de las medidas de tendencia central
con las medidas de dispersiéon de un conjunto de datos en un grupo de tercer afio de
secundaria?, los alumnos lo emplearon a la hora de calcular el rango y el promedio

de un gran nimero de datos, de esta manera fue mas practico.

Asi mismo, al utilizar Excel, los estudiantes se pudieron dar cuenta de lo sencillo
gue es manejarlo, es por eso que se puede afirmar que se responde la siguiente
pregunta: ¢De qué manera influyen en el aprendizaje utilizar Excel y Kahoot al
comparar las medidas de tendencia central y las medidas de dispersion de un
conjunto de datos en un grupo de tercer afio de secundaria?, los alumnos no solo
aprenden a utilizar la plataforma, sino también, hacen un repaso a las férmulas que

se utilizan para realizar estos tipos de calculos.
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Por ultimo, al emplear la plataforma de Kahoot como repaso de los conceptos
vistos durante las 5 clases, permite que se hagan responsables de su propio
aprendizaje, esto se hace con el fin de que cada alumno observe su progreso y lo
que le hace falta por aprender, ya que Kahoot instantaneamente muestra si la
respuesta a la pregunta correcta, de lo contrario muestra en que se equivoco,
determina la solucién y repasa los conceptos correctos (Anexo D, figura 4). Asi se
da respuesta a la pregunta ¢ Cémo aplicar Kahoot para favorecer el aprendizaje de
comparacion de las medidas de tendencia central con las medidas de dispersion de

un conjunto de datos en un grupo de tercer afio de secundaria?

En esta clase se presentaron situaciones interesantes, una de ellas fue cuando el
docente en formacién les pidi6 que mostraran con la cdmara encendida el
procedimiento que seguian para obtener la desviacién media, de los 12 alumnos que
se encontraban en la clase, solo 8 encendieron la cdmara, pues por mas de que se
les insisti6 no mostraron su libreta con los apuntes, esto puede ser por distintas

supuestas razones de las cuales se mencionan a continuacion:

1. Los alumnos tienen problemas con sus equipos y no pueden prender su
camara por fallas técnicas

2. Los alumnos no estaban haciendo ningun célculo ni tomaban apuntes en la
libreta.

3. El alumno se encontraba desmotivado a la hora de estar en la clase por lo
tanto no se interesé y no estaba al pendiente de la clase.

4. El alumno no tenia idea de lo que se tenia que realizar por lo tanto no hizo

ningun calculo.

3.5 Plan 4: Los papelitos de la suerte
Grado y grupo 3°B Fecha: 12/03/2021 Horario: 10:00-10:50

Eje: Andlisis de datos Tema: Estadistica

Aprendizaje esperado: Compara la tendencia central (media, mediana y moda) y

dispersién (rango y desviacion media) de dos conjuntos de datos.
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En esta ocasion se utiliz6 Excel para poder obtener el promedio de los dos

conjuntos de datos, de tal manera que pudo solventar las dudas que tenian los

alumnos de una manera muy sencilla y practica, vy se seflala la importancia de utilizar

Excel como un programa que facilita hacer calculos con un gran nimero de datos

Intencién didactica: Que los alumnos a través de un juego probabilistico
comprueben que las situaciones en las que se mide algo que representa
ganancia/pérdida, beneficio perjuicio o bienestar/malestar la dispersion dice algo del
riesgo.

Los papelitos de la suerte
Plan de clase (4/5)

Nombre: Fecha:

Actividad 1. En esta ocasion jugaras un juego llamado LOS PAPELITOS DE LA

SUERTE el cual consiste en lo siguiente:

Se encuentran dos urnas Ay B cada una contiene 20 papelitos que tienen impreso
un namero que esta entre —100 y 100. Se extrae un papelito y se observa el nUmero
gue contiene. Se dice que se ganan o se pierden tantos puntos como el nimero que
esta marcado en el papelito extraido. Por ejemplo, si sale un 50, después un -30,
seguido de un 10 y por ultimo un -20 tendrias que sumar los puntos obtenidos

50+(-30) +10+(-20) =10
SE JUEGA DE LA SIGUIENTE MANERA

e Sejuega en binas

e A cada integrante le toca una urna, de la cual estara sacando sus papelitos

e Se sacara un papelito alternadamente de la urna que le tocé al integrante
(No se puede sacar papelitos de la urna de su contrincante y una vez afuera
no se vuelve a meter el papelito)

e (Cada integrante sacara un total de 5 papelitos

e Gana quien logre juntar mas puntos

e Juega por lo menos 5 veces
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FABRICACION DEL JUEGO

e Divide una hoja de maquina por sus mitades de tal manera que te quede en
16 partes iguales, haz esto con otras 2 hojas y recértalas

e En cada papelito vas a anotar un ndmero de los que a continuacion se
presenta, los recortarlas y doblarlas en cuatro partes

Urna Papelitos

A -100 | -90 | -80 | - - - - - - - 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
70 60 50 40 30 20 10
B -100 | -40 | -30 | - = = = = 0 0 0 0 10 10 10 20 20 30 40 100
20 20 10 10 10

e Deposita los papelitos de la urna A en una bolsa que NO sea transparente o

una caja de zapatos o un recipiente de plastico que funja como urna

e Deposita los papelitos de la urna B en una bolsa que NO sea transparente,
una caja de zapatos o un recipiente de plastico que funja como urna

Por ultimo, juega con un integrante de tu familia por lo menos 3 veces y anota los

resultados. (puedes intercambiar las urnas)

Actividad 2. Observa la tabla de los nUmeros que contiene cada urna y contesta

Urna Papelitos

A -100 - - - - - - - - - 10 | 20 | 30 |40 (50 (60 [ 70 [ 80 | 90 100
90 |80 | 70 [ 60 |50 |40 | 30 | 20 10

B 100 - 0 0 0 0 10 10 10 | 20 | 20 | 30 | 40 100
40 | 30 | 20 | 20 10 10 10

¢ Cudl es la media de la ganancia de puntos en cada juego?

¢ Qué tan alejados estan con respecto a la media?

¢, Cual es la desviacién media de cada conjunto?

¢, Qué relacion hay entre la desviacion media y el riesgo?

® a0 o op

Si no se quiere correr mucho riesgo, ¢cual de las dos urnas conviene elegir?

épor qué?

La clase dio inicio a las 10:02 de la mafiana en el grupo de 3ro B, con 9 alumnos
dentro de la reunibn. Como primera actividad, a manera de rescatar los
conocimientos previos, se realizé una actividad en la plataforma de Educaplay. El
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juego consistia en completar un crucigrama rellenando las casillas con conceptos
estudiados a lo largo de la secuencia. Para descubrir qué palabra habia de escribirse
en cada uno de los espacios, se indicaban las referencias de las palabras que deben
leerse en sentido vertical y horizontal.

Como primer concepto fue la desviacion media, el cual no hubo ningun problema
para que lo identificaran, la tercera palabra para descubrir seria la de riesgo, en esta
parte se menciono la relacién directa con la dispersion, por lo cual, al haber visto esta

parte en el segundo plan de clase, facilmente la descubrieron.

El concepto de la cuarta casilla a rellenar fue el de frecuencia, los alumnos,
tuvieron dificultad para ubicarlo, ya que lo estaban relacionando con la moda, sin
embargo, la frecuencia es el nimero de veces que se repite un dato y la moda es el
dato que tiene mayor frecuencia, es decir, el dato que mas se repite. La siguiente
palabra seria el promedio, como referencia se hizo alusion al sinonimo de media
aritmética, en esta parte no hubo problema para determinar que era dicho concepto.
Finalmente, se mencionaron conceptos como media aritmética, mediana, moda,
rango y lo que es una muestra en estadistica, afortunadamente con ninguno de estos

hubo problema para poder identificarlos.

Después, se realiz6 un pequefio juego, en esta ocasion se les habia pedido con
anticipaciéon que los estudiantes hicieran el material necesario, el cual solo era
recortar 40 papeles del mismo tamario, y en 20 de ellos escribirian los nimeros de

la urna A, y en los otros 20 los numeros de la urna B.

La dinamica consistia en que hay dos urnas, Ay B, cada una contiene 20 papelitos
que tienen impreso un niamero que esta entre —100 y 100. Se extrae un papelito y se
observa el nimero que contiene. Se dice que se ganan o se pierden tantos puntos
como el numero que estd marcado en el papelito extraido. Por ejemplo, si sale un
50, un -30, un 10 y por ultimo un -20, tendria que sumar los puntos obtenidos 50+(-
30) +10+(-20) =10.

Los alumnos que realizaron el juego fueron 5, de los cuales solo 2 quisieron

participar en el juego. Una alumna mencioné que no se encontraba en casa por
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cuestiones personales, los demas mencionaron que no los tenian a la mano, o que

sus mamas los habian tirado a la basura y no podrian jugar.

El juego se desarroll6 en parejas, cada participante debia elegir una urna y
alternadamente sacar un papelito de los que se encontraban dentro, por lo cual se
requirid que tuvieran la camara prendida. Mientras se iba jugando, los que no
participaron en el juego, debian ir sumando los puntos que iban obteniendo cada
participante. En la primera partida la alumna escogio la urna B, entonces al docente
en formacién le toco la urna A, en total sacarian 5 papelitos cada participante. Las

puntuaciones quedaron de la siguiente manera:

e Alumna (Urna B): -70 + 100 + 40 + (-100) + (-20) =-50
e Docente en formacién (Urna A): 90 + (-30) + (-80) + 20 + (-50) = -50

En esta primera parte fue un empate, por lo cual no hubo ganador como tal.

Mientras los alumnos sumaban los puntos obtenidos, el docente en formacion
tuvo problemas con el internet y se desconectd de la clase aproximadamente 4
minutos, afortunadamente, no se cerrd la reunidén y esperaron a que se conectara

nuevamente, esto ya habia pasado en anteriores sesiones, pero pronto se arreglaba.

La partida siguiente al alumno le toc6 A, y al docente en formacion la urna B. Las

puntuaciones fueron las siguientes:

e Alumno (Urna A): 20 + (-10) + 10 + (-70) + 20=-30
e Docente en formacién (Urna B): -10 + 0 + (-40) + 30 + 100= 80

En esta segunda partida gané el docente en formacién

Por ultimo, se jugaria nuevamente con la primera participante, en esta ocasion
escogi6 la urna B y el docente en formacion la urna A, las puntuaciones quedaron de

la siguiente manera:

e Alumna (Urma B): 20 +20 + 10+ 30 + 0 =80
e Docente en formacion (Urna A): (-90) + (-70) + 10 + 70 + (-30) =-110

En esta Ultima partida la ganadora habia sido la alumna.
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De esta manera se finalizé el juego, y se concluyd, que con la urna B se habia
ganado mas veces: en la primera partida se dio un empate, en la segunda gané el
docente en formacion con la urna B, y en esta Ultima, habia ganado el estudiante con

la urna B.

Como siguiente actividad se presento la consigna que habia quedado de tarea, se
mostré una tabla con los ndmeros de cada urna, y se pidi6 que obtuvieran el
promedio de cada conjunto de datos. En esta parte hubo muchos problemas, puesto
gue no se tenia claro lo que se pedia, ya que las indicaciones no estaban totalmente
precisas para los educandos, cada quien lo interpreté de diferente manera. La
pregunta solicitaba el promedio de las ganancias de los puntos en cada juego, el
docente en formacion lo comprendia como el promedio de todo el conjunto de datos

de cada urna.

Se observé que un alumno obtuvo el promedio tomando en cuenta solo los
nameros positivos, ya que para ganar el juego era mejor que salieran estos; 4
alumnas sacaron el promedio de los puntos que obtuvieron al jugar; y, otras dos
alumnas, entendieron como obtener el promedio de todo el conjunto de datos. Como
el propdsito de la sesion era que relacionaran la desviacion media con el riesgo, se
concretd que en esta primera parte se debia obtener el promedio de todo el conjunto

de datos, para determinar la desviacion media de cada conjunto de datos.

Las alumnas que obtuvieron el promedio de todo el conjunto de datos se negaron
a compartir su procedimiento, lo cual pone en duda si realmente lo obtuvieron por si
solas o que tienen pena al hablar. En consecuencia, el docente en formacion
presentd la tabla en el programa Excel, y con la funciéon promedio determiné que en
ambos casos daria igual a 0. Asi mismo, recalc6 que en este caso al realizar la suma
de numeros positivos y negativos se restarian sus valores. En esta situacion se
encontraban 10 nimeros con signo positivo y esos mismos diez nimeros con signo
negativo, por lo cual, al sumarlos se estarian restando entre ellos y el resultado seria
0. Entonces dividir O entre el total de datos que son 20 seria igual a 0. Esto para

ambos conjuntos de datos.
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Después, se les pidié que mencionaran que tan alejados se encontraban los datos
respecto a la media, para ello, el docente en formacion les presentd en una recta
numérica sefialando cada dato, y recalcé el promedio de cada conjunto de datos.
Los alumnos respondieron que en este caso los datos de la urna A, se encontraban
continuos, es decir, a la misma distancia. De la misma manera se pregunt6 que si
los comparaban con los de la urna B, estarian mas alejados o mas cercanos, un
alumno menciond, que ella consideraba que estaban mas separados los de la urna
A ya que habia mas distancia entre los datos, mientras que los de la urna B, los

nameros se repetian y estaban mas cercanos.

El docente en formacién recalco que estaba en lo correcto, debido que, al mirar
la recta numérica, se podia observar que se concentraban los datos alrededor del
promedio, mientras que en la urna A, no se repetian y todos estaban a una misma
distancia entre ellos. Se pregunté que al ver los datos de la urna B, cdmo se
consideraban al 100 y — 100, un estudiante respondi6é que datos atipicos, siendo su
dato mas cercano el -40 y 40, mismos que estaban demasiado alejados y seria mejor

eliminarlos.

Enseguida, se pregunto el resultado de la desviacion media de cada conjunto de
datos, los alumnos mencionaron los resultados correctos, y se pudo observar que la
desviacién media de la urna B es menor que la de la urna A. De esta manera se
estaria reafirmando lo que se dijo desde un principio, los datos de la urna B estan

menos dispersos.

Después, se recordaron los marcadores del juego que se realizo al principio de la
clase, y se les pregunto cual era la relacion entre el riesgo y la desviacion media, y
respondieron que conforme van aumentando la desviacién media el riesgo también

va aumentando

Por otro lado, se preguntd que, al querer correr el menor riesgo, cual urna
convenia elegir, respondieron que la urna B, puesto que la desviacion media es
menor. De este modo, se comprob6 matematicamente lo que paso en el juego: hubo

mas ganadores con la urna B,
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El docente en formacion institucionalizd, que en ciertas situaciones en las que se
mide algo que representa ganancia/pérdida, beneficio/perjuicio o bienestar/malestar,
la dispersion nos dice algo acerca del riesgo. Es importante observar que, si bien
elegir equivocadamente la urna en el juego puede llevar a perder puntos, pero en

otros casos una eleccion equivocada provoca pérdidas o perjuicios.

A manera de cierre de secuencia se utilizo la plataforma de Mentimeter para
aplicar una sencilla encuesta, sobre los conceptos que habian aprendido y en que
les habia ayudado las clases durante las dos semanas. Los alumnos respondieron
que: la desviacion media, a reforzar la media aritmética, a relacionar el riesgo con la

desviacion media, las medidas de dispersion.
Reflexion:

El docente en formacion cred una situacioén de aprendizaje al proponer el uso de
Excel para obtener el promedio en los datos que se presentaban, debido a que los
estudiantes se estaban conflictuados con opiniones y saberes encontrados, por lo
que la mejor solucién fue obtener el promedio utilizando dicha herramienta, de esta
manera se dio respuesta a la siguiente pregunta ¢Qué importancia tienen las
herramientas tecnologicas (Excel y Kahoot) en la resolucion de problemas al
comparar las medidas de tendencia central y medidas de dispersion en un grupo de
tercer afio de secundaria?, al entrar en una confusién al momento de obtener la
media aritmética con nimeros negativos, la herramienta Excel ayud6 solventar la
duda, ya que al ser una herramienta que da respuesta exactas y basada en
algoritmos matematicos, se pudieron dar cuenta de su error y de esta manera
confirmar que es fundamental sumar todos los datos ya se positivos como negativos,
ya que el promedio define la parte central en la que se encuentran la mayoria de los

ndmeros.

Al utilizar la plataforma de Educaplay se pretendia que los alumnos rescataran
los conocimientos previos, que mejor hacerlo de una manera ludica, resolviendo un
crucigrama a través de pistas, que en este caso, serian los conceptos utilizados a lo

largo de las clases. Como se menciona Nerea Sanchez (2013):
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La busqueda de nuevas formas de ensefar, salir de las rutinas tradicionales y
presentar otras estrategias de ensefianza como los juegos, deberian de estar
presentes diariamente en las aulas. Estos juegos son mucho mas que una simple
actividad, es un recurso didactico, ya que tratan de ser una herramienta que
tendra un gran beneficio sobre el alumnado, permitiéndoles despertar el interés
por el estudio de diferentes areas, en este caso concretamente en la de

matematicas. (p. 43)

Finalmente, el dejar que a los alumnos realizaran el material del juego, permite
que el a la hora de ponerlos en practica, pueda comprobar su finalidad, es decir, que
el riesgo esta relacionado con la desviacién media, a mayor desviacién mayor sera
el riesgo. De esta manera, se interesan mas en la clase, pues al experimentar con
materiales llamativos y utilizando recursos que son propiamente del juego, se

divierten y comprueban lo aprendido:

El material didactico es una alternativa para el aprendizaje practico-significativo,
que depende, en gran medida, de la implementacion y apropiaciéon que haga la
docente de ello en su propuesta metodoldgica; por tal motivo, es preciso resaltar que,
para inducir a un estudiante en el ejercicio del material didactico, deben utilizarse
objetos muy diferentes entre si, para avanzar gradualmente con otros objetos

similares, pero con algunas diferencias muy sutiles (Orozco & Henao, 2013, p. 5)
3.6 Plan 5: La mejor jugadora
Grado y grupo 3°B Fecha: 26/03/2021 Horario: 10:00-10:50
Eje: Andlisis de datos Tema: Estadistica

Aprendizaje esperado: Compara la tendencia central (media, mediana y moda) y

dispersion (rango y desviacion media) de dos conjuntos de datos.

Aqui se utilizé la plataforma de Kahoot como un cuestionario que permite la

evaluacién de los conocimientos obtenidos a lo largo de la secuencia didactica en

donde los alumnos demuestran su mejor desempeio vy, por lo tanto, son informados

y alentados para obtener el mejor puntaje posible
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V.
V.

VI.

VII.

Intencién didactica: Que los alumnos reconozcan al rango y a la desviacion media

como medidas que cuantifiquen la regularidad de un conjunto de datos.

La mejor jugadora
Plan de clase (5/5)

Consigan. Contesta la siguiente actividad utilizando las medidas de tendencia
central (media, mediana y moda) y las medidas de dispersion (Rango y desviacion
media)

Un equipo de fatbol femenil necesita una delantera, por lo cual tiene dos candidatas.
En los ultimos 10 partidos del campeonato, las delanteras registraron las siguientes

cantidades de goles:

Jugadoras Goles

Navas 1 0 3 0 4 1 0 0 0 3
Flores 1 1 2 0 1 1 2 1 1

El director técnico (DT) debe elegir a una de las dos jugadoras, con la condicion de

que tenga un rendimiento parejo, regular.

Si tu fueras el director técnico ¢ A quién elegirias?

Calcula el promedio de los goles anotados por cada jugadora:

Navas= Flores:

Al calcular esta medida de tendencia central ¢ Es suficiente para determinar a la

mejor jugadora? épor qué?

Si la respuesta anterior fue no ¢ Qué otro calculo realizarias?

Calcula el rango de los dos conjuntos de datos.

Navas: Flores:

¢,Qué indica el rango respecto al rendimiento de las jugadoras?

Calcula la desviacion media de los dos conjuntos de datos.

Desviacion media de Navas: Desviacion media de Navas:

VIII. ¢Qué indica la desviacion media respecto al rendimiento de las jugadoras?
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IX. ¢Qué indica el rango o la desviacidn media respecto a la regularidad en el

desempefio de cada una de las jugadoras?

X. ¢A quién debe elegir el director técnico? ¢Por qué?

La clase con el grupo de tercero B dio inicio a las 10:30 de la mafana con 10
personas dentro de la reunion, la finalidad de esta reunion fue evaluar los
conocimientos adquiridos durante las dos semanas de trabajo en las que se
desarroll6 la secuencia didactica, y valorar los conocimientos adquiridos de las
medidas de tendencia central (media aritmética, mediana y moda) y las medidas de
dispersién (rango y desviacidon media) al utilizarlas en la comparacién de dos

conjuntos de datos.

Como primera actividad a realizar fue aplicar una pequefia encuesta en la
plataforma de Mentimeter, en ella se realizarian preguntas sobre aspectos que se
vieron reflejados a la hora de realizar la actividad. La primera pregunta tendria
finalidad de conocer lo que mas se les habia dificultado para realizar la tarea, los
alumnos contestaron que aun se les complicaba sacar la desviacion media y recordar
la formula para poder obtenerla. La siguiente pregunta fue que mencionara cuanto
se habian tardado en realizar la tarea, en esta ocasion fue variado, algunos se

tardaron entre 30 minutos mientras que otros hasta hora y media.

Después, se les preguntd sobre las emociones que sintieron al realizar la tarea,
en resumen, mencionaron que se habian sentido bien al realizar dicha actividad, solo
con un poco de estrés. Finalmente, se les cuestiond sobre lo que creen que les falté
por reforzar sobre los temas, en este caso la mayoria coincidié en que aun faltaba
dominar al 100% la desviacion media, existiendo dudas y dificultades en algunos

pasos.

Asi mismo, se les pidié que mencionaran a qué jugadora debia elegir el director
técnico. Una alumna menciond que a la jugadora Flores por su mayor estabilidad ya

que en la mayoria (a excepcion de uno) anotd goles a diferencia de la jugadora
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Navas. De igual manera, otra alumna mencioné que estaba de acuerdo con su
compariera, sin embargo, aunque la jugadora Navas no anot6 en todos los partidos,

pudo empatar en el marcador global anotando en dos partidos mas de 3 goles.

La siguiente actividad fue presentar la consigna que se habia quedado de tarea
un dia anterior a la clase, en la cual, determinarian a la delantera ideal a partir de los
goles anotados durante 10 partidos, para ello, se les present6 una tabla con los
resultados de las dos candidatas. Como punto de partida se le solicité a un alumno

gue diera inicio a la lectura de la consigna.

Al observar lo que habian respondido en la consigna, se decidié preguntar el
promedio que habian obtenido en ambos conjuntos de datos, primero se les
problematiz6 a quienes lo tenian mal (su resultado fue de 9.3 y el correcto seria 1.2),
el docente en formacion cuestioné cémo fue que obtuvieron el resultado, ellos
mencionar que con el procedimiento que se seguia para obtener el promedio;
sumando los datos y el resultado dividirlo entre el total de datos. El procedimiento
estaba correcto, sin embargo, el resultado no, lo que pudo haber sucedido fue que,
al realizar la tarea en equipo, los alumnos se repartieron el trabajo y el que hizo esta

parte lo hizo de otra manera.

El docente en formacion pregunt6 que cuanto habia dado la suma de todos a los
datos, en ese momento el estudiante tardé en responder, ya que estaba realizado la
suma, asi que se estaba confirmando lo considerado anteriormente, al final corrigio

y dijo que se habia equivocado y mencioné el resultado correcto.

Posteriormente, una alumna preguntd por qué a ella le salian dos resultados
diferentes, ya que al escribir en la calculadora cientifica la suma de los datos y en
ese mismo espacio poner la division, sin separarlos por paréntesis, le salia un
resultado, mientras que si sumaba de uno por uno los datos y por ultimo ya cuando
tenia el resultado de la suma hacia la division, salia el otro resultado, a lo que el
docente en formacion respondié que la primera operacion que su calculadora
realizaba era la divisién y enseguida sumaba los demas valores, recordando que la
jerarquia de operaciones dice que primero son la multiplicaciones y divisiones y por

altimo las sumas y las restas, asi que era mas recomendable que realizara primero
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la suma, después ese resultado lo dividiera entre el total de datos que son para poder

obtener el resultado correcto.

También, lo que le falté agregar al docente en formacion seria que otra manera
de realizarlo podria ser que lo delimitara con paréntesis, es decir, poner toda la suma

entre paréntesis y afuera la division.

Una vez que se obtuvo el promedio de los dos conjuntos de datos la siguiente
pregunta fue que si era suficiente para poder determinar a la delantera, los alumnos
respondieron que en esta ocasién no, ya que al tener el mismo promedio no se puede
definir quien fue la mejor, mencionaron que no se puede determinar a la mejor

jugadora, y proponian que se calculara el rango y la desviacion media.

Después, se preguntd el resultado del rango de los dos conjuntos de datos, en
esta parte hubo mucha confusion, pues primero un alumno mencioné que seria 4, al
preguntar el procedimiento menciono6 que buscaria su hoja de respuesta. El docente
en formacion le pregunt6 al resto del grupo qué habian obtenido, dos respondieron
que 3, en ese momento la alumna que habia dicho 4, mencioné que no estaba
segura, ya que el rango se obtiene al restar el valor maximo con el valor minimo y
ella identific6 cémo valor maximo al 4 y valor minimo al 0, por lo que creia que sus
comparieros habian tomado como dato menor al 1 y que por eso les habia salido 3.
Al mismo tiempo sus compafieros reconocieron el error y le dieron la razén a su

comparfiera lo cual estaba en lo correcto.

Asi mismo, se les pidi6 que mencionaran lo que indicaba el rango respecto al
rendimiento de las jugadoras, respondieron que el desempefo en cada partido, asi
como los goles anotados y lo relacionaban con la resistencia de cada jugadora, como

su estabilidad, sindbnimo de regularidad a la hora de anotar goles.

Se les solicitd mencionar la desviacion media de cada conjunto de datos, en esta
parte se obtuvieron diferentes resultados desde 0.38, 1.28 y 1.16. Al mismo tiempo,
uno mencion6é que se habian equivocado, se dio cuenta de que al obtener la
desviacidon de cada dato respecto a la media y sumarlos, primero debia obtener el

valor absoluto de cada dato (todos los valores a positivos) cosa que no realizo y por
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eso tenia el resultado incorrecto. De la misma manera, el alumno que obtuvo 0.38

menciono que habia hecho igual, asi que estaba incorrecto su resultado.

Enseguida, se solicit6 al que habia obtenido 1.16 que mencionara su
procedimiento (el cual estaba correcto) pero a la hora de realizar la suma obtenia
otro resultado lo que dejaba en claro que en este caso habia realizado una operacion
mal. Finalmente, el que habia obtenido la respuesta correcta, o sea 1.28, menciono
todo su procedimiento.

La siguiente pregunta fue que los alumnos mencionaran lo que iniciaba la
desviacibn media respecto al rendimiento de cada jugadora. En esta ocasion,
nuevamente lo estaban relacionado con su estabilidad, sin embargo, una alumna
menciono que indicaba que la jugadora Navas tenia un mayor rendimiento, debido
que su desviacion media era mayor a la de la jugadora Flores. A lo que otra alumna
respondioé que en este caso, entre mas desviacion media tengan, mas se alejan de
su objetivo o regularidad, asi que la mejor delantera seria la jugadora Flores, siendo
menor el valor de su desviacién media es menor, por lo tanto, es mas regular a la

hora de anotar goles.

Como pendultima pregunta, fue que identificaran lo que indicaba el rango y la
desviacién media, respecto a la regularidad en el desempefio de cada una de las
Jugadoras, los alumnos mencionaron que el rendimiento y/o regularidad de las
jugadoras entre menos desviacion media tengan tendran un mejor desempefio, y sus
goles serdn mas constantes. Asi que se concluy6 que la jugadora Flores seria la mas
indicada para desempefiarse como delantera, dado a que su desviacion media es

menor, por lo tanto, es méas regular.

Por dltimo, se jugo en la plataforma de Kahoot una evaluacion final sobre los
conceptos adquiridos durante las dos semanas de la secuencia didactica, en este
caso se realizo preguntas tanto conceptuales como de practica, en ellas, tuvieron
que aplicar la teoria para poder responderlas. Los conceptos que se trataron fueron:
cudles son las medidas de tendencia central, que es la media aritmética, la mediana,

el rango, la desviacidon media, las medidas de dispersion entre otros. Esta ultima
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actividad no se logro concluir en el tiempo establecido, asi que quedaria como tarea.

De esta manera se estarian cerrando las actividades de la secuencia didactica.
Reflexién:

Al utilizar la plataforma Kahoot como herramienta de evaluacion, se da respuesta
a la pregunta “; Como utilizar la plataforma digital Kahoot al momento de evaluar el
aprendizaje de la comparacion de las medidas de tendencia central y las medidas de
dispersién de un conjunto de datos en un grupo de tercer afio de secundaria?”, de
esta manera se valoraron los conceptos adquiridos durante la secuencia didactica,
ademas se dej6 ver si efectivamente saben calcular las medidas de tendencia central
y dispersion, puesto que el uso de cuestionarios aplicados en Kahoot que permiten
obtener informacion sobre los condimentos logrados de una forma diferente mientras
ellos aprenden, recuerdan y refuerzan sin darse cuenta y se pierde el miedo a la

evaluacion de contenidos.

Ahora, en cuanto a la revision de los cuestionarios Kahoot es una herramienta
que permite una revision instantanea de tal manera que al finalizar el juego se
desglosa un informe detallado con el progreso de cada alumno, y muestra los que
guedaron en los 5 primeros lugares, el porcentaje total de preguntas correctamente
contestadas, las preguntas en las que la mayoria contestaron mal y un documento
de Excel con todas las respuestas de los alumnos y el tiempo que tardaron en
contestar, es por ello que esta herramienta facilita mucho la evaluacion haciendo el

trabajo del maestro mas funcional.

Durante esta Ultima clase, se pretendia evaluar los resultados obtenidos a lo largo
de toda la secuencia didactica, en esta reunion se identificO que a veces no es que
el alumno desconozca la manera correcta de hacerlo, si no que utilizan las
herramientas incorrectamente, pues a la hora de obtener el promedio sabian lo que
tenian que hacer, sin embargo, al emplear la calculadora los estudiantes ignoraron
la importancia de tomar en cuenta la jerarquia de operaciones, por ello no

respondieron correctamente.
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Los resultados de la evaluacion arrojaron que, de los 36 alumnos inscritos, solo
17 entregaron los trabajos minimos para pasar, dichos trabajos se evaluaron con las
rubricas y listas de cotejo que aparecen en el Anexo J. Asi mismo, al responder la
evaluacion en Kahoot, solo lo hicieron 8 personas y como evaluacion total se obtuvo

un 63% de respuestas correctas.

En las evidencias se muestran los resultados que se obtuvieron en cada consigna,
de esta manera se justifica el trabajo realizado a lo largo de la secuencia didactica y

asi comprobar el aprendizaje que obtuvieron los educandos.
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V. CONCLUSIONES

El documento recepcional se basa principalmente en el analisis y la reflexion de
la experiencia docente en el desarrollo de la aplicacion de la secuencia didactica, por
lo cual, permite al docente en formacién utilizar las habilidades y competencias
obtenidas en el transcurso de los semestres, aunque al ser objetivos en este caso
dejé de lado muchos aspectos que en la escuela presencial se hubieran dado, sin
embargo dio la pauta de analizar nuevos factores que se dieron al realizar las clases
en linea, es por ello que hubo nuevas problematicas a la hora de aplicar las
actividades como la conexién a internet y hubo otras que dejaron de serlo como la

disciplina de los alumnos.

Durante el desarrollo de la secuencia se utilizaron diversas herramientas
tecnologicas como Excel y Kahoot que ayudaron a facilitar y permitir la dindmica de
trabajo docente habiendo una mejor organizacion de las clases tanto en el ambito

administrativo como en al momento de impatrtir la catedra.

La implementacion de los cuestionarios en Kahoot trajo consigo grandes
beneficios para ambas partes. Permitié que a los estudiantes se adentraran en una
manera nueva de aprender, a través de la competencia y una revalida sana que se
genero a partir de implementar los juegos en Kahoot, pues el ser humano por instinto
es competitivo. De esta manera ninguno no gueria estar en ultimo lugar, por lo cual
se esforzaban y hacian todo lo posible por obtener las respuestas correctas, ya que
al obtener los resultados se ponia en evidencia aquellas personas que no
contestaban correctamente de esta manera se desarrollé6 una competencia sana y

que mejor manera que se dio dentro de un aula de clases de matematicas.

Asi mismo, en el uso de Kahoot se pudo observar la motivacion que generé en
los alumnos, al ser una herramienta nueva para ellos permitié que se interesaran y
quisieran explorar qué mas podian realizar con dicha herramienta. Ademas, incentivo
la participacién pues, al momento de usarla, se les cuestionaba el porqué de sus
respuestas, de esta manera no solo se intervenia sino también se conocia la manera
en la que justificaban su respuesta, a partir de sus saberes, entendiendo la manera

en que se expresaban y creando un ambiente de confianza.
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Es por ello que el hecho de utilizarla como una herramienta para la una evaluacion
instantanea, permite que el estudiante se dé cuenta de los errores que tuvo, y a partir
de esto corregirlos o enriquecerlos con las respuestas correctas que se presentaban
al finalizar cada pregunta, se identifico en ocasiones el alumno tenia el conocimiento
incompleto o desarrollaba otros métodos y técnicas de aplicacion, con las
aportaciones del docente en formacion que expresaba al finalizar cada pregunta se

nutria de informacion.

En la evaluacion que realizaron los educandos sobre utilizar Kahoot, se pudo
observar que la mayoria presentaba una postura positiva al momento de utilizarla,
mostrada en la constante solicitud a que se aplicaran los cuestionarios en la
plataforma, ya que veian en esta una oportunidad para constatar su avance en el
tema y cuestionar lo que les faltaba. Se identifico que la mayoria que participaban,
disfrutaban de jugar y aprender simultaneamente. Los estudiantes comentaban que
esta herramienta les ayudaba a afianzar los contenidos que se imparten en el aula,
mediante una metodologia mas amena y que difiere de las tradicionales clases

expositivas, en las que suelen perder el interés.

El uso de Kahoot es recomendable que no se implemente repetitivamente, el
hecho de abusar de él, en algun punto puede llegar a ser aburrido y que se genere
un desinterés total por aplicar dicha herramienta. Hay que racionar su uso para que
los alumnos lo deseen y esperen con ganas la llegada de una evaluacion con esta
herramienta. Si lo usara cada unidad dejaria de cumplir su principal objetivo: la
motivacion. Por lo que seria conveniente mezclarlo con otras aplicaciones o incluso
con otras técnicas de aprendizaje cooperativo o con rutinas y destrezas de

pensamiento y diferentes formas de evaluacion, menciona Martin S. (2019)

Ahora bien, el uso de Excel permitié que los estudiantes conocieran mas a fondo
esta herramienta y que no solo la pueden utilizar en trabajos de informéatica u oficina,
es asi, experimentaron una nueva manera en la que podian obtener la informacion
solicitada de una manera mas rapida y sencilla, beneficiandose en un futuro. Con lo

anterior, la Secretaria de Educacion Publica (2000) afirma que el estudiar con
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tecnologia brinda grandes beneficios entre los que se puede mencionar los

siguientes:

e Ofrece al estudiante ambientes de trabajo que estimulan la reflexion y lo
convierten en un ser activo y responsable de su propio aprendizaje.

e Provee un espacio problematico comdn al maestro y al estudiante para
construir significados.

e Elimina la carga de los algoritmos rutinarios para concentrarse en la
conceptualizacion y la resolucién de problemas.

e Da un soporte basado en la retroalimentacion.

e Reduce el miedo del estudiante a expresar algo erréneo y, por lo tanto, se

aventura mas a explorar sus ideas. (p. 9)

Ahora, las intervenciones de docente en formacién permitieron que los alumnos
exploraran distintas maneras de utilizar Excel, asi mismo, a partir de los
conocimientos previos identificados, se condujo para que enriquecieran lo que ya
sabian, de tal modo que al momento de explicar la forma correcta de obtener el rango
los estudiantes predecian el paso siguiente y hacia que la participacién en el aula
fuera constante. Como se menciona en el libro Matematicas con la hoja electrénica
de célculo (SEP, 2000):

En el aula Emat el maestro asume el papel de organizador del trabajo, de guia'y
de asesor. Propicia que sus alumnos desarrollen un espiritu abierto a la

investigacion; en otras palabras, los invita a:

e Explorar.

e Formular hipétesis.

e Probar la validez de las hip6tesis
e Expresar y debatir sus ideas.

e Aprender a partir del analisis de sus propios errores. (p. 11)

Deja el panorama abierto para seguir estudiando su aplicacion. Ahora, seria

interesante ver la manera en la que los educandos puedan crear por si solos un
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cuestionario en dicha plataforma y evaluar a partir de las preguntas y sus respuestas
incorrectas y correctas que generan. Seria una oportunidad que puede traer grandes
beneficios y de alguna manera reflexionen mas y se genere un ambiente de

aprendizaje.

El proceso de la secuencia ayudo a reforzar los rasgos de perfil de egreso de la
licenciatura, como se mencionan en el Plan de estudios 1999 las competencias que
definen el perfil de egreso se agrupan en cinco grandes campos: habilidades
intelectuales especificas, dominio de los propdsitos y los contenidos de la educacion
secundaria, competencias didacticas, identidad profesional y ética, y capacidad de

percepcidn y respuesta a las condiciones sociales del entorno de la escuela.

Como primera parte, el docente en formacion, al crear la secuencia didactica se
enfrentd a situaciones en las cuales tuvo que plantear, analizar y resolver problemas
en donde se retaban las habilidades intelectuales especificas, al realizar
indagaciones para la justificacion del presente ensayo pedagdgico, donde se requirid
la comprension y el establecimiento de vinculos entre las lecturas consultadas y asi
poder expresar las conclusiones obtenidas en desarrollo de la secuencia. Algunas
lecturas ya las habia estudiado sin embargo otras no, de esta manera permitieron

que tuviera una investigacion mas profunda realizar reflexiones criticas y efectivas.

Una de las principales areas de oportunidad que tiene el docente en formacién es
la expresion oral y escrita correcta, pues en ocasiones ocurrian no se comprendian
las ideas que queria dar a conocer. Por lo cual es crucial seguir trabajando en ello,
ya que, al ser un rasgo de perfil de egreso, un maestro debe comprometerse a

lograrlo dia a dia y asi mejorar profesionalmente.

Finalmente, la planificacion de las actividades permitié tener un buen desarrollo
del tema al crear, organizar y poner en practica las estrategias adecuadas para el
desarrollo de la secuencia, se logré que los alumnos pudieran realizar las actividades
que se propusieron, aunque se tuvieron algunos problemas de redaccion en las

consignas, se pudieron solventar para dar continuidad a las sesiones.
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La intervencion de los padres de familia en el desarrollo de las actividades
fungio un papel muy importante para involucrarse en el desempefio educativo de sus
hijos, ya que al estar dentro de casa corria la responsabilidad para que los alumnos
entregaran en tiempo y forma las actividades que los maestros dejaban de tarea.

También, se vieron involucrados elementos relacionados al desarrollo
cognoscitivo de los adolescentes, los intereses y las formas de relacionarse, con esto
se pudo identificar que una de las mejores maneras para trabajar seria en
colaborativo, ya que en este sentido se motiva y se da un aprendizaje escalonado en
donde los alumnos mas avanzados ayuda a los mas rezagados. No es que les hagan
el trabajo sino mas bien se ayudan entre ellos, generando habilidades de
comunicacién, debido al no estar de manera presencial, se deben de encontrar
nuevos medios de comunicarse ya sea mediante las redes sociales, documentos

Google o Microsoft Teams entre otros.

Ahora bien, para dar respuesta a la pregunta central se utilizaron herramientas
gue influyeron en la participacién del alumnado, se reconoce los beneficios que trajo
la herramienta de Classroom donde se hacian las entregas de trabajos y se
informaban sobre las tareas que tenian que entregar. Las herramientas que se
debieron conocer, estudiar y dominar para la comunicacion con los estudiantes,
principalmente fue Google Meet esta aplicacion permite realizar videoconferencias.
El medio de comunicacion esencial fue el uso de las redes sociales, en este caso

WhatsApp, que permite la comunicacion constante.
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VI. ANEXOS

ANEXO A: Encuesta sobre estilos de aprendizaje

Estilos de aprendizaje

Instrucciones: Contesta la siguiente encuesta para poder ayudarte a determinar tu
propia modalidad Aprendizaje. No es un test de inteligencia ni de personalidad. Sera
atil en la medida de que seas sincero/a en tus respuestas No existen respuestas
correctas e incorrectas, los resultados solo nos ayudaran a la hora de planear las
actividades de estudio.

Obligatorio

Ingresa tu nombre empezando por tu apellido paterno. Ejemplo: Vargas Arredondo
Guillermo *

Grado y Grupo *

3"B"

3 IIDII

1. Aprende mejor leyendo lo que el profesor anota en el pizarrén *

a) Totalmente de acuerdo
b) En desacuerdo

2. Entiendo mejor si el profesor da las instrucciones *

a) Totalmente de acuerdo
b) En desacuerdo

3. Prefiero aprender haciendo un producto en clase *

a) Totalmente de acuerdo
b) En desacuerdo

4. Aprendo mejor cuando alguien me dice como hacer algo en clase *

a) Totalmente de acuerdo
b) En desacuerdo

5. Cuando construyo algo en clase aprendo mejor *

a) Totalmente de acuerdo
b) En desacuerdo

6. Aprendo mejor cuando escucho la informacion en clase, que cuando la leo *

a) Totalmente de acuerdo
b) En desacuerdo

7. Disfruto aprender por medio de experimentos *

a) Totalmente de acuerdo
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b) En desacuerdo
8. Entiendo mejor las cosas en clase si participd en un juego de roles *

a) Totalmente de acuerdo
b) En desacuerdo

9. ¢ Cual de las siguientes actividades disfrutas mas? *

a) Escuchar masica
b) Ver peliculas
c) Bailar con buena musica

10. Si pudieras elegir uno de los siguientes articulos, ¢ Cudl elegirias? *

a) Un Jacuzzi
b) Un estéreo
c) Un televisor

11. ¢ Qué prefieres hacer un sabado por la tarde? *

a) Quedarte en casa
b) Ir a un concierto
c) lIralcine

12. ¢ Qué tipo de exdmenes te facilitan mas? *

a) Examen oral
b) Examen escrito
c) Examen de opcion multiple

13. ¢ Qué te halaga mas? *

a) Que te digan que tienes buen aspecto
b) Que te digan que tienes un trato muy agradable
c) Que te digan que tienes una conversacion interesante

14. ;De qué manera se te facilita aprender algo? *

a) Repitiendo en voz alta
b) Escribiéndola varias veces
c) Relacionandolo con algo divertido

15. ¢, Como te consideras? *

a) Atlético
b) Intelectual
c) Sociable

16. ¢ Cuéal de las siguientes frases se identifican mas contigo? *

a) Me gusta que mi coche se sienta bien al conducirlo
b) Percibo hasta el mas ligero ruido que hace mi coche
c) Es importante que mi coche esté limpio por fuera y por dentro

17. ¢ Cual de los siguientes entretenimientos prefieres? *
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a) Tocar un instrumento musical
b) Sacar fotografias
c) Actividades manuales

18. Si tuvieras dinero ¢ Qué harias? *

a) Comprar una casa
b) Viajar y conocer el mundo
¢) Adquirir un estudio de grabacién

19. Cuando vas de compras ¢en qué lugar pasas mas tiempo? *

a) Enuna libreria
b) En una perfumeria
¢) Enunatienda de discos

20. ¢ Como se te facilita entender algo? *

a) Cuanto te lo explican verbalmente
b) Cuando utilizan medios visuales
Cuando se realiza a través de una actividad

ANEXO B: Estilos de aprendizaje
Grupo 3 "B"

M Auditivo MvVisual MKinestésico

Figura B1: Grafica de resultados de estilos de aprendizaje de 3 “B”.

ANEXO C: ENCUESTA SOCIOECONOMICA

ESTUDIO SOCIOECONOMICO
La informacién que proporciones sera manejada en forma confidencial y Unicamente
con fines estadisticos

1. Gradoy Grupo *

a) 3B

b) 3D
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2. Edad del alumno (cumplidos) *
a) 11
b) 12
c) 13
d 14
e) 15
f) 16

3. Numero de cuartos o habitaciones *
a) Del-4

b) De 5-6

c) De 7 o méas

4. Tipo de piso *
a) Tierra o cemento
b) Otro tipo de material

5. NUmero de bafios *
a) 0

b) 1

c) 2

d 3

e) 4 0 mas

6. Regadera *
a) No tiene
b) Tiene

7. Estufa de gas*

a) No tiene

b) Tiene

8. Numero de Focos *
a) De 0-5

b) De 6-10

c) De 11-15

d) De 16-20

e) De 21 o mas

9. NUumero de Automoviles *
a) 0

b) 1

c) 2

d) 3o0mas

10.Escolaridad de la persona que mas aporta *



a) Menos de primaria completa
b) Primaria o secundaria

c) Preparatoria o carrera técnica
d) Licenciatura

e) Posgrado

ANEXO D: Uso de la plataforma de Kahoot

1. (Cuales son las medidas de tendencia central?

Answer

A Cuartil, decil y percentil. # desviacion estandar y desviacion media.
W media, mediana y moda.

Scoreboard

. Next
Camila Luevano 2237 SN

Jocelyn Zamora 2234 A
VERONICA LLANAS 2170 4
Yuliana 2071

Jhovany Abdel 151

Figura D2: Suma de los puntos en un cuestionario de Kahoot
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1de 21 % Quiz :

Figura D3: Manera en la que les aparece a los alumnos el cuestionario de Kahoot a
jugar en vivo

& kahoot.it Came PIN: 8536837

~® B8P g e ‘M‘" ®

Figura D4: Resultados de las preguntas en el cuestionario de Kahoot
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ANEXO E: Evidencia del uso de Excel

g %- PR ik - Excel [ — T

Archive  Inicio  insetwr  Disposiciondepigina  Formulss  Datos  Revew  Vists  Ayds () /Qué deves hacer?

Reikiavik
Toluca

Moda:

Promedio de TOL

Promedio de RIK:

Desviacion media:

£En cudl de las dos ciudades hace mds frio? Lpor qué?

De acuerdo con lo que indica la tabla de las temperaturas de Reikiavik, ¢ Cudl
es la temperatura mds frecuente que se presenta en esa ciudad?

y, éen Toluca?
¢En qué hora el rango entre las temperaturas de ambas
iz ciudades es Mayor?
4l es el promedio de las temperaturas que se presentan en la ciudad de idades es Mayor
y, éen Toluca? ! »
Si dos estudiantes salen de la casa a las 7 tanto en Reikiavik
como en Toluca y regresan a las 15 horas, ¢ Cudl es el rango de
Z2En qué hora el rango entre las temperaturas de ambas ciudades es menor? y reg B
temperaturas que experimenta cada estudiante?

Figura E1: uso de Excel en clases

S

Said Isaac Gabriel Mena Torres

ANEXO F: Nivel socioecondmico.

NSE AMAI 8x7 Principale
S
caracteristic Ni
as ve
I
Es el segmento con el mas alto nivel de vida del pais. Este segmento
tiene cubierta todas las necesidades de bienestar y es el Unico nivel Planeacio
que cuenta con recursos para invertir y planear para el futuro. ny
Actualmente futuro A
representa el 6.8% de los hogares urbanos del pais. B
Es el segundo estrato con el mas alto nivel de vida del pais. Al igual
gue en el anterior, este segmento tiene cubierto a todas las Entretenimie
necesidades de calidad de vida, sin embargo, tiene limitantes para nto y
invertir y ahorrar para el futuro. Actualmente representa el 14.2% de comunicacio
los hogares urbanos del pais n Cc
+
Este nivel se caracteriza por haber alcanzado un nivel de vida
préactica y con ciertas comodidades. Cuenta con una infraestructura
basica en entretenimiento y tecnologia. Actualmente representa el
17% de los Vida C
hogares urbanos del pais practica
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Los hogares de este nivel se caracterizan por tener cubiertas las

necesidades de espacio y sanidad y por contar con enseres y Minimo
equipos que aseguren el minimo de practicidad y comodidad en el de
hogar. Actualmente representa el 17.1% de los hogares del pais. practici C-
dad
Este segmento tiene cubierta la minima infraestructura sanitaria de Condicio
su hogar. Actualmente representa el 18.5% de los hogares urbanos nes
del pais basicas D
sanitaria +
s
Es el segmento con menos calidad de vida. Se caracteriza por haber Paredes
alcanzado una propiedad, pero carece de la mayoria de los servicios y
y bienes satisfactores. Actualmente representa el 21.4% de los algunos
hogares urbanos del pais servicios D

Figura F1. Nivel de estudio socioeconémico.

Figura F2. Resultados de la encuesta socioeconémica
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ANEXO G: Diagnostico a padres de familia.

Grupo 3 “B”
EN
Sl PROCE N PREGUNT | CONTENIDO
SO O | A

64 20 16 | 1,2,3,4,32, | Probabilidad
% % % | 33

Simetria Axial y central, rotacion
76 9 y traslacion
% %
55 24 Teorema de Pitagoras
% %

Propiedades de las figuras y cuerpos
83 10 geométricos
% %
53 17 14,15,26 Ecuaciones de primero
% %

Lectura, organizacion e interpretacion
55 17 de gréficas
% %
41 28 Variaciones cuadraticas en fisica
% %
72 11 semejanza y congruencia de triangulos
% %

Propiedades de los triangulos y Célculo
70 16 de volumen de los cuerpos
% % geométricos
72 24 Proporcionalidad
% %
52 27 Sucesiones
% %
54 23 Ecuaciones de segundo grado

%

%

Figura G1. Resultados de la encuesta del diagndstico a padres de familia
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ANEXO H: Ruleta de la suerte

. Qué es una medida de
dispersion?

. Qué miden las medidas
de dispersion?

¢Qué es el rango?

:Como obtener el
rango?

¢Qué es la desviacion
media y como JAViER
obtenerla?

¢ Qué es la desviacion
respecto a la media?

Figura H1: Ruleta de la suerte

Anexo |: Diagrama de frecuencia

X
X
X X X
X X X X X | 1 ] | ] | ] ] | |
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 0 1 2 3 4 A 6 7 8 9 10
Puntuacion de Carlos Puntuacidn de Pedro

0 1 2 3 4 5 B T 8 9 10
Puntuacidn de Juan
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Anexo J: Instrumentos de evaluacion

Puntaje Insuficiente  Satisfactor Bueno
io
1 punto 3
2 puntos puntos

Cada integrante del equipo
aporto sus ideas.

Fueron respetuosos al escuchar
las ideas y opiniones de sus
compaifieros.

Cada integrante mostré buena
actitud al trabajar dentro del
equipo.

Se ayudaron a entender las
actividades que no entendian.

Aceptaron la ayuda de sus

compafieros.
Total:

Tabla 1: Lista de cotejo para el trabajo en equipo (coevaluacion)
Criterio Si

Muestra el procedimiento que utilizé

(3 puntos)

El procedimiento le permite encontrar la respuesta correcta.
(2 puntos)

Los resultados son correctos.

(2 puntos)

La actividad se entreg6 en tiempo y forma.

(1 puntos)

El alumno realiza apuntes de los videos e imagenes
proporcionadas

(2 puntos)

Tabla 2: Lista de cotejo para las consignas

No

Excelente

4 puntos

Observacio

nes
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Habilidad a desarrollar

Calcular

Inferir

Comunicar

Deducir

Lista de cotejo
Criterio

El alumno calcula las medidas de tendencia
central (media aritmética, mediana y moda) y
dispersion: rango y desviacion media

El alumno establece relaciones entre los
datos explicitos e implicitos que aparecen en
un conjunto de datos para tomar decisiones
efectivas y pertinentes.

El alumno comunica la informacién a través
de graficas en un estudio estadistico.

El alumno establece hipétesis y encadena
razonamientos para tomar decisiones
efectivas y pertinentes en dos conjuntos de
datos.

Tabla 3: Lista de cotejo de las habilidades a desarrollar

Si  No

ANEXO K: UBICACION GEOGRAFICA DE LA ESCUELA SECUNDARIA

GENERAL CAMILO ARRIAGA

Incorporatea v

Colegio de /-':Egmu/g\\ Yo
Q Bodega Aurrera EXPRS Bachilleres L’\ume\ 25
Salén de Eventos
Bellavista ) Plaza de Piedra o
% BEAR
First C sho y Y
irst Ca: ) ﬂnIJredmo
Puerta de Piedra o ,\»«
Hotel Europa@ o8
Fundidora y Acabados TRAINING
Metélicos Lopez SPORT CENTER
Aceros Alcalde Juz Escuela Secundaria
SRS A 'Genera\ "Camilo Arriaga” OC[CVT[ 3
Teatro del Fiscalfa General T o ‘ e Inoxidables de S:
pueblo FENAPO de la Republica Luis, SA de ¢
Reysap SA de CVQ : Taller de mofles
"El Mofles
W DominG DIVERMETAL
Dalce del Centro El Domo Q % A SADECV
SAdeCV ’ A 2
24 % ® ~ \
Instalaciones FENAPO @ Q ) o AL Colegio José Antonie
2 ¢ nitas MUfioz Alzate y Ramirez ®
A 25 A 4
i, 5 p £ Estacionamiento = -
Saté ’ B FENAPO Espartec Pasion C3 Centro de =
Go g‘e por. Servir Evaluacion de Control... §§

98



ANEXO L: Examen diagnéstico

EVALUACION DIAGNOSTICA 3°

La presente evaluacion diagnostica tiene como finalidad indagar sobre los
aprendizajes que has adquirido en el grado anterior, saber qué aprendiste y qué
te falta aprender. Los resultados que obtengas no representaran una
calificacion en tu desempefio, sino mas bien seran utilizados para generar
acciones de reforzamiento, que permitan apoyar tu progreso educativo.

Direccion de correo electronico *
Agrega tu nombre iniciando por los apellidos. Ejemplo: Vargas Arredondo Guillermo *

Grado y Grupo *

3°B

3°C

3°D

3°E

1. Tiene un segmento de 7.2 cm. ¢Cual serd la medida de la tercera parte del
segmento? *

A) 3.6 cm
B) 21.6 cm
C)2.4cm
D) 2.16 cm

2. Un conductor carg6 $300.00 de gasolina. En la gasolinera el litro tiene un costo de
$18.23. ¢ Cual es la cantidad aproximada de gasolina que recibio? *

A) 16.45 litros
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B) 5.46 litros
C) 16.50 litros
D) 164.5 litros

3. Roman preguntd en servicio al cliente si le podian fabricar losetas con medidas
especiales, a lo cual respondieron que si. El requiere una loseta cuadrada con un
area de 225 m”2. ¢ Cuanto miden los lados de la loseta que fabricaron? *

A) 11.25 cm
B) 1500 cm
C) 56.25 cm
D) 112.5cm

4. Ayer 2 camiones transportaron una mercancia desde el puerto hasta el almacén.
Hoy 3 camiones, iguales a los de ayer, tendran que hacer 6 viajes para transportar
la misma cantidad de mercancia del almacén al centro comercial. ¢ Cuantos viajes
tuvieron que hacer ayer los camiones? *

A) 6 viajes.

B) 18 viajes.

Opcién 3

D) 12 viajes.

5. Carmen y sus amigos irdn a repartir despensas a personas de la tercera edad de
escasos recursos. Entre las cosas que van a repartir estan 50 kg de azucar, para ello
necesitan decidir la capacidad de las bolsas y cuantas bolsas utilizaran. En la
siguiente tabla X es la cantidad de azucar en kilogramos en cada bolsa y el nimero
de bolsas en las que se puede repartir el total de azucar.Indica qué expresion
algebraica modela la relacién entre las variables. *

XY

0.50 A) y=x/50

] 5 B) y= 50/x
> C) y= 50x
250 D) y= 50+x

6. En un estacionamiento hay espacio para 40 vehiculos entre motocicletas y
automoviles. El estacionamiento esta lleno y hay 110 llantas, indica cuél es sistema
de ecuaciones que nos permite saber cuantos vehiculos de cada tipo hay en el
estacionamiento. *

A) (x +y =40) (4x + 2y = 110)
B) 4x + 2y=40 4x + 2y =110
C)x-y=404x-2y=110
D)x+y=404x-2y =110
Opcién 5

7. Un repartidor transporta en su diablito 16 cajas con 24 botellas de vidrio cada una.
Sufre un accidente y se rompen 48 botellas. ¢ Cuantas cajas completas le quedan? *

A) 14 cajas
B) 13 cajas
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C) 12 cajas
D) 11 cajas

8. En la clase de matematicas el maestro pidié se resolviera la siguiente expresion
(3"2) ~2. Cuatro estudiantes pasaron a resolver el ejercicio, y estas son sus
respuestas. ¢ Cual es la correcta? *

A) 81
B) 27
C) 18
D) 12

9. Para elaborar un pan se requieren 0.015 kg de royal. ¢ Cuéanto royal necesitaré
para preparar 12 panes? *

A) 0.0018 kg
B) 0.180 kg
C) 1.80 kg
D) 18.00 Kg

10. Inicialmente una cisterna tiene 20 litros, el flujo de llenado es constante y esta
representado en la siguiente gréfica. ¢Cuantos litros tendra la cisterna a los 12
minutos de llenado? *

o _,/]L’ ) 80 |
A) 80 litros
« ) B) 100 litros
o . I I I C) 120 litros
| || D) 150 litros
01234567

11. Observa las figuras y responde: El tridngulo y el cuadrado tienen igual perimetro.
¢, Cual es el area del cuadrado? *

A)17cm?2
B)32cm?2
C)5.06 cm 2
D) 195cm 2 b=4cm

12.
Considerando la figura que se muestra, ¢cual es el area de la parte morada? *

A) 1256 m 2
B) 3.14cm 2
C)6.28cm 2
D) 18.84cm 2
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13. Sarah desdoblé la caja del regalo que le dieron por su cumpleafios y obtuvo la
figura plana que se muestra. ¢ Qué cuerpo geomeétrico se forma al reconstruir la caja *

A) Hexaedro.

B) Prisma cuadrangular.

C) Paralelepipedo rectangular.
D) Prisma pentagonal.

14. Calcula el area de un circulo que tiene como radio 5 cm *

A) 55 cm2
B) 78.5 cm2
C) 67 cm2
D) 72 cm2

15. Estos son los ingresos mensuales de 10 familias: $25000; $19000; $17500;
$16750; $22250; $22500; $11500; $12500; $21500; $21500. Con estos datos,
contesta la pregunta 16. ¢ Cual es la media aritmética de estos datos? *

A) $ 21,500
B) $ 19,000
C) $ 20,250
D) $ 18,900

16. Calcula la mediana de los datos anteriores. *

A) $ 21,500
B) $ 19,000
C) $ 20,250
D) $ 22,375

17. El profesor Enrique en clase de matematicas nos presentd la siguiente figura y
nos indico que el lado que falta tiene un valor de 2x + 5. ¢ Qué expresion algebraica
muestra el perimetro de la figura? *

X+8
2Xx + 4

8x+3
A) 15x + 20
B) 11x+ 20
C) 13x + 20
D) 6x + 4

18. El volumen del siguiente prisma triangular debe ser 187.2 cm”3, si la superficie
de la base mide 15.6 cm”2. ¢ Cuanto debe medir la altura? *
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) e BT

A) 8 cm

B) 12 cm
C)15cm
D) 17 cm

19. Las calificaciones en matematicas de Edgar fueron: 6, 7, 7, 8 y 9; las de Berenice
fueron: 7, 8,7, 7y 7; ¢ Quién obtuvo el mejor promedio en el bimestre? *

A) Edgar.

B) Berenice.

C) Tienen el mismo promedio.
D) Faltan datos.

20. Realiza experimentos aleatorios y registra los resultados para un acercamiento
a la probabilidad frecuencial. Se lanz6 un dado 120 veces y se registraron los
resultados en la siguiente tabla: De acuerdo con los datos en la tabla. ¢ Qué namero
(cara del dado) tiene su probabilidad frecuencial igual a su probabilidad teérica? *

A) 2
B) 4 Cara 1 2 3 4 5 6
e Frecuencia [24 |15 |21 |23 [17 |20

21. Se aplico6 una prueba de 150 preguntas a los alumnos de dos grupos de tercer
afio de secundaria. Los resultados obtenidos se muestran en la siguiente grafica.
¢, Cuantos alumnos de ambos grupos tuvieron 90 aciertos o mas? *

Resultados de una prueba escolar

A) 14 1
B) 35 o
C)21 -
D) 18 g

Da29 30 a 59 60 a 89 90a119  120a 150
Rango de aclertos

®— Tercero A wgs Terosro

103



22. Observa la siguiente grafica que representa el aumento de casos acumulados
por COVID-19.¢,En cual de los siguientes meses se registra el dia con mayor
aumento de casos? *

A) Abril

B) Mayo
C) Marzo
D) Febrero

23. Menciona el nombre del triangulo que tiene sus tres lados iguales *

A) Is6sceles
B) Equilatero
C) Escaleno

24. En la siguiente tabla se registro el tiempo, en minutos, que le tomd a varias
personas correr 1Km. ¢ En qué poligono de frecuencia estan registrados los datos de
esta tabla? *

Tiempo (min.) Frecuencia
Delal 0
De4ab6

A) De7ao

SN Del0al2

: Del3al5

- Del16a18

el L5 RN [0 e

B)

C)

\
\\
\
~
.

25. En Fisica, la formula para determinar la fuerza que actda sobre un cuerpo es
igual al producto de la masa de éste por su aceleracion, es F=ma donde F es la
fuerza, m la masa y a la aceleracion. Con base en la formula anterior indica que
inciso tiene los resultados que completan la tabla siguiente: *

Ag -0.1 Yy 12 al 24 L

B)0.1y-12 )

C)1.0y12 50 g
D)0.1y 12 (N) ezian4 (,5/W) uoioels|EdY (BY) ese
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26. Un quimico ha estudiado la concentracion de cloro en diversos productos de
limpieza. Con sus datos ha elaborado la siguiente gréafica. ¢Qué afirmacion es
incorrecta con respecto a la grafica? *

A) La concentracion con mayor frecuencia es 15.9
B) Ningun producto tiene concentracién de 15

C) La concentracion con menor frecuencia es 16.5

D) Més de 10 productos tienen concentracion de 15.9

27. ¢ Cual es el promedio de la siguiente sucesion
numérica 3, 9, 7?2, 4, 8.6, 5.5, 6.7? *

A) 5.9
B) 6.2
C) 6.6
D) 7.2

28. ¢ Cual es la medida de los angulos internos de un triangulo? *
A) 360°
B) 180°

C) 270°
D) 120°
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ANEXO M: Evidencias

Plan 1 de clase:

| =8 T T T Ty
= | By FL ] T T [
}
T Ty X Ll
e 1 X 3 "
I 2 e FNESHINEREN 8 3 o | S
] i - g 5 3
‘ ) 4 Ji=> =
© E 3 16 A
SN AL P 5 1 _I"Jc-- ) FIRRPSITE
| e Juan A < roweh o, oungee Ce
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Plan 3 de clase:
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ANEXO L: Planeacioén

PLANEACION DIDACTICA

Educacion Secundaria. Matematicas.

Asignatura: Matematicas

Docente en formacion: Francisco Javier Hernandez Jacobo
Eje: Analisis de datos

Grado: 30

Tema: Estadistica

Aprendizaje esperado: Compara la tendencia central (media, medianay

moda) y dispersion (rango y desviacién media) de dos conjuntos de datos.

NUmero de Periodo

Contenidos Herramientas sesiones de
evaluacio
n
Disefio de una encuesta o En grados anteriores 2 Inicio
un experimento e (desde quinto de
identificacion de la primaria) los alumnos
poblacién en estudio. han trabajado con los
Discusién sobre las parametros de
formas de elegir el dispersion (Media,

muestreo. Obtencién de mediana y moda) y el
datos de una muestray célculo de cada uno de

busqueda de ellas.

herramientas En este grado los
convenientes para su alumnos elaboraran un

presentacion. estudio estadistico para

dar a conocer los
resultados de una
encuesta de algun
tema de interés.

Medicién de la dispersion Desde sexto de 2 Desarrollo
de un conjunto de datos primaria los alumnos
mediante el promedio de empezaron a trabajar
las distancias de cada con el rango. En
dato a la media segundo de secundaria
(desviacion media). se introdujo a la
Andlisis de las diferencias | desviacion media para
de la “desviacion media” trabajar la dispersion
con el “rango” como de un conjunto de
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medidas de la dispersion. datos.
Comparacion de dos Los alumnos ya saben 2 Conclusion
conjuntos de datos con usar las medidas de
base a la media aritmética tendencia central y
siempre y cuando la dispersion de un
dispersion sea cercana conjunto de datos.

Conceptualizacion béasica

Medidas de tendencia
central

Son valores numéricos que se ubican, en cierto sentido, el
centro de un conjunto de datos. Con frecuencia, el término
promedio se asocia con todas las medidas de tendencia central.

Mediana

Valor de los datos que ocupan la posicion media cuando los
datos
se clasifican en orden de acuerdo con su tamafo.

Moda

Es el valor de x que ocurre con mas frecuencia. Si dos 0 mas
valores

en una muestra estdn empatados en la frecuencia mas alta
(numero de ocurrencias) se dice que no hay moda

Media

Media aritmética promedio con la que probablemente ya se esté
mas familiarizado. La media muestral se representa con X. La
media se encuentra al sumar todos los valores de la variable x
y dividir la suma entre el numero de dichos valores, n (el
“tamano muestral”). Esto se expresa en forma de férmula como
Ex= 2=
n

Medidas de dispersion

Las medidas de dispersion incluyen rango, varianza y
desviacion estandar. Dichos valores numéricos describen la
cantidad de dispersion o variabilidad, que se encuentran entre
los datos: los datos estrechamente agrupados tienen valores
relativamente pequefios y los datos mas ampliamente
dispersos tienen valores mas grandes. El agrupamiento mas
cercanamente posible ocurre cuando los datos no tienen
dispersion (todos los datos son del mismo valor): en esta
situacion, la medida de dispersién sera cero. No hay un limite
acerca de cuan ampliamente disperso puede estar los datos:
por tanto, las medidas de dispersion pueden ser muy grandes

Dispersion Separacion de un conjunto de datos con respecto a sus valores
centrales, como la media o la mediana.
Rango En valor entre los datos con valor mas alto, H y los datos

con valor mas bajo, L:
rango = valor alto — valor bajo
rango=H - L

111




Desviacion media

Desviacion de la media. Una desviacion de la media, x — B, es
la diferencia entre el valor de x y la media, &.

Desviacion estandar

La desviacion estandar de una muestra, s, es la raiz cuadrada
positiva de la varianza:

desviacdOz estandar muestral:

s =raiz cuadrada de varianza muestral

Valor absoluto

Valor de un numero sin tener en cuenta su signo.

Muestra

Es un subconjunto de casos o individuos de una poblacién. En
diversas aplicaciones, interesa que una muestra sea
representativa, y para ello debe escogerse una técnica de
muestra adecuada que produzca una muestra aleatoria
adecuada.

Muestra probabilistica

El muestreo probabilistico es el tipo mas utilizado durante las
investigaciones. En este, todos los elementos de la poblacién
0 universo tienen la posibilidad de ser parte de la muestra.

e Muestreo aleatorio simple

e Muestreo estratificado

e Muestreo por conglomerados

Muestra no
probabilistica

En la muestra no probabilistica, los elementos se seleccionan
a través de procesos que no brindan, a todos los individuos de
la poblacién, la misma posibilidad de ser elegidos para la
muestra.

e Muestreo por cuotas

e Muestreo por conveniencia

e Muestreo por bola de nieve
Muestra discrecional

Conjunto de datos

Un conjunto de datos es una coleccion de datos habitualmente
tabulada. Un conjunto de datos contiene los valores para cada
una de las variables, como por ejemplo la altura y el peso de un
objeto, que corresponden a cada miembro del conjunto de
datos. Cada uno de estos valores se conoce con el nombre de
dato.

Frecuencia frecuencia absoluta) de un evento es el nimero de veces en
gue dicho evento se repite durante un experimento o muestra
estadistica

Promedio Resultado que se obtiene al dividir la suma de varias cantidades
por el nimero de sumandos.

Poblacion Una poblacién es un conjunto de elementos o eventos

similares que son de interés para alguna pregunta o
experimento. Una poblacion estadistica puede ser un grupo
de objetos existentes.

Estudio estadistico

Posibilita cuantificar la realidad y disponer de los elementos
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gue nos permitan su analisis:
Planteamiento del problema.
Recogida de datos.
Organizacion de los datos.
Analisis de los datos.

5. Interpretacion de los datos

Ll o

Tabla de frecuencias | La tabla de frecuencias (o distribucion de frecuencias) es una
tabla que muestra la distribucion de los datos mediante sus
frecuencias. Se utiliza para variables cuantitativas o cualitativas
ordinales.

La tabla de frecuencias es una herramienta que permite ordenar
los datos de manera que se presentan numeéricamente las
caracteristicas de la distribucién de un conjunto de datos o

muestra.

Intervalo Un intervalo es un conjunto de numeros reales que se
encuentra comprendido entre dos extremos, a 'y b. También

puede llamarse subconjunto de la recta real

PLANEACION DIDACTICA

Propésitos para la

Rasgos del perfil de egreso

PENSAMIENTO
MATEMATICO

Amplia su conocimiento de
técnicas y conceptos
matematicos para plantear y
resolver problemas con distinto
grado de complejidad, asi
como para modelar y analizar
situaciones. Valora las
cualidades del pensamiento
matematico.

Propdsitos generales:

1. Concebir las
matematicas como una
construcciébn  social en
donde se formulan vy
argumentan  hechos vy
procedimientos
matematicos.

2. Adquirir actitudes

positivas y criticas hacia las
matematicas:  desarrollar
confianza en sus propias
capacidades y
perseverancia al
enfrentarse a problemas;
disposicién para el trabajo
colaborativo y auténomo;
curiosidad e interés por
emprender procesos de
bdsqueda en la resolucion
de problemas.

3. Desarrollar habilidades
qgue les permitan plantear y

educacion secundaria:

Conocer las medidas de
tendencia central vy
decidir cuando y coémo
aplicarlas en el analisis
de datos y la resolucion
de problemas.
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resolver problemas usando
herramientas matematicas,
tomar decisiones y enfrentar
situaciones no rutinarias.

Enfoque pedagogico

En la educacién basica en la
materia de matematicas esta
enfocada a la resolucién de
problemas. En el primer caso
los estudiantes usan de
manera flexible conceptos,
técnicas, métodos 0
contenidos en general,
aprendidos previamente; y en
el segundo, los estudiantes
desarrollan procedimientos de
resolucion que no
necesariamente les han sido
ensefiados con anterioridad.

En todo este proceso la tarea
del profesor es fundamental,
pues a él le corresponde
seleccionar y adecuar los
problemas que propondra a los
estudiantes, organizan para el
trabajo en el aula, promueve la
reflexiébn sobre sus hipotesis a
través de preguntas vy
contraejemplos, y los impulsa a
buscar nuevas explicaciones o
nuevos procedimientos.

La evaluacion no debe
circunscribirse a la aplicacion
de examenes en momentos
fijos del curso, sino que debe
ser un medio que permita al
profesor y al estudiante
conocer las fortalezas vy
debilidades surgidas en el
proceso de aprendizaje.

Orientaciones didacticas

Comprender la situacién
implicada en un problema.

Plantear rutas de solucion.

Trabajo en equipo.

Manejo  adecuado  del
tiempo.
Diversificar el tipo de

problemas.

Compartir experiencias con
otros profesores.

Sugerencias de
evaluacion

La evaluacién tiene un
enfoque formativo
porque se centra en los
procesos de aprendizaje
y da seguimiento al
progreso de los alumnos.

Es importante insistir
como docente en que
ellos asuman la
responsabilidad de
reflexionar sobre sus
propios  avances Yy
ofrecerles

acompafiamiento  para
decidir estrategias de

mejora o fortalecimiento.
En este sentido, los
errores de los alumnos
son una oportunidad de
aprendizaje para ellos y
también para el maestro
como base para orientar
estrategias de
aprendizaje

Resolver problemas de

manera autbnoma
implica que los alumnos
se hagan cargo del

proceso de principio a fin.

Los conocimientos y las
habilidades se
construyen mediante la
interaccion  entre  los
alumnos
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Resolver problemas de manera | Que los alumnos sepan calcular las medidas

auténoma. de tendencia central y dispersion

Comunicar informacion | Que los alumnos presenten los datos en
matematica tablas y gréficas

Validar procedimientos y | Que los alumnos analicen los resultados
resultados. obtenidos al realizar un estudio estadistico y

obtengan conclusiones

Manejar técnicas eficientemente. Que los alumnos utilicen un estudio
estadistico para  tomar decisiones
pertinentes

Que los alumnos elaboren un estudio estadistico a partir de una encuesta aplicada
de algun temade interés e identifiquen laforma mas correcta de utilizar las medidas
de tendencia central (media, mediana y moda) y dispersion (desviacion media y
rango) de un conjunto de datos para tomar decisiones efectivas y pertinentes.

Desarrollo de las sesiones

Contenido: Medicion de la dispersion de un conjunto de datos mediante el
promedio de las distancias de cada dato a la media (desviacion media). Analisis
de las diferencias de la “desviacion media” con el “rango” como medidas de la
dispersion.

Plan No.1

Intencion didactica: Que los alumnos reconozcan el “rango” y la “desviacion
media” como medidas que cuantifican la separacion o dispersion de los datos de
un conjunto, tomando como referencia la media aritmética o promedio.

Consigna Descripcion de la consigna: Los alumnos observaran los tres
El mejor conjuntos de datos que aparecen en la tabla, son los resultados
desempefio gue obtuvieron tres posibles candidatos para ocupar el cargo
de gerente en una empresa, los alumnos determinaran cual es
el empleado mas apto para desarrollarse en ese puesto para
ello usaran las medidas de dispersion (rango y desviacion
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media) y la media aritmética para poder designar al nuevo
gerente observando el comportamiento de los datos.

Descripcion de la clase

Inicio (5 minutos): Se saludard al grupo, se darédn 2 minutos para que los alumnos
se vayan integrando a la reunion, en este espacio se les solicitard saludar por
medio del chat para registrar su asistencia.

Asi mismo se les preguntara ¢, Qué es una medida de dispersion?, ¢ Qué miden las
medidas de dispersion?, ¢Qué es el rango?, ¢ Como obtener el rango?, ¢ Qué es
la desviacion media y como obtenerla?, ¢Qué es la desviacion respecto a la
media?

Desarrollo (25 minutos): Se presentard la actividad que se quedd de tarea la
clase anterior mediante una presentacion de PowerPoint donde a partir de los
resultados obtenidos se analizaran y se corregira de ser necesario.

El docente en formacion presentara los gréficos de puntos con los resultados de
los 3 participantes para analizarlos y ver que tan dispersos estan los datos.

Los alumnos explicaran los procedimientos que siguieron para determinar el
rango Y la desviacién media asi mismo indican cémo es que ayudan a determinar
la regularidad en el desempefio de cada uno de los candidatos

Cierre (5 minutos): El docente en formacion institucionalizara que para la
empresa es importante que el gerente se comporte de manera regular en todos
los aspectos que miden los temas. No parece favorable para una empresa que un
gerente sea excelente en un aspecto y desastroso en otro; es preferible que su
desempeiio no sea muy brillante pero que sea regular, un ejemplo de ello es que
un estudiante que reprueba una materia al salir de la secundaria no podra entrar
al bachillerato, mientras que, si saca bajo promedio pero aprobatorio, tiene
oportunidad de ingresar.

Es por ello que Juan es el mejor candidato bajo el supuesto de que para la empresa
todos los temas que examina tienen la misma importancia; en cambio si la
importancia de los temas es ponderada, el resultado podria ser otro.

Se quedara de tarea la consigna Situacion riesgosa

Tiempo: 40 minutos \ Lugar: Reunion de Meet. 3 B 09:00 am Y 3 D 10:00 am

Recursos | Maestro: Presentacion PowerPoint, actividad, reunion de Meet,
Marcadores, internet y pizarron.
Alumno: Internet, lapiz, libreta de apuntes

Plan No.2

Intencion didactica: Que los alumnos relacionen la forma de la grafica de una
lista de datos y la magnitud de la desviacion media.

Consigna Descripcion de la consigna: Se les presentara a los alumnos
Situacion dos gréficas para que calcule la desviacion media y el rango y
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riesgosa observen su comportamiento.

Por otro lado, se les presentara un problema que menciona los
afos de tratamiento con Brackets que tuvieron 27 alumnos con
tres odontélogos diferentes en el cual los alumnos tendran que
graficar las frecuencias de los conjuntos de datos para
posteriormente determinar el rango y la desviacion media.

Finalmente, determinarian dos cosas:

a) Larelacion de la magnitud de la desviacion media (DM)
con la forma de las graficas de frecuencia
b) La relacién de la desviacion media y el riesgo

Descripcion de la clase

Inicio (5 minutos): Se saludaréa al grupo, se daran 2 minutos para que los alumnos

se vayan integrando a la reunion, en este espacio se les solicitard saludar por

medio del chat para registrar su asistencia.

Asi mismo se les presentara dos graficas sencillas en la cual los alumnos

determinaran el rango y la desviacion media y observaran su comportamiento.
Grafica A Grafica B

Frecuencia
Frecuencia

O = N W AU oY

2

1L
o 1 2 3 ' 4 5" o T T s g s
Desarrollo (25 minutos): Se presentara la actividad que se quedd de tarea la
clase anterior mediante una presentacion de PowerPoint donde a partir de los
resultados obtenidos se analizaran y se corregira de ser necesario.
El docente en formacién presentara la grafica de cada doctor para asi compararlos
y observar qué tan dispersos se encuentran los datos. Asi mismo se establecera
la relacidén que existe entre la magnitud de la desviacién media (DM) con la forma
de las gréficas de frecuencia pues al observarlas se puede ver que la gréafica del
doctor A tiene forma de “V invertida”, y la grafica b tiene forma de “V” y por ultimo
la grafica C tiene una forma uniforme. Esto determina que técnicamente la
desviacion media es menor cuando los datos se agrupan en forma de V invertida
alrededor de la media y es mayor cuando tiene una forma uniforme.

Finalmente, se debe de descubrir con qué doctor se correria mas riesgo y se debe
notar que la dispersion en este tipo de problemas esta asociada al riesgo.
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Cierre (5 minutos):

El docente en formacion institucionalizard que cuando la situacion esta en un
contexto de riesgo (apuestas, inversiones, salud) y la dispersion se asocia al
riesgo, al comparar dos conjuntos de datos que tienen la misma media es
importante considerar que, a mayor dispersion existe mayor riesgo.

Se debe notar que, en casos como la situacion anterior, el rango no es sensible al
efecto de la concentracién de los datos alrededor de la media, pues solamente
depende de los valores minimo y maximo.

Tiempo: 40 minutos Lugar: Reunion de Meet. 3 B 09:00 am Y 3 D 10:00 am

Recursos | Maestro: Presentacion PowerPoint, actividad, reunion de Meet,
Marcadores, internet, pizarron.
Alumno: Internet, lapiz, libreta de apuntes

Intencidn didactica: Que los alumnos apliquen las medidas de tendencia central
y dispersién en una situacion real para comparar dos conjuntos de datos

Consigna Descripcion de laconsigna: Se presentaran las temperaturas
¢;Cual ciudad | de dos ciudades diferentes suscitadas durante un dia
es mas fria? completo.

Los alumnos aplicaran el rango para establecer el nivel de las
temperaturas de las dos ciudades, para ello debera de
obtenerlo al comparar las temperaturas mas bajas registradas
y las mas altas, asi como el promedio de ellas.

Por dltimo, determinaran el rango de las temperaturas que
experimenta un estudiante de REIKIAVIK, ISL. y TOLUCA,
MEX.

Descripcion de la clase

Inicio (5 minutos): Se saludara al grupo, se daran 2 minutos para que los alumnos
se vayan integrando a la reunion, en este espacio se les solicitard saludar por
medio del chat para registrar su asistencia.

Enseguida mediante una lluvia de ideas los alumnos recordaran cuales y como
obtener las medidas de tendencia central y dispersion para ello se les realizaran
las siguientes preguntas: ¢Como se obtiene la media de un conjunto de datos?,
¢, Como se obtiene la mediana de un conjunto de datos?, ¢ Como se obtiene la
moda de un conjunto de datos?, ¢;Como se obtiene el rango de un conjunto de
datos?

Desarrollo (25 minutos): Se presentara la actividad que se quedé de tarea la
clase anterior mediante una presentacion de PowerPoint donde a partir de los
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resultados obtenidos se analizaran y se corregira de ser necesario.

El docente en formacion presentara la tabla con las temperaturas que sucedieron
durante todo el dia

Se espera que los alumnos noten que son muy diferentes las temperaturas ya que
los datos son muy dispersos.

Finalmente, se debe de llegar a la conclusion de que en las dos ciudades se vive
con temperaturas muy diferentes es por ello que la manera de vestir es muy
diferente

Cierre (5 minutos):

El docente en formacion institucionalizard que no fue necesario obtener la
desviacién media ya que al ver los valores del rango se puede observar que estan
muy disperso los datos, pues solo los valores menores se parecen puesto que el
rango es solo de dos, pero conforme aumentan los valores en un conjunto en el
otro no, es por eso que llega haber un rango de 13

Tiempo: 40 minutos \ Lugar: Reunion de Meet. 3 B 09:00 am Y 3 D 10:00 am

Recursos | Maestro: Presentacion PowerPoint, actividad, reunion de Meet,
Marcadores, internet, pizarrén, Excel, Kahoot
Alumno: Internet, lapiz, libreta de apuntes, Excel, Kahoot

Intencién didactica: Que los alumnos a través de un juego probabilistico
comprueben que las situaciones en las que se mide algo que representa
ganancia/pérdida, beneficio perjuicio o bienestar/malestar la dispersion dice algo
del riesgo.

Consigna Descripcion de la consigna: Los alumnos jugaran con el
Los papelitos | juego de los papelitos de la suerte por lo menos tres veces, de
de la suerte esta manera podran comprobar la relacion de la dispersién con
el riesgo en situaciones en las que se mide algo que represente
ganancia/pérdida beneficio/perjuicio o bienestar/malestar para
ello:

Los alumnos fabricaran los materiales que se necesitan,
enseguida contestaran una serie de preguntas para guiarlos en
gue puedan encontrar la relacion.

Descripcion de la clase

Inicio (minutos): Se saludara al grupo, se daran 2 minutos para que los alumnos
se vayan integrando a la reunién, en este espacio se les solicitara saludar por
medio del chat para registrar su asistencia.

Se les mencionara que por medio de un sorteo se elegird a un equipo para que
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exponga

Desarrollo (25 minutos): se dara comienzo a la exposicion por parte de los
alumnos en la cual se daran a conocer los resultados de su estudio estadistico con
gréficas y la conclusion a la que llegaron con su respectivo analisis que ya hicieron.

Se presentara la actividad que se quedo de tarea la clase anterior mediante una
presentacion de PowerPoint donde a partir de los resultados obtenidos se
analizaran y se corregira de ser necesario.

Se les preguntara a los alumnos con cual urna fue la que ganaron mas veces, se
espera que los alumnos se den cuenta que entre mas puntos positivos se
obtengan, es mas benéfico; mientras que, si se obtienen mas puntos negativos,
es perjudicial.

Ademas, que en esta ocasion el riesgo de que salga un nimero negativo esta
relacionado a que tan dispersos estan los datos, entre mas dispersion estén, hay
mas posibilidad de que salga un nimero negativo y se pierda en el juego

Cierre (5 minutos):

El docente en formacion institucionalizara que en ciertas situaciones en las que se
mide

algo que representa ganancia/pérdida, beneficio/perjuicio o bienestar/malestar, la
dispersién nos dice algo acerca del riesgo. Es importante observar que, si bien
elegir equivocadamente el juego puede llevar a perder puntos, pero en otros casos
una eleccion equivocada provoca

pérdidas o perjuicios.

Tiempo: 40 minutos \ Lugar: Reunion de Meet. 3 B 09:00 am Y 3 D 10:00 am

Recursos | Maestro: Presentacion PowerPoint, actividad, reunion de Meet,
Marcadores, internet, pizarron
Alumno: Internet, lapiz, libreta de apuntes

Catélogo de recursos y materiales.

Material / Propésito Bibliografia Descripcio
recurso n

Que los | https://create.kahoot.it/share/medida Quizz en
ler Kahoot! | alumnos s-de-tendencia-central-final/f97bf879- Kahoot!
Clase 1 retomen c066-4f1d-96e8-e05ff7ee4273
los
siguientes
conceptos
construido
s alo largo
de la
educacion:
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https://create.kahoot.it/share/medidas-de-tendencia-central-final/f97bf879-c066-4f1d-96e8-e05ff7ee4273
https://create.kahoot.it/share/medidas-de-tendencia-central-final/f97bf879-c066-4f1d-96e8-e05ff7ee4273
https://create.kahoot.it/share/medidas-de-tendencia-central-final/f97bf879-c066-4f1d-96e8-e05ff7ee4273

media
aritmética,
mediana y
moda
Elaboracion | Que los | e https://youtu.be/pANtMgNWBek Tutorial
de una alumnos e https://youtu.be/DOR _sSO2t8M para la
encuesta en | conozcan e https://youtu.be/S5SVmR51qOIKE elaboracion
Kahoot |la manera| o nttps://youtu.be/XpktSSryd50 de una
en las que encuesta en
se crea un Kahoot
Kahoot
Video de Que los https://youtu.be/VEhFmMEopL5s El siguiente
apoyo alumnos video de
didactico vean paso apoyo
para Crear | por paso la didactico va
una manera enfocado
Encuesta | correcta en para guiar
la que se la
elabora elaboracion
una de una
encuesta. encuesta.
MEDIDAS | Cémo se
DE utilizan las
DISPERSIO | medidas
N de
dispersion
HORARIO | LUNES MARTES | MIERCOLES | JUEVES | VIERN
ES
07:30-
08:20am
08:20-
09:10 am
09:10-
10:00
10:00-
10:20am
10:20-
11:10
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https://youtu.be/pANtMqNWBek
https://youtu.be/DOR_sSO2t8M
https://youtu.be/5VmR51qOIKE
https://youtu.be/XpktSSryd50
https://youtu.be/VEhFmEopL5s

PLAN DE EVALUACION

ASPE | % | FINALIDAD | PROPOSITOS INSTRUMENT | AGENT | TEMPO
CTOS (@) E RALIDA
D
Tarea | 60 | Estimular la Fomentar en los Alumno | Formativ
sy autonomia | alumnos el trabajo a
activi autbnomo Rubrica
dades mediante la
resolucion de
actividades que
impliquen un reto
para ellos.
Exam | 10 | Comprobar Saber hasta qué Cuestionario | Docente | Sumativ
en el nivel de nivel llegaron los Alumno a
comprensio alumnos
n.
Partici | 10 Monitorear Que los alumnos | Lista de grupo | Alumno | Sumativ
pacio el avance e muestren su Docente a
n identificar conocimiento
dificultades dentro de las
actividades.
Proye | 20 Monitorear Que los alumnos | Lista de cotejo | Alumno | Formativ
cto el avance y apliquen su Docente a
las imaginacion y
interferenci conocimientos
as aprendidos del

tema.
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El mejor desempeiio
Plan de clase (1/5)
Nombre: Fecha:

Consigna. Organizados en equipos resuelvan el siguiente problema.

En una organizacion internacional se quiere elegir a un nuevo gerente ejecutivo.
Para hacerlo se examina a los candidatos en 10 diferentes habilidades (Relaciones
publicas, relaciones con el personal, manejo presupuestal, conocimiento de idioma,
etc.). Los candidatos tienen que resolver una serie de tareas en cada tema y son
calificados con un puntaje que va de 0 a 10 (donde 0 es el mas bajo desempefio y
10 el més alto desempefio). Los tres candidatos finalistas obtuvieron los siguientes
puntajes:

Carlos Pedro J
3
10
10
4
4
2
10
10
2
5

_|
= D
o@mﬂ@mh(ﬂl\)l—‘g
Q

01\1030103030303\1035
5

O (N0 NP IN N W [w|oo

3. Discutan la situacion para decidir a qué candidato conviene elegir. No puede
haber empates. Escriban cual seria el candidato elegido y los argumentos que
sustentan su decision.

4. En la siguiente figura se presenta un diagrama que indica las frecuencias de
puntajes obtenidos por Carlos, elaboren los correspondientes para Pedro y
para Juan:

! h
)I{ X X X
2

T =;3§P;®§%

3 4 5 B T 8 9 0 0 1
Puntuacidn de Carlos Puntuacidn de Pedro

b e

0 1 2 3 4 5 9 10
Puntuacidn de Juan
3. Respondan las siguientes preguntas y si las respuestas no las tuvieron en
cuenta en el analisis que hicieron en el punto 1, indiquen si afecta y como la
eleccion realizada.
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g) ¢Cual es el promedio de los puntajes de cada uno de los candidatos?

h) Describan como es la separacion o dispersion de los resultados obtenidos
por cada candidato.

Carlos:
Pedro:
Juan:

i) ¢Cbomo medirian la dispersién o separacion de los datos de cada lista,
tomando como referencia la media?

J) Calculen el rango de los tres conjuntos de datos.
Carlos:
Pedro:
Juan:

k) Calcule la desviacion media de los tres conjuntos de datos.

|Carlos:

Pedro:

Juan:

l) ¢Qué indica el rango o la desviacion media respecto a la regularidad en el
desempeiio de cada uno de los candidatos?
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Situacion riesgosa
Plan de clase (2/5)
Nombre: Fecha:

Consigna. Organizados en equipos resuelvan el siguiente problema.

En la escuela de Paulina hubo un fendmeno extrafio que consistié en que muchos
comparfieros y compafieras requirieron tratamientos de ortodoncia. Ahora le toca el
turno a Paulina, pero ella tiene miedo de durar mucho tiempo con “Brackets”
(alambres en la boca para arreglar la dentadura). Para decidir con qué doctor asistir
les pregunté a varios comparfieros de la escuela que ya estan o terminaron el
tratamiento por el doctor que los atendioé y cuanto tiempo los hizo llevar los Brackets.
De los 27 compafieros a los que consultd, 9 habian ido con el Dr. A, 9 conel Dr. By
9 con el Dr. C. Los afios en que llevaron o que van a llevar Brackets por prescripcion
de cada médico se presentan en la tabla:

Tiempo (en afios) que cada alumno llevé o va a llevar los Brackets:
Dr. A 1,1,2,2,2,2,2,3,3
Dr. B 1,1,1,1,2,3,3,3,3
Dr.C 1,1,1,2,2,2,3,3,3

Ella supone que todos sus comparieros tenian problemas parecidos en su dentadura
y que el tiempo de uso de Brackets que les prescribe su doctor depende de su estilo.
Si ella quiere correr el menor riesgo de que le prescriban los Brackets por mucho
tiempo, ¢.con qué doctor debe acudir?

a) A continuaciéon se presenta la grafica de frecuencias de los tiempos de uso de
Brackets recomendados por el doctor A, hagan los correspondientes de los otros dos
doctores:

= M e n

Dr.B
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Dr.C

0 1 2 3 4

b) Para cada caso calcule la desviaciébn media.
Dr. A=

Dr. B=
Dr. C=

c) ¢Como se relaciona en términos generales la magnitud de la desviacion media
(DM) con la forma de las graficas de frecuencia? Consideren forma de “V invertida”
(grafica A), forma de “V” (grafica B) y forma uniforme (grafica C).

d) ¢ Con qué doctor es muy arriesgado asistir? ¢Por qué?

e) ¢,Con qué doctor es menos arriesgado asistir?

f) ¢, Qué relacidn hay entre el riesgo y la desviaciéon media?
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Nombre:

¢,Cuadl ciudad es mas fria?
Plan de clase (3/5)

Fecha:

Sabias que en la ciudad de Reikiavik en Islandia es la capital del mundo més cercana
al circulo polar tan sé6lo 270 km. Por su parte la ciudad de Toluca de Lerdo, capital
del Edo de México es la capital de un estado con mayor altitud en nuestro pais ya
gue se encuentra a 2600 metros sobre el nivel del mar.

Consiga. Equipos compara las siguientes temperaturas que se han presentado
durante todo un dia en estas dos ciudades, para ello ingresa los datos de la siguiente
tabla a una hoja de célculo (Excel) y completa la tabla

V. Introduce los datos de la tabla en una hoja de célculo
V. Con la funcion =PROMEDIO (selecciona cada conjunto de datos) obtén
la media aritmética de cada conjunto de datos
VI. Con la siguiente funcion =MAX (selecciona las dos temperaturas de la
hora 1)-MIN (selecciona las horas de las dos temperaturas de la hora
1). Recorre la funcion para las préximas horas
Hora 1]2 4|5|6(7|8[9]|1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4
RKV 3|4 5 5 6 6 6 6 6 6 6 5 5 5 5 5
TOL 5(5[5[4]|5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9
0 3 5 7 9 9 8 7 6 5) 3 2 1 0
Rang 4 1
38

Archivo Inicio

2 -

Insertar
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7. ¢En cual de las dos ciudades hace mas frio?

g m
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[0 [\ SN NS )
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Toluca | Reikiavik
Rango del
cinjunto de datos 4 15
12 2 2 2 2 2 1 1

1 1.45833
2 4.54167
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2 |RKV 3 13]2 2(3[4[5([5)|6|6|6|6|6]|6|6]|5[5[5[5]5| 425
3 |TOL 8 515 5(7[10[{13[15]17]19]|19[18[17|16]15]13[12[11[10| S 10.875|
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¢ Por qué?
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8. De acuerdo con lo que indica la tabla de las temperaturas de Reikiavik, ¢ Cual
es la temperatura mas frecuente que se presenta en esa ciudad?
Yy, ¢.en Toluca?
9. ¢Cual es el promedio de las temperaturas que se presentan en la ciudad de
Reikiavik? , ¢.en Toluca?
10.¢En qué hora el rango entre las temperaturas de ambas ciudades es menor?

11.¢En qué hora el rango entre las temperaturas de ambas ciudades es Mayor?

12.Si dos estudiantes salen de la casa a las 7 tanto en Reikiavik como en Toluca
y regresan alas 15 horas, ¢ Cual es el rango de temperaturas que experimenta
cada estudiante?
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Los papelitos de la suerte
Plan de clase (4/5)

Nombre: Fecha:

Actividad 1. En esta ocasion jugaras un juego llamado LOS PAPELITOS DE LA
SUERTE el cual consiste en lo siguiente:

Se encuentran dos urnas A y B cada una contiene 20 papelitos que tienen impreso
un numero que esté entre —100 y 100. Se extrae un papelito y se observa el nUmero
que contiene. Se dice que se ganan o se pierden tantos puntos como el nimero que
esta marcado en el papelito extraido. Por ejemplo, si sale un 50, después un -30,
después un 10 y por ultimo un -20 tendrias que sumar los puntos obtenidos

50+(-30) +10+(-20) =10
SE JUEGA DE LA SIGUIENTE MANERA

e Sejuega en binas

A cada integrante le toca una urna, de la cual estara sacando sus papelitos

e Se sacara un papelito alternadamente de la urna que le tocé al integrante
(No se puede sacar papelitos de la urna de su contrincante y una vez afuera
no se vuelve a meter el papelito)

e Cada integrante sacara un total de 3 papelitos

Gana quien logre juntar mas puntos

e Juega por lo menos 5 veces

FABRICACION DEL JUEGO

e Divide una hoja de maquina por sus mitades de tal manera que te quede en
16 partes iguales, haz esto con otras 2 hojas y recortalos

e En cada papelito vas a anotar un nimero de los que a continuacion se
presenta, los recortarlas y doblarlas en cuatro partes

I Urna ‘ Papelitos |

l B |-100‘-4o|-30‘-2o|-

- - - 0 0 0 0 10 10 10 20 20 30 40 100
20 10 10 10

Deposita los papelitos de la urna A en una bolsa que NO sea transparente o
una caja de zapatos o un recipiente de plastico que funja como urna
Deposita los papelitos de la urna B en una bolsa que NO sea transparente,
una caja de zapatos o un recipiente de plastico que funja como urna

Por ultimo, juega con un integrante de tu familia por lo menos 3 veces y anota los
resultados. (puedes intercambiar las urnas)
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Actividad 2. Observa la tabla de los nUmeros que contiene cada urna y contesta

urn Papelitos

¢ Cuél es la media de la ganancia de puntos en cada juego?
¢, Qué tan alejados estan con respecto a la media?
¢, Cudl es la desviacion media de cada conjunto?

¢, Qué relacion hay entre la desviacion mediay el riesgo?

L

a. Sino se quiere correr mucho riesgo, ¢.cudl de las dos urnas conviene elegir?
épor qué?
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XI.
XIl.

X1,

XIV.
XV.

XVI.

XVII.

La mejor jugadora
Plan de clase (5/5)

Consigan. Contesta la siguiente actividad utilizando las medidas de tendencia
central (media, mediana y moda) y las medidas de dispersion (Rango y desviacion
media)

Un equipo de futbol femenil necesita una delantera, por lo cual tiene dos candidatas.
En los ultimos 10 partidos del campeonato, las delanteras registraron las siguientes
cantidades de goles:

Jugadoras | Goles |
Navas 1 0 3 0 4 1 0 0 0 3
Flores 1 1 2 0 1 1 2 1 1 2

El director técnico (DT) debe elegir a una de las dos jugadoras, con la condicién de
que tenga un rendimiento parejo, regular.

Si tu fueras el director técnico ¢ A quién elegirias?

Calcula el promedio de los goles anotados por cada jugadora:

Navas= Flores:
Al calcular esta medida de tendencia central ¢ Es suficiente para determinar a la
mejor jugadora? épor qué?

Si la respuesta anterior fue no ¢ Qué otro calculo realizarias?
Calcula el rango de los dos conjuntos de datos.

Navas: Flores:

¢,Qué indica el rango respecto al rendimiento de las jugadoras?

Calcula la desviacién media de los dos conjuntos de datos.

Desviacion media de Navas: Desviacion media de Navas:

XVIII. ¢Qué indica la desviacion media respecto al rendimiento de las jugadoras?

XIX. ¢Qué indica el rango o la desviacion media respecto a la regularidad en el
desempeiio de cada una de las jugadoras?
XX. ¢A quién debe elegir el director técnico? ¢Por qué?
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