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l. INTRODUCCION

La geometria representa una interesante aventura alrededor de la ciencia
gue modela el espacio que percibimos: cuadrados, rectangulos, circulos, paralelas
y perpendiculares son modelos tedricos de objetos y relaciones que encontramos

en nuestro entorno.

La geometria trabaja con objetos ideales que se pueden manipular
mentalmente, que no dependen de lo que perciben nuestros sentidos. Ademas,
estudiar geometria ofrece la oportunidad de conocer a la primera ciencia que a
partir de ciertas definiciones y postulados considerados verdaderos, se construye

un solido edificio de afirmaciones cuya veracidad pueden demostrarse.

En el presente documento, al hablar de geometria nos referimos a la que se
ensefia en la Educacion Basica. Particularmente se trata la ensefianza y
aprendizaje de las figuras de dos y tres dimensiones. Reflexionar acerca de toda
la riqueza que gira alrededor de la ensefianza de la geometria, a tomar conciencia
de que su tratamiento en el aula de clases no sé6lo consiste en la transmision de
los conocimientos geométricos sino en adentrar al alumno en todo un mundo de
experiencias en el conocimiento del espacio que percibe y en formas de

pensamiento propias de geometria.

La manera en que el docente ensefla geometria depende de sus
concepciones sobre esta rama de las matematicas: qué es, como se aprende, qué
significa saber geometria, como y para qué se ensefia. Los profesores limitan la
geometria a cuestiones meétricas, dicho de otra manera con temas como
perimetros, superficies y volimenes. Esto los lleva a considerar que se ensefia
geometria solo para aprender a calcular la cantidad de cerca que se necesita para
la barda de un terreno, o para saber cuantos mosaicos se requieren para cubrir un

piso.



Para otros docentes, la principal preocupacién es dar a conocer a los
alumnos las figuras y relaciones geométricas con dibujos, su nombre y su
definicion. Esta concepcion de la enseflanza de la geometria la reduce a una
especie de diccionario ilustrado donde lo importante es la memorizacion de
términos geométricos. El maestro que tiene claro para qué se ensefia geometria,

tendra la condicion de tomar decisiones mas acertadas acerca de su ensefianza.

La geometria se aplica en la realidad (en la vida cotidiana, la arquitectura, la
pintura, la escultura, la astronomia, los deportes, etc.) se usa en el lenguaje
cotidiano (por ejemplo, se dice calles paralelas, tinacos cilindricos, etc.) ademas
desarrolla en los alumnos su percepcion del espacio, su capacidad de

visualizacion y abstraccion, habilidad para elaborar conjeturas.
Asimismo, como menciona Garcia, Silviay L6pez, Olga (2011):

El estudio de la Geometria permite al alumno estar en interaccion con
relaciones que ya no son el espacio fisico sino un espacio conceptualizado
y, por lo tanto, en determinado momento, la validez de las conjeturas que
haga sobre las figuras geométricas ya no se comprobaran empiricamente
sino que tendran que apoyarse en razonamientos que obedecen a las
reglas de argumentacién en Matematicas, en particular, la deduccién de

nuevas propiedades a partir de las que ya conocen.

El presente estudio se llevé a cabo en la Escuela Secundaria General
“Julian Martinez Isais”, situada en Calle Cruz Colorada numero 378, Fracc.
Tercera chica. C.P #78100, S.L.P., entre las calles Prolongacion Moctezuma y De
portico, al norte de la ciudad. Se efectud el trabajo docente con el grupo de tercer
grado grupo “C”. Esta conformado por veintinueve alumnos cuya edad de los
mismos oscila entre los catorce y quince afios respectivamente, es un grupo mixto

porque se distribuye en diecinueve mujeres y diez hombres.



El propésito de este trabajo es implementar el uso de las tecnologias de la
informacion y comunicaciones (TIC) en la ensefianza de las mateméticas en

temas relacionados con la geometria.

Segun el autor Edgar Tello Leal (2008) en su articulo “las tecnologias de la
informacion y comunicaciones (TIC) y la brecha digital: su impacto en la sociedad

de México” sefiala que:

Las tecnologias de informacion y comunicaciones (TIC) es un término que
contempla toda forma de tecnologia usada para crear, almacenar,
intercambiar, y procesar informacion en sus varias formas, tales como
datos, conversaciones de voz, imagenes fijas 0 en movimiento,
presentaciones multimedia y otras formas, incluyendo aquéllas aun no

concebidas.(p.3)

De ahora en adelante, utilizaremos las siglas (TIC) para referirnos al

concepto de Tecnologias de Informacién y Comunicaciones.

Hoy en dia muchos docentes no suelen implementar las TIC en sus clases.
Las clases suelen ser monétonas y tradicionales. En pleno siglo XXI los docentes
llegan a dar por hecho que cada una de las generaciones que pasan suelen
aprender de la misma manera. Es posible que durante los primeros afios se ha
notado dicha afirmacion, pero, ¢qué sucede cuando llegamos a encontrar una
generacion que no suele aprender coOmo ensefiamos? una generacion que esta

inmersa en la cultura tecnoldgica, una “cultura nueva” llamados nativos digitales.

El término "nativo digital” fue acunado por el autor estadounidense Marc
Prensky en 2011. El describe a los “nativos digitales” como aquellas personas que
se han desarrollado junto con la tecnologia y dominan de manera natural el
lenguaje y las herramientas digitales. Asimismo, establecié que aquellos que

nacieron después de 1980 son considerados Nativos Digitales.



Los alumnos actuales, conocidos como "nativos digitales” suelen estar
rodeados de tecnologias cémo la computadora, television, celular entre otros y
pasan demasiado tiempo haciendo uso de ellos. Estd mas que claro que la
mayoria de los adolescentes le da mas utilidad a estas tecnologias para intereses
personales que intereses educativos, aunque se cree que los adolescentes de hoy
en dia no utlizan las tecnologias para fines educativos, éstos no tendrian
obstaculos y dificultades para comprender y utilizar una plataforma, descargar y
manipular un software, buscar informacidén segura, imagenes, videos en la web,

entre otros.

Una de las razones para implementar las TIC, es realizar una coalicion
entre la pedagogia y el conjunto de tecnologias (Hardware y Software) para
potenciar la EA (ensefianza-aprendizaje) en el aula de clases.

La implementacion de las TIC en el aula ha ido adquiriendo una gran
importancia y ha ido evolucionado a lo largo de estos ultimos afios, tanto que la
utilizacidon de estas tecnologias en el aula pasarda de ser una posibilidad a
establecerse como una necesidad y como una herramienta de trabajo basica para

el profesor y el alumno.

En cuanto a la primera jornada de Trabajo Docente | se aplicé un examen
diagndstico que contenia cinco preguntas de cada uno de los ejes (Manejo de la
informacion, Forma, espacio y medida, Sentido numérico y pensamiento
algebraico). De acuerdo con Brenes (s.f) tiene como finalidad “determinar el nivel
inicial de aprendizaje del estudiante en relacion con las habilidades vy

conocimientos previos requeridos para el ingreso al nuevo curso”

Los problemas que se utilizaron para realizar el examen diagnostico fueron
en base a los aprendizajes esperados del segundo grado del programa de
estudios 2011 (programa vigente actual para tercer afio). Se tomaron ciertos
problemas de cada eje y tema con motivo que llevan un seguimiento desde primer

grado que son base para otros contenidos.



Los problemas anexados en el examen son utilizados como base durante
ciertos momentos del ciclo escolar 2019-2020 para el tercer grado, donde
podemos identificar las barreras y dificultades que tienen los alumnos en la
asignatura de Matematicas(conceptos, procedimientos) y como docente en
formacién son esenciales los resultados obtenidos y analisis de éstos para

considerarlos en nuestras practicas docentes.

Los resultados de dicho examen, arrojan que en el eje donde hay mayor

area de oportunidad es en el eje tematico “Forma, Espacio y Medida”

Posteriormente se realizd otro examen diagnéstico que consistia solo de
dicho eje tematico (FEyM) para identificar con mayor profundidad en que temas
los alumnos suelen tener mayores dificultades. Haciendo un analisis mas
minucioso, como resultado identificamos que el tema donde hay mayor area de

oportunidad es el tema “Figuras y cuerpos”.

Ademas, durante los meses de septiembre y octubre del 2019 se pudieran
reafirmar dichas problematicas a partir de la experiencia al trabajar con los

alumnos al llevar a cabo los contenidos teméticos siguientes:

e 9.1.2 Construccion de figuras congruentes o semejantes (triangulos,

cuadrados o rectangulos) y andlisis de sus propiedades.

e 9.1.3 Explicitacion de los criterios de congruencia y semejanza de triangulos

a partir de construcciones con informacion determinada.

Las dificultades que se observaron principalmente en los contenidos
anteriores: ldentificar figuras geometricas, reconocer y construir las propiedades
de las figuras congruentes y semejantes. Por motivo de lo mencionado en parrafos
anteriores, surge el tema de estudio “El uso de las tecnologias de informacién

y comunicacion para favorecer la ensefianza en el tema de figuras y cuerpos



en un grupo de tercero de secundaria” el cual justifica la eleccion del presente

ensayo.

Ademas, otra de las razones por las que surgio el interés por profundizar
en este tema de estudio, fue porque en las primeras jornadas de Trabajo Docente
I, se trabajé con las TIC y se pudo observar que eran de gran utilidad para el
docente y los alumnos y de esta manera obtener una mejor comprension del

contenido trabajado.

Cada meta por alcanzar esta definida por un conjunto de acciones
encaminadas hacia el logro de la misma, el éxito de obtener resultados favorables
giran en torno al disefio y aplicacion de una secuencia didactica con actividades
de ensefianza, razén que condujo hacia el planteamiento de los siguientes

propasitos:

Aplicar las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion como
estrategia para favorecer la ensefianza en el tema de figuras y

cuerpos.

Estimular y conservar el interés de los alumnos mediante el uso de las

Tecnologias de la Informacion y Comunicacion.

Identificar en qué momento de la clase es més favorable la aplicacion
de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion para la

ensefianza del contenido.

Valorar el uso de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion

en la enseiflanza de los alumnos en temas de “Figuras y Cuerpos”.



Estos propositos fueron indispensables para orientar la practica reflexiva del
quehacer docente y elaboracion de este ensayo pedagogico, con el fin de lograr

los aprendizajes esperados en los alumnos.

Para poder cumplir con los propdésitos establecidos, primero se disefié una
planeacién en la cual en cada una de las actividades propuestas se integraron
diversas herramientas digitales, pretendiendo ser aprovechadas por los alumnos

para lograr una mejor comprension en los temas.

Durante las jornadas de trabajo docente |y Il, se aplicé el ciclo de Frida
Diaz Barriga que fue de gran utilidad para llevar a cabo la reflexion de la practica
docente. Este ciclo consiste en cinco pasos, una vez que finaliza el quinto paso, el
ciclo vuelve a comenzar con el paso uno y se repite las veces que sea posible

durante las jornadas de trabajo docente.

Enseguida se mencionan en forma de listado los cinco pasos que consisten

en el ciclo de Frida Diaz Barriga.
1. Seleccién. Situacién o problema.
2. Descripcion. ¢ Qué hago?
3. Analisis ¢,Qué significa?
4. Valoracion ¢ Qué consecuencias?
5. Reconstruccién ¢ Como puedo mejorar la enseflanza?

Para obtener una reflexion adecuada mediante el ciclo de Frida Diaz
Barriga, consistio en tomar video y audio de los planes de clase. Posteriormente
se selecciond una clase de cada periodo de practica (un total de tres planes de
clase) se analizé el video y se transcribieron los didlogos, tanto del docente en

formacion y alumnos. El siguiente paso consisti6 en identificar las distintas



tipologias de las situaciones didacticas (Brouseeau, 1986), las cuales son
consideradas en distintos momentos de la clase, con la finalidad de detectar en

que tipologia se puede mejorar.

En base a lo anterior, el primer paso consiste en identificar la(s)
problematica(s) en la practica docente, posteriormente, se hizo una descripcion del
problema de cuando y dénde surgié la problemética, después se realiza un

analisis determinando los porqués y comos fueron la causa del problema.

Una vez identificada y analizada la problematica, se realiz6 la valoracion,
que consiste en detectar la(s) consecuencia(s) que tenia dicha problematica.
Conviene subrayar que de manera reflexiva las consecuencias pueden ser
tomadas a corto, mediano y largo plazo. Y por ultimo la reconstruccion de la
mejora de ensefianza, donde el docente generé cambios, implementando e

innovando para la mejora de su ensefanza.

Se realiz6 la comparacién de los tres planes de clases con el ciclo reflexivo
de Frida Diaz Barriga, para identificar si las probleméticas de los planes de clases

fueron atendidas.

Para poder implementar las TIC en los planes de clase, se debe conocer a
fondo el contexto interno de la institucion. En primer lugar cerciorarse que la
institucién cuente con un aula telematica con suficientes equipos de cémputo en
funcionamiento y con internet, personal responsable del aula, espacio adecuado,
ventilacion, luz; para el docente, equipo de cdmputo en funcionamiento con

internet, caildn y espacio de trabajo adecuado.

Considero que es recomendable y mas factible utilizar una computadora
propia, debido a que son dos turnos en la institucion y cualquier docente del turno
(matutino y vespertino) que utilice el aula telematica tiene acceso a la
computadora que proporciona la escuela. Al inicio del ciclo escolar, se tenia

conocimiento que habian dos aulas que se utilizaban para los talleres de



informatica y computacion. Ambas aulas tenian un total de cuarenta computadoras
(Veinte cada una) de las cuales el 20% no estaba en funcionamiento o no contaba

con acceso a internet.

Las principales dificultades presentadas a lo largo de la aplicacion de la
secuencia didactica; inasistencia constante de los alumnos, suspension de clases,
actividades extracurriculares (platicas sobre adolescencia, salud, preparatorias),
actos civicos, falta de conocimientos previos, dominio de operaciones basicas y
manejo de instrumentos de medicion, de manera que se debe dar la suficiente
importancia y tiempo para atraer conocimientos previos, dando como resultado los

desfases de los contenidos posteriores.

En cuanto a la infraestructura; Computadoras dafiadas y/o sin internet.
Software utilizado durante la secuencia didactica eran desinstalados
constantemente, la organizacion de usuarios, es decir, se utilizaba un solo usuario
por computadora para ambos turnos, de modo que cualquiera que utilizaba la
computadora tenia accesibilidad plena a la informacién contenida en ella.

Ante las dificultades, de manera previa se realizaba una verificacion en las
computadoras para cerciorar que todas contaran con el software a trabajar y con
internet, en caso de que un alumno tuviera cierta dificultad con su computadora,
se realizaba una rotacion en una computadora disponible para que no perdiera la

practica del dia.

En cuanto a la inasistencia de los alumnos, podian realizar la practica en
sus hogares y subirlo a la plataforma. Se optd por hablar con la encargada del
aula de medios para crear un usuario especificamente al grupo de tercero “C” y

asi no tener dificultades para practicas futuras.



Al implementar las TIC como estrategia de ensefianza se pudo apreciar que
las ventajas de llevar a cabo las clases en el aula telematica generan un mejor
ambiente de aprendizaje, pues el hecho educativo no soélo tiene lugar en el salén
de clases, sino fuera de él para promover la oportunidad de formacidén en otros

escenarios presenciales y virtuales.

Al mismo tiempo, las situaciones de aprendizaje que disefia el docente
“brinda experiencias desafiantes en donde los alumnos se sientan motivados por
indagar, buscar sus propias respuestas, experimentar, aprender del error y
construir sus conocimientos mediante el intercambio con sus pares”.(SEP, 2011,
p. 65).

Asimismo, la disponibilidad de los espacios fue una de las desventajas mas
notables, puesto que el aula telematica era demandada en mayor parte por el club

de informatica y otros docentes en la institucion.

De esta manera para facilitar la comprension del lector, el trabajo
académico que a continuacion se muestra se divide en cuatro apartados, el
primero esta dedicado a la importancia del tema en el ambito educativo, las
estrategias utilizadas, razones para elegir el tema, la secuencia de dicho de tema,
conocimientos previos del tema que deben portar los alumnos, actividades de

indagacion, y dificultades que se enfrentd el docente al realizar el trabajo docente.

En el segundo apartado, esta dirigido a la linea tematica y el nacleo que
guiaron el tema de estudio. Es importante mencionar que se integran las
caracteristicas del entorno escolar en donde se puso en practica el ejercicio
profesional, considerando que no solo depende del maestro para que el alumno
adquiera y construya nuevos conocimientos, sino que existen otros factores como

son el contexto social, el institucional, aulico, entre otros.



En el tercer apartado se hace un andlisis de la intervencion pedagdgica
teniendo como referencia la secuencia didactica que se adecud para trabajar con
los alumnos a lo largo de la practica docente, en esta se describen los
acontecimientos dentro del aula, el desarrollo de la clase y la evaluacién de lo

aprendido en torno a los intereses didacticos de cada actividad de ensefianza.

En el cuarto y Ultimo apartado estd dedicado a las conclusiones que
muestran las evidencias de los resultados obtenidos, asi como los nuevos retos
que aun existen después de haber puesto en practica la reflexion de mi ensayo

pedagogico como docente en formacion.

Ademas se enlistan las fuentes de consulta que hicieron posible la
elaboracion del Documento Recepcional, seguido de un conjunto de anexos
dentro de los cuéles destaca las evidencias de aprendizajes, examen diagndstico,
test de estilos de aprendizaje, los planes de clase e instrumentos de evaluacion.

Considero que presentar el uso de las TIC como parte de estrategia de
ensefianza para favorecer la comprension de los temas en los alumnos, tuvo un
gran impacto en mi formacion como docente, debido a que a partir de la
experiencia favorable con la aplicacién de la secuencia didactica, los alumnos se
muestran motivados y participativos al trabajar con las distintas herramientas
digitales, lo que hace evidente que hubo interés por parte de los alumnos en cada
una de las clases lo que provocé que mediante las actividades los alumnos

pudieran reflexionar y comprender mejor los temas.

La implementacion de las TIC en el aula ha ido adquiriendo una gran
importancia y ha ido evolucionado a lo largo de estos ultimos afios, tanto que la
utilizacidbn de estas tecnologias en el aula pasara de ser una posibilidad a
establecerse como una necesidad y como una herramienta de trabajo basica para

el profesor y el alumno.



Il. TEMA DE ESTUDIO

2.1 Nucleo y Linea tematica

Producto de las experiencias adquiridas a través de las jornadas de
Observacion y Practica Docente en la Escuela Secundaria Técnica No. 1, Prof.
José Ciriaco Cruz en donde se implementaron actividades con ayuda de las TIC,
surge el tema de estudio “El uso de las tecnologias de informacion y
comunicacion para favorecer la enseflanza en el tema de figuras y cuerpos
en un grupo de 3° de secundaria” que corresponde a la linea temética “Analisis
de experiencias de enseianza”, donde el Manual de Orientaciones Académicas

para la Elaboracién del Documento Recepcional (2002) refiere a esta linea como:

Un trabajo que demanda al estudiante poner en juego los conocimientos, la
iniciativa y la imaginacion pedagogica que ha logrado desarrollar durante la
formacion inicial, para disefiar, aplicar y analizar las actividades de ensefianza
congruentes a los propésitos de la educacion secundaria y de las asignaturas de
la especialidad. (p.20)

Esta linea abarca temas relacionados con alguna experiencia que el
docente en formacién ha desarrollado con uno o varios grupos de educacion
secundaria y que se desea analizar con mayor detalle, sea de algun contenido en
particular. Es posible que el interés por algun tema surgiera de problemas que se
identificaron durante las actividades de observacion y practica en semestres
anteriores y ahora se desea analizar sistematicamente, con base al trabajo

docente que se realiza con los grupos de adolescentes que se atiende.

Por otra parte, un ndcleo tematico hace referencia al conjunto de
conocimientos afines que se integran alrededor de un propésito. En él se busca

lograr la articulacion de la teoria con la practica y el dialogo establecido entre
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saberes, agentes, instancias y organismos académicos. Por lo tanto es de suma
importancia conocer el nucleo tematico, ya qué estos estan formados por unidades

tematicas, en las cuales se aborda, interpreta y analiza un tema especifico.

Por otra parte, este ensayo pedagogico, por sus caracteristicas,
corresponde al nucleo temético “La competencia didactica del estudiante
normalista para la ensefanza de la asignatura” ya que segun la SEP (2003) en
el libro de Taller de disefio de propuestas didacticas y andlisis del trabajo docente,
el nucleo propiamente dicho trata sobre el “Disefo, organizacion y aplicacion

de actividades didacticas.”, haciendo énfasis en los siguientes puntos:

e Caracteristicas de los adolescentes para planear las actividades de
ensefianza: los conocimientos previos de cada contenido, la diversidad de
intereses y expectativas que tienen sobre la asignatura, sus estilos de
aprendizaje, entre otros.

e Organizacion del tiempo y los recursos para la ensefianza

e Habilidad para articular los contenidos de ensefianza en secuencias

e Habilidad para formular indicaciones precisas y preguntas que propicien la
reflexion de los alumnos.

e Habilidad para organizar el trabajo (tanto individual como colectivo).
Disposicién para escuchar puntos de vista diversos y propiciar el respeto y
la interaccion entre todos los alumnos. (p.37)
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2.2 Descripcion del hecho o caso estudiado.

Se efectud el trabajo docente con el grupo de tercer grado grupo “C”, siendo
los actores principales del objeto de estudio para el presente ensayo pedagogico,
esta conformado por 29 alumnos cuya edad oscilan entre los 14 y 15 afios
respectivamente, es un grupo mixto porque se distribuye en 19 mujeres y 10
hombres, identificando en ellos una variedad de actitudes, personalidades, estilos

de aprendizaje, valores y creencias.

Para empezar, durante la primera jornada de Trabajo Docente | se aplicé un
examen diagndstico que contenia cinco preguntas de cada uno de los ejes (Anexo
A). Un total de veintiséis alumnos no contestd correctamente los problemas
planteados sobre el eje de “Forma, Espacio y Medida”, siendo este eje el que mas
predomina en cuanto a errores, en segundo lugar, veinticuatro alumnos, el eje
“Sentido numérico y pensamiento algebraico” y por ultimo, el eje de “Manejo de la

informacion” con un total de veinte alumnos. (Anexo B)

Para conocer con mayor detalle las deficiencias que tenian los alumnos
respecto al eje tematico “Forma, Espacio y Medida” se aplic6 un examen
diagnéstico que consistia de dicho eje para identificar con mayor profundidad en
gue temas los alumnos suelen tener mayores dificultades, dando como resultado

el tema de “Figuras y cuerpos”. (Anexo C)

La principal deficiencia que se logro identificar respecto al tema de “Figuras
y cuerpos” se trata de una de las transformaciones geométricas en el plano que
lleva por nombre “Simetria” en donde los alumnos no muestran conocimiento

alguno sobre dicha transformacion y sus propiedades.

Conviene subrayar que los alumnos han tenido un acercamiento al
concepto de simetria desde su educacion primaria. El contenido 6.1.4
“Identificacion de los ejes de simetria de una figura (poligonal o no) y figuras

simétricas entre si, mediante diferentes recursos” (Plan 2011) los alumnos han
14



tenido un contacto intuitivo con la simetria axial con respecto a un eje, apoyandose
en la idea de reflexion en un espejo, con doblado de papel, en una cuadricula,

entre otros.

Es posible que la hayan estudiado como un movimiento (una figura que se
refleja) y también como una propiedad de las figuras cuando hay un eje de
reflexion dentro de la misma figura y entonces se dice que la figura es simétrica y

al eje de reflexion se le llama eje de simetria.

Dentro de las transformaciones de las figuras en el plano, la simetria junto
con la traslacion y la rotacion (que se estudiaran posteriormente) tienen la
propiedad de que conservan las distancias de la figura, por ello reciben el nombre
de isometrias. Segun la Real Academia Espafola (RAE) en la rama de geometria,
define a las isometrias como “relacion entre dos figuras que mantienen las
distancias entre los puntos correspondientes, tales como las que se obtienen por

traslacion, rotaciéon o reflexion”.

En tercer afo, el estudio de otro tipo de transformaciones geomeétricas
distintas de las isometrias; se trata de las homotecias.
En el segundo grado, el estudio de la homotecia comienza de manera informal a
partir del dibujo a escala y en tercer afio, con la aplicacion de la semejanza al
estudio de las homotecias y de las homotecias en el dibujo a escala. Segun la
SEP (2004) “Una homotecia es una transformacion del plano definida con la ayuda
de un punto O y un numero K, el cual puede ser positivo o negativo, llamados

centro y razon de homotecia respectivamente.” (p. 248)

Asimismo, para saber mas sobre las caracteristicas del grupo, se realiz6
una dinamica llamada “El espejo”. Esta dinamica consistia en que cada uno de los
alumnos elige seis adjetivos: tres que definen en positivo rasgos de su persona
gue valora y le gustaria mantener para fortalecer las relaciones y tres que definen
en negativo rasgos que reconoce en si mismo y le gustaria cambiar porque
debilita sus relaciones.
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Una vez que terminan de anotar sus rasgos, colocan la ficha en la pared y
cada compariero rota por éstas mismas anotando los adjetivos que mejor definan

a la persona en cuestion (tres positivos y tres negativos).

Uno de los principales retos fue despertar el interés de los alumnos para
que prestaran atencién a las indicaciones y poder llevar de manera correcta la
dindmica, ya que no estan acostumbrados a realizar actividades grupales, dando
como resultado que no haya un buen clima de trabajo. Al mismo tiempo se pudo
identificar que los alumnos no reconocian aspectos tanto positivos como negativos
de si mismos, lo que presenta un indicio de alerta sobre los cambios psicoldgicos
por los que estan pasando los alumnos. Es decir, no tienen conocimientos de sus

cualidades ni de sus defectos.

En conclusion, se puede definir que los adolescentes son apaticos, poco
participativos, y que trabajar con adolescentes es una tarea complicada para el

profesor.

Cabe destacar a Valencia (1996) quién menciona en su articulo ¢Quiénes
son los estudiantes de secundaria? que los maestros constantemente etiquetan a
los adolescentes en su primer encuentro con ellos antes y después de poner en

practica su labor docente sin tener una nocion alguna de sus inmensas actitudes.

Sin embargo para algunos profesores trabajar con adolescentes es una
tarea complicada ya que éstos se encuentran en pleno proceso de desarrollo y
sobre todo en constantes cambios que son comunes apreciar durante la etapa de
la adolescencia, aunque es necesario sefialar que la funcion central de un profesor
de secundaria no solo consiste en ensefiar contenidos, sino que a la vez debe de

orientar a un adolescente.

Por lo tanto, el profesor de adolescentes debe estar consciente de los retos

que implican el trabajo con alumnos que transitan por esta etapa. En primer lugar
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debe ponerse en sus zapatos haciendo un recuerdo de como él vivid su
adolescencia para poder llegar a entenderlos. Lo anterior no significa que el
docente justifique, es una estrategia que facilita una mejor relacion con sus

alumnos (Valencia, J., 1996).

Como menciona la dimension del perfil no. 1 “un docente que conoce a sus
alumnos, sabe cémo aprenden y lo que deben aprender” (SEP. 2016, p. 37) con el
propoésito de lograr influir en su aprendizaje se llevo a cabo la realizacion de test

de estilos de aprendizaje.

Segun Keefe (1988) “Los Estilos de Aprendizaje son rasgos cognitivos,
afectivos vy fisiologicos, que sirven como indicadores relativamente estables, de
como los discentes perciben, interaccionan y responden a sus ambientes de

aprendizaje”.

En el grupo de estudio, se aplico el test de estilos de aprendizaje basado en
el modelo de la programacion neurolinguistica de Bandler y Grinder (Anexo D).
Este modelo, también llamado visual, auditivo, kinestésico (VAK), toma en cuenta
que tenemos tres grandes sistemas para representar mentalmente la informacion;

el visual, el auditivo y el kinestésico.

Para definir cada uno de los estilos, se tom6 en cuenta lo que menciona

Santiago Castro y Belkys Guzman (2005) en cuanto a los estilos de aprendizaje:

e El estilo visual, se caracteriza por percibir y aprender mejor viendo,
las personas dentro de este estilo de aprendizaje tienen la habilidad
de manejar con facilidad informacion escrita, gustan de descripciones
escritas, recuerdan caras mas no los nombres y visualizan
detalladamente las cosas.

e El estilo auditivo se caracteriza por utilizar la voz y oido como canal

principal para el aprendizaje, no tiene vision global, pero recuerda
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sonidos, recuerda los nombres mas no las caras y no visualiza
detalles.

e Por ultimo, el estilo Kinestésico se refiere a que para poder aprender
se requiere palpar por medio del tacto, actuar y hacer productos y

proyectos.

La mayoria de nosotros utilizamos los sistemas de representacion de forma
desigual, potenciando unos e infrautilizando otros. Los sistemas de representacion

se desarrollan mas cuanto mas los utilicemos.

Utilizar mas un sistema implica que hay sistemas que se utilizan menos v,
por lo tanto, que distintos sistemas de representacion tendran distinto grado de
desarrollo. Los sistemas de representacion no son buenos o malos, pero si mas o

menos eficaces para realizar determinados procesos mentales.

Una vez que se analizaron los resultados de los test, se pudo identificar que
el estilo de aprendizaje que mas predomina en los alumnos es el visual, en
segundo lugar, con un empate, el estilo auditivo y kinestésico. No obstante, hubo
dos alumnos que tuvieron un empate en el estilo auditivo- kinestésico y uno en el

estilo visual-auditivo. (Anexo E)

Para Alonso, Gallego y Honey (1994):

El hecho de conocer la predominancia de los Estilos de Aprendizaje que
tienen los alumnos con los que trabajamos es fundamental para adaptar la
ayuda pedagogica a las caracteristicas que presentan los mismos, y asi
contribuir a elevar los niveles de calidad educativa y el rendimiento

académico de los mismos. (cit. Por Castro, S. 2005,)
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Como docente es necesario adaptar el tipo de actividades de ensefanza a
las necesidades propias de los alumnos y no porque la mayoria sean “Visuales” se
tendra que trabajar sélo con ese estilo, sino ver la manera de apoyar a cada uno
de los alumnos para que logren la mejor compresion de los temas de tal forma que

se atienda a la diversidad.

2.3 Escuela y ubicacion geogréfica.

2.3.1 Contexto Externo.

El lugar donde se llevd a cabo el trabajo docente fue en la Escuela
Secundaria General “Julian Martinez Isais”, situada en Calle Cruz Colorada
numero 378, Fracc. Tercera chica. C.P #78100, S.L.P., entre las calles

Prolongacion Moctezuma y De portico, al norte de la ciudad. (Anexo F)

La escuela secundaria se encuentra en una zona donde la comunicacion
vial esta formada por calles. La calle principal “Prolongacion Moctezuma” es muy
transitada, en las cuales circulan diferentes medios de transporte (Automoviles,
Motocicletas, Camiones urbanos, Bicicletas). De acuerdo a lo que se percibi6, es
la forma de traslado que utilizan los estudiantes para asistir puntualmente al
plantel. La razén de usar estos medios se debe a que viven en colonias cercanas
a la institucién. Son pocos los alumnos que llegan caminando debido a que viven

cerca de la escuela secundaria.

Para dirigirse a la escuela existe cierta complicacion, ya que la calle suele
ser muy angosta y en condiciones deterioradas y se transita en doble sentido,
ademas que en los alrededores de la escuela no cuenta con las sefales de
transito ni semaforos necesarios por lo que causa trafico a la hora de entrada-

salida.

Ademas existen centros de salud, tiendas de abarrotes, Ciber-papeleria,
talleres mecanicos, cocina econdémica, comercio ambulante, carniceria y fruteria,
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tortilleria, una iglesia, salones de eventos, escuelas de nivel basico, “Cecati 181"y
“Escuela primaria Federal Josefa Ortiz De Dominguez que esta a una calle de la

institucion.

2.3.2 Contexto interno

El turno matutino que tiene un horario de 7:30 am a 13:40 pm, cuenta con
organizacion completa. Es importante destacar que el buen funcionamiento de la
escuela secundaria se debe a la conservacion del cumplimiento de un orden
jerarquico, en donde cada uno de los agentes educativos que integran el centro
escolar desempefia sus actividades con la finalidad de conservar en buenas

condiciones la institucion.

De acuerdo a la estructura de organizacion, a diferencia de otros niveles
educativos que integran la educacion basica, en la secundaria es un poco mas

compleja, por lo que menciona Sandoval (2000):

Se trata de una organizacidon piramidal cuyo vértice se encuentra la
direccién de la escuela y en su base los alumnos que —oficialmente- estan
sujetos a todos los controles; desde el mas alto de la jerarquia (direccién),
pasando por todos los intermedios (subdireccién, personal docente,
personal de asistencia educativa y servicios administrativos) (p.1).

En primer lugar y siguiendo el orden jerarquico sefialado por la autora, se
encuentra la directora de la escuela, quién tiene la funcidbn de organizar las
actividades de la institucion y gestionar ante autoridades para dotar el centro
educativo de recursos materiales, asi como procurar que Sus maestros
establezcan entre ellos una estrecha relacion de trabajo con la intencion de

respetar la normatividad escolar ya establecida.

20



La subdirectora tiene el deber de colaborar con la direccion en la
planeacién, organizacion y evaluacion de las actividades, auxiliar con algunas de
las actividades que competen a la directora, mantener la organizacion del control
escolar considerando la asistencia, puntualidad y cumplimiento tanto de los

alumnos como del personal escolar.

En tercer lugar se ubican los servicios docentes, es decir, esta conformado
por los profesores que imparten las diferentes asignaturas del mapa curricular. Las
funciones de éstos consisten en impartir clases, atender a los alumnos, planear su
trabajo, evaluar, estar en constante actualizacion y cumplir con las comisiones que

asigna la directora a través de la subdirectora.

Los asesores de grupo ademas de impartir clases, desempefian la funcién
de verificar durante toda la jornada que su grupo asignado cumpla con el
reglamento escolar para llevar un seguimiento referente al comportamiento y
rendimiento académico del alumnado, hablar con padres de familia y orientar a los

alumnos.

Como parte esencial del funcionamiento de la escuela es necesario
considerar lo que expresa Mayorga (1999). “Cada uno de los factores que
intervienen en la calidad de servicio que ofrecen las escuelas secundarias estan

relacionadas con las condiciones reales de trabajo de los maestros” (p.30).

Las instalaciones que integran el edificio escolar son: cancha deportiva de
basquet bol(techada) cancha de fatbol rapido(techada), oficina para direccion,
subdireccién, trabajo social, contraloria, delegacional, un cubiculo para cada
prefecto (3), dieciocho salones de clase para cada grado y grupo (A,B,C,D,E,F)
tres salones para clubes, biblioteca, sala de habilidades digitales, laboratorio,
sala de maestros, tres cubiculo de materiales (educacién fisica, banda de guerra'y
escolares) salon de masica, cuatro bafios (2 para alumnos, 2 para alumnas, 1
para maestros y 1 para maestras),espacio para intendencia y cooperativa.(Anexo
G)
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Existen seis camaras de vigilancia distribuidas en toda la escuela para
proteger a la comunidad educativa. Las instalaciones se encuentran en buen
estado, durante la semana de Consejo Técnico Escolar fase intensiva se pudo
percibir que se hacia una limpieza profunda en las canchas deportivas, aulas,
cubiculos, bafios entre otros. Ademas que se pintaron las paredes, barandales,

puertas y escaleras.

2.3.3 Contexto Aulico.

Las aulas de clase son amplias, cada aula estd conformada por un
promedio de 30 alumnos, otorgando un espacio suficiente que permite el
movimiento tanto del profesor como el de los alumnos. Se dispone con el
mobiliario para cada alumno. Cada aula tiene un pizarron de marcadores,
escritorio y silla para el docente, televisién, archivero y cafidon (no esta en
funcionamiento). A pesar de contar con el funcionamiento del cafién, son pocos
los cables (VGA) con los que cuenta la escuela y en ocasiones es limitado el

acceso a éstos.

Para llevar a cabo la secuencia didactica, se gestionaba con anticipacion el
aula telematica, como se menciona en parrafos anteriores, el aula telemética era
demandada en mayor parte por el club de informatica y otros docentes de la
institucién, de manera que soélo permanecia disponible dicha aula cuando no

llegaba a coincidir con las horas de club. (Anexo H)
De acuerdo a la SEP (2011) el aula telemética es:
El lugar donde se instala el equipamiento base de HDT, el hardware, el
software y la conectividad del programa. Como concepto educativo, el Aula

telematica es el espacio escolar donde se emplean las TIC como

mediadoras en los procesos de aprendizaje y ensefianza. (p.69)
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Este espacio concebido como un ambiente de aprendizaje, es donde
comienza a darse las interacciones entre docentes y alumnos, con el

equipamiento y los materiales educativos digitales.

2.4 Caracteristicas sociales relevantes.

Segun el INEGI, a los alrededores de la escuela se alberga un contexto de
nivel socioeconémico bajo (Anexo 1). La ocupacion de la poblacion en su mayoria
tiene pocas oportunidades laborales, las mujeres se emplean como amas de
casa, los hombres se emplean en la industria en general, obreros, comerciantes,
choferes, asi como ofertantes de diversos servicios como los de Plomeria,

carpinteria, herreria, mecanica, y otros, desempefiando largas jornadas de trabajo.

En los resultados que se obtuvieron en el cuestionario socioeconémico
aplicado en el grupo de tercer afio grupo “C”, observé que la mayoria de los
padres desempefian ocupaciones en la que su sueldo no pueden cubrir los
requerimientos demandados por el centro escolar, ademas que por promedio total
de cada uno de los grupos son de cuatro integrantes que dependen del gasto
familiar. Asimismo se pudo identificar que dieciséis alumnos de un total de
veintinueve cuentan con computadora en casa y con conexion a internet.
(Anexo J)

Ademas durante los primeros acercamientos con el grupo, los alumnos
mencionaban que todas las clases suelen ser iguales, donde el profesor se
encarga de explicar un tema y al final pedir una evidencia de trabajo (resumenes,
cuestionarios, problemas, mapas conceptuales, entre otros.) y ademas, que
ningun profesor en ninguna asignatura hace uso de las computadoras,
presentaciones en electronico, videos, entre otros, lo que provoca que la clase sea

mondtona.
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Al realizar una previa sesion en el aula telematica, con el objetivo de
identificar que familiarizados estan los alumnos con la computadora, se realiz6 una
actividad sencilla que consistia en realizar un documento y posteriormente

crearian una carpeta en donde debian almacenarlo.

Como resultado, se percibié que la mayoria de los alumnos tienen
dificultades desde prender el equipo de cémputo, no tienen conocimiento basico
sobre el teclado y el mouse, desconocen los programas de Microsoft (PowerPoint,
Word, Excel) como ingresar a la red, entre otras funciones. En conclusion, los
alumnos no estan familiarizados con las computadoras, desconocen las partes de
éstas y su manejo, pero como se menciono en parrafos anteriores, €stos no
suelen ser obstaculos para que el alumno a través de la practica adquiera dominio
del manejo de las computadoras.

2.5 Preguntas centrales que guiaron el desarrollo del trabajo.

En el momento de poner en practica la observacion y analizar los temas a
desarrollar, surgieron una serie de preguntas, las cuéles se responderan durante
la aplicacion de la secuencia didactica ubicada en el apartado 9.2.2 y 9.3.4, con
tema “Figuras y cuerpos” correspondientes al eje tematico Forma, Espacio y
Medida. Las preguntas centrales que guiaron el disefio del tema de estudio fueron

las siguientes:

e ¢ De qué manera el uso de las TIC motiva a los alumnos?

e (Cudles actividades estimularon mas el interés de los alumnos en el
contenido utilizando las TIC?

e ¢ Con gue problemas se enfrenté el docente en formacion al utilizar las TIC?

e ;COmo se evaluaron las actividades dentro del aula telematica?

e ¢En qué momento de las situaciones didacticas se implement6 el uso de

las TIC?
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e ¢Qué grado de conocimiento tiene los alumnos acerca del uso de las TIC?

2.6 Conocimientos obtenidos de la experienciay de la revision.

Es importante sefalar que antes de iniciar con el proceso de
implementacion del Documento Recepcional y especificar el titulo de mi tema opté
por realizar una busqueda exhaustiva y andlisis de informacion apoyadndome en
varios referentes tedricos para tener mayor seguridad sobre lo que iba a trabajar
con el grupo, argumentar lo que pretendia escribir y dirigirme hacia el logro del
propésito en el momento de implementar la situacion didactica que conforma la

parte medular de este trabajo académico.

En cuanto a la situacion didactica, tomo como referencia a Brousseau
(1982) (Cit. Por Cattaneo, 2010) quien la define como:

Un conjunto de acciones establecidas explicita y/o implicitamente entre un
alumno o un grupo de alumnos en un cierto medio (que comprende
eventualmente instrumentos u objetos) y un sistema educativo
(representado por el profesor) en la finalidad de lograr que estos alumnos

se apropien de un saber construido o en via de construccion (p.26).

Por tal motivo, la organizacion de las actividades disefiadas debe permitir al
alumno reforzar sus conocimientos previos para poder recurrir a ellos, mejorar su
vocabulario matematico, descubrir estrategias de trabajo y lograr que el

aprendizaje requerido aparezca como una necesidad.

De igual forma, me dirijo a la terminologia central del tema de estudio, en la
gue se encuentra el uso de las TIC, decidi apoyarme en la definicibn de Edgar

Tello Leal (2008) quien sefiala que:

Las tecnologias de informacion y comunicaciones (TIC) es un término que
contempla toda forma de tecnologia usada para crear, almacenar,
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intercambiar, y procesar informacion en sus varias formas, tales como
datos, conversaciones de voz, imagenes fijas o en movimiento,
presentaciones multimedia y otras formas, incluyendo aquéllas aun no

concebidas.(p.3)
Segun UNESCO (2006) menciona:

Las tecnologias de la informacion y de comunicacion (TIC) se han
convertido, en un periodo de tiempo muy corto, en uno de los pilares
bésicos de la sociedad moderna. Muchos paises consideran ahora que la
comprension y la competencia en los conceptos y habilidades basicas de
las TIC constituyen parte fundamental de la educacion, al lado de la lectura,

la escritura y la aritmética.

Asimismo, las TIC seran un apoyo para el profesor al momento de
desarrollar nuevas practicas de enseflanza y la creacion de ambientes de

aprendizajes dinamicos y conectados, que permiten a estudiantes y maestros:

e Manifestar sus ideas y conceptos; discutirlas y enriquecerlas a través de
las redes sociales;

e Acceder a programas que simulan fenédmenos, permiten la modificacion
de variables y el establecimiento de relaciones entre ellas;

e Registrar y manejar grandes cantidades de datos;

e Diversificar las fuentes de informacion;

e Crear sus propios contenidos digitales utilizando multiples formatos
(texto, audio y video);

e Atender la diversidad de ritmos y estilos de aprendizaje de los alumnos.
(SEP. 2011, p.68)

Es importante destacar que la implementacion de las TIC en el aula tiene

ventajas y beneficios. Como menciona Mayta y Leén (2009, p. 62):
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Desde la perspectiva del aprendizaje.
e Interés y motivacion
e Desarrollo de la iniciativa y aprendizaje cooperativo

e Mayor comunicacion entre profesores y alumnos.

Para los estudiantes.

e Acceso a multiples recursos educativos
e Autoevaluacion y aprendizaje en menor tiempo
e Flexibilidad de estudios

e Instrumentos para el proceso de la informacion

Para los profesores:

e Fuente de recursos educativos

e Por la variedad y amplitud de informacion permite al profesorado realizar
agrupamientos de los estudiantes para utilizar este material

e Facilitan la evaluacion, control y actualizacién profesional.

Otro beneficio para incorporar las TIC en el aula es que “el uso de recursos
informaticos puede ayudar al docente a mejorar la calidad de la ensefianza, a la
vez puede brindar la oportunidad de obtener un mejor aprovechamiento del
tiempo” (Delgado, 2009, p.74)

La incorporacion de las TIC a las instituciones educativas nos va a permitir
nuevas formas de acceder, generar y transmitir informaciéon y conocimientos, lo
que nos abrira las puertas para poder flexibilizar, transformar, cambiar, entender...
en definitiva buscar nuevas perspectivas en una serie de variables y dimensiones

del acto educativo.

Algunos recursos tecnoldgicos educativos que sugiere Garcia (2004) para

su implementacion son:
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e Tutoriales que guian al estudiante hacia una meta de aprendizaje
disefiada previamente por el docente.

e Resolucion de problemas disefiados para desarrollar ejercicios
matematicos o cientificos que permiten dar seguimiento a los pasos que
da el estudiante en la resolucion de los mismos.

e Simulaciones, que permite ensayar y explorar respuestas a situaciones
gue se asemejan a condiciones reales.

e Juegos que permiten aprovechar su caracter ludico para revisar

contenidos curriculares, destrezas, habilidades.

Por otra parte Gonzales (2004) también sugiere el uso de algunos

programas para la practica docente.

e Aplicaciones: facilitan concretar las necesidades que se tienen

e Programas abiertos: permiten a los docentes acceder a la base
de datos del programa y crear sus propias demandas antes que
los alumnos interactuen.

e Programas cerrados: son aquellos que no permiten la creacion o
modificacion de la base de datos.

e Programas instrumentales: tales como procesadores de texto,
hojas de calculo, tratamientos estadisticos, disefios gréaficos, que
no tienen objetivos educativos directos pero que pueden ser
utilizados con esta finalidad.

e Programas directivos y no directivos: son programas que dirigen
al usuario, o que por el contrario permiten definir sus propias

estrategias para resolver demandas.

Al mismo tiempo, la geometria, que por su gran relevancia es necesario dar
a conocer la utilidad que esta tiene en la vida cotidiana y en el estudio de otras

disciplinas. Segun Sherard (cit. Por Bressan, 2000) ha plasmado en su articulo
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titulado “¢Why is Geometry a basic Skill? (¢Por qué es una habilidad basica la

geometria?).

La geometria forma parte de nuestro lenguaje cotidiano. Nuestro lenguaje
verbal diario posee muchos términos geométricos, por ejemplo: punto,
recta, angulo, paralelas, cuadrado, perpendicular, etc. Un vocabulario
geométrico basico nos permite comunicarnos y entendernos con mayor

precision.
Se usa en todas las ramas de las mateméticas. (p.69).

Las personas construyen de manera intuitiva algunas relaciones y
conceptos geométricos, producto de su interaccién con el espacio. La ensefianza
de la geometria debe permitir avanzar en el desarrollo del conocimiento de ese
espacio, de tal manera que en un momento dado pueda prescindir de él y manejar
mentalmente imagenes de figuras y relaciones geométricas, es decir, hacer uso de

su capacidad de abstraccion.
Asimismo, como menciona Garcia, Silvia y Lopez, Olga (2011):

El estudio de la Geometria permite al alumno estar en interaccion con
relaciones que ya no son el espacio fisico sino un espacio conceptualizado
y, por lo tanto, en determinado momento, la validez de las conjeturas que
haga sobre las figuras geométricas ya no se comprobaran empiricamente
sino que tendran que apoyarse en razonamientos que obedecen a las
reglas de argumentacion en Matematicas, en particular, la deduccion de

nuevas propiedades a partir de las que ya conocen. (p.29)

Por ejemplo, en un nivel empirico, los alumnos podrian medir los angulos
de la siguiente figura y encontrar que la medida del angulo a mas la medida del
angulo b suman 180° y también, midiendo, pueden encontrar que el angulo b mide

lo mismo que el angulo c.
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Figura 1. llustracion de rectas perpendiculares que muestra los angulos interiores.
Fuente: La ensefianza de la Geometria. Materiales para Apoyar la Practica
Educativa: INEE

En un nivel de razonamiento deductivo, sin necesidad de medir, los
estudiantes pueden deducir que los angulos a y b suman 180° y argumentar:
porque los lados rojos de estos angulos forman una linea recta y esto hace que

ambos formen un angulo de 180°.

También pueden deducir que los angulos b y ¢ miden lo mismo, con el

siguiente razonamiento:

1. El &ngulo a més el angulo b suman 180°
2. El &ngulo a més el angulo ¢ suman 180°
3. Entonces el angulo b y el angulo ¢ miden lo mismao.

Este tipo de razonamiento deductivo debe ser la culminacion de una serie
de actividades llevadas a cabo a lo largo de toda la Educacion Basica; se espera
que los alumnos que egresen de Educacion Secundaria puedan hacer

razonamientos similares.

El aspecto formativo de la ensefianza de la geometria es tan relevante
como el aspecto informativo, es decir, los procesos de pensamiento que los
alumnos desarrollan con un adecuado tratamiento de la geometria en clase son

tan importantes como el aprendizaje de los contenidos geométricos.
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Las tendencias actuales sobre ensefianza de la matematica promueven su
aprendizaje mediante la resolucién de problemas: resolver problemas constituye
no solo la finalidad de ensefiar Matematicas sino también un medio a través del

cual los alumnos construyen conocimientos matematicos.

La ensefianza de la geometria gira en torno a la resolucion de problemas
que implican el uso de relaciones y conceptos geométricos. Los problemas deben
ser suficientemente dificiles para que realmente constituyan un reto para los
alumnos y lo suficientemente faciles para que cuenten con algunos elementos

para su resolucion.

Una situacion problemética es aquella en la que se desea obtener un
resultado pero no se conoce un camino inmediato para obtenerlo, en este sentido
la concepcién de problema es relativa: lo que para unos alumnos puede resultar
un problema, para otros ya no lo es si cuentan con un camino para su resolucion.
La concepcion de un problema como una situacion de aprendizaje es muy amplia,

los siguientes son ejemplos de problemas en geometria:
e Armar un rompecabezas
e Calcular el numero de diagonales de un poligono cualquiera.
e Hacer el croquis del camino de la casa a la escuela
e Calcular la altura de un poste (sin medirlo)
e Imaginar el resultado de girar un cuerpo geométrico

e Imaginar el cuerpo geomeétrico que se forma con cierto desarrollo plano.

Este enfoque supone un modelo de clase muy diferente a aquel en el que
se acostumbra “mostrar” un concepto geométrico o dar una explicacién de los

contenidos para después aplicarlos a problemas. Se trata ahora de realizar tareas
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que lleven a los estudiantes a experiencias mas significativas: visualizar, explorar
y analizar, abstraer propiedades, clasificar, elaborar conjeturas y tratar de

validarlas.

En definitiva, al hablar de geometria nos referimos a la que se ensefia en la
Educacion Basica. Particularmente se trata la ensefianza y aprendizaje de las
figuras de dos y tres dimensiones. Reflexionar acerca de toda la riqgueza que gira
alrededor de la ensefianza de la geometria, a tomar conciencia de que su
tratamiento en el aula de clases no solo consiste en la transmision de los
conocimientos geométricos sino en adentrar al alumno en todo un mundo de
experiencias en el conocimiento del espacio que percibe y en formas de

pensamiento propias de geometria.

Otro aspecto fundamental otorgado por el objeto de estudio radica en
favorecer en los alumnos el logro de los Estandares Curriculares de Matematicas
correspondientes al eje tematico Forma, espacio y medida en el tema Figuras y
cuerpos. Es conveniente definir a qué se alude con el término Estandares
Curriculares de Matematicas, el Programa de Estudios 2011 (SEP) los sefiala de

la forma siguiente:

Los Estandares Curriculares de Mateméticas presentan la vision de una
poblacion que sabe utilizar los conocimientos matematicos. Comprenden el
conjunto de aprendizajes que se espera de los alumnos en los cuatro
periodos escolares para conducirlos a altos niveles de alfabetizacion

matematica. (p.15)
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Il. DESARROLLO DEL TEMA.

En este apartado se describe lo acontecido durante la aplicacion de la
secuencia didactica ubicada en el eje tematico Forma, Espacio y Medida, con
énfasis en el tema Figuras y cuerpos, efectuada con el grupo de tercer grado
grupo “C” de la Escuela Secundaria Julian Martinez Isais, atendido durante el
transcurso del trabajo docente en el séptimo y octavo semestres que integran la
fase final de mi formacion inicial de la Licenciatura en Educacion Secundaria con

Especialidad en Matematicas.

Para sustentar el desarrollo de los planes de clase que conforman la
secuencia did4ctica fue necesario relacionar, vincular y generar un analisis de la
practica pedagodgica con referentes tedricos que conducen al cumplimiento del
propésito establecido y a su vez retomar la probleméatica actual que persiste en los
medios educativos, esto es, distinguir entre lo que es util de aprender y lo que es
deseable ensefiar en Geometria.

Para dar cumplimiento a los objetivos es necesario contemplar como tarea
inicial del docente en formacion realizar la planificacion de clases. De acuerdo con
el Programa de Estudios 2011 (SEP), “La planificacion es un proceso fundamental
en el ejercicio docente ya que contribuye a plantear acciones que permiten
orientar la intervenciéon del maestro hacia el desarrollo de competencias”, al

realizarla conviene tener presente que:

Los aprendizajes esperados y los estandares curriculares son los referentes

para llevarla a cabo.

Las estrategias didacticas deben articularse con la evaluacion del

aprendizaje.
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Los procesos o productos de la evaluacion evidenciaran el logro de los
aprendizajes esperados y brindaran informacion que permita al docente la
toma de decisiones sobre la ensefianza, en funcion del aprendizaje de sus

alumnos y de la atencién a la diversidad. (pp. 61-62) (Anexo K)

Para continuar con el disefio de la planeacion, se utilizé la metodologia de
las situaciones didacticas establecidas por Guy Brousseau (1986). Dicha
metodologia se centra en “proponer al alumno una situacién de aprendizaje para
que produzca sus conocimientos como respuesta personal a una pregunta, y las
haga funcionar o los modifiqgue como respuesta a las exigencias del medio

(situacién-problema) y no a un deseo del maestro.”(p.28)

Existen diversas situaciones tratadas como momentos de la clase
(Chamorro, 2005):

Primera situacion: De accion, el alumno se envia un mensaje asi mismo a

través del ensayo y error para resolver el problema.

Segunda situacién: De formulacién, el alumno intercambia informacién con

uno o varios interlocutores.

Tercera situacion: De validacién, el alumno debe justificar la pertinencia y

validez de la estrategia puesta en marcha para dar solucién el problema.
(p.47)

Cuarta situacion: De institucionalizacion, el docente consolida el
conocimiento encontrado mediante un proceso redescontextualizado vy

redespersonalizado para convertirlo en el saber que se va a ensefiar. (p.50)
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La secuencia didactica fue disefiada a partir de los contenidos a trabajar. Es

preciso sefialar que el término de secuencia didactica, es definido como:

Son actividades de aprendizaje organizadas que responden a la intencion
de abordar el estudio de un asunto determinado, con un nivel de
complejidad progresivo en tres fases: inicio, desarrollo y cierre. Presentan
una situacion problematizadora de manera ordenada, estructurada y
articulada. (SEP, 2011, p.66).

La secuencia didactica estuvo conformada por ocho planes de clase
disefiada en dos etapas; la primera para el contenido 9.2.2 “Andlisis de las
propiedades de la rotacion y de la traslacién de figuras”.que consté de cinco
sesiones, en la cual la primera sesion los alumnos tuvieron su primer

acercamiento a la plataforma “Edmodo”.

La segunda sesidén estuvo enfocada a la recuperacién de conocimientos
previos mediante la descripcion de las propiedades de las figuras simétricas, los
dos planes siguientes estuvieron enfocados a explorar las propiedades del

movimiento de traslacion y rotacion y la ultima sesion se aplicé un examen final.

Posteriormente para la segunda etapa para el contenido 9.3.4 “Aplicacion
de la semejanza en la construccion de figuras homotéticas” que consté de cinco
sesiones, en la cual la primera sesién abarcé un experimento para su primer
acercamiento a la homotecia, la sesion posterior abarco la comprobacién de los
resultados obtenidos en el experimento realizado previamente sobre homotecia a

través de un interactivo.
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En las sesiones tres y cuatro se abarcaron la construccion de figuras
homotéticas. Y la quinta sesion, esta destinada a un examen final. Cabe destacar
que en cada uno de los planes estan integradas las herramientas digitales
utilizadas y las actividades que hacen que la implementacion de la secuencia

didactica cumpla con los objetivos logrados.

En la descripcion de la aplicacion de los planes de las secuencias
didacticas, se utiliza la siguiente nomenclatura, para lograr una mejor comprension
en la lectura y organizaciéon de los didlogos: Df (Docente en formacién), Als
(Alumnos en general), All, Al2, AI3, etc. (cuando el didlogo sea de un(a)

alumno(a)).

Cabe destacar que las actividades de ensefianza y las herramientas
digitales utilizadas estuvieron disefiadas para dar respuesta a cada una de las
preguntas planteadas que guiaron el disefio del tema de estudio, que hacen que la

implementacion de la secuencia didactica cumpla con los objetivos logrados.

A continuacion se presenta un cuadro en el que se desglosan: el nUmero de
sesiones efectuadas, la intencién didactica de cada plan, asi como la herramienta

digital utilizada.
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Sesiones

Actividades con el uso de las TIC

Intencién didactica

CONTENIDO

9.2.2 Analisis de las propiedades de la rotacion y de la traslacion de figuras.

“Acercamiento a la plataforma “Edmodo”

Que los alumnos

1/10 Entraran a la liga www.Edmodo.com, iniciardn sesion, tengan su primer
explorarén el contenido de la plataforma para que acercamiento con la
comiencen a familiarizarse. Asi mismo realizardn una plataforma “Edmodo”
actividad de prueba y la subiran a dicha plataforma.

“Lo que se conserva” Practica en Software Cabri Il plus. Que los alumnos

2/10 La actividad consiste en que los alumnos deben realizar identifiqguen las
la simétrica de una figura. propiedades de la

simetria con respecto
aun eje.
“Frisos desplazados” Practica en Software Cabri Il plus. Que los alumnos

3/10 La actividad consiste en que los alumnos deben realizar exploren algunas
la traslacién de una figura. propiedades de la

Traslacion de figuras.
“Frisos girados” Préactica en Software Geogebra. Que los alumnos

4/10 La actividad consiste en que los alumnos deben realizar exploren algunas
la rotacion con diferentes angulos de una figura y explorar | propiedades de la
gue pasa cuando su centro de rotacion esta fuera de la Rotacion de figuras.
figura.

“Examen en plataforma Edmodo” Evaluar los

5/10 Los alumnos realizaran un cuestionario de tipo; opcién aprendizajes

multiple, Verdadero/falso y preguntas abiertas.

obtenidos del
contenido.

CONTENIDO

9.3.4 Resuelve problemas de congruencia y semejanza que implican utilizar estas propiedades

en tridngulos o en cualquier figura.

6/10 “Iméagenes invertidas” La actividad consta que los Que los alumnos, a
alumnos deben realizar un experimento y observar lo que | través de la
sucede cuando acercamos y alejamos una lampara de observacion de un
cierto objeto. Deberan medir las distancias entre la experimento, tenga un
lampara y el objeto y entre éste y su sombra. primer acercamiento
hacia la homotecia.
7/10 “Geometria dinamica” Que los alumnos a

La actividad consiste en “Geometria Dinamica” llamada
“cine”. Se muestra una proyeccién de una imagen como
ejemplo de homotecia.

través de la
observacion y la
manipulacion de un
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http://www.edmodo.com/

La segunda actividad “Homotecia” muestra el efecto de
una homotecia en una figura.

En ambas actividades los alumnos pueden manipular el
centro de homotecia y la razon de homotecia para que
experimenten lo que sucede.

interactivo en la red,
comprueben los
resultados obtenidos
en el experimento
realizado previamente
sobre homotecia.

8/10 “Razon negativa” Software Geogebra Que los alumnos
Los alumnos trazaran el homotético de un triangulo ABC construyan una figura
con una razoén de -1 a partir de un centro de homotecia homotética con razén
(O) cémo origen en una recta. iguala-1e
identifiquen las
caracteristicas que
permaneceny las que
cambian.
9/10 “Video, regla y compas” Que los alumnos
La actividad consiste en que los alumnos analizaran dos construyan una figura
videos y construirdn una figura homotética con el uso del | (cuadrilatero)
compas. homotética con apoyo
https://www.youtube.com/watch?v=cVz6Qn9cJNw del video y el uso del
https://www.youtube.com/watch?v=X11gbjYTjg0 compas.
10/10 “Prueba Escrita”. Los alumnos realizaran un cuestionario | Evaluar los

de tipo correlacién. Asimismo, realizaran la homotética de
un pentagono con el uso de regla y compas.

aprendizajes
obtenidos del
contenido.

Tabla 1. Secuencia didactica en donde se desglosan el nimero de sesiones

efectuadas, la intencién didactica de cada plan, asi como la herramienta digital

utilizada.
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Durante las sesiones llevadas a cabo en el aula telemética, se implemento
una plataforma para que los discentes pudieran entrar desde cualquier parte y que
estaria disponible para ellos en cualquier momento. Por esta razon se trabajé en

una de ellas llamada “Edmodo”

Esta plataforma esta disponible para toda la comunidad educativa, con
acceso completo en su version gratuita. Las funcionalidades utilizadas de dicha
plataforma durante el proceso de la secuencia did4ctica son las siguientes:

e Creacion de grupos privados de docentes, alumnos y padres.

e Compartir recursos multimedia, archivos, videos, enlaces, etc.

e Creacion de pruebas o cuestionarios de evaluacién

e Administrar las calificaciones de los alumnos.

e Enviar encuestas a los alumnos.

e Asignacion de tareas a los alumnos y evaluacion de las mismas.

e Gestionar el calendario escolar propio de cada materia.

e Gestionar insignias a los alumnos como reconocimiento a su trabajo.

e Acceso a través de dispositivos moviles.
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3.1 Sesion 1 “Acercamiento a la plataforma Edmodo”.

Martes 19 de noviembre del 2019
Horario: 8:20 — 9:10

Al inicio del Trabajo docente | se informo a los alumnos que se trabajarian
algunas actividades a través de la plataforma o entorno virtual de aprendizaje que
mencionan Méndez en colaboracion con Rivas y del Toro (2007) “un entorno
virtual de enseflanza — aprendizaje (EVE-A), es un conjunto de facilidades
informaticas y telematicas para la comunicacion y el intercambio de informacion en

el que se desarrollan procesos de ensefianza-aprendizaje” (p.1).

Edmodo es la unién entre una plataforma educativa y una red social. Es
una plataforma educativa y gratuita qué permite la comunicacion entre los
alumnos, profesores y padres en un entorno cerrado y privado. Se trata de una red
social cuyo uso especifico es para educacion, proporcionando de forma gratuita al
docente un espacio en el qué comunicarse a través de mensajes, archivos,
calendario de aula, proponiendo tareas, actividades, examenes, y pudiendo

gestionarlas a través de la propia plataforma.
Segun el Ministerio de Educacién (2012):

Edmodo es una red social especialmente disefiada para qué estudiantes y
docentes pueden intercambiar informacion, archivos y links en un entorno

seguro. Edmodo se puede utilizar en el aula para:

Crear grupos para cada curso con privilegios de profesor para el envio de
tareas. Esto permite manejar el intercambio de archivos (fotos -
documentos) en un entorno seguro. Ampliar a otras personas, como la
familia de los alumnos, algunas tareas o actividades, sin necesidad que

sean miembros. (cit. Por Diaz, 2017, p.12)
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Con base a experiencias pasadas de implementar plataformas, los
principales problemas son que los alumnos no cuentan con una cuenta de correo
electronico, ademas de no tener nociones de cOmo crear una. A pesar de
ensefarles cOmo crear una cuenta, surgian mayores problemas cémo crear un
correo no existente y una contrasefia que tuvieran al menos seis caracteres y

ndmeros.

Otro problema, no menos importante, es que los alumnos solian olvidar el
usuario y contrasefia de su correo, aun asi al momento de crearlo se les pedia que
lo anotaran en su libreta para tenerlo de manera permanente. Como se pierde

mucho tiempo en el registro es recomendable mejor hacerlo manualmente.

La plataforma Edmodo ofrece la opcion de registrar a los alumnos sin
necesidad de tener un correo electrénico, por lo que se registré a cada uno de los
alumnos manualmente, anotando su primer nombre, primer apellido y nUmero de
lista (docente-alumno identifique el lugar de la computadora en la que trabajaran)
para facilitar el ingreso, la contrasefia es la misma que el usuario. Otra de las
ventajas que tiene Edmodo es que si surge algun problema con los usuarios, el
docente en formacion puede verificar y/o modificar cierto(s) error(es) en el usuario.

Antes de ingresar al aula telematica se dieron las reglas e indicaciones de
como trabajar dentro del aula, se les entregd un papel con su hombre completo,
usuario y contrasefia, se utilizo el siguiente formato: Nombre: Usuario: Estudiantel
Contrasefia: Estudiantel, y para que no lo perdieran, se pidié que lo pegaran en

su libreta.

Se pidié que fueran saliendo por niumero de lista y me mostraran la libreta
con el formato pegado, una vez que estuvieran fuera del aula telematica, debian
esperarme para darles el acceso a dicha aula. Se tuvo que condicionar que si por
un alumno que no acatara las reglas o indicaciones, se cancelarian las clases en

el aula telematica, a lo que los alumnos habian estado esperando desde mucho
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tiempo, como anteriormente mencioné que no suelen tener clases en otros

espacios.

Para empezar, se les pidi6 que entraran a la siguiente liga

www.Edmodo.com/iniciaran sesion, vieran el mensaje de bienvenida y exploraran

el contenido de la plataforma, esto con el objetivo que comenzaran a familiarizarse
con ella y evitar algun problema en actividades futuras. Al pasar por los lugares a
monitorear el avance de los alumnos, me pude percatar que los alumnos no

tuvieron dificultades para poder ingresar a la plataforma e interactuar con ella.

Asi mismo se realizé una actividad de prueba que consistia en que los
alumnos debian realizar un documento en Word sobre un tema de su agrado,
podian buscar varias fuentes de informacién (excepto Wikipedia) agregar

imagenes, dar formato a la letra, entre otras cosas.

Por consiguiente, los alumnos debian guardar el documento para después
poder subirlo a la plataforma. Para finalizar, se mostré a los alumnos como subir
un archivo a la plataforma, haciendo énfasis en que cada vez que vayamos
realizando algun producto, debemos nombrar el documento; nombre, apellido y

numero de lista.

Se concluye que el implementar una plataforma en la asignatura tiene una
alta relevancia debido a que por las funcionalidades que nos ofrecen dichas
plataformas, podemos mejorar la ensefianza-aprendizaje compartiendo
informacion sobre los temas que se van a revisar, 0 complementar los temas que

se revisaron, por ejemplo mediante PDF, Videos, Paginas de la web, entre otros.

Asimismo el uso de la plataforma nos va a brindar una comunicacion entre
docentes-alumnos mas posible y eficaz ya que dichas plataformas pueden ser
consultadas mediante diversos dispositivos. Debido a esto, la educacion estara en

constante movimiento brindando una mejor calidad de ensefianza-aprendizaje.
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De modo que el implementar la plataforma aporta al propdésito central
“Aplicar las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion como estrategia para

favorecer la ensefianza en el tema de figuras y cuerpos”.

3.2 Sesion 2 “Lo que se conserva”.

Miércoles 20 de noviembre del 2019
Horario: 11:10 —12:00

La intencion didactica del dia de hoy consisti6 en atraer conocimientos
previos de los alumnos. “Es de suma importancia activar los conocimientos previos
pertinentes de los alumnos, para luego ser retomados y relacionados en el
momento adecuado con la informacion nueva que se vaya descubriendo o

construyendo conjuntamente con los alumnos”. (Barriga, 1999, p. 147).

Se llevé a cabo el contenido antecedente 8.5.3 Construccién de figuras
simétricas respecto de un eje, andlisis y explicitacién de las propiedades que se
conservan en figuras como: tridngulos isésceles y equilateros, rombos, cuadrados
y rectangulos para atraer conocimientos previos acerca de la simetria. “Los
conocimientos previos de los estudiantes sirven como memoria de la clase para
enfrentar nuevos desafios y seguir aprendiendo, al tiempo que se
corresponsabiliza al alumnado en su propio aprendizaje.” (SEP. 2011, p.62)

Para llevar a cabo la clase, se implementé el uso de software. Es
importante incluir el software en la asignatura de matematicas, con la finalidad de
qgue los alumnos puedan estar manipulando las tecnologias de la informacion y la
comunicaciéon tal como lo menciona SEP (2004). “Las computadoras son
procesadores de informacién que posibilitan el uso de diversos programas

(Software) utiles para el estudio de las matematicas en la educacion secundaria.
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Un ejemplo de ello es el proyecto llamado “Ensefianza de las Matematicas
con Tecnologia” conocido por sus siglas EMAT, este proyecto busca promover el
uso de las nuevas tecnologias en la educacion y a la vez, elevar la calidad de la

ensefianza de las matematicas en las instituciones escolares (SEP, 2000)

El programa con el que trabaja el proyecto de EMAT es el llamado Cabri-

Geométre el cual:

Es un ambiente computacional que permite manipular los objetos
geométricos que aparecen en la pantalla. Esto hace posible que el usuario
trace y transforme figuras geométricas, lo que eventualmente lo conducird a
deducir, por ejemplo, las propiedades invariantes de las figuras. Esto es
posible debido a que las transformaciones en el ambiente Cabri estan
sujetas a las reglas de la geometria euclidiana. Tanto la exploracién y
elaboracion de conjeturas, como la verificacion practica de teoremas
geométricos hacen del trabajo con Cabri un acercamiento practico y

experimental al mundo de la geometria (SEP, 2000, p. 18)

La clase inicio en el aula telemética. La actividad consistio en que los
alumnos debian dibujar un cuadrilatero y un eje de simetria para realizar la
simétrica de dicha figura respecto a un eje para identificar las propiedades que

conservan estas figuras.

Se les pidi6 a los alumnos que ingresaran a la plataforma y anotaran el
cbédigo que se presentaba para que ellos pudieran ingresar a la clase “Simetria
Axial’. Enseguida, se dio la indicacién de que dieran clic en la barra de tareas
donde viene un icono con un triangulo amarillo, junto con un signo positivo rojo y
una mano llamado Cabri Il plus. Al cerciorarme que los alumnos identificaron el
programa, enfaticé que el programa lleva por nombre Cabri-Geométre y que seria

uno de los programas que estariamos usando durante las practicas.
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Los programas de geometria dinamica tienen una doble utilidad en el aula,
por un lado el meramente expositivo en la pizarra digital o cafion proyector, y por
el otro el practico de los alumnos en clase donde pueden modificar ciertos

parametros en la construccion y comprobar los efectos de los cambios.
Sada (2010) sefala la doble utilidad antes mencionada:

PD (cafion o portatil): Como apoyo a explicaciones, para la visualizacion y
correccion de ejercicios, como apoyo conduciendo las actividades, para
visualizar figuras o para poder manipular e introducir variaciones en las

figuras mostradas.

Ordenadores en el aula: Se pueden realizar actividades guiadas para la
construccion de figuras geométricas, actividades de reproduccion,
propuestas para manipular, observar, buscar la solucién, describir,
conjeturar, comprobar, investigar, etc. En definitiva, actividades para que
sean los alumnos quienes hacen y aprendan mas a partir de su experiencia

gue de lo que se les cuenta. (cit. Por. Garcia, 2011, p.15)

Con el apoyo de la computadora y el cafion como apoyo para la conduccion
de la demostracion de la actividad, realicé una clase con instruccion directa, esto
para que los alumnos fueran familiarizandose con el programa. Como ha sefalado
Baumann (1983b), el verdadero motor del modelo de instruccion directa, es el
profesor:

En la instruccidn directa, el profesor de una manera razonablemente formal
y cara a cara, dice, muestra, ensefia la destreza que hay que aprender. La
palabra clave es maestro puesto que es quien esta al mando de la situacion
de aprendizaje y quien dirige la leccidon, en comparacion con tener la
instruccion “dirigida” por un libro, un centro de aprendizaje, un cuadernillo o

por un conjunto de materiales (p.287)
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Mientras se llevaba a cabo la explicacién de los comandos a seleccionar,
era de suma importancia guiar a los alumnos utilizando un lenguaje matematico
(lados, area, perimetro, eje de simetria, segmento, entre otros) esto para que los
alumnos “transiten del lenguaje cotidiano a un lenguaje matematico para explicar

procedimientos y resultados”. (SEP, 2011, p.15)

La actividad se realiz6 de una forma paulatina, debido a que se esperaba
que los alumnos fueran a la par. Se hizo una explicacion y demostracién y
enseguida se cuestion6 a los alumnos sobre lo que observaban de la figura y su
simétrica por medio de la técnica de preguntas intercaladas, dichas cuestiones
fueron: ¢Qué sucedid con la figura? ¢Como se les llama a las figuras que tienen
misma forma y tamafio? ¢Si son figuras congruentes, entonces su area y
perimetro son iguales? ¢Ambas figuras estan a la misma distancia del eje de

simetria?
Este tipo de preguntas estan definidas como:

Aquellas que se plantean al alumno a largo del material o situacién de
ensefianza y tienen como intencion facilitar su aprendizaje, ademas de que
se pueden favorecer diversos procesos cognoscitivos de a) Focalizacion de
la atencion y decodificacién literal del contenido; b) Construccion de
conexiones internas (inferencias y procesos constructivos); ¢) Construccion

de conexiones externas (Diaz Barriga, 1999, p. 164).

Ante estas preguntas hubo diversas respuestas de los alumnos, las cuales
se tomaron como participacion. Para la primera pregunta. ¢Qué sucedié con la

figura?
Las aportaciones fueron las siguientes:

All: Es la misma figura, pero aparecio del otro lado del eje de simetria.
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Al2: No tuvo ningun cambio s6lo que aparece del otro lado y con un giro de
180°

Al3: Es la misma figura, sélo que la figura simétrica se le dio una vuelta.

A partir de las intervenciones de los alumnos se mencioné que todas las
respuestas eran aceptables, para después mencionarles Df: En la simetria, el eje
actuase como un espejo. Por ejemplo, cuando nos vemos frente al espejo y
levantamos nuestra mano derecha, en el espejo se observa que levantamos la

mano izquierda. (Simetria)

Posteriormente para la siguiente pregunta, ¢Cémo se les llama a las figuras

que tienen misma forma y tamafno?
Als: jFiguras Congruentes!

Df: Muy bien! Entonces si ustedes me comentan que son figuras

congruentes, ¢.entonces su area y perimetro son iguales?
Als: jSi!

Posteriormente para la Ultima pregunta, ¢Ambas figuras estan a la misma
distancia del eje de simetria? Se dio la indicacién que utilizaran el comando de
“distancia” y midieran las distancias que hay entre los vértices y homdlogos con el
eje de simetria. Los alumnos tuvieron mayor participacion y mayor facilidad para

expresarse; las aportaciones fueron las siguientes:
All: Si. Las distancias es la misma.
Al2: Si. Conservan la distancia de la figura al eje de simetria.

Al3: Tanto los vértices y sus homadlogos se encuentran a la misma distancia

al eje de simetria.
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A partir de las intervenciones de los alumnos se menciond que todas las
respuestas eran aceptables. Para finalizar la actividad, se menciond que a traves
de las participaciones de los alumnos, anotaran una conclusion sobre la simetria y

las propiedades que conservan.

Una vez que confirme que todos los alumnos habian terminado, pedi la
atencioén al pizarron y les comenté que el uso de Cabri nos permite manipular las
figuras, los vértices, el eje de simetria en este caso. Tomeé el vértice A de la figura
y la comencé a manipular de lugar, los alumnos comentaron que en la figura
simétrica también se movia el vértice A" y que seguia estando a la misma

distancia del eje de simetria.

Para concluir mencioné que al hablar de simetria, nos referimos a la
correspondencia de todas las partes de una figura respecto de un eje. La simetria
axial se conserva la congruencia de las figuras (la misma forma y el mismo
tamafo). Ademas, se agregaron dos propiedades que no mencionaron en la

puesta en comun.

e Al conservar las distancias entre dos puntos también conservan la
distancia entre dos rectas, por ello conservan el paralelismo.
e Al conservar la medida de los angulos, obviamente se incluye el angulo

recto y, por ello, se conserva la perpendicularidad

Los alumnos al finalizar la practica pedi que tomaran captura de pantalla y
lo anexaran en un Word con el titulo “Simetria Axial”, y debian subirlo a plataforma

para poder ser calificado. (Anexo L)

En todas las sesiones se responde esta pregunta ¢ En qué momento de las
situaciones didacticas se implementé el uso de las TIC? Debido a que en todos los
momentos de la clase se utilizan las TIC, durante la verbalizacion, los alumnos

leen la actividad en su computadora, durante la socializacion los alumnos realizan
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las actividades en su computadora, para la puesta en comun, los alumnos

presentan su trabajo frente al grupo comentado sus procedimientos y resultados.

El docente en formacion durante la verbalizacion posteriormente de la
lectura individual, se realiza una lectura de manera general, asimismo presenta
una introduccion sobre lo que se va a realizar. Durante la socializacién cuando hay
cierta duda y/o obsticulo y en la institucionalizacion, se realizan explicaciones de
manera general para que los alumnos visualicen, ademas que sirve de apoyo para

conducir la actividad, para que visualicen o manipulen las figuras mostradas.

Esta sesion nos aporta a que la aplicacién de las TIC son favorables en
cualquier momento de la clase respecto al tema “figuras y cuerpos”. Porqué
durante toda la clase, las TIC sirven para realizar explicaciones de manera general
en donde los alumnos visualizan y posteriormente ellos son los que interactian
con las TIC, manipulando objetos, construyendo figuras geométricas, calculando
areas entre otros.

Esto quiere decir que esta sesion aporta respecto a nuestro objetivo
“Ildentificar en qué momento de la clase es mas favorable la aplicacion de las

Tecnologias de la Informacién y Comunicacion para la enseianza del contenido”.
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3.3 Sesion 3 “Frisos desplazados”.
Jueves 21 de noviembre del 2019

Horario: 7:30- 8:20

El dia de hoy se llevo a cabo la clase en el aula de medios. La intencion
didactica del dia de hoy es que los alumnos a través del software Cabri realicen la

traslacion de una figura e identifiquen sus propiedades.

Con el apoyo de la computadora y el cafidn como apoyo para la conduccion
de la demostracion de la actividad, se realiz6 una clase con instruccion directa con
el objetivo de que los alumnos realizardn la traslaciébn de un poligono. Para
empezar, se pidi6 a los alumnos que ingresardn al programa Cabri.
Posteriormente tenian que dibujar un poligono y una flecha. Se hizo énfasis en
que se debia colocar una flecha de cualquier longitud y con una direccién que

ellos quisieran.

Enseguida seleccionarian el sexto icono de izquierda a derecha, donde
aparece la herramienta “Traslacion”, en segundo, la figura y por ultimo la flecha
(Anexo M). Nombré los vértices y sus homélogos de los poligonos, uni con un
segmento de recta los vértices correspondientes y por ultimo seleccione el mando
de “Medicion” para saber la medida del segmento que une los vértices

correspondientes.

Se cuestiono a los alumnos sobre lo que observaban de la figura al aplicarle
una traslacion por medio de la técnica de preguntas intercaladas, dichas
cuestiones fueron: ¢Qué sucedié con la figura? ¢Cémo son las medidas del

segmento que unen los vértices con sus correspondientes?

Ante estas preguntas hubo diversas respuestas de los alumnos, las cuales
se tomaron como participacion. Para la primera pregunta. ¢Qué sucedié con la
figura?

Las aportaciones fueron las siguientes:
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All: La figura cambi6 de lugar.

Al2: La figura se traslado.

Al3: La figura se traslado 5 centimetros.
Df: jMuy Bien!

Posteriormente para la siguiente pregunta: ¢CoOmo son las medidas del

segmento que unen los vértices con sus correspondientes?
Al4: Tienen la misma medida.
Una alumna complemento la respuesta de su compariera:

Al5: Ademas, que los vértices correspondientes se encuentran a la misma

distancia.
Df: ¢ Estan todos de acuerdo con sus comparieras?

Als: Si Maestro. Porque en todos los vértices correspondientes mide cinco

centimetros.
Df: jCorrecto!

Después de gue los alumnos habian realizado su traslacién y habian unido
y medido los segmentos de recta que unen los vértices correspondientes, pedi que
volvieran a utilizar el icono de “Medicion” y ahora debian medir la longitud de la
flecha, por ultimo debian analizar la relacién que hay entre la flecha y la figura. Al
pasar por los lugares a monitorear el avance, los alumnos comentaban entre ellos
que la flecha tenia la misma medida que los segmentos de recta que unen los

vértices correspondientes.

Para finalizar, pedi la atencion de los alumnos frente al pizarron para que
notaran lo que sucedia si yo cambiaba de direccion la “flecha”, una vez que la

manipule, los cuestioné: ¢, qué sucedié con nuestro poligono?
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Las aportaciones fueron las siguientes:

Al1: Cambio de lugar.

Al2: Se movié la figura a donde la flecha apuntaba.

Al3: La flecha indica hacia donde se va a mover la figura.

A partir de los comentarios de los alumnos se mencion6 que todas las
respuestas eran aceptables, para después institucionalizar, Df: Uno de los
movimientos que pueden realizarse en el plano con los objetos geométricos se
llama traslacién. La traslacién es un movimiento en linea recta. Asimismo la
“flecha” lleva por nombre Vector, y este vector nos iba a indicar la magnitud y

direccion de la traslacion.

Por ultimo pedi a los alumnos que manipularan los vértices de su figura, la
magnitud del vector, la direccion, con la intencién que observaran las propiedades
que conserva el movimiento de traslacion. Cassina e Iturbe (2000) expresan que
“el mismo software permite la validacion inmediata de los resultados, ya que se
puede observar de una manera interactiva si al variar los datos se alteran o no las

condiciones establecidas”.

Al finalizar la practica pedi que tomaran captura de pantalla y lo anexaran
en un Word con el titulo “Traslacién”, y anotaran una pequefa conclusion para asi

después subirlo a la plataforma. (Anexo N)

Para finalizar la actividad del dia de hoy, hice entrega de una tabla que
consistia en anotar una palomita donde se cumplia el enunciado y que los
alumnos llegaran a concluir las semejanzas y diferencias que hay entre la simetria

y traslacion. (Anexo N)
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Se conserva la medida de los lados de la figura

Se conserva la medida de los &ngulos de la figura

Se puede mover una de las figuras y desplazarla
por el plano hasta hacerla coincidir con la otra

Para hacer coincidir una figura con la otra es

necesario voltearla “como tortilla”.

En esta sesion se puede dar respuesta a la pregunta: ¢De qué manera el
uso de las TIC motiva a los alumnos? Debido a que cuando mencioné en la sesion
pasada que se pasaria al aula telematica a realizar la actividad y enfaticé que por
alguna llamada de atencion, ya no se volveria a trabajar en el aula. Asimismo
deberian acatar el reglamento del aula telematica y lo mas importante fue que
cada vez que se trabajaba en el aula telematica, los alumnos debian estar

formados fuera de dicha aula por nimero de lista con su libreta.

Se puede dar respuesta a esta pregunta debido a que en esta sesion y en
el transcurso del dia anterior los alumnos se mostraban entusiasmados por
ingresar al aula. Al llegar al aula telematica los alumnos se encontraban ya
formados junto con su libreta y entre ellos mismos se ponian un orden. Ademas

me hacian cuestiones sobre la actividad a realizar.

Durante el transcurso de la sesion, se percibi6 un ambiente mas
participativo tanto en la verbalizacion y puesta en comun. Asimismo se noté mayor
interés en los alumnos a realizar dicha actividad, ya que se observd que los
alumnos experimentaban con el software y la plataforma, haciendo comentarios

positivos de éstos.
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Conviene subrayar que para facilitar la organizacion en el aula telemética se
sentaron por nimero de lista, algo que no tienen arraigado en su aula de clases, y
se sientan cerca de compaferos que tienen una mejor relacion. Tomando la idea
principal del parrafo, como resultado se pudo observar que en general los alumnos
tenian mayor convivencia entre ellos, apoyandose en la actividad, intercambiando

resultados.

Con esto se concluye que esta sesion nos aporta a uno de nuestros
objetivos “Estimular y conservar el interés de los alumnos mediante el uso de las

Tecnologias de la Informacién y Comunicacion”

3.4 Sesion 4 “Frisos girados”.
Martes 26 de noviembre del 2019

Horario: 8:20 — 9:10

Para llevar a cabo la clase, se implement6 el uso de software “Geogebra”.
La intencion didactica del dia de hoy fue que los alumnos descubran que en el
movimiento de rotacion, cuando el centro de rotacién esta afuera de la figura, la
distancia del centro de rotacion a los vértices correspondientes siempre es la

misma.

En relacion con el proyecto EMAT, conviene subrayar que una de las
herramientas con las que trabaja este proyecto son llamadas Hoja electronica de

célculo el cual:

Esta herramienta se busca abordar dificultades bien conocidas en el
aprendizaje del algebra en la escuela secundaria, especificamente en la
introduccion de los alumnos a nociones fundamentales como las de funcion,
variable, parametro, formula, expresiones equivalentes y simbolizaciéon de
patrones numéricos o geométricos. También se utiliza para ensefar a

modelar y a resolver problemas aritmético-algebraicos, asi como problemas
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planteados en el contexto de diferentes materias cientificas. (Rojano, s.f.,
p.4)

Las hojas electronicas de célculo, los manipuladores simbolicos y los
graficadores son herramientas de uso mas frecuente en el disefio de actividades
para el aprendizaje de las matematicas. Asimismo la SEP (2017) menciona que
“El software de uso libre Geogebra conjuga las caracteristicas de los programas
anteriores, lo cual permite trabajar con distintas representaciones dindmicas de
conceptos y situaciones, como la representacién grafica, la numérica y la

algebraica. (p.165)

Por otra parte, para complementar lo anterior, Gutiérrez (2016) menciona
que Geogebra “retne dinamicamente geometria, algebra, estadistica y célculo en
registros gréficos, de andlisis y de organizacion en hojas de calculo, agrupando lo
experimental y lo conceptual para experimentar una organizacion didactica y

disciplinar que cruza matematica, ciencias, ingenieria y tecnologia.” (p. 12)

Al iniciar la clase se pidi6 a los alumnos que ingresaran a Geogebra que
aparecia en la barra de tareas de su pantalla. Una vez que verifique que todos los

alumnos estuvieran en la pagina, inicié la clase.

Con el apoyo de la computadora y el cafibn como apoyo para la
conduccién de la demostracion de la actividad, se realiz6 una clase con instruccién
directa debido a que “Geogebra” es un programa nuevo para los alumnos. La
actividad de hoy consistié en que los alumnos tenian que realizar la rotacion de un
triangulo considerando el punto A como centro de rotacion de 30°, 90°, 120°, 180°,

235°y 280° y en sentido contrario a las manecillas del reloj.

Para empezar pedi la atencion de los alumnos al pizarron y comenté que de
primer plano pusieran atencion a las indicaciones, por el contrario luego surgirian
dudas y no podrian realizar la actividad. Comencé por realizar un punto A, dando

énfasis que seria nuestro centro de rotacién. Enseguida pedi que utilizaran el
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icono de circunferencia y dibujaran tres circunferencias, siendo una mas grande

que la anterior, tomando siempre A como nuestro centro.

Posteriormente pedi que dibujaran un triangulo con la condicién que cada
uno de los veértices de dicho triangulo esté sobre una circunferencia diferente. Una
vez trazado el triangulo, seleccionan el comando de “Rotacion” y enseguida
seleccionan el triangulo, después seleccionan el centro de rotacién (Punto A) y por
altimo, el software nos pregunta los grados y el sentido (sentido anti horario o

sentido horario) en que deseamos que gire nuestra figura.

Realice la primera rotacion de 30° en sentido anti horario (sentido contrario
a las manecillas del reloj) y enseguida cuestioné a los alumnos sobre lo que
sucedia con nuestro triangulo por medio de la técnica de preguntas intercaladas,
dichas cuestiones fueron: ¢Qué sucedid con nuestro triAngulo al aplicarle una

rotacion de 30° en sentido anti horario?

Ante estas preguntas hubo diversas respuestas de los alumnos, las cuales

se tomaron como participacion.
Las aportaciones fueron las siguientes:
All: La figura giro hacia la izquierda.
Al2: Hizo un giro de 30° hacia la izquierda.

Al3: Asi es, realiz6é un giro de 30° hacia la izquierda como mencioné mi
comparfero y ademas los vértices del nuevo triangulo se encuentran en las

mismas circunferencias que nuestro triangulo original.

A partir de las intervenciones de los alumnos se mencioné que todas las
respuestas eran aceptables. Enseguida les comenté que ahora ellos tenian que
realizar lo mismo, pero ahora los angulos de giro serian de 90°, 120°, 180°, 235° y

280° y en sentido contrario a las manecillas del reloj.
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Para cerciorarme que todos los alumnos comprendieron la actividad y no
surgieran dudas en la solucién de ésta, pedi a un alumno que volviera a repetir lo
gue se tenia que realizar, para complementar la explicacién del alumno, le pedi a
otro alumno que mencionara las medidas de los angulos del giro que tenia que

realizar el triAngulo.

Al pasar por los lugares a monitorear el avance de los alumnos, pude
percatarme que cuando surge una duda o un obstaculo de algun alumno, los
compafieros que estdn a su alrededor, le brindan apoyo dandole una breve
explicacion, o utilizando sus computadoras como tutoriales, presentando cémo
realizaron la actividad, de modo que el alumno va identificando en donde pudo

haber surgido el error.

Una vez que me cercioré que todos los alumnos habian realizado la
actividad. Pedi la atencion de los alumnos al pizarrén. Enseguida di la indicacién
gue manipulardn uno de los vértices del triangulo original, y notardn lo que

sucedia. Pregunte a un alumno ¢,qué fue lo que sucedi6?

All: al manipular mi vértice, en mi caso movi el vértice A, los demas

vértices de los triangulos también se movieron pero sobre la circunferencia A.

Df: jMuy bien! Tomen captura de pantalla y agréguenlo a su documento.

Finalmente, mencioné que manipularan y experimentaran lo mismo con los
demas vértices. Una ventaja del software Geogebra es que te va mostrando los
vértices correspondientes en cada triangulo que realices, esto ayudo a que los
alumnos comprendieran que todos los vértices correspondientes a B, deben
guedar en la misma circunferencia, al igual que los vértices correspondientes a C y
aD.
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Como menciona Hohenwarter & Preiner (2007) Geogebra “fue creado para
ayudar a los alumnos a obtener una mejor comprension de las matematicas. Se
puede utilizar para la ensefianza activa y orientada a los problemas, promueve

experimentos y descubrimientos tanto en el aula como en hogar matematico.”

Para terminar, medi la distancia que hay del centro de rotacién (punto A) al
vértice B, y pedi que los alumnos realizaran lo mismo con los vértices
correspondientes de B, de C y D. Una vez que finalizaron de medir las distancias,
pregunté a los alumnos sobre las medidas que obtuvieron, en conclusién las
respuestas fueron similares, siendo que la distancia del punto A a los vértices

correspondientes siempre es la misma.

A partir de los comentarios de los alumnos que participaron, realicé la
institucionalizacion comentado que la rotacion es un movimiento en el plano que,
como su nombre lo indica, fisicamente corresponde a un giro realizado sobre una
circunferencia cuyo centro se conoce como centro de rotacién y que recorre un

arco de circunferencia que abarca un angulo denominado angulo de rotacion.

Para concluir la practica, los alumnos debian tomar otra captura de pantalla
para cerciorarme que manipularon los vértices y ademas realizar una conclusion
para finalizar la practica y poder subirla a plataforma con el titulo de “Rotacién”
(Anexo O)

El poder implementar y utilizar las TIC como estrategia de ensefianza para
temas relacionados con la geometria tiene un vital valor para el proceso de
aprendizaje de los alumnos, debido a que en la actualidad los software han
facilitado la comprension de la geometria debido a que gracias a la manipulaciéon
de las figuras, es mas sencillo potenciar la imaginacion espacial de cada alumno

dando como resultado un razonamiento deductivo.
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Respecto a esta clase y las clases anteriores del contenido rotacion y
traslacion del tema “figuras y cuerpos” se concluye que tiene un alto valor de
importancia el uso de las TIC, dando cumplimiento a uno de nuestros objetivos
“Valorar el uso de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacién en la

ensefanza de los alumnos en temas de “Figuras y Cuerpos”.

3.5 Sesion 5 “Examen en plataforma Edmodo”

Miércoles 27 de Noviembre del 2019
Horario: 11:10 — 12:00

La intencién didactica del dia de hoy es valorar los aprendizajes obtenidos
de los alumnos durante el contenido de 9.2.2 “Analisis de las propiedades de la

rotaciéon y de la traslacion de figuras”

El dia de hoy se llevo a cabo la clase en el aula telemética. La sesién de
hoy consistié en que los alumnos realizaran una prueba escrita en la plataforma
“‘Edmodo”.

De acuerdo a lo que menciona la SEP (2012) “Las pruebas escritas se
construyen a partir de un conjunto de preguntas claras y precisas, que demandan
del alumno una respuesta limitada a una eleccion entre una serie de alternativas o

una respuesta breve.”

Edmodo ofrece a los maestros la opcién de crear cuestionarios de una
manera sencilla. Estos cuestionarios sirven como una herramienta de evaluacion

del trabajo de nuestros estudiantes.
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La creacidon-edicidon de cuestionarios tiene otras funcionalidades:

Podemos revisar las preguntas que se van generando.

Podemos definir si el alumno verd los resultados al finalizar el

cuestionario.

Podemos definir si las preguntas se mostraran en el orden que las

hemos creado o bien de manera aleatoria.
Se puede realizar una previsualizacion de nuestro cuestionario.
Se puede generar una copia del cuestionario en formato papel.

Tanto las preguntas como sus respuestas admiten el incluir contenidos
multimedia para mejorar la comprension de las mismas (un video de
YouTube, una presentacion de slideshare, el acceso a una web

concreta, un archivo de la biblioteca).

Las modalidades que presentan estos cuestionarios constan de;

Eleccion mudltiple: el estudiante selecciona con el ratén la respuesta
correcta. La correccion es automatica.

Respuesta corta: el estudiante escribe la respuesta en el formulario
habilitado. Requiere correccion manual.

Espacio en blanco: el estudiante rellena los espacios en blanco
existentes. La correccion es automatica.

Verdadero o Falso: el estudiante selecciona con el raton "True" o
"False". La correccion es automatica.

Unir: hay que relacionar las entradas de una categoria (A, B, C, etc.) con

las de otra categoria (1, 2, 3, etc.)
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Asimismo se cre6 un cuestionario que estaba conformado por veinte

reactivos que se desglosan de tres diferentes tipos de pregunta. (Anexo P)

e De opciébn mdltiple: la pregunta se acompafa de un conjunto de

respuestas donde sélo una es la correcta.

e Verdaderas o falsas: la pregunta se acompafia de un conjunto de

afirmaciones correctas e incorrectas; la tarea es identificar ambas.

e Abiertas de respuesta Unica: requieren de una respuesta especifica.
(SEP,2012, p.63-64)

Al mismo tiempo se tomd como referencia lo que menciona la SEP (2012)
“‘identificar los aprendizajes esperados a evaluar, el tipo y nimero de reactivos
proporcionales a la relevancia de los contenidos.” para la elaboracion de la prueba

escrita.
Dicha prueba escrita mostro:
e Objetividad: entendida como la no intervencion del juicio personal.

e Validez: que conduzca al logro del propésito de la evaluacion, es decir,

gue cada pregunta mida lo que debe evaluar.

e Confiabilidad: grado de exactitud con que cada pregunta mide el aspecto

gue se desea evaluar.
e Claridad: instrucciones, preguntas y respuestas claras y precisas.

e Asignaciéon de un valor a cada pregunta o reactivo. La calificacion se
obtiene a partir de la suma de los valores de las soluciones correctas.
(SEP, 2012, p.65)
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Una vez que se crea y se guarda el cuestionario, se define la fecha de
realizacion (que aparecerd en el calendario del grupo). Al mismo tiempo se
establece un tiempo limite para la realizacion de dicha prueba. Los alumnos,
mientras el tiempo limite no se alcance, tienen la posibilidad de modificar sus
respuestas. Una vez que haya revisado sus respuestas, puede confirmar y enviar

Su prueba.

Una vez entregada su prueba, los alumnos tuvieron la oportunidad de checar
sus resultados. La plataforma les arroja un resumen de la puntuacion obtenida y
aparece las respuestas con su correccion, informando al alumno cudl era la
respuesta correcta en caso de haber fallado. Se utiliza una leyenda con colores,
de manera que las respuestas en rojo son incorrectas, en verde son correctas y en

azul estan pendientes de calificar.

Para el profesor, la plataforma brinda opciones muy interesantes:
e Muestra el resultado de los alumnos.
e Se afiade la puntuacién obtenida al registro de notas.

e Podemos navegar por las diferentes preguntas para ver las respuestas del

estudiante.

e Se puede valorar la aportacion del alumno con un emoticono y afiadirle un

comentario.

Ante esta forma de evaluacion fue muy notorio el agradé de los alumnos, al ser
la primera vez en realizar una prueba escrita en linea, debido a que se observo
que los alumnos se mostraron emocionados y tranquilos al responder, ademas

que tuvieron la oportunidad de confirmar sus aciertos y errores.

Al finalizar este contenido fue grato escuchar a los alumnos decir que les
parecia interesante y emocionante utilizar las computadoras, que era algo
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diferente a lo que suelen hacer en otras clases. Por otra parte la implementacion
de la plataforma para realizar cuestionarios me facilité el proceso de evaluacion y

el analisis de resultados.

3.6 Evaluacion primera etapa: “Analisis de las propiedades de la rotaciéon y
de la traslacion de figuras.”

Los aspectos que se tomaron en cuenta para la evaluacion: Consignas,

actividades en aula telemética, examen y autoevaluacion.

Segun la SEP (2011):

La evaluacion es entendida como un proceso de registro de informacion
sobre el estado de los conocimientos de las y los estudiantes, cuyo
propésito es orientar las decisiones del proceso de ensefianza en general y
del desarrollo de la situacion de aprendizaje en particular. (p.93)

Para la evaluacion de las actividades en el aula telematica se llevaron a
cabo listas de cotejo (Anexo Q). Esta “es una lista de palabras, frases u oraciones
que sefialan con precisién las tareas, acciones, procesos y actitudes que se

desean evaluar.” (p. 57)

Se organiza en una tabla en las que sélo se consideran los aspectos que se
relacionan con las partes relevantes del proceso y los ordena segun la secuencia

de realizacion.

Se realizaron cuatros actividades en el aula telematica, en la segunda
sesion, cinco alumnos de treinta no entregaron la actividad. Por otra parte, los
veintiséis alumnos que entregaron la actividad se encuentran en el nivel de
conocimiento “que implica recordar datos” segun la taxonomia de Bloom (1956),

debido a que identifican las propiedades de las figuras simétricas.
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Para la tercera sesién, cuatro alumnos no entregaron la actividad. Respecto
a la clase anterior, podemos inferir que los alumnos se encuentran en el nivel de
analisis puesto que “analiza la informaciéon, descomponiéndola en sus partes”
debido a que los alumnos analizan, ven relaciones y diferencia propiedades de la

simetria y la traslacion.

Para la cuarta sesiéon, dos alumnos no entregaron la actividad. Con
respecto a las conclusiones, la mayoria de los alumnos se encuentran en un nivel

de “sintesis” donde concluyen las propiedades de la rotacién.

Por otra parte, se llevd una autoevaluacion (Anexo R). La autoevaluacion
tiene como fin “que los estudiantes conozcan, valoren y se corresponsabilicen
tanto de sus procesos de aprendizaje como de sus actuaciones y cuenten con

bases para mejorar su desempefio.” (p.71)

De acuerdo con el examen final llevado a cabo se pudo obtener informacion
importante la cual me lleva a determinar que gran parte de la mayoria de los
alumnos pudo aprovechar el uso de las TIC para la comprension del tema, lo

anterior reflejado en los aciertos del examen.
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Gréfica 1. Aciertos obtenidos en el examen final del contenido “Analisis de las
propiedades de la rotacion y de la traslacion de figuras.” Datos recabados por el
sustentante.

Por ultimo se evaluaron tres consignas, las cuales debian estar legibles,
completas y resueltas correctamente. Debido a que se llevo en la puesta en
comun la confrontacion de resultados y procedimientos, asimismo la
institucionalizacion, los discentes debian anotar las respuestas correctas segun el

caso. (Anexo S)

Los resultados obtenidos en este contenido fueron favorables, de un total
de veintiocho alumnos Unicamente cuatro alumnos tuvieron calificacion

reprobatoria.

A continuacibn se presentan las cinco sesiones siguientes que
corresponden a la segunda etapa: Aplicacion de la semejanza en la construccion

de figuras homotéticas.
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3.7 Sesion 6 “Imagenes invertidas”.
Lunes 17 de febrero del 2020

Horario: 12:50 — 13:40

La actividad de hoy se basé en que los alumnos debian realizar un
experimento por equipos para que tuvieran su primer acercamiento a la

homotecia.

El experimento consistié en que los alumnos debian utilizar la pared como
fondo (se utilizé rotafolio para una mejor precision del objeto) y colocar algun
objeto a un metro de ella. Los objetos fueron otorgados por el docente en
formacion (Empaque de jugo, Peluche, un vaso, una botella de plastico, lapicera y

sacapuntas)

Posteriormente con ayuda de una ldmpara de mano o celular, debian
iluminar dicho objeto a cincuenta centimetros de distancia en linea recta, de
manera que proyectara la sombra del objeto en la pared. Enseguida los alumnos
debian acercar y alejar la lampara del objeto, a través de la observacién debian

contestar lo que sucedia en ambos casos. (Anexo T)

Ahora los alumnos debian dejar fija la lampara a un metro de la pared,
posteriormente acercar y alejar el objeto de la pared, a través de la observacion

debian contestar lo que sucedia en ambos casos.

Luego los alumnos tenian que medir la distancia entre; lampara-objeto,
objeto- sombra y la longitud del objeto y la de su sombra. Por dltimo los alumnos
debian verificar que la razon entre las distancias era igual a la razén entre las
longitudes, como la mayoria de los alumnos no recordaba el concepto de “Razén”

opté por mencionar su definicion y puse un ejemplo en el pizarron.

Se realizé la puesta en comudn, un integrante de cada equipo pasé a anotar
los procedimientos y resultados obtenidos. Se pudo percibir que ninguno de los

equipos obtuvo la misma razon entre las distancias y las longitudes. La mayoria de
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los equipos tenian un aproximado a la razén que era de .5. A partir de los
resultados institucionalicé, comentando que la razén entre las distancias debe ser
igual entre la razén de las longitudes, que en ocasiones las razones seran
aproximadas debido a que los instrumentos de medicibn no suelen ser tan

puntuales.

3.8 Sesion 7 “Geometria dinamica”
Miércoles 19 de febrero del 2020

Horario: 10:20 —11:10

El dia de hoy se llevo a cabo la clase en el aula telematica. Se pidi6 a los
alumnos que ingresaran a la plataforma “Edmodo” y que introdujeran el cddigo que
les proporcione para poder entrar a una nueva clase llamada “Homotecia”. Una
vez que todos estuvieran en la clase de “Homotecia” pedi que leyeran el mensaje
de bienvenida y enseguida abrieran el PDF anexado para que conocieran el

encuadre del contenido.

En tercer afo, el estudio de otro tipo de transformaciones geométricas
distintas de las isometrias; se trata de las homotecias. En el segundo grado, el
estudio de la homotecia comienza de manera informal a partir del dibujo a escala 'y
en tercer afio, con la aplicacién de la semejanza al estudio de las homotecias y de

las homotecias en el dibujo a escala.

Segun la SEP (2004) “Una homotecia es una transformaciéon del plano
definida con la ayuda de un punto O y un nimero K, el cual puede ser positivo o

negativo, llamados centro y razén de homotecia respectivamente.” (p. 248)

Posteriormente pedi que todos estuvieran en la actividad llamada “cine y
homotecia”. Se comenzé con la lectura individual de la actividad en voz baja,
enseguida se realizo la lectura de manera general haciendo participar de uno en

uno en voz alta y los demas comparieros siguiendo la lectura. Los alumnos debian
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ingresar a “‘Geometria dinamica” al siguiente link:

https://www.geometriadinamica.es/geometra-dinmica-mainmenu-108.

Mora (2007) menciona que:

Los programas de Geometria dinAmica han abierto nuevas posibilidades
para la geometria escolar. La principal ventaja consiste en que las figuras
dejan de ser estéticas, del papel saltan a la pantalla del ordenador. Ahora
se nos presentan en forma de animaciones que nos permiten observarlas
desde distintos puntos de vista e incluso nos permiten interactuar con ellas
al modificar ciertas condiciones en el disefio y analizar qué es lo que ocurre
(cit. Por. Garcia, 2011, p.2)

Una vez finalizada la lectura de la actividad, pedi la atencién de los
alumnos, entre a geometria dinamica/semejanzal/tales/cine y les mostré el
interactivo. La actividad nos presenta una proyecciéon de una imagen como
ejemplo de homotecia. La imagen que presenta este interactivo es una rueda de la
fortuna en donde podemos manipular la razén de homotecia, el centro de

homotecia y la posicion de la imagen. (Anexo U)

Posteriormente a través de la observacion y manipulacion los alumnos le
dieron respuesta a tres preguntas; ¢Qué pasa si la razon de homotecia aumenta?
¢, Qué sucede si la razén disminuye? ¢CoOmo son entre si la figura original y la

figura proyectada?

Para poder avanzar en la comprension de estos conceptos, primero se
recuperaron los conocimientos previos de los alumnos, por medio de la técnica de
preguntas intercaladas, dichas cuestiones fueron: ;A qué se le llama razén de
homotecia? ¢A qué se le llama centro de homotecia? ¢Como se le llama a la

sombra de una figura?
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Ante estas preguntas hubo diversas respuestas de los alumnos, las cuales
se tomaron como participacion. Para la primera pregunta, ¢A qué se le llama
razon de homotecia?, las aportaciones fueron las siguientes:

All: el nimero por el que se multiplica las medidas.

Al2: se representa con la letra “K” y como dijo mi compafero, multiplicara

todas las medidas.

Al3: Es el factor por el que se van a multiplicar todas las distancias.

Después de estas intervenciones se mencioné a los alumnos que todas las
definiciones eran aceptables, para después completar, Df: Las razones del tipo
OA’/OA, todas las razones del tipo: punto de convergencia-sombra sobre punto de
convergencia-objeto, son constantes, se les llama razén de homotecia.

Posteriormente para la siguiente pregunta, los alumnos tuvieron mayor
participacion y mayor facilidad para expresar sus definiciones; las aportaciones
fueron las siguientes:

All: El punto donde se unen las lineas de la figura y su homotética

Al2: El punto O donde se encuentran las rectas que unen puntos homaologos

de dos figuras homotéticas.

Para la dltima pregunta, hubo una notable participacion y pregunte de

manera general, ,Como se le llama a la sombra de una figura?

Als: jFigura Homotétical!
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En cuanto a la segunda actividad que lleva por nombre “Homotecia”
muestra el efecto de una homotecia en una figura (Anexo V). La actividad nos
presenta dos zorros con el objetivo de que los alumnos deben experimentar con
la razon de homotecia, el centro de homotecia, la posicion de la figura y comparar
las dos imé&genes para darle respuesta a las tres siguientes preguntas: ¢qué
tienen en coman y qué les diferencia? ¢Qué relacioén hay entre el punto O (centro
de homotecia) y las dos figuras? ¢Y entre la razon de homotecia (k) y las dos

figuras?

Asimismo comenté que debian tomar dos capturas de pantalla de cada
actividad para cerciorarme que manipularon cada uno de los elementos permitidos
en el interactivo y anexarla en un solo documento de Word junto con las preguntas

y Sus respuestas para posteriormente subirlo a plataforma.

Pasé por los lugares a monitorear el avance de los alumnos, con respecto a
la primera actividad es posible que los alumnos no recordaran la definicion de
figuras semejantes, los resultados que observé con mayor frecuencia eran; tienen

la misma forma pero no el mismo tamario.

Por esto, pedi la atencién de los alumnos y los cuestione; dicha cuestiones
fueron las siguientes: ¢ Cémo se le llama a las figuras que tienen la misma forma,
mismo tamafio? ¢ Como se les llama a las figuras que tienen la misma forma, pero
sus lados son proporcionales? Debido a esto, les sugeri que podian buscar en

alguna péagina informacion, para que sus respuestas fueran claras y precisas.

Al cerciorarme que la mayoria de los discentes habian finalizado las
actividades, se les pidi6 que tomaran captura de pantalla para poder subir la

evidencia del trabajo del dia de hoy en la plataforma. (Anexo W)

Posteriormente pedi la atencion de los alumnos y llevé a cabo la

demostracion de ambas actividades, enfatizando que cuando nuestra razén de
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homotecia aumenta, la figura homotética también aumenta, en cambio cuando la
razon de homotecia disminuye, la figura disminuye. Ademas que la figura original y

la figura proyectada (figura homotética) son semejantes.

Con respecto a la segunda actividad, lo que tienen en comun ambas figuras
es la forma y lo que les diferencia es el tamafio, los lados de cada figura aumentan
proporcionalmente, a esto se le llama figuras semejantes. Para la segunda
pregunta: ¢Qué relaciébn hay entre el centro de Homotecia y las dos figuras?
Mencioné que dependiendo de la posicion del centro de homotecia cambiaré la
posicion de la figura homotética, asimismo la relacion que hay entre la homotecia y
las dos figuras es que mientras sea mayor la razon de homotecia mayor distancia

habra entre la figura y su homotética.
Por ultimo se menciond la definicion de Homotecia:

La homotecia es una transformacion geométrica del tipo isomorfica, la cual,
surge a partir de un punto fijo y es una transformacion que resulta de una
ampliacion o reduccion a escala de la figura inicial en donde todas las
distancias son multiplicadas por un mismo factor. Tanto la figura original
como su imagen bajo la homotecia resultan ser semejantes. (Coronel, 2010,
p. 21)

En esta sesidn se puede dar respuesta a la pregunta ¢ Cuales actividades
estimularon mas el interés de los alumnos en el contenido utilizando las TIC? Al
llevar a cabo el experimento realizado en la sesién anterior sobre la homotecia, los
alumnos tenian la nocién que ahora la sesién consistia en realizar la homotecia de

una figura como se realiz6 en el contenido anterior.

Al pasar por los lugares a monitorear el avance de los alumnos, pude
observar que los alumnos mostraban asombroso por lo que sucedia con las
imagenes del interactivo, compartiendo sus productos con los compafieros,

experimentando con cada uno de los comandos posibles (razén de homotecia,
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centro de homotecia, imagen) asimismo pudieron dar respuesta a las preguntas
planteadas de dichas actividades de manera correcta, presentando un mayor
avance en identificar las propiedades de la homotecia, respecto a las del

contenido anterior.

Con estos resultados se concluye que cumplimos con dos propdsitos;
Aplicar las Tecnologias de la Informacién y Comunicacidon como estrategia para
favorecer la ensefianza en el tema de figuras y cuerpos y estimular y conservar el
interés de los alumnos mediante el uso de las Tecnologias de la Informacion y

Comunicacion.

3.9 Sesion 8 “Razén negativa”.
Viernes 21 de febrero del 2020

Horario: 10:20 — 11:10

Para comenzar con el desarrollo de la actividad se cuestioné a los alumnos
sobre si recordaban usar el software Geogebra. Los alumnos afirmaron que todos

recordaban el software y como se utilizaba.

Posteriormente se pidié a los alumnos que ingresaran a la plataforma en la
actividad de Homotecia con razén igual a -1. Con el apoyo de la computadora y el
cafion como apoyo para la conduccion de la demostracion de la actividad, se
realizd una clase con instruccion directa con el objetivo de que los alumnos
realizaran el homotético de un triangulo ABC, un centro de homotecia (O) y una
razon de -1 para identificar las caracteristicas que permanecen y las que cambian

cuando “K” es menor que 1.

Para empezar se pidi6 a los alumnos que ingresaran a Geogebra,
enseguida los alumnos debian dibujar un triAngulo (ABC), luego debian dibujar un

centro de homotecia y nombrarlo “O” en el origen del plano cartesiano.
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Posteriormente debian utilizar el icono noveno de izquierda a derecha llamado
“Homotecia”, una vez que se selecciona dicho icono, se debe seleccionar la figura
y el centro de homotecia, al mismo tiempo el software Geogebra te solicita el
factor de escala (Factor de homotecia) haciendo énfasis en que era -1. A
diferencia de Cabri, se debe insertar el factor de homotecia en el plano y
seleccionarlo para que se lleve a cabo la homotecia. (Anexo X)

En segundo lugar, tenian que unir los vértices correspondientes con un
segmento de recta y posteriormente debian utilizar el octavo icono de izquierda a
derecha “distancia” y debian medir la longitud que hay entre el vértice-centro de

homotecia y el vértice homdélogo-centro de homotecia.
A continuacion con este diadlogo se describe lo acontecido durante la clase:

Df: jJovenes! Con lo que pueden observar en mi pantalla y su pantalla, les

pregunto: ¢ En qué posicidn esta el nuevo triangulo con respecto al original?
All: Esta volteada
Al2: De cabeza
Al3: Del otro lado y volteado.

De acuerdo a las participaciones de los alumnos pude darme cuenta de que
algunos alumnos tenian la nocién, sin embargo ninguno tuvo una respuesta
exacta. Después institucionalicé mencionando la respuesta exacta Df: con un giro
de 180°. La siguiente pregunta: ¢Donde quedd el punto de homotecia con

respecto de las dos figuras?
All: A la misma distancia de las dos figuras.
Al2: En el centro de ambas.

Df: ¢ Estan de acuerdo con su compafieros?
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Als: Si, Maestro.

Df: jMuy bien! Ahora vamos a ver el inciso “E”. Dice: Si consideran el punto
de homotecia O, como origen en una recta numérica, ¢cual es el sentido que tiene
la distancia OA? ;Y el sentido de OA’? Entonces, ustedes en primer afio vieron la
recta numérica. El origen de nuestra recta numérica era el niumero 0. ¢ Entonces,
los numeros que van hacia la derecha se les llama?

Als: jNUmeros positivos!

Df: jNumeros positivos! ¢ Entonces, los himeros que van hacia la izquierda

se les llama?

Als: jNUmeros negativos!

Df: Entonces considerando el centro de homotecia como origen de la recta,
vemos que OA estd de lado derecho, entonces la medida sera positiva. En
cambio, OA” esté del lado izquierdo, la medida sera negativa. Entonces completen

elinciso CyD.

Ahora, si yo hago una divisidbn entre una cantidad positiva y negativa, el

resultado, ¢ Qué signo tendra?
Als: Negativo.
All: Si Mtro., porque signos diferentes da como resultado signos negativos.

Df: jExcelente! Entonces, si ustedes dividen las distancias que hay entre los
vértices correspondientes al centro de homotecia, ¢Cual es la razén de

homotecia?

Als: -1
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Df: para finalizar, ustedes observan en su pantalla que la figura no tuvo
ningn cambio, no se hizo mas grande, no cambi6 de forma, sélo realiz6 un giro

de 180°, la pregunta es la siguiente: ¢ Son iguales las figuras?
Als: Si.
Df: Entonces si son iguales las figuras, ¢ su perimetro y area son?
Als: lguales.

Mientras los alumnos terminaban de dar solucién a las preguntas, se le
encomend6 al grupo que manipulardn los vértices del tridngulo original vy
observara lo que sucedia con las distancias. Para concluir se les pidi6 que
realizaran captura de pantalla y lo anexaran a un Word y lo subieran a plataforma.
(Anexo Y)

3.10 Sesion 9 “Video, regla y compas”
Lunes 24 de febrero del 2020

Horario: 12:50 — 13:40

El dia de hoy la clase se llevé a cabo en la biblioteca. La actividad consistio
en que los alumnos analizaron dos videos y construyeron una figura homotética

con el uso del compas.

El uso del video en el aula facilita, por tanto, la construccion de un
conocimiento significativo dado que se aprovecha el potencial comunicativo de las
imagenes, los sonidos y las palabras para transmitir una serie de experiencias que

estimulen los sentidos y los distintos estilos de aprendizaje en los alumnos.

Esto permite concebir una imagen mas real de un concepto. “Los materiales
audiovisuales multimedia e Internet articulan de manera sincronizada cdodigos
visuales, verbales y sonoros, que generan un entorno variado y rico de
experiencias, a partir del cual los alumnos crean su propio aprendizaje”. (SEP,

2011 p. 67)
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Podemos definir un video educativo como aquel que cumple un objetivo
didactico previamente formulado. La presencia del maestro se reafirma, ya que es
él quien determina como, cuando y para qué se debe utilizar, lo cual, le da sentido

y valor educativo.

Para el desarrollo de la actividad se cuestioné a los alumnos si traian
consigo el material solicitado con anticipado; siendo una hoja blanca, regla
graduada y compas. La mitad de los alumnos afirmaron que cumplieron con todo

el material y tuve que corroborar pidiendo que mostraran su material.

El resto de los alumnos no cumplieron con el compas por lo que se les
menciond que consiguieran con un comparfero. Debido al incumplimiento de los
comparieros se les mencion6 que su actividad tendria un menor valor. Asimismo
como llegué a prever dicha situacion, lleve conmigo material pero no fue suficiente

la demanda.

Previo a la actividad se pas6 a los alumnos a la biblioteca junto con su
material y su libreta de la asignhatura dando como indicacion que todos deben
permanecer en orden y en caso de no ser asi, se cancelaria la actividad. Para que
los alumnos tuvieran una mejor vision de la pizarra, se acomodaron las bancas en

forma de herradura (Anexo Z).

Se les comenté a los alumnos que se proyectarian dos videos, la indicacion
fue que primero observaran la construccion de la figura homotética vy
posteriormente se volveria a reproducir el video para que los alumnos ahora
construyeran una figura homotética. Bravo (2000) menciona que “la introduccion
del video en el aula puede producir modificaciones sustanciales en el escenario

donde tiene lugar la docencia” (p. 3)

En primer lugar se utilizd el video que lleva por nombre “Homotecia 1”

https://www.youtube.com/watch?v=cVz6Qn9cJNw. Se optd por utilizar este video

para que los alumnos describieran el proceso de construccion de figuras
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homotéticas con el uso de la regla y el compéas. Dicho video nos muestra un
cuadrilatero, con un centro de homotecia llamado O y una razén de homotecia

igual a 2.

Durante el proceso de observacion, los alumnos comentan que es lo que
hemos estado realizando en dias anteriores, sélo que lo diferente era construirlo
con la regla y el compas, porque ya tenian conocimiento de esta transformacion.
Ademas que era divertido el uso del video, porque mantiene la atenciéon y es mas

sencillo aprender.

Una vez que finalizo el video, para cerciorarme que todos los alumnos
pusieron atencion, cuestioné a los alumnos por medio de la técnica preguntas
intercaladas, dichas cuestiones fueron las siguientes: ¢Cual figura es la que nos
presentdé el video? ¢(Como se le llama al punto O? ¢Cual fue la razén de

Homotecia?

Hubo diversas respuestas de los alumnos, las cuales se tomaron como
participacion. Para la primera pregunta, ¢ Cual figura es la que nos presento el

video?
Als: jUn cuadrado!
Para la segunda pregunta: ¢ Como se le llama al punto O?
Al1: Centro
Df: ¢ Centro de?
Al2: Centro de Homotecia.
Para la ultima pregunta: ¢ Cual fue la razon de Homotecia?

Als: Dos.
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Posteriormente se les menciond a los alumnos que se volveria a reproducir
el video para que ellos ahora construyeran en su libreta la figura homotética
presentada en el video. Durante el proceso de construccién, se realizaban
diversas pausas o se retrocedia para que los alumnos pudieran volver a examinar
la informacion y enseguida emplear el trazo en su libreta. Dos beneficios que
atraen los medios audiovisuales al incorporarlos a la clase, mismos que son

mencionados por Julio Cabero y Julio Barroso (2015):

e Tratamiento de informacién: facilitan el analisis de contenidos al apoyar a la
explicacion del profesor o al describir procesos, conceptos o situaciones
gue pueden resultar dificiles de asimilar en el contexto del aula.

e Motivacion: al captar la atencion, permite desarrollar la participacién de los

estudiantes.

En segundo lugar se utiliz6 el video que lleva por nombre “Construccion de

una Homotecia” https://www.youtube.com/watch?v=X11gbjYTjg0. Este video nos

presenta un triangulo, un centro de Homotecia y una razén de homotecia igual a 2.
Se realiz6 la misma dinamica que en el primer video, esto con el fin de que los

alumnos dominaran la regla y el compéas. (Anexo A2)

Para concluir con la actividad del dia de hoy, los alumnos ahora debian
dibujar un poligono irregular en su hoja de maquina. Posteriormente construirian la
homotética de dicha figura con una razén de Homotecia igual a 2 y los trazarian
con el uso de la regla 'y el compas. Ademas se agreg0 que las caracteristicas que
debe cumplir la actividad son: las distancias que hay entre los vértices y el centro

de Homotecia. (Anexo B2)

El diversificar las clases es de suma importancia para que los alumnos
alcancen los aprendizajes esperados. La implementacion del video en clase facilitd

la descripcion del proceso de construccién en una figura homotética con el uso de
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la regla y el compas, asimismo capto la atencidn y esto incremento la participacion

de los estudiantes dando resultados favorables.

Ademas que estos medios audiovisuales generan un entorno variado y rico
de experiencias, a partir del cual los alumnos crean su propio aprendizaje. En esta
sesion se concluye que cumplimos con dos propositos: Estimular y conservar el
interés de los alumnos mediante el uso de las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion y valorar el uso de las Tecnologias de la Informacion y

Comunicacion en la ensefianza de los alumnos en temas de “Figuras y Cuerpos”.

3.11 Evaluacién segunda etapa: Aplicacion de la semejanza en la
construccion de figuras homotéticas

La evaluacion del segundo contenido concluy6é con la aplicacién de una
prueba escrita con un valor de tres puntos (Anexo C2). Se asignd tiempo
suficiente para cerrar efectivamente la Ultima actividad de la secuencia,
supervisando a los estudiantes para evitar un posible plagio entre los compafieros.
Asimismo se llevo una evaluacion como en el primer contenido. Los aspectos que
se tomaron en cuenta para la evaluacion: Consignas, actividades en aula

telematica, examen y autoevaluacion.

Los resultados arrojados por la prueba escrita se representan en la

siguiente gréfica.
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Calificacion obtenida en el examen final
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Calificaciones

Gréfica 2. Calificacion obtenida en la prueba escrita en base a diez, en el
contenido “Aplicacién de la semejanza en la construccion de figuras homotéticas”
Datos recabados por el sustentante.

Se logra apreciar a simple vista que efectivamente las actividades
propuestas con ayuda de la estrategia acompafada por el uso de las TIC
favorecié la comprension del tema, ya que los alumnos pudieron dar respuesta a
las situaciones planteadas, pues de un total de veintiocho alumnos Unicamente

ocho alumnos no obtuvieron calificacion aprobatoria en la prueba escrita.

Independientemente del examen se llevd a cabo una “escala de Likert”, la
cual mide el grado de aceptacion de los alumnos hacia las herramientas digitales
utilizadas durante las clases, ellos tuvieron la oportunidad de acuerdo a los grados
de: siempre, casi siempre, algunas veces, casi nunca y nunca, determinar ciertos
aspectos por ejemplo: El docente en formacion utiliza las TIC en clase para la

ensefianza de simetria, traslaciéon, rotacién y homotecia, el docente en formacién
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utiliza diferentes herramientas digitales en clase para la ensefianza de los temas,

etc., se recopil6 la siguiente informacion. (Anexo D2)

El docente en formacion utiliza las TIC en clase para la ensefianza de la simetria, traslacion,
rotacion y homotecia.

30 respuestas

@ Nunca

@ casinunca

© algunas veces
@ casi sempre
@ sempre

El docente en formacion al utilizar las TIC logra captar mi interés por la clase.

30 respuestas

® nunca

@ casinunca

O algunas veces
@ casi siempre
@ siempre
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El docente en formacion utiliza diferentes herramientas digitales en clase para la ensefanza

de los temas.

30 respuestas

® nunca

@ casinunca

@ algunas veces
@ casi siempre
@ siempre

El uso de las TIC despierta mi interés por aprender.

30 respuestas

® nunca

@ casinunca

@ algunas veces
@ Casi siempre
@ Siempre
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Las herramientas digitales que puedo manipular me ayudan a adquirir un aprendizaje mas
significativo.

30 respuestas

® nunca

® casinunca

@ algunas veces
@ casi siempre
@ siempre

Las herramientas digitales que puedo manipular me ayudan a comprender mejor el
contenido que se esta analizando.

30 respuestas

® nunca

® casinunca

@ algunas veces
@ casi siempre
@ siempre

Grafica 3. Gréficas de pastel que muestran el porcentaje de alumnos que
respondieron cada aspecto en la escala de Likert. Datos recabados por el
sustentante



V. CONCLUSIONES

A punto de dar el Ultimo paso en la conformaciéon del presente documento
recepcional, soy consciente de que las dificultades presentadas a lo largo del
trayecto fueron el cimiento para poder llegar hasta esta parte de reflexiones
finales, un ejemplo de ello puedo destacar el reto que para mi fue implementar el
uso de las TIC. Tomar estas reflexiones me llevaron a crecer y sobre todo
aprender sobre el verdadero actuar docente, sin duda estos retos al final se vieron
ampliamente favorecidos, pues considero que la experiencia adquirida es un factor

primordial para aprender de ello.

Centrado este andlisis en el tema de estudio, puedo determinar que el uso
de las TIC como estrategia de ensefianza, favoreci6 en gran medida a la

comprension de los temas.

Ademas por los comentarios favorables por parte de los alumnos al
expresar el agrado por utilizar las herramientas digitales por parte del docente y de
los alumnos, en donde en la escala de Likert aportaron que efectivamente las
herramientas digitales les ayuddé a comprender el tema de transformaciones
geomeétricas, logrando coincidir que los conocimientos adquiridos son buenos, lo

gue le permitié que dieran respuesta a las diversas situaciones planteadas.

Cabe destacar que son las primeras veces que los alumnos tienen un
acercamiento a las TIC, éstos mostraron ciertas dificultades para trabajar con
estas herramientas. Asimismo durante el trayecto de las sesiones se pudo
identificar que los discentes tenian un mayor dominio de ellas, debido a que
muchos de ellos se pudieron familiarizar de una manera eficaz y fungieron como
monitores para el resto del grupo. Ante dichas situaciones se pudo concluir que se
estaban promoviendo diversos valores, entre éstos destacan el respeto y la

colaboracion
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Es preciso mencionar que el uso de las herramientas digitales tuvo alto
impacto en el grupo, aunque tuvieron dificultades en cada una de las sesiones
demostraron disposicion hacia el trabajo y conservaron una actitud positiva al
momento de llevar a cabo las actividades planteadas. Al mismo tiempo los
alumnos tienden a tener un mayor compromiso a la clase, poniendo atencién al
docente y a sus comparfieros, participando, intercambiando ideas, procedimientos
y resultados. Asimismo cuando los estudiantes interactian con las TIC, no sélo se
logra el aprendizaje significativo, sino que también se les introduce al manejo de

las tecnologias.

La implementacion de la plataforma en la asignatura resultd benéfica tanto
para los alumnos cémo para mi. Para los discentes, la plataforma sirve de
portafolio de evidencias del trabajo diario que realizan, ademas de tener el acceso
para verificar sus calificaciones de cada trabajo y el progreso que llevan de cada
clase. Ademas que pueden recibir comentarios de los profesores justificando los
resultados de cada actividad, asi para que haya una transparencia en las

calificaciones.

Para el docente, la plataforma tiene como funcién llevar a cabo un registro
de los alumnos, tanto como de asistencia, cumplimientos de trabajos,
calificaciones entre otros. Ademas que se puede compartir bibliografia,
documentos, imagenes, como recursos para los alumnos. Asimismo la plataforma
facilita la comunicacion entre alumnos-docentes-padres de familia por si suelen
surgir dudas respecto a las calificaciones, el progreso de los alumnos o el material

gue se trabaja en dicha plataforma.

Con respecto a las desventajas, la disponibilidad de los espacios fue una de
las mas notables, puesto que el aula telematica era demandada en mayor parte

por el club de informéatica y otros docentes en la institucion.

85



Uno de los mayores retos de hoy en dia es la implementacién de las TIC en
el aula, ya que éstas han ido adquiriendo una gran importancia y han ido
evolucionando a lo largo de estos ultimos afos, tanto que la utilizacion de estas
tecnologias en el aula pasaran de ser una posibilidad a establecerse como una

necesidad y como una herramienta de trabajo bésica para el profesor y el alumno.

Al término de la secuencia didactica dicho proceso no culmina con la
evaluacion porqué el disefio y aplicacion de las TIC se pueden implementar en los
diversos ejes teméticos que integran la asignatura de Mateméaticas en la
educacién secundaria. Con base a los resultados obtenidos considero que la
mayoria de las herramientas digitales efectuadas fueron factibles para mejorar el
proceso ensefianza-aprendizaje de los estudiantes porque ellos fueron quienes

determinaron la eficacia de éstas.

La experiencia adquirida durante los cuatro afilos de mi formacion como
docente me permiti6 reconocer mis debilidades para disimularlas con mis
fortalezas, tener en claro que debo continuar prepardndome de manera continua y
asi poder dar respuesta a las necesidades que enfrentaré en el transcurso del

trabajo educativo.
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Anexo A. Examen diagndstico

ESCIJELA SECUNDARIA GENERAL

“JULIAN MARTINEZ ISAIS"
EXAMEN DIAGNOSTICO :;
TERCER GRADO ‘/\ BECENE
CICLO ESCOLAR 2019 - 2020 ¢+ Matematicas
___ Grupo; Aciertos;
I Resuelvelas siguientes operaciones.
a) 60000-47741=
b) 91267B5x976=
) B-b-5-3-B-25+23+ 14844424 7=
d (-3)(6)(-3)=
e) B536789:b=
I Calculael resultado de Ias siguientes expresiones.
e G xG" =
FrF = L
E‘:
- Completenla tablasiguiente,
Porcentaje De350
50%

5%

2




VI-

Vil

Completa los siguientes enunciados.

son dos angulos cuya suma
es 90°. Un caso comun es cuando forman un angulo recto.

son dos angulos cuya suma
es 180°. Un caso comun es cuando se encuentran en el mismo lado de una
linea recta.

Calcula el perimetro de la siguiente figura:

g+3

la+l la+l

a-1
Simplifiquen las siguientes expresiones algebraicas.

a) 3b+Ib+8btdb=

b) -3k3+8Kk3+9k2-2k3*

VIIl-  Resuelve las siguientes operaciones.

3 (g+4b-8)+ (Bg-3b+5)=

b) (3c+4p+6q)+(Tc+6p-29)=




X- Contestalo que se sefiala a continuacidn.

Elhermano de Juan quiere poner en su recamara un mueble en forma de
piramide cuadrangular, cuyas medidas son de 60 cm de ladoy 1.2 m de altura

a) ;Qué volumen ocupara el mueble?

X Delassiguientes figuras MARCA aquellas que representan una simetria axial con respecto a
ungje:

XII-  Responde o que se indica.

1- Los siquientes datos representan el resultado de los analisis clinicos
practicados a 10 personas, en ayuno, para determinar su nivel de glucosa
en sangre.

Glucosa

Examen diagndstico conformado por preguntas de los tres ejes aplicado durante la
primera jornada de Trabajo Docente I.



Anexo B. Grafica de resultados examen diagndstico
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Interpretacion del examen diagnéstico
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Manejo de la
informacion

B Forma, espacio y
medida

B Sentido numérico y
pensamiento
algebraico

Grafica de barras que presenta el numero de alumnos del 3er afio grupo “C” que
no contestd correctamente los problemas planteados sobre el respectivo eje.




Anexo C. Grafica de resultados del examen por tema.

Interpretacion del examen de "Forma, Espacio y
Medida"

30

25

20 -
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NUumero de alumnos.

Figuras y cuerpos Medida

Grafica de barras que presenta el niumero de alumnos del 3er afio grupo “C” que
no contesto correctamente los problemas planteados sobre el respectivo tema.




Anexo D. Test de estilos de aprendizaje.

ESCUELA SECUNDARIA GENERAL
“JULIAN MARTINEZ ISAIS”
DIAGNOSTICO DE ESTILOS DE
APRENDIZAJES.
TERCER GRADO
CICLO ESCOLAR 2019 - 2020

WX BECENE
" Matematicas

Nombre: Grupo;

INSTRUCCIONES: Elige una opcion con la que mas te identifiques de cada una de las preguntasy
marcala con una X

1. {Cudl de las siguientes actividades disfrutas mas?

A) Escuchar musica  B) Ver peliculas C) Bailar con buena musica
2. ¢Qué programa de television prefieres?

A) Reportajes de descubrimientosy lugares B) Comico y de entretenimiento C) Noticias del mundo
3. Cuando conversas con otra persona, tu:

A) La escuchas atentamente B) Laobservas  C) Tiendes a tocarla
4. Si pudieras adquirir uno de los siguientes articulos, écual elegirias?
A)Unjacuzzi  B)Unestéreo C) Un televisor

5. ¢Qué prefieres hacer un sabado por |3 tarde?

A)Quedarteencasa  B)Iraunconcierto  C)lralcine

6. ¢Qué tipo de examenes se te facilitan mas?

A) Examen oral B) Examen escrito C) Examen de opcion multiple

7. ¢Como te orientas mas facilmente?

A) Mediante el uso de un mapa B) Pidiendo indicaciones C) A través de la intuicion



13. ¢De qué manera te formas una opinion de otras personas?

A) Por la sinceridad en su voz B) Por la forma de estrecharte la mano C) Por su aspecto
14. ¢Como te consideras?

A) Atlético B) Intelectual C) Sociable

15. ¢Qué tipo de peliculas te gustan mas?

A) Clasicas  B) De accion  C) De amor

16. ¢Como prefieres mantenerte en contacto con otra persona?

A) Por correo electronico  B) Tomando un café juntos C) Por teléfono

17. éCudl de las siguientes frases se identifican mas contigo?

A) Me gusta que mi coche se sienta bien al conducirlo

B) Percibo hasta el mas ligero ruido que hace mi coche

C) Es importante que mi coche esté limpio por fueray por dentro

18. ¢Como prefieres pasar el tiempo con tu amigo o amiga?

A) Conversando  B)Bailando juntos  C) Mirando algo juntos

19. Si no encuentras las llaves en una bolsa

A) Labuscas mirando  B) Sacudes |a bolsa para oir el ruido  C) Buscas al tacto
20. Cuando tratas de recordar algo, ¢como lo haces?

A) Através de imagenes  B) A través de emociones  C) A través de sonidos
21. Situvieras dinero, ¢qué harias?

A) Comprar unacasa B) Viajar y conocer el mundo C) Adquirir un estudio de grabacion



28. (Por qué te distingues?

A) Por tener una gran intuicion B) Por ser un buen conversador C) Por ser un buen observador
29. {Qué es lo que mas disfrutas de un amanecer?

A) La emocion de vivir un nuevo dia B) Las tonalidades del cielo C) El canto de las aves

30. Si pudieras elegir ¢qué preferirias ser?

A) Un gran médico B) Un gran musico C) Un gran pintor

31. Cuando eliges tu ropa, ¢qué es lo mas importante para ti?

A) Que sea adecuada B) Que luzca bien C) Que sea comoda

32. ¢Qué es lo que mas disfrutas de una habitacion?

A) Que seasilenciosa B) Que sea confortable C) Que esté limpia y ordenada

33. éQué es mas agradable para ti?

A) Una iluminacion tenue B) El perfume C) Cierto tipo de musica

34. ¢A qué tipo de espectaculo preferirias asistir?

A) A un concierto de musica B) A un espectaculo de magia C) A una muestra gastronomica
35. ¢Qué te atrae mas de una persona?

A) Su trato y forma de ser  B) Su aspecto fisico C) Su conversacion

36. Cuando vas de compras, ¢en donde pasas mucho tiempo?

A) En una libreria B) En una perfumeria C) En una tienda de discos

37. {Cudles tu idea de una noche romantica?

A) A laluz de lasvelas B) Con musica romantica C) Bailando tranquilamente
Preguntas del Test de estilos de aprendizaje que se les aplico a los alumnos del tercero

C.



Anexo E. Gréfica de los estilos de aprendizaje.

Interpretacion del test de estilos de aprendizaje

B Auditivo

m Visual

= Cinestésico

®m Auditivo-Cinestésico

= Visual-Anditivo

Gréfica de pastel que presenta el porcentaje de los diferentes estilos de
aprendizaje de los 31 alumnos del 3er grado grupo “C”.



Anexo F. Ubicaciéon de la escuela

i e W B
Rt v | T .ﬁ Datos de mapas 2019 | 20m|.,___.l Teq‘nmoq.deuso i uﬁcar@problﬂnadeMaps

Ubicacion geografica de la Escuela Secundaria General “Julian Martinez Isais”



Anexo G. Croquis de la escuela

Distribucién de la infraestructura del centro escolar



Anexo H. Horario del Aula telematica

Horarios disponibles para el uso del aula telematica.



Anexo |. Contexto INEGI

CENSO DE ESCUEL‘AS, MAESTROS Y ALUMNOS
DE EDUCACION BASICA Y ESPECIAL 2013
ATLAS EDUCATIVO

SECRETAR(A DE
FDUCACION FURLICA

‘ Ej. "Nombre del CT, entidad" 0 "clave del CT" | % | Q }

¥ Resultados de Ia bisqueda general X
¥ Resultados de la bisqueda por manzana

¥ Educacion Basica (CEMABE)

Seleccion por nivel, tipo de st
0 y situacion ¢

¥ Censo de Poblacion y Vivienda 2010
¥ Unidades econdmicas seleccionadas (DENUE)

A Rezago social CONEVAL
L CONEVAL

V¥ Mapas

Grafico que demuestra que a los alrededores de la escuela se alberga un contexto
de nivel socioeconémico bajo.



Anexo J. Encuesta Socio Econdmica

/Em encussts tana oo Encuesta Socioeconomica ;

aneacién o proposito conocer s Gusios, preferencias, entorno famikar y social para consideraro en 2

e y desarrolio de las actividades propuestas en 13 case de matematicas. Contesta con veracidad las preguntas
ii:&m a continuacién, con a seguridad de que aiformacion que prOporcionas serd manciada con absolta

L_DATOS DEL ALUMNO
~ . - ' XA Y
Nombre completo ' . - . & N 4L Grupo:‘_c_'

¢Con quién vives? (especifica)
Zon mt wamee, mg gopa ¢ mEs 4 ReTNANeS

[E] N DE L RES O RE

4 Cudl es el estado civil de tus padres?

soterofs) | | Casadolo) [/ | Vudo(s) | Separadoe) [_| Oworcacols ]
.- P, .

Grado de estudios:

Educacidn primaria || Educacidn Secundaria ('] Moo superior [__| Superr ]

oepacin Trahan_Aesgachohde gosiiinG
Horario de trabajo! 1

4 Posee otros Ingresos? Especiique: no

IV, MADRE

Grado de estudios:
e ucacionprmaria || Educacion Secundaria [ | Medo superior [Z] suecor[]

Ocupacisn: QNNQ, Ae @0

Homsoummo:wg_smk@w org_dd g

¢ Posee otros ingresos? Especifique: O

que depende del gasto famiiac 3 Especficar W,

Pt ¥ MGMGCe

Roto for 108

V.- FAMILIA
Nomero de Integrantes
Nﬂmuodehemnos:ﬂ___sdades:ﬂgms, 14,10 |
fender , pEMOrio

Grado de estudios.

Vi YIVIENDA

Coonadundo st | Mol(o Lopee NOYEOS

Tucasaes: Propio 7] Rentado ] Prestado [

(En qué medio de transporte llegas a la institucion? Motocicletd
Buens [ Regular []  Deficiente -

(Z) Coche [ T. Urbano ) Caminando (|

viL- SALUD



Cuestionario Socio econdmico contestado por una alumna.




ANEXO K. Planeacion.

SECRETARIA DE EDUCACION DEL GOBIERNO DEL ESTADO
SISTEMA EDUCATIVD ESTATAL REGULAR
BENEMERITA Y CENTENARIA ESCUELA NORMAL DEL ESTADO
DE SAN LUIS POTOSI

LICENCIATURA EN EDUCACION SECUNDARIA CON
ESPECIALIDAD EN MATEMATICAS
CICLO ESCOLAR 2019-2020

Escuela: Julidan Martinez Isdis Turmmo: hMatutino Grupo: 3 *C”
Nombre del docente en formacion: MNatiel Velazquez del Rosal.

GRADO
Moveno

CAMPO DE
FORMACION
Pensamiento

matematico

CAMPO FORMATIVO
Pensamiento
matematico en
secundaria.

CONTENIDOS | BLOQUE
DEL GRADO Il
33

CONTENIDOS
DEL BLOQUE
5]

COMPETENCIAS MATEMATICAS
+ Resolver problemas de manera auténoma.
« Manejar técnicas eficientemente.
+« Validar procedimientos y resultados.
« Comunicarinformacion matematica.

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA EN EL PERIODO
Utilicen el teorema de Pitagoras, los cnteros de
congruenciay semejanza, las razones trigonomeétricas
y elteorema de Tales, al resolver problemas.

APRENDIZAJES ESPERADOS

Explica el tipo de transformacion (reflexidn, rotacién o
traslacion) que se aplica a una figura para obtenerla
figura transformada. Identifica las propiedades que se
conservan.

PROPOSITOS DEL ESTUDIO DE LAS
MATEMATICAS PARA LA EDUCACION

BASICA

Desarrollen formas de pensar que les
permitan formular conjeturas y
procedimientos para resolver problemas, y
elaborar explicaciones para ciertos hechos

NnUMErcos o geometricos.

Utilicen diferentes técnicas o recursos para
hacer mas eficientes los procedimientos de

resolucian.

Muestren disposicion para el estudio de las
matematicas y para el trabajo auténomo y

colaborativo.

CONTENIDO: EJE TEMATICO
0.2 2 Andlisis de las Forma, espacio
propiedades de la rotacion y de | y medida

la traslacion de figuras.

TEMA: Figuras y cuerpos

SECUENCIA DIDACTICA

PLANDE CLASE (1/10)

“Edmodo”

INTENCION DIDACTICA: Que
tengan su primer acercamiento con la plataforma

los alumnos

“Acercamientoa la
plataforma “Edmodo”
Entrarana la liga
www.Edmodo.com,
iniciaran sesion,
exploraran el contenido de
la plataforma para que
comiencen a
familiarizarse.

DESARROLLO:
plataforma Edmodo. Realizaran un documento del
tema de su eleccidn buscando informacion en intermet.

DESCRIPCION:

Los alumnos

ingresaran a

INICIO: Se hara entrega de los usuarios y contraseria.
Se verificara que todos los alumnos peguen la hoja en
su libreta. Posteriormente se pasara al aula telematica.

la

CIERRE: Subiran a plataforma la evidencia de su

trabajo.
TIEMPO ESPACIO
50 minutos Aula
Telematica.

RECURSOS

Alumno: Lapiz, Libreta, Plataforma Edmodo.
Docente: Laptop, cafion, Edmodo, consignas.




SECUENCIA DIDACTICA

PLAN DE CLASE (2/M0)

INTENCIONMN DIDACTICA: Que
identifiquen las propiedades de
respecto a un eje.

los  alumnos
la simetria con

‘Lo que se conserva”
Practica en Software
Cabri il plus.

La actividad consiste en
que los alumnos deben
realizar la simétrica de
una figura.

j DE SCRIPCIOMN:
VERBALIZACION (10 MINUTOS): FPediré que abran el
programa de Cabr. Realizaré una clase con instruccion
directa con el objetivo de que los alumnos realicen una
figuray su simeétrica, haciendo énfasis en las
propiedades que conservan éstas figuras, los alumnos
realizaran una pequefia conclusion y captura de
pantalla de la simetria en Word que contenga el
nombre y fecha.

SOCIALIZACION (15 MINUTOS): Pasaré porlos

lugares a monitorear el avance de los alumnos. Haré
preguntas guia sobre las propiedades de la simetria
para cerciorarme que los alumnos identifican éstas.

Ademas resolveréd dudas de como utilizar la plataforma,
o el software si se presentan.

PUESTA EN COMUN: (15 MINUTOS): Se presentaran
al menos cinco trabajos para que nos compartan sus
conclusiones.

INSTITUCIONALIZACION (10 MINUTOS): A partir de
los resultados, haré énfasis en las propiedades que
conservan las figuras simétricas.

TIEMPO
50 minutos

ESPACIO
Aula
Telematica.

RECURSOS
Alumno: Lapiz, Libreta, Computadora.
Docente: Laptop, cafion.

SECUENCIA DIDACTICA

PLAN DE CLASE (3/10)

INTENCION DIDACTICA: Que los alumnos
exploren algunas propiedades de la traslacion de
figuras.

“Frisos desplazados”™
FPractica en Software
Cabri Il plus.

La actividad consiste en
que 1os alumnos deben
realizar la traslacion de
una figura.

~ DESCRIPCION:
NMERBALIZACION (10 MINUTOS): Mencionaré que se
subira el trabajo a una plataforma. Les haré entrega de
una hoja donde vendran su usuario, contrasefia y el
link de la plataforma donde se pretende trabajar
durante las proximas jornadas de practica.

Realizaré una clase con instruccion directa. con el
objetivo de que los alumnos realicen una traslacion de
una figura, haciendo énfasis en las propiedades que
conservan éstas figuras, los alumnos realizaran una
pequefia conclusion y captura de pantalla de la
traslacion en Word que contenga el nombre vy fecha.

SOCIALIZACION (15 MINUTOS): Pasaré porlos
lugares a monitorear el avance de los alumnos. Haré
preguntas guia sobre las propiedades de la traslacion
para cerciorarme que los alumnos identifican éstas.

PUESTA EN COMUN: {15 MINUTOS): Se
presentaran al menos cinco trabajos para que nos
compartan sus conclusiones

INSTITUCIONALIZACION (10 MINUTOS): A partir de
los resultados que obtuvieron en la puesta en comun,
se resaltaran las propiedades obtenidas en este plan
de clase.

TIEMFO
50 minutos

ESPACIO
Aula
Telematica.

RECURSOS
Alumno: Lapiz, Libreta, Computadora.
Docente: Laptop, canon.




SECUENCIA DIDACTICA

FPLAN DE CLASE (4/10)

INTENCION DIDACTICA: Qe
exploren algunas propiedades de
figuras.

los alumnos
la rotacidon de

“Frisos girados” Practica
en Software Geogebra.
La actividad consiste en
que los alumnos deben
realizar la rotacion con
diferentes angulos de una
figura v explorar gque pasa
cuando su centro de
rotacion esta fuera de la
figura.

] DESCRIPCIOMN:
NERBALIZACION (10 MINUTOS): Mencionaré que se
subira el trabajo a una plataforma

FPosteriormente pediré que abran el programa de
Geogebra. Realizaré una clase con instruccién directa
con el objetivo de que los alumnos realicen una
rotacion de una figura, haciendo énfasis en las
propiedades que conservan éstas figuras, los alumnos
realizaran una pequefia conclusion y captura de
pantalla de la traslacion en Word que contenga el
nombre y fecha.

SOCIALIZACION (15 MINUTOS): Pasaré porlos

lugares a monitorear el avance de los alumnos. Haré
preguntas guia sobre las propiedades de la rotacién
para cerciorarme que los alumnos identifican éstas.

PUESTA EN COMUN: {15 MINUTOS): Se
presentaran al menos cinco trabajos para que nos
compartan sus conclusiones

INSTITUCIONALIZACION (10 MINUTOS): A partir de
los resultados que obtuvieron en la puesta en comun,
se resaltaridn las propiedades obtenidas en este plan
de clase.

TIEMPO
50 minutos

ESPACIO
Aula
Telematica.

RECURSOS
Alumno: Lapiz, Libreta, computadora.
Docente: Laptop. cafidn.

SECUENCIA DIDACTICA

PLAN DE CLASE (5/10)

INTENCION DIDACTICA: Evaluar
aprendizajes obtenidos del contenido.

los

“Examen en plataforma
Edmodo”

Los alumnos realizaran un
cuestionario de tipo;
opcidn maltiple,
Verdadero/falso y
preguntas abiertas.

DESCRIPCION:
INICIO: La clase se realizara en el aula telematica. Se
sentaran por numero de lista en las computadoras.
Ensequida mencionaré que el cuestionario se
encuentra en la plataformay que tienen el resto de la
clase para contestarlo.

DESARROLLO: Pasaré porlos lugares a venficar que
no esten copiando, o a resolver dudas sobre la
plataforma.

CIERRE: Una vez finalizado, los alumnos pueden
venficar sus resultados.

TIEMPO ESPACIO
50 minutos Aula
Telematica.

RECURSOQOS
Alumno: Computadora.
Docente: Laptop, canon.
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DE SAN LUIS POTOSI
LICENCIATURA ENM EDUCACION SECUNDARIA CON
ESPECIALIDAD EN MATEMATICAS
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Escuela: Julian Martinez Isais Turno: Matutino Grupo: 3 “C°
Nombre del docente en formacién: Matiel Veldzquez del Rosal.

CAMPO DE CAMPO FORMATIVO | GRADO | CONTENIDOS | BLOQUE | CONTENIDOS
FORMACION Pensamiento Moveno DEL GRADO Il DEL BLOQUE
Pensamiento matematico en 33 G
matematico secundaria.

COMPETENCIAS MATEMATICAS PROPOSITOS DEL ESTUDIO DE LAS
+ Resolver problemas de manera auténoma. MATEMATICAS PARA LA EDUCACION
e Manejar técnicas eficientemente. BASICA
« alidar procedimientos y resultados.
s« Comunicarinformacion matematica. Desarrollen formas de pensar que les

permitan formular conjeturas y

procedimientos para resolver problemas, y
elaborar explicaciones para ciertos hechos
numeéricos o geomeétricos.

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA EN EL PERIODO
Utilicen el teorema de Pitdgoras, los criterios de
congruencia y semejanza, las razones trigonométricas
vy el teorema de Tales, al resolver problemas.

Utilicen diferentes técnicas o recursos para
hacer mas eficientes los procedimientos de
resolucion.

APRENDIZAJES ESPERADOS
Resuelve problemas de congruencia y semejanza que
implican utilizar estas propiedades en triangulos o en

cualquier figura. Muestren disposicién para el estudio de las

matematicas y para el trabajo auténomo y
colaborativo.

CONTENIDO: EJE TEMATICO TEMA: Figuras y cuerpos
9 3 4 Aplicacion de la semejanza Forma, espacio y
en la construccion de figuras medida

homotéticas.

SECUENCIA DIDACTICA

PLANMN DE CLASE (6/10) INTENCION DIDACTICA: Que el alumno, a traves
de la observacion de un experimento, tenga un
primer acercamiento hacia la homotecia.

DESCRIPCION:
VERBALIZACION (10 MINUTOS): Se hara entrega de
la consigna. Se leera de manera grupal vy
posteriormente se comentara de lo que frata. Se

(1] - H H »
Imagenes invertidas reuniran en equipos.

La actividad consiste en

que los alumnos deben SOCIALIZACION (20 MINUTOS)- Los alumnos
realizar un experimentoy | comenzaran a realizar la consigna, se les mencionara
observar lo que sucede que tienen 20 minutos. Mientras los alumnos realizan la
cuando acercamos y actividad, Pasaré por los lugares a monitorear el
alejamos una lampara de | avance, identificando problemas y obstaculos.

ciertc objeto. Deberan
medirlas distancias entre | PUESTA EN COMUN: (15 MINUTOS): Se pasaran al

la lampara y el objeto y menos a tres alumnos para que nos compartan sus
entre éste y su sombra procedimientos y resultados.

INSTITUCIONALIZACION (5 MINUTOS): El propésito
es que los alumnos verifiguen que la razon entre m y n
es la misma que hay entre a y b.

TIEMPO ESPACIO RECURSOS
50 minutos Aula de Alumno: Lapiz, Goma.
clases. Docente: Papel Bond, Lamparas, Objetos, Metros.




SECUENCIA DIDACTICA

PLAMN DE CLASE (7/10)

INTENCION DIDACTICA: Que los alumnos a través
de la observacion y la manipulacian de un interactivo en
la red, comprueben los resultados obtenidos en el
experimento realizado previamente sobre homotecia.

La actividad consiste en
“Geometria Dinamica™
lHHamada “cine”. S&a
muesira una proyeccidon
de una imagen Ccomo
ejemplo de homotecia.
La segunda actividad
“Homotecia™ muestra el
efecto de una homotecia
en una figura.

En ambas actividades los
alumnos pueden
manipular &l centro de
homotecia v la razon de
homotecia para que
experimenten lo que
sucede .

j DESCRIPCION:
VERBALIZACION (10 MINUTOS): Se hara entrega de
la consigna. Se leera de manera grupal v
posteriormente se comentara de lo que trata.

SOCIALIZACION (15 MINUTOS): Los alumnos
comenzaran a realizar la actividad, los alumnos tienen
que interactuar con la posicion de la imagen y a la vez,
ampliar o reducir la razon de homotecia y a partir de
sus observaciones responderan las siguientes
preguntas.

- &Que pasa sila razon de homotecia aumenta?

- £Que sucede sila razon disminuye?

- L Como son entre si la figura original v la figura
proyectada™?

En la actividad namero dos_ llamada “"Homotecia®, los
alumnos experimentaran con la figura yv describiran lo
que estan observando

PUESTA EN COMUN: (15 MINUTOS): Se presentaran
al menos cinco trabajos para que nos compartan sus
conclusiones.

INSTITUCIONALIZACION (10 MINUTOS): A partir de
los comentarios de los alumnos, institucionalizaré.

TIEMPO
50 minutos

ESPACIO
Allla
telematica.

RECURSOS
Adumno: Computadora.

Docente: Laptop, cafidn, consignas.

SECUENCIA DIDACTICA

PLAMN DE CLASE (8/10)

INTENCION DIDACTICA: Que los alumnos
construyan una figura homotetica con razon igual a
-1 e identifiquen las caracteristicas que
permancecen v las que cambian.

“Razdn negativa™

Los alummnos en
Geogebra, trazaran el
homotético de L

triangulo ABC., un centro
de homotecia {(OQ) ¥ una

. DESCRIPCION:
VERBALIZACION (10 MINUTOS): Se hara entrega de
la consigna. Se leera de manera grupal vy
posternormente se comentara de lo que trata.

SOCIALIZACION (20 MINUTOS): Los alumnos
comenzaran a realizar la actividad. se les mencionara
que tienen 20 minutos. Mientras los alumnos realizan la

razdén de 1. Tomaran | actividad, pasaré porlos lugares a monitorear el
COMmao centro de | avance, identificando problemas y obstaculos.
homotecia el punto O, L | b la fi h -
trazarsn los segmentos os alumnos van a observar que la figura homotética se
AO BO co v los _encue_ntra al otro extremo de! c_entro de homotecia. esta
. z X invertida con respecto a la onginal v probablemente
PFD'F’”Qaran hacia . la consideren que hay cambios en los angulos y lados,
izquierda a la misma | porlo que conviene pedires que los analicen
distancia. Ubiquen los
puntos A, B, C v dnanlos
para Tformar wun nuevo | PUESTA EN COMUN: (15 MINUTOS): Se presentaran
tridngulo. al menos cinco trabajos para que nos compartan sus
Responderan ocho | conclusiones.
2;%%3?;35 acerca de 10 | | USTITUCIONALIZACION (10 MINUTOS): La medida
: de los angulos se conserva cuando la distancia al
g ¥
punto de homotecia es la misma. tambkién la medida de
los lados de la figura se conserva
TIEMPO ESPACIO RECURSOS

Aula
telematica.

20 minutos

Alumneo: Computadora.
Docente: Laptop, cafdon, consignas.




SECUENCIA DIDACTICA

PLAN DE CLASE (9/10)

INTENCION DIDACTICA: Que los alumnos
construyan una figura {cuadrilatero) homotética con
apoyo del video y el uso del compas.

“Video, regla y compas”
hitps:www youtube. com/

watch?v=cVz6Qn9cJ Nw

https:/Awww youtube . comy

watch?v=X11agbj¥Tjg0

DESCRIPCION:
VERBALIZACION (10 MINUTOS): Se llevara la clase en
la biblioteca. Se les pedira que pongan atencion en el
video. Posteriormente realizaré preguntas acerca del
video ;De donde se va a trazar una recta? ;Cual es la
razon? ;De donde vamos a tomar la distancia?
£ Cuando ya tenemos todas las distancias trazadas, que
vamos a hacer? ;Qué recursos vamos a utilizar?

Reproduciré nuevamente el video para que sirva de guia
para la construccion de una figura homotética.

SOCIALIZACION (15 MINUTOS): Mientras los alumnos
realizan la actividad, pasaré por los lugares a monitorear
el avance, y en caso de notar que los alumnos se
atrasaron, volvere a reproducir el video.

PUESTA EN COMUN: (15 MINUTOS): Se presentaran
al menos cinco frabajos para gque nos compartan sus
conclusiones.

TIEMPO ESPAC RECURSOS
50 minutos 10 Alumno: Computadora
Bibliote | Docente: Laptop, carfion, consignas.
ca
SECUENCIADIDACTICA
PLAN DE CLASE (10/10) [ INTENCION DIDACTICA: Evaluar los
aprendizajes obtenidos del contenido.
DESCRIPCION:
SOCIALIZACION (45 MINUTOS): Tendran que realizar
el examen con un tiempo estimado de 40-45 minutos
aproximadamente.
TIEMPO ESPACIO RECURSOS
50 minutos Aula Alumno: Lapiz, goma, juego de geomeltria.
telematica. | Docente: Marcadores de pizarron. Examen.




ANEXO L. Simetria axial
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Actividad en la cual los alumnos atraen conocimientos previos sobre las
propiedades de las figuras simétricas



ANEXO M. Alumna seleccionando el icono de Traslacién.

Alumna utilizando el Software Cabri Il Plus para realizar la Traslacion de una
figura.



ANEXO N. Evidencias “Traslacion”

ma Word PONTEERONENE . Syyed o Edmodo Manage Assignment Natiel Del Rosal Asignaciones de
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el tamafio, su forma, la medida de los angulos, la medida de sus lados segun el
vector de la figura ya que indica el lugar v la distancia que se movera la figura. Allado de grado
En ion, en el movimiento de traslacién es practi duplicar una figura con forme sea
elvector.
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ma Word traslacion I - Saved to Edmodo Manage Assignment |  Natiel Del Rosal  [EEASIERINEES
calificaciones
File Home  Insert  Llayout  References  Review  View  Help Q Tell me what you want to do {7 Comments 9. X .
_— Practica en Cabri Il. Traslacién
Dv v & | ail v v A A B I U £+ Av RO Ev =y oo Ajv Ov Ver asignacion
R e A ] 2
b ' _
5 \ TRASLACION de Del Rosal
A \g:.w
m . ‘AU\Z—"F‘J‘ 10/ 10¢
i
\‘ gl
R A -]

o » Calificaste @ .\ iwiw e Swsiguve
Movimiento de traslacion

Propiedades
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El sentido de los vértices de la figura original y su figura imagen es &l mismo < v
En conclusidn en | traslacion conserva las mismas propiedades de | figura original, solo cambia
la posicion y tiene la misma longitud de punto a punto v Todios Ins pshdiantasy

Evidencia de los alumnos identificando las propiedades de la traslacion a través
del software Cabri.



ANEXO N. Tabla comparativa simetria/traslacion.

Tabla de un alumno que identifica las semejanzas y diferencias entre la simetria 'y
la traslacion.

Tabla de un alumno que tuvo nocién de algunas semejanzas y diferencias entre la
simetria y traslacion.

Tabla de un alumno que no tuvo nocién de las semejanzas entre la simetria 'y
traslacion.



ANEXO O. Evidencia “Rotacion”
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Evidencia de los alumnos identificando las propiedades de la rotacion a través del
software Geogebra.



ANEXO P. Reactivos del examen en plataforma Edmodo.

9 EXAMEN p— -

o 8) Seconserva la congruencia de Ias figuras, aunque su orientacion es diferente debido a que es una reflexion de

a ofra "como si se reflejara en un espejo v
*+9) Seconservalamedida de los lados de la figura en la traslacién y simefria y
t+ 10) Enelmovimiento de se puede mover una de las figuras y desplazaria por el piano

hast rla caincidir con la ofra
" 11)  Enla Simetria, para hacer coincidir una figura con la ofra es necesaria voltearia "como tortilla" ”

dientes tienen la misma medida

'+ 12) Enelmovimient
: que la magnitud de

9 EXAMEN Avance v Cerca

. 13)  Elvector nos indica los grados que se va a trasladar una figura

v
. 14)  Es un movimiento que realiza una figura en base a un punto dado v
v+ 15 Puntoentomo el cual gira fa figura (puede ser cualquier punto del plano) v
++ dieciséis. El angulo de rotacion es la medida del giro de una figura alrededor de un punto fijo v

. 17)  Cuando el centro de rotacion esta fuera de Ia figura, una caracteristica importante es las distancias del centro de
Totacion a los vériices comespondientes siempre es el doble.

Tipos de pregunta que conformaron el examen en plataforma; opcion mdaltiple,
Verdadero o falso, Abiertas de respuesta Unica.



ANEXO Q. Listas de cotejo.

Lista de Cotejo. Simetria Axial
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ANEXO R. Autoevaluacion.

Autoevaluacion de una alumna evaluando diferentes aspectos a través de una lista
de cotejo. Asimismo califican su desempefio.



Autoevaluacion de una alumna evaluando diferentes aspectos a través de una lista
de cotejo. Asimismo califican su desempenio.




ANEXO S. Consignas

Actividad en la cual los alumnos realizaron una simetria respecto a un eje con
escuadra y cartabon.
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Libreta con la actividad en donde los alumnos realizan la traslacion de una figura
con dobleces y recorte. Definicion de traslacion.

Libreta con la actividad donde los alumnos recortan y pegan la figura, realizando
cuatro giros en sentido a las manecillas del reloj.



ANEXO T. Experimento Homotecia.

Actividad en la cual los alumnos tienen su primer acercamiento a la homotecia.
Alejan el objeto de la lampara.

Actividad en la cual los alumnos tienen su primer acercamiento a la homotecia.
Acercan el objeto a la lampara.



ANEXO U. Geometria dinamica. “CINE”

Alumna realizando la actividad llamada “Cine” manipulando la razén de homotecia,
centro de homotecia y posicion de la imagen.



Alumnos realizando la actividad llamada “Cine” manipulando la razén de
homotecia, centro de homotecia y posicion de la imagen.



ANEXO V. “Geometria dinamica” “Homotecia”

Alumna realizando la actividad llamada “HOMOTECIA” manipulando la razén de
homotecia, centro de homotecia y posicién de la imagen.

Alumna realizando la actividad llamada “HOMOTECIA” manipulando la razén de
homotecia, centro de homotecia y posicion de la imagen.



ANEXO W. Productos de la actividad “Geometria dinamica”

E Word Natiel Del Rosal Grade Assignments
Accessibility Mode  [E Immersive Reacer [T 3 Download ~ +es

Cine y Homotecia.

| On Time| Ready to Grade

¢ ¢Qué pasa si la razon de Homotecia aumenta? Al momento de
aumentar la razon de la homotecia también aumenta la figura
homotética

* ¢Qué sucede si la razon de Homotecia disminuye? Al momento de

disminuir la razén de la homotecia también disminuye la figura 2
et
homotética
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ANEXO X. Alumna insertando el factor de homotecia en Geogebra.

Alumna insertando el factor de homotecia -1 en el cual observa que sucede y asi
dar respuesta a las preguntas de la actividad.



ANEXO Y. Evidencia Geogebra. Razon de -1.
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1- £En qué posicion esté el nugvo tridngulo con respecto al orizinal? A 1 misma distancia que |a primer fizurs respecto al

centro de homotecia

2-£Cudl es la distancia 0A? 6.55

33 cudl la de OA'? 6.5

4- iDdnde quedd el punto de hematedia con respecto de [as des figuras? A lz misma distancia de una figura tanto coma

delaae - Calificastea ..............
5-5i consideran el punto de homotecia O, como origen en una recta NUMErica, 4 cual s el sentido que tiene I distancia
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7- iCudl s su drea? 12
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Evidencia de los alumnos identificando las propiedades de la Homotecia cuando la
razén de Homotecia es igual a -1



ANEXO Z. Organizacion del grupo.

Acomodo en la biblioteca en forma de herradura para que todos los alumnos
tuvieran mejor visién a la pizarra.



ANEXO A2. Alumna trazando en la libreta una figura homotética con el uso
del compas y regla.

Alumna trabajando en la Biblioteca trazando la figura homotética de un
cuadrilatero con el uso de la regla 'y el compas.



ANEXO B2. Evidenciatrazo de figura homotética con uso de lareglay el
compas.

Trazo de la figura homotética de un poligono con uso de la regla y el compas,
cumpliendo las caracteristicas de entrega.



Anexo C2. Prueba Escrita.

Examen final de una alumna, en donde se puede apreciar que tuvo un solo error
en todas las cuestiones planteadas.



Segunda parte del examen en el cual se puede apreciar que la alumna traza una
figura y su homotética correctamente.
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Examen final de un alumno, en donde se puede apreciar que tuvo pocos aciertos y
no realizo la figura y su homotética.




ANEXO D2. Escala de Likert

Cuestionario.

Este cuestionario tiene como prapdsito conocer el grado de aceptacion que tuviste con las
herramientas digitales utilizadas durante los contenidos de Traslacidn, Rotacidn y
Homotecia. Contesta con veracidad las preguntas que se plantean a continuacidn.

El docente en formacion utiliza las TIC en clase para la ensefianza de la simetria,
traslacion, rotacion y homotecia.

O MNunca

(O casinunca
() algunas veces
(O casisiempre

O siempre

El docente en formacion utiliza diferentes herramientas digitales en clase para la

ensenanza de los temas.

O nunca

casi nunca

casi siempre

O
() algunas veces
O
O

siempre

El docente en formacion al utilizar las TIC logra captar mi interés por la clase.

O nunca

casi nunca
algunas veces

casi siempre

0000

siempre



El uso de las TIC despierta mi interés por aprender.

O nunca

casi nunca
algunas veces

Casi siempre

O0O0O0

Siempre

Las herramientas digitales gue puedo manipular me ayudan a adquirir un
aprendizaje mas significativo.

() nunca
casi nunca
algunas veces

casi siempre

O0O0O0

siempre

Las herramientas digitales gue puedo manipular me ayudan a comprender mejor
el contenido que se estad analizando.

nunca
casi nunca
algunas veces

casi siempre

OO0O0OO0O0

siempre

Escala de Likert aplicada a los alumnos para determinar el grado de aceptacién de
las TIC propuestas.



