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I. INTRODUCCION.

“Cuando no esta en nuestra mano determinar lo que es verdad, debemos actuar

de acuerdo con lo que es mas probable.”
Descartes

Desde el prondstico del clima, de que llueva o haga sol en un dia concreto
en una zona determinada, hasta las apuestas a favor o en contra de la victoria de
un equipo de fatbol, o la habilidad de apostar o no segun la mano de pdker que
tenemos, u otros mas fendmenos fisicos o econdmicos, donde esta inmerso el

calculo de probabilidades.

La probabilidad es una rama de las matematicas que surge en el siglo XVII
por el matematico Blaise Pascal (1623 — 1662) y el matematico Fermat (1601 —
1665). Blaise Pascal realizd un viaje con un jugador profesional de los dados y las
cartas, mejor conocido como el caballero Meré (1607 — 1684), en ese viaje el
caballero expres6 que habia encontrado una “falsedad” en los niumeros al analizar
el juego de los dados, observando que el comportamiento de los dados era
diferente cuando se utilizaba uno a que cuando se empleaban dos. Pascal al
escuchar la “falsedad” que habia encontrado su amigo el jugador decidié escribirle
una carta a su amigo Fermat en donde expres6 que el caballero tenia mucho

talento en el juego sin embargo no era un gebmetra.

A partir de todas las inquietudes del caballero Meré acerca del juego de los
dados, Pascal y Fermat a través de varia correspondencia en la cual dialogaron
sobre los problemas propuestos por el jugador, dieron origen a la teoria de la
probabilidad.

La teoria de la probabilidad se ocupa de asignar un cierto nimero a cada
posible resultado que pueda ocurrir en un experimento aleatorio, con el fin de

calcular dichos resultados y conocer si un suceso es mas probable que otro.



La importancia de la probabilidad reside en que, mediante este recurso
matematico, es posible ajustar de la manera mas exacta los eventos surgidos del
azar en los mas variados campos de la ciencia y la vida cotidiana. La probabilidad
es una tactica que consiste estimar la frecuencia con la que se obtiene un cierto

resultado en un experimento, en el que se conocen todos los resultados posibles.

La probabilidad tiene la gran cualidad de representar adecuadamente la
realidad de muchos procesos sociales y naturales y, por lo tanto, su conocimiento

permite comprender y predecir mucho mejor el mundo en que vivimos.

En el programa de estudios 2017 de Educacion Secundaria, Matematicas,
los aprendizajes esperados para el eje tematico “Analisis de datos” tienen la
finalidad de propiciar que los estudiantes adquieran conocimientos y desarrollen
habilidades propias de un pensamiento estadistico y probabilistico con la finalidad
de que fortalezcan los medios que tienen para analizar y comprender la

informacion que los rodea.

La progresion de Aprendizajes esperados sobre el eje de “analisis de datos”
se rige por cuatro ideas fundamentales, y s6lo una de ellas esta dirigida hacia el
tema de probabilidad, que ve el estudio de ésta como un método para tratar con la

incertidumbre.

El programa del 2017 tiene un total de tres aprendizajes clave para el

estudio de la probabilidad en la educacion secundaria.

Por otra parte en el programa de estudios de educacién secundaria,
matematicas 2011 en el eje tematico “Manejo de la informacion” tiene un total de

10 contenidos para el estudio de la probabilidad en la educacién secundaria.

A partir de esta comparacion nos damos cuenta que no hay una gran carga
curricular para este tema en el programa de estudios vigente, debido a que se
considera poco importante su ensefianza y estudio. Agregando a esto la gran
problematica que existe en los centros escolares acerca del manejo del tiempo, es

decir algunas ocasiones el tiempo que se propone para el desarrollo de varios



contenidos o aprendizajes no es el suficiente teniendo como consecuencia un
desfase en el programa, por lo tanto los docentes dejan inconclusos, o sin ver, los

contenidos de probabilidad y estadistica.

De acuerdo al diagnéstico realizado y lo que se menciond anteriormente se
decidié abordar un tema de probabilidad, resaltando la importancia que tiene el
estudio de todos los contenidos matematicos para garantizar que los alumnos
vayan encontrando sentido a lo que aprenden y puedan emplear diferentes
recursos, de lo contrario se corre el riesgo de que lleguen a utilizar técnicas sin
saber por qué o para qué sirven. Los contenidos se organizan de tal manera que
los alumnos vayan accediendo a ideas y recursos matematicos cada vez mas
complejos, a la vez que puedan relacionar lo que ya saben con lo que estan por
aprender.

El uso de los materiales didacticos en las escuelas secundarias es de suma
importancia, ya que es un recurso que facilita a los jévenes la adquisicion de
nuevos conceptos, habilidades, actitudes y destrezas. Es importante tener en
cuenta que el material didactico debe de contar con los elementos que posibiliten
un aprendizaje en especifico, esto requiere poner en practica nuestras habilidades

como docente.

En la actualidad es evidente la carencia de estos elementos en la labor
educativa, debido a que las practicas pedagogicas que forjan los docentes estan
arraigadas a modelos pedagdgicos tradicionalistas que, en la mayoria de los

casos se limitan al uso del pizarrén, el libro y la voz.

Ademas el uso del material didactico le proporciona al alumno un
aprendizaje exitoso, dado que la manipulacion de dicho material fortalece la
concentracion y propicia ensefianzas mas profundas, aspecto que invita a los
docentes de hoy a renovar sus practicas y las maneras de efectuarlas en el aula

de clase.



El estudio se realiz6 en la Escuela Secundaria General no. 7 “Antonio Diaz
Soto y Gama”, turno matutino, con la clave 24DES0072T, ubicada en la capital del
estado de San Luis Potosi, con direccién en Eusebio Quino Numero 6, colonia
Fovissste. (ANEXO A) Para llevar a cabo el trabajo se seleccioné el grupo de 2°B
que esta conformado por treinta alumnos, de los cuales son quince hombres y
quince mujeres cuya edad de los mismos oscilan de los 13 a los 14 afios.

Siendo los alumnos los actores centrales del proceso de ensefianza —
aprendizaje, es necesario describir al grupo con el que se trabaj6é para el

desarrollo de este documento, ya que como lo sefiala Tapia (2005)

No todos los alumnos responden con el mismo interés y motivacion pese a
que los contextos creados sean iguales para todos... es preciso conocer
primero que caracteristicas personales de los alumnos y alumnas
contribuyen al interés y esfuerzo que ponen por aprender sean los
adecuados (p. 106).

Para llevar a cabo el siguiente trabajo se selecciond el grupo de 2°B, se
eligio este grupo debido a que a través de las clases que se llevaron durante el
Trabajo Docente | los alumnos demostraron un mayor desinterés por la asignatura,
mostraban rechazo a las actividades propuestas, al trabajo colaborativo e

individual, ademas fue el grupo que presenté mas necesidades que atender.

Para conocer estas necesidades se realiz6 una evaluacion diagnéstica. De
acuerdo con el cuadernillo 1 de evaluacion proporcionado por la SEP (2012) “El

enfoque formativo de la evaluacién”

La evaluacion diagnoéstica se realiza de manera previa al desarrollo de un
proceso educativo, cualquiera que sea, con la intencién de explorar los
conocimientos que ya poseen los alumnos. Este tipo de evaluacién es
considerada por muchos tedricos como parte de la evaluacion formativa,
dado que su objetivo es establecer una linea base de aprendizajes

comunes para disefiar las estrategias de intervencion docente; por ello la



evaluacion diagnostica puede realizarse al inicio del ciclo escolar o de una

situacién o secuencia didactica. (p.25).

El diagnostico que se realizd se dividio en tres aspectos, actitudinal,
procedimental y conceptual. Para el actitudinal se aplicé una encuesta que tenia
como finalidad conocer el interés que tienen los alumnos sobre el estudio de las
matematicas, en los resultados se obtuvo que los alumnos poseen un gran
desinterés hacia el estudio de las matematicas, considerando la materia como solo
una clase donde se resuelven problemas, aburrida y donde tienen que memorizar
procedimientos. (ANEXO B)

Conocer lo anterior me permitio que el disefio de los materiales didacticos
se adaptara a las necesidades de los alumnos contemplando a su vez sus estilos
de aprendizaje para asi favorecer en el aula actitudes positivas hacia el estudio de

las matematicas.

Para los aspectos de procedimental y conceptual se realizé una prueba
escrita contemplando los aprendizajes esperados del programa de estudios 2017
correspondientes al primer grado de secundaria, tomando en cuenta los tres ejes
tematicos de la materia (NUmero, algebra y variacion, forma, espacio y medida, y
analisis de datos). (ANEXO C)

Los resultados del examen arrojaron un gran nimero de errores en cada
uno de los ejes, siendo el mas alto el eje de Andlisis de datos, el cual comprende
los temas de estadistica y probabilidad. (ANEXO D)

Posteriormente se realiz6 otro examen de diagnostico correspondiente al
eje tematico Analisis de datos el cual comprendia los temas de estadistica y
probabilidad, este se realizdé con el fin de conocer en qué tema era en el que se

encontraban mas obstaculos. (ANEXO E)

Al analizar los resultados de dicho examen se pudo identificar el tema con

mayores dificultades siendo este el de probabilidad. (ANEXO F)



Bajo este panorama surge el titulo del presente documento “El material
didactico como medio de apoyo para favorecer la ensefianza de la
probabilidad teodrica y frecuencial en un grupo de segundo afio de
secundaria” el cual pretende atender dichas probleméaticas y ademas justifica el

presente ensayo.

Es muy importante establecer desde el inicio de cualquier accion los
propdsitos a lograr, debido a que son los que van a sustentar el analisis de la
practica docente y los resultados obtenidos.

El propésito central de este documento es Favorecer la ensefianza de la
probabilidad tedrica y frecuencial a través del material didactico. Del cual se

desglosan los siguientes propoésitos:

e I|dentificar las actitudes que asumen los alumnos a través del uso del
material didactico.

e Motivar a los alumnos a través del material didactico.

e Analizar los resultados obtenidos al utilizar el material didactico en el tema
de probabilidad.

Para poder cumplir con los propésitos establecidos, se disefié una planeacion
en la cual, cada una de las actividades propuestas se hiciera uso de diversos
materiales didacticos, los cuales favorecieran el calculo de la probabilidad teérica y

frecuencial en los alumnos.

En toda investigacion resulta necesario el fundamento teorico para dar
respaldo o soporte al estudio. Entender la propia practica y mejorarla requiere una
reflexion, sobre su sentido, finalidad y su proceso. La reflexion implica
cuestionarse permanentemente, establecer vinculos entre conocimiento y accion y
tomar conciencia del papel o rol del docente que enfoca su trabajo, como bien
afirma John Dewey (1991), “sdlo los procesos de reflexion hacen que una accién
mecanizada o ciega se convierta en una accion inteligente”. (Cit. por Camarillo, N.,
2017, p. 3).



Asimismo la reflexion del quehacer docente es muy importante para
innovar, crear y trasformar las préacticas tradicionales con el objetivo de mejorar
dia con dia el actuar docente favoreciendo el desarrollo de competencias y

aprendizajes en los alumnos.

Para la reflexion de la practica docente se utilizé la metodologia del ciclo de

Frida Diaz Barriga (2006), el cual consiste en 5 pasos:

Seleccion
Descripcion
Analisis

Valoracion

ok~ 0N PE

Reconstruccion

El primer paso, es la seleccibn que consiste en identificar el problema o
dificultad que se haya llevado a cabo durante las clases. El siguiente paso es la
descripcion del problema, la explicaciéon de cuando y dénde surgi6 la problemética,
y que fue lo que realizd el docente para que surgiera dicha dificultad.
Posteriormente se realiza el andlisis que consta en darle significado al problema
determinando los porqués y comos de la practica realizada en la sesion
seleccionada. Después se efectla la valoracién del problema en la cual se
detectan las consecuencias que surgieron o podrian surgir a partir de la dificultad.
Por ultimo se lleva a cabo la reconstruccion en donde el docente genera planes o

cambios con los que pueda mejorar su ensefianza.

A partir de dicha reflexion se encontraron aspectos favorables y desfavorables
de la aplicacion de la propuesta elaborada. Uno de los principales aspectos que se
vio favorecido fue el aumento del interés de los alumnos por las clases y las
actividades, motivar a los alumnos es una de las funciones mas importantes que
tiene el material didactico, esto les permite a los alumnos prestar mayor atencién a

los contenidos que se abordan.



Ademas de esto se logré despertar su curiosidad, creatividad e imaginacion, y
el gusto por el trabajo colaborativo, ya que la mayoria de las actividades fueron
disefias para trabajar en equipo 0 en binas. También permitid guiar el proceso de
enseflanza — aprendizaje, a que los aprendizajes sean mas significativos, y
contextualizar a los alumnos a través de ejemplos en los cuales se pudiera

calcular la probabilidad.

Otro aspecto favorable fue la comprension de los conceptos que conlleva la
probabilidad y el azar, y el calculo de la probabilidad tedrica y frecuencial.

Entre los aspectos desfavorables que se encontraron fue la optimizacion del
tiempo, el hacer entrega de los diferentes materiales, recogerlos al finalizar las
clases, el pegar ldminas o moverlas de su lugar, y dar las instrucciones de como

se iba a manipular el material tom6 mas tiempo de lo que se habia contemplado.

Una de las principales dificultades presentadas a lo largo de la aplicacion de la
secuencia didactica fueron las constantes suspensiones de clases, la inasistencia
de los alumnos vy los honores a la bandera cada inicio de semana. Estos
acontecimientos provocaron un desfase entre los planes de clase ya que era
necesario retomar lo visto en clases anteriores para aquellos alumnos que habian

faltado varios dias y pudieran retomar la actividad que correspondia a ese dia.

Ante esta dificultad se decidid que algunos de los materiales con los que se
trabajd, especialmente las laminas de conceptos se quedaran pegadas en el aula
de manera permanente para aquellos alumnos que les fuera necesario tuvieran al

alcance los conceptos y les fuera mas facil retomar las actividades.

Asi mismo la inasistencia de los alumnos provocé que algunos de sus
comparferos se quedaran sin sus equipos o0 binas, ya que en su mayoria los
trabajos se realizaban en colaborativos. Ante esta situacion se les asignaba un
nuevo comparfiero de trabajo u otro equipo. Estas dificultades dieron pie a otras
mas, la mas importante fue al uso del tiempo, ya que las acciones mencionadas

anteriormente tomaban mas tiempo de lo planeado.



Otra dificultad presentada fue la falta de dominio de las operaciones bésicas
por parte de los alumnos, especificamente la division. Este procedimiento era
esencial para dar solucion a los problemas planteados en las diferentes
actividades, por lo tanto el que los alumnos no tuvieran dominio de él ocasionaba
que se demoraran mas de lo previsto y que algunos de ellos tuvieran resultados
erroneos, por lo que se optd realizar operaciones basicas de tarea en un

cuadernillo para fortalecer esa debilidad.

Por dltimo una problematica presentada para la elaboracion del presente
ensayo fue la escasa informacion acerca del material didactico, debido a que son
muy pocos los autores que hablan sobre este tema, ademas del dificil acceso que

se tuvo a ella.

El presente documento tuvo un gran impacto en mi; debido a que la estrategia
didactica que implementé para el desarrollo de la secuencia didactica la he
fortalecido y ha sido parte importante en mi crecimiento como docente en
formacién, ya que el estilo de ensefianza que he estado trabajando se destaca de
mi perfil docente, y me ha permitido desenvolverme de manera satisfactoria en el

aula con los alumnos.

Por lo tanto es una estrategia por la cual volveria apostar no s6lo por lo anterior
sino también por los multiples aspectos positivos que tiene en el proceso de
ensefianza — aprendizaje, la versatilidad del material didactico permite ser
adaptado a cualquier contenido matematico, no solo al de probabilidad contenido
gue se abordo en este trabajo, por lo cual invito a aquellos docentes que leen este
ensayo a utilizar esta estrategia, atreverse a cambiar las practicas pedagogicas

tradicionalistas.
El presente documento esta organizado en diferentes apartados.

En el primer apartado correspondiente a la introduccion podemos encontrar el

tema que se eligio, los propdsitos de estudio que se pretenden cumplir, las



actividades de indagacion que se llevaron a cabo para conocer al grupo con el
que se trabajo, y las dificultades encontradas en el desarrollo del tema.

En la segunda seccion correspondiente al tema de estudio se encuentra la
ubicacion del ndcleo y linea tematica, la descripcion del centro de trabajo donde se
realizd el estudio, sus caracteristicas sociales relevantes, las preguntas que
guiaron el desarrollo del tema, y los conocimientos adquiridos de la experiencia y

la revisién tedrica.

En la tercera parte, correspondiente al desarrollo del tema se encuentra la
descripcion detallada de las sesiones de clase llevadas a cabo durante la
aplicacion de la secuencia didactica, el analisis de los materiales utilizados en
cada sesion, las opiniones de los alumnos acerca del material, y la reflexién de la
practica realizada a través de la metodologia mencionada anteriormente, asi como

los instrumentos de evaluacion utilizados y los resultados obtenidos.

En el cuarto y dltimo apartado, se encuentran las conclusiones obtenidas a
partir de la implementacién y desarrollo de la secuencia, y la reflexion de la
practica docente en la cual se explican los casos con respuestas provisionales y

los nuevos problemas que el estudio me permitié descubrir.

Por ultimo se presentan las referencias bibliograficas utilizadas y los anexos
entre los que destacan los instrumentos de evaluacion, planeacion, diagnosticos,

examenes, material utilizado, y las evidencias del trabajo de los alumnos.

Con este documento se espera incitar a los docentes que se atrevan a utilizar
material didactico en las clases, resaltando la importancia y las diversas ventajas
gue tiene su uso. Los resultados que se obtuvieron en este estudio y las
experiencias que se plasman en cada sesion se espera que sirvan de motivacion

para los lectores.



IIl. TEMA DE ESTUDIO

2.1 Nucleo y linea tematica.

A lo largo de la formacion inicial, al trabajar con distintos grupos de educacién
secundaria, fue posible analizar la importancia de involucrar a los alumnos debido
a que son ellos quienes construyen su propio conocimiento, es decir son la pieza

fundamental en el proceso de ensefianza — aprendizaje.

Para llevar a cabo el siguiente trabajo se realiz6 un diagndstico que, como se
menciond en parrafos anteriores los resultados de dicho diagnostico arrojaron

dificultades en los temas del eje tematico; Analisis de datos (ANEXO D)

Posteriormente se realiz6 un examen del eje tematico con la finalidad de
localizar en cual de los temas que comprende dicho eje se encontraba mayor
dificultad, siendo este el de probabilidad. (ANEXO F)

Ademas de resaltar la importancia que tiene el estudio de todos los contenidos
matematicos para garantizar que los alumnos vayan encontrando sentido a lo que
aprenden y puedan emplear diferentes recursos, de lo contrario se corre el riesgo

de que lleguen a utilizar técnicas sin saber por qué o para qué sirven.

Por lo tanto la eleccion del tema ha surgido ante la necesidad de fomentar y
contribuir a la mejora del problema que se ha detectado en el grupo seleccionado
el cual origina el tema de estudio que tiene como titulo “El material didactico
como medio de apoyo para favorecer la ensefianza de la probabilidad teérica
y frecuencial en un grupo de segundo ano de secundaria” el cual se
encuentra ubicado en la linea tematica “Anadlisis de experiencias de
enseianza” en donde el Manual de Orientaciones Académicas para la

Elaboracion del Documento Recepcional dice que:
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Demanda al estudiante normalista poner en juego los conocimientos, la
iniciativa y la imaginacion pedagoégica que ha logrado desarrollar durante la
formacion inicial, para disefiar, aplicar y analizar las actividades de
enseflanza congruentes a los propositos de la educacion secundaria y de

las asignaturas de la especialidad. (SEP., 2002, p. 20)

Para desarrollar el presente trabajo fue necesario elegir una linea tematica
la cual tienen como finalidad definir el tipo de tratamiento que se le dara al tema de
estudio, la linea tematica “Analisis de experiencias de ensenanza” abarca
temas relacionados acerca de una experiencia obtenida frente a un grupo de
secundaria y que se desea analizar con mayor detalle. Esta linea tematica incluye
el andlisis del papel que desempefia el docente en formacion al aplicar la
estrategia de ensefianza y de los adolescentes, asi mismo el andlisis de este se
sustenta por medio de evidencias producidas en el aula para valorar los logros

obtenidos.

Asimismo es importante ubicar el tema de estudio en un nicleo tematico
para saber el tipo de andlisis que se puede emplear al desarrollar el tema, y a su

vez lograr la articulacion de la teoria con la practica

Por lo que el nucleo teméatico en el que se ubica el documento recepcional
es “La competencia didactica del estudiante normalista para la enseianza de
la asignatura” en el tema de “Disefo, organizacion y aplicacion de
actividades didacticas” en donde el Manual de Taller de Disefio de Propuestas
Didacticas y Analisis del trabajo Docente menciona que los aspectos a analizar

son:

Caracteristicas de los adolescentes que toman en cuenta al momento de
planear las actividades de ensefianza: el conocimiento que poseen sobre
los contenidos a tratar y la forma en que lo integran al enfoque y contenidos
de las matematicas, la diversidad de intereses y expectativas que tienen
sobre la asignatura, sus estilos de aprendizaje, etc., creatividad, coherencia

y pertinencia de las estrategias y propuestas didacticas, organizacion del

12



tiempo y los recursos para la ensefianza, ademas de la integracion de las
actividades de inicio, desarrollo y cierre en las propuestas didacticas. (SEP.,
2002, pp. 37 — 38)

Al analizar los aspectos que destaca el nacleo tematico elegido se favorece
uno de los rasgos del perfil de egreso del docente en formacion el cual sefiala lo

siguiente.

Saber disefiar, organizar y poner en practica estrategias y actividades
didacticas, adecuadas a las necesidades, intereses y formas de desarrollo
de los adolescentes, asi como las caracteristicas sociales y culturales de
estos y de su entorno familiar, con el fin de que los educandos alcancen los
propésitos de conocimientos, de desarrollo de habilidades y de formacién
valoral establecidos en el plan y programas de estudio de la educacion
secundaria. (SEP, 1999, p. 11)

2.2 Descripcion del hecho o caso estudiado.

2.2.1Caracteristicas del grupo de estudio 2 ° “B”

Siendo los alumnos el actor principal del proceso de ensefianza —
aprendizaje, es preciso describir al grupo con el que se trabajé para el desarrollo

del documento recepcional, como lo expresa Tapia (2005).

No todos los alumnos responden con el mismo interés y motivacién pese a
gue los contextos creados sean iguales para todos... es preciso conocer
primero que caracteristicas personales de los alumnos y alumnas
contribuyen al interés y esfuerzo que ponen por aprender sean los

adecuados (p.106)
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El grupo de 2°B esta conformado por 30 alumnos los cuales 15 son
hombres y 15 mujeres, los alumnos oscilan de los 13 a los 14 afios de edad. Los
estudiantes estan acomodados en filas de 4 a 6 alumnos, la manera en que estan
distribuidos dentro del salon de clases es de acuerdo a las necesidades de los
alumnos, para poder crear un ambiente de trabajo favorable, para que todos los
espacios sean aprovechados de la mejor manera para la comprensién de los

temas.

Antes de iniciar el trabajo docente con el grupo de estudio se realiz6 una
observacién, con el objetivo de conocer sus caracteristicas, intereses y formas de
trabajo. Para ello se realizaron algunas actividades como; la aplicacion del test de
estilos de aprendizaje VAK (Visual, Auditivo y Kinestésico) de acuerdo al Modelo
de la Programacion Neurolinglistica de Bandler y Grinder (2010), una encuesta
socioecondémica, dinamicas, y un examen diagnostico, dichas actividades fueron

aplicadas con el conocimiento de la tutora.

Dentro del grupo se identifica una variedad de personalidades, gustos y
estilos de aprendizaje. Conocer el estilo de aprendizaje de cada uno de los
alumnos del grupo permitié que el disefio de los materiales didacticos se adaptara
a las necesidades de los diversos estilos de aprendizaje que se encontraban
presentes en el grupo. (ANEXO G)

Al aplicar dicho test de estilos de aprendizaje me permitié conocer cuéles
de ellos predominaban en el grupo. Una vez analizados los resultados se pudo
identificar que el estilo de aprendizaje que mas prevalece en los alumnos es el
Visual y Kinestésico. (ANEXO H)

El Modelo de la Programacion Neurolingiistica de Bandler y Grinder (2010),

se identifican tres tipos de aprendizaje; visual, auditivo y kinestésico.

Este modelo, toma en cuenta que tenemos tres grandes sistemas para
representar mentalmente la informacion, el visual, el auditivo y el
kinestésico... La mayoria de nosotros utilizamos los sistemas de

representacion de forma desigual, potenciando unos e infrautilizando otros.
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Los sistemas de representacion se desarrollan mas cuanto mas los
utilicemos. Utilizar mas un sistema implica que hay sistemas que se utilizan
menos Yy, por lo tanto, que distintos sistemas de representacion tendran
distinto grado de desarrollo. (SEP., 2010, pag. 30.)

De acuerdo a lo que menciona este modelo, los tres tipos de sistema

aprenden de la siguiente manera:

e Visual: Aprende lo que ve. Necesita una vision detallada y saber a
donde va. Le cuesta recordar lo que oye.

e Auditivo: Aprende lo que oye, a base de repetirse a si mismo paso a
paso todo el proceso. Si se olvida de un solo paso se pierde. No
tiene una vision global.

e Kinestésico: Aprende lo que experimenta directamente, aquello que
involucre movimiento. Le cuesta comprender o que no puede poner
en practica. (SEP., 2010, pag. 32)

De esta forma, para el tema “El material didactico como medio de apoyo
para favorecer la ensefianza de la probabilidad tedrica y frecuencial en un
grupo de segundo aino de secundaria” se plantea el uso de diversos materiales
didacticos seleccionados especificamente para el desarrollo de las actividades que

apoyen la ensefianza del aprendizaje.

Para llevar a cabo el desarrollo del tema se realiz6 una secuencia didactica
conformada por diez planes de clase; de los cuales los primeros dos se utilizaron
para reafirmar conocimientos previos, seis para el desarrollo del aprendizaje
“‘Determina la probabilidad tedrica de un evento en un experimento aleatorio” del

eje tematico Analisis de datos y dos a evaluacion.

Como docente es necesario adaptar el tipo de actividades de ensefianza a
las necesidades de los alumnos, no solo tratando de atender el estilo que

predomine, sino ver la manera de apoyar a cada uno de los estilos para que los
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alumnos logren una mayor comprension de los temas de tal forma que se atienda

a la diversidad.

Para ello es también muy importante conocer la etapa de desarrollo en la

que se encuentran los jévenes y los cambios que conlleva.
Segun la Organizacion Mundial de la Salud (1990)

La adolescencia es el periodo comprendido entre 10 y 19 afos, es una
etapa compleja de la vida, marca la transicion de la infancia al estado
adulto, con ella se producen cambios fisicos, psicolégicos, biologicos,
intelectuales y sociales. Se clasifica en primera adolescencia, precoz o
temprana de 10 a 14 afios y la segunda o tardia que comprende entre 15y
19 afos de edad. (Cit. por Borras, 2014, p. 5)

Asimismo es primordial conocer la etapa cognitiva en la que se encuentran

los alumnos para saber cémo es que adquieren los conocimientos.

Piaget (2007) fue un tedrico de fases que dividié el desarrollo cognoscitivo
en cuatro etapas; etapa sonsoriomotora, etapa preoperacional, etapa de las
operaciones concretas y etapa de las operaciones formales, cada una representa

la transicion a una forma mas compleja y abstracta de conocer.

En cada etapa se supone que el pensamiento del nifio es cualitativamente
distinto al de las restantes. Segun Piaget “El desarrollo cognoscitivo no solo
consiste en cambios cualitativos de los hechos y de las habilidades, sino en
transformaciones radicales de como se organiza el conocimiento” (Cit. por Rafael,
A., 2007, p. 2)

De acuerdo a la descripcion de cada etapa los jovenes de la secundaria se
encuentran en el periodo de Operaciones formales que comprende de los 11 afios
en adelante, en esta etapa los jovenes “Aprenden sistemas abstractos del
pensamiento que le permiten, usar la logica proporcional, el razonamiento

cientifico y el razonamiento proporcional” (Rafael, A. 2007, p. 3)
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En esta etapa el adolescente es competente de realizar razonamientos
formales sobre un nivel abstracto, se desarrollan nuevas capacidades que le
permiten la valoraciéon de la verdad o falsedad de las propuestas, analizar
fendbmenos complejos en términos de causa — efecto y disefiar pruebas para ver si

las consecuencias sostienen la verdad.

Conocer estas caracteristicas que poseen los jovenes nos permite disefar
actividades adecuadas a su desarrollo cognitivo, necesidades e intereses, las

cuales les proporcione los aprendizajes deseados.

2.3 Escuelay ubicacion geogréfica.

El trabajo docente se realiz6 en la escuela secundaria general numero 7.
“Antonio Diaz Soto y Gama” con la clave 24DES0072T, ubicada en la capital de
San Luis Potosi, con domicilio en Eusebio Quino Numero 6, colonia Fovissste,
situada entre las calles Tétela y Avenida de la Frontera. (ANEXO A) La institucion
atiende un solo turno con un horario de 7:30 am a 1:40 pm, con una matricula de

532 alumnos.

El acceso vial de la escuela secundaria esta conformado por calles y
avenidas muy transitadas principalmente la calle Tétela que da en direccién a la
Av. Prolongacion Mufioz, estas son circuladas por vehiculos particulares,
transportes publicos, bicicletas y motocicletas, medios de transporte que utilizan
los alumnos para llegar a la institucién ocasionando trafico vehicular a la hora de la

entrada y salida de los alumnos.

La institucion esta situada en una zona urbana, debido a que se encuentra
cerca de la avenida Prolongacién Mufioz, por lo que provoca que exista mayor
afluencia de personas por los locales, comercios, restaurantes y servicios que se

encuentran cerca.
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En la fase intensiva del Consejo Técnico Escolar los maestros mencionaron
que la escuela se encuentra en una zona donde existen problemas sociales entre
los que destacan el vandalismo y rifias pandilleriles, cuyos miembros pertenecen a
colonias que se encuentran a su alrededor. Estos enfrentamientos o rivalidades
son llevadas dentro de la escuela, en donde los alumnos crean un ambiente hostil

entre ellos.

A un lado de la escuela secundaria, en la calle aledaia se encuentra la
primaria “Francisco Gonzalez Bocanegra”, a sus alrededores se encuentran varios
edificios de condominios que pertenecen a la misma colonia, diferentes locales de
comida, abarrotes, papelerias, servicio de automotriz y hojalateria, un super un
pequefio parque, tortillerias, fruterias, carnicerias, una gasolinera, un acuario y un

jardin de nifos.

2.3.1 Contexto interno.

Dentro de la escuela secundaria existe una estructura de organizacion en la
cual se encuentra como primera instancia el Director de la institucion quien se
encarga principalmente de planear, organizar y evaluar las actividades
académicas, de asistencia educativa y administrativa, y realizar las gestiones

necesarias.

Para realizar este tipo de actividades tiene el apoyo de la subdirectora, que
de acuerdo a la observacion que se realizé es la encargada de la planeacion,
organizacion y evaluacion de las actividades escolares, ademas de la organizacion
del control escolar de los alumnos, del plantel y la vigilancia de la asistencia y

puntualidad de los docentes, asi como de los alumnos.

Prosiguiendo con el orden encontramos a los docentes los cuales son un
total de veintiséis, ellos tienen la funcion de impartir las practicas de ensefianza,
elaborar las planeaciones y dar los informes acerca de las evaluaciones de los

alumnos.
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El resto del personal es administrativo que esta integrado por cuatro
secretarias; quienes se encargan de llevar toda la parte administrativa de la
institucion, una contralora; que tiene como funcion inspeccionar y evaluar los
resultados de la gestion que se realiza en la escuela, una trabajadora social; cuya
labor es enfrentar los problemas de aprendizaje y conducta de los alumnos, un
bibliotecario; quien se encarga de recopilar y tratar la documentacién, y de
gestionar los recursos bibliograficos disponibles, dos auxiliares de aula de medios;
cuya funcién es dar mantenimiento a la aula telematica, tres prefectos; cuya labor
principal es vigilar y sancionar la conducta de los alumnos, dos psicologas de
USAER; que tienen como funcion atender y ofrecer apoyo especifico a alumnos
con problemas de aprendizaje, y por ultimo el personal de apoyo que esta
integrado por cinco intendentes; quienes se encargan del mantenimiento de la

institucion.

La escuela cuenta con los servicios de luz eléctrica, drenaje, agua potable,
teléfono, e internet. También cuenta con sefales de proteccion civil, rutas de

evacuacion, salidas de emergencia y zonas de seguridad.

La infraestructura de la escuela esta conformada por 5 edificios los cuales
la integran las siguientes instalaciones: una biblioteca, un laboratorio de ciencias,
aula telematica con 16 computadoras y acceso a internet, 4 talleres, una sala de
maestros, direccion, subdireccion, un area administrativa, 10 cubiculos de
sanitarios para alumnos, 2 cubiculos de sanitarios para maestros, 1 cubiculo de
sanitarios para personal administrativo, dos prefecturas, una aula de USAER,
trabajo social, contraloria, inspeccion, cubiculo de intendencia, cuenta con un patio
civico techado, una cancha deportiva en la cual los alumnos realizan actividades
fisicas y de recreacion, 4 areas verdes, una area de comedores techada, y 14

aulas de clase.
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2.3.2 Contexto aulico.

El aula en donde se llevan a cabo las clases, cuenta con mesabancos
suficientes para los alumnos los cuales estan conformados por mesa Yy silla por
separado, escritorio y silla para el docente, pizarron, una pequefia alacena y
estante en donde se guardan libros de texto de los cuales no se tiene acceso,
cuenta con una computadora, proyector y pantalla inteligente, este ultimo no se

usa ya que los encargados mencionan que las instalaciones no estan completas.

El espacio entre las filas es algo reducido, cuenta con ventanas en buen
funcionamiento que permiten una buena ventilacion e iluminacion, el piso es de

mosaico Y las paredes de concreto pintadas y barnizadas.

2.4 Caracteristicas sociales relevantes.

Como ya se mencion6 anteriormente el trabajo docente se realiz6 en la
Escuela Secundaria “Antonio Diaz Soto y Gama” escuela ubicada en la zona
urbanizada de la ciudad. A través de la observaciones que se han realizado dentro
de la institucidn y comentarios de la planta docente y directiva se puede decir que
la escuela se encuentra en una zona donde existen actos de vandalismo y
enfrentamientos pandilleriles, cuyos miembros pertenecen a colonias que se
encuentran a su alrededor. Estos enfrentamientos o rivalidades son llevadas

dentro de la escuela, en donde los alumnos crean un ambiente hostil entre ellos.

Para conocer mas sobre la forma de vida, la escolaridad de sus familiares y
las referencias laborales de sus padres y saber cual es el ambiente que rodea a
los alumnos se les aplico una encuesta socioecondémica. Al analizar las respuestas

de los alumnos podemos concluir lo siguiente:

e Los alumnos viven en familias nucleares, monoparentales y
extendidas.
e La mayoria de los padres trabaja en la industria, son obreros o

comerciantes.
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e Los alumnos solo se dedican a estudiar.
e El mayor nivel de escolaridad de los padres es la preparatoria.
e El sustento de la familia proviene de la madre y del padre.

e En las familias nucleares la madre es ama de casa.

2.5 Preguntas centrales que guiaron el desarrollo del trabajo.

Las preguntas que se presentan a continuacion fueron una guia para el
desarrollo y orientacion del presente documento, las cuales surgen de los
propdsitos que se pretendian alcanzar, estas se fueron respondiendo
gradualmente a través del desarrollo del tema.

De la pregunta central ¢De qué manera el material didactico favorece el

aprendizaje y célculo de la probabilidad tedricay frecuencial?

e (;Por qué el uso del material didactico favorece la motivacion en los
alumnos?

e ¢De qué manera el material didactico motiva a los alumnos?

e Qué ventajas tiene el uso del material didactico para el calculo de la
probabilidad?

e ¢De qué manera el material didactico favorece los momentos de la teoria
de las situaciones didacticas?

e ¢ Qué dificultades enfrentd el docente en formacioén al utilizar material?

e ¢ Qué dificultades presenté como docente en formacion para el disefio de

los materiales en la secuencia didactica?

2.6 Conocimientos obtenidos de la experiencia y de la revisién bibliografica.

El tema de estudio del presente documento es “El material didactico
como medio de apoyo para favorecer la ensefianza de la probabilidad teérica
y frecuencial en un grupo de segundo afio de secundaria” para poder
entender mas acerca a lo que se refiere el tema es necesario aclarar los

conceptos que lo conforman.
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El primer concepto que debemos de conocer es el de material didactico, de
acuerdo a Morales, (2012) se entiende por material didactico:

Al conjunto de medios materiales que intervienen y facilitan el proceso de
enseflanza — aprendizaje Estos materiales pueden ser tanto fisicos como
virtuales, asumen como condicidon, despertar el interés de los estudiantes,
adecuarse a las caracteristicas fisicas y psiquicas de los mismos, ademas
que facilitan la actividad docente al servir de guia; asimismo, tienen la gran

virtud de adecuarse a cualquier tipo de contenido.”. (p. 10)

Para complementar dicho concepto Ogalde & Bardavid (1997) definen al

material didactico como:

Aquellos medios y recursos que facilitan el proceso de ensefianza
aprendizaje, dentro de un contexto educativo global y sistematico y
estimulan la funcion de los sentidos para acceder mas facil a la informacion,
adquisicion de habilidades y destrezas, la formacion de actitudes y valores.
(Cit. por Morales, P., 2012, p. 11)

Es trascendental hacer énfasis en la diferencia que hay entre material
didactico y recurso “Un recurso didactico es todo medio instrumental que ayuda a
facilitar la ensefianza y posibilita la consecucion de los objetivos de aprendizaje
que se pretenden” (Verdu, 2005, p. 97). El recurso es utilizado principalmente por
el docente y sirve como apoyo para la ensefianza, ejemplos de estos serian; una
gréfica, un cartel, una lamina, etc., a comparacion de los materiales didacticos que

son manipulados por los alumnos.

De manera general “Los recursos y materiales didacticos estan concebidos
para facilitar el desarrollo del curriculo. En algunos casos son indispensables para
la realizacion de los contenidos: en otros, son auténticos focos de estimulacion,

mediacién y motivacion del alumnado” (INDE, 2006, p. 68).
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Aunque el tema del presente documento recepcional se centra en el uso de
los materiales didacticos para favorecer la ensefianza de la probabilidad, se
manejaron diversos recursos que completaron en algunas de las sesiones la

intencion didactica de la actividad tales como laminas, carteles, pizarron, etc.

Una vez diferenciado el recurso del material did4actico, es preciso
profundizar todas las implicaciones, funcionalidades, objetivos, papel del profesor,
etc., que trajo consigo la utilizacion de materiales didacticos durante la aplicacion

de la secuencia didactica para que se lograra el propdsito planteado.

Para realizar el material didactico es primordial tomar en cuenta las
caracteristicas de los alumnos a los cuales va dirigido, con la intencién de que ese
material realmente sea de utilidad; entre las funciones que tienen los materiales

estan los siguientes:

e Proporcionar informacion. Tiene como funcion ofrecer informacién con el
motivo de que el receptor pueda comprenderla con mayor facilidad.

e Cumplir con un objetivo. Es primordial tener en claro el objetivo que se
desea cumplir con este, para realizar el material con las caracteristicas
deseadas para satisfacer al objetivo.

e Guiar el proceso de ensefianza — aprendizaje. Los materiales didacticos
ayudan a que el proceso de E-A no pierda su camino, es decir delimita los
contenidos para no confundir a los estudiantes con informacién que no sea
relevante.

e Contextualiza a los estudiantes. En los materiales se puede incluir
imagenes u objetos que favorezcan al estudiante a relacionar lo que se les
esta explicando, los materiales tienen la funcion de contextualizarlos por
medio de imagenes u objetos.

e Factibilizar la comunicacion entre el docente y los estudiantes. Los
materiales deben estar creados a tal grado que cualquier persona pueda
entenderlos, asimismo genera estimulos en las relaciones entre los

profesores y los alumnos.
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Acercar las ideas a los sentidos. Los materiales didacticos son tan diversos
gue pueden ser percibidos por los cinco sentidos, lo cual ayuda a que los
estudiantes puedan vincular la informacion de una manera mas personal y
relacionarla con experiencias y asi lograr aprendizajes significativos.

Motiva a los estudiantes. Con la inclusion de los materiales didacticos a las
aulas escolares, se ha ido despertando la curiosidad, creatividad, entre
otras, que le permiten a los alumnos a prestar mayor atencion a los

contenidos que se abordan. (Morales, P., 2012, pp. 12 -14)

La seleccion y la organizacion de los materiales ha de ser cuidadosa y

consensuada, ya que seran estos recursos los que garantizaran el aprendizaje,

reforzando la adquisicion de la autonomia e independencia, y la interiorizacion de

valores, normas y actitudes que ayuden a la socializacién y relacion entre iguales.

Para que la elaboraciéon del material didactico se refleje en un buen

aprendizaje, es necesario considerar algunas caracteristicas especificas que se

mencionan a continuacion:

Con respecto a los objetivos que se busca lograr; el material debe estar
disefiado en la busqueda de los mismos.

Los contenidos deben estar sincronizados con los temas de la asignatura.
Las caracteristicas del disefiador del material didactico: capacidades,
estilos cognitivos, intereses, conocimientos previos, experiencia y
habilidades requeridas para el uso de estos materiales.

La caracteristica del contexto. Es importante tomar en cuenta el contexto en
el que se va a desarrollar y donde se piensa emplear dicho material, se
debe tomar en cuenta los recursos y temas que se desarrollan. (Morales, P.
2012, pp. 10 - 11)
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Ademas de lo anterior deben de considerarse diversos aspectos para que el
material didactico sea aprovechado al maximo, estos aspectos son mencionados
por Romero (2010):

e Utilizar materiales didacticos sencillos de manejar y adecuados al nivel de
los alumnos.

e El material didactico debe de utilizarse exclusivamente para cubrir los
objetivos planeados.

e Debe de asegurarse que todos los alumnos tengan la posibilidad de
manipularlo

e Las distintas actividades en donde se empleen los materiales didacticos

deben estar bien disefiadas en relacion con el objetivo. (pp. 7 — 8)

Para el presente trabajo fue necesario conocer una clasificacion de los
materiales didacticos de acuerdo a su forma de utilizacion para de esta manera
poder clasificarlos de acuerdo a las caracteristicas de cada material didactico, y

cumplir la intencion de cada plan, como enuncia Camacho (2006):

e Materiales de manipulacion: al manejar objetos, el alumno descubre
semejanzas, diferencias, establece analogias, presenta estimulos, separa y
reune, diferencia y asocia, con estos elementos realiza un andlisis de todo.

e Materiales para experimentar: incluye aquellos materiales que ayudan a
satisfacer la curiosidad natural del nifio. (pp. 13 — 14)

e Los materiales didacticos empleados en la secuencia didactica se
encuentran dentro de estas dos clasificaciones, la mayoria de ellos son
materiales de manipulacion los cuales fueron proporcionados por mi, es

decir fueron previamente elaborados.

Los materiales que se emplearon fueron; juegos didacticos, dados en forma
de cubos, tetraedros, octaedros, pirinolas, monedas didacticas, urnas, y canicas.

Dentro de los materiales para experimentar se encuentran los juegos didacticos
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que se utilizaron para introducir a los alumnos al concepto de azar y al lenguaje de

la probabilidad.

El hacer uso de juegos didacticos en la ensefianza le permite a los jovenes
ampliar sus conocimientos, y experiencias, a desarrollar su curiosidad y confianza,
aprenden intentando hacer cosas, comparando sus resultados, y haciendo

preguntas.
Segun Concepcion, A. (2006)

El juego con materiales didacticos tanto estructurados, como ho
estructurados, ofrece a los nifios y a las nifas, la oportunidad de combinar
actividad y pensamiento, desarrollar su curiosidad, compartir experiencias,
articular la realidad y la fantasia, el conocimiento y la emocion, afianzar su
autonomia y autoestima, crear, indagar, observar y sobre todo relacionar los
nuevos descubrimientos con experiencias vividas y asi generar nuevos

conocimientos. (p.11)

Por otro lado en los materiales de manipulacién se encuentran el resto,
como los dados, las pirinolas, las monedas, las canicas y las urnas los cuales
tenian como propdsito que a partir de su manipulacion construyeran los conceptos

de probabilidad tedrica y frecuencial y a su vez les permitiera calcularla.

El material didactico beneficia al proceso de aprendizaje de los alumnos,
gracias a la union de la préactica — ludica con elementos reales que impulsan el
gusto por aprender, que estimulan el desarrollo de la memoria, la parte cognitiva,

fisica entre otros aspectos fundamentales en la evolucion del ser humano.
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Milena, Gallego, y Adriana (2013) mencionan que:

El material didactico es una alternativa para el aprendizaje préactico-
significativo, que depende, en gran medida, de la implementacion y
apropiacion que haga la docente de ello en su propuesta metodologica; por
tal motivo, es preciso resaltar que para inducir a un estudiante en el
ejercicio del material didactico, deben utilizarse objetos muy diferentes entre
si, para avanzar gradualmente con otros objetos similares pero con algunas

diferencias muy sutiles. (p. 105)

Cafiadas, Duran, Gallegos, Martinez, Pefias y Villegas mencionan que el

uso de materiales didacticos tiene numerosas ventajas tales como;

Permitir mayor independencia del alumno respecto al profesor, conectar las
matematicas escolares con el entorno fisico del alumno, favorecer un clima
de participaciéon en el aula y el trabajo en equipo de los alumnos, y ademas
el material se convierte en un elemento que refuerza el conocimiento y el

aprendizaje significativo de los alumnos. (p.4)

El siguiente concepto que conforma el tema de estudio y que es importante
aclarar es el de calcular, esta es una de las ocho habilidades matematicas que
debe de desarrollar el alumno, de acuerdo al Libro para el maestro. Matematicas.
Secundaria. (2004) la habilidad de calcular consiste en “Establecer relaciones
entre las cifras o términos de una operacién o de una ecuacion para producir o

verificar resultados” (p. 13).

Por ultimo el concepto que conforma el tema de estudio es el de
probabilidad. El primer mateméatico que intenté definir la probabilidad clasica fue
Laplace el cual menciona que este concepto se refiere a la “Proporcion de un
namero de casos favorables, respecto al nimero de casos posibles, siempre que
todos los resultados sean igualmente probables” (Cit. por Godino et. al., 1991). A
esta definicién se le conoce como el concepto de probabilidad clasica.
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Segun Godino, Batanero y Cafiizares (1987), tal definicion se encontré
inadecuada incluso en la época de Laplace, ya que ademas de ser circular y
restrictiva no ofrecidé respuesta a la pregunta de qué es realmente la probabilidad,;
s6lo proporcioné un método practico de célculo de probabilidades de algunos

sucesos sencillos. (Cit. por Batanero, C. 2005, p. 254)

Asi mismo La probabilidad se define segun el Diccionario de la Real
Academia de la Lengua Espaiola (RAE, 2019) como “Un proceso aleatorio, razén

entre el numero de casos favorables y el numero de casos posibles”.

Como ya se mencion6 en apartados anteriores el tema de probabilidad en
la educacion secundaria tiende a tener un rechazo por los maestros, debido a que
es un tema dificil de ensefiar debido a los conceptos que se emplean, ademas de

que para los alumnos también es un contenido complicado de aprender.

Para ello Godino, J., et al (1991) sefialan que para la enseflanza de la
probabilidad

Es importante que durante los afios de escuela se ensefie a los nifios el
caracter especifico de la logica probabilistica, la forma de distinguir grados
de incertidumbre y que se les ensefie a comparar sus predicciones y
extrapolaciones particulares con lo que realmente sucede; en una palabra,

gue se les ensefie a ser duefios de su propia incertidumbre. (p. 12)

Asi mismo Batanero, (2013) menciona que el primer paso para comenzar a
ensenar probabilidad es “Asegurarnos que los nifios son capaces de diferenciar
las situaciones aleatorias y deterministas, es decir de apreciar algunas

caracteristicas basicas de la aleatoriedad”. (p. 5)

En la actualidad existe una variedad de errores en la concepcion de
términos probabilisticos de tal modo que si no se aclaran los profesores pueden
transmitir esos mismos conceptos erréneos provocando asi deficiencias o

problematicas en la ensefianza y aprendizaje de la probabilidad.
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Al respecto, Jones (2005) identifica algunos desafios que representan la

ensefianza y aprendizaje de la probabilidad que es necesario tener en cuenta:

1.

La demanda cognitiva de tratar con la aleatoriedad en contraste con el
pensamiento determinista de las otras ramas de las matematicas.

El desafio de trabajar con mudiltiples concepciones de la probabilidad
(clasica, frecuencial, subjetiva).

La tarea de identificar el conocimiento en probabilidad y disposiciones que
podrian ser Gtiles para los estudiantes de varios niveles.

La tarea de interpretar la literatura de investigacion en ensefanza y
aprendizaje de la probabilidad de manera que proporcione orientaciones al

profesor para el desarrollo de sus planes de clase.

Shaughnessy (1983) propuso que la introduccion de la probabilidad deberia

estar basada en actividades y experimentos, primero prediciendo resultados y

confrontando las predicciones con los resultados de simulaciones vy

experimentaciones, y soOlo después pasar a su estudio formal. (Cit. por
Sanchez E., 2009, p. 42)

Igualmente los autores Godino, J. et. Al (1991) comparten la misma idea que

Shaughnessy (1983) de que el tema de probabilidad debe ser ensefiada mediante

problemas y situaciones reales que puedan ser llevadas por experimentos, tal es

el caso que se realizd en la secuencia didactica. “La ensefianza de las nociones

probabilisticas puede ser llevada a cabo mediante una metodologia heuristica ya

activa, a través del planteamiento de problemas concretos y la realizacion de

experimentos reales o simulados”. (p. 12)

En los programas del nivel de secundaria se propone estudiar al menos uno de

tres enfoques de probabilidad; enfoque clasico, enfoque frecuencial y enfoque

subjetivista. Los enfoques utilizados en la secuencia didactica fueron; clasico y

frecuencial.
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Sanchez, (2009) los describe de la siguiente manera:

El enfoque clasico: consiste en la asignacion de probabilidades en un
experimento con un dispositivo aleatorio en el que los resultados son
equiprobables; la probabilidad de un evento se obtiene del cociente
de la cardinalidad del evento entre la cardinalidad del espacio
muestral. Una limitacion del enfoque clasico es que solo es aplicable
a situaciones que generan un espacio muestral equiprobable.
Enfoque frecuencial: también llamado experimental o empirico, la
probabilidad de un evento es una cantidad desconocida que se
puede estimar experimentalmente. Para este proposito se define la
nocion de frecuencia relativa de un evento en pruebas repetidas en
las mismas condiciones.

La probabilidad subjetiva de un evento es un numero entre cero y
uno asignado por el investigador o resolutor y el cual representa su

grado de creencia sobre la ocurrencia del evento. (pp. 41 — 43)
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[ll. DESARROLLO DEL TEMA

Para dar inicio al desarrollo e implementacién de la secuencia didactica es
necesario conocer la metodologia que se utilizd para el desarrollo de las clases.
La metodologia empleada fue la Teoria de las Situaciones Didacticas de Guy

Brousseau propuesta por el Programa de Estudios 2011.

Para Brousseau la nocion de situacion corresponde a “un modelo de
interaccion de un sujeto con cierto medio que determina a un conocimiento dado
como el recurso del que dispone el sujeto para alcanzar o conservar en este
medio un estado favorable” (Cit. por Vidal, 2016, p. 2). Y por situacion didactica se

entiende como:

Una situacién construida intencionalmente por el profesor con el fin de
hacer adquirir a los alumnos un saber determinado o en vias de
constitucién. La situacién didactica se planifica en base a actividades
problematizadoras, cuya necesidad de ser resueltas o abordadas, implique
la emergencia del conocimiento matematico que da sentido a la clase
(Vidal, 2016, p. 2).

Los principales actores que participan en este modelo son tres:

e El alumno: que debe de aprender aquello que previamente ha sido
establecido socialmente, segun su edad, nivel, y tipo de estudios.

e El saber: En este caso las matematicas, que deben ser transmitidas como
patrimonio a las nuevas generaciones, el objeto de aprendizaje.

e El profesor: encargado por la sociedad y la institucion de llevar a cabo el
proyecto de ensefianza, de hacer funcionar todo el sistema. (Chamorro,
2005, p. 42).
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En el proceso de ensefianza se producen multiples interacciones en el sistema

didactico entre estos tres actores. Asimismo dentro de esta metodologia se hace

referencia a cuatro situaciones conocidas como momentos de clase:

Situacion de accidon (verbalizacion): ElI alumno se envia un mensaje a si
mismo mediante los ensayos y errores que hace para resolver el problema.
Situacion de formulacién (socializacion): El alumno intercambia informacién
con uno o varios interlocutores. El maestro puede ser uno de ellos, los dos
pueden ser alumnos o grupos de alumnos.

Situacion de validacion (puesta en comun): El alumno debe justificar la
pertinencia y validez de la estrategia puesta en marcha, elaborar la
verificacion o prueba semantica que justifique el uso del modelo para tratar
la situacion. La eficacia de cada estrategia depende de la situacion precisa,
que puede resultar 6ptima en algunos casos e ineficaz en otros. (p. 47).
Situacion de institucionalizacion (institucionalizacion): Este proceso estan
bajo la responsabilidad del profesor, el cual est4 encargado de transformar
las respuestas de los alumnos mediante un proceso de
redescontextualizaciébn, para que €s0S conocimientos puedan ser

convertidos en saberes, (p. 50).

Por otra parte es importante mencionar el enfoque didactico con el cual se

estuvo trabajando en las clases de matematicas, de acuerdo a la SEP (2017)

El enfoque didactico para el estudio de las matematicas es la resolucion de
problemas. Este enfoque implica plantear situaciones problematicas
interesantes y retadoras que inviten a los alumnos a reflexionar, a encontrar
diferentes formas de resolverlas y a formular argumentos para validar los
resultados; asi como también que favorezcan el empleo de distintas
técnicas de resolucion y uso del lenguaje matematico para interpretar y

comunicar sus ideas. (p. 243)
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Por lo tanto se disefié una planeacion la cual pretende favorecer el enfoque
didactico, el aprendizaje esperado “Determina la probabilidad tedrica de un evento
en un experimento aleatorio” y la problematica encontrada en el grupo de 2°B.
(ANEXO 1)

La SEP (2011) sefala que:

Una planificacion util para la practica real en el salébn de clase implica
disponer de la pertinencia y lo significativo de la actividad que se va a
plantear en relacion a los intereses y el contexto de los alumnos, conocer
las expectativas en cuanto a sus actuaciones, las posibles dificultades y la
forma de superarlas, los alcances de la actividad en el proceso de
aprendizaje, asi como la reflexiobn constante que realice en su propia

practica docente. (p.63)

Es importante saber que la planeacion didactica tiene como finalidad servir
de guia para el trabajo del docente, ser el documento que regule el contrato
didactico que se establece entre el docente y sus estudiantes, ademas de servir

de documento que forma parte de la organizacién curricular.

La secuencia didactica estuvo conformada por diez planes de clase; de los
cuales los primeros dos se utilizaron para reafirmar conocimientos previos, los
siguientes seis para el desarrollo del aprendizaje “Determina la probabilidad
tedrica de un evento en un experimento aleatorio” del eje tematico Analisis de

datos y por ultimo dos a evaluacion.

La secuencia didactica es el resultado de establecer una serie de
actividades de aprendizaje que tengan un orden interno entre si, con ello se
parte de la intencidn docente de recuperar aquellas nociones previas que
tienen los estudiantes sobre un hecho, vincularlo a situaciones
problematicas y de contextos reales con el fin de que la informacion que a
la que va acceder el estudiante en el desarrollo de la secuencia sea
significativa, esto es tenga sentido y pueda abrir un proceso de aprendizaje.
(Diaz, A., 2013, pp. 19 — 20)
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Cabe destacar que en cada uno de los planes estan integrados los
materiales didacticos utilizados y las actividades de ensefianza que hacen que la

implementacion de la secuencia didactica cumpla con los objetivos logrados.

En la descripcion de la aplicacion de los planes de la secuencia didactica se
utiliza la siguiente nomenclatura, para lograr una mejor comprension en la lectura
y organizacion de los dialogos; Df. (Docente en formacion) All, Al2, Al3, etc.,

(cuando el dialogo sea de uno(a) alumno(a).

Ademés en cada una de las sesiones se plasma la reflexion de las
actividades de ensefianza propuestas, haciendo énfasis en el uso de los

materiales didacticos para favorecer el calculo de la probabilidad.

A continuacién se presenta una tabla que desglosa el nUmero de sesiones
que conforman la secuencia didactica, la intencién didactica de cada una, la

actividad que se desarrollara con el material didactico y el material utilizado.
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Actividades a desarrollar con material didactico.

Eje tematico

Tema

Aprendizaje

clave
Plan Intencién
de didactica
clase

1/10

2/10

Que los alumnos
comprendan qué
€s un juego de
azar con base
en la practica y
los
cuestionamiento
s acerca de
éste.

Que los alumnos
pronostiquen
resultados de
experiencias
aleatorias y que
los comparen
con los
resultados
reales de la
experiencia.

Andlisis de datos

Probabilidad

aleatorio.

Actividad que se desarrolla con el
material didactico.

La actividad consiste en que los
alumnos jueguen con diferentes
juegos azarosos para después
contestar unas preguntas en las
cuales se pretende que definan las
caracteristicas que conserva un juego
de azar.

La actividad consiste en que los
alumnos realicen predicciones acerca
de que resultado creen que salga al
lanzar dos monedas; 0, 1 0 2 aguilas

Después de hacer sus predicciones
los alumnos realizaran el experimento
de lanzar las monedas 60 veces y
registrar sus resultados en una tabla
de frecuencias.

Después contestaran una serie de
preguntas sobre la relacién que hay
entre las predicciones que realizaron
y los resultados reales que
obtuvieron.

Determina la probabilidad teérica de un evento en un experimento

Material
didactico
utilizado.

Juegos de azar

1. La loteria

2. Bingo

3. UNO

4. Domind

5. Serpientesy
escaleras

6. Oca
matematica

Monedas de

plastico

marcadas con

aguila y sol.
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3/10

4/10

Mediante un
juego, que los
alumnos
comparen la
probabilidad de
varios eventos
con base a sus
resultados
posibles.

Que los alumnos
adviertan que
los nimeros
obtenidos de
realizar el
cociente de las
veces que se
obtiene cada
cara de un dado
entre el total de
lanzamientos, se
van
aproximando
entre si
conforme crece
el nUmero de

Los alumnos jugaran a la “Carrera de
autos”

1. Cada jugador toma una ficha y la
coloca en la casilla de dos autos con
los que desea competir. Si dos 0 mas
participantes seleccionan el mismo
auto, pueden decidir quién escoge
primero mediante un volado. A cada
jugador le corresponde dos carros
diferentes.

2. Por turnos, cada integrante del
equipo ird lanzando los dados vy el
auto que tenga el mismo ndamero que
la suma de los puntos de os dados,
avanza una casilla rumbo a la meta.

3. Gana el auto que llegue primero a
la meta.

Después se hara un conteo acerca de

los resultados que se obtuvieron en
los diferentes equipos y
posteriormente ver la probabilidad
que tenia cada uno de los carriles
para ganar por medio del espacio
muestral.

Van a lanzar 30 veces cada uno de
los dados que se les entreg6 (dados
de 6, 4, y 8 caras), pero antes, cada
integrante debe elegir el nUmero que
considere que va a salir mas veces.
Se tienen que seleccionar todos los
nameros. Escriban sus predicciones.

Ahora realicen el experimento, y
registren sus resultados.

Tableros del
juego de “carrera
de autos”

Fichas de autos

Dados de
plastico de seis
caras.

Espacio muestral

Dadosde 3,6y
8 caras hechos
con papel
opalina y contac.
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5/10

6/10

7/10

8/10

lanzamientos.

Que los alumnos
expresen la
probabilidad
tedrica de un
evento mediante
la proporcién
entre casos
favorables y
casos posibles.

Que los alumnos
calculen la
probabilidad
tedrica de varios
eventos.

Que los alumnos
comprueben la
relacion entre la
probabilidad
tedricay la
frecuencial de
un evento al
realizar un
experimento con
seis posibles
resultados.

Que los alumnos
verifiquen la

Con las dos pirinolas que se les
entrego por binas contesten las
siguientes cuestiones.

¢,Cuantos resultados posibles hay en
total en la pirinola de niUmeros? ¢Y en
la pirinola de colores?

Realicen una tabla con los resultados
favorables para cada evento.

¢ Qué evento tiene el mayor
porcentaje?

Argumenten a que piensen a que se
deba.

¢ Podrian utilizar estas razones para
comparar dos eventos entre si?

Después realizaran el giro de cada
una de las pirinolas 20 veces y los
compararan con sus resultados
obtenidos en la tabla.

Los alumnos realizaran el espacio
muestral de una ruleta de colores y
ndmeros y a partir de ahi van a
calcular la probabilidad teérica de
varios eventos posibles.

Los alumnos realizaran 30
lanzamientos de un dado de 6 caras y
van a calcular la probabilidad tedrica y
frecuencial de los eventos posibles
gue se obtienen al lanzar un dado y
después encuentren la relacion que
existe entre estas dos.

Los alumnos deberan de realizar el
siguiente experimento con el material

Dos pirinolas por
equipos; una
pirinola de
nameros y otra
pirinola de
colores.

Una ruleta por
bina hecha de
papel duro y
contac.

Dado de plastico
de seis caras.

Una urna hecha
de latas por
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9/10

10/10

relacion entre la
probabilidad
tedricay la
frecuencial de
un evento.

Que los alumnos
presenten un
juego didactico
sobre
probabilidad.

Que los alumnos
utilicen los
conocimientos
adquiridos para
dar respuesta a
una serie de
situaciones
problematicas
correspondiente
s al tema
analizado.

que se les proporcionara. En una urna
coloquen dentro las canicas de los
siguientes colores rojo, azul, verde,
amarillo, negro, blanca, naranja.

2. Sin ver metan la mano a la urna,
saguen una canica y registren en la
tabla el color de la canica que
sacaron.

3. Regresen la canica en la urna'y
saquen otra canica y registren el color
de esta.

4. Repitan esto 30 veces la misma
operacién y registren la frecuencia en
gue aparecieron los colores de las
canicas.

Después van a obtener la
probabilidad frecuencial y teérica de
los eventos posibles del experimento.

Los alumnos realizaran una
exposicion por equipos de un juego
didactico en el cual sea posible
calcular la probabilidad.

Los alumnos deberan de contestar
una prueba escrita como instrumento
de evaluacion.

equipo con siete
canicas de
diferentes
colores.

Diversos juegos
didacticos
elaborados por
los alumnos.

Prueba escrita.

Tabla 1. Secuencia didactica aplicada durante la primera jornada de trabajo

docente I, donde se muestra el plan de clase, la intencion didactica de cada uno,

las actividades realizadas y los materiales utilizados. Actividades y materiales

propuestos por la sustentante.
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A continuacion se muestra la descripcion y reflexion de las diez sesiones
que conforman la secuencia didactica aplicada, en la cual se analiza el uso del

material didactico en el tema de probabilidad.

3.1 Sesion 1: “Jugando con el azar”.
Lunes 17 de febrero del 2020.

Horario: 8:20 am — 9:10 am.

Intencion didactica: Que los alumnos comprendan qué es un juego de azar

con base en la practica y los cuestionamientos acerca de éste.

Materiales utilizados: Juegos de azar como; la loteria, bingo, UNO, doming,

serpientes y escaleras y oca matematica. (ANEXO J)

Al iniciar la clase se dieron a conocer los aspectos a evaluar para el
desarrollo del aprendizaje correspondiente a la secuencia, en donde se les
entregd una hoja con el encuadre, la cual se les solicitd que la pegaran en su

libreta.

Mientras los alumnos permanecian pegando el encuadre en su libreta, se
pegd en la pared una lamina con los integrantes de los nuevos equipos.
Posteriormente se les solicitdé que se reunieran en los colaborativos en orden,

siguiendo las normas ya establecidas dentro del aula.

Al terminar de reunirse en equipos se les hizo entrega de un juego de azar
diferente a cada uno de los colaborativos, asimismo se les hizo entrega los objetos
gue se necesitan para poder jugar, también se les dio la consigna que consistia en
una serie de preguntas referentes a cada uno de los juegos como; ¢ Cuales son
los objetos para jugar?, ¢COmo se juega?, ¢Cuantos jugadores pueden jugar?,
¢, Como se logra ganar?, ¢Hay estrategias que permitan ganar?, y ¢Alguno de los
jugadores puede obtener ventaja?. Con dicha actividad se espera que los alumnos

comprendan que es un juego de azar mediante la experiencia al jugar con uno.
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Para dar solucion a la actividad se les dio 20 minutos, mientras fui pasando
por sus lugares para asegurarme que los jovenes estuvieran jugando
correctamente e hicieran buen uso del material, asimismo mediante el monitoreo
pude percibir que los alumnos se mostraron muy emocionados e interesados por
la actividad. (ANEXO K)

Para ello Concepcién, A. (2006) menciona que:

El juego con materiales didacticos tanto estructurados, como no
estructurados, ofrece a los nifios y a las nifas, la oportunidad de combinar
actividad y pensamiento, desarrollar su curiosidad, compartir experiencias,
articular la realidad y la fantasia, el conocimiento y la emocién, afianzar su
autonomia y autoestima, crear, indagar, observar y sobre todo relacionar los
nuevos descubrimientos con experiencias vividas y asi generar nuevos

conocimientos. (p.11)

Ademaés, mientras jugaban, algunos alumnos hacian uso del lenguaje
probabilistico, decian palabras como; los nimeros salen aleatoriamente, ganaste

por suerte, es muy probable que gane yo, y esto es azar.

Al finalizar la actividad se les solicitd6 a los jévenes que se reunieran
nuevamente en filas para dar inicio a la puesta en comun, para ello se pidi6 que
sélo un integrante de cada equipo pasara a exponer sus respuestas, de esta

manera los demas comparfieros conocian los otros juegos.

Las respuestas de las primeras cuatro preguntas de dicha consigna
cambiaban de acuerdo al juego que tuvo cada equipo, ya que se referian a las
reglas e instrucciones de cada juego. Por otra parte las respuestas de las dos
Gltimas preguntas; ¢Hay estrategias que permitan ganar? y ¢Alguno de los
jugadores puede obtener ventaja?, se repetian, es decir, la mayoria de los jovenes
dijo que no existia alguna estrategia (habilidad) para poder determinar el ganador,

0 pronosticar quien de todos los integrantes iba a ganar.
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Para lo anterior les pregunté a los alumnos; ¢Saben a qué se debe esto? A

lo que contestaron, que los juegos dependian de la “suerte” o al “azar”.

Posteriormente les pregunté a los discentes; ¢Qué encontraron en comun
en todos los juegos? A lo que un alumno contestd; en ningun juego existe alguna
estrategia para ganar, a lo que afirme esa aseveracion, debido a que se trataban
de juegos azarosos, por lo tanto su resultado es aleatorio e independiente de la

destreza de los participantes o de los jugadores.

Con la informacion anterior se realizé la institucionalizacion dandoles un
ejemplo de un juego no azaroso, como el ajedrez, en el cual no interviene para
nada el azar, si no la rapidez intelectual de los competidores y la habilidad de cada
jugador para mover cada pieza del tablero. A continuacién se les pregunté a los
alumnos lo siguiente; ¢Qué significa la palabra azar? A lo que los alumnos
contestaron que es “suerte”, “aleatorio”, “obtener un objeto sin pensar”, “algo que
no se sabe”, etc., después de esa lluvia de ideas se les pidi6 que escribieran su
definicion para el concepto. Al terminar se peg6 una lamina con el concepto de

azar y juego de azar. (ANEXO L)

La implementacion del juego resulté favorable debido a que se cumplié con
la intencion didactica ya que con la practica del juego los alumnos concluyeron
que no es posible predecir o anticipar cual de los participantes iba a obtener la
victoria, porgque se trataban de juegos que dependian del lanzamiento de un dado,
tal es el caso de; la oca matematica y de las serpientes y escaleras, o de una
extraccion de una carta o un numero como; el UNO, el bingo, o la loteria, este tipo

de eventos son aleatorios, es decir; no es posible determinarlo con exactitud.

“Un evento aleatorio se da cuando no se conoce de antemano el resultado
de un experimento, pero puede predecirse con cierto grado de certeza” (Arriaga,
Sesma, Pineda, Zavala, Compainia, y Gutiérrez, 2014, p.102)

Ademas, gracias a la observacion se pudo identificar los aspectos que

menciona Concepcion (2006) debido a que el juego les permitié a los estudiantes
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combinar la actividad y el pensamiento con el juego, debido a que su consigna no
solo era jugar si no también dar respuesta a las preguntas.

Por otro lado, el juego logré causar en los alumnos emocién e interes,
ademas de articular la realidad y la fantasia, y sobre todo relacionar nuevos
descubrimientos con experiencias vividas generando en ellos nuevos

conocimientos.

3.2 Sesion 2: “Volados”.
Martes 18 de febrero del 2020.

Horario 7:30 am — 8:20 am.

Intencién didactica: Que los alumnos pronostiquen resultados de
experiencias aleatorias y que los comparen con los resultados reales de la

experiencia.
Materiales utilizados: Monedas de plastico y vasitos de plastico.

En la clase del dia de hoy se les entreg6 a los alumnos la consigna, la cual
se les dio un tiempo para que le colocaran sus datos y la leyeran, posteriormente a
ello se les realiz6 una serie de preguntas intercaladas que de acuerdo a Diaz
(1999) estas preguntas son “Insertadas en la situacion de ensefianza o en un
texto. Mantienen la atencion y favorecen la practica, la retencion y la obtencion de

informacion relevante” (p. 175).

Las preguntas que se realizaron fueron las siguientes; ¢Qué van a lanzar?
¢, Cuales son los posibles resultados que puedo obtener al lanzar dos monedas?
¢Primero van a predecir o a lanzar? ¢ Cuantos lanzamientos van a realizar en el
punto nimero cuatro? ¢Donde van a registrar los datos? ¢ Cuantos lanzamientos
se van a realizar en el punto niumero dos? ¢En donde van a registrar sus

resultados?
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A partir de lo anterior a los alumnos les quedd claro en qué consistia la
actividad, la cual residia en hacer sus predicciones del posible resultado que
podian tener al lanzar dos monedas; 0, 1 0 2 aguilas. Después comprobar dicha
prediccidn a partir de su experimento. Posteriormente realizar su prediccion del
posible resultado que creia que ocurriria con mayor frecuencia al lanzar sus dos
monedas 10 y 40 veces, y enseguida realizar ambos experimentos con el uso del
material que se les proporcion6. (ANEXO M)

Conviene subrayar que cuando se lanza una moneda al aire solo hay dos
posibles resultados; aguila o sol, y el resultado no se puede predecir de antemano,
para ello se les pregunt6é a los alumnos ¢Cuales son los posibles resultados al
lanzar una sola moneda? A lo que ellos contestaron que dos; aguila y sol, al

finalizar los alumnos dieron respuesta a la consigna.

[lustracion 1. Posibles resultados al lanzar una moneda.

Mientras los alumnos daban respuesta a la actividad, se monitoreé su
avance, el cual me permitio identificar los problemas que tenian al solucionarla por
lo cual se realizdé una intervencion por parte mia para aclarar el registro de los
datos en la tabla; el nUmero de veces que aparece se refiere a cuantas veces
obtuve dos &guilas, dos soles y aguila y sol, y el cociente del nimero de veces
gue aparece el valor entre el numero de datos se refiere al resultado de la division
el nimero de veces que aparece el valor entre el nUmero de datos.
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Aclarando esto los alumnos continuaron resolviéndola, al finalizar se realizé
la puesta en comun en donde varios alumnos compartieron sus resultados, las
respuestas de los tres experimentos (lanzamientos) variaban es decir; algunos
obtuvieron mas veces dos aguilas, otros dos soles y otros tantos aguila y sol, esto

se debe a que se trata de un lanzamiento aleatorio. (ANEXO N)

Para tener un registro de sus resultados se realizé una tabla como la de su
consigna, en ella se vaciaron los datos obtenidos de las binas, esto con la finalidad

de conocer cudl de los tres resultados se obtuvo mas veces.

Como resultado se obtuvo que el evento que mas veces aparecid fue;
aguila y sol, por lo que se les pregunt6 a los alumnos; ¢Por qué creen que ese
resultado fue el que mayor veces sali6? A lo que algunos respondieron que era

porque aguila y sol aparecia mas veces.
Df: ¢ A qué te refieres con que sale mas veces?
All: A que hay dos combinaciones para aguila y sol
Df: Muy bien, pero, ¢ Como podriamos decirlo con probabilidad?
Al2: Yo maestra, que el resultado aguila y sol tiene mayor probabilidad
Df: iMuy bien!

A partir de lo anterior se realizo una reformulacion que de acuerdo a Diaz,

(1999) seiala que:

Sirve para dar una version mas ordenada o estructurada de lo que los
alumnos han opinado sin la precisién o habilidad suficiente. Aqui el docente
integra lo que hayan dicho uno o varios alumnos, y al mismo tiempo,
recompone lo que considera necesario para que quede claro como es que

habra de comprenderse y aprenderse. (p. 159)
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Por lo tanto se les explicé a los alumnos los posibles eventos que pueden
ocurrir y la posibilidad que tiene cada uno de ellos de ocurrir, como se explica a

continuacion:

' Posibilidad de | Total de posibles
Posibles resultados
que ocurra resultados

2 aguilas 1 4

2 soles (0 aguilas) 1 4
Aguila y sol (1 aguila)

2 4
Sol y aguila (1 aguila)

Al finalizar se les preguntd; Si se lanza una moneda 100 veces, ¢Qué
resultado creen que se repetira mas veces: 0, 1 o 2 aguilas? A lo que todos

contestaron que; 1 &guila, y se les cuestioné el por qué a lo que todos

respondieron; porque tiene mayor probabilidad que es de %

Por ultimo se les explicé a lo que se referia la segunda y tercera columna
de ambas tablas, es decir; se les mencion6 que lo que habian calculado en ellas
fue la frecuencia absoluta y frecuencia relativa, ambos conceptos se

institucionalizaron mediante una lamina. (ANEXO KN)

La frecuencia absoluta es “El numero de veces que aparece un valor en un

estudio estadistico o experimento aleatorio” (Garcia, 2019, p. 224)

Por otro lado la frecuencia relativa “Es igual al cociente de la frecuencia
absoluta entre el nimero de datos o eventos. Se representa como fracciébn, como

decimal, o como porcentaje” (Garcia, 2019, p. 224)

Posteriormente los alumnos realizaron los apuntes de cada concepto en su

cuaderno de matematicas. (ANEXO O)
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El uso del material (monedas de plastico) favorecio la intencion didactica de
la clase, debido a que los alumnos lograron pronosticar y comprobar los resultados
de una experiencia aleatoria, es decir a partir de los lanzamientos que realizaron
con las monedas los discentes comprobaron si sus predicciones habian sido
correctas, concluyendo que estas no se podian pronosticar ya que se trataba de
un lanzamiento aleatorio, sin embargo se podia anticipar que el resultado aguila y

sol tenia mayor probabilidad que los demas posibles resultados.

3.3 Sesion 3: “Carrera de autos”.
Miércoles 19 de Febrero del 2020.

Horario 7:30 am — 8:20 am.

Intencion didactica: Mediante un juego, que los alumnos comparen la

probabilidad de varios eventos con base a sus resultados posibles.

Materiales utilizados: Tableros del juego de “carrera de autos”, fichas de

autos, dados de plastico de seis caras y espacio muestral. (ANEXO P)

El material que se utilizd en la clase del dia de hoy consistio en los
elementos necesarios para jugar a la “carrera de autos” los cuales eran; el tablero,
las fichas y los dados. Este material fue proporcionado por equipos y previamente

elaborados por mi.

La clase comenzo con la verbalizacion en la cual se les realizé una serie de
preguntas intercaladas como; ¢, Cuantos carriles debe elegir cada jugador? ¢ Como
se logra avanzar en el juego? ¢La suma que me den los dos numeros de los

dados que me indica? ¢ Como logro ganar en el juego?

Con lo anterior los alumnos comprendieron lo que tenian que realizar, dicha
actividad consistio en que los alumnos mediante el juego y la experiencia
compararan cual de todos los carritos que estaban en competencia tenia mayor

probabilidad de ganar.
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Para la solucién de la actividad se les asigno un tiempo de 20 minutos, de
manera personal considero que mencionarles a los alumnos el tiempo que tienen

para contestar la actividad favorece a que obtengan mayor utilidad del mismo.

Posteriormente se pasO por sus lugares para detectar las dificultades o
resolver dudas, mientras fui pasando por sus lugares pude escuchar algunos
comentarios de varios alumnos acerca del juego como; “jAy! Para que elegi el
carrito 1, nunca voy avanzar” “El carrito 12 no avanza mucho, es el ultimo de la

carrera” “Debi de elegir el 6” “, “nunca voy a ganar con el 2”. (ANEXO Q)

Con los comentarios anteriores me di cuenta que los alumnos ya tenian una
nocion acerca de los numeros que tenian menor probabilidad de ganar. Mientras
los alumnos jugaban pude observar que se mostraban divertidos, interesados,
motivados e intrigados por saber que carrito ganaria o si habian hecho una buena

eleccioén.

Ferrero (2004) sefala que “El interés de los juegos en la educacion no solo
es divertir, sino mas bien extraer de sus ensefilanzas materias suficientes para
impartir un conocimiento, interesar y lograr que los escolares piensen con cierta

motivacion” (p. 11)

Posteriormente se realiz0 la puesta en comudn, para ello se les pregunt6 de

manera general lo siguiente; ¢ En su equipo que autos ganaron?
Equipo 1: EI 6
Equipo 2: el 7
Equipo 3: EI5
Equipo 4: EI 7
Equipo 5: EI 7

Equipo 6: EI 8
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Después de eso se les preguntd; ¢Por qué creen que el carro nUmero 7

gand mas veces?, a lo que tres alumnos respondieron lo siguiente;
All: Porque tiene mayor oportunidad de ganar
Df: Muy bien, pero, ¢por qué creen que tenga mayor oportunidad?
Al2: Porque tiene mas probabilidad ese carro.
Df: Exacto, y ¢por qué tiene mas probabilidad el carro 7?
Al3: Porque hay mas nameros que den 7

DF: Muy bien (nombre del alumno), hay mas numeros cuya suma den 7,

pasa a escribir todos los posibles niumeros del dado cuya suma de 7.

Al finalizar se les pregunté; ¢ Cuantos posibles resultados nos dan 7? A lo
que contestaron que; seis y mencionaron de manera grupal todas las posibles

sumas.

En seguida de eso, se les realiz6 la siguiente pregunta: ¢Quién eligio el

carrito 1, 2,y 12? A lo que levantaron la mano nueve jovenes.
Df: ¢ Avanz6 el carrito nUmero 1?
Alumnos: jNooo! *riéndose*
Df: ¢ Por qué en ningun equipo avanzo el carrito numero 1?

All: Yo maestra, porque la suma mas pequefia que nos da en los dados es

2, ninguna da 1.
Df: jMuy bien!, entonces ¢, qué podemos decir de su probabilidad?
Al2: Que no tiene probabilidad o que su probabilidad es cero.
Df: Bien, y de los que eligieron los carritos 2 y 12, ¢ Avanzaron mucho? ¢Se

acercaron a la meta?
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Al3: Yo no maestra, solo avance dos casillas con el 12

Df: ¢ Por qué crees que avanzaste muy poco?

Al3: Porgue solo avanzaba cuando salia seis en ambas caras.
Df: iMuy bien!, solamente hay un solo posible resultado.

Al terminar de compartir los resultados que obtuvieron se les pregunté a los
alumnos si sabian cuantos posibles resultados se obtenian al lanzar dos dados, a
lo que respondieron que no, por lo tanto se pegd en el pizarrén el espacio muestral
de dos dados. (ANEXO R)

Con el apoyo de este material se les mostré todos los posibles resultados
gue se obtendrian al lanzar dos dados, ademas se les explic6 como es que se

obtiene el espacio muestral de un evento aleatorio y su definicion.

Se conoce como espacio muestral al “Conjunto de todos los resultados

posibles de un experimento aleatorio” (Garcia, 2019, p. 226)

A partir de lo anterior los alumnos pudieron concluir la probabilidad que
existe para cada uno de los autos, por lo que se les preguntd: Si jugaran una
segunda ronda, ¢Qué auto convendria seleccionar? A lo que contestaron todos

gue el numero 7, porque tiene mayor probabilidad que los demas.

Después se les pidié que copiaran en su libreta la definicion de espacio

muestral y el ejemplo de los dados. (ANEXO S)

Resulta conveniente resaltar que el material visible que se utilizé en la
puesta en comun (espacio muestral) me permitié obtener y sostener la atencion de
los alumnos para explicar los posibles resultados que se pueden obtener al lanzar
dos dados, asi mismo permiti6 que los alumnos concluyeran cuales de los autos

tenian mayor y menor probabilidad.
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En base a la experiencia y a los resultados obtenidos considero que el uso
de este material tiene muchas ventajas, ademas de facilitar la explicacién de un
tema o de un concepto es facil su produccion, es econdmico, atrae la atencion de
los alumnos, permite repetir la informacion cuantas veces sea necesario, puede
ser informacion permanente en el aula, muestra informacién precisa y resalta

puntos clave.

Por otro lado, se encuentra el material que se usé para llevar a cabo el
juego, este les permitié a los alumnos comparar la probabilidad de varios eventos
con base a sus resultados, es decir lograron determinar que auto tenia mayor o
menor ventaja de ganar de acuerdo a sus posibilidades de salir al lanzar los

dados, dando como resultado el logro de la intencién didactica.

Asimismo por medio de la observacién logré identificar que los alumnos a
partir de la manipulacion del material, se mostraron interesados y entusiasmados
por terminar la actividad para asi saber si habian elegido correctamente sus autos.
Ese mismo entusiasmo se logré percibir en la puesta en comun en donde se hace
evidente que el uso de este material logré favorecer la comprensién del tema

ademas de cumplir con una de sus funcionalidades que es motivar.

Ademas de esto se obtuvieron comentarios de los alumnos por medio del

diario rotativo que se empleé en las clases, Escamilla (1995) menciona que:

Los diarios de clase permiten recoger informacion sobre la actividad
cotidiana. Su revision periddica da una informacidén interesante de la
evolucion de la dindmica del aula, sobre todo en el ambito de las relaciones
e interacciones personales y de las dificultades y logros destacados en el
desarrollo de determinados aprendizajes. (Cit. por Ministerio de Educacion y
Ciencia, 1992, p. 40)

Para mi la clase fue muy interesante aprendi sobre las probabilidades.

Me gusté mas aprender con el juego porque es divertido y facil. (ANEXO T)

50



Garcia (2013) opina que “El uso de los juegos permite captar la atencién de
los/as alumnos/as generando en ellos el deseo de ser participes activos de las

actividades, que con estos se desarrollan” (p. 8)

Conviene subrayar que desde que me encontraba en camino al salon de
clases los alumnos mostraban emocion y curiosidad acerca de lo que llevaba
dentro de las bolsas, hacian preguntas como; ¢ Hoy que vamos hacer?, ¢Vamos a
jugar?, ¢Qué lleva ahi?, ¢Le ayudo a repartir?, ¢Veremos mas sobre la
probabilidad?, jYo traje dados de mi casal, por lo que tenia que calmarlos y
solicitarles que tomaran su lugar para recibir indicaciones, lo cual realizaban de

inmediato para poder dar inicio a la clase y les pudiera proporcionar el material.

3.4 Sesion 4: “Dados locos”.
Jueves 20 de febrero del 2020.

Horario: 9:10 am — 10:00 am.

Intencién didactica: Que los alumnos adviertan que los nimeros obtenidos
de realizar el cociente de las veces que se obtiene cada cara de un dado entre el
total de lanzamientos, se van aproximando entre si conforme crece el nimero de

lanzamientos.

Materiales utilizados: Dados de papel duro de; tres, seis y ocho caras
(ANEXO U)

En esta sesion se hizo uso de varios dados de papel elaborados
previamente por mi, a cada bina se le entregé tres diferentes dados; uno de tres
caras, seis caras y ocho caras. Este material fue utilizado para la resolucion de la
actividad en la cual realizaron 30 lanzamientos con cada uno, y el registro de sus

resultados.

La clase inicié con la verbalizacion de la consigna, luego de su lectura de

manera grupal se les realizd las siguientes preguntas intercaladas; ¢Cada
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integrante debera de elegir un nimero de cada dado? ¢En ddnde se escriben sus
predicciones? ¢ Cuantas veces se va a lanzar cada dado? ¢En dénde se registran
los resultados? ¢ Después de realizar los lanzamientos y registrar sus resultados

gue van a calcular?

Para dar solucion a la actividad se les otorgd 20 minutos de tiempo,
durante el desarrollo de la actividad, se observé el interés de los alumnos por
trabajar con el material, haciendo comentarios positivos acerca de él. Morales
(2012) establece que una de las principales funciones del material didactico es
“Motivar a los estudiantes. Con la inclusién de los materiales didacticos a las aulas
escolares, se ha ido despertando la curiosidad, creatividad, entre otras, que le
permiten a los alumnos a prestar mayor atencion a los contenidos que se abordan”
(p.12) (ANEXO V)

Transcurrido este tiempo se realizé la puesta en comdn con las
aportaciones de los alumnos. Se les pregunto lo siguiente; ¢ Qué numero gand en
el dado de 6 caras? Entre sus respuestas se encontraban; el 2, el 5, el 6, el 1, el 4,
etc., por lo tanto se les hizo la siguiente cuestion; a partir de sus resultados ¢Qué
namero tiene mayor probabilidad de salir al lanzar el dado de seis caras? Las

respuestas fueron:
All: Todos los nimeros pueden ganar.
Al2: Todos los nimeros tienen la misma probabilidad de salir.

Se les mencion6 a los alumnos que sus respuestas eran correctas, de
modo que se les pregunté el por qué sucedia esto, a lo que contestaron que era
porque cada nimero aparecia una sola vez en el dado por lo tanto la probabilidad

era la misma.

Después se les cuestion6 acerca de los resultados que obtuvieron al

calcular la frecuencia relativa, a partir de ellos se realizo la siguiente pregunta
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Df: ¢Que fraccion o decimal se repite entre sus resultados de la frecuencia

relativa?
Al3: En nuestros resultados se repite méas 0.18.
Al4: A nosotros nos salié mas 0.14.
Al5: A mi compafieray a mi nos sali¢ 0.16.
Al6: Nosotros obtuvimos mas 0.19.

Df: Muy bien no se preocupen por tener resultados diferentes, recuerden

gue estamos realizando experimentos de un evento aleatorio.

Para concluir la clase se llevé a cabo la institucionalizacién la cual se realizé
a partir de las aportaciones de los alumnos. En ella se explicé que las frecuencias
relativas de cualquier cara del dado fluctian alrededor de 0.167 debido a que
todas las caras pueden ser mas frecuentes en una experiencia determinada, pero
esto no asegura que lo sera en otra experiencia, dicho en otras palabras cada una
de las caras tiene la misma probabilidad de ocurrir.

Por otra parte se les explicé que no solo esto ocurria con el dado de las seis
caras, sino también con los restantes, por consiguiente se aclararon las
frecuencias relativas de cada dado, por ejemplo; en el dado de tres caras el
resultado fluctuaba alrededor de 0.33, y en el dado de ocho caras oscilaba cerca
de 0.125.

Es importante resaltar que la manipulacién de este material les permitié a
los alumnos aproximarse al concepto y calculo de la probabilidad frecuencial, es
decir se logro que los discentes concluyeran que el cociente de las veces que se
obtiene cada cara de un dado entre el total de lanzamientos, se van aproximando

entre si conforme crece el numero de lanzamientos.
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Ademas de esto la manipulacion del material logré6 motivar a los alumnos,
Bueno (1993) define la motivacion como “El proceso de surgimiento,
mantenimiento y regulacion de actos que producen cambios en el ambiente y que

concuerdan con ciertas limitaciones internas” (Cit. por Soriano, 2001, p. 7)

Al hacerles entrega de los materiales que iban a utilizar, los alumnos
realizaron comentarios acerca de la satisfaccion que tenian al realizar las
actividades con ellos, mencionando que les resultaba més facil comprender los
temas haciendo uso de estos. Al mismo tiempo este material favorecié el trabajo
entre pares ya que lograron comunicarse entre ellos y dirimir las diferencias de

opinion.

Ademas de que varios alumnos realizaron comentarios en su diario acerca

del gusto que tenian al realizar las actividades en equipos. (ANEXO W)

Lo que mas me gustd fue juntarme en equipo porque es mas facil, y

comparti MOosS nuestras respuestas.

¢, Qué fue lo que mas te gustd? Juntarnos en equipos ya que es mas

divertido.

En base al desarrollo de esta sesién y los resultados obtenidos en ella
podemos dar respuesta a tres de las preguntas planteadas al inicio de este
estudio; ¢Por qué el uso del material didactico favorece la motivacion en los
alumnos?, ¢De qué manera el material didactico motiva a los alumnos?, y ¢De
gqué manera el material didactico favorece los momentos de la teoria de las

situaciones didacticas?

Una de las principales funciones del material didactico es motivar a los
discentes ya que le permite despertar su curiosidad, creatividad e interés en la
clase. Los alumnos se motivan a través de la manipulacién de los materiales, al
saber que van a ocupar material para dar respuesta a la actividad se emocionan y
expresan comentarios positivos acerca de él, que les resulta mas facil la actividad,

gue le entiende mejor al tema, ademas de sentirse tomados en cuenta.
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Asimismo el material beneficia la socializacion momento de las situaciones
didacticas en la que los alumnos ponen en juego sus conocimientos para dar
respuesta a la consigna, ademas de compartir sus procedimientos con sus
comparieros, que es una funcion del material didactico, favorecer la relacion entre
pares. A pesar de ser el momento de la clase en la que mas se utiliza el material
didactico este también beneficia la institucionalizacion ya que los alumnos suelen
consultar el mismo material para dar respuesta a varias preguntas que se les
realiza, ademas de que hay material que me ayuda a formalizar el conocimiento,

como las laminas de conceptos.

3.5 Sesidn 5: “; Qué probabilidad hay?”
Viernes 21 de febrero del 2020.

Horario: 8:20 am — 9:10 am.

Intencién didactica: Que los alumnos expresen la probabilidad tedrica de un

evento mediante la proporcién entre casos favorables y casos posibles.

Materiales utilizados: Dos pirinolas de plastico, una pintada de diferentes

colores, y otra con diferentes niumeros. (ANEXO X)

La sesién cinco inicié con la lectura de la consigna de manera grupal,
posterior a ello se realizaron varias preguntas ¢Cuantos resultados posibles hay
en cada pirinola? ¢A qué se refiere los resultados favorables? ¢ Como se convierte

los decimales a porcentaje?

La actividad consistié en completar dos tablas; una para cada pirinola. Con
ayuda de las pirinolas que se les proporcioné a los alumnos identificaron cuantos
resultados eran favorables para cada evento, después obtuvieron el cociente del
namero de resultados favorables entre el niamero total de resultados posibles
(probabilidad clasica) en numeros decimales, posteriormente pasaron ese
resultado a porcentaje. En seguida los alumnos pudieron especificar que evento

tenia mayor probabilidad de ocurrir en cada una de las pirinolas.
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Para dar solucién a la actividad se les solicitd que se reunieran en sus
equipos, y se les otorgd 20 minutos para ello. Durante el desarrollo de la actividad
los alumnos compartieron opiniones acerca de los resultados, acordaron cuales de

ellos eran correctos y cuales no. La SEP (2011) sefiala que el trabajo colaborativo

Ofrece a los alumnos la posibilidad de expresar sus ideas y de
enriquecerlas con las opiniones de los demas, ya que desarrollan la actitud
de colaboracion y la habilidad para argumentar; ademas de esta manera se
facilita la puesta en comun de los procedimientos que encuentran. (p. 21)

Al finalizar la socializacion se llevd a cabo la puesta en comun con las
participaciones de un alumno de cada equipo, en la cual se compartieron las

respuestas para cada tabla y para las preguntas. (ANEXO Y)
Posterior a ello se les realizo los siguientes cuestionamientos:

Df: En la pirinola de ndameros, ¢Qué nuamero tiene mas resultados

favorables?
All: El nimero 4

Df: jMuy bien!, y en el caso de la pirinola de colores ¢Qué color tiene mas

resultados favorables?
Al2: Rojo
Df: ¢ Por qué Rojo y no Amarillo?
Al2: Porque hay mas rojos que amarillos

Df: Claro, ahora si nosotros jugaramos a girar la pirinola de colores ¢Qué

color elegirian para ganar?
Al3: El rojo maestra, porque es el que puede salir mas veces.

Df: Muy bien, ahora veamos los resultados obtenidos en la tercera columna
de la tabla de la pirinola de colores, ¢ Qué color tiene el nUmero mas grande?
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Al4: El Rojo tiene 0.5 o sea%

Df: Asi es, y en porcentaje ¢ cuanto tiene el color rojo?
Al4: 50%

Df: Bien, lo que acaban de calcular ustedes es la probabilidad clasica de
cada uno de los posibles eventos, es decir que el color Rojo tiene el 50% de

probabilidad de salir si nosotros giraramos la pirinola.
Al5: Entonces maestra el que tiene menos probabilidad es el amarillo

Df: Exacto, si nosotros tuviéramos que elegir un color para ganar ¢Qué

color nos convendria mas?
Alumnos: El rojo
Df: ¢Y en la pirinola de los nimeros?
Alumnos: El nimero 4

A partir de lo anterior se les explico a los alumnos como es que se

calculaba la probabilidad tedrica y en lo que consistia esta. (ANEXOS Z Y A2)

Laplace (1914) define a la probabilidad tedrica “como una fraccidon cuyo
numerador es el nimero de casos favorables y cuyo denominador el nimero de

todos los casos posibles” (Cit. por Batanero, 2005, p. 254)

Numero de resultados favorables

3 = Probabilidad teodrica.
Numero total de resultados posibles

La probabilidad tedrica no puede aplicarse en experimentos con un numero
infinito de posibilidades o en los casos en que el espacio muestral es finito.
(Batanero, 2005).
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En esta sesion el material permitié formalizar el concepto de probabilidad y
su calculo, Romero, (2010) menciona que el material didactico permite “Favorecer

principalmente la consolidacion de conceptos o la ejercitacion de procedimientos”
(p-3)

Por lo tanto podemos decir que el material favorecio el logro del objetivo de
esta sesion. Ademas de beneficiar en los discentes la imaginacion, participacion y
el trabajo colaborativo.

3.6 Sesion 6: “Probabilidad tedrica”.
Lunes 24 de febrero del 2020.

Horario: 8:20 am — 9:10 am.

Intencion didactica: Que los alumnos calculen la probabilidad teérica de

varios eventos.
Materiales utilizados: Ruletas de carton

La clase inici6 con la lectura de la consigna de manera grupal, posterior a
ello se les realiz6 preguntas intercaladas con la finalidad de que quedara claro lo
gue se tenia que realizar. Las preguntas fueron; Si girara una sola vez la ruleta,
¢cuantos posibles resultados podria obtener? ¢Qué son los numeros pares?
¢, Cuales son numeros pares? ¢Cuales son los nimeros negativos? ¢A qué se

refiere con nimeros menores a 8?

Luego de esto, los alumnos se dispusieron a realizar la actividad en binas.
Durante el desarrollo de la actividad se tuvo la oportunidad de observar al grupo
esto “garantiza mayor objetividad en la evaluacion sobre el seguimiento de los
procesos evolutivos de aprendizaje, para registrar lo anterior se puede utilizar
instrumentos como el anecdotario, diario de clase o informes de observacién”
(Castillo, 2010, p. 248)
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Ademés la observacibn me permitié percibir que los alumnos muestran
mayor interés cuando realizan las actividades con material, participan mas en los
colaborativos, se muestran mas curiosos, mas entusiasmados, terminan las

actividades en menor tiempo, etc.

Al finalizar el tiempo de la socializacion se llevo a cabo la puesta en comun
en la cual se compartieron sus respuestas, para esto se les realizaron varias

preguntas.
Df: ¢ Cuéntos resultados posibles hay al girar dos veces la ruleta?
All: 5;del1al5
Df: Los demas, ¢ Estan de acuerdo con su compafiero?

Al2: No, son cinco si solo se gira una sola vez, pero en el espacio muestral

nos pide dos giros.

Df: Muy bien, por lo tanto ¢Cuantos posibles resultados hay al girar dos

veces la ruleta?
Al3: 25, multiplicamos 5 por 5y nos da 25.

Df: Excelente, bien ahora que tenemos ese dato, podemos calcular la

probabilidad de los eventos que nos mencionan las preguntas.

Posteriormente para dar pie a la institucionalizacion se les pregunto lo

siguiente;

Df: Si ya tenemos el niumero de resultados posibles como vamos a calcular

la probabilidad tedrica de obtener un niumero par.

Al4: Vamos a poner como numerador el nUmero de casos favorables y

como denominador el nUmero de casos posibles.

Numero de resultados favorables

Numero total de resultados posibles
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Df: Excelente, entonces ¢Cudntos numeros pares hay entre todos los
posibles resultados?

Al5: Yo conté diez
Al6: No, son 11
Al7: Son trece maestra

Df: Asi es, son trece, ¢Entonces cudl es la probabilidad de obtener un

namero par?
13
Al6: —

25

Al finalizar entre todos concluyeron el método para calcular la probabilidad
tedrica de los posibles eventos que podian ocurrir al girar dos veces su ruleta,
para ello antes de que se terminara la clase se les dio minutos para que realizaran
varios giros. (ANEXO B2)

Este material en particular cumple con la tarea de “Proporcionar
informacion, es decir tiene como funcién ofrecer informacion con el motivo de que
el receptor pueda comprenderla con mayor facilidad” (Morales, 2012, p. 14) esto
se debe a que a partir de la ruleta los alumnos obtuvieron los datos necesarios
para dar respuesta a la actividad como; el numero de resultados posibles en un
solo giro. (ANEXO C2)

En esta sesidén el material que se utilizé fueron ruletas las cuales estaban
divididas en 5 partes, cada una de diferente color y numero diferente. La
manipulacion de este material les permitido a los alumnos calcular la probabilidad
tedrica o clasica de los posibles eventos, para ello SEP, (2004) sefiala que la
funcion de los materiales manipulables es “Servir como instrumentos para plantear
nuevos problemas o para favorecer una mayor reflexion en torno a problemas

planteados” (p. 20)
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3.7 Sesion 7: “Probabilidad frecuencial”.
Martes 25 de febrero del 2020.

Horario: 7:30 am — 8:20 am.

Intencion didactica: Que los alumnos calculen la probabilidad frecuencial de

un evento al realizar un experimento con seis posibles resultados.
Materiales utilizados: Dados de plastico con seis caras. (ANEXO D2)

La sesion siete inicié con la lectura de la consigna de manera grupal, en
donde se les realizé las siguientes preguntas intercaladas con la finalidad de que
los alumnos comprendieran lo que tenian que realizar; ¢Cuantos nimeros va a
elegir cada jugador del dado? ¢, Cuantas veces van a lanzar el dado? ¢Quién gana
en el juego? ¢En donde van a registrar sus resultados? ¢Qué es la frecuencia

absoluta?

La actividad consistia en que los alumnos realizaran 30 lanzamientos con el
dado y registraran sus resultados para poder llegar al concepto y calculo de la
probabilidad frecuencial y asimismo hacer una comparacién de la probabilidad

tedrica y frecuencial.

Posteriormente los alumnos se dirigieron a resolver la actividad en binas,
mientras me dispuse a monitorear su avance, el cual me permiti6 darme cuenta
que los alumnos mostraron gusto por las actividades presentadas, realizaban
comentarios acerca de que les gustaba hacer lanzamientos con el dado y que con

ello les resultaba mas facil contestar la actividad. (ANEXO E2)

Shaughnessy (1983) propuso que la introduccién de la probabilidad deberia
estar basada en actividades y experimentos, primero prediciendo resultados y
confrontando las predicciones con los resultados de simulaciones vy
experimentaciones, y sélo después pasar a su estudio formal. (Cit. por Sanchez
E., 2009, p. 42)
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Al trascurrir el tiempo de la socializacion se dio apertura a la puesta en

comun, en donde los alumnos de cada bina compartieron que nimero gano.

Df: Como pueden observar con cada numero se gand, es decir todos los

nameros aparecieron como ganadores.
All: Pero el 4 sali6 méas veces.

Df: Si, pero que podemos decir ¢Cudl es la probabilidad que tiene cada

numero de salir al lanzar un dado?
Al2: Cada numero tiene % de probabilidad.

Al3: Todos tienen la misma.
Df: Muy bien, es por eso que con todos los numeros se puede ganar.

Df: La probabilidad que calcularon en la cuarta columna de su tabla, ¢Es la

misma que la probabilidad tedrica que tiene cada numero de salir?
Al4: Si maestra
Df. ¢ Estas segura?

AlI5: No, es diferente porque se toma en cuenta la frecuencia absoluta de

cada namero.
Df: Y la frecuencia absoluta ¢ Qué es?
Al6: Es el nimero total de veces que aparece un dato.

Df: ijMuy Bien!, y ahora ¢entre que se esta dividiendo la frecuencia

absoluta?
Al6: Entre los 30 lanzamientos que hicimos.

Df: Exacto, se divide entre el niamero de veces que realizamos el

experimento.
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A partir de las respuestas dadas por los alumnos se realiz6 la
institucionalizacion en la cual se les explic6 que la probabilidad que habian
obtenido se trataba de la frecuencial, la cual se le conoce como “El cociente que
resulta de dividir el nUmero de veces que ocurre un evento y el numero de veces

que se realizo el experimento” (Garcia, 2019, p. 231)

Numero de veces que sucedio el evento

- — , = Probabilidad frecuencial
Numero de veces que se realiz6 el experimento

Para concluir se les menciond que era lo mismo que se realizaba en la

frecuencia relativa. Sanchez (2009) describe este enfoque de la siguiente manera

El enfoque frecuencial también llamado experimental o empirico, la
probabilidad de un evento es una cantidad desconocida que se puede
estimar experimentalmente. Para este propdésito se define la nocion de
frecuencia relativa de un evento en pruebas repetidas en las mismas

condiciones (p. 42)

Todo lo que se explicd en la institucionalizacion se les solicité que lo
copiaran en su libreta de las laminas que se habian colocado en el aula como
material permanente. (ANEXOS F2 Y G2)

En esta sesion a través del uso del material didactico se logré que los
alumnos calcularan la probabilidad frecuencial de un evento al realizar un
experimento, y al mismo tiempo construir el concepto de probabilidad frecuencial.
“El uso de materiales adecuados constituye una actividad de primer orden que
fomenta la observacion, la experimentacion y la reflexidbn necesarias para construir

sus propias ideas matematicas” (MEC, 1992, p. 533)

Por otra parte el material facilité la comprensién de la actividad, ya que por
medio del diario de clase los alumnos expresan que gracias a su uso aprenden

mas facil.
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De acuerdo a la SEP (2012) en el cuadernillo Las estrategias y los
instrumentos de evaluacion segun el enfoque formativo “El diario de clase es un
registro individual donde cada alumno plasma su experiencia personal en las
diferentes actividades que ha realizado, ya sea durante una secuencia de

aprendizaje, un bloque o un ciclo escolar”

Realmente me gustan todas las actividades que hacemos, los materiales

gue todos usamos se me hacen super padre, y aprendo mas facil. (ANEXO H2)

3.8 Sesion 8: “4 Se parecen?”
Miércoles 26 de febrero del 2020.

Horario: 7:30 am — 8:20 am.

Intencion didactica: Que los alumnos verifiquen la relacion entre la

probabilidad tedrica y la frecuencial de un evento.

Materiales utilizados: Seis urnas hechas de latas para cada equipo con

siete canicas de diferentes colores cada una. (ANEXO [2)

La clase comenz6 con la lectura de la actividad de manera individual, al

terminar se hizo una lluvia de ideas acerca de lo que nos indicaba la consigna.

La actividad consisti6 en realizar 50 veces el mismo experimento que
residia en extraer de la urna sin ver una canica y registrar en una tabla el color de
la canica que se habia obtenido regresando esta misma dentro de la urna. A partir
de lo anterior los alumnos pudieron calcular la frecuencia absoluta en la que
aparecieron los colores de las canicas, la probabilidad tedrica de cada una de ellas

y su probabilidad frecuencial, para comprobar la relacion que existe entre ellas.

Posterior a eso se les otorgé a los alumnos 20 minutos para realizar la
actividad. Mediante la observacion percibi que los alumnos se encontraban muy

contentos, se alternaban los turnos para extraer las canicas, llevaban el conteo de
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las veces que lo habian realizado, reflexionaba y concluian entre ellos, realmente

se vio un involucramiento de todos los alumnos en la actividad. (ANEXO J2)

Acerca de lo anterior Cafiadas, Duran, Gallegos, Martinez, Pefas y Villegas
mencionan que el uso de materiales didacticos tiene numerosas ventajas tales

como

Permitir mayor independencia del alumno respecto al profesor, conectar las
matematicas escolares con el entorno fisico del alumno, favorecer un clima
de participaciéon en el aula y el trabajo en equipo de los alumnos, y ademas
el material se convierte en un elemento que refuerza el conocimiento y el

aprendizaje significativo de los alumnos. (p.4)

Ademas de que el material que se utilizd cumpli6 con una de las
caracteristicas del material didactico que menciona Romero (2010) “Debe de

asegurarse que todos los alumnos tengan la posibilidad de manipularlo” (p. 8)
Al finalizar se realizé la puesta en comudn en la cual se destacoé lo siguiente;

Df: ¢Se acerca la probabilidad teérica de la canica roja a la probabilidad

frecuencial de la misma?
All: La de nosotros no.
Df: Levante la mano a quien si.

Df: Bien, ahora ¢ Es el Unico color de canica que se parece su probabilidad

tedrica y frecuencial?
Al2: La mayoria se parece.

Df: Muy bien, Si el experimento se repitiera muchas veces ¢El valor

experimental y el valor teorico de la probabilidad serian muy cercanos?
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A partir de lo anterior se les explico6 a los alumnos que ambas
probabilidades se relacionan; la probabilidad frecuencial se aproxima méas a la

tedrica conforme al nimero de experimentos que se realicen.

Entre mas veces se repite un experimento aleatorio, sus resultados
muestran cierta regularidad y tienden a parecerse a la probabilidad tedrica,
lo cual permite hacer una anticipacién de los posibles resultados que se
obtendran en el experimento, pero nunca se podra tener certeza de lo que
ocurriria. (Garcia, 2019, p. 231)

Para finalizar se les solicitdé a los alumnos que escribieran en su libreta una

breve conclusiéon acerca de ello.

Con el material que se utilizé en esta sesion se vio favorecido el calculo de
ambas probabilidades, en particular este tipo de materiales permite realizar
experimentos, que es una de las propuestas que se hacen para la ensefianza de
este tema. “La ensefanza de las nociones probabilisticas puede ser llevada a
cabo mediante una metodologia heuristica ya activa, a través del planteamiento de
problemas concretos y la realizacion de experimentos reales o simulados”.
(Godino, J. et. al, 1991, p. 12)

Con el analisis de esta sesion y la anterior a ella se da respuesta a la
tercera pregunta planteada al inicio de este documento; ¢Qué ventajas tiene el
uso del material didactico para el célculo de la probabilidad?

Al realizar los diferentes experimentos con el material los alumnos lograron
calcular la probabilidad tedrica y frecuencia de varios eventos, ademas de seguir
el enfoque de ensefianza que sugieren los autores acerca del estudio de la
probabilidad, ya que mencionan que esta debe de estar basada en actividades y
experimentos, primero prediciendo resultados y confrontando las predicciones con

los resultados de simulaciones y experimentos.

Ademas este tipo de actividades a los alumnos les resulta poco comunes

por lo tanto atrae méas su atencion favoreciendo la comprension del tema.
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3.9 Sesion 9: “Juegos con probabilidad”.
Viernes 28 de febrero del 2020.

Horario: 8:20 am — 9:19 am.

Intencion didactica: Que los alumnos presenten un juego didactico sobre
probabilidad.

En esta sesion hay una modificacion en la fecha debido a que se convocoé a
la planta docente a una junta sindical

Esta clase fue destinada a la presentacion de proyectos que formé parte de
su evaluaciéon. El proyecto consistia en que los alumnos debian de crear por
equipos un juego didactico en el cual se pudiera calcular la probabilidad tedrica o
frecuencial, ademés de afiadir una hoja de presentacién en la cual plasmaran las
instrucciones, reglas, material necesario para jugarlo, y su relaciébn con la
probabilidad.

“El aprendizaje basado en proyectos es una metodologia que permite a los
alumnos adquirir los conocimientos mediante la elaboracién de proyectos que dan
respuesta a temas de la vida real” (Ministerio de educacién, cultura y deporte,
2015, p. 9))

El desarrollo de esta clase se dio con la presentacion de cada uno de los
equipos, los cuales mostraban a los demas como es que se jugaba y su relacion
con la probabilidad, hubo puntos en los cuales realizaba pequefias intervenciones

para cuestionar a los alumnos acerca de sus argumentos o problematizarlos.
Df: ¢ Como se llama su juego?
All: Juego de canicas

Df: ¢ Cémo se juega?
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Al2: Tienes que lanzar la canica al tablero para que caiga en el nimero 3,
tienes dos oportunidades de lanzar, si no lo logras pierdes, y también si cae en

alguno de los demas numeros pierdes, el que le atine gana.
Df: Muy bien, y en el juego ¢ Como se calcula la probabilidad?

Al3: Pues hay tres agujeros en el tablero que son favorables para el 3 de 12

gue hay, entonces la probabilidad que tienes de ganar es 13—2

Para evaluar este proyecto se realizdé una rubrica la cual consideraba una
escala numérica de acuerdo a las caracteristicas o aspectos que habia cumplido
cada juego. “La rubrica es un instrumento de evaluacién con base en una serie de
indicadores que permiten ubicar el grado de desarrollo de los conocimientos,
habilidades y actitudes o valores, en una escala determinada” (SEP, 2012, p. 51)
(ANEXO K2)

La falta de cumplimiento de los proyectos no era lo que se esperaba sin
embargo se puede concluir que los jovenes lograron plasmar el concepto de
probabilidad tedrica y frecuencial en sus trabajos, ademas de concretar sus

procedimientos para su célculo. (ANEXO L2)

Ademas de la presentacion se llevd a cabo la coevaluacién, para la cual se
les entregd una rabrica en donde se asignaban una escala numérica de acuerdo al
desempefio que logré cada uno dentro del colaborativo. “La coevaluacién es un
proceso donde los estudiantes ademas aprenden a valorar el desarrollo y
actuaciones de sus comparferos con la responsabilidad que esto conlleva y
representa una oportunidad para compartir estrategias de aprendizaje y generar
conocimientos colectivos” (SEP, 2011, p. 71) (ANEXO M2)
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3.10 Sesioén 10: “; Qué tanto aprendi?”
Lunes 2 de Marzo del 2020.

Horario: 8:20 am — 9:10 am.

Intencion didactica: Que los alumnos utilicen los conocimientos adquiridos
para dar respuesta a una serie de situaciones probleméticas correspondientes al

tema analizado.

En esta sesidbn como parte de la secuencia didactica se llevé a cabo una
prueba escrita que tiene como finalidad valorar la comprension, retencion,
interpretacion, explicacion y formulacién de los conocimientos adquiridos por parte

de los alumnos.
La SEP (2012) menciona que:

Las pruebas escritas se construyen a partir de un conjunto de preguntas
claras y precisas, que demandan del alumno una respuesta limitada a una
eleccién entre una serie de alternativas, 0 una respuesta breve. Las
preguntas constituyen una muestra representativa de los contenidos a

evaluar. (p. 63)

El examen englobd el aprendizaje “Determina la probabilidad tedrica
de un evento en un experimento aleatorio”, este esta conformado por 20
reactivos. (ANEXO N2)

Entre las diferentes preguntas se encontraban:

e De base comun (multireactivos): se formula una serie de preguntas a partir
de una misma informacién, generalmente un texto o un recurso gréfico.

e Verdaderas o falsas: la pregunta se acompafia de un conjunto de
afirmaciones correctas e incorrectas; la tarea es identificar ambas.

e De correlacion: se conforman por dos columnas con ideas o conceptos

relacionados entre si; el propésito es sefialar dichas relaciones.
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e Abiertas de respuesta Unica: requieren de una respuesta especifica. (SEP,
2012, p. 63 — 64)

Para dar comienzo con la aplicacion se les dieron las indicaciones
pertinentes para su llenado, ademas de especificar las sanciones que se tomarian
como consecuencia de ser descubiertos copiando. Asi mismo se les hizo entrega

de una autoevaluacion la cual consistia en una lista de cotejo. (ANEXO N2)

Es una lista de palabras, frases u oraciones que sefalan con precision las
tareas, acciones, procesos Yy actitudes que se desean evaluar. La lista de
cotejo generalmente se organiza en una tabla en la que s6lo se consideran
los aspectos que se relacionan con las partes relevantes del proceso y los
ordena segun la secuencia de realizacion. (SEP, 2012, p. 57)

Con esta se pretendia evaluar el desempefio de los alumnos en la que
también debian de asignarse una calificaciébn de acuerdo a su trabajo realizado,
esta calificacion iba del 1 al 5, siendo el 5 la calificacion mas alta. “La
autoevaluacion tiene como fin que los estudiantes conozcan, valoren y se
corresponsabilicen tanto de sus procesos de aprendizaje como de sus actuaciones

y cuenten con bases para mejorar su desempeno” (SEP, 2011, p. 71)

Al terminar de dar las indicaciones los alumnos se dispusieron a dar
respuesta a su examen, para el cual se les asigné toda la hora de clase. Conforme
iban finalizando se les fue recogiendo su prueba y autoevaluacién, solicitandoles
que se mantuvieran en silencio. Al sonar el timbre se les recogio el examen a los

alumnos dando por concluida la sesion.
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3.11 Evaluacién: Andlisis de los resultados.

El Plan de estudios 2011. Educacion basica recupera las aportaciones de la
evaluacion educativa y define la evaluacion de los aprendizajes de los alumnos
como “El proceso que permite obtener evidencias, elaborar juicios y brindar
retroalimentacion sobre los logros de aprendizaje de los alumnos a lo largo de su
formacion; por tanto, es parte constitutiva de la ensefianza y del aprendizaje”
(SEP, 2011, p. 22)

Los aspectos que se tomaron en consideracion para la evaluacion fueron los
siguientes;  actividades diarias  (consignas), proyecto, Coevaluacion,
autoevaluacion, y examen, estas forman parte de la evaluacion sumativa, la cual
tiene como fin tomar decisiones relacionadas con la reflexion del aprendizaje

obtenido por los alumnos.

La evaluacion sumativa promueve que se obtenga un juicio global del grado
de avance en el logro de los aprendizajes esperados de cada alumno, al
concluir una secuencia didactica o una situacion didactica. Se basa en la
recoleccion de informacion acerca de los resultados de los alumnos, asi
como de los procesos, las estrategias y las actividades que ha utilizado el
docente y le han permitido llegar a dichos resultados. (SEP, 2012, p. 26)

Cesar y Coll (2002) aluden que:

La informacion arrojada por la evaluacion sumativa en un momento dado puede
contribuir a una mejor adaptacion del programa nuevo al cual se integraran los
alumnos, y/o le permitird al docente reflexionar y derivar conclusiones globales

sobre la propuesta pedagdgica que siguié en dicho proceso o ciclo. (p. 5)

En el andlisis de los resultados finales fue necesario ir observando los aspectos
favorecidos gracias a la implementacion de las actividades con ayuda del material

didactico en cada una de ellas.
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A continuacién se presenta el analisis de los resultados obtenidos en las

sesiones y los diferentes instrumentos de evaluacion.

Mediante la observacion sisteméatica que se llevé en las diferentes sesiones
se pudo prestar atencion a las actitudes que los alumnos manifestaban con el uso
de los diversos materiales didacticos, ademas de comprobar que los materiales

habian favorecido el calculo de la probabilidad tedrica y frecuencial.

Las ocho actividades que se realizaron a lo largo de la secuencia fueron
revisadas y evaluadas por medio de una lista de cotejo, en la cual se sefalaban
aquellos aspectos que el alumno habia logrado respecto a la intencién didactica
de cada sesion y a la actividad, favoreciendo el analisis y reflexion del uso de los

diferentes materiales en cada clase. (ANEXO 0O2)

Por lo tanto se puede concluir que efectivamente la manipulacién de los
diversos materiales didacticos les permitié a los alumnos calcular la probabilidad
tedrica y frecuencial, ademas de lograr su conceptualizacién, tal es el ejemplo de
los dados, la ruleta y la urna, estos materiales fueron muy importantes para

lograrlo.

Es decir que los materiales seleccionados fueron acertados planeados y
elaborados efectivamente para lograr el principal propésito que tiene este estudio;
Favorecer la ensefianza de la probabilidad tedrica y frecuencial a través del
material didéctico.

Ademas de que el material presentado cumplié con varias de sus funciones

como.

e Cumplir con un objetivo. Es primordial tener en claro el objetivo que se
desea cumplir con este, para realizar el material con las caracteristicas
deseadas para satisfacer al objetivo.

e Guiar el proceso de ensefianza — aprendizaje. Los materiales didacticos

ayudan a que el proceso de E-A no pierda su camino, es decir delimita los
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contenidos para no confundir a los estudiantes con informacion que no sea
relevante.

e Motivar a los estudiantes. Con la inclusion de los materiales didacticos a las
aulas escolares, se ha ido despertando la curiosidad, creatividad, entre
otras, que le permiten a los alumnos a prestar mayor atencion a los

contenidos que se abordan. (Morales, P., 2012, pp. 12 -14)

El material didactico ademas de ser empleado para favorecer el célculo de la
probabilidad tedrica y frecuencial, se utiliz6 para atraer conocimientos previos
acerca del lenguaje del azar, asi mismo los alumnos no solo lograron el célculo de
la probabilidad con ellos, si no también consiguieron crear hipotesis, conclusiones,

experimentaron, observaron, etc.

Al analizar los examenes de los alumnos se pudo identificar que una de las
dificultades presentadas por parte de ellos fue obtener los resultados de la
probabilidad frecuencial en numeros decimales, ya que algunos de ellos no
contaban con su calculadora para hacer el calculo de la division, por lo tanto la

hicieron de manera escrita teniendo errores en el procedimiento.

De acuerdo con el examen final que se llevd a cabo se pudo obtener
informacién importante la cual me lleva a decretar que a gran parte de los alumnos
les beneficié el uso de los materiales didacticos para favorecer la comprension del

tema, lo anterior reflejado en los resultados del examen.
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Calificaciones obtenidas en el examen final
del grupo de 2°B
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Gréfica 4. Calificacion de los 29 alumnos de 2°B que obtuvieron en el examen

correspondiente a la secuencia didactica. Datos recabados por la sustentante.

En la grafica anterior se puede apreciar que efectivamente las actividades
propuestas con material didactico favorecié la comprension del tema es decir el
calculo de la probabilidad teérica y frecuencial, debido a que los alumnos pudieron
dar respuesta a las situaciones planteadas en la prueba escrita, solamente siete

discentes obtuvieron una calificacion reprobatoria en la prueba escrita.

Los resultados que se obtuvieron en las calificaciones finales comprueba lo
mencionado anteriormente, el uso de los materiales didacticos favoreci6 el tema
del calculo de la probabilidad tedrica y frecuencial, obteniendo resultados

satisfactorios en los alumnos.
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Calificaciones finales obtenidas del grupo
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Gréfica 5. Calificaciones finales que obtuvieron los 29 alumnos de 2°B al concluir

el proceso de evaluacién de la secuencia. Datos recabados por la sustentante.

Al analizar la informacién anterior se puede concluir que solo el 17% de los
alumnos obtuvo una calificacidbn reprobatoria en la evaluacién final de la

secuencia, Yy el otro 83% obtuvo una calificacion aprobatoria.

Al mismo tiempo se aplico una escala de Likert que tiene como objetivo
valorar las actividades realizadas con el uso del material didactico por parte de los
alumnos, la escala estad conformada por nueve enunciados los cuales el discente
debe de valorarlos en una escala del 1 al 5 en donde; el 1 es totalmente de
acuerdo, 2 de acuerdo, 3 ni en acuerdo ni en desacuerdo, 4 desacuerdo y 5
totalmente desacuerdo. (ANEXO P2)
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Enunciados de la escala de Likert

B Totalmente de acuerdo

[ De acuerdo

M Ni en acuerdo ni en desacuerdo
[ Desacuerdo

H Totalmente desacuerdo

Gréfica 6. Grafica de barras que muestra el nimero de alumnos que respondieron

cada aspecto en la escala de Likert. Datos recabados por la sustentante.
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Gréfica 7. Gréfica de barras que muestra el nimero de alumnos que respondieron cada

aspecto en la escala de Likert. Datos recabados por la sustentante.

Para finalizar podemos concluir que a los alumnos les agradd utilizar
materiales didacticos en el desarrollo de la secuencia, debido a que consideran
gue este favorece su comprensién en el tema ademas de motivarlos y provocar en

ellos mayor interés por la clase de matematicas.
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Por lo tanto el desarrollo de este tema cumplié con los propdsitos planteados al

inicio de este documento:

e Identificar las actitudes que asumen los alumnos a través del uso del
material didactico.

e Motivar a los alumnos a través del material didactico.

e Analizar los resultados obtenidos al utilizar el material didactico en el tema
de probabilidad.

Debido a que a lo largo de las sesiones se logro identificar cada una de las
actitudes que los alumnos manifestaban al trabajar con los materiales didacticos,
asimismo se consiguié motivar a los estudiantes a realizar cada actividad y que a
Su vez mostraran interés por el tema y por las clases, por ultimo se alcanzé
analizar los resultados que se obtuvieron al utilizar los materiales en el tema de
probabilidad dando buenos frutos, ya que como se menciond anteriormente los
resultados se vieron favorecidos con la aplicacién de la estrategia porque se

obtuvo un pequefio porcentaje de calificaciones reprobatorias.
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V. CONCLUSIONES

Para dar fin al presente documento se llevo a cabo la reflexion y
confrontacion de los resultados obtenidos los cuales me permitieron llegar a
concluir la importancia que tiene el uso del material didactico como parte de una

estrategia de ensefanza.

En base a las experiencias obtenidas puedo concluir que el uso del material
didactico facilita a los jovenes la adquisicion de nuevos conceptos, habilidades,
actitudes y destrezas. Ademas le proporciona al alumno un aprendizaje exitoso,
dado que la manipulacion de dicho material fortalece la concentracion y propicia
ensefianzas mas profundas, aspecto que invita a los docentes de hoy a renovar

sus practicas y las maneras de efectuarlas en el aula de clase.

En la actualidad es evidente la carencia de estos elementos en la labor
educativa, debido a que las practicas pedagogicas que forjan los docentes estan
arraigadas a modelos pedagdgicos tradicionalistas que, en la mayoria de los

casos se limitan al uso del pizarréon, el libro y la voz.

Ademas de favorecer la comprension de los temas, el material didactico
tiene como una de las principales funciones el motivar, aspecto que fue muy
notorio en los alumnos al llevar a cabo dicha estrategia, ya que los alumnos se

mostraron mas emocionados e interesados por realizar las actividades propuestas.

Asimismo al emplear el material nos encontramos con desventajas, una de
ellas fue su elaboracion, este conlleva mucho tiempo y dedicacion al igual que
una inversion economica, por otro lado el disefio del material requiere del uso de
las habilidades como docente ya que debe de estar elaborado especificamente
con la intencién de cumplir un objetivo sin desviarse de él ya que en ocasiones

puede llegar a ser contraproducente.
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Con lo anterior doy respuesta a las dos ultimas preguntas que fueron una
guia para el desarrollo y orientacion del presente documento, las cuales surgieron
de los propositos que se pretendian alcanzar, estas son; ¢Qué dificultades
enfrento el docente en formacién al utilizar material?, y ¢ Qué dificultades presenté
como docente en formacion para el disefio de los materiales en la secuencia

didactica?

Por lo tanto de la pregunta central ¢De qué manera el material didactico
favorece el aprendizaje y el calculo de la probabilidad teéricay frecuencial?,
y las preguntas que se derivaron de ella, y que fueron contestadas en el desarrollo
del tema, puedo concluir que a través de la manipulacién del material didactico se
vio favorecido el calculo de la probabilidad teérica y frecuencial, ya que a partir de
él los alumnos lograron dar respuesta a diferentes situaciones en las cuales
requeria su calculo, viendo beneficiado el logro del aprendizaje esperado y a su
vez uno de los propésitos generales de educacion secundaria; Calcular la
probabilidad clasica y frecuencial de eventos simples y mutuamente excluyentes

en experimentos aleatorios.

Por otra parte dentro de los logros obtenidos puedo destacar los campos
gue se vieron favorecidos en mi perfil de egreso como futuro docente, los cuales
fueron; habilidades intelectuales especificas, dominio de los contenidos de la

educacion y competencias didacticas, cada uno de los campos.

Como se menciono en los resultados el uso del material didactico favorecié
el calculo de Ila probabilidad teorica y frecuencial ademas de permitir
conceptualizar cada una de ellas, puntualizando los resultados obtenidos en los
diferentes instrumentos de evaluacion especialmente en el examen, ademas de
ello los alumnos mostraron agrado por las actividades disefiadas, concluyendo
que el usar material didactico les permitia aprender mas facil o comprender mejor
la actividad, y que ademas les resultaba divertidas o diferentes las clases con el

empleo de esta estrategia, ya que estaban acostumbrados solo a resolver
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problemas, por consiguiente se mejoré también la percepcion que tenian los

alumnos acerca de la materia.

Aunque los resultados que se obtuvieron fueron muy buenos, existieron
algunos aspectos negativos que durante el desarrollo de la secuencia pude
percibir, los cuales se convirtieron en retos como docente, uno de ellos fue el
tomar en cuenta la diversidad de estilos de aprendizaje que hay dentro del aula, ya
que esta es una caracteristica fundamental que hay que considerar al momento de
disefiarlo, pues no a todos los alumnos les agrada trabajar con un mismo material
ni les favorece de la misma manera, es por eso que hay que crearlos de manera
gue atienda a cada uno de los estilos para asi favorecer el aprendizaje de cada

estudiante y este a su vez se vuelva significativo.

Otro reto que enfrente como docente fue la optimizacion del tiempo, el
emplear materiales en las clases requiere de tiempo, ya que hay que permitir a los
alumnos manipular los materiales el tiempo necesario para que descubran con él
lo que se pretende en cada sesion y asi formular sus propias conclusiones. Por lo
tanto considero que en ambos retos se debe seguir trabajando hasta lograr
perfeccionarlos.

Asimismo el presente estudio me permitié descubrir nuevos problemas que
se enfrentan dentro del aula, el principal de ellos fue la inasistencia de los alumnos
y la falta de compromiso que tienen por sus estudios, a pesar de implementar una
estrategia que favorece el aprendizaje y la motivacién, no se logré disminuir en su
totalidad dicha problematica ya que los estudiantes estan rodeados de problemas

externos que impiden que los jovenes se comprometan realmente con la escuela.

Para culminar puedo decir que el proceso no finaliza con la evaluacion ya
gue el material didactico se puede implementar en cada uno de los contenidos
tematicos que conforma el programa de estudios de la asignatura de matematicas.
Con base a los resultados obtenidos considero que los materiales empleados

fueron seleccionados y disefiados de manera correcta, debido a que estos
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mejoraron el proceso de enseflanza — aprendizaje de los estudiantes porque ellos

fueron quienes determinaron la eficacia de estos.

La experiencia adquirida a partir de este estudio y de la que he obtenido
durante mi formacién docente me permitiéo reconocer mis debilidades y fortalezas,
y tener en claro que la preparacion de un docente nunca termina, ya que debo de
enfrentar de manera correcta cada uno de los obstaculos con los que me
encuentre en el transcurso del trabajo docente con fin de favorecer el proceso

educativo.
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ANEXO B. CUESTIONARIO SOBRE LA ACTITUD DE LOS ALUMNOS.

CUESTIONARIO SOBRE LA ACTITUD DE LOS ALUMNOS

Nombre:

CONTESTA:
iTegustairalaescuela? Si No

. Qué profesionte gustana estudiar?

¢ Cual es tu asignatura favonita? ; Por qué?

¢+ Cual estu pasatiempofavorito?

4 Cudl es tu mlsica favonta?

(Tegustan las matematicas? ; Por qué?

¢ Cuantas horas diarias invietes para estar en redes sociales?

¢ Cuéintas horas dedicas al estudio en casa?

Ademas del estudio, ; Tienes otras responsabilidades? (Especfica cuales)

¢ Cudles sontus metas a cortoplazo?

Gradoy grupo:

¢ Cudles sontus metas a largoplazo?

¢ Qué es lo que més te motiva a asistir a clases?

La comunicacion contu mama es: Buena [ Regular [ Mala ]
La comunicacioncontu papa es: Buena [ Regular [ Mala []
La relacion entre tus papas es: Buena [ Regular [ Mala —
PREGUNTA: Sempre | "' | Aveces | Nunca
' P siempre
Existe buena relacion confus hemanas.
Realizas actividades contutamilia
Tesientes conforme confu escuela
Tus padres fe apoyan enlas labores escolares.
. Totalmente | De En Totamente
PREGUNTA: en
de acuerdo | acuerdo| desacuerdo desacuendo
Las matematicas sonconceptosy procadimientos
memorizados.

Cuestionario que se les aplico a los alumnos para conocer sus intereses y
actitudes respecto a la materia de matematicas.




ANEXO C. EXAMEN DIAGNOSTICO.

== e
1 ESCUELA SECUNDARIA GENERAL ANTONIO DIAZ SOTO Y GAMA

Son Luss Aot
EXAMEN DIAGNOSTICO DE LA ASIGNATURA DE MATEMATICAS e

SEGUNDO ANO DE SECUNDARIA

Nombre: Ac. Calif,

Resuelve los siguientes ejercicios con lo visto durante tu primer afo de secundaria, recuerda realizar las operaciones corespondentes,
is prueba se resuelve de manera individusal, en silencio y consideraque si tiene valor.

a)

b)

n.
a)
b)
)
Iv.
a)
b}
c)
d}

Wl

Resuelve las siguientes operacones
8) 79.452-45225=

b) 2.317+8.472=
c) 754x399=

d) 253x12.7=
e) 2725-=913=

" 3x3
o §+3+i
Convierte las siguientes fracciones a nGmero decimal.
23
2s

wie

Convierte los siguientes nUmeros decimales a fracciones.
2.75
15
0.810

Resuelvelas siguiente operaciones

9-16=

-5-8=

-3+ 20=

-3+5 -8+ 10=

Resuelvelossiguientes problemas. Mo olvides realizarlas operaciones.

a) Para cumplirconlos pedidos del dia, una u:onﬁteﬁa calcula quenecesita usar 4 kg de harina. En el estante
guardan 2 paquetes de 1 kg, 2 paquetss de = kg ¥ 2 de— kg. Averiglen sila harina que tienen es
suficiente. Sifalta o sobra harina, digan c:ual esla dlferenc:la

b} Juanawvaala tienday compralossiguientes dulces. b paletas de 53.70, 8 chocolates de%8.80, y 12
chicles de$1.90. ; Cuanto tendrd que pagar Juana porlos dulces?

Resuelve las siguientes operaciones.

a) 20+ (Bx38)=

b} 240 - (GG =4) =

c) 120+ (34— (3x10))=



Wil Resuelve el siguiente problema.

a) Uninspectorllega auna escuelaavisitara un grupo de segundo grado donde sabe que hay 25 alumnos
inscritos. &l llegar al salon encontrd que salo 17 alumnos estaban tomando clases. ; Qué porcentaje de
alumnos se ausentd ese dia?

WL Resuelve las siguientes ecuaciones
a) 4dx-8=18
b) Bx-20=3x-8

c) dx+1=x-7

l. Calcula el perimetroy area de las siguientes figuras, v escribe la farmula para obtenerlas.

Radio: 7 cm
Scm
14.3cm
Ccm 2 cm 143 cm
Altura: 4.3 Apotema: 4
P= P= P= =
A= A= A= =

Il. Calcula el volumen de los siguientes prismas.

Goom Altura: 3 cm

=

S em W=

l. Calcula la media aritmética, medianay moda de los siguientes conjuntos de datos.

a) 12,14,14, 22,458, 25,46, 7, 8,9, 9, 25,2512, 45,59, 10,11, 9

Media aritmética: Mediana: Moda:

Examen diagndstico correspondiente a los tres ejes tematicos que se les aplico a
los estudiantes.



ANEXO D. RESULTADO OBTENIDOS EN EL EXAMEN DIAGNOSTICO.

Aciertos obtenidos del dignéstico por eje tematico

[ERN
o

9

= Numero, algebra 'y
variacion

m Forma, espacio y medida

B Andlisis de datos

Numero de alumnos
O P N W M 01 O N 00 ©
1

Numero, algebra Forma, espacio  Andlisis de
y variacion y medida datos

Eje tematico

Gréfica 1. Gréfica de barras que presenta el nUmero de alumnos del segundo afio
grupo “B” que contestod correctamente los problemas planteados sobre cada eje.



ANEXO E. EXAMEN DIAGNOSTICO DEL EJE ANALISIS DE DATOS.

Escuela Secundaria General No, 7 *Antonio Diaz Soto y Gama'

& - EXAMEN DIAGNOSTICO DE LA ASIGNATURA DE i

ot MATEMATICAS i)

~ CORRESPONDIENTE AL EJE TEMATICO ANALISIS DE DATOS ~ ‘eusfes
Segundo afio

Nambre: Grupo: ios

Lee con aloacion cada prablema y contesta lo que se te pide. Si necesitas realzar alguna operacidn puedes realizaria al
teverso de ‘2 hojfa, a un lado o al final de las preguntas.

| En una encuesta que se realizod a 300 jévenes de entre 14 y 17 afos para conocer su preferencia por algunos

pasatiompos, se obtuvieron los sigulentes resultados,

Diversion jovenes 14-17 anos

200

¢ ?
a) (Cué porcentaje representa el total de valores de I3 grafica?
b) ¢Cudl es el pasatiempo favorito de la mayoria de 10s jovenes encuestados?
¢) ¢Cudl es la actividad que menos realizan en este grupa?
d) ¢Cuantos jovenes respondieran que practicaban un deporte?

I Lee 13 informacion de la sigulente tabla y contesta 1o que se te pide.

| Pmenkgdelosahmnos:dei's(? TR T
a 46 38 1 40 | 4% | A7 | 50 | 55 | S7 | 42
:\umu:mn:?i‘l[ 46 86 150 | 49 | 55 | 48 | 62 | 68 | 79 | 62 | 62 [ 88 | 64 1

i i i dato del peso?
a) 4Dz cuantos estudiantes de 1 A se tiene el
b; cs-.gfm |a informacién recabada (Cudl es el ptomed.b ;ie peso del grupo?
¢) gludlesel ptomediodapesodolaswmsdu 'A ——
d) ¢(Cutlesla diferencia del peso promedso de las mujeresy

Il Latabla muestra el precio de diferentes marcas de cuademces profesionales de 100 hojas,

: turs | Color Ferrari | Escolar | Peanuts Jean | Ecobgico | Black |
P’gf:as A;ea‘,‘1 3r 37.80 57.86 12.08 54.48 5786 | 3200 | 4692 |

i i0s7?

a) (Cual es el pramedio de los precios _
b) ¢Cuanto cuesta el cuaderno mas economico de la lista? ; Cual es la marca de ese cuaderno?
- c) ¢Cudl es el cuaderno mas caro? ;Cuanto cuesta?

: aderno mas caro y el mas barato
(C ErohcbasHblR diptracipie los pecios del

Examen diagnostico correspondiente al eje tematico “Analisis de datos”




ANEXO F. RESULTADOS OBTENIDOS EN EL EXAMEN DIAGNOSTICO DEL

EJE ANALISIS DE DATOS.

16
14
12
10

Numero de alumnos

o N B O ©

Resultados del examen diagndstico del eje analisis
de datos.

M Estadistica

I Probabilidad

Estadistica Probabilidad
Temas del eje de analisis de datos.

Gréfica 2. Gréfica de barras que presenta el niumero de alumnos del grupo de 2°B que
contestd correctamente los problemas planteados sobre el respectivo tema que

comprenden el eje de andlisis de datos.




ANEXO G. TEST DE ESTILOS DE APRENDIZAJE VAK.

TEST DE ESTILOS DE APRENDIFAJE

INSTRUCCIOMES: Lee cada una de las preguntas v marca en la TABLA la opcion con la gue mas te
identifigues de acuerdo atus preferencias:

Mota: Mo realices ninguna marca en las hojas de las preguntas, esala regresaras.
1. ;Cual de las siguientes actividades disfrutas mas?

a) Escuchar musica b)Ver peliculas c) Bailar con buena musica

2. ;Qué programa de television prefieres?

a) Reportajes de descubrimientos v lugares b) Comico y de entretenimiento c) Motifas del mundo
3. Cuando conversas con otra persona, ti:

a)Laescuchas atentamente b) La cbservas c) Tiendes atocarla

4. Si pudieras adquirir uno de los siguientes articulos, ;cudl elegirias?

a) Una piscina by Un estéreo c) Un televisor

5. ¢Qué prefieres hacer un sabado por la tarde?

a) Quedarte encasab)ir a un concierto ¢ Ir al cine

6. ¢ Qué tipo de examenes se te facilitan mas?

a) Examen oral b) Examen escrito c) Examen de opcion multiple

7. ;Como te orientas mas facilmente ?

a) Mediante el uso de un mapa b) Pidiendoindicaciones c) A través de la intuicion
8. :En qué prefieres ocupar tu tiempo en un lugar de descanso?

a) Pensarb)Caminar porlos alrededores ¢y Descansar

Q. :0ué te halana mas?

a) Atlético by Intelectual c) Sociable

15. £ Qué tipo de peliculas te gustan mas?

a) Clasicas b) De accion c)De amor

16. s Como prefieres mantenerte en contacto con otra persona?

a) Porcorreo electronico b) Tomando un café juntos cj Porteléfono

17. sCual de las siguientes frases se identifican mas contigo?

a) Me gusta gue mi coche se sienta bien al conducirlo b) Percibo hasta el mas ligero ruido gue hace mi coche c)
Es importante gue mi coche esté limpio por fuera v por dentro

18. sComo prefieres pasar el tiempo con tu amigo o amiga?

a) Conwversando b)Jugando c) Observando algo juntos

19. S5i no encuentras las llaves enuna bolsa

a)Labuscas mirandob)Sacudes la bolsa para oirel ruido c) Buscas altacto

20. Cuando tratas de recordar algo, ccomo lo haces?

a)Através de imagenes b) Através de emociones c) A través de sonidos

21. Si tuvieras dinero, ;jqué harias?

a) Comprarunacasa b)Viajary conocer el mundo ¢y Adguirirun estudio de grabacion
22. ;Con gué frase te identificas mas?

a) Reconozco alas personas porsu voz b) Mo recuerdo el aspecto de la gente c) Recuerdo el aspecto de
alguien, pero no su nombre

23. Situvieras que quedarte en una isla desierta, jqué preferirias llevar contigo?

a)Algunos buenos libros by Un radio portatil de alta frecuencia c) Golosinas v comida enlatada

Test de estilos de aprendizaje VAK; visual, auditivo y kinestésico. Algunas
preguntas que se les realiz6 a los alumnos.



ANEXO H. RESULTADOS DE LOS ESTILOS DE APRENDIZAJE.

Grafica sobre los estilos de aprendizaje en el grupo de 2°B

3.76%

® Visual

m Auditivo

m Cinéstesico

® Auditivo y
Cinestesico

Grafica 3. Gréfica de pastel que muestra los resultados obtenidos en el test de
estilos de aprendizaje correspondiente al grupo de 2°B, teniendo una mayoria en
visual y cenestésico.




ANEXO I. PLANEACION.
. SECUENCIADIDACTICA

CAMPO DE FORMACION CAMPO FORMATIVO GRADO
Pensamiento matematico Pensamiento matematico en secundaria. Segundo
COMPETENCIAS PROPOSITOS DE MATEMATICAS EN LA EDUCACION
MATEMATICAS BASICA
e Resolver problemas de
manera autébnoma. e Concebir las matematicas como una Construccién
e Manejar técnicas social en donde se formulan y argumentan hechos y
eficientemente. procedimientos matemaéticos.
e Validar procedimientos
y resultados. e Adquirir actitudes positivas y criticas hacia las
e Comunicar informacion matematicas: desarrollar confianza en sus propias
matemaética. capacidades y perseverancia al enfrentarse a

problemas; disposicion para el trabajo colaborativo y
autbnomo; curiosidad e interés por emprender procesos
de busqueda en la resolucién de problemas.

e Desarrollar habilidades que les permitan plantear y
resolver problemas usando herramientas matematicas,
tomar decisiones y enfrentar situaciones no rutinarias.

APRENDIZAJE ESPERADO
Determina la probabilidad tedrica de un evento en un experimento aleatorio.

EJE TEMATICO
Andlisis de datos

TEMA
Probabilidad

CONTENIDOS QUE ESTAN IMPLICITOS EN EL APRENDIZAJE ESPERADO

8.1.8 Comparacion de dos 0 mas eventos a partir de sus resultados posibles, usando relaciones

como: “es mas probable que...”, “es menos probable que...”.

8.2.7 Realizacion de experimentos aleatorios y registro de resultados para un acercamiento a la
probabilidad frecuencial. Relacién de ésta con la probabilidad teérica

PROPOSITOS MATEMATICAS SECUNDARIA
Calcular la probabilidad clasica y frecuencial de eventos simples y mutuamente excluyentes en
experimentos aleatorios.

ENFOQUE DIDACTICO PARA EL ESTUDIO DE LAS MATEMATICAS
El enfoque didactico para el estudio de las matematicas es la resolucién de problemas. Implica
plantear situaciones problematicas interesantes y retadoras que inviten a los alumnos a reflexionar,
a encontrar diferentes formas de resolverlas y a formular argumentos para validar los resultados;
asi como también que favorezcan el empleo de distintas técnicas de resolucién y el uso del
lenguaje matematico para interpretar y comunicar sus ideas.




La consigna consiste en que

INICIO
Plan: 1 de 10

CONSIGNA

los alumnos reunidos en
equipos jugaran algunos de
los siguientes juegos de

azar.

- Bingo
- Serpiente y
escaleras
- Loteria
- Dominé
- Ruleta
- Oca matematica

Posteriormente contestaran
las siguientes preguntas

a)

b)
c)

d)
e)

f)

¢,Cuales son los
objetos para jugar?
¢,Coémo se juega?
¢,Cuantos jugadores
pueden jugar?
¢,Como se logra
ganar?

¢ Hay estrategias que
permitan ganar?
¢,Puede obtener
ventaja alguno de los
jugadores?

INTENCION DIDACTICA: Que los alumnos comprendan
gué es un juego de azar con base en la practicay los
cuestionamientos acerca de éste.

DESCRIPCION:

o Verbalizacion (5 minutos):

Se realizara la lectura de la consigna de manera grupal
con la participacion de un alumno Se retomara lo leido
mediante una lluvia de ideas. Con la lluvia de ideas se
espera que los alumnos comprendan lo que tienen que
hacer que es; jugar el juego que se les entregara por
equipos y posteriormente contestar seis preguntas
acerca del juego que les toco.

o Socializacion (20 minutos):

Se les dara la indicaciéon a los alumnos que se relinan en
equipos, los equipos estaran formados por la docente
previamente.

Posteriormente se les mencionara que tienen 20 minutos
para jugar el juego que les toc6 y contestar las
preguntas. Mientras los alumnos dan solucién a la
actividad se monitoreara el avance identificando los
problemas, obstaculos y dudas.

o Puestaen comun (15 minutos):

Se seleccionaran dos alumnos por equipo para que
pasen al frente a compartir las experiencias que
obtuvieron como equipo al jugar con el juego que les
tocd y compartir sus respuestas a las preguntas.
Al finalizar la exposicion de cada uno de los juegos se
les hard las siguientes preguntas.

- ¢ Qué caracteristica en comun encuentran en los
juegos?
¢, Se puede predecir quien sera el ganador?
¢Influye las habilidades de cada uno de los
jugadores para ser el ganador?
¢, Qué tipo de juegos son los que se expusieron?
Lluvia de ideas sobre el concepto de azar.

o Institucionalizacién (10 minutos):
A partir de las respuestas de los alumnos se mencionara
lo siguiente.

La caracteristica principal de este tipo de juegos es que
es muy impredecible determinar cudl podria ser el
resultado final de dicho juego. No influye la habilidad de
los jugadores, solo el azar.

Se les solicitara a los alumnos que definan con sus



propias palabras el concepto de azar.

Concepto de azar.

El azar es una combinacion de circunstancias o de
causas imprevisibles, complejas, no lineales, sin plan
previo y sin propésito, gue supuestamente provocan que
acontezca un determinado acontecimiento que no esta
condicionado por la relacion de causa y efecto ni por la
intervencion humana o divina.

Un juego de azar es aquel en que el resultado es
aleatorio e independiente de la destreza de los
participantes o de los jugadores, es un juego de suerte.

TIEMPO ESPACIO
50 minutos Aula de
clases.

RECURSOS
Alumno: Consigna, libreta, lapiz, y goma
Docente: Consigna, plumones de pizarrén, juegos,
laminas de conceptos.

. DEsAFos |

INICIO INTENCION DIDACTICA: Que los alumnos pronostiquen
Plan: 2 de 10 resultados de experiencias aleatorias y que los
comparen con los resultados reales de la experiencia.
DESCRIPCION:
CONSIGNA
Reunidos en binas contesten o Verbalizacion (5 minutos):
lo siguiente. Se realizard la lectura de la consigna de manera

1. Se van a lanzar 2
monedas y observar el
namero de veces que salga
aguila. ¢ Qué resultado creen
gue ocurra: 0, 1 o 2 aguilas?

2. Hagan el experimento:
lancen 2 monedas y
observen el resultado.
¢JAcertaron en su
pronéstico?

3. Si se lanzaran 10 veces 2
monedas y en cada ocasién
se observara el nUmero de
aguilas, ¢ qué resultado
creen gue ocurriria con mas
frecuencia: 0, 1,0 2
aguilas?, o bien, ¢los tres
resultados ocurriran mas o
menos con la misma
frecuencia? ¢ Por qué?

4. Ahora realicen el
experimento: lancen dos

individual posteriormente se retomara lo leido mediante
una lluvia de ideas. Con la lluvia de ideas se espera que
los alumnos comprendan que es lo que tienen que
realizar que es; Contestar siete preguntas en donde
tendran que realizar 50 lanzamientos de dos monedas y
hacer el registro de los resultados en una tabla de
frecuencias.

o Socializacion (20 minutos):
Se les dara la indicacién a los alumnos que se rednan en
binas.
Posteriormente se les mencionara que tienen 20 minutos
para realizar la actividad. Mientras los alumnos dan
soluciébn a la actividad se monitoreara el avance
identificando problemas, dudas y solucionarlas.

o Puesta en comdn (15 minutos):
Los alumnos pasaran al frente al pizarron a realizar la
exposicion vy justificacion de sus procedimientos y
resultados obtenidos esto al menos de tres o cuatro
equipos.




monedas 10 veces y
registren en una tabla los
resultados; ¢ qué resultado
se repitid mas veces: 0, 10 2
aguilas?

5. Si se lanzan dos monedas
40 veces, ¢.cual seria el
resultado con mayor
frecuencia? ¢ Por qué?

6. Lancen 2 monedas 40
veces y registren en una
tabla los resultados. ¢ El
resultado que mas se repitié
fue el que habian
anticipado?

7. Si se lanza una moneda
100 veces, ¢ qué resultado
creen que se repetira mas
veces: 0, 1 o 2 4guilas? ¢ Por
qué?

o Institucionalizacién (10 minutos):
A patrtir de las respuestas de los alumnos se mencionara
lo siguiente.

Frecuencia absoluta: NUmero de veces que aparece un
valor en un estudio estadistico experimento aleatorio.

Frecuencia relativa: Es igual al cociente de la frecuencia
absoluta entre el numero de datos o eventos se
representa como fraccién, decimal, o como porcentaje.

Evento aleatorio: Acontecimiento de un hecho en
proceso que esti por venir. Se dice que es aleatorio si
no es posible determinarlo con exactitud.

TIEMPO
50 minutos

ESPACIO
Aula de
clases.

RECURSOS
Alumno: Consigna, libreta, l14piz, y goma
Docente: Monedas didacticas, consignas, plumones y
laminas con conceptos.

DESAFIOS I

DESARROLLO INTENCION DIDACTICA: Mediante un juego, que los
Plan: 3 de 10 alumnos comparen la probabilidad de varios eventos con
base a sus resultados posibles.
DESCRIPCION:
CONSIGNA

Organizados en equipos van
a jugar “Carrera de autos”.
Posteriormente contesten lo
gue se pide.

1. Cada jugador toma una
fichay la coloca en la casilla
de dos autos con los que
desea competir. Si dos o
mas participantes
seleccionan el mismo auto,
pueden decidir quién escoge
primero mediante un volado.
A cada jugador le
corresponde dos carros
diferentes.

2. Por turnos, cada

o Verbalizacién (5 minutos):
Se realizard la lectura de la consigna de manera grupal
con la participacion de un alumno. Se retomara lo leido
con una lluvia de ideas, con esto se espera que los
alumnos comprendan que es lo que tienen que realizar
que es jugar a la “Carrera de autos

o Socializacion (20 minutos):
Se les dara la indicacién a los alumnos que se rednan en
equipos.
Posteriormente se les mencionara que tienen 20 minutos
para realizar la actividad. Mientras los alumnos dan
solucion a la actividad se monitoreara el avance
identificando problemas, dudas y solucionarlas.

o Puesta en comun (15 minutos):
Los alumnos pasaran al frente a compartir sus resultados




integrante del equipo ird
lanzando los dados y el auto
que tenga el mismo ndamero
gue la suma de los puntos
del tiro, avanza una casilla
rumbo a la meta.

3. Gana el auto que llegue
primero a la meta.

1. ¢ Qué autos ganaron?

2. Sijugaran una segunda
ronda, ¢,qué auto convendria
seleccionar? ¢ Por qué?

TIEMPO ESPACIO
50 minutos Aula de
clases.

DESARROLLO
Plan: 4 de 10

CONSIGNA
Organizados en binas
realicen lo siguiente.

Van a lanzar 30 veces cada
uno de los dados que se les
entrego, pero antes, cada
integrante debe elegir el
namero que considere que
va a salir mas veces. Se
tienen que seleccionar todos
los nimeros. Escriban sus
predicciones.

Ahora realicen el
experimento, y registren sus

y sus experiencias al realizar el juego de “Carrera de
autos”

o Institucionalizacién (10 minutos):
Al finalizar se les mencionara a los alumnos lo siguiente:
Algunos autos tienen mayores oportunidades de ganar
gue otros, es decir, que al lanzar dos dados, las
diferentes sumas que pueden obtenerse (del 2 al 12)
tienen diferentes posibilidades

Se les mostrard el espacio muestral que hay en el
lanzamiento de dos dados.

El nimero que tiene mayores posibilidades de obtenerse
es el 7, ya que existen seis resultados cuya suma da ese
namero. Las sumas 2 y 12 tienen la probabilidad mas
baja, ya que Unicamente tienen un resultado favorable.
El auto 1 no tiene posibilidad de avanzar, pues la suma
minima de los dados es 2.

Espacio muestral: Conjunto de distintos posibles
resultados de un experimento.

RECURSOS
Alumno: Consigna, libreta, lapiz, y goma
Docente: Consignas, tableros, fichas, dados, espacio
muestral y laminas de conceptos.

INTENCION DIDACTICA: Que los alumnos adviertan
gue los niumeros obtenidos de realizar el cociente de las
veces que se obtiene cada cara de un dado entre el total
de lanzamientos, se van aproximando entre si conforme
crece el numero de lanzamientos.

DESCRIPCION:

o Verbalizacion (5 minutos):
Se realizara la lectura de la consigna de manera grupal
con la participacion de un alumno Se retomara lo leido
mediante una serie de preguntas
¢De qué manera se va a resolver la consigna?
¢, Cuéntos tipos de dados se les entregara?
¢,Cuantos lanzamientos van a realizar con cada uno de
los dados?
¢,Cuantas caras tienen cada dado? ¢Entonces cuales
son sus posibles resultados al lanzarlo?
¢En donde van a registrar los datos?
Con las preguntas anteriores se espera aclarar lo que
tienen que realizar.



resultados.

1. ¢, Quién gang?

2. ¢ Cuantas veces se repitio
el nimero que eligi6?

3. Si se repitiera el juego,
¢qué nimero escogerian?

Representen con una
fraccion y con su decimal
respectivo los resultados del
experimento anterior. El
numerador serd el total de
veces que salié el nimeroy
el denominador, el total de
veces que se tird el dado.

1. ¢ Se repite alguna
fraccion? ¢ Cual?

2. ¢ Alrededor de qué
namero decimal se agrupan
los resultados?

3. Si se lanzara el dado 120
0 600 veces, ¢ qué fraccion
creen que se repetiria mas?
¢Por qué?

4. ¢ Alrededor de qué
namero decimal se
agruparian los resultados?

TIEMPO ESPACIO
50 minutos Aula de
clases.

o Socializacion (20 minutos):
Se les dard la indicacion a los alumnos que se redinan en
equipos.
Posteriormente se les mencionara que tienen 20 minutos
para realizar la actividad
Mientras los alumnos dan solucion a la actividad se
monitoreara el avance identificando problemas, dudas y
solucionarlas.

o Puesta en comun (15 minutos):
Los alumnos realizaran la exposiciéon y justificacién de
sus procedimientos y resultados obtenidos esto al
menos de tres binas.

o Institucionalizacién (10 minutos):
A partir de los resultados de los alumnos se les
mencionara que las frecuencias relativas de cualquier
cara fluctan alrededor de 1/6, o bien, 0.167; por lo
tanto, cualquier numero particular de los seis niumeros
puede ser mas frecuente en una experiencia
determinada, pero no se podra asegurar que lo sera en
otra experiencia. En consecuencia, no es posible
predecir qué nimero aventajara a los otros.

Determinaran fracciones con las frecuencias y el total de
lanzamientos, con la intencion de que identifiguen su
relacién con 1/6. Si en lugar de 30 se realizan 120, 180 o
mas lanzamientos, las fracciones que se obtengan se
acercaran mas a 1/6, que es la probabilidad de obtener
cualquiera de los seis resultados del dado.

RECURSOS
Alumno: Consigna, libreta, lapiz, y goma
Docente: Consignas, dados de papel, plumones de
pizarrén, laminas.



DESARROLLO
Plan: 5de 10

CONSIGNA

En binas contesten lo
siguiente.

1. Con las dos pirinolas que
se les entreg6 por binas
contesten las siguientes
cuestiones.

¢, Cuantos resultados
posibles hay en total en la
pirinola de nimeros? ¢Y en
la pirinola de colores?

Completen la tabla con los
resultados favorables para
cada evento.

¢ Qué evento tiene el mayor
porcentaje?

Argumenten a que piensen a
que se deba.

¢ Podrian utilizar estas
razones para comparar dos
eventos entre si?

TIEMPO ESPACIO
50 minutos Aula de
clases.

INTENCION DIDACTICA: Que los alumnos expresen la

probabilidad teérica de un evento mediante la proporcion

entre casos favorables y casos posibles.
DESCRIPCION:

o Verbalizacion (5 minutos):

Se realizara la lectura de la consigna de manera grupal
con la participacion de un alumno. Se retomara lo leido
con una lluvia de ideas, con esto se espera que los
alumnos comprendan que es lo que tienen que realizar
que a partir de las dos pirinolas que se les entregd
calculen los posibles resultados que se podrian obtener
para cada una, después calcular la razén que existe entre
el nimero de resultados favorables y el nUmero total de
resultados posibles para cada una de las pirinolas.

o Socializacion (20 minutos):
Se les dara la indicacion a los alumnos que se retnan en
binas.
Posteriormente se les mencionara que tienen 20 minutos
para realizar la actividad Mientras los alumnos dan
solucién a la actividad se monitoreara el avance de los
alumnos identificando problemas, dudas y solucionarlas.

o Puestaen comuin (15 minutos):
Los alumnos pasaran al frente a exponer vy justificar sus
procedimientos y resultados obtenidos esto al menos de
dos o tres binas.

o Institucionalizacién (10 minutos):
A partir de las razones obtenidas y sus respuestas se les
mencionara que lo que acaban de obtener se trata de la
probabilidad teérica.

La probabilidad teérica se define como el nimero de
resultados favorables que puede tener un evento
especifico entre el nUmero total de resultados posibles.

Probabilidad tedrica = NUmero de resultados favorables /
Numero total de resultados posibles

Puede expresarse mediante una expresion decimal o en
porcentaje.
RECURSOS
Alumno: Consigna, libreta, lapiz, y goma
Docente: Consignas, pirinolas, laminas.



. DESAFOS |

DESARROLLO INTENCION DIDACTICA: Que los alumnos calculen la
Plan: 6 de 10 probabilidad tedrica de varios eventos.
DESCRIPCION:
CONSIGNA

En binas contesten lo que se
les solicita.

Natalia tiene una ruleta como
la que se les entrego, la gira
dos veces y suma los
resultados que obtiene.
Completa la siguiente tabla
de doble entrada para
encontrar el espacio
muestral de la ruleta.

¢, Cuantos resultados
posibles hay?

¢,Cual es la probabilidad de
obtener un nimero par?
¢,Cudl es la probabilidad de
obtener un divisor de 87?
¢,Cudl es la probabilidad de
obtener un nimero
negativo?

¢,Cudl es la probabilidad de
obtener un nimero menor o
igual a 8?

o Verbalizacion (5 minutos):
Se realizara la lectura de la consigna de manera grupal
con la ayuda de un alumno. Al finalizar se retomara lo
leido con las siguientes preguntas
¢, Qué dice la consigna?
¢,De qué manera se resolvera?
¢, Cuantos posibles resultados nos puede dar la ruleta?
¢, Qué es el espacio muestral?

Esto con el fin de que los alumnos tengan en claro lo que
tienen que hacer.

o Socializacion (20 minutos):
Se les dara la indicacién a los alumnos que se rednan en
binas.
Posteriormente se les mencionara que tienen 20 minutos
para realizar la actividad. Mientras los alumnos dan
solucién a la actividad se monitoreara el avance de los
alumnos identificando problemas, dudas y solucionarlas.

o Puestaen comun (15 minutos):
Los alumnos pasaran al frente a exponer y justificar sus
procedimientos y resultados obtenidos esto al menos de
tres o cuatro binas.

o Institucionalizacién (10 minutos):
A través de los resultados de los alumnos se
estableceran los correctos, también se les mencionara
que las probabilidades que calcularon se tratan de
probabilidades teéricas lo que se espera que ocurra si se
realizan los experimentos.

TIEMPO ESPACIO
50 minutos Aula de
clases.

RECURSOS
Alumno: Consigna, libreta, lapiz, y goma
Docente: Consignas, ruletas, laminas.




DESARROLLO
Plan: 7 de 10

CONSIGNA

Organizados en equipos
realicen la siguiente
actividad.

1. Para esta actividad
necesitan un dado de 6
caras. Sigan las indicaciones
gue se enuncian a
continuacion.

-Cada jugador elija un
namero de los 6 niumeros del
dado.

-Lancen el dado 30 veces,
cada jugador obtiene un
punto cuando en la cara
superior del dado se observe
el nimero que eligio

-Gana quien obtenga mayor
cantidad de puntos.

a) Registren en la tabla el
namero que cayo en cada
lanzamiento.

2.Contesta lo que se te pide
a) ¢ Es posible predecir
(saber antes de jugar) quien
va a ganar el juego?

b) ¢ Qué relacion hay entre el
ndmero de veces que ocurre
un resultado y el 30?

c¢) ¢ Qué numero tuvo la cara
del dado que aparecié mas
veces?

¢,Cudl es la probabilidad de
gue en el siguiente
lanzamiento resulte ese
namero?

d) ¢ Qué numero del dado
aparecié menos veces?

INTENCION DIDACTICA: Que los alumnos comprueben
la relacion entre la probabilidad teérica y la frecuencial de
un evento al realizar un experimento con seis posibles
resultados.

DESCRIPCION:

o Verbalizacion (5 minutos):
Se haré la entrega de consignas de manera individual y el
material necesario. Se realizara la lectura de la consigha
de manera grupal con la participacion de un alumno. Al
terminar se realizaran las siguientes preguntas.
¢ Cuantos nimeros van a seleccionar del dado?
¢, En dénde registraran los resultados?
¢ Cuantos lanzamientos van a realizar?
¢ Quién gana el juego?
Al terminar el juego que van a contestar?

Esto con el fin de que los alumnos tengan en claro lo que
tienen que hacer.

o Socializacion (20 minutos):
Se les dara la indicacién a los alumnos que se retinan en
binas.
Posteriormente se les mencionara que tienen 20 minutos
para realizar la actividad. Mientras los alumnos dan
solucion a la actividad se monitoreara el avance de los
alumnos identificando problemas, dudas y solucionarlas.

o Puestaen comuan (15 minutos):
Los alumnos pasaran al frente a exponer vy justificar sus
procedimientos y resultados obtenidos esto al menos de
tres o0 cuatro equipos.

o Institucionalizacién (10 minutos):

La probabilidad frecuencial de un evento se aproxima
cada vez mas a la probabilidad teérica siempre y cuando
se realice mas veces el experimento.

Para el primer problema, en donde se trata de predecir lo
que ocurrird en 30 lanzamientos de un dado, el Unico
referente es la probabilidad tedrica; cada uno de los 6
posibles resultados tiene 1/6 de probabilidad de aparecer,
teniendo todos la misma probabilidad de ganar, asi que la
probabilidad frecuencial puede ser cualquier cociente x/30,
el cual sera cercano a 1/6.

La probabilidad experimental o frecuencial de un evento
se obtiene de la siguiente manera:
Probabilidad frecuencial de un evento es igual al cociente



del nimero de veces que sucedio el evento / el nimero de
veces que se realizé el evento.

TIEMPO ESPACIO
50 minutos Aula de
clases.

RECURSOS
Alumno: Consigna, libreta, lapiz, y goma
Docente: Consignas, dados, laminas.

DESAFIOS

CIERRE INTENCION DIDACTICA: Que los alumnos verifiquen la
Plan: 8 de 10 relacién entre la probabilidad teérica y la frecuencial de un
evento.
DESCRIPCION:
CONSIGNA

Consigna. En equipos
realicen lo que se les indica

1. En una bolsa coloquen
dentro los dulces de los
siguientes colores rojo, azul,
verde y amarillo.

2. Sin ver metan la mano a la
bolsa, saquen un dulce y
registren en la tabla el color
del dulce que sacaron.

3. Regresen el dulce en la
bolsa y saquen otro dulce y
registren el color de este.

4. Repitan esto 30 veces la
misma operacion y registren
la frecuencia en que
aparecieron los colores de
los dulces.

a) ¢ Cual es nimero de
eventos posibles?

b) ¢, Qué probabilidad tiene
de salir el color rojo?

c¢) Cuenten las veces que
salio el dulce rojo en el
experimento y dividan ese
ndmero entre el nimero total
de extracciones de dulces
gue realizaron.

d) ¢ Se acerca la
probabilidad frecuencial a la
teorica?

e) ¢ El nimero de veces que
salio el dulce azul entre el

o Verbalizacion (5 minutos):
Se realizara la lectura de la consigna de manera grupal
con la ayuda de un alumno.
Al finalizar se retomard lo leido con las siguientes
preguntas
¢ Qué dice la consigna?
¢De qué manera se resolvera?

Esto con el fin de que los alumnos tengan en claro lo que
tienen que hacer.

o Socializacion (20 minutos):
Se les dara la indicacién a los alumnos que se retinan en
binas.
Posteriormente se les mencionara que tienen 20 minutos
para realizar la actividad
Mientras los alumnos dan solucibn a la actividad se
monitoreara el avance de los alumnos identificando
problemas, dudas y solucionarlas.

o Puesta en comun (15 minutos):
Los alumnos pasaran al frente a exponer y justificar sus
procedimientos y resultados obtenidos esto al menos de
tres o cuatro equipos.

o Institucionalizacién (10 minutos):
A través de los resultados de los alumnos se estableceran
los correctos, también se les mencionara que mientras
mas experimentos se realicen estos se aproximaran a la
probabilidad tedrica que hay de que ocurra el evento.




ndmero total de extracciones
se parece a su probabilidad
tedrica? argumenten su
respuesta

f) Si el experimento se
repitiera muchas veces ¢ El
valor experimental y el valor
tedrico de la probabilidad
serian muy cercanos?

TIEMPO ESPACIO RECURSOS
50 minutos Aula de Alumno: Consigna, libreta, lapiz, y goma
clases. Docente: Consignas, urnas dulces/pelotas de colores,
laminas.

DESAFIOS

CIERRE INTENCION DIDACTICA: Que los alumnos presenten un
Plan: 9 de 10 juego en el cual se pueda calcular la probabilidad.
DESCRIPCION:

PRESENTACION DE INICIO
PROYECTOS Se les solicitara a los alumnos que saquen los juegos
elaborados en equipos para que los expongan.

DESARROLLO
Pasaran por equipos a exponer el juego que realizaron
como proyecto final, en el cual nos van a compartir los
siguientes puntos:

- Material con el que se elaboroé el juego

- Nombre del juego

- Numero de jugadores

- Material que se necesita para poder jugar

- Instrucciones del juego

- Reglas del juego

- ¢Como se calcula la probabilidad en el juego?

CIERRE
Al final se realizara una retroalimentacién de los juegos
que se expusieron, pidiendo la participacion de algunos
alumnos.
TIEMPO ESPACIO RECURSOS
50 minutos Aula de Alumno: Juegos
clases. Docente: Listas de cotejo




DESAFIOS

CIERRE INTENCION DIDACTICA: Que los alumnos plasmen en
Plan: 10 de 10 una prueba escrita los conocimientos adquiridos.
DESCRIPCION:
EXAMEN INICIO

Se entregard la prueba de manera individual vy
autoevaluacién manteniéndola con el texto hacia abajo,
posteriormente se les dara las indicaciones para iniciar el
examen.

DESARROLLO
Los alumnos realizaran la prueba escrita. Se pasara por
los lugares para evitar que los alumnos estén hablando o

copiando.
CIERRE
Al sonar el timbre se recogera el examen.
TIEMPO ESPACIO RECURSOS
50 minutos Aula de Alumno: Lapiz, y goma

clases. Docente: Examen




ANEXO J. JUEGOS DE AZAR.

Juego serpientes y escaleras utilizado en equipos en la sesion 1.



Domind, juego que utilizaaron los alumnos en equipos en la sesion 1.



UNO, juego que utilizaron algunos alumnos en equipos en la sesion 1.



ANEXO K. ALUMNOS JUGANDO CON LOS JUEGOS DE AZAR.

Alumnos jugando UNO.
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Alumnos jugando loteria.



Alumnos jugando la oca matematica.



ANEXO L. CONCEPTO DE AZAR.

Material utilizado para institucionalizar el concepto de azar.

ANEXO M. MATERIAL DIDACTICO MONEDAS.

Monedas didacticas que se utilizaron en la sesion dos, las cuales manipularon
para realizar diferentes lanzamientos.



ANEXO N. CONSIGNA DE LA SESION DOS.
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Producto de un alumno que concluyé que el resultado de un aguila tenia mayor
probabilidad.

ANEXO N. CONCEPTO DE FRECUENCIA ABSOLUTA Y RELATIVA.

Material que se utilizé para institucionalizar los conceptos de frecuencia absoluta y
relativa.



ANEXO O. APUNTE DE LOS CONCEPTOS DE FRECUENCIA ABSOLUTA Y
RELATIVA.

Imagen de la libreta de una alumna con los conceptos de frecuencia absoluta y
relativa.

ANEXO P. MATERIAL DIDACTICO PARA LA ACTIVIDAD CARRERA DE
AUTOS

Material didactico que se utilizé para llevar a cabo la actividad “carrera de autos”.



ANEXO Q. ALUMNOS REALIZANDO LA ACTIVIDAD “CARRERA DE AUTOS”
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Alumnos jugando en la actividad “carrera de autos”.

Alumnos jugando “carrera de autos”



ANEXO R. MATERIAL DIDACTICO ESPACIO MUESTRAL.

Material didactico utilizado para visualizar todos los posibles resultados al lanzar dos
dados.

ANEXO S. APUNTE DEL ESPACIO MUESTRAL.

Imagen de las libretas de dos alumnos con el apunte del espacio muestral del lanzamiento
de dos dados.



ANEXO T. COMENTARIO DE LOS ALUMNOS EN EL DIARIO ROTATIVO.

Imagen de los comentarios realizados por los alumnos acerca de las actividades
gue se realizan en el aula.

ANEXO U. MATERIAL DIDACTICO DADOS.
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Material utilizado en la sesién cuatro con los cuales los alumnos realizaron
diferentes lanzamientos.



ANEXO V. ALUMNOS REALIZANDO LA ACTIVIDAD.
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Alumnos realizando lanzamientos con los dados.



ANEXO W. COMENTARIOS DE LOS ALUMNOS EN EL DIARIO ROTATIVO.

Cometarios de los alumnos acerca de la forma de trabajo que se lleva dentro del aula.

ANEXO X. MATERIAL DIDACTICO PIRINOLAS.

Material utilizado en la sesién cinco para calcular la probabilidad teérica de las dos
pirinolas.



ANEXO Y. ALUMNOS EN LA SOCIALIZACION DE LA ACTIVIDAD.

Alumnos realizando la actividad con las pirinolas.

ANEXO Z. APUNTE DEL CONCEPTO DE PROBABILIDAD TEORICA.

Imagen de la libreta de una alumna con el concepto de probabilidad tedrica.



ANEXO A2. CONCEPTO DE PROBABILIDAD TEORICA.

Material utilizado para institucionalizar el concepto de probabilidad tedrica.

ANEXO B2. CONSIGNA DE LA SESION SEIS.

Consigna contestada por un alumno.



Actividad de la sesion seis contestada por un alumno que logro calcular probabilidad
tedrica de cada uno de los eventos a partir de todos los resultados posibles.

ANEXO C2. MATERIAL DIDACTICO RULETAS.

Material que se utilizo en la sesién seis para calcular la probabilidad teoérica.



ANEXO D2. MATERIAL DIDACTICO DADOS.
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Material didactico utilizado para calcular la probabilidad frecuencial de un evento de seis
posibles resultados.

ANEXO E2. ALUMNOS EN LA SOCIALIZACION DE LA ACTIVIDAD.

Alumnos resolviendo la actividad con los dados de plastico.



Alumnos realizando los diferentes lanzamientos con el dado para calcular la probabilidad
frecuencial.

ANEXO F2. CONCEPTO DE PROBABILIDAD FRECUENCIAL.
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Material utilizado para institucionalizar el concepto de probabilidad frecuencial.



ANEXO G2. APUNTE DEL CONCEPTO DE PROBABILIDAD FRECUENCIAL.

Imagen del cuaderno de un alumno con el concepto de probabilidad frecuencial.

ANEXO H2. COMENTARIO DE UNA ALUMNA EN EL DIARIO ROTATIVO.

Comentarios realizados por una alumna acerca de las actividades que se realizan
en el salén de clases.



ANEXO 12. MATERIAL DIDACTICO URNAS.

Material didactico utilizado para la sesion ocho, el cual utilizaron los discentes para el
calculo de la probabilidad frecuencial.

ANEXO J2. ALUMNOS EN LA SOCIALIZACION DE LA ACTIVIDAD.
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Alumnos manipulando el material de las urnas para el calculo de la probabilidad.



Alumnos realizando varias extracciones de la urna para el registro de los
resultados.

ANEXO K2. RUBRICA PARA LA EVALUACION DEL PROYECTO.

Aspecto Valor Calificacion Integrantes del equipo.

Mencionan el nombre del juego. 1 1
Dulce

Mencionan el material que se Christian
necesita para jugarlo y el ’ ’ Josué
material que utilizaron para .
elaborarlo. Ximena
Mencionan y aclaran las reglas 5 5 Daniela
del juego.
Mencionan y aclaran las 5 3
instrucciones del juego
Relacionan y justifican el
calculo de la probabilidad en el 4 2
juego.

TOTAL 10 g

Rubrica que se utilizo para evaluar los proyectos que se realizé por equipos.




ANEXO L2. PROYECTOS ELABORADOS POR LOS ALUMNOS.

Proyecto realizado por un equipo en el cual se debe de lanzar monedas en los puntos
azules.



ANEXO M2. COEVALUACION DEL TRABAJO EN EQUIPO.

Coevaluacion realizada por los alumnos para evaluar el trabajo en equipo
realizado en las diferentes actividades.



ANEXO N2. EXAMEN.

Examen contestado por un alumno que obtuvo todas las respuestas correctas.



Segunda parte del examen anterior.




ANEXO N2. AUTOEVALUACION.

Autoevaluacion contestada por un alumno.



ANEXO O2. LISTA DE COTEJO PARA EVALUAR UNA CONSIGNA.

Lista de Cotejo Plan 2 de §

3-10
4-8
3-6
2-4
1-2
Realiza Registra los Calcula la Comprueba sus Compruebala
Nombre predicciones al Ianzami%ntos de dos frecuencia resuﬁadcs con probabilidad de
lanzar dos relativa de cada 7 cada evento con
monedas sus predicciones
monedas evento sus resultados
x
— x x
I X X
'E X X
— — -
— % x
- % x
N I3
N I3

Parte de la lista de cotejo que se realizé para evaluar la consigna que se llevé a

cabo en la sesion 2.




ANEXO P2. ESCALA DE LIKERT.

Escala de Likert contestada por un alumno, la cual evalla las actividades y el
material didactico.




