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INTRODUCCION
Durante la formaciéon docente que se adquiere desde el primer hasta el
octavo semestre de la licenciatura, se lograron desarrollar habilidades que me
permitieron la entender las diversas problematicas a las que se enfrentan los
estudiantes que se involucran dentro de las instituciones educativas en el nivel

de secundaria para el area de matematicas.

Intervenir en situaciones de aprendizaje involucra el uso de diversos
instrumentos o0 recursos que permiten conocer a mayor profundidad el contexto
en el que estan inmersos los alumnos de un saldén de clases, asi mismo, las
posibles repercusiones que tiene el contexto hacia el aprendizaje los educandos,
esto me permitié entender sus circunstancias y comprender el comportamiento

de mi grupo de estudio.

La SEP (1999) menciona que: “La formacién comun y nacional de los
profesores se concentra precisamente en la consolidacion de habilidades
intelectuales y competencias profesionales que les permiten conocer e interpretar
las principales caracteristicas del medio, su influencia en la educacion de los
alumnos, los recursos que pueden aprovecharse y las limitaciones que impone;
este conocimiento serd la base para adaptar los contenidos educativos y las

formas del trabajo a los requerimientos particulares de cada regién” (p.18).

Yo considero que mis competencias profesionales involucran también
comprender a los alumnos como seres humanos y considerar la madurez
cognitiva para el desarrollo de diversas actividades atractivas para ellos. Por tales
motivos, en el presente ensayo pedagogico, pretendo mostrar aquellas
habilidades y competencias que fueron desarrolladas y me permitieron atender e
investigar el tema seleccionado, asi como la aplicacién de las secuencias
didacticas planteadas para dar solucién a las problematicas que se describen a

lo largo del presente texto.

El andlisis de las finalidades que tiene el acercamiento que tuve hacia las

escuelas de practica, me permitié la orientacién y la pauta de los objetivos a



cumplir durante la asistencia a las jornadas de préctica, fue asi como al inicio del
ciclo escolar 2018-2019, durante las dos semanas de observacion que se
llevaron a cabo del 20 al 31 de agosto del afio 2018, en la Escuela Secundaria
Técnica No. 66, se detectaron las deficiencias en varios contenidos de la

asignatura de matematicas, como lo fue en el caso de geometria (simetria axial).

Por lo antes mencionado, se seleccion0 el tema de estudio “LA
GAMIFICACION COMO ESTRATEGIA PARA LA ENSENANZA Y
APLICACION DE LA SIMETRIA EN UN GRUPO DE SEGUNDO ANO DE
EDUCACION SECUNDARIA?”, en donde a través de esta estrategia se pretendio
qgue los alumnos aprendieran de una manera diferente a lo tradicional y se

divirtieran.

Las razones personales para la eleccion del tema fue el interés por
descubrir diferentes actividades que despertaran el entusiasmo de los
adolescentes de nivel secundaria por el tema de simetria, ademas que durante
mi formacién en educacién basica, pocas veces se abord6 este contenido por
parte de los maestros; fue hasta el estudio de la licenciatura, en la asignatura de
Figuras y Cuerpos Geomeétricos, durante el cuarto semestre de la carrera, en
donde a través de actividades de la papiroflexia se favorecio el aprendizaje del

tema en cuestion.

Por otro lado, es importante sefialar que el estudio de la simetria es un
contenido que se aborda en una de las principales ramas de las matematicas,
como es la geometria, pero, ¢ Por qué es importante estudiar geometria?, Catala
(1997) menciona varias finalidades del estudio de la geometria, vinculando con
el concepto de gamificacién, destacaré una de ellas ya que considero que se
correlacionan directamente: “desarrollar estrategias de pensamiento para

descubrir las propias posibilidades creativas”. (p.12).

Los propositos de estudio que considero desarrollar son los siguientes:



e Proponer actividades en las que se involucran los principios de gamificaciéon
que favorezcan el aprendizaje significativo de los contenidos educativos en

nivel secundaria.

e Aplicar diferentes juegos que involucren los elementos de la gamificacion para
que a través de ellos los alumnos logren los aprendizajes esperados de las

matematicas.

e Involucrar activamente a los educandos en su aprendizaje y atender sus
necesidades e intereses para crear en ellos motivacion hacia el estudio de las

matematicas.

e Lograr ambientes de aprendizaje que favorezcan el conocimiento de la
simetria por parte de los estudiantes y que se adquieran nociones basicas
como conceptos y elementos de la geometria y que a la par se vea favorecido

el trabajo en colaborativo desarrollando las competencias matematicas.

Durante las jornadas de practica (periodos de Trabajo Docente), del 24 de
septiembre al 19 de octubre de 2018, se procedi6 a la ensefianza de varios
conceptos matematicos, esto me permitié detectar las peculiaridades del grupo,
saber de sus debilidades, fortalezas, asi como necesidades en el manejo de la
asignatura, lo cual dio paso al conocimiento de las caracteristicas de los alumnos

gue me permitieron seleccionarlos como mi grupo de estudio.

Al trabajar con los educandos, se aplicaron diferentes actividades de
indagacién, una de éstas fue el test de estilos de aprendizaje en donde lo
predominante fue el kinestésico (Anexo A), se aplicaron encuestas (Anexo B)
sobre la forma en la que los alumnos prefieren la ensefianza de las matematicas,
en donde los resultados muestran la preferencia de los alumnos hacia las clases

en las que se involucre mas material didactico y el aprendizaje a través de juegos.

Esto me dio la pauta y el interés por el tema de gamificacion para que a
través de ésta se atienda el estilo de aprendizaje predominante en el grupo y que

ademas a través del juego los alumnos estudiaran y se divirtieran.



Las probleméaticas que fueron detectadas en el periodo de observacion
llevadas a cabo en las semanas 20 a 31 de agosto de 2018, se determinaron con
la ayuda del examen diagndstico (Anexo C), con el que se establecio que los
alumnos tenian debilidades en los conocimientos basicos, que de acuerdo al
programa de estudios de mateméticas 2011, debieron de haber adquirido durante
el primer afio de educacion secundaria (Anexo C1).

Una vez que se detecto el area de oportunidad en donde los educandos
presentaron mayores dificultades, siendo ésta la geometria, se optd por aplicar
un nuevo examen diagnéstico (Anexo D) enfocado al tema de simetria, puesto
gue durante la semana de trabajo docente en el que se aplicd la secuencia
didactica, se tenia programada la revision del contenido “Construccion de figuras
simétricas respecto de un eje, analisis y explicitacion de las propiedades que se
conservan en figuras como: triangulos isOsceles y equilateros, rombos,

cuadrados y rectangulos.” (SEP, 2011).

Para ello se analiz6 el contenido antecedente al tema de estudio siendo
éste de sexto grado de educacién primaria: 6.1.4 “Identificacion de los ejes de
simetria de una figura (poligonal o no) y figuras simétricas entre si, mediante
diferentes recursos” (SEP, 2011), al analizar los resultados de segundo examen
diagndstico se obtuvo que a los alumnos se les dificultaba diferenciar entre un
eje de simetria a una diagonal, batallaban en recordaban las diferencias entre
rectas paralelas y perpendiculares, por lo tanto se determiné que la problematica

fue el poco o nulo conocimiento de los alumnos acerca de la simetria.

Otra problematica encontrada, fue que los alumnos mostraron muy poco
interés por el estudio, consideran las matematicas como algo dificil de aprender,
tienden a predisponerse y tomar con poca seriedad el estudio de la asignatura,
ademas también se pudo observar que una de las dificultades que presentan los

alumnos es la autorregulacion de su conducta.

Al aplicar la secuencia didactica, se presentaron diferentes dificultades que

en ocasiones entorpecieron el desarrollo de las estrategias didacticas, una de los



conflictos fue que pocos alumnos llegaban a cumplir con el material necesario
para el desarrollo del tema, otra dificultad surgi6 a raiz de la constante
inasistencias de los adolescentes al centro escolar, esto generaba el atraso de

los alumnos en los temas vistos en las sesiones de clase.

Por otro lado, la interrupcion de clases debido a diferentes actividades
extracurriculares imposibilité trabajar en la cancha techada para el desarrollo de
las clases afuera del aula debido a que ésta es usada diariamente por los
profesores de educacion fisica, otra dificultad presentada fue la distribucién y
asignacion del tiempo para las actividades a realizar durante la clase, en
ocasiones se aplicaban actividades que requeria mas tiempo del que se tenia

planeado y viceversa.

Por otro lado, el trabajo realizado con los educandos, fue de utilidad para
abrir el panorama a las diferentes formas en las que se puede ensefar un tema
y a su vez, reconocer la importancia que tiene el disefio de actividades que
despierten interés en los alumnos por aprender, puesto que como menciona la
SEP (2011), uno de los propésitos del estudio de las matematicas para la
educacién basica es que los estudiantes “muestren disposicion para el estudio
de la matemaética y para el trabajo autbnomo y colaborativo” (p.13), por lo tanto,
las diversas actividades, aplicadas frente a grupo fueron promovidas para motivar
el aprendizaje y participacion activa de los alumnos.

A su vez, la realizacion del presente documento permitié el andlisis y
reflexion acerca de las estrategias en el ambito de la gamificacion que fueron
funcionales y otras que no, aquellos elementos o caracteristicas que es preciso
replantear para la aplicacion de las actividades, reconsiderar aquellas actitudes
docentes que es necesario mejorar para el sobresaliente aprendizaje de los

educandos.



TEMA DE ESTUDIO

Nucleo y linea temética

Durante las jornadas de practica en las diferentes escuelas secundarias,
gue se realizan durante la formacion docente y en especial en séptimo semestre
de la Licenciatura en Educacion Secundaria con Especialidad en Matematicas,
se logro prestar atencion por parte de la docente en formacion a la forma
tradicional en la que estan acostumbrados a trabajar los alumnos y los maestros
de matematicas. Al observar y conversar con los grupos que se pretendia
trabajar, hacian comentarios recurrentes por parte de los educandos acerca de

lo aburrido y tedioso que es el aprendizaje de la asignatura.

Siendo que la SEP (1994) menciona, que “actualmente, las matematicas
son una herramienta fundamental para el desarrollo de las disciplinas cientificas
y técnicas. Asimismo, la industria, la prestacion de servicios a gran escala, los
medios de comunicacion, el deporte de alto rendimiento, la musica y el arte

recurren, dia a dia, cada vez mas a las matematicas”. (p. 11).

Se considera asi que se ha expuesto de manera clara que las matematicas
deben visualizarse por parte de los alumnos como algo fundamental y Util para la
vida, a corto, mediano o largo plazo, es por ello, que, la ensefianza de las
matematicas debe despertar el interés de los alumnos por aprender algo util, la
SEP (1994) menciona que “en la educacion secundaria se pueden aprovechar
diversos juegos para favorecer el aprendizaje de las matematicas” (p. 19),
haciendo las clases mas amenas y de mayor significado para los alumnos. Este
referente permite conectar con la idea principal de la gamificacion, concepto que

se referira a detalle en lineas posteriores.

Es por esto, que, la preocupacién por la falta de interés, la desmotivacion
y la apatia de algunos alumnos para el estudio de las matematicas, orill6 a elegir
el tema de estudio del presente documento, llamado “LA GAMIFICACION
COMO ESTRATEGIA PARA LA ENSENANZA Y APLICACION DE LA



SIMETRIA EN UN GRUPO DE SEGUNDO ANO DE EDUCACION
SECUNDARIA” mismo que se encuentra ubicado en la linea teméatica “Analisis
de experiencia de ensehnanza.” Segun las Orientaciones académicas para la

elaboracion del documento recepcional, (SEP, 2010).

Con el ndcleo temético “La competencia didactica del estudiante
normalista para la ensefianza de la asignatura” en el tema “Disefio,
organizacion y aplicaciéon de las actividades didacticas” con los siguientes

aspectos que propone la SEP (2003):

e Caracteristicas de los adolescentes que se consideran al momento
de planear las actividades de ensefianza: el conocimiento que
poseen sobre los contenidos a tratar y la forma en que lo integran
al enfoque y contenidos de las matematicas, la diversidad de
intereses y expectativas que tienen sobre la asignatura, los estilos
de aprendizaje, etcétera.

e Creatividad, coherencia y pertinencia de las estrategias y
propuestas didacticas.

e Organizacion del tiempo y los recursos para la ensefianza.

Descripcién del hecho o caso estudiado.

Para llevar a cabo la aplicacion del tema de estudio fue necesario
reflexionar acerca de los conocimientos que son necesarios para la aplicacion del
mismo, asi como el conocimiento acerca de la rama de las matematicas en la
gue esta inmerso el tema. Siendo que el tema de estudio es la gamificacion para
la ensefianza y aplicacion de la simetria, se comenzo6 a indagar los contenidos

relacionados al tema.

Al hablar de simetria, ésta se ubicé en uno de los contenidos de segundo
afio, este contenido fue: 8.5.3 “Construccién de figuras simétricas respecto de un
eje, analisis y explicitacion de las propiedades que se conservan en figuras como:

triangulos isosceles y equilateros, rombos, cuadrados y rectangulos” en el eje
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tematico: Forma, Espacio y Medida, en el tema: Figuras y Cuerpos, en donde se
propone como aprendizaje esperado que el alumno: Construya figuras simétricas
respecto de un eje e identifique las propiedades de la figura original que se
conservan. (SEP, 2011)

Posteriormente se analiz6 el contenido antecedente que como se
menciono anteriormente es el 6.1.4, mismo que se debid abordar en sexto grado
de educacion primaria, en este contenido se ejercita por primera ocasion el
concepto de “eje de simetria” en donde a través de diferentes actividades se
espera que los alumnos lo comprendan como el reflejo a través de un espejo y
“figuras simétricas”, a su vez se espera que los estudiantes de secundaria,

diferencien entre un eje de simetria de una diagonal.

Ahora bien, en parrafos anteriores se coment6 que el tema de estudio
abarca las técnicas de gamificacion, éstas fueron propuestas con la finalidad de
abordar de una forma diferente a la que se tiene acostumbrada la asignatura de
matematicas, puesto que durante las semanas de observacion con los grupos
asignados se percibié la conducta y comportamiento de los educandos ante el

estudio de las diferentes asignaturas.

Cabe mencionar que, como practicante y durante las semanas de
observacion en agosto de 2018, se habia de acompafiar a los grupos de trabajo
a todas sus clases; algunos alumnos no entraban a las aulas, platicaban durante
las explicaciones de los maestros, incumplian con sus tareas, tenian poca
participacion, eran groseros con sus profesores, solian hablar con un lenguaje

inapropiado, no ponian atencion a las clases.

Sin embargo, en el transcurso de los siguientes periodos de practicas, un
cambio fue visible y significativo. En una ocasion al asistir a observar una hora
de la asignatura de historia, se pudo percatar que los alumnos estaban mas
atentos y entusiasmados por el trabajo, pues era una actividad en la que, por
medio del juego, ponian en practica lo que aprendieron en la teoria, esto fue un

hecho que llamo la atencidn de la autora del presente documento puesto que se
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noté el cambio en las actitudes de los alumnos por el tipo de actividades

propuestas.

Al comenzar a trabajar con ellos en la asignatura de matematicas
(Septiembre, 2018), se pudo comprobar que la mayoria del grupo mostraban
poco interés por aprender, no respetaban indicaciones, faltaban con tareas,
tenian poco gusto por trabajar, tenian un gran rechazo hacia las consignas, asi
que, al aplicar las encuestas y test de estilos de aprendizaje, los alumnos
comentaban que preferian una ensefianza de las matematicas mas interesantes
y que a su vez, el maestro explicara mas, que utilizara material para explicar

algun tema, entre otras cosas.

Dean (1993) menciona que “un maestro ha de observar a los nifios para
adaptar el programa de ensefianza y aprendizaje a las necesidades individuales
y grupales y evaluar el aprendizaje y los progresos” (p. 60). Esto, fue una de las
razones por las que se eligieron las técnicas de gamificacion para que, a través
de ellas aprendieran o reforzaran lo aprendido en las clases y que a su vez fueran

de interés y motivacion para ellos.

Ahora bien, para la aplicacion del tema, el grupo de estudio fue el 2°A, el
cual estd conformado por 21 alumnos, donde 9 son del sexo femenino y 12
masculino, al aplicar un test de estilos de aprendizaje se pudo obtener que el
estilo predominante es el Kinestésico con la observacion de que un alumno

obtuvo dos estilos de aprendizaje (visual y kinestésico).



auditivo
17%

visual Kinestésico ® kinestésico
25% 58% W visual

B auditivo

Figura 1: Resultados de estilos de aprendizaje predominantes en el grupo 2°A
Fuente: Elaboracion propia.
Posteriormente, los resultados obtenidos en el primer examen diagnéstico
con la finalidad de conocer el nivel que tenian los alumnos en temas basicos y
generales de matematicas, (Anexo C2), el cual respondieron 20 alumnos se

obtiene lo siguiente:

Cuando se tenia que convertir nimeros de decimal a fracciéon se obtuvo
un 45% de respuestas correctas, al resolver problemas en el que se implica la
comprensién lectora se obtuvo Unicamente 6 respuestas correctas. Al solicitar
que se trazara un triangulo equilatero se concluydé que hay alumnos que no
identifican la clasificacion de triangulos y pocos dominan el uso correcto del juego
de geometria, por lo que Unicamente 8 alumnos lograron realizarlo

correctamente.

En una tabla los alumnos debian de escribir las formulas para calcular
areas y perimetros de triangulos, rombos, trapecios y circulos, se obtuvo que

algunos alumnos confunden los términos de areas y perimetros, por lo que al
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hablar de triangulos solo 9 alumnos conocen la férmula para obtener el area,

mientras que los rombos, trapecios y circulos ningun alumno logré recordarla.

A su vez, se aplicaron problemas de proporcionalidad, donde solo un
alumno pudo resolverlo. No se dejo de lado el uso de operaciones basicas en el
que se incluian numeros decimales y fracciones, en este caso, las
multiplicaciones con decimal y niameros enteros solo pudieron resolver el 11%
correctamente, en cuanto a fracciones solo 6 alumnos lo lograron, finalmente se
aplicaron ecuaciones de primer grado, en donde tenian que encontrar el valor de
X, solo 3 alumnos lograron resolver de manera operacional, también se aplico
otra evaluacién que podian resolver mediante célculo o l6gica, la cual resolvieron
solo 14 alumnos. Los anteriores datos permiten demostrar la ausencia en el
dominio de temas béasicos de geometria. Es por ello que se decide aplicar y
ejercitar actividades tendientes a fortalecer los conceptos geométricos

relacionados con la simetria axial

Respuestas del primer examen diagndstico

il

Convertir  Comprension  Trazose Ps.rea; Operaciones  Fracciones Ecuaciones de
fraccian a lectora identificacion  perimetros basicas primer grado
decimal de figuras

Nimero de respuestas
[
[

Temas evaluados

M Respuestas correctas M Respuestas incorrectas

Figura 2: Resultados de numero de respuestas correctas en la prueba
diagnostica
Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 1

Andlisis de respuestas al examen diagndéstico

Respuestas Porcentaje Respuestas Porcentaje

correctas incorrectas

Convertir fraccidn a decimal 9 42.9 12 57.1
Comprension lectora 6 28.6 15 71.4
Trazos e identificacion de 8 38.1 13 61.9
figuras

Areas y perimetros 3 14.3 18 85.7
Operaciones basicas 3 14.3 18 85.7
Fracciones 6 28.6 15 71.4
Ecuaciones de primer grado 3 14.3 18 85.7

Fuente: Elaboracién propia

Como se menciond anteriormente, se aplicé un nuevo examen diagndstico
(noviembre 2018) enfocado especialmente al tema de simetria, puesto que una
vez que se selecciond y se asigno el contenido a trabajar, se requeria medir los
conocimientos previos de los alumnos sobre el tema, para que de esta forma se
definiera el punto de partida en la aplicacion de la gamificacion como estrategia
de ensefanza-aprendizaje a trabajar con el grupo de estudio.

Este examen diagnostico se conformdé de la siguiente manera: su
extension fue de 7 preguntas y/o ejercicios, mismos que hacian referencia a
conceptos y conocimientos basicos que debieron de ser adquiridos en el
contenido 6.1.4 de educacién primaria en sexto grado en cuanto a trazos de
triangulos, identificacion y trazo de ejes de simetria, rectas paralelas y

perpendiculares (Anexo D).

Posteriormente, las actividades se comenzaron a disefiar y adaptar a la
gamificacion para que en la primera jornada de practica del octavo semestre
(febrero-marzo 2019) se pudieran aplicar en el grupo de estudio y que de esta
forma los educandos comenzaran a interesarse por las matematicas se diviertan

mientras aprenden, en donde las actividades propuestas estuvieran enfocadas a
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las intenciones didacticas y aprendizajes esperados del contenido (simetria

axial).

Una vez ya en préacticas y al aplicar la secuencia didactica con relacion a
la gamificacion se observé que los alumnos tenian una mejor actitud desde el
momento en el que llegaban al aula, habia una mejor relacion entre pares y
docente. Algunas de las técnicas de gamificacion se aplicaron con el apoyo del
pizarron electronico que tienen el saldn, otras se realizaron fuera del aula, en el
patio civico, en balcones de la escuela y en el piso del salén, con esto se puede
decir que la infraestructura de la escuela se aprovecho6 en un 80% ya que, aun

hay areas de la escuela que pudieron ser aprovechadas, para tratar el tema.

Escuelay su ubicacion geogréfica

La escuela Secundaria Técnica No. 66 con clave de centro de trabajo
24DST0073K fue fundada en el aiio de 1987, es perteneciente a la zona escolar
V. Se encuentra ubicada en calle Antiguo Camino a Guanajuato #200 Col. Simén
Diaz, en el municipio de San Luis Potosi, S.L.P (Anexo E). Imparte turnos
matutino y vespertino, en este espacio de tiempo se realizan actividades
relacionadas con los campos de formacion académica Lenguaje y comunicacion,
pensamiento matematico, exploracion y comprensién del mundo natural y social),
ademas de clubes como ajedrez, robotica, computacién, deporte (que fortalecen
los ambitos de autonomia curricular y la educacion socioemocional, artes y

educacion fisica, los cuales estan dentro del area de desarrollo personal y social).

A los alrededores de la secundaria se cuenta con un preescolar y una
primaria, un supermercado, papelerias, salon de evento sociales, cocina
econdmica, tortillerias, tintorerias, ademas esta rodeada de avenidas grandes
como son; Constitucion y Simén Diaz, es significativo mencionar que existen
escuelas de educacion basica adheridas a la Secundaria Técnica No. 66, por tal
motivo, los alumnos la mayoria de los alumnos que ingresan a la instituciéon son

egresados de las escuelas anexas (Anexo E1).

13



La institucion esta delimitada por bardas construidas de ladrillo y concreto
y en la parte superior de éstas se encuentra un cercado de malla, tiene un total
de 18 aulas para la imparticion de las clases, éstas se encuentran en buen estado
en cuanto a infraestructura y algunas de ellas estan equipadas con proyector,
pantalla y mas de una pizarrén, la escuela posee un edificio destinado al area
administrativa en la que se ubican oficinas para director, subdirector, secretarias,

aula de maestros, reloj checador, trabajo social y enfermeria.

Ademas, tiene un patio civico, una cancha techada, un espacio baldio que
es empleado como cancha de futbol, dos estacionamientos (uno en la parte
frontal y otro en la parte trasera), jardineras, cuatro talleres (que son disponibles
para los ambitos de autonomia curricular), dos bafios para hombres y dos para
mujeres, rampas, escaleras, cooperativa, biblioteca, espacios de prefectura, sala
de computo con 16 equipos y toneles que son empleados como contenedores de

basura.

Mayorga (1999) comenta que “Una escuela con Instalaciones en buen
estado (aulas iluminadas y ventiladas, laboratorios con instrumentos en servicio,
talleres equipados, etcétera) y con los recursos necesarios permite que se

generen ambientes mas favorables para desempenfiar el trabajo docente” (p. 30).

Se cuenta con un total de 306 alumnos divididos en los 18 grupos, siendo
seis grupos de cada grado escolar, se aplicé una encuesta socioeconémica para
el grupo de 2°A (Anexo B), en ella los alumnos sefialaron que pocos alumnos
consideran su escuela como un lugar seguro, mencionan que en algunas
ocasiones la escuela se encuentra en mal estado pues no se realiza el aseo como

se debe, no lo consideran como un lugar seguro para ellos, esto puede genera.

Al observar los entornos de la misma y con base a la encuesta
socioeconémica aplicada se obtiene lo siguiente; se aprecia la presencia grupos
pandilleriles e incluso los alumnos lo confirman, puesto que, inclusive algunos

alumnos forman parte de las mismas, se observa que la colonia en la que esta
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situada la institucion se encuentra descuidada y sucia, se considera como un

barrio peligroso para ellos.

Mufioz (2007) dice que “Un modelo de aprendizaje se compone de las
condiciones constituidas por todos los eventos o las situaciones del aprendizaje
que facilitan o dificultan los procesos del aprendizaje en general y del aprendizaje
en situaciones educativas en particular (...) Un modelo de aprendizaje se
compone de las condiciones constituidas por todos los eventos o las situaciones
del aprendizaje que facilitan o dificultan los procesos del aprendizaje en general
y del aprendizaje en situaciones educativas en particular” (p. 33).

El contexto externo e interno de la institucion permite saber el medio en el
gue se desarrollan los alumnos, explicar su comportamiento, saber los riesgos a
los se pueden enfrentar, para que con ello se conozca la situacion en la que se

encuentran los alumnos y asi saber como acercarse a ellos.

Existen escuelas, por ejemplo: en las que los directores y los maestros
prefieren hacer poco uso de los recursos disponibles para asi evitar posibles
problemas debido a la descompostura de un aparato” (p. 30). Por esta razén es
que en su mayoria las escuelas y maestros no aprovechan las instalaciones con
las que cuenta la escuela, haciendo sus clases Unicamente dentro de las aulas
educativas, es por esto que para la aplicacién de la secuencia didactica en la que
se involucraba la gamificacién, se intenté aprovechar lo mayor posible las
diferentes instalaciones con las que contaba la escuela, sin embargo, es
importante mencionar que esto no se hizo en su totalidad, puesto que debido a
diferentes organizaciones y controles que tiene la escuela, dificulté poder trabajar

en todos sus espacios.

Caracteristicas sociales relevantes

El presente tema de estudio se pudo realizar gracias a la asistencia a la
Escuela Secundaria Técnica No. 66, misma que fue asignada por parte del
asesor de practica en junio del 2018, como se mencion0 anteriormente, durante

las semanas de observacion a los grupos con los que se pretendia trabajar, se
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pudo la falta de autorregulacién de conducta por parte de los educandos, la

escuela al estar consciente de las situaciones de conducta que se presentan

dentro de la institucion, propuso las siguientes normas de convivencia.

Las normas de convivencia dentro del aula que se plantearon por el

personal docente de la escuela, se pueden resumir de la siguiente manera:

1.

Queda estrictamente prohibido comer en clase. (Solo agua bajo ciertas
condiciones).

Escuchar con atencion y respeto a los comparfieros y maestros.

No se tolerara vocabulario ofensivo. (Aquel que pueda agredir, ofender o
humillar; cuida las palabras, el tono y la forma en la que te diriges a los
demas).

No esta permitido hacer tareas, ni tener libros o libretas de otras asignaturas
sobre el pupitre durante la clase. (esto afectara directamente tu evaluacion).

Traer siempre material correspondiente a la materia. De otra forma trabajaras
en otra actividad (esto afectaré directamente tu evaluacion).

Puntualidad en clase. (No hay minutos de tolerancia).

Los permisos para ir al bafio los otorga el profesor de manera personal y
directa. (no esta permitido tomarse tiempo entre clases para ir al bafio, dentro
de clase solo puede ir un compafiero a la vez, permisos de manera constante
por la misma persona seran negados).

Asistencia minima del 80%. Tres faltas injustificadas pueden perjudicar
directamente la evaluacion. Los justificantes solo se aceptan por causa de
fuerza mayor.

Conducta adecuada dentro del salén de clase y durante las actividades. (No
se tolerardn conductas que lleven a la distraccion del alumno o el grupo,
guedando en el entendido de que solo habra una llamada de atencién por
parte del maestro. De faltar a las indicaciones seran canalizados directamente

a prefectura y trabajo social o direccion).

10.Respetar el mobiliario del aula (no romper, rayar o destruir), de lo contrario, el

alumno debera reponer lo dafiado.
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11.Mantener tu area de trabajo limpia.
12.Presentacion, orden y limpieza en los trabajos y apuntes.
13.Puntualidad en la entrega de los trabajos.
14.Se prohibe estrictamente traer o utilizar el celular dentro del aula.
La encuesta socioeconémica aplicada (Anexo B) tuvo la finalidad de
conocer mejor al grupo y su contexto externo e interno, de ella se obtuvo lo

siguiente:

16.6% reciben de alguna beca para apoyar sus estudios

La relacion entre pares es buena, aunque el 16.6% de los alumnos
consideran que no se les facilita relacionarse con sus compafieros.

Figura 3: Respuestas a las encuestas socioeconémicas aplicadas alos educandos.
Fuente: Elaboracion propia.

Al conversar con el grupo de estudio y preguntar la forma en la que les
gustaria trabajar, comentaron que estaban acostumbrado a trabajar con

consignas, pero que, consideraban que era algo que les dejaba poco aprendizaje
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significativo. Se sentian aburridos de las consignas e incluso de la forma de
aplicacion, es decir, la metodologia.

Fue esto que ayudo cada vez mas al convencimiento en trabajar de una
manera diferente, sin dejar de lado totalmente la metodologia ni las consignas,
sino relacionar la forma en la que prefiere aprender el alumno, atender a los

gustos del titular y por supuesto aplicar metodologia y consignas.

La infraestructura de la escuela, desaprovechada en la mayoria de los
casos, ya que, como docentes, se estd acostumbrado a trabajar Unicamente con
el espacio aulico, pocos suelen sacar a los alumnos a trabajar a la cancha, a los
jardines, etcétera; por tal motivo, en este tema de estudio se pretendi6 trabajar
mas en ello, asi que se propusieron actividades en las que los alumnos requerian
mas espacio que el que se encuentra en el aula, para ello fue necesario trabajar
con los alumnos en el patio civico y en los balcones de la institucion, al trabajar
de esta manera, se percaté mayor entusiasmo por el trabajo e incluso posterior

a ello, pedian que nuevamente se trabajara fuera del salon.

Preguntas centrales que guiaron el desarrollo del tema.

Al analizar la problematica en la conducta y la falta de interés en el estudio
de las matemaéticas, asi como la falta de conocimientos que se presenté en los
alumnos de la Escuela Secundaria Técnica No. 66 en el grupo de 2°A se opto por
aplicar un contenido de primaria para poder retomar varios conceptos, este
contenido es 6.1.4 “Identificacion de los ejes de simetria de una figura (poligonal
0 no) y figuras simétricas entre si, mediante diferentes recursos” (SEP, 2011, p.
76) como lo son: concepto basico de punto, linea, superficie, eje de simetria,
rectas paralelas, perpendiculares, etcétera, es por esto que con el desarrollo de

la gamificacion propuesta se pretende responder al siguiente cuestionamiento:

¢Como favorece la gamificacion en el aprendizaje de la simetria en

un grupo de segundo afo de educacion secundaria?
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Los resultados obtenidos en el examen diagnoéstico, fueron que solo 7
alumnos logaron aprobar el examen, mientras 9 obtuvieron una calificacion de 5
y el resto del grupo menor a 5. Fue con esto que al analizar los resultados se
determina que a los alumnos se les dificultaba comprender los conceptos de la
simetria la cual se presenta desde un inicio en su educacion bésica. Con ello se
propuso que ésta se aprenda por medio de la gamificacion, en donde los alumnos
aprendan algunos de los conceptos fundamentales de la geometria, con énfasis

en simetria.

Es por lo anterior, que se plantearon algunas otras preguntas que se

pueden responder con el desarrollo del tema, tales como:

1. ¢Como influyen los principios de la gamificacion en el trabajo colaborativo en
los alumnos de segundo grado de educacion secundaria?

2. ¢Qué actividades favorecen el aprendizaje de los alumnos en el tema de
simetria?

3. ¢Qué actividades en las que se involucran los elementos de la gamificacion
favorecen la recuperacion de conocimientos previos a la simetria?

4. ¢Como reaccionan los alumnos a la gamificacion propuesta por la docente en
formacion?

Conocimientos obtenidos de la experienciay de la revision bibliogréfica

Como se mencioné anteriormente, el tema de estudio es “La gamificacion

[y 1]

como estrategia de ensefianza y aplicacion de la simetria” asi que en este
apartado se definirdn cada uno de los conceptos que lo conforman con el apoyo

de referentes teodricos.

Para comenzar, es importante definir el concepto de gamificacion, puesto
que fue el punto de partida para el disefio de las actividades planteadas a los
educandos durante el desarrollo de la secuencia didactica. Contreras (2016) dice
que “La gamification (en lengua espafiola “Gamificacion” o “ludificacion”) sugiere
en este sentido, el poder utilizar elementos del juego, y el disefio de juegos, para

mejorar el compromiso y la motivacion de los participantes” (p.7). Es por tal
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motivo que se utilizé la gamificacion para la incorporacion de juegos por medio
de los cuales se despertara la motivacion e interés de los alumnos por aprender

matematicas.

Para Herrera (2017) “La definicibn mas simple es la que explica la
gamificacién como el uso de los elementos del disefio de juegos en contextos no
ludicos” (p. 5). Como se menciona en este texto, la escuela se puede percibir
como un contexto no ludico, puesto que se tiene la idealizacion de que la
asistencia a la misma radica Unicamente en un proceso de ensefianza-
aprendizaje en donde el maestro a través del disefio de secuencias didacticas

ensefia a sus alumnos, ya sea usando el libro de texto, consignas, etcétera.

Una vez que se conoce el concepto de gamificacion es importante
identificar los beneficios que tiene este tipo de estrategia para la educacion, para

ello Gené (2015) menciona que las ventajas de la gamificacion son:

v Activa la motivacién por el aprendizaje.

v Retroalimentacién constante.

v' Aprendizaje mas significativo permitiendo mayor retencién en la
memoria al ser mas atractivo.

v' Compromiso con el aprendizaje y fidelizaciébn o vinculaciéon del

estudiante con el contenido y con las tareas en si.

Resultados mas medibles (niveles, puntos y badges).

Generar competencias adecuadas y alfabetizan digitalmente.

Aprendices mas autbnomos.

Generan competitividad a la vez que colaboracién.

NN

Capacidad de conectividad entre usuarios en el espacio online.

En Gamificacion (“Edu Trends”, 2016) explica que la “Gamificacion en la
educacién incorpora elementos del disefio del juego para aprovecharlos en el
contexto educativo. Esto quiere decir que no se trata de utilizar juegos en si

mismos, sino tomar algunos de sus principios 0 mecanicas tales como los puntos
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0 incentivos, la narrativa, la retroalimentacion inmediata, el reconocimiento, la

libertad de equivocarse, etcétera, para enriquecer la experiencia de aprendizaje”

A su vez, también se mencionan los elementos del juego, estos elementos
no son necesarios ponerlos en practica en su totalidad para la gamificacion, los

elementos son los siguientes:

e Mateas y objetivos: Generan motivacion al presentar al jugador un reto
0 una situacion problematica por resolver.

e Reglas: Estan disefiadas especificamente para limitar las acciones de
los jugadores y mantener el juego manejable.

e Narrativa: Sitla a los participantes en un contexto realista en el que las
acciones y tareas pueden ser practicadas.

e Libertad de elegir: Dispone al jugador a diferentes posibilidades para
explorar y avanzar en el juego, asi como diferentes maneras de lograr
los objetivos.

e Libertad de equivocarse: Anima a los jugadores a experimentar riesgos
sin causar miedo o dafo irreversible.

e Recompensa: Son bienes recibidos en el juego para acercarse al
objetivo del mismo; permiten acceder a una nueva area, adquirir
nuevas habilidades o tener mejores recursos.

e Retroalimentacion: Dirige el avance del usuario a partir de su
comportamiento. Suele ser inmediata, al indicar al jugador si se esta
actuando de forma correcta o en qué medida se dirige al objetivo.

e Estatus visible: Permite que todos los participantes tengan presente su
avance y el de los demas, aquello que han conseguido y lo que les
falta.

e Cooperacion y competencia: Anima a los jugadores a aliarse para
lograr un objetivo comun, y a enfrentarse a otros participantes para

lograr el objetivo antes o mejor que ellos.
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e Restriccion de tiempo: Introduce una presion extra que puede ayudar
a concretar los esfuerzos para resolver una tarea en un periodo
determinado.

e Progreso: Permite que el jugador, conforme avanza en el juego,
desarrolle habilidades cada vez mas complejas o dificiles.

e Sorpresa: Incluir elementos inesperados en el juego puede ayudar a

motivar y mantener a los jugadores involucrados en el juego.

Algunos de estos elementos fueron considerados en las diferentes
sesiones de trabajo de la secuencia didactica, en donde a través del juego los
alumnos pudieron retomar sus conocimientos previos, descubrir nuevos
conocimientos y aplicar lo aprendido. Los elementos del juego ayudaron a darle
el sentido de gamificacion a las estrategias aplicadas, puesto que con ellas se

pudo observar la motivacion e interés en los alumnos por el trabajo en el aula.

Con todo lo anterior queda entendido que la Gamificacion permite que a
través de los elementos del juego educativo los alumnos aprendan y se motivan,
estos juegos se aplican en contextos no ludicos, lo que quiere decir que son

contextos en los que es muy poco probable observar juegos dentro de ellos.

Al hablar de estrategias, para definirlas es necesario describir el concepto
por separado, para empezar Carlos Monereo (1998) dice que una "estrategia
procede del ambito militar, en el que se entendia como el arte de proyectar y
dirigir grandes movimientos militares (...) las estrategias son siempre conscientes
e intencionales, dirigidas a un objetivo relacionado con el aprendizaje (...) es

considerada como una guia de las acciones que hay que seguir” (p. 23).

En cambio, Romero (1997) nos dice que las estrategias generales son
“‘procedimientos que guian la eleccién de cuales actividades emplear o qué
conocimientos elaborar en cada fase de la resolucion de un problema o desarrollo
de una investigacién. Permiten tratar metddicamente un problema, con confianza

y con la expectativa de que sera posible llegar a la solucién”. Con todo esto, se
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puede decir que una estrategia son procedimientos o guias para la realizacion de
actividades, todas con el propésito de llegar a un fin.

Otro autor que hacer referencia a estrategias es Cooper (1998) quien
menciona que una estrategia educativa son los planes para dirigir el ambiente del
aprendizaje de tal manera que se proporcionen las oportunidades para lograrlo,
asi como los objetivos, Su éxito depende de los métodos empleados, del uso de
la motivacién, asi como de la secuencia, pauta y formacion de equipo que se

sigan. (p. 587).

Ahora bien, la seleccién de la gamificacion como estrategia que se
implemento en la secuencia didactica, fue enfocada hacia el tema de simetria con
respecto a un eje, que como anteriormente se ha mencionado, es el tema que
dio solucién a las probleméticas encontradas. Para ello es necesario comenzar a
definir y establecer los conocimientos basicos y necesarios para su aprendizaje,

estos conocimientos son:

“La Geometria modela el espacio que percibimos, es decir, la Geometria

es la Matematica del espacio” (Pefia & Lopez Escudero, 2008).

El alumno debe comprender a la geometria como una rama de las
matematicas que estudia las formas en el espacio que lo rodea, pues, aunque
generalmente se le da poca importancia, al observar el contexto en el que se
encuentra ubicado como; su hogar, el aula, la escuela, la iglesia, el centro
histérico, las construcciones, sus ventanas, las telas, el piso de su casa, la puerta,
etcétera, €l deberia percatarse de algunas transformaciones geométricas, pero

en especial la simetria.

‘La simetria puede estudiarse facilmente apoyandose en la
naturaleza. El recurso mas proximo para su conocimiento es el cuerpo humano.
Existen también otros objetos préximos al nifio con cuya manipulacion puede
llegar al concepto de simetria” (Cascallana, 1999). Es por esto, que se espera
que las estrategias ludicas aplicadas fomenten el aprendizaje de la simetria a

través de su cuerpo.
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Es asi como la misma autora Cascallana menciona que EI material
destinado a trabajar la simetria se puede clasificar segun su contenido en dos

clases:

1. Lo que hacen referencia al cuerpo humano, y a objetos o animales simétricos,
CcOmo un jarrén, una manzana o una mariposa.

2. Las figuras geométricas regulares (p. 9).

Al hablar de simetria, Coronel (2010) menciona que se pueden clasificar
las transformaciones en directas, cuando las figuras conservan el sentido y orden
en el plano orientado, e inversa, cuando los sentidos de las dos figuras son
contrarios. (...) las transformaciones isométricas, hace referencia cuando se
conservan las dimensiones y angulos. Se denominan también movimientos
rigidos, como es el caso de las simetrias axial y central, la traslacion y la rotacion.
Isomorficas, cuando conservan la forma de la figura original (los angulos), pero
existe una proporcionalidad entre las dimensiones de las dos figuras, por
ejemplo, la homotecia. Anamorficas, cuando cambia la forma de la figura original,

por ejemplo, la inversion.

La palabra isometria tiene su origen en el griego iso (igual o mismo) y
metria (medir), igual medida. Existen tres tipos: traslacién, simetria y rotacion.
(...) Simetria: es la correspondencia exacta en la disposicién regular de los
puntos de una figura con relacién a un punto (centro de simetria), una recta (eje

de simetria) o un plano. Se denominan: central, axial y especular o bilateral.

Simetria central: es una transformacién en la que a cada punto se le asocia
otro punto, que debe cumplir las siguientes condiciones: a) El punto y su imagen
estan a igual distancia del centro de simetria. b) El punto, su imagen y el centro

de simetria pertenecen a una misma recta. (...)

Simetria axial: es una transformacion respecto de un eje de simetria, en la
cual, a cada punto de una figura se asocia a otro punto, que cumple con las

siguientes condiciones: a) La distancia de un punto y su imagen al eje de simetria,
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es la misma. b) El segmento que une un punto con su imagen, es perpendicular

al eje de simetria. (p. 12).

Con esto se dio paso a identificar las transformaciones geométricas que
se podian relacionar a la simetria axial, puesto que, al ser transformaciones
isométricas, permite la identificacion de aquellas en las que se conservan las
medidas de angulos y segmentos, como es el caso de la traslacion, rotacion y
simetria axial, de tal modo que en la sesiones de trabajo, se plantearon una serie
de actividades en las que por medio de esta simetria los alumnos llegaran a la
construccion de las otras dos.

“La nocion de un eje de simetria sugiere un método abreviado para hacer
recortes de figuras simétricas”. (Mathematics, 1970). Con esto. Un eje de simetria
se entiende como el corte o el segmento que divide a una figura en dos partes
exactamente iguales, a diferencia de una diagonal, la es aquel segmento de une

los vértices que se encuentran en una figura.
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DESARROLLO DEL TEMA

“‘La mejor manera de ayudar a aprender a nuestros estudiantes es
ensefarles y asesorarlos en su propio proceso de aprendizaje, proceso de
asesoramiento que se da en el salon de clases, centrado en el aprendiz y dirigido
por el profesor” (Ponce, 2005, p. 9). Los principios de gamificacion que fueron
aplicados para el desarrollo del tema, los alumnos fueron construyendo su
aprendizaje y definiendo los conceptos basicos de la simetria, siendo la maestra
practicante Unicamente un facilitador de las estrategias a implementar, haciendo
referencia a lo que dice Ponce (2005) “el docente, en su papel de guia, requiere
ser un experto en el contenido de la asignatura que imparte, ya que asi sabra

escoger los ejemplos idoneos” (p.23).

Es importante reconocer que la aplicacion de la secuencia didactica ayudo
al alumno normalista desenvolver rasgos del perfil de egreso que ayudan
disponer a los estudiantes en su formacion inicial como docentes para atender
las necesidades y problematicas que se presenten a lo largo de las practicas,
fortaleciendo la reflexiobn sobre las experiencias de trabajo docente. En el
desarrollo del documento y la realizacion de las secuencias, se permitié atender
un componente de cada uno de ellos, mismo que se procurd poner en practica
durante la aplicacién de la secuencia didactica que dio solucién y atendio a las

problematicas detectadas y al tema de estudio seleccionado.

La SEP (1999) determina los rasgos del perfil de egreso de los estudiantes
normalistas y sus componentes (p. 10-13):

1. Habilidades intelectuales especificas:

c) Plantea, analiza y resuelve problemas, enfrenta desafios intelectuales
generando respuestas propias a partir de sus conocimientos y experiencias. En
consecuencia, es capaz de orientar a sus alumnos para que éstos adquieran la

capacidad de analizar situaciones y de resolver problemas.
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Algunas de las situaciones problematicas presentadas a los alumnos
fueron disefladas por la propia docente en formacién, generando la reflexién de
los alumnos y el desarrollo de su competencia sobre el logro formas de pensar
que les permiti6 formular conjeturas, durante la verbalizacion y las
socializaciones de las clases, se pretendié que a partir de preguntas detonadoras
los alumnos analizaran la situacion que se presentaba para dar solucion a la

misma.
2. Dominio de los propdsitos y los contenidos de la educacion secundaria:

d) Sabe establecer una correspondencia adecuada entre la naturaleza y
grado de complejidad de los contenidos educativos con los procesos cognitivos

y el nivel de desarrollo de sus alumnos.

Este rasgo de perfil de egreso se pudo poner en evidencia al momento de
analizar el nivel de conocimiento previos del contenido 6.1.4 con el que contaban
los alumnos en cuanto al tema de simetria para que éste fuera un punto de partida

en el disefio de las actividades.
3. Competencias didacticas:

b) Reconoce las diferencias individuales de los educandos que influyen en
los procesos de aprendizaje y aplica estrategias didacticas para estimularlos; en
especial, es capaz de favorecer el aprendizaje de los alumnos en riesgo de

fracaso escolar.

El disefio de los juegos que se aplicaron en el grupo de estudio fue de
motivacion en los alumnos para el estudio de las matematicas, pues percibieron
las mismas de una forma distinta a como se les tenia acostumbrados, a su vez,

la gamificacion aplicada atendié el estilo predominante del grupo de estudio

Estos rasgos y sus caracteristicas fueron seleccionados conforme a las
necesidades de los educandos, asi como los propésitos en los que se pretendid
desarrollar la secuencia didactica y al resolver las principales problematicas

encontradas en el grupo a trabajar.
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Como se mencion6 anteriormente, eje tematico del contenido a trabajar es
Forma, espacio y medida la cual, integra los tres aspectos esenciales alrededor
de los cuales gira el estudio de la geometria y la medicién en la educacion
secundaria:

1. La exploracion de caracteristicas y propiedades de las figuras y cuerpos
geométricos.
2. La generacion de condiciones para un trabajo con caracteristicas deductivas.

3. Lajustificacion de las formulas que se utilizan para el calculo geométrico.

La aplicacion de la secuencia didactica, dio pie a dar respuesta a las
preguntas centrales del tema. La pregunta principal, hacia referencia a cdémo
favorece la gamificacion en el aprendizaje de la simetria, para ello se aplicaron
diversas estrategias que dieron paso a la construccién del nuevo conocimiento a

través del juego, mismas que se describen en el desarrollo de las sesiones.

Para el desarrollo del tema, fue necesario hacer una reflexién sobre los
contenidos antecedentes y consecuentes que los alumnos debieron y deben
adquirir a lo largo de la educacion basica con relacion al tema de estudio de

simetria:

e 6.1.4 Identificacion de los ejes de simetria de una figura (poligonal o no) y
figuras simétricas entre si, mediante diferentes recursos. (SEP, 2011 p. 76)

e 8.5.3 Construccion de figuras simétricas respecto de un eje, analisis y
explicitacion de las propiedades que se conservan en figuras como: triangulos
isésceles y equilateros, rombos, cuadrados y rectangulos.

e 9.2.3 Construccién de disefios que combinan la simetria axial y central, la

rotacion y la traslacion de figuras (SEP, 2011).

Para poder iniciar con la aplicacion de la secuencia didactica, fue
necesario, dedicar dos sesiones de clase para que los alumnos lograran retomar
sus conocimientos previos relacionados al contenido 6.1.4 con el apoyo del libro

desafios matematicos sexto grado (SEP, 2013, p. 22) y que, a Su vez,
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identificardn y construyeran los conceptos basicos para la aplicacion de la

secuencia.

Posteriormente se dio paso a la aplicacion de la secuencia didactica
(Anexo F) del contenido 8.5.3 en donde ademas de ver el contenido como tal, se
comenzod a introducir al alumno en el contenido 9.2.3 para que relacionaran la
rotacion y traslacion a partir de la simetria axial. Es importante mencionar, que la
planeacion no se sigui6 tal cual fue disefiada, pues es necesario recordar que
existen las planeaciones flexibles y no rigidas. Los cambios se fueron realizando,
conforme a las necesidades que iban presentando los educandos, por lo que se

planteé una planeaciéon nueva (Anexo F1).

La descripcion de la clase se presenta a continuacion, en donde se usa la
siguiente nomenclatura, con la finalidad de que el lector comprenda mejor el texto

e Df: Docente en formacion.
e Al: Alumna/alumno (Al1, Al2, Al3, etcétera.
e Mt: Maestro titular.

e Gpo: Grupo de estudio.
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Sesion 1 “100 estudiantes dijeron”
Lunes 18 de febrero del 2019

Horario 11:30 a 12:20

Intencion didactica: Que los alumnos recuerden los conceptos basicos de

geometria para la aplicacion del tema de simetria.
Actividad: 100 estudiantes dijeron.

El juego 100 estudiantes dijeron tuvo la finalidad de retomar los
conocimientos previos de los alumnos, este juego se aplicd con dos equipos de
contrincantes, en donde por turnos cada competidor pasaba a elegir las
respuestas que como equipo creian correctas. El juego fue disefiado en una
presentacion de PowerPoint con una diapositiva por pregunta y los incisos de las

posibles respuestas. (Anexo G).

La clase se inicio a las 11:45 hrs. una vez que los alumnos estan dentro
del aula, se les pide que se sienten dividiéendose hombres de mujeres para que
asi se formara una competencia. Los alumnos al observar que sus pupitres

estaban ordenados de diferente manera comenzaron a preguntar.
All: Maestra, ¢ qué haremos hoy?
Df: Hoy vamos a jugar
Al2: ¢ A qué vamos a jugar?
Df: A 100 estudiantes dijeron

De esta manera, desde que los educandos comenzaron a ver el cambio
gue hubo en sus pupitres tuvieron una inquietud por descubrir la actividad que
realizarian. Antes de comenzar el juego, se empezo la clase platicando con el
grupo, dando la bienvenida a su aula de matematicas, se les menciono que se
estaria trabajando con el grupo las siguientes cinco semanas, en donde se
aplicarian varias actividades para hacer las clases mas dinamicas y asi poder

reforzar los aprendizajes. Se presento en fisico el reglamento de los juegos, se
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eligio a varios adolescentes para que lo leyeran en voz alta y posteriormente, se
preguntaba a otros alumnos para comprobar si habian puesto atencion y

entendido la regla.

Df: Este es el reglamento que debemos respetar para los juegos, en caso
de no cumplirlo se suspende la actividad y volvemos a trabajar Gnicamente con

las consignas.
Gpo: jNo maestra, eso no nos gusta!

Df: Bueno, mientras cumplan con las reglas todo marchara como se tiene
programado, en ocasiones saldremos a las canchas a trabajar, pero de igual
forma, deben acatar indicaciones de lo contrario se suspenderan los trabajos

fuera del salon, ¢ De acuerdo?
Gpo: Si maestra.

Df: Muy bien, para comenzar, les diré en qué consiste el juego. El dia de
hoy trabajaremos con un 100 estudiantes dijeron, pasara un integrante de cada
equipo, les haré una pregunta sobre la geometria y el primero en tocar el
escritorio tendré oportunidad de responder, la persona que responda la pregunta
mas alta del pizarron, se pasara con el equipo para que me digan el resto de las

preguntas. Tienen tres oportunidades de cometer errores.
Gpo: Si, ya vamos a comenzar.

El grupo se mostraba inquieto por querer jugar y competir con el equipo
contrincante. Cabe mencionar que este juego tenia la intencién de retomar los

conocimientos previos de una manera distinta a como estaban acostumbrados.

El juego comenzd, los alumnos pasaban a contestar las preguntas,
algunos cometian errores, pero el resto del equipo corregia, fue como se observo
el apoyo que se tenia en los equipos, esto ayudd a favorecer el trabajo en
colaborativo. Revelo (2017) dice que “El trabajo colaborativo es un proceso en el

qgue un individuo aprende mas de lo que aprenderia por si solo, fruto de la

31



interaccion de los integrantes de un equipo, quienes saben diferenciar y
contrastar sus puntos de vista, de tal manera, que llegan a generar un proceso
de construccion de conocimiento” (p. 117). La actividad se desarroll6 con el apoyo
del pizarrén electronico y una bocina para que se escuchara cuando los alumnos

cometian errores. (Anexo G1).

Para finalizar la sesion, se dieron los resultados, en donde las ganadoras
fueron las mujeres, posteriormente se les mostro6 el glosario con el que se estaria
trabajando en la semana. Los educandos se negaban querian sacar su libreta,
porque querian seguir jugando, por lo que se empezé a pasar por los lugares
para revisar que todos tuvieran su libreta afuera, una vez asi, los estudiantes

comenzaron a escribir el tema y el aprendizaje esperado junto a su glosario.

La clase finalizé y los alumnos salieron del aula.

Reflexiéon

Se pudo percatar que la actividad les gusté a los alumnos, ya que se
mostraban contentos al momento de participar al frente, se observo que el trabajo
en colaborativo fue favorecido, pues como equipo se apoyaban al momento en
el que alguno de los integrantes cometia errores, pero al final del juego se
negaban a querer hacer los apuntes en su cuaderno, asi que se llevd mas tiempo
en pedir que guardaran silencio que en lo que ellos hicieran los apuntes en el
mismo. Durante el juego los alumnos gritaban apoyando y echando porras al
integrante de su equipo e incluso estaban desesperados por querer pasar a
contestar las preguntas, con esta actividad se observé mucha mas participacion
por parte de los escolares, pudieron recordar en su mayoria los conceptos y
temas principales de la geometria, mismos que fueron indispensables para el

desarrollo del tema de simetria.

Esta estrategia de gamificacion favorecio el trabajo en equipo, asi como la

recuperacion de los conocimientos previos de los alumnos, ya que ademas de
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que recordaban el tema que se les habia explicado anteriormente se divertian y
expresaban su frustracion y emocién. Por lo tanto, se puede decir que la
gamificacion aplicada en esta sesion de clase da respuesta la pregunta planteada
sobre qué técnicas favorecen la recuperacion de conocimientos previos y el
trabajo en colaborativo, puesto que con ella los alumnos dieron definicion a cada
uno de los conceptos, en caso de olvidarlo, se apoyaban en su equipo.

Se puede decir que la actividad que fue realizada en el dia cumple con la
definicién de gamificacién puesto que Edu Trends (2016) dice que la gamificacién
“no se trata de utilizar juegos en si mismos, sino tomar algunos de sus principios
0 mecanicas tales como los puntos o incentivos, la narrativa, la retroalimentacion
inmediata, el reconocimiento, la libertad de equivocarse, etcétera, para
enriquecer la experiencia de aprendizaje”, esto quiere decir que el 100
estudiantes dijeron entra como un juego aplicado en la gamificacion ya que cada
respuesta correcta que obtenian los alumnos tenia una recompensa en puntos,
a su vez, se realizd una retroalimentacion inmediata al finalizar el juego mediante

la presentacién del glosario con su explicacién a cada concepto.

Por lo tanto, esta sesion en la que se integran los elementos de la
gamificacién permitié dar respuesta a la pregunta ¢Qué actividades en las que
se involucran los elementos de la gamificacion favorecen la recuperacion de
conocimientos previos? Siendo que el 100 estudiantes dijeron permitié que los
alumnos recordaran sus conocimientos previos respondiendo a las diferentes
preguntas que se plantaron, a su vez fue de utilidad para el trabajo en
colaborativo, ya que los alumnos al estar integrados por equipos mejoraron su
participacion, por lo tanto, la actividad accedio a dar respuesta a la pregunta

¢, Como influye la gamificacion en el trabajo colaborativo?
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Sesion 2 “Su primer acercamiento a la simetria axial”
Martes 19 de febrero del 2019

Horario 11:30 a 12:20

Intencion didactica: Que los alumnos comiencen a familiarizarse con el concepto
de simetria axial y que conozcan las dos propiedades que definen si un punto es
simétrico a otro con respecto a un eje y, a partir de ellas, tracen figuras simétricas

con respecto a un eje.

Actividad: Trazo de figuras simétricas usando la punta de un lapicero para

traspasar papel.

Se inici6 la clase a las 11:48 hrs, los estudiantes llegaron al aula y se les
pidid que se sentaran en su lugar, una vez que los escolares estaban en sus
lugares, se les entregaron sus hojas de registro de calculo mental, se les comentd
que, durante las cinco semanas, se estaria trabajando con esto antes de iniciar
las clases, ya que sus resultados en la prueba de Sistema de Alerta Temprana

(SisAT) fueron buenos deficientes.

Se comenzaron a leer 5 operaciones de los cuales, los alumnos tenian que
hacer sus operaciones mentalmente y escribir Gnicamente la respuesta en su

hoja, una vez que se finaliz6 el calculo mental, se dio paso a la actividad del dia.

Los alumnos sacan una hoja, se les pidié que escucharan las indicaciones

y realizaran lo que se les pide. Las indicaciones fueron las siguientes:
1. Traza una figura de 5 lados.
2. Realiza un doblez que pase por fuera de la figura.

3. Con la ayuda de tu lapicero y sin maltratar la hoja, pica los vértices de

la figura, hasta que traspasen la hoja.

Una vez que los alumnos tengan hechos los trazos (Anexo H), se les dijo,

gue a al trazo que hicieron se le llama simetria axial y el doblez que tiene es el
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eje de simetria, asi que con sus propias palabras ellos deberan escribir una
definicion del concepto.

Algunas respuestas fueron las siguientes:

Al1 Figura que tiene como una copia de esa misma figura
Al2 Una réplica de los vértices de una figura

Al3 Una copia de la figura original

Al4 Es cuando una figura es exactamente igual y es la demostracién para
saber si una figura es igual de todo

Al5 El reflejo de una figura en la mitad de un eje.

Una vez finalizada la actividad, se institucionaliza la sesion preguntando
Df ¢ Cuales son los elementos de la simetria axial?

All: La hoja

All: La figura

Al2: Los vértices

Al2: El eje de simetria

Posteriormente para que los alumnos formalizaran completamente la
actividad del dia, se mostré en el pizarron electronico una presentacion de
PowerPoint en donde se daban las definiciones de transformaciones geométricas
y sus tipos, el significado de la simetria axial, asi como algunos ejemplos (Anexo
) los alumnos iban apuntando en sus cuadernos y a su vez se les iba explicando

cada diapositiva.

Suena el timbre y los alumnos guardan sus cosas para salir.
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Reflexiéon

La actividad propuesta como el primer acercamiento que tienen los
alumnos al concepto de simetria axial se realizé de una manera favorable, pues
lograron resolver las consignas donde los alumnos comenzaron a construir sus
propios conceptos con base al trabajo y los elementos que lo componen. Al dictar
las indicaciones los colegiales tenian que guardar silencio para que las
escucharan. El hecho de que los alumnos siguieran tal cual las indicaciones fue
algo complicado, ya que algunos se iban quedando atras, otros se distraian,
algunos se negaban a seguir los pasos como se indicaba. Es por tal razén que
un aspecto a mejorar en esta sesion es llevar escritas las instrucciones de forma
clara, para que los alumnos alcancen a leerlas y en caso de que se atrasen,

puedan volver a la indicacion en la que se quedaron.

Se puede decir, que, con esta actividad propuesta, los alumnos
comenzaron a lograr un aprendizaje significativo hacia el estudio de la simetria
axial pues como menciona Romero (2009) “El aprendizaje significativo surge
cuando el alumno, como constructor de su propio conocimiento, relaciona los
conceptos a aprender y les da un sentido a partir de la estructura conceptual que
ya posee. Dicho de otro modo, construye nuevos conocimientos a partir de los
conocimientos que ha adquirido anteriormente” (p. 3). Por lo tanto, los educandos
al tener que construir su propio concepto sobre la simetria axial tomando como
base la actividad realizada y los conocimientos previos con los que contaban,

lograron dar sentido a su trabajo.

El desarrollo de esta sesién fue la pauta para dar respuesta a la pregunta
¢, Qué actividades favorecen el aprendizaje de los alumnos en el tema de
simetria? siendo que la actividad del dia permitié que los educandos tuvieran su
primer acercamiento al concepto de simetria axial y que a su vez se fueran
apropiando de él por lo tanto, el aprendizaje del mismo concepto se vio

favorecido.
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Sesion 3 “Consigna 1 Del otro lado”
Miércoles 20 de febrero del 2019

Horario 11:30 a 12:20

Intencion didactica: Que los alumnos conozcan las dos propiedades que definen
Si un punto es simétrico a otro con respecto a un eje y, a partir de ellas, tracen

figuras simétricas con respecto a un eje.
Actividad: Construccion de propiedades a través de la participacion.

Se inicia la clase a las 11:47 con el célculo mental, una vez que los
alumnos concluyen con el célculo, se les entrega su consigna del dia, en donde
los alumnos debian de realizar lo siguiente:

Consignha 1: En cada caso se ha marcado un punto y su simétrico con respecto a una recta.
Traza el segmento que los une.

Figura 4: Actividad “Del otro lado”, mediante la union de dos puntos encontrar la
simetria
Fuente: SEP (2011)
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a) ¢Qué relacion tiene el segmento PP’ con el eje de simetria?
b) Compara la distancia de P y la de P’ al eje de simetria. ¢ Qué relacion observas?

c) Comprueba si tus respuestas a las dos preguntas anteriores se cumplen en las otras
figuras.

Para realizar la verbalizacion, se pidi6 a los alumnos que leyeran su
consigna de manera individual, una vez que habian realizado la lectura se
comenzaron a formular preguntas para comprobar el nivel de comprensién de la
consigna. Cabe mencionar que los educandos se mostraban con una actitud de

rechazo a la consigna.

Posteriormente comenzaron a resolverla, al observar que era una
actividad simple. La consigna se compone de una actividad en la que los alumnos
debian de unir puntos separados por un eje de simetria, posteriormente
responder a las preguntas ¢Qué relacion tiene el segmento PP’ con el eje de
simetria? Compara la distancia de P y la de P’ al eje de simetria ¢ Qué relacion

observas? Comparar las respuestas con las otras figuras.

Una vez que los alumnos finalizan su resolucién, se pasa a varios
escolares al frente para que expliquen sus respuestas, algunos cometieron el
error de unir los puntos sin pasar por el eje de simetria (Anexo J), durante la
puesta en comun se corrigieron esos errores, otros educandos solo decian que
la relacion que tiene el segmento con el eje de simetria era que se cruzaban, y
esta en lo correcto, aunque lo que se esperaba era que mencionaran que

formaban un angulo de 90°, es decir, que eran rectas perpendiculares.

Al terminar la puesta en comun, se institucionalizo la actividad con la ayuda
del pizarrén electronico y la aplicacion de Cabri ll, en donde se realiz6 el trazo de
los puntos y del eje de simetria, se midieron las distancias y el angulo formado
entre las rectas, para que los alumnos las observaran y juntos se llegara a la
institucionalizacién, durante esta misma se hicieron preguntas detonadoras para
gue se percataran de las rectas perpendiculares que se mostraban y que las

distancias entre los puntos desde el eje de simetria era el mismo (Anexo J1).
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Para finalizar la sesién, se mostr6 a los alumnos una lamina con
informacion acerca de las propiedades de la simetria axial (Anexo J2), con base
a lo que hicieron y lo que se present6 en la institucionalizacion los educandos
pasaban de manera voluntaria a completar las propiedades con las palabras
faltantes, cuando pasaba alguno de ellos, el resto del grupo queria corregirlo en
caso de haber errores, por lo que se les coment6 que si alguien se equivocaba,
otro tenia oportunidad de pasar a corregir el error. Posteriormente, se pidio al
grupo que escribieran las propiedades en su libreta, se pasaba a su lugar a

revisarlas para darles permiso de salir del aula.

Al analizar los resultados obtenidos de la consigna, se percat6 que en los
casos en los que se habian cometido errores en la resolucién de la consigna se
realizaron las correcciones pertinentes con base a la informacion presentada
durante la puesta en comun y durante la institucionalizacién, es por esto que los
resultados obtenidos en la evaluacion de las consignas resultaron satisfactorios
(Anexo J3), pues los alumnos lograron cumplir con las intenciones didacticas del

plan de clase.
Reflexion

La clase de hoy tuvo buenos resultados en las evaluaciones, por lo que se
puede decir, que las actividades expuestas en esta sesion fueron favorables para
el aprendizaje de los alumnos en el tema, puesto que fueron actividades en las
gue los alumnos pudieron interactuar de una forma diferente con la consigna, en
donde se involucraba mas su participacion. Para justificar la relacion entre
gamificacion y las estrategias aplicadas en la sesion se necesario retomar los
elementos de los elementos Edu Trends menciona que tiene la gamificacion:
Narrativa, libertad de elegir, libertad de equivocarse, retroalimentacion,
cooperacion y competencia, todo esto se relaciona ya que con la aplicacion de
Cabri y la construccion de las propiedades de la simetria los alumnos tuvieron la
oportunidad de participar en las dos actividades, teniendo la libertad de cometer

errores, de elegir lo que deseaban hacer y por supuesto siempre hubo una
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retroalimentacion para formalizar las propiedades de la transformacion . La
lamina de las propiedades de la simetria axial permitié hacer algo diferente con
la consigna, los alumnos interactuaran mas y tuvieron un aprendizaje con mayor
significativo. Al observar lo que se hacia en Cabri reflexionaban y fue asi como

construyeron ellos mismos las propiedades de la simetria.
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Sesion 4 “Trazo de rectas paralelas y perpendiculares con cinta masking”
Jueves 21 de febrero del 2019

Horario 11:30 a 12:20

Intencion didactica: Que los alumnos recuperen sus conocimientos de trazos
geométricos que implican el uso de juego de geometria para las rectas paralelas y

perpendiculares.
Actividad: Construccion de rectas paralelas y perpendiculares.

Se inicié la clase recibiendo al grupo en la entrada del salén, una vez que
el grupo estuvo en el aula, se proyecto en el pizarron un video en el que se mostro
coémo hacer un trazo de la simetria axial con apoyo del juego de geometria. Una

vez que los alumnos observaron el video, se hicieron preguntas como:

Df: ¢ Cudles son los elementos del juego de geometria que se utilizaron

para el trazo?
All: Escuadra, Regla y compas
Df: Si, pero ¢,qué otros elementos faltan?
Al2: Escuadra, regla, compas y transportador.
Df: Les falta uno
Al3: La escuadra chiquita
Df: ¢, Como se le llama a esa escuadra chiquita?
Al1l: Escuadrita.

Al comprobar que los alumnos desconocian el concepto y la diferencia
entre la escuadra y el cartabon, con la ayuda del juego de geometria de madera
en grande, se fueron mostrando cada uno de ellos, su funcionalidad, su nombre

correcto y la forma en la que se colocan para realizar rectas paralelas. Para
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comprobar que los alumnos habian comprendido lo que se les mostr6 se

volvieron a hacer preguntas directas:

Df: Al6 sefala con tu dedo, cual de estos instrumentos del juego de

geometria es el cartabdn. (El alumno sefala el cartabon correctamente)
Df: ¢ Al4 es correcto lo que sefialo tu comparfiero?

Al4 Si maestra tiene razén y sirve para trazar rectas paralelas y

perpendiculares.

Posteriormente, al comprobar que los alumnos lograron comprender, se
pidié a los alumnos que formaran equipo de cuatro personas para salir al pasillo
y trazar rectas paralelas y perpendiculares con cinta masking (Anexo K), los
alumnos hicieron sus trazos, en un momento se les complico pues olvidaron
como se colocaban las escuadras y el cartabdn, pero al estar trabajando en
equipo, entre ellos mismos se apoyaban. Una vez que finalizaron la actividad, se

les pidi6 que pasaran al aula.

Una vez que el grupo estaba dentro del aula. Se entregé una actividad, en
donde los alumnos debian de trazar una figura simétrica sin saber qué era eso
como tal, se les planteo de la siguiente manera: para empezar la actividad tracen
una figura que tenga lados rectos, ubiguen cada uno de sus vértices y tracen
rectas perpendiculares que pasen por el eje de simetria y por cada uno de los
vértices, estas rectas deben de ser paralelas entre si, deben de medir las
distancias entre el vértice de la figura al eje de simetria y después medir del eje
de simetria y colocar un punto a la misma distancia, finalmente unir los puntos
para obtener una figura simétrica. Los alumnos lo intentaron, aunque no todos lo
lograron (Anexo K1). La sesion termino los alumnos entregaron sus avances y

pudieron salir del salon.
Reflexion

La actividad realizada con cinta masking fue buena puesto que se logro

gue todos los equipos construyeran sus rectas, los alumnos comprendieron que
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iban a salir a trazar las rectas paralelas y perpendiculares Unicamente en el
pasillo, por lo que se puede decir que respetaron las reglas que se habian
establecido antes de iniciar la actividad, esto favoreci6 el control de grupo, pues
al ser una actividad en la que mostraron interés, no les quedo tiempo para
perderse del objetivo planteado que era el uso del juego de geometria para

realizar los trazos correctamente.

Para comprobar que los alumnos trabajaban se pasaba a revisar la
actividad y registrarlo en la lista conforme los trazos que realizaban como equipo,
una vez estando dentro del salén y al hacer la segunda actividad que consistia
en realizar los trazos en una hoja, se les dificultdé méas por varios motivos; el
primero es que no todos los alumnos traian su juego de geometria, asi que se
opto por trabajarlo en equipo de tres personas para que entre todos pudieran
realizar los trazos usando el juego de geometria, asi mientras uno colocaba la
escuadra, otro el cartabon, el tercer alumno trazaba con su lapiz, la segunda
dificultad fue los alumnos se desesperaban, ya que en ocasiones colocaban su
juego de geometria errbneamente lo que provocaba que se movieran los

instrumentos.

Las preguntas que pudieron ser respondidas con la actividad de esta
sesion fueron: ¢Cémo influyen los principios de la gamificacién en el trabajo
colaborativo? Puesto que la colaboracion se vio favorecida ya que los alumnos
aprendieron a apoyarse entre ellos mismos para solucionar la situacion y
dificultades que se les presentaban, a su vez los adolescentes tuvieron una
actitud favorable para el desarrollo de la actividad, trabajaron sin necesidad de
llamar su atencion frecuentemente, se pudo observar un mejor ambiente de
trabajo, por lo que se puede determinar que tuvieron una buena reaccién a la
actividad, lo que permitié responde a la pregunta ¢ Como reaccionan los alumnos

a la gamificacion?
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Sesion 5 “El trazo en la cancha”
Viernes 22 de febrero del 2019

Horario 11:30 a 12:20

Intencion didactica: Que los alumnos tuvieran diferentes acercamientos a los

trazos de la simetria.
Actividad: Uso de liston y cancha para construir figuras simétricas.

Es importante sefialar antes de comenzar a relatar la clase, que esta
actividad fue disefiada segun las necesidades que iban presentando los alumnos,
pues al ir analizando los avances que llevaban se pudo observar que aun tenian
deficiencias en el trazo de la simetria axial. Por lo que fue propuesta la siguiente

actividad.

Se recibe al grupo en el aula para comenzar a dar indicaciones sobre la
actividad que se iba a trabajar, se le comenté al grupo que en este dia la clase
se realizaria en las jardineras por lo que se necesitaba su apoyo de buen
comportamiento para la realizacion de la misma, de lo contrario se cancelaria la
actividad, se les pidi6 que se juntaran en equipo de cuatro personas, estos
equipos fueron formados por afinidad, a fin de que al estar entre sus grupos de
amigos, los alumnos se desenvuelven de una mejor manera, apoyandose en el
trabajo en colaborativo. Cuando el grupo estuvo reunido por equipo, se les volvio
a recordar que era indispensable su buen comportamiento y que se evaluaria la
actividad resultante del trabajo con colaborativo, posteriormente se dio paso a la

salida del grupo hacia las jardineras de forma ordenada.

Una vez que el grupo estaba fuera del salon se les dieron las siguientes

indicaciones:

1.- Trazar una figura cualquiera con lados rectos con la ayuda de
estambre, como si fuera un lapiz, con la cinta masking pegar la figura como si
fueran los vértices. Los alumnos podian realizar la figura que desearan, pero al

poner el ejemplo del trazo de la figura, la docente trazé un triangulo, fue asi como
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los alumnos se guiaron para también trazar un triAngulo sin poner en practica su

creatividad e imaginacion.
2.- Trazar un eje de simetria fuera de la figura.

3.- Con la ayuda del estambre comenzar a medir las distancias tratando
de formar rectas perpendiculares al eje de simetria. Deben asegurarse que el
vértice nuevo gque van a colocar debe de estar a la misma distancia del vértice de
la figura original al eje de simetria. Es importante mencionar que en este paso
que tenian que realizar los alumnos, se permitia un margen de error en cuando
a las rectas perpendiculares al eje de simetria, ya que para ello se requeria la
medicion de un angulo de 90°, al no contar con transportadores grandes, se pidié
que mediante la observacion los alumnos trazaran la recta tratando de cumplir

con el angulo.

4. Finalmente unir los puntos para observar qué figura se construye. En
este caso, los alumnos llegaron a la construccion de la figura simétrica,
mencionando que la imagen resultante tenia las mismas dimensiones a la

original, pero quedaba como un efecto espejo a la misma.

Una vez que los alumnos construyeron su figura (Anexo L), se realizé una
evaluacion (Anexo L1) para que entre ellos valoraran el trabajo realizado por sus
equipos. Casanova (1998) dice que la coevaluacion consiste en la evaluacion
mutua, conjunta, de una actividad o un trabajo determinado realizado entre
varios. (p. 97). Posteriormente los alumnos se reunieron junto con la docente en
formacion, para comentarles que la actividad realizada es lo mismo al trazo de la
simetria axial, la diferencia fue que esto se realiz6 con estambre y lo de la sesidon

anterior fue con su juego de geometria.

Df: Diganme las propiedades que en esta actividad se observan con

relacion a las que determinamos en el salon.

All: Las lineas que unen los vértices de las figuras son perpendiculares al

eje de simetria.
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Df: Muy bien, nos faltan otras propiedades, alguien mas las puede

mencionar, por favor.
Al2: Que las distancias entre las lineas que unen los vértices son iguales.

Df: Correcto, recuerden que las distancias las medimos con el estambre,
tratando de que quedaran a la misma distancia. Bueno, chicos nos falta otra

propiedad, ¢ Cuél es Al3?
Al3: Que tienen las mismas dimensiones.

Df: Si, pero esta ya se habia comentado, ¢(Como son entre si los

segmentos que unen los vértices?
Al4: Son paralelas.

Df: jExacto! Son paralelas porque por mas que se prolongue el estambre,
nunca se van a cruzar. Muy bien chicos, espero que relacionen esta actividad con

la pasada hecha con lapiz y papel.

All: Pero asi esta mas padre, maestra, asi nos divertimos mas y

aprendemos.

Gpo: Si es verdad maestra, sdquenos mas seguido.

Reflexiéon

La actividad de este dia fue muy relevante porque los alumnos pusieron
en practica las propiedades de la simetria axial y el trazo de las figuras simétricas,
por lo que se pudo observar una reaccién de gusto por parte de los alumnos hacia
las actividad de gamificacion propuesta, esta actividad es considerada asi ya que
los alumnos vieron esto como un reto, primero para el trabajo en colaborativo, ya
gue ellos estan desacostumbrados a él, segundo por el desafio de realizar la
actividad solo usando estambre y cinta, a su vez los alumnos tuvieron un logro,

lo cual se recompensoé con los puntos de la actividad.
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La actividad propuesta para esta sesion de clase se permitié dar respuesta
nuevamente a las preguntas ¢, Como influyen los principios de la gamificacién en
el trabajo colaborativo?, ¢Qué actividades favorecen el aprendizaje de los
alumnos en el tema de simetria? y ¢COmo reaccionan los alumnos a la
gamificacién propuesta? Ya que al aplicar los principios de la gamificacion en
esta sesion se favorecid el trabajo en colaborativo, permitiendo realizar la
actividad involucrando las participaciones de todos los integrantes de cada
equipo, fue asi como el aprendizaje de la simetria fue construido por los

educandos teniendo actitudes favorables hacia el trabajo.
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Sesién 6 “Consigna parte 2 Del otro lado”
Martes 26 de febrero del 2019

Horario 11:30 a 12:20

Actividad: Que los alumnos conozcan las dos propiedades que definen si un
punto es simétrico a otro con respecto a un eje y, a partir de ellas, tracen figuras

simétricas con respecto a un eje.

Se inicid la clase aplicando el calculo mental de los alumnos en donde
tenian que registrar sus respuestas en su hoja, una vez que los alumnos tienen
sus registros, se les pide que pasen su hoja hacia su compafiero de adelante

para recogerlas con el primero de cada fila.

Posteriormente se comienza a preguntar a los alumnos acerca del tema

que se ha visto, algunos alumnos a modo de participacién, comentan:
All: Lo de la simetria axial.
Al2: Las propiedades de simetria.

Df: ¢ Quién me puede decir con sus propias palabras las propiedades de
la simetria axial? (Es importante mencionar que la ldmina de las propiedades que

ellos mismo construyeron se encontraba como material permanente (Anexo M)).

Para formalizar los conocimientos previos, se presenta a los alumnos un
video en donde se define la simetria axial y muestra las propiedades que
mencionaron anteriormente, asi como los pasos para los trazos correctos de la
misma, pues ahora comenzarian con un trazo formal ya que en las sesiones
anteriores fue su primer acercamiento a la misma a través de actividades

diferentes a lapiz y papel.

Una vez que los alumnos terminaron de ver el video y hacer apuntes en
su libreta, se les entrega la segunda parte de la consigna “del otro lado” para que
comiencen a leerla de manera individual, una vez que los alumnos la leen se les

hacen preguntas como:
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Df: ¢ Qué tienen que hacer?

All: Trazar una figura simétrica

Df: ¢ Qué instrumentos pueden usar?

Al2: Las escuadras y el compas

Df: Diganme los nombres de las “escuadras”

Al3: Cartab6n y Escuadra

Df: Muy bien, comiencen a trabajar y a trazar su figura simétrica.

Los alumnos comenzaron a trabajar en su consigna (Anexo N), la cual,

planteaba lo siguiente:

Consigna: Tracen la figura simétrica a la dibujada. Consideren la linea q como eje de
simetria. Al terminar los trazos, respondan las preguntas.

a \

q
Figura 5: Actividad a realizar en la sesién para el trazo formal de figuras simétricas.
Fuente: SEP (2011).
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a) Describe el procedimiento que seguiste para trazar las figuras anteriores. ¢ Como
son los lados y los angulos de la figura simétrica con respecto de la original?

Mientras se pasaba por los lugares para observar sus procedimientos. El
haber realizado anteriormente acercamientos diversos a los trazos pudo dejar
conocimientos favorables para los alumnos puesto que, segun la rubrica de

evaluacion (Anexo N) el 87% de ellos logro resolver la consigna correctamente.

Al pasar por los lugares a observar el trabajo, se percaté que los alumnos
tenian un mejor dominio sobre el uso del juego de geometria y que ademas de
ello se mostraban contentos y emocionados al poder lograr el trabajo, los

alumnos realizaban comentarios como:
All: Maestra, si me esta saliendo.
Df: Si, te estda quedando muy bien.
Al2: Maestra, ya pude, yo si se cOmo se hace.
Df: Que bueno, sigue asi, me da gusto que estas trabajando.

La sesion de clases terming, a algunos alumnos se les dificultd realizar los
trazos, asi que se les coment6é que podian culminar la actividad en casa, pero
gue debian presentarlo mafiana, varios alumnos lo terminaron en el aula, por lo

gue decidieron entregar antes de salir.

Los resultados obtenidos fueron buenos (Anexo N1) ya que lograron
realizar los trazos y mejorar en el correcto uso del juego de geometria, respetaron

las propiedades de la simetria y de las figuras simétricas.
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Sesion 7 “A jugar y realizar mandalas”
Miércoles 27 de febrero del 2019

Horario 11:30 a 12:20

Intencion didactica: Que los alumnos a través de apliqguen simetria en diferentes

actividades.
Actividad: Mandalas.

Debido a que en la sesion anterior falté se formalizar el tema visto, en esta
sesion se programo un juego en donde los alumnos competirian entre hombres
y mujeres. El juego se realizé en una presentacion de PowerPoint en donde se
mostraban las figuras que tenian en su consigna y como incisos de respuesta,
los posibles resultados que pudieron haber obtenido en sus trazos. Los alumnos
tenian que pasar al frente a contestar una operacion para posteriormente pasar

a elegir su respuesta correcta con el apoyo del pizarrén electrénico. (Anexo O).

Se inicia la sesion pidiendo a los alumnos que formen Unicamente dos
equipos y que acomoden los bancos como en la ocasion del juego de 100
estudiantes dijeron, los alumnos comenzaron a acomodar las bancas mientras
se preparaba en juego en el pizarrén electronico. Una vez que el juego se
mostraba en el pizarrdn se pidi6 a los alumnos que pasara un integrante de cada
equipo al frente. Se comenzé mencionando una operacion para que la realizaran
mentalmente y con ello contribuir a su calculo mental, posteriormente el alumno
gue contesto correctamente la operacion, tuvo oportunidad de pasar a elegir la

respuesta correcta a la pregunta que se planteaba.

Este juego es considerado como gamificacion ya que: tuvo buenos
resultados pues solamente tres personas cometieron errores, es importante
mencionar que se dificultaba visualizar los trazos en el pizarron, esto conllevo a
la confusion de los alumnos en las respuestas. La conducta del grupo fue buena,
aunqgue en ocasiones habia un poco de descontrol, debido a que querian apoyar

a su equipo y darle la respuesta del calculo mental o la que se mostraba en el
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pizarrén, todos los alumnos tuvieron oportunidad de participar, aunque hubo
algunos alumnos que en ocasiones se negaban a responder, ya que son alumnos
que faltan frecuentemente a clases por lo que origina desconocimiento sobre el

tema.

Al finalizar la actividad, se entregé a los alumnos una pequefia imagen con

un mandala, mencionando lo siguiente:

Df: Muy bien chicos, ahora que termino este juego vamos a realizar la
siguiente actividad, les voy a entregar esta pequefa imagen, es un mandala,
ustedes deberan de reproducirla en una hoja de maquina, podran usar los

instrumentos que ustedes deseen.
All: Maestra, eso es muy dificil.

Df: No es dificil, ustedes pueden realizarlo, en caso de que la mandala que
les estoy entregando se les hace muy complicada, pueden cambiarla por otra

mas sencilla, pero la condicion es que debe tener simetria axial.

Los alumnos comenzaron a trabajar en su mandala, algunos comenzaron
a sacar su juego de geometria, otros usaron algunas cosas que tenia la docente
como la tapa de un bote (Anexo P), latapa de su pegamento, su celular, etcétera.
El resto de la sesién se implemento6 con la realizacién de la mandala, como se
tenia poco tiempo para concluirla, se les pidi6 que la terminaran de tarea y la
colorearan, debido a que al dia siguiente se realizaria un concurso de la mandala

mas bonita.

Riubo (2013) dice que “Las mandalas son representaciones en forma de
esquemas, generalmente circulares y simbolicos del macrocosmos y del
microcosmos, utilizado en el budismo. La realizacion de mandalas es eficaz para

armonizar, estabilizar y controlar los estados de crisis, ansiedad y desequilibrio”
(p. 51).

52



Con esta actividad, mientras los alumnos la realizaban se mostraban cada
vez mas tranquilos e involucrados a su trabajo, buscando la forma de poder

realizarla.

Reflexioén:

Las actividades de este dia fueron muy agradables, pues en ellas se
muestra que la puesta en comun se puede realizar de una manera diferente a lo
convencional o a lo que los alumnos estaban acostumbrados en el ciclo escolar
anterior, para ellos fue algo bueno y se podia notar que se divertian al mismo
tiempo que aprendian. Como se menciond anteriormente, los alumnos estaban
inquietos, ya que al ser un juego habia gritos, se risas, porras entre ellos, lo que

ocasionaba ruido, sin embargo, era algo que se habia contemplado.

Con la actividad del mandala, se esperaba que los alumnos se relajaran
un poco con ella y pusieran en practica su creatividad, con ésta, los alumnos se
mostraban entretenidos y controlados. Fue ahi donde pusieron en practica sus

conocimientos adquiridos sobre los trazos de la simetria axial.
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Sesion 8 “En pintura y mosaicos también hay simetria”
Jueves 28 de febrero del 2019

Horario 11:30 a 12:20

Intencidén didactica: Que los alumnos a través de diferentes trazos relacionen la

simetria axial con la traslacion.
Actividad: Uso de pintura para la traslacion

Una vez que se habia visto por completo el tema de simetria axial y que
los alumnos conocian cada una de sus propiedades, se plantearon algunas
actividades que guiaran a los alumnos al contenido que veran en tercer grado, el
9.2.2 “Analisis de las propiedades de la rotacién y de la traslacion de figuras” y el
9.2.3 “Construccion de disefios que combinan la simetria axial y central, la
rotacidn y la traslacion de figuras” en donde al aplicar dos simetrias axiales se
obtiene una rotacion o una traslacion, para que vean que mas alla de la simetria

axial, hay mas transformaciones.

Los alumnos llegan al aula, se les pide que entreguen sus mandalas que
hicieron de tarea, una vez que los entregan, se empiezan a pegar en la pared y
a enumerar cada uno para que en un papelito ellos elijan su mandala favorita. Se

les menciona que el resultado se dara hasta el dia siguiente (Anexo P1).

Posteriormente, se les pide a los alumnos que se retinan en equipo de tres

personas, una vez reunidos se comenzaron a dar las siguientes indicaciones:

Df: Se les va a entregar un pedazo de papel craft y un poco de pintura,
ustedes deben de hacer lo siguiente, deberan doblar el papel en forma de triptico,
es decir, dividiran el papel en tres partes iguales, los dobleces deben quedar de
manera paralela. Una vez que tienen sus dobleces, trazaran con su dedo y la
pintura una figura, la que ustedes quieran, para que antes de que seque la doblen
por el primer segmento que divide el papel mismo que ya habian marcado, de tal

manera que la figura quede marcada en la segunda parte del papel y antes de
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que seque deberan volver a doblar para que quede marcada otra vez la figura en
la tercera parte del papel.

Los alumnos comienzan a trabajar en la actividad, es importante
mencionar que se corria mucho riesgo en que los alumnos se descontrolaran y
quisieran pintarse entre ellos o que pintaran el salon, sin embargo, atendieron las
indicaciones como se debia, los alumnos realizaron el trazo (Anexo Q). Una vez

que todos los alumnos terminaron el trabajo, se les pregunto:
Df: ¢ Cuantas simetrias axiales aplicaron?
Gpo: Dos.
Df: ¢ Qué paso al doblar el papel por primera vez?
All: Se obtuvo una figura simétrica de la original.
Df: Muy bien, y ¢ Qué paso al doblar y marcar la figura simétrica?
Al2: Se obtiene una copia de la copia.
Df: Se obtiene otra figura simétrica ¢ verdad?
Gpo: Si.
Df: ¢ Qué relacion tiene la segunda figura con la original?
Al3: Es como el reflejo de la primera, o sea que hay simetria axial.
Df: ¢ Y qué relacion tiene la dltima figura con la original?
Al4: Que son iguales.

Df: Muy bien, son iguales, a esto se le llama traslacion, es decir, la figura
original se trasladé resultando la tercera figura. Entonces, si aplico dos simetrias

axiales paralelas entre si ¢ Qué se obtiene?

Gpo: Una traslacion.
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Df: Muy bien, les voy a entregar unas figuras para que con ellas construyan

un mosaico o una figura que tenga simetria axial.

Los alumnos comenzaron a trabajar y a mover las figuras para poder
construir su mosaico (Anexo R) algunos de ellos se desesperaban, debido a que
era complicado construirlo. Finalmente, se registrd en la lista los alumnos que
habian construido su mosaico o una figura en los que ambos cumplieran con la
simetria axial y se pidi6é que se realizara una coevaluacién (Anexo S), para que
entre pares evaluara su desempefio, después de ello se dio paso para que los

alumnos pudieran salir del aula.

Reflexiéon

Las actividades que se realizaron en ese dia se consideran favorables, ya
que en ellas los alumnos pudieron poner en practica los conocimientos que
habian obtenido en las sesiones anteriores y a su vez pudieron aplicar la simetria
axial en diferentes actividades como en el caso de los trazos con pintura en donde
llegaron a la traslacion y en el caso de los mosaicos y/o figuras que construyeron

con creatividad usando la simetria.

La conducta del grupo fue buena, los alumnos lograron realizar las
actividades y atendieron indicaciones, esto debido a que desde un inicio se les
planteo lo que debian realizar y la importancia de su comportamiento, es decir,
se les comentd que, en el caso de no atender indicaciones, se cancelaria la
actividad, esto hace que los alumnos tengan una mejor reaccion a las situaciones
gue les plantea el docente, pues prefieren realizar trabajos en los que se involucre
una mayor manipulacion con el material didactico o en donde tengan que

interactuar entre ellos mismos y poner en practica su creatividad e imaginacion.

Como se pudo observar, en esta sesion se vio un tema mas alla de la
simetria axial, puesto que como se ha mencionado anteriormente, existen

diferentes tipos de transformaciones geométricas, en donde los alumnos

56



comienzan a tener su primer acercamiento a ellas en segundo grado, para tercero
se espera comenzar a ver diferentes transformaciones como la simetria axial,
central, traslacion, rotacion y homotecia, fue por ello que se pensoé en introducir
al alumnado en las demas transformaciones y que comenzaran a tener una

relacion entre ellas.

En la sesion 7 y 8 se pudo involucrar diferentes elementos de la
gamificacién, esto se presenta en la realizacion de mandalas, la actividad
aplicada para realizar la puesta en comun y en la construccién de mosaicos, esto
permitio dar respuesta a las preguntas planteadas; ¢COmo reaccionan los
alumnos a la gamificacion propuesta? ¢, Qué actividades favorecen el aprendizaje
del tema? Siendo que esta sesidn se pudo llevar a cabo gracias a las conductas
de los alumnos ya que se pudo observar el interés de los educandos por la
realizacion de las actividades, a su vez se pudo percatar que la relacion entre los
mismos educandos fue favorecida, a su vez, la realizacion de los mandalas

permitié la aplicacién de la simetria.
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Sesion 9 “A la rotacion también se llega”
Martes 05 de marzo del 2019

Horario 11:30 a 12:20

Intencién didactica: Que los alumnos a través de diferentes trazos relacionen la

simetria axial con la rotacion.
Actividad: Uso de alfiler y doblado de papel para llegar a la rotacion.

Una vez que los alumnos lograron llegar a la traslacién a través de dos
rectas paralelas, se plantea la siguiente situacién en donde se pretendio llegar a
la rotacion a través de dos simetrias en las que sus ejes de simetria eran dos
rectas secantes, para ello se entreg6 a los alumnos una hoja iris a cada uno para

gue en ella realizaran las siguientes indicaciones:

Df: Hola chicos ¢Alguien me puede decir qué fue lo que hicimos en la

sesién anterior?
Al1l: Hicimos una traslacion de la figura que trazamos con pintura.

Df: Muy bien, ahora alguien me puede mencionar alguna propiedad de la

traslacion.
Al2: Es igual a la figura original.

Df: De acuerdo, cuando hablamos de una transformacion en donde se
respetan las medidas de las dimensiones y angulos de la figura original,

hablamos de ¢ Qué tipo de transformaciones?
(Los alumnos al no recordar el nombre como tal, revisaron sus apuntes).
Almno3: Isométricas.

Df: Exacto, ¢Qué caracteristicas cumplen las transformaciones

isométricas?

Al4: Que son iguales.
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Df: ¢ Qué otra transformacién geométrica es isométrica?
All: Pues la simetria axial.

Df: Correcto, el dia de hoy vamos a ver otra transformacion geométrica,
comiencen a realizar dos dobleces a su hoja, la condicidn es que estos deben de

cruzar en un punto.
Al5: ¢ Entonces no tienen que ser paralelas?

Df: No, recuerden que a estas rectas se les llama rectas secantes. Una
vez que tienen sus dobleces, comiencen a trazar una figura, la que ustedes
quieran en la primera parte de la hoja. (Se espera a que los alumnos lo realicen),
ahora doblen su hoja por el primer doblez que hicieron y con el apoyo de su
lapicero, comiencen a traspasar la hoja por cada uno de los vértices de la figura
que trazaron, deben tener cuidado de no romper la hoja (como a los alumnos aun

tenian dificultades en su comprension, se opté por mostrar el procedimiento).
Df: Desdoblen, unan cada vértice y formen la figura. ¢ Qué obtuvieron?
Al3: Una figura simétrica, aplicamos simetria axial.
Al6: Es como lo que hicimos el otro dia, ¢verdad maestra?

Df: Si, asi como en la otra clase, la diferencia es que en esta ocasion son
dos dobleces, ahora a la figura simétrica apliquen otra simetria axial. Unan los

puntos.
Df: ¢ Qué obtuvieron ahora?
Al7: La figura original.
Df: ¢Y qué pasa con la nueva figura?

Al5: Es la misma figura que trazamos al inicio, pero ahora se movio, como

gue esta inclinada.

Df: Muy bien nifios, esta es una rotacion, la figura se roto respetando el
punto donde se unieron las rectas. Es como el caso de las manecillas de un reloj,

59



las manecillas giran y la flechita que en este caso es nuestra figura original se

conserva, lo Gnico que cambia es su posicion (Anexo T)

Una vez que los alumnos entregan la actividad, se comienza a repatrtir la

consigna:

Consigna 1: Analiza las siguientes figuras. Después haz lo que se indica.

Figura 6: Actividad para la identificacién de la simetria axial
Fuente: SEP (2011)

a) Anota ¥ a las parejas de figuras que si son simétricas con respecto a la recta.

b) Debajo de las que no son simétricas, explica por qué no lo son.

c¢) En las que si son simétricas, identifica en la figura original lo que se indica a continuacion
y explora si en la figura simétrica se conserva:

La misma medida de los lados.

La misma medida de los angulos.
La medida del perimetro y el &rea.
Los lados paralelos.

Los lados perpendiculares.
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Se comenz6 a realizar la verbalizacion de la consigna en donde los
alumnos comenzaron a leer la actividad, una vez que se comprobd que los
educandos comprendieron lo que tenian que realizar se dio paso a la resolucion
de la misma, es importante mencionar en que esta consigna, los alumnos la
terminaron en menos tiempo del esperado, ya que era algo sencillo para ellos,
pues ya habian logrado el aprendizaje esperado y las intenciones didacticas del
contenido, con esto se paso al frente del aula a varios de los alumnos para que
explicaran las respuestas que obtuvieron. Al finalizar, los alumnos entregaron su
hoja para después de ello escribir en su cuaderno lo que se les presentd en el
pizarron electrénico (Anexo T1).

Reflexién:

El juego que se aplico en esta sesion de clases se desarrollé con el apoyo
del pizarrén electrénico, se puede considerar como una actividad de gamificacion
ya que como se menciond anteriormente, la gamificacion son el uso de los
elementos del disefio de juegos en contextos no ludicos (Herrera, 2017, p. 5), en
este caso el disefio del juego fue mediante una presentacion de PowerPoint
mediante comandos, el pizarron electrénico fue usado como un elemento del
juego, siendo que la finalidad de esta pizarra esta enfocada Unicamente a la
ensefianza. Sanchez (2014) dice que el uso las pizarras digitales interactivas
influye de forma positiva en la participacion de los educandos y que ademas
aumenta su nivel de aprendizaje y la participacion en las nuevas actividades, asi
también ayuda a los profesores para tener supervisar el aprendizaje de los

estudiantes con mayor frecuencia y a niveles mas profundos de entendimiento.
(p. 4).

Como se menciond anteriormente, la consigna ayudo a que los alumnos
terminaran por formalizar las propiedades, por tal motivo lograron concluirla en
menor tiempo del previsto, los resultados que obtuvieron fueron satisfactorios,

puesto que solo dos alumnos obtuvieron calificacion reprobatoria (Anexo T2).
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Sesion 10 “Para reforzar”
Miércoles 06 de marzo del 2019

Horario 11:30 a 12:20

Intencion didactica: Que los alumnos a través de diferentes juegos apliquen sus

conocimientos adquiridos.
Actividad: Monopoly, twister y mosaicos.

Para finalizar el contenido y como previo a la presentacion del examen, se
presenta a los alumnos algunos juegos en los que se pretendia pusieran en
practica y reforzaran el tema visto. Algunos de estos juegos fueron: Twister,
Mosaicos y monopoly, para su implementacion fue necesario hacer algunas
adecuaciones, de tal manera que el juego se relacionara al tema visto, ya sea
respondiendo preguntas, encontrando simetria axial, identificando trazos o

propiedades.

Una vez que los alumnos llegaron al aula 'y se acomodaron en sus lugares,
se comenzé comentando por parte de la docente en formacién que en ese dia se
estaria trabajando con algunos juegos nuevamente, pero que para ello se
requeria su total apoyo para atender indicaciones y respetar cada una de las
reglas. Los alumnos se mostraban ansiosos por querer jugar, se les pidié que
formaran cuatro equipos por afinidad, una vez que los alumnos estaban
integrados en equipo, se les pidié que hicieran una lista con los nombres de cada

equipo.

Los juegos se encontraban por estaciones, se les mencioné a los alumnos
gue todos los equipos debian pasar por todos los juegos, cada equipo contaba
con 10 minutos para poder desarrollarse en cada uno de los juegos,

posteriormente habia que rotarse al siguiente equipo.

El primer juego que se encontraba era el Twister (Anexo U), este juego
fue hecho por un tapete con material de fieltro blanco, hojas iris de color verde,

rojo, azul y amarillo, para formar circulos grandes en donde los alumnos pudieran
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colocar sus pies, en cada circulo se escribieron algunas propiedades de la
traslacion, rotacion y en especial de la simetria axial, asi como alguno trazos de
las mismas, en el caso de la rotacion y traslacion se mostraba en los trazos como
era que a partir de la simetria axial se llegaba a ellos, finalmente se realizaron
papelitos en bolsitas, en una de ellas se tenia el tipo de transformacién, en otra
si tenian que identificar propiedad o trazo de la transformacion, en otro el color y

en la ultima bolsita indicaba que parte del cuerpo usar.

Al observar el desenvolvimiento de los alumnos en el juego, se observaron
los conocimientos que, durante la secuencia, a su vez se pudo ver en los alumnos

alegria y entusiasmo durante el desarrollo del juego (Anexo U1).

El segundo juego que se presentdé fue un monopoly (Anexo V) , en este
juego los alumnos debian de responder una serie de preguntas para poder
avanzar y comprar en caso de responder correctamente, cabe mencionar que
para este juego era necesario destinar mas tiempo, ya que en 10 minutos los
alumnos no alcanzaban a hacer mucho, en lo que se repartian el dinero, se
seleccionaba el banco que seria la misma persona que diria las preguntas, es
por ello que se recomienda que para la siguiente ocasion, se dedigue mas tiempo
para este juego o se aplique Unicamente con dos juegos y no con cuatro como

en esta sesion.

El tercer y cuarto juego fueron recuperados del cuaderno de actividades
lidicas Matematicas, pero cada uno fue seleccionado de un tema diferente, el
tercer juego segun la SEP (2017) esta enfocado al contenido 7.3.5 Resolucion
de problemas que impliquen calcular el perimetro y el area de poligonos

regulares, en donde indica que las instrucciones son las siguientes:

e [Este rompecabezas es conocido como Pitagoras. Fue producido por
primera vez a finales del siglo XIX por F.A. Richter and Company.
Recorta y acomoda todas las piezas de la figura de modo que formes
con ellas un cuadrado, recuerda que las piezas pueden rotarse (p. 55)
(Anexo W).
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En este mismo juego llamado El rompecabezas de Pitdgoras en la pagina
56 del propio cuaderno de actividades ludicas se muestran algunos ejemplos de
las figuras que pueden formar, como se mencioné anteriormente el juego no esta
enfocado al contenido 8.5.3 que es el tema al que esta orientado el presente
documento, sin embargo, al mostrar en el cuaderno los ejemplos, se encontraron
que varias de ellas tenian simetria, fue por tal motivo que el juego fue
seleccionado para incorporarlo al contenido 8.5.3 para que los alumnos con las

figuras que contaban construyeran una figura simétrica (Anexo W1).

Este juego tuvo algunas complicaciones, ya que solo la mitad de los
equipos lograron construir su figura simétrica, pues al tener figuras de diferentes
colores y formas, se dificultd acomodarlas, se llevd a cabo el registro de los
equipos que lo lograron y los que no (Anexo W2) en donde se obtiene que un

75% lo logro.

Tabla 2

Resultado de los logros en los alumnos en la construccién de figuras
simétricas

Juego 3
El equipo logra formar una figura simétrica haciendo uso de todas las

figuras.

Equipo SI NO

Equipo 1 /

Equipo 2 /

Equipo 3 /

Equipo 4 /

TOTAL 3 1

Fuente: Elaboracion propia.

Para el cuarto y ultimo juego, se obtuvo del mismo cuaderno de
actividades ludicas propuesto por la SEP (2017) llamado “ordena el mosaico” el

cual estad enfocado al contenido 9.2.3 Construccion de disefio que combina la
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simetria axial y control, la rotacion y la traslacion de figuras, este juego tiene las
siguientes instrucciones “Tenemos que construir una figura de 3x3, de modo que
cada uno de los triangulos interiores esté en contacto con triangulos de su mismo
color , formando entre ambos un cuadrado, buscando la simetria de los nUmeros

“4"... Recorta las figuras y... a jugar” (p. 111) (Anexo X).

En este juego, los alumnos tuvieron algunas complicaciones, en ocasiones
se desesperaban ya que se dificultd su construccion, sin embargo, al estar
reunidos en colaborativo y realizar un trabajo en colectivo se lograba la
construccion del mismo, esta actividad tenia el propdsito que los alumnos

incluyeran las trasformaciones vistas durante la secuencia, en un solo mosaico.

Los resultados obtenidos fueron que solo dos equipos la construyeron
correctamente, mientras que los otros dos, la construyeron, pero con algunos

errores (Anexo X1).

Tabla 3

Equipos que logran construir mosaicos

El equipo construye el mosaico en donde se aplican las
transformaciones geomeétricas, vistas en las sesiones de clase, en

especial de la simetria axial

Equip Si No Lo construye no del todo correcto, sino que se
0 cometen errores en no mas de dos piezas.
1 /
2 | Cometen 2 errores
3 / Cometen 1 error
4 /

Fuente: Elaboracion propia
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Construcciéon de mosaico aplicando
diferentes transformaciones geométricas

0%

= Lo realiza con margen de
dos errores

= Si lo realiza

= No lo logra

Fuente: Elaboracion propia
Reflexion

Las actividades aplicadas en esta sesion de clases fueron de interés para
los alumnos, pues en todas se pudo observar que se divertian y que estaban
interesados en poder pasar a todos los juegos, en los que se observé mayor
diversiéon y entretenimiento fue en el caso del monopoly y el twister, pues a pesar
de que en ellos se les pedia que identificaran las propiedades y trazos de la
simetria axial o de la rotacion y traslacién a partir de la simetria, se les hacia mas
sencillo que el hecho de construir figuras 0 mosaicos con simetria, ya que esto

implicaba mas su imaginacion y creatividad.

Estas actividades que fueron disefiadas involucrando los principios de la
gamificacion permitieron dar respuesta a todas las preguntas planteadas, ya que
fue en ellas donde el trabajo en equipo se consolidd, ya que los alumnos pudieron
trabajar de una mejor forma en equipo, a su vez las actividades fueron necesarias
para reforzar el conocimiento adquirido durante las sesiones anteriores acerca

de la simetria axial, por otro lado al involucran los principios de la gamificacion
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los alumnos se motivaron e interesaron mas por el logro de metas y objetivos,

por obtener los premios sobre cada uno de los juegos.

Finalmente, se pudo percatar que las reacciones de los alumnos fueron de
motivacion e interés por el trabajo, por querer pasar por todos los juegos y dar
respuesta a todas las preguntas que se planteaban acerca del tema de simetria.
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Sesion 11 “Examen”

Jueves 07 de marzo del 2019
Horario 11:30 a 12:20

Intencion didactica: Que los alumnos pongan a prueba sus conocimientos para

ser evaluados.
Actividad: Kahoot.

Para el caso de la Ultima sesién y culminar con la evaluacién, se aplicé
un examen, mismo que fue realizado en una pagina web https://kahoot.com/, esta
aplicacion permite hacer reactivos con incisos, en donde a través de una

computadora, cada alumno puede responder su examen.

Conejo (2017) dice que el Kahoot es “una plataforma de aprendizaje mixto
basado en el juego, permitiendo a los educadores y estudiantes investigar, creatr,
colaborar y compartir” (p. 2) Esta plataforma es una actividad de la gamificacion
ya que a través de ella los alumnos resuelven un examen de una manera

diferente a lo tradicional, involucrando en cierta medida el juego como tal.

El alumno debe de ingresar el codigo que fue proporcionado a la persona
que elabor6é el examen, una vez que se ingresa el cédigo y que todos los
educandos estan en linea para contestarlo, se muestra la pregunta en el pizarrén
electrénico con las opciones de respuesta, estas mismas en vez de contener una
numeracion por letra, su numeracién es a través de figuras geométricas
(triangulos, rombos, circulos y cuadrados) por colores, posteriormente a los
alumnos les aparecera en su computadora las opciones para que elijan una de

ellas.

Una vez que se termina el tiempo para responder la pregunta, se observa
en el pizarron las posiciones en las que van avanzando los alumnos, es
importante mencionar que para este examen es necesario contar con suficientes

computadoras y que estas tengan acceso a internet, por tal motivo este mismo
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examen no se pudo llevar a cabo como lo propone la pagina web, asi que se

implemento con algunas adecuaciones que a continuacion se describiran.

Para poder aplicar el examen realizado en Kahoot y querer aprovechar los
materiales con los que cuenta el aula, se aplicé el examen usando el pizarron
electronico, en él se proyecté una presentaciéon de PowerPoint (Anexo Y) que
contenia la captura de pantalla de cada una de las preguntas junto con las
posibles respuestas, ya que no se contaba con internet, esta captura se mostré
a los alumnos, para que en lugar de usar una computadora debido a que en el
aula no las hay, los alumnos lo respondieron en una hoja de maquina, colocando

el nimero de pregunta y la figura con la opcion correcta (Anexo Y1).

El examen realizado para evaluar la secuencia didactica del tema de
simetria axial, constaba de 14 preguntas con opcion mdiltiple y una ultima
situacion en donde los alumnos con la ayuda de su juego de geometria debian
de trazar una figura y aplicarle simetria axial, el examen fue aplicado a los 21

alumnos. Los resultados que se obtuvieron (Anexo Y2)

Posteriormente, al analizar los trazos que realizaron los alumnos de una
figura y aplicarle simetria axial, se presentaron algunas dificultades, ya que la
mayoria olvidé llevar su juego de geometria, otros solo contaban con regla, a
algunos les faltaba lapiz, asi que intentaron realizarlo con lapicero, otra fue su
pereza por realizar los trazos usando juego de geometria, algunos prefirieron
calcularlo, a pesar de todas las dificultades todos los alumnos intentaron realizar
el trazo. Este trazo se evalud bajo la rubrica (Anexo N) considerando Gnicamente
dos criterios, ya que el resto se evalué con el desarrollo de las clases y las

respuestas a las preguntas del examen, obteniendo los siguientes resultados:
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Tabla 4

Rubrica para evaluar el trazo en prueba Kahoot.

Criterio Indicadores
Excelente Satisfecho Por mejorar
Identificacién Identifica Identifica y Identifica y
y construccion mediante las construye construye
de figuras propiedades de figuras figuras
simétricas con la simetria axial simétricas simétricas sin
base a sus las figuras tomando a tomar a
propiedades simétricas y a consideracion consideracion
su vez las solo algunas las propiedades
construye propiedades de de simetria
simetria axial axial
Alumno/
Porcentaje
Uso del juego Utiliza Utiliza el juego  Utiliza el juego
de geometria  correctamente de geometria de geometria
para su trazo el juego de aunque aun para trazar
geometria para presenta figuras
trazar figuras pequefio simétricas pero
simétricas errores no de la manera

correcta

Alumno/
Porcentaje

Fuente: Elaboracion propia

Una vez que se analizaron los resultados obtenidos en la prueba de
evaluacion Kahoot, se dio paso a determinar la evaluacion sumativa de cada uno
de los alumnos, considerando todas las actividades de gamificacion que se

registraron, asi como las consignas y las coevaluaciones realizadas (Anexo Z).
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CONCLUSIONES
El tema de estudio expuesto en el presente documento fue de gran relevancia
para la mejora de mi practica docente, pues fue gracias a ella que logré ampliar mi
perspectiva hacia el disefio de actividades que atienden las necesidades e intereses
de los alumnos accediendo al logro de los aprendizajes esperados, a su vez permitié
que la aplicacién de las secuencias didacticas disefiadas abarcaran mas alla de la
enseflanza a través de la metodologia, involucrando los principios de la

gamificacién, para crear conocimiento de las matematicas a través del juego.

Es importante mencionar, que este tema de estudio fue funcional para mi, sin
embargo, se encontraron ciertos puntos que han de mejorarse si se desea aplicar
en tiempos posteriores, puesto que su funcionalidad depende en gran medida del
ritmo de trabajo de los educandos, el material con el que se cuente y el disefo e
infraestructura de la escuela. Se hace mencién de esto, debido a que algunas de
las actividades que se aplicaron, involucraban el uso de la tecnologia y el
aprovechamiento de los espacios dentro de la escuela, es asi que se recomienda
una formacion continua que enriquezca los conocimientos sobre la aplicacién de la
tecnologia y que, ademas, a pesar de los pocos 0 muchos recursos con los que se
cuente, siempre tratar de innovar para obtener mejores resultados y asi lograr un

mayor interés y motivacion en los alumnos por aprender.

La gamificacibn como estrategia para la ensefianza de la simetria lo puedo
considerar como un tema de estudio funcional, ya que los resultados en las
evaluaciones realizadas a los adolescentes mejoraron en gran medida, teniendo un
menor indice de alumnos reprobados, pues a través de ella lograron desarrollar
diferentes habilidades, mejorar su actitud hacia el estudio de las matematicas, su

creatividad e imaginacion.

Ahora bien, es importante mencionar la funcionalidad que tuvo la aplicacion
de los principios de la gamificacion, pues estos provocaban que los alumnos
tuvieran la iniciativa de autocontrol a su conducta, para que de esta forma las

sesiones se siguieran desarrollando segun sus gustos e intereses, pues preferian
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que se realizaran actividades fuera del aula o que se involucrara mas el juego como
estrategia de aprendizaje, estos principios de gamificacibn me permitieron superar
el reto al que me enfrentaba, pues desde un inicio supe que el trabajo con el grupo
de estudio no seria sencillo debido a los problemas de conducta que presentaban,
sin embargo, las actividades propuestas fueron la pauta para que los alumnos

comenzaran a tener un autocontrol a su conducta.

Otro aspecto favorable ademas del logro de aprendizajes esperados es que
los alumnos pudieron desarrollar un mejor trabajo en colaborativo, sin embargo, un
area de oportunidad en la que es necesario ocuparse al aplicar alguna de las
actividades propuestas, es que los alumnos aprendan a trabajar en colaborativo sin

importar si los equipos son organizados por el maestro o por afinidad.

Los elementos de la gamificacién permitieron a su vez, el desarrollo de una
mejor relacion entre los alumnos y la docente en formacion, pues se podia sentir un
mejor ambiente, mayor confianza sin sobrepasar los niveles de respeto mutuo, esto
me permitié ir conociendo mejor a los alumnos y que ellos se acercaran a conversar
en caso de tener alguna situacion problematica, a pedir consejos o ayuda. Esto deja
como aprendizaje que el ser docente involucra mucho mas que dar una clase,
asignar actividades o trabajo a los alumnos, sino que requiere también el
compromiso e interés por hacer una clase amena para el grupo, donde exista una
relacion armonica entre los actores que se involucran en el proceso ensefianza-

aprendizaje dentro del aula (maestro- alumno, alumno-alumno).

Asi como el trabajo con los educandos dej6é aprendizajes significativos,
también origin6 nuevas problematicas a las que sera necesario enfrentarse en caso
de volver a aplicar alguna de las actividades de gamificacién propuestas en el
presente ensayo, estas problematicas se originaron a raiz de la falta de
conocimientos previos generales de la geometria, desde conceptos basico como
aguellos mas complejos, por lo que se dificultd poder transitar del lenguaje comun

al lenguaje matematico, es por tal motivo, que se recomienda en caso de aplicar
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algunas de estas actividades, retomar todos los conocimientos previos que son

indispensables para el estudio de la simetria.

Finalmente, puedo concluir que el desarrollo y aplicacion de este tema ha
dejado grandes aprendizajes para la consolidacion de mi formacion docente, ya que
en él aprendi a disefar diversas actividades que ayudaron al logro de aprendizaje
de los alumnos, obteniendo un cambio significativo en sus actitudes y entusiasmo
por el estudio de la asignatura, las inasistencias a las clases disminuyeron, el
cumplimiento a las actividades y trabajos aumentaron, es por ello que puedo decir
gue ha sido una de las mejores experiencias vividas a lo largo de todas mis jornadas
de practica durante los cuatro afios de la formacion docente, es por tal motivo que
de manera personal y con base a los resultados obtenidos, recomiendo la aplicaciéon
de los principios de la gamificacion, pues con ella se logra aprender de una manera
divertida.
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ANEXOS

ANEXO A
TEST DE ESTILOS DE APRENDIZAJE

INSTRUCCIONES: Ellge una opcldn con la qua més te idenfifigues de cada una de las preguntas y
marcala con una X

1. D Cusl o= |3z siguientes acividades dsfruias mas?

a) Esouchar milsio
b Ver pedbcuias
) Balar con busna misica

2. (G programa de belsvision preferes”

) Reportales de descubeimisnice y lugans
b Caimico y de eniretenimiento
C) Bofcias o mundo

3, Cuand0 OoFVErsas oon ol persona, B

a) La asruchas abnsamenis
b La obsarans
) Tiendes & focara

4, 31 pradieras adguirr uno de oS sigulentes atfcules, [ oul
Ebegiriss?

a) Uin [aoee
b} Lin esitreo
] U bedesimorr

5. ;Cus preferes hacer un sdibdo por s erde T

a) Suedark =n s
b} Ir 3 un conclertn
c) ir al dne

5. ;U Bpo de scAmenes se e faciliian mas?

C] Examen de opchdn mibtiple
7. oG e ofientas mds Bolrenis?

A ) Medanie &l =0 de un mapa
b} Pidiendo Indicaciones
Cl A bravés de by infulddn

8. ; Em gué preflerss. orupar fu Bempo en un luger de descanso?
A} Persar

b Caminar por ios alrece o

C] Descansar

9. ;e b= haibaga mds™

a) Eue ie dpan gue Heres buen aspecio

b} Gue i dgan gue Heres un traio ey agradabis
. Gue e digan gue tenss una corsersaciin

10 ;Coadl de msios amibientes fe alrae mas™
A} Ling =n =] gue 5= slania un diFea agracshs
b} Lino =n &l gue 5= asuchen las olas ded rmar
£ Ui 0on una hesmmcesa visk &l ookano

11, ;D= ques mansr s i ol aprerer sgoT

&) Repitemdo & v alls
b)) Escriblénaiol vanas wees
C) Reiaciordndoio con aigo dwvertido

12, LA que spemin preferinias asksar™

a1 A ura reunidn soclal

B A ura exposichon de arme

)i A una consmnca

13, ;D= qui msners = Snas wes opinlin de ofres. parsones T

a) Por 3 sinceridasd &n sU eor
b} Por & formes die estrechar= & mano
)i Por su sspecin

14, ; Coo i= conslderasT

a) Adieton

b Imiedechual

cl Eodable

15, et Spo de pediculas = gusian mas™

a) Clisicns

b D acoidn

ci D= amor

1E. ;Cémmo prefieres maniemerds & contachy con ofra persora?
A por ComeD Elactrtinico

b)) Tomanco un ci |unios

c) Por eldono

17, 2Cudl de |3s slguienies frases s ldenifican més condgo™
a) Me gusts gue mil coche se slenta bisn al conducirio

b Perciba hasia o mas Sgero nuldo que haoe mil coche

c) Es imporiante que mi coche #5832 [impio por Seem y por denim
18. ;Cimo prefienss pasar & Sempo con tu mosda o mosdo 7
a) Conversando

by Acaric dradioss

c) kMirando algo jumbos

5. Bl mo sncuentras s Baves & una bolsa

a) La s mirands
b Sacudes & by pama ol & ruido
C) Bumcas al bacfo

20. Cusndo raias de recondar akgo, ; odmo o haoss?
o)A raves de Imagenes

b)) A ravis de emmocones
ChAtraves de sonidos
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1. 5 ivieras diner, ;gué Faras?

) COmpRE una s
b Wiajar y concoer &l murdo
C] Adguirs un =siudo de grabacion

22 ;Con quet frase e dentfices mas?

) RECONOEDD 3 S pErsonas por S voT
B M0 Pecumno & aspeciy de Ly genis
C) Fscuamio = aopecho de aiguisn, PN U mombes

23. 3l nvisms gue quedars en uns ksis desleria, coue
preferivias levar contigo™

3) Algumcs busnos ens
b Un radio poriat] de sty frecuenca
) Golosinas y comikds enkinda

24, ;Cudl de os sipulenies enbelsnimientos preSeres?

) Tocar un Insrumento rusical
b Eacar angrafas
C) Acividades manusies

25, JCamo =5t forma de westr?

) Impesais
b brricereal
£ iy Iroraal

26 ;Qud as o gue mds t= gusia de una Tgab nochamaT

a) Bl calor de fiaego y oS bombones asscios
b} Bl sonkde de fusgo quemands b e
£ Miirar &l fusgo y las eoimeliae

7. (Camo se e fadia entender siga™

a )i Cuamcdo = o ssplican werbalmembe
b Cuamdo utlirsn medos vinsies
) Couando e el & s de alguna scividsd

28, ;For gus e dsEngues?

a) Por fener una gran inhucion
b Por ser un busn comesrsador
C} For ser un buen obssnsdor

29 ;O e o oque mds dSTUSS dE un AmanacerT

) La emocitn de whir un nuswo dia
b} Las toralidades dei cleio
C] El canto de |35 aves

30 B pudieras siegr que preferdriss sarT

a) Lin gran médioo
b Lin gran milsko

C} Ui gran pinior

31, Cumndo eliges tu rope, Jous &S lo mis Imporants par B
a) e e adeTuada

b {Zue leEra hien

C] Gue sEa chmoda

32, ;G e o que mas disirutas de una rabsacdnT

3 e sey slenCiosa

b Gue= seay cormforiaibie
ChGue =i Bpla v ondenads
33, pCue e mds sexy para HT
A Una luminsciin =

b El perfume

ci Clerio tipo de misica

34, A guet Bpo e espectADulo prefenirias asistrT

) A um comderhs de misica
b A um especiAoulo de magla
CliA una Fussirs gastmondmica

35, [iEu b glrae mls O UNS pErsonaT

a) Su o yforma de ser
bl Su asperio fisioo
C}i S conversacitn

36, Cuando was de compras, ;en didnds pasas mucho Sempo?
a) En wna lorera

bl En una pertumera

c) En una Senda de discos

37, JCusies tu ldess de ures noche rosantica™

A e s el
) Con mlsica romantics
C}i Ealiandc branigullamenis

38, ;G e o oque mas disirutas de vialrT

3 CONOOST DEFSONSS ¥ haler NUSWDS Smigos
b COMOOsT ganss NUSVDES
i Aprenider sobne ofras CoStumbres

35, Cusndo estis o by cludsd, ;g =3 io que mas hechas de
menos dal campo?

) El adre Bmplo y refrescante
b Loz pasaes
chiLa rangullidad

400, El bz pfreciemn uno o= s sigulenies empieos, zousl
eleginas?

a) Direchor de una estackon de rado
b Direcior de un Club deportivo
i Direcior de una revisia

Referencix D la Pama Paz, Erc, Herenca de vida pars hus
hios. Crecimisnio integral con #onicas PHL, Ed Griaibo,
Méxicn, 2004, pags. B8-35 1 00 DOBDCAH2-2004

Nota: Estos test se aplicaron con la finalidad de conocer el tipo de aprendizaje predominante
en el grupo de estudio.
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ANEXO B
ENCUESTAS SOCIOECONOMICA APLICADAS A LOS EDUCANDOS

&

Responde con honestidad cada una de las siguientes preguntas, es importante que sepas
gue esta encuesta tiene la finalidad de conocer el contexto en el que se encuentra cada
uno de los alumnos de tu grupo.

Nombre: Grado: Grupo: Edad:
Datos generales
1. Ademas de ir ala escuela ¢ A qué te dedicas?
Solo Estudio y trabajo en Otra
estudio situacion:
2. ;Dominas algun otro idioma? Si la respuesta es si ¢Cual?
3. ¢ Te gusta asistir a la escuela?
st | NO | ¢ Por qué?
4. ;Qué esperas obtener al concluir la secundaria?
5. ¢Cuél es larazén por la que dejarias de seguir estudiando?
Por Ganar Conocer - Embarazo Tener .
. . Viajes . otro: __
trabajo dinero gente S novio
6. ¢ Qué tan frecuente faltaste a la escuela en el ciclo escolar pasado?
Una vez al .
Nunca mes Pocas veces al mes | Varias veces al mes Muchas veces al mes
7. ¢ Cuanto tiempo tardas en llegar de tu casa a la secundaria?
8. ¢En qué te trasladas a la escuela?
9. ¢Recibes alguna beca para apoyar tus estudios?
Sl No
10. ¢ Qué promedio obtuviste en el ciclo escolar pasado?
Caracteristicas de la vivienda
1. ;De qué material es el piso de tu casa?
Tierra | Cemento Mosaico, madera u otro recubrimiento
2. ¢, Tu casa dispone de agua potable?
3. ¢,Cuenta con luz electica?
4. ;En tu casa tienen o tu dispones de... (puedes seleccionar mas de una opcién)
Televisié | Refrigerad Tablet Calentado Lavadora Microonda | Computado Internet
n or ra
5. ¢ Cuéntos cuartos usan para dormir en tu casa?
6. ¢ Cuantas personas viven en tu casa? (contandote a ti)
7. ¢Cuantos hermanos tienes? (sin contarte a ti)
Datos familiares
1. ¢Con quién vives? (puedes seleccionar méas de una opcién)
Padre Madre Herrgano Tios Abuelos Solo Amigos Oro__
2. ;Tus padres actualmente estan ...
Casados Viven Casados
y juntos pero pero Divorciado | , ,. Mama .
viviendo | no estan viven S Viudo (a) soltera Los dos fallecieron
. separado
juntos casados S

3. ¢ Existen normas claras sobre el funcionamiento de la convivencia en casa?
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Siempre | Casi siempre | Algunasveces | Casi hunca | Nunca

4. ¢ En casa se presentan peleas entre hermanos?

Siempre | Casi siempre |  Algunasveces | Casi nunca | Nunca
5. ¢En casa se presentan peleas entre mamay papa?
Siempre | Casi siempre | Algunas veces | Casi nunca |  Nunca

6. ¢ Quién te apoya para resolver las tareas?

Relacion entre pares

1. Se me facilita relacionarme con mis compafieros

Siempre | Casi siempre | Algunas veces | Casi nunca |  Nunca
2. Mis compafieros tienen una buena actitud cuando se redinen conmigo en equipo
Siempre | Casi siempre | Algunas veces | Casi nunca |  Nunca
3. me gusta trabajar en equipo
Siempre | Casi siempre | Algunas veces | Casi nunca |  Nunca
4. Cuando trabajo en equipo comprendo mejor el tema
Siempre | Casi siempre | Algunas veces | Casi nunca |  Nunca
5. Cuando trabajo en forma individual mi trabajo es mejor
Siempre | Casi siempre | Algunas veces | Casi nunca |  Nunca
6. Cuando trabajo en equipo pierdo mucho el tiempo
Siempre | Casi siempre | Algunas veces | Casi nunca |  Nunca
7. Aprendo mejor cuando mi comparfiero me explica
Siempre | Casi siempre | Algunas veces | Casi nunca |  Nunca
8. Aprendo mejor cuando mi maestro me explica
Siempre | Casi siempre | Algunas veces | Casi nunca |  Nunca
9. me gusta hacer tareas cuando entiendo la forma de hacerla
Siempre | Casi siempre | Algunas veces Casi nunca |  Nunca
10. Me gusta que el maestro utilice material didactico para explicarme el tema
Siempre | Casi siempre | Algunas veces | Casi nunca |  Nunca
11. Entiendo mejor el tema cuando el maestro utiliza material para explicarme
Siempre | Casi siempre | Algunas veces | Casi nunca |  Nunca
12. Me gusta aprender a través de juegos y no solo con actividades escritas
Siempre | Casi siempre | Algunas veces | Casi nunca |  Nunca

A continuacién, presentamos una serie de ideas sobre tus compafieros de clase. ¢Cuales
son ciertas?

SI NO
La relacién con tus compaferos de clase es buena
En el receso conversas con tus comparfieros de clase
Cuando tienes un problema (no has podido hacer las tareas,
tienes problemas en casa, etcétera) tus compafieros de clase te
ayudan
En tu secundaria hay problemas de pandillas
Tu eres parte de esas pandillas
¢ Qué grado escolar has repetido alo largo de tu vida escolar?
Seguridad en la escuela
1. Mi escuela es un lugar seguro
Siempre | Casi siempre | Algunas veces | Casi nunca | Nunca
2. En mi escuela hay pandillas
Siempre | Casi siempre | Algunas veces | Casi nunca | Nunca
3. En mi escuela se vende droga
Siempre | Casi siempre | Algunas veces | Casi nunca | Nunca
4. Mi escuela estéa sucia
Siempre | Casi siempre | Algunas veces | Casi nunca | Nunca

5. Mi escuela es peligrosa
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Siempre | Casi siempre | Algunasveces | Casi hunca | Nunca

6. Mi escuela esta descuidada

Siempre | Casi siempre |  Algunasveces | Casi nunca | Nunca
7. En mi escuela, mis compafieros llevan armas (navajas, cuchillos, pistola)
Siempre | Casi siempre | Algunas veces | Casi nunca |  Nunca

Ambiente social

1. En el barrio o colonia de mi escuela yo formo parte de alguna pandilla

Siempre | Casi siempre | Algunas veces | Casi nunca |  Nunca
2. En el barrio o colonia de mi escuela hay pandillas
Siempre | Casi siempre | Algunas veces | Casi nunca |  Nunca
3. El barrio o colonia de mi escuela estd descuidada
Siempre | Casi siempre | Algunas veces | Casi nunca |  Nunca
4. El barrio o colonia de mi escuela esta sucia
Siempre | Casi siempre | Algunas veces | Casi nunca |  Nunca
5. El barrio o colonia de mi escuela es peligroso
Siempre | Casi siempre | Algunas veces | Casi nunca |  Nunca
6. En el barrio o colonia de mi escuela hay venta de drogas
Siempre | Casi siempre | Algunas veces | Casi nunca |  Nunca
7. En el barrio de mi escuela hay pleitos
Siempre | Casi siempre | Algunas veces | Casi nunca |  Nunca
8. En el barrio de mi escuela hay vagos
Siempre | Casi siempre | Algunas veces | Casi nunca |  Nunca

Nota: La encuesta fue dividida en diferentes categorias, con la finalidad de obtener
informacién en relacién al contexto en el que se encuentra inmersa la escuela y los

educandos.
Fuente: Elaboracion propia.
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ANEXO C
EXAMEN DIAGNOSTICO, TEMAS BASICOS DE MATEMATICAS

NOMBRE:
GRADO: GRUPO:

Lee con atencion y confesta lo gue se te pide a continuacion

1.

Expresar 0.75 como fraccion

Expresa 0.625 como una fraccion

Manuel ha ido a recoger los huevos de sus gallinas ponedoras. De las
blancas ha recogido 9 docenas, como de costumbre, y de las marrones

solo ha recogidoz de docena. ;Cuantas docenas de huevos ha
recogido Manuel?

Traza con ayuda de tu juego de geometria, un triangulo equildtero y un
rectangulo

Carlos y Ratl participaron en una rifa de $1200.00 y ganaron. ; Como
deben repartirse el dinero si para la compra del boleto Carlos cooperd
con $6.00 y Radl con $16.007

6. Resuelve las siguientes operaciones

7. Completa la siguiente tabla

8x065=
04 x03=
L7x012=

Figura

Formula

o«
LRI
+

9. Encuentra el valor de x

=W

A
O
O

r+100=221

x+21-56-34=15

Nota: Examen diagnéstico para conocer los aprendizajes previos de los alumnos.
Fuente: Elaboracién propia
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ANEXO C1.
EVIDENCIAS DE EXAMENES APLICADOS

Figura 7: Respuestas correctas y erréneas de los alumnos al resolver el examen diagndstico
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ANEXO D
EXAMEN DIAGNOSTICO ENFOCADO AL TEMA DE SIMETRIA

b SECRETARIA DE EDUCACION DEL GOBIERNO DEL ESTADO
T BENEMERITA Y CENTENARIA E§CUELA NORMAL DEL ESTADO
MATEMATICAS Il
ESCUELA SECUNDARIA TECNICA No. 66
] | CLAVE:24DST0073K
WX BECENE TURNO MATUTINO

* Matematicas

Nombre del alumno:
Lee con atencion, responde y realiza correctamente lo que se te pide a continuacion. No
entregues tu examen hasta que respondas todas las preguntas o hasta que se termine el

tiempo.
1. Con ayuda de tu juego de geometria traza un triangulo equilatero (3 cm cada lado) un triangulo (su
lado desigual sera de 5 cm y los lados iguales 3 cm) y un tridngulo escaleno <ojo se evaluard el
correcto trazo usando el juego de geometria>

2. Palomea aquellas figuras en las que se encuentre trazado correctamente su eje o ejes de simetria
segln sea el caso.

Figura Si | No

3. Enfuncién atus respuestas anteriores, define qué es un eje de simetria
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¢, Qué son las figuras simétricas?
Traza correctamente unas rectas paralelas y unas perpendiculares

Describe qué son las rectas paralelas y sus principales caracteristicas:

Describe qué son las rectas perpendiculares y sus principales caracteristicas:

Traza el o los ejes de simetria (segun sea el caso) correspondientes a cada una de las siguientes
imagenes.

Nota: Diagndstico para conocer el nivel de conocimientos en el tema de simetria
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ANEXO D
EXAMENES RESUELTOS POR LOS ALUMNOS

Figura 8: Respuestas al examen diagnostico de simetria
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ANEXO D1
RESULTADOS DE EXAMENES DIAGNOSTICOS

PREGUNTA No. DE PORCENTAJE
RESPUESTAS
CORRECTAS
1. trazo de triangulos 2 9.5%
2. ldentificacion de 5 23.8%

ejes de simetria

3. Concepto de eje 2 9.5%
de simetria
4. Concepto de 2 9.5%

figuras simétricas

5. Trazo de rectas 12 57.1%
paralelas y
perpendiculares

6. Concepto del 6 28.5%
término paralelas

7. Concepto del 6 28.5%
término
perpendiculares

8. Trazo de ejes de 4 19.04%
simetria

Fuente: Elaboracion propia.



ANEXO E
UBICACION GEOGRAFICA DE LA ESCUELA DE PRACTICA.
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Nota: En las imagenes que se presentan, se muestra el mapa satelital a fin de tener una
mejor referencia sobre la ubicacién de la escuela Secundaria Técnica No. 66.
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ANEXO E1

INFORMACION DE ESTABLECIMIENTOS CERCANOS A LA INSTITUCION Y
ESCUELAS DE EDUCACION BASICA ADHERIDAS A ELLA.
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< DE EDUCACION BASICA Y ESPECIAL 2013
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Tabulados v Descarga de datos:

¥ Resultados de la busqueda general
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¥ Educacién Basica (CEMABE)

Seleccion por nivel, fipo de servicio, sostenimiento, centros de
apoyo, tumo y situacion operativa

A Censo de Poblacion y Vivienda 2010
= Poblacion que no asiste a la escuela .
¥ Poblacion total
# Poblacion de 3 a 5 afios
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Nota: Con los puntos amarrillos de la primera ilustracion que se colocaron en el mapa se
muestran las escuelas de educacion basica cercanas a la secundaria técnica. En la
segunda imagen, se muestra el nivel de rezago social en el que se encuentra la
poblacion, las escuelas cercanas, asi como la poblacion que no asiste a la escuela en
edades de 12 a 14 afios.
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ANEXO F

PLANEACION REALIZADA PARA EL CONTENIDO 8.5.3

Contenido: 8.5.3 Construccion de figuras simétricas respecto de un eje, analisis y explicitacién de las propiedades que se conservan
en figuras como: triangulos isésceles y equilateros, rombos, cuadrados y rectangulos.

Habilidades:

eLa habilidad de inferir, que se refiere a la posibilidad de establecer relaciones entre
los datos explicitos e implicitos que aparecen en un texto, una figura geométrica, una
tabla, grafica o diagrama, para resolver un problema.

sLa habilidad de comunicar, que implica utilizar la simbologia y los conceptos
matematicos para interpretar y transmitir informacién cualitativa y cuantitativa.

*La habilidad de medir, que se refiere a establecer relaciones entre magnitudes para
calcular longitudes, superficies, volimenes, masa, etcétera.

eLa habilidad de imaginar, que implica el trabajo mental de idear trazos, formas y
transformaciones geométricas planas y espaciales.

*La habilidad de generalizar, que implica el descubrir regularidades, reconocer
patrones y formular procedimientos y resultados.

*La habilidad para deducir, que se refiere a establecer hipétesis y encadenar
razonamientos para demostrar teoremas sencillos.

Plan: 2/12

Aprendizaje Esperado: Construye figuras simétricas
respecto de un eje e identifica las propiedades de la
figura original que se conservan.

Estandar curricular: Utiliza la regla y el compés para
hacer diversos trazos, como alturas de triangulos,
mediatrices, rotaciones, simetrias, etcétera. Resuelve
problemas que implican construir circulos y poligono
regulares con base en informacién diversa, y usa las
relaciones entre los puntos y rectas notables
Propdsito de la asignatura en el periodo: Justifiquen
las propiedades de rectas, segmentos, &ngulos,
triangulos, cuadrildteros, poligonos regulares e
irregulares, circulo, prismas, piramides, cono, cilindro y
esfera.

Intencion didactica: Que los alumnos comiencen a familiarizarse con el concepto de simetria axial y que conozcan

las dos propiedades que definen si un punto es simétrico a otro con respecto a un eje y, a partir de ellas, tracen figuras

simétricas con respecto a un eje.
Actividad o consigna: Del otro lado

Desarrollo de la clase:

Del otro lado
Tema: Figuras y cuerpos
temético: FEy M

Consigna 1: En cada caso se ha marcado un punto y su simétrico con

respecto a una recta. Traza el segmento que los une.

Inicio: Se iniciara la clase retomando los conocimientos previos que
fueron retomados en la sesién anterior, una vez que los alumnos
hayan recordado los conceptos se entregaran las hojas de registro
de célculo mental, en donde los alumnos deberan escribir la
respuesta de los problemas que deberan resolver mentalmente.
Posteriormente entregaré a los alumnos una hoja iris con un alfiler,
en donde daré la indicacion de hacer un doblez, una vez que tengan
su doblez deberan trazar una figura de 7 lados y con la ayuda de su
alfiler marcar los vértices, de tal modo que éste atraviese al otro
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N & extremo de la hoja, les pediré que a cada vértice le asignen una letra
. ) y en donde atraveso el alfiler colocar la letra prima del vértice.
/ AN Haré preguntas como ¢ Como son las figuras? ¢ Cémo se le llamaria
d al primer doblez que trazaron?, etcétera.
g Posteriormente, entregaré a los alumnos su consigna 1 “del otro
~ lado”, comenzaran a leer su consigna para posterior a ello hacerles
preguntas como ¢Qué imagenes se presentan en la consigna? ¢A
\ gué se refiere con un punto simétrico? ¢ Qué haran con esos puntos?
‘ Desarrollo: Los alumnos deberan unir los puntos simétricos y
. . contestar preguntas como ¢ Qué relacion tiene el segmento PP’ con
el eje de simetria? ¢ Compara la distancia de P y la de P’ al eje de
a) ¢ Qué relacion tiene el segmento PP’ con el eje  simetria ¢ Qué relacién observas? Comprueba si tus repuestas a las
‘ de simetria? dos preguntas anteriores se cumplen en las otras figuras.
Mientras los alumnos responden de manera individual su consigna,
b) Compara la distancia de P y la de P’ al eje de simetria. 4 Qué relacion pasaré por los lugares para observar sus respuestas vy
observas? procedimientos
Cierre: Se organizara una lluvia de ideas para ver las respuestas
c) Comprueba si tus respuestas a las dos preguntas anteriores se que tuvieron los alumnos y la justificacion que dan de ella.
cumplen en las otras figuras. Finalmente, para institucionalizar la clase, se mostrara a los alumnos
las dos propiedades de las simetrias:
El segmento PP’ es perpendicular a la recta r.
La distancia de P y la de P’ a la recta r son iquales

Plan: 3/12 Intencion didéctica: Que los alumnos recuperen sus conocimientos de trazos geométricos que
implican el uso de juego de geometria para las rectas paralelas y perpendiculares.

Actividad o consigna: Trazos geométricos Desarrollo de la clase:

Traza paralelas hori y cartabén Inicio: Se iniciara la clase entregando a los alumnos su hoja

de registro de calculo mental para que apunten sus nuevas
repuestas a los problemas que les diré. Al finalizar, los alumnos

—_ I deberan entregar su hoja de registro y sacar su cuaderno.
: V — Comenzaré a retomar el tema visto en la sesién anterior,

V preguntaré ¢ Qué es lo que vimos en la clase anterior? ¢, Cudles

1 2

son las propiedades de la simetria axial? ¢Qué es la simetria
axial?
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RELACIONES ENTRE RECTAS
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Paralelas Perpendiculares Secantes

Desarrollo: Con ayuda del cafion, se mostrara al grupo una
presentacion de PowerPoint mencionando los elementos del
juego de geometria completo, asi como el uso que se le da a
cada uno, a su vez mostraré un video en donde se muestre el
correcto trazo de rectas paralelas y perpendiculares, el grupo
debera ir siguiendo los pasos de los trazos en una hoja de
maquina.

Cierre: Los alumnos deberan trazar en el piso del pasillo rectas
paralelas y perpendiculares haciendo uso del juego de
geometria y de cinta masking. Pegaran una figura en grande
en el piso, seleccionardn un lado de la figura y debera trazar
las rectas al mismo.

Para finalizar la sesion los alumnos pasaran al aula a recoger
Sus cosas Yy a entregar las evidencias del trabajo, se cerrara la
clase dando los puntos relevantes de lo que se vio en este dia.

Plan: 4/12 Intencion didactica: Que los alumnos tracen figuras simétricas con respecto a un eje

Actividad o consigna: Consigna 2 “Del otro lado”

Consigna 2: Trabaja en equipo. Comparen sus respuestas anteriores y,
a partir de ellas, encuentren un procedimiento que les permita trazar una
figura simétrica a la dibujada. Consideren la linea g como eje de simetria.

Desarrollo de la clase:

Inicio: Se entregara a los alumnos su hoja de registro de célculo
mental en donde deberan escribir sus respuestas a los problemas
gue les dictare y los cuales deberan ser calculados mentalmente.
Posteriormente se iniciar4 retomando los conocimientos que fueron
adquiridos en la sesion anterior, mostrando las evidencias de sus
trabajos, se haran preguntas como ¢Qué son las rectas paralelas?
¢, Qué son las rectas perpendiculares? ¢Como se le llama a este
elemento del juego de geometria? ¢ Cudl es su funcién?, etcétera.
Entregaré a los alumnos, su consigna 2 “Del otro lado” en donde
deberan trazar la figura simétrica a las figuras que se presentan,
pediré que comenzaré la lectura de la consigna en voz alta y fuerte
para atraer su atencion, pediré que volteen su consigna para
hacerles preguntas como ¢,Qué figuras se presentan? ¢, Coémo se les
llama a los segmentos de rectas llamados en este caso g que estan
a un lado de las figuras? ¢ Qué figuras van a trazar?
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Desarrollo: Una vez que los alumnos comprendieron lo que deben
realizar, abriré paso para la realizacion de la consigna en equipos,
en este tiempo observaré que se trabaje en colaborativo y los
procedimientos que emplean, asi como el correcto uso del juego de
geometria.

Los alumnos pasaran a exponer sus resultados, eligiendo en la
presentacion de PowerPoint la respuesta correcta a modo de juego

a ) e ;
con la ayuda del pizarrén interactivo
Cierre: Se institucionalizara la clase mostrando a los alumnos el
correcto trazo de la simetria axial.

Plan: 5/12 Intencion didactica: Que los alumnos identifiquen a la simetria con respecto a un eje como una transformacion o

movimiento del plano que conserva medidas.
Actividad o consigna: “Lo que se conserva”

CaY

Consigna 1: Analiza las siguientes figuras. Después haz lo que se indica.

a) Anota v a las parejas de figuras que si son simétricas con respecto a

la recta.
b) Debajo de las que no son simétricas, explica por qué no lo son.

Desarrollo de la clase:

Inicio: Se entregara a los alumnos su hoja de registro de calculo
mental para proceder a dar solucion a sus ejercicios. Una vez que
los alumnos hayan concluido el trabajo, se recordara a los alumnos
lo visto en las clases anteriores, como es el uso del juego de
geometria, la aplicacion de la simetria axial y sus propiedades.

Se entregaran a los alumnos la consigna del dia para que comiencen
a leerla, se asignard a un alumno que leera en voz alta,
posteriormente haré preguntas como ¢Qué figuras se van a
palomear? ¢ Qué haran con las figuras que no son simétricas ¢Qué
identificaran en las figuras que si son simétricas?

Desarrollo: Una vez que los alumnos comprendan lo que haran en
sus consignas, daré paso a la resolucion de la misma. Los alumnos
van a trabajar de manera individual y una vez que concluyan con su
trabajo se elegiran a algunos alumnos para que demuestren sus
respuestas y el porqué de sus respuestas posteriormente se dara
paso al trazo de figuras conocidas por los alumnos en el piso con la
ayuda de cinta masking, estambre y juego de geometria.

Cierre: Se institucionalizara con los alumnos las caracteristicas que
debe cumplir la simetria axial.
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c¢) En las que si son simétricas, identifica en la figura original lo que se e La misma medida de los lados.
indica a continuacion y explora si en la figura simétrica se conserva: e La misma medida de los angulos.
e La medida del perimetro y el area.
e La misma medida de los lados. e Los lados paralelos.
e La misma medida de los angulos. e Los lados perpendiculares.
e Lamedida del perimetro y el area.
e Los lados paralelos.
e Los lados perpendiculares.
d) Elabora en tu cuaderno un resumen sobre las propiedades que
conserva la simetria axial.
Plan: 6/12 Intencidn didactica: Que los alumnos construyan figuras y esculturas aplicando sus conocimientos de simetria axial

Actividad o consigna:
twisterconstruyendo

Desarrollo de la clase:

Inicio: Se iniciard la clase entregando a los alumnos su hoja de
registro de célculo mental para que escriban nuevamente lo resultados
a los problemas que se les diran, se espera que los alumnos lleven un
progreso gradual en la resolucién de problemas de calculo mental.
Desarrollo: Se entregara a los alumnos una hoja para que dictar los
pasos para la construcciéon del tangram, los alumnos deberan
escuchar con atencién y una vez que tengan construido su tangram,
daré la indicacién de que comiencen a construir una figura o escultura
usando todas las partes del tangram de tal modo que la escultura
tenga simetria axial. Una vez que los alumnos lo construyan, deberan
pegarlo en una hoja de maquina.

Posteriormente se les pedir4 a los alumnos que se relinan en equipo
para jugar “Twisteconstruyendo”, en donde los alumnos jugaran el
clasico twister, la diferencia es que, para poder mover al representante
del equipo, el resto debera realizar trazos y responder preguntas
acerca de la simetria.

Cierre: Se pedira a los alumnos que entreguen su hoja de registro de
respuestas correctas por equipo del juego “Twisterconstruyendo”. Y
gue de tarea realicen una investigacion sobre las transformaciones
geomeétricas (rotacion, traslacion y simetria central), que traigan tijeras
y pegamento.
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Plan: 7/12 Intencidn didactica: Que los alumnos descubran que al aplicar simetria axial sobre el eje y a la figura simétrica aplicar
otra simetria axial nos conlleva a la simetria central.

Actividad o consigna:
Descubriendo la simetria central a partir de la axial

Desarrollo de la clase:

Inicio: Se iniciard la clase entregando a los alumnos su hoja de
registro de célculo mental para que anoten las respectivas respuestas
a los problemas planteados en el dia. Se comenzardn a dar
indicaciones de la actividad que realizardn en el dia, iniciando con
preguntas introductorias como ¢Qué otras transformaciones
geométricas existen? Ademas de la simetria axial ¢ qué otra simetria
existe?

Desarrollo: Se entregard una hoja a los alumnos en donde trazaran
un poligono de 6 lados, trazaran dos ejes (y y x) se pedird que,
aplicando sus conocimientos, los alumnos tracen primero una simetria
axial ya sea con el eje y 0 con el eje X, una vez que tengan la figura
simétrica, pediré que tracen otra simetria axial con respecto al otro eje
gue no usaron. Pediré que, al concluir, unan los vértices
correspondientes del a figura final con la original y observen qué
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3

sucede. Los alumnos pasaran a exponer sus resultados frente a sus
compafieros.

Cierre: Se dar4 a conocer a los alumnos la relacién entre la simetria
central y la simetria axial.

Plan: 8/12 Intencidn did4ctica: Que los alumnos construyan figuras aplicando la simetria central.

Actividad o consigna:
Construyendo simetria central

Desarrollo de la clase:

Inicio: Se iniciard la clase entregando a los alumnos su hoja de
registro de calculo mental para que anoten las respectivas respuestas
a los problemas planteados en el dia. Se comenzardn a dar
indicaciones de la actividad que realizardn en el dia, iniciando con
preguntas introductorias como ¢Qué otras transformaciones
geométricas existen? Ademas de la simetria axial ¢ qué otra simetria
existe?

Desarrollo: Los alumnos colocaran una figura en el piso y un punto
cualquiera a cualquier distancia, posteriormente deberan caminar de
un vértice de la figura al punto contando los pasos que den, deberan
seguir caminando del punto en direccién recta contando los mismos
pasos que habian dado anteriormente, una vez que lo hayan
realizado, colocaran un punto como vértice de la figura y asi
sucesivamente hasta que construyan la figura indicada. En una hoja
deberan escribir los alumnos su propia definicion sobre la simetria
central, cudles son las propiedades de la misma y qué se necesita
para su construccion. Se relacionara la rotacion con la simetria central
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Cierre: Se dara a conocer a los alumnos la informaciéon necesaria
acerca de la simetria central y la relacion con la rotacion.

Plan: 9/12 Intencion didactica: Que los alumnos descubran que a partir de la aplicacion de dos simetrias entre dos ejes paralelos
se obtiene una traslacion

Actividad o consigna: Desarrollo de la clase:

Construyendo traslaciones
Inicio: Se entregara a los alumnos su hoja de registro de célculo
mental para que escriban las nuevas respuestas al calculo.
Recordaremos lo que se hizo en la sesidn anterior referente a cémo
de la simetria axial se puede partir a la simetria central y a su vez la
rotacion, se recordara las propiedades de cada una.
Desarrollo: Se pedira a los alumnos que doblen una hoja iris, de
manera que tracen dos rectas paralelas, por un lado, trazaran una
figura cualquiera con la ayuda de un alfiler, observaran la figura
resultante de las dos simetrias axiales, para que observen que se llega
a la traslacion. Los alumnos escribirdn en su hoja, ¢Qué es la
traslacion? ¢ Qué relacion tiene con la simetria axial?
Cierre: Se institucionalizaran las propiedades de la traslacion y se
construird un cuadro comparativo con las transformaciones que se
han visto hasta el momento.

Plan: 10/12 Intencion didactica: Que los alumnos construyan marcos a partir de las transformaciones

Actividad o consigna: Desarrollo de la clase:

Construyendo traslaciones
Inicio: Se entregara a los alumnos su hoja de registro de célculo
mental para que escriban las nuevas respuestas al célculo.
Recordaremos lo que se hizo en la sesién anterior referente a co6mo
de la simetria axial se puede partir a la simetria central y a su vez la
rotacion, se recordara las propiedades de cada una.
Desarrollo: Se pedird a los alumnos se relnan en parejas y
seleccionen una imagen de Charley en donde deberan aplicar la
simetria axial con el apoyo de hojas iris, su juego de geometria, tijeras
y pegamento. Sera una actividad muy manipulativa y en donde
deberan pensar como realizar los trazos.
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Cierre: Se pedira a los alumnos realicen de tarea un logotipo para una
empresa que inaugurara su maestra, el mejor logotipo tendra un
premio de recompensa.

Plan: 11/12 Intencion didactica: Que los alumnos demuestren el aprendizaje obtenido en las sesiones anteriores sobre las

transformaciones geométricas.
Actividad o consigna:
Comprobando aprendizaje de transformaciones
Monopoly
Twister
Memorama
Jenga

Desarrollo de la clase:

Los alumnos trabajaran con los juegos que se les entregara en donde
deberadn responder preguntas, realizar trazos y cumplir retos
dependiendo de la transformacion geométrica, contard como parte de
su evaluacion.

Al finalizar el juego, los alumnos deberan entregar la hoja de registro
de respuestas correctas.

Una vez que los alumnos concluyan, deberdn contestar su
autoevaluacion y coevaluacion.
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Plan: 12/12 Intencion didactica: Evaluar los aprendizaje obtenidos

Actividad o consigna:

17

-

Fuente: Elaboracién propia

'!ﬁ,

Desarrollo de la clase:

Inicio: Se entregard una prueba escrita en donde los alumnos
deberan realizar trazos de simetria axial y con base a ella obtener las
transformaciones geométricas como rotacion, simetria central y
traslacion.

Desarrollo: Los alumnos con la ayuda de su juego de geometria
aplicaran los trazos correspondientes a las transformaciones y
posterior a ello contestaran la prueba Kahoot en un equipo de
computo, este sera en trinas, ya que no se cuenta con el equipo
necesario.

Cierre: Los alumnos entregaran sus examenes y se dara el paso para
salir.
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ANEXO F1
MODIFICACION A LA PLANEACION

Modificacion a la planeacion

Plan de clase (1/11) Intencion didactica: Que los alumnos

100 estudiantes dijeron recuerden los conceptos basicos de
geometria para la aplicacion del tema de
simetria

Inicio: Se recibira al grupo en la entrada del sal6n para darles un cordial saludo y a su
vez acomodarlos por equipos propuestos por mi, estos equipos estaran integrados por
un monitor que seran los alumnos que se tengan identificados como los mas
sobresalientes y cumplidos en el trabajo, una vez que el grupo esté dentro e integrados
en equipo, se daran indicaciones generales acerca de la evaluacion y la forma del
trabajo, asi como el reglamento para el trabajo en colaborativo.

Desarrollo: Comenzaré con el grupo, dictando el contenido, aprendizaje esperado, eje
tematico y tema, mismos que deberan ser escritos en su cuaderno. Una vez que esta
claro el tema que se trabajara. Se daran indicaciones a los alumnos sobre la actividad
gue se va a realizar.

Se iniciara el juego “100 alumnos dijeron” en donde por equipo, se entregara una cajita
con los conceptos y preguntas principales que debe ser importante definirlos. Ejemplo:
¢Qué es un eje de simetria? ¢ Qué son las figuras simétricas? ¢Qué es un angulo? ¢Qué
es un vértice? ¢Qué son las rectas paralelas? ¢(Qué son las rectas perpendiculares?
¢,Cuénto miden los angulos obtusos?, etcétera.

Cierre: Para finalizar la sesién se dara a conocer a los alumnos el glosario con los
conceptos correctos, se introducira el tema de transformaciones geométrica y los tipos
de transformaciones que hay, mismos que pediré razonen pues se preguntaran en las
clases constantemente, solicitaré a los alumnos el uso de su juego de geometria completo,
sin falta.

Plan de clase (2/11): Trazo de figuras Intencién didactica: Que los alumnos

simétricas usando la punta de un lapicero comiencen a familiarizarse con el concepto de

para traspasar papel simetria axial y que conozcan las dos
propiedades que definen si un punto es
simétrico a otro con respecto a un eje y, a
partir de ellas, tracen figuras simétricas con
respecto a un eje.

Inicio: Se iniciara la clase retomando los conocimientos previos que fueron vistos en la
sesion anterior, una vez que los alumnos hayan recordado los conceptos se entregaran
las hojas de registro de céalculo mental, en donde los alumnos deberan escribir la
respuesta de los problemas que deberan resolver mentalmente.

Desarrollo: los alumnos en una hoja y con un alfiler, se dara la indicaciéon de hacer un
doblez, unavez que tengan su doblez deberan trazar unafigurade 7 lados y con la ayuda
de su alfiler marcar los vértices, de tal modo que éste atraviese al otro extremo de la
hoja, les pediré que a cada vértice le asignen una letra 'y en donde atravesé el alfiler
colocar la letra prima del vértice.

Haré preguntas como ¢Como son las figuras? ¢(Como se le llamaria al primer doblez que
trazaron?, etcétera.

Cierre: Se organizara una lluvia de ideas para ver las respuestas que tuvieron los
alumnos y la justificacion que dan de ella. Finalmente, para institucionalizar la clase, se
mostrard a los alumnos una presentacion en Power Point para que en ella visualicen el
concepto real de la simetria axial.

Plan de clase (3/11): Intencion didactica: Que los alumnos
Consigna “Del otro lado” conozcan las dos propiedades que definen si
un punto es simétrico a otro con respecto a un
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ejey, a partir de ella, tracen figuras simétricas
con respecto a un eje.

Inicio: Se comenzara la clase retomando los conocimientos previos de los alumnos que
fueron adquiridos en la sesién anterior, en donde a través de preguntas como ¢Qué es
la simetria axial? ¢Cudles son los elementos de ella? Posteriormente entregaré a los
alumnos su consigna 1 “del otro lado”, comenzaran a leer su consigna para posterior a
ello hacerles preguntas como ¢Qué imagenes se presentan en la consigna? ¢A qué se
refiere con un punto simétrico? ¢Qué haran con esos puntos?

Desarrollo: Los alumnos deberan unir los puntos simétricos y contestar preguntas como
¢ Qué relacién tiene el segmento PP’ con el eje de simetria? jcompara la distancia de P
y la de P’ al eje de simetria ; Qué relacion observas? Comprueba si tus repuestas a las
dos preguntas anteriores se cumplen en las otras figuras.

Mientras los alumnos responden de manera individual su consigna, pasaré por los
lugares para observar sus respuestas y procedimientos

Cierre: Se organizara una lluvia de ideas para ver las respuestas que tuvieron los
alumnos y la justificacién que dan de ella. Finalmente, para institucionalizar la clase, se
mostrara a los alumnos las dos propiedades de las simetrias:

El segmento PP’ es perpendicular a la recta r.

La distancia de P y la de P’ a la recta r son iquales

Plan de clase (4/11) Intencion didactica: Que los alumnos
recuperen sus conocimientos de trazos
geomeétricos que implican el uso de juegos de
geometria para las rectas paralelas vy
perpendiculares

Inicio: Se iniciaralaclase entregando alos alumnos su hojade registro de calculo mental
para que apunten sus nuevas repuestas a los problemas que les diré. Al finalizar, los
alumnos deberan entregar su hojade registro y sacar su cuaderno. Comenzaré aretomar
el temavisto en la sesidn anterior, preguntaré ;Qué es lo que vimos en la clase anterior?
¢,Cudles son las propiedades de la simetria axial? ¢Qué es la simetria axial?

Desarrollo: Con ayuda del cafion, se mostrard al grupo una presentacion de PowerPoint
mencionando los elementos del juego de geometria

completo, asi como el uso que se le da a cada uno,

a su vez mostraré un video en donde se muestre el correcto trazo de rectas paralelas y
perpendiculares, el grupo deberd ir siguiendo los pasos de los trazos en una hoja de
maquina.

Cierre: Los alumnos deberan trazar en el piso del pasillo rectas paralelas y
perpendiculares haciendo uso del juego de geometria y de cinta masking. Pegaran una
figura en grande en el piso, seleccionaran un lado de la figura y debera trazar las rectas
al mismo.

Para finalizar la sesion los alumnos pasaran al aula arecoger sus cosas y a entregar las
evidencias del trabajo, se cerrara la clase dando los puntos relevantes de lo que se vio
en este dia.

Plan de clase (5/11) Que los alumnos tuvieran diferentes
El trazo en la cancha acercamientos a los trazos de la simetria

Inicio: Se iniciara la clase retomando los conocmientos previos de los alumnos acerca
de las rectas paralelas y perpendiculares, asi como el correcto uso de los instrumentos
del juego de geometria, posteriormente, se dara paso a la organizacién del grupo,
pidiendo que se reldnan en equipos de cuatro personas, una vez que cada alumno esté
integrado en equipo, se comenzaran a dar las indicaciones necesarias sobre las
actividades a realizar fuera del aula, asi como dar a conocer las reglas que los alumnos
debian de cumplir para la realizacién de la actividad.

Desarrollo: Una vez que el grupo esté fuera del aula, se pedira que tracen un tridngulo en
el piso con el apoyo del estambre y cinta masking que se les entregue, para posterior a
ello, los alumnos deberan ubicar un eje de simetria fuera de él para que a través de él
tracen una figura simétrica la original usando el estambre como regla.
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Cierre: Se formalizara el trazo de la simetria en donde los segmentos que unen los
vértices correspondientes de la figura original y la simetria tienen la misma distancia al
eje de simetria. Los trazos tendran relacion a las propiedades de la transformacion.

Plan de clase (6/11) Intencion didactica: Que los alumnos
conozcan las dos propiedades que definen si
un punto es simétrico a otro con respecto a un
ejey, a partir de ellas tracen figuras simétricas
con respecto a un eje.

Inicio: Se entregara alos alumnos su hojade registro de calculo mental en donde deberan
escribir sus respuestas a los problemas que les dictare y los cuales deberan ser
calculados mentalmente. Posteriormente se iniciara retomando los conocimientos que
fueron adquiridos en la sesidn anterior, mostrando las evidencias de sus trabajos, se
haran preguntas como (Qué son las rectas paralelas? ¢Qué son las rectas
perpendiculares? ¢Coémo se le llama a este elemento del juego de geometria? ¢Cual es
su funcion?, etcétera.

Entregaré a los alumnos, su consigna 2 “Del otro lado” en donde deberan trazar la figura
simétrica a las figuras que se presentan, pediré que comenzaré la lectura de la consigna
envozaltay fuerte para atraer su atencién, pediré que volteen su consigna para hacerles
preguntas como ¢Qué figuras se presentan? ¢(Como se les llama a los segmentos de
rectas llamados en este caso g que estan a un lado de las figuras? ¢Qué figuras van a
trazar?

Desarrollo: Una vez que los alumnos comprendieron lo que deben realizar, abriré paso
para la realizacion de la consigna en equipos, en este tiempo observaré que se trabaje
en colaborativo y los procedimientos que emplean, asi como el correcto uso del juego
de geometria.

Los alumnos pasardn a exponer sus resultados, eligiendo en la presentacion de
PowerPoint la respuesta correcta a modo de juego con la ayuda del pizarrén interactivo
Cierre: Se institucionalizara la clase mostrando a los alumnos el correcto trazo de la
simetria axial.

Plan de clase (7/11) Intencion didactica: Que los alumnos a través
de su creatividad apliquen la simetria

Inicio: Se iniciara la clase retomando los conocimientos previos de los alumnos que se
adquirieron en la sesién anterior, como es el caso del trazo formal de la simetria axial.
Desarrollo: Los alumnos tendran laoportunidad de disefiar una mandala o basarse en los
ejemplos que se les muestren, la condicién es que estas mandalas deben cumplir con
las propiedades de la simetria axial

Cierre: Para finalizar la sesion se hard un concurso a manera de votacién en donde el
grupo completo elegird la mandala con mayor creatividad y en la que se aplique
correctamente la simetria axial.

Plan de clase (8/11) Intencion didactica: Que los alumnos apliquen
la simetria y que ademés encuentren la
relacion que hay en la simetria axial con la
traslacion

Inicio: los alumnos deberan reunirse en equipos para el desarrollo de la clase, se
entregard a cada equipo pintura, papel craft y figuras geométricas.

Desarrollo: Los alumnos deberan trazar en el papel craft dos dobleces de forma paralela,
en la primer seccidn del papel trazardn una figura cualquiera y antes de que seque
deberan doblar por el segmento ya marcado y asi sucesivamente hastallegar alatercera
seccion, una vez finalizada la primera actividad los alumnos deberan construir un
mosaico con las figuras que se entregaron debiendo cumplir las propiedades de la
simetria axial.

Cierre: Se institucionalizard la clase comentando a los alumnos que la figura resultante
de la pintura fue una traslacion a la original, ellos deberan decir en qué coinciden y en
gué cambian
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Plan de clase (9/11) Intencidn didactica: Que los alumnos a través
de diferentes trazos relacionen la simetria
axial con la rotacién

Inicio: Se iniciarala clase entregando alos alumnos su hojade registro de calculo mental
para que anoten las respectivas respuestas a los problemas planteados en el dia. Se
comenzaran a dar indicaciones de la actividad que realizaran en el dia, iniciando con
preguntas introductorias como (Qué otras transformaciones geométricas existen?
Ademaés de la simetria axial ¢qué otra simetria existe?

Desarrollo: Los alumnos colocaran unafiguraen el piso y un punto cualquiera a cualquier
distancia, posteriormente deberan caminar de un vértice de la figura al punto contando
los pasos que den, deberan seguir caminando del punto en direccidn recta contando los
mismos pasos que habian dado anteriormente, una vez que lo hayan realizado,
colocaran un punto como vértice de la figura y asi sucesivamente hasta que construyan
la figura indicada. En una hoja deberan escribir los alumnos su propia definicién sobre
la simetria central, cuales son las propiedades de la misma y qué se necesita para su
construccién. Se relacionaréd la rotacion con la simetria central

Cierre: Se dara a conocer a los alumnos la informacién necesaria acerca de la simetria
central y larelacién con la rotacion.

Plan de clase (10/11) Intencion didactica: Que los alumnos a través
de diferentes juegos apliquen  sus
conocimientos adquiridos.

Inicio: Se iniciaréd la clase entregando alos alumnos su hojade registro de célculo mental
para que escriban nuevamente lo resultados alos problemas que se les dirdn, se espera
gue los alumnos lleven un progreso gradual en la resolucién de problemas de calculo
mental.

Desarrollo: Se entregara a los alumnos una hoja para que dictar los pasos para la
construccion del tangram, los alumnos deberan escuchar con atencién y una vez que
tengan construido su tangram, daré la indicacién de que comiencen a construir una
figura o escultura usando todas las partes del tangram de tal modo que la escultura
tenga simetria axial. Una vez que los alumnos lo construyan, deberdn pegarlo en una
hoja de maquina.

Posteriormente se les pedird a los alumnos que se relnan en equipo para jugar
“twisteconstruyendo”, en donde los alumnos jugaran el clasico twister, la diferencia es
gue, para poder mover al representante del equipo, el resto debera realizar trazos y
responder preguntas acerca de la simetria.

Cierre: Se pedira a los alumnos que entreguen su hoja de registro de respuestas
correctas por equipo del juego twisterconstruyendo. Y que de tarea realicen una
investigacion sobre las transformaciones geomeétricas (rotacion, traslacion y simetria
central), que traigan tijeras y pegamento.

Plan de clase (11/11) Intencion didactica: Que los alumnos pongan
a prueba sus conocimientos para ser
evaluados.

Inicio: Se entregara una prueba escrita en donde los alumnos deberén realizar trazos de
simetriaaxial y con base a ellaobtener las transformaciones geométricas como rotacion,
simetria central y traslacion.

Desarrollo: Los alumnos con la ayuda de su juego de geometria aplicaran los trazos
correspondientes alas transformaciones y posterior aello contestaran la prueba Kahoot
en un equipo de coOmputo, este serd en trinas, ya que no se cuenta con el equipo
necesario.

Cierre: Los alumnos entregaran sus examenes y se dara el paso para salir.

Fuente: Elaboracion propia.
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ANEXO G
PRESENTACION POWER POINT DE 100 ESTUDIANTES DIJERON

El juego fue disefiado en una presentacion de PowerPoint, cada pregunta contenia
diferentes opciones de respuestas correctas. La presentacion fue retomada
Fuente: Elaboracién propia
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ANEXO G1
APLICACION DEL JUEGO 100 ESTUDIANTES DIJERON

Figura 9: Aplicando el juego 100 estudiantes dijeron en el grupo de 2°A
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ANEXOH
TRAZO DE SU PRIMER ACERCAMIENTO A LA SIMETRIA AXIAL

Figura 10: Primeros acercamiento de los alumnos a los trazos de simetria axial
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ANEXO |
PRESENTACION EN POWERPOINT “TRANSFORMACIONES GEOMETRICAS”

[TRANSFORMACIONES =——
GEOMETRICAS!

VN
Pl N

Clasificacion de las transformaciones:

« Isométricas, cuando conservan las dimensiones
y angulos, Se denominan también movimientos
rigidos.

» Isomérficas, cuando conservan la forma de la
figura original (los angulos), pero existe una
proporcionalidad entre las dimensiones de las
dos figuras, por ejemplo, la homotecia.

*« Anamérficas, cuando cambia la forma de la
figura original, por ejemplo, la inversién.

Reflexion del tridngulo ABC, respecto a la recta L.

JOUE £5 UNA TEANSFORMACION GEDMETRICAT

Llamaremos
transformacion geométrica
0 una operacion u
operaciones que permiten
deducir una nueva figura
(imagen) de la dada
originalmente.

Simetria axial
Simetria central
Rotacion
Traslacion

Es una transformacion respecto de un eje de simetria,
en la cual, a cada punto de una figura se asocia a
otro punto, que cumple con las siguientes
condiciones:

a. La distancia de un punto y su imagen al eje de
simetria, es la misma.

b. El segmento que une un punto con su imagen, es
perpendicular al eje de simetria.

c. Estos segmentos son paralelos entre si

d. la medida de sus lados, dngulos, drea y perimetro
se conservan entre la figura original y su simétrica.

Es una transformacién en la que a cada punto se le

asocia otro punto, que debe cumplir las siguientes

condiciones:

- a. El punto y su imagen estdn a igual distancia del
centro de simetria.

- b. El punto, su imagen y el centro de simetria
pertenecen a una misma recta.

- Una simetria central es igual que una rotacion de 180°

Es una isometria que mueve cada punto de la
figura a una distancia dada, en una
direccidn especifica a lo largo de un vector

La finalidad de esta presentacion de PowerPoint fue que los alumnos, una vez que
hubieran construido su primera figura simétrica, pudieran formalizar el conocimiento,
pasando de su concepto a un concepto formal.

Fuente: Elaboracién propia
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ANEXO J
EVIDENCIAS DE TRABAJO

Figura 11: Trazo correcto de unioén de puntos mediante un segmento.

En este caso se observé que el alumno hizo bien los trazos, sin embargo, no contesté las
preguntas que formalizarian las propiedades, en el caso de la segunda evidencia se presenta
un trazo correcto y la respuesta a las preguntas que conllevaban a las propiedades
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CONTINUACION EVIDENCIAS DE TRABAJO

Figura 12: Trazo incorrecto en la unién de puntos
Se presenta el error cometido por un alumno en dos ocasiones, debido a la falta de
comprension lectora y al poco entendimiento de la verbalizacion.
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ANEXO J1
CABRI PARA INSTITUCIONALIZAR

Figura 13: Institucionalizacion de la consigna “Del otro lado”.
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ANEXO J2
FORMALIZACION DE LAS PROPIEDADES

Figura 14: Puesta en comun y formalizacion de propiedades
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ANEXO J3
RESULTADOS EN GRAFICAS SOBRE CONSIGNA “DEL OTRO LADO”

CALIFICACION NO. DE ALUMNOS

10
9

8

7
6

N O] wl w| of N

5

Fuente: Elaboracion propia

Calificaciones de la consigna "Del otro
lado"

1) 9O 8 m7 6 HS

Fuente: Elaboracién propia.
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ANEXO K
CONSTRUCCION DE RECTAS PARALELAS Y PERPENDICULARES

Figura 15: Trazo de rectas paralelas.
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CONTINUACIION CONSTRUCCION DE RECTAS PARALELAS Y
PERPENDICULARES

Figura 16: Trazo de rectas perpendiculares.
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ANEXO K1
TRAZO FORMAL CON JUEGO DE GEOMETRIA

Figura 17: Trazo correcto de simetria axial con lapiz y juego de geometria.
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CONTINUACION DE TRAZOS FORMALES CON JUEGO DE GEOMETRIA

Figura 18: Trazo incorrecto de simetria axial con uso del juego de geometria.
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ANEXO L
TRAZO DE SIMETRIA EN CANCHA

Figura 19: Trazos de la simetria axial con estambre y cinta.
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ANEXO L1
COEVALUACION

Figura 20: Instrumento de coevaluacion.
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ANEXO M
MATERIAL PERMANENTE

Figura 21: Material que permanecio visible para los alumnos en todas las sesiones de clase.
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ANEXO N
EVIDENCIAS CONSIGNA 2

Figura 22: Trazos de figuras simétricas con juego de geometria.
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ANEXO N
RUBRICA DE EVALUACION

Criterio Indicadores
Excelente Satisfecho Por mejorar
Ubicay traza Realiza el trazo Sabe identificar Los sabe
ejes de simetria correcto de ejes los ejes de identificar pero

de simetriay a su
vez los ubica en
diversas figuras

simetria, sabe aun no sabe como

Identificacién y
construccioén de
figuras
simétricas en
base a sus
propiedades

Identifica
mediante las
propiedades de la
simetria axial las
figuras simétricas
y a su vez las
construye

trazarlos, aunque trazarlos
aun se muestran
pequefios errores
Identifica y Identifica y
construye figuras  construye figuras
simétricas simétricas sin
tomando a tomar a
consideracion solo  consideracion las
algunas propiedades de
propiedades de simetria axial

simetria axial

Determina las
propiedades de
simetria axial

Determina y aplica
todas las
propiedades de
simetria axial

Determina y aplica Determina pero no
algunas aplica las
propiedades de propiedades se
simetria axial simetria axial

Uso del juego de
geometria para
su trazo

Utiliza
correctamente el
juego de
geometria para
trazar figuras
simétricas

Utiliza el juego de  Utiliza el juego de
geometria aunque  geometria para
aun presenta trazar figuras
pequefio errores  simétricas pero no
de la manera
correcta

Fuente: Elaboracién propia
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ANEXO N1

EVALUACION
Calificacion No. de Alumnos

10 5

9 4

8 5

7 4

6 1

5 2
Frecuencia

Frecuencia

5

4

3

2

1

0 I
10 9 8 7 6

Calificaciones

Fuente: Elaboracion propia.
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ANEXO O
PRESENTACION DE POWERPOINT DEL JUEGO

\\ :\\\§\ Q\ \ \\\\\\ N S \\\\\\\\\\\
\\ \\ \\ \\ \\\\ N \\\ \\\\\ \\\\
\\: \\\\\\:\ \,\‘: \\\\: ‘:::\ ‘ \\ ‘\'\\ :>>‘\‘\: ) & \:\\\:\\\\‘\\“

P3
P4

Pé
P7
P8

1. Simetria axial 2. Simetria axial

5. Propiedad de la simetria axial 7. Propiedad de la simetria axial

Nota: Actividad realizada para realizar la puesta en comun e institucionalizacion
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ANEXO P
REALIZACION DE MANDALAS

Figura 23: Alumno realizando mandala.
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ANEXO P1
MANDALAS

Figura 24: Mandalas realizados por los alumnos
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ANEXO Q
TRAZO DE TRASLACIONES CON PINTURA

Figura 25: Alumnos aplicando doble simetria axial paralela para llegar a la traslacién
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ANEXO R
CONSTRUCCION DE MOSAICOS

Figura 26: Mosaicos realizados por los alumnos.
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ANEXO S
COEVALUACION

Figura 27: Coevaluacion realizada por los alumnos.
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ANEXO T
TRAZO DE ROTACION

Figura 28: Construccion de la rotacion a partir de dos simetrias axiales.
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ANEXO T1
PRESENTACION PP Y APUNTES EN CUADERNO.

Si aplicamos dos simetrias respecto a ejes paralelos,
obtenemos una traslacion cuyo desplazamiento es el doble de
la distancia entre dichos ejes.

Si aplicamos dos simetrias respecto de ejes que se cortan en O,
obtenemos un giro con centro en O, cuyo angulo es el doble
del que forman dichos ejes.

Fuente: Elaboracion propia.
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CONTINUACION APUNTES EN CUADERNOS

Figura 29: Apuntes de los alumnos sobre la informacion presentada.
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ANEXO T2
RESULTADOS DE CONSIGNA

CALIFICACION No. DE ALUMNOS
10 6
9 6
8 6
7 7
6 0
5 2

Calificaciones de consigna

10 m9 w8 W7 w6 w5

Fuente: Elaboracién propia.
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ANEXO U
JUEGO TWISTER

Figura 30: Formato del twister.
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ANEXO U1
ALUMNOS JUGANDO TWISTER

Figura 31: Alumnos jugando twister aplicando lo aprendido en las sesiones de
clase.
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ANEXO V
JUEGO MONOPLY

i

Figura 32: Alumnos jugando monopoly para aplicar conocimientos.
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ANEXO W
EL ROMPECABEZAS DE PITAGORAS

Mi Cuaderno de actividades Ladicas, Matemdticas

TEMA: Medida
CONTENIDND: 7.5 Rasobe e da
EL ROMPECABEZAS DE PITAGORAS ::u::::-.:lpmr;-u.

Ins truscciones:

Este rompecaberss e conocido oomo Fithgoras. Fue producido por primera vee a final e ded sigho XD por
Fi. Richter and Company. Redarta y acomoda todas Lae piezas de la figura de modo que formes con ellasun

cuadrado, recuerdagus ki piscas pusden rotarss,

Lo conseguiste ? Intentale shoracon bas figuras de lasiguients pdgina,
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ANEXO W2
POSIBLES CONSTRUCCIONES

Mi Cuademo de actividades Lodicas, Matematicas

Ay - b
Edificio

Punta de flecha

Piramide

Equilibrio

rr Mar et
Ed::ﬁm::._ﬂﬁ

Figura 33: Disefio de figuras simétricas
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ANEXO W3
CONSTRUCCION DE FIGURAS

Figura 34: Construcciones de figuras simétricas por parte de los alumnos

138



ANEXO X

JUEGO DE MOSAICOS INCLUYENDO OTRAS TRANSFORMACIONES

TEMAS: Figums o anpse
CONTEEDD: 5.2 3 Co satraocide de Sl o
e e L S tria aafal w coevimd, L

ORDEMNA EL MOSAICO i y L el e o i as

Ines brisocionses:: =T
Tiesristerry et cpunes enSbrulic wnd figura die 303, de modo que cada uno de las

riching ules interiones eshd en contac con tridngulos de su msmo oolar |, }

for manda entre am bos wn o drada, boascando ba Smetna del o ndmenas

“° . Rearta las figuras y . ajugar.

r b4
A

EEE%EE 11

Figura 35: Disefio de mosaicos combinando transformaciones
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ANEXO X1
ALUMNOS CONSTRUYENDO MOSAICO

Figura 36: Alumnos construyendo mosaicos aplicando las diferentes
transformaciones geométricas.
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ANEXO Y

EXAMEN
) Csbast -y bt K (1) tahoot! My macuznaet & x [ M KRbcoR s Erraine B S - On
€ 3 C I hipe/iedayahootit/s/ameblockquiaids 12%dcale-shir? bk 4770 Tcuds 26707 L 0:
u ¢Queéesun eje de simetria? O
-

A Es la linea que divide una figura en Punto en el que coinciden los dos
dos partes iguales lados de un angulo

. Une dos vértices no consecutivos

3@

Figura 37: Ejemplo de la forma en la que se presento el examen.
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Tabla con las preguntas que conformaban el examen, asi como su objetivo

Pregunta

Objetivo de cada pregunta

1. ;Qué es simetria axial?

Que los alumnos identificaran la
definicion correcta de simetria

2. ¢ Qué es una isometria?

3. ¢ Qué son las transformaciones
geométricas?

Que los educandos recordaran
el tipo de transformaciones
geomeétricas segun las
propiedades

4. Elige la opcidn que menciona una
propiedad de la simetria axial

5. Es una propiedad de la simetria axial

6. Elige la opcidon que menciona una
propiedad de la simetria axial

7. Al aplicar dos simetrias axiales
se obtiene una traslacion

Que los alumnos recuerden e
identifiquen las propiedades de
la simetria

8. Al aplicar dos simetrias axiales
se obtiene una rotacion

Que los alumnos recuerden e
identifiquen las propiedades de
la simetria

9. ¢ Como se le llama a esta transformacion
geométrica?

v

Que los alumnos, a través de
ilustraciones identifiquen el tipo
de transformacién que se
aplica.

10. ¢, Como se le llama a este elemento del
juego de geometria?

11. ;Como se le llama a este elemento del

juego de geometria?

N\

12. ; Como se le llama a este elemento del

juego de geometria?

Que los alumnos recuerden los
elementos del juego de
geometria, nombre y funcion.
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13. ¢ Cuanto mide el angulo recto? Que recuerden algunos de los

14. ;Qué es un eje de simetria? conocimientos previos que
fueron fundamentales para el
desarrollo de las clases

Fuente: Elaboracién propia
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ANEXO Y1
EVIDENCIAS DE EXAMENES

Figura 38: Ejemplo de examen resuelto por alumno
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ANEXO Y2
RESULTADOS DE LA PRUEBA KAHOOT

Pregunta No. de respuestas  Porcentaje
asertivas
1. ¢ Qué es simetria axial? 20 95
2. ¢, Qué es una isometria? 16 76
3. ¢ Qué son las transformaciones 17 80
geomeétricas?
4. Elige la opcién que menciona una propiedad 20 95

de la simetria axial

5. Es una propiedad de la simetria axial 19 90

6. Elige la opcién que menciona una propiedad 16 76

de la simetria axial

7. Al aplicar dos simetrias axiales se 15 71

obtiene una traslacion

8. Al aplicar dos simetrias axiales se 15 71

obtiene una rotacion

9. ¢ Coémo se le llama a esta transformacion 19 90

geométrica?
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10. (C6mo se le llama a este elemento del 18 85
juego de geometria? E

11. ;. Como se le llama a este elemento del 17 80
juego de geometria?

12. ; Como se le llama a este elemento del 17 80
juego de geometria?

13. ¢ Cuanto mide el angulo recto? 16 76

14. ¢ Qué es un eje de simetria? 19 90

Nota: Esta tabla contiene la informacion acerca de cada una de las preguntas que se

plantearon en el examen.

Fuente: Elaboracion personal.
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ANEXO Z
CALIFICACIONES FINALES
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Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO 71
EVALUACIONES FINALES

Calificacion No. de alumnos
10 0
9 5
8 6
7 5
6 4
5 1

Promedios de los alumnos
10.0
9.0

8.0
7.0
6.0
5.0
4.0
3.0
2.0
1.0
0.0

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Alumnos

Promedio

Fuente: Elaboracién propia.
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