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|.  INTRODUCCION

La funcidon de un maestro es muy importante en la vida escolar de cualquier
alumno, sin importar la materia que imparte, puesto que el tacto pedagodgico que
tiene cada uno de los docentes que se encuentran frente a grupo dejan una huella
significativa, sea positiva 0 negativa, ya que el maestro se describe como una
persona que tiene como funcion principal, ayudar a los demas para que aprendan
nuevos conocimientos y a desarrollar nuevas formas de comportamiento (Cooper,
J. 1998).

A lo largo de este documento se desarrollaran diversos puntos en los que se
dejaran claros los aspectos relevantes para llevar a cabo el tema estudio, asi como
también la pregunta detonadora que produce el tema, la ubicacién de éste en la
linea temética y el nlcleo tematico, los objetivos que se pretenden lograr a partir de
las preguntas que ayudaran a alcanzarlos, asi como los resultados y las
experiencias que se tuvieron a partir de la aplicacion de la secuencia que se

desarroll6 para desenvolver este escrito.

Al analizar los temas que se estudian en educacion secundaria en la materia de
matematicas, se encuentran con contenidos que para los alumnos son dificiles de
comprender y aprender. Como menciona Carmen Sessa, para los alumnos “el
algebra se presenta como una fuente inagotable de perdida de sentido y de
dificultades operatorias muy dificiles de superar” (2005, p. 11). Esto se pudo
constatar durante la jornada de observacion, ya que el docente titular del grupo de
estudio 3° “C” de la Escuela Secundaria Oficial “Francisco Eppens Helguera”, aplicd
un examen diagndstico incluyendo preguntas sobre algebra, geometria vy
proporcionalidad en los cuales los ejercicios y problemas estaban relacionados

entre si con los temas ya mencionados.



Los resultados que arrojaron al evaluar los examenes dieron a conocer que
carecian de conocimiento, principalmente del &lgebra, pues al tener relacion con los
demas temas en todo el examen fueron muy pocos alumnos que obtuvieron un
resultado favorable, de igual manera al aplicar la prueba SisAT dio visién a que los

ejercicio de algebra, aunque eran muy pocos, obtenian resultados desfavorables.

A lo largo de este periodo, también se implementaron algunas encuestas
socioecondmicas y test de estilos de aprendizaje, para que a partir de ello se
pudieran considerar las actividades que posteriormente se implementarian dentro

del aula.

Durante la primera visita a la Escuela Secundaria Oficial “Francisco Eppens
Helguera” se realiz6 la Semana Nacional de Actualizacion (SNA) en los cuales
muchos de los puntos que debieron abordarse, no se hicieron con mayor
profundidad, ya que el mismo director de la escuela mencion6 que estos temas los
habian visto y comentado durante las sesiones del Consejo Técnico Escolar (CTE)
del ciclo escolar anterior, a consecuencia de esto sus sesiones fueron trabajadas
de manera fluida y rapida, asi como el CTE sesiones de fase intensiva y sesiones
ordinarias en donde al escuchar comentarios para la clase muestra que se realiza
en una de las sesiones de consejo técnico, dijeron los docentes a cargo de la
academia de matematicas que se elegiria un tema de algebra, especificamente las
ecuaciones, ya que es uno de los contenidos que se les dificulta mas a los alumnos,
esto lo han observado y afirmado por la experiencia que ellos ya tienen dando

clases.

Es por ello que se decidié tomar también un tema de algebra para trabajarlo y
llevarlo de la mano con la tecnologia para que de esta manera se puedan afianzar

los conocimientos que deben alcanzar los alumnos de secundaria y asi mismo, sean



atractivas las clases del contenido 9.3.1 Resolucion de problemas que implican el
uso de ecuaciones cuadraticas, aplicacion de la formula general para resolver
dichas ecuaciones, situado en el eje tematico Sentido numérico y pensamiento
algebraico del tema Patrones y ecuaciones (SEP, Programa de estudios, 2011, p.
49), tomando este contenido como principal para desarrollar el tema de estudio,
trabajando bajo el enfoque que se establece en los programas de estudio vigentes

en nuestro pais.

A partir de esto el cuestionamiento que surge es ¢,De qué forma la Calculadora
TI- 92 como herramienta favorece el aprendizaje de los alumnos de un grupo
de tercer grado de secundaria en el contenido de ecuaciones cuadraticas?
Posterior al planteamiento de esta pregunta se realizd una reflexién en donde se
considera que la tecnologia es una de las herramientas que podran favorecer el
aprendizaje y se lleg6 a establecer el tema de estudio en el presente documento
como “La calculadora TI-92, una herramienta para el aprendizaje de

ecuaciones cuadraticas en tercer grado de secundaria”.

Para ello, a la tecnologia se le dara un uso de tal manera que se pueda adaptar
la implementacion de una calculadora avanzada, ya que la ejecucion de ello es muy
importante en la experiencia de los educandos durante su estancia en la educacion
bésica, ya que como lo dice Edison De Faria Campos (2007) en su investigacion,
es una experiencia muy valiosa utilizar la calculadora para corregir errores, asi como
también se les da uso como soporte para argumentar la veracidad de las conjeturas
planteadas, el desarrollo de ello sea ameno y de esta manera poder llegar al

aprendizaje esperado.

La principal razon por la que se eligio este tema es incorporar la tecnologia en

el desarrollo de las clases utilizando en ello la calculadora para operaciones mas



complicadas y que necesitan de un desenvolvimiento mas delicado, de esta manera
preparar a los alumnos para fortalecer una de las competencias matematicas que

debera adquirir al culminar la educacion secundaria.

La competencia a la que se hace referencia se enfoca en manejar técnicas
eficientemente que “refiere al uso de procedimientos y formas de representacion
que hacen los alumnos al efectuar calculos, con o sin apoyo de la calculadora” (SEP,
2011, p. 23), trabajando y fortaleciendo con el contenido de solucion de problemas

de ecuaciones cuadréticas con la formula general.

Tomando como base lo estipulado en los documentos centrales para el trabajo
en educacion béasica que son especificamente de mateméticas, el cual es el
Programa de Estudio 2011 (SEP, 2011), éste marca como uno de los propésitos de

las matematicas en educacion secundaria, que los alumnos:

o “Modelen y resuelvan problemas que impliquen el uso de ecuaciones
hasta de segundo grado, de funciones lineales o de expresiones generales

que definen patrones” (p. 14).

Es por esta razén, en conjunto con una de las competencias matematicas y el
estandar curricular “1.4.2 Resuelve problemas que involucran el uso de ecuaciones
lineales o cuadraticas” (SEP, 2011, p. 17), que, el punto de partida para la
elaboracion de secuencias y estrategias didacticas son los propoésitos, que se
pretende lograr en base a los contenidos que se trabajaran con los alumnos de
educacion secundaria para que desarrollen habilidades que les permitan ser

competentes y ser ciudadanos que cumplan con las exigencias de la sociedad.

Los propoésitos de este tema de estudio son:



e Analizar actividades para el contenido de ecuaciones cuadraticas que
generen el interés con la calculadora TI-92 para los alumnos de tercero de

secundaria.

Este propdsito se selecciond a consecuencia de que las actividades que propone
el docente en el aula muchas veces se dejan a la deriva o no se les da la importancia
necesaria, basandose solamente en lo que los libros de texto estipulan o las
consignas proporcionadas por la SEP, sin tomar en cuenta ciertas actividades o
ejercicios que pueden servir de apoyo para que a partir de ello los estudiantes

puedan fortalecer su conocimiento y no se deje inconclusos los temas.

e Reflexionar sobre la importancia que trae consigo la utilizacion de la
calculadora TI-92 en las ecuaciones cuadraticas en un grupo de tercer

grado.

La reflexion sobre el uso de la calculadora es importante, ya que las calculadoras
convencionales o a las que tienen facil acceso los alumnos las cuales se les conoce
como calculadoras cientificas, se les da el mero uso en donde solo obtienen un
resultado sin comprobar un algoritmo o una operacion, pero lo hacen sin reflexionar
sobre lo que implica ese calculo, ya sea una jerarquia de operaciones o

simplemente el desarrollo del procedimiento.

Esto con el fin de que al enfrentarse posteriormente en un problema o hasta en
un examen donde no se les permita utilizar calculadora puedan realizar el
procedimiento del algoritmo de una manera que ellos mismos se sientan seguros

de realizarlo y poder obtener un resultado correcto.



e Describir el desempefio de los alumnos, al enfrentarse a actividades que se
desarrollan con el uso de la calculadora TI-92 como una herramienta para

resolver problemas de ecuaciones cuadraticas.

Por otro lado el desempefio de los alumnos es significativo en los resultados al
aplicar la secuencia didactica, ya que a partir de lo que los alumnos reflejan y los
mismos comentarios que tienen sobre el uso de este recurso se puede deducir y
hasta afirmar que fue positivo a lo que se podria modificar para la aplicacion de la

calculadora dentro de las clases en la escuela secundaria.

Con estos propositos se dio pie al el desarrollo de actividades relacionadas con
el tema de estudio para este documento, ya que de alguna manera, son dificiles de
vincular y organizarlas con el tiempo estimado que se determina para realizarlas en
las practicas, asi como también, sabemos que la aplicacion de ello no es nada facil,
pues la adaptacién del periodo para que se cumplan como se estipulé en la

planeacién son complicadas por el ritmo de trabajo de los mismos alumnos.

La calculadora TI-92 no es un recurso gue sea tan accesible para los educandos,
puesto que en la escuela no cuentan con ellas, también, el costo de la graficadora
es muy elevado a causa de todas las funciones que puede lograr a tener, por esto
se pensd que podria llegar a causar en los alumnos interés para utilizarla y
manipularla, sin embargo, hay una raz6n mas por la que la calculadora fue la
eleccion del recurso tecnoldgico que se implementaria dentro de las clases en la

materia de matematicas.

Comunmente la calculadora cientifica a la que los alumnos tienen acceso para

realizar operaciones, la utilizan principalmente solo para obtener los resultados de



ellas sin tomar en cuenta el procedimiento de las operaciones, haciéndoles un poco
mas facil el trabajo pero sin hacer alguna reflexién sobre los algoritmos del proceso
que lleva hacer el desarrollo de las operaciones, y aqui es donde entra otra de las
razones de la eleccion del tema, que a partir de los resultados que arroja la
calculadora ellos puedan reflexionar sobre el procedimiento y las operaciones que

implica resolver las ecuaciones cuadréticas por la formula general.

Al mismo tiempo se convertia en una dificultad, ya que como antes se menciono,
la escuela secundaria no contaba con esos recursos tecnoldgicos que se ocuparian
en la secuencia del tema, por lo que se gestionaron en la Escuela Normal del Estado
de San Luis Potosi, las cuales en un principio de la solicitud no la querian autorizar,
sin embargo, se pudieron hacer los tramites de buena forma y después de haberse
explicado los propdsitos de la secuencia didactica, las facilitaron para que salieran

de la escuela para llevarlas a la secundaria.

Con todo lo anterior mencionado, se pudo comenzar y culminar la aplicacion de
la secuencia didactica, la cual al realizarla existieron también dificultades, ya que se
extendio el tiempo estimado que estaba determinado a consecuencia de que los
alumnos batallaban para realizar los ejercicios y procedimientos al resolver

problemas.

Esta experiencia adquirida ha sido de gran utilidad para la docente en formacion,
pues el proceso de realizar esta secuencia didactica es parte de la practica, al
organizar los contenidos y actividades que ayudaron a que los alumnos recuperaran
conocimientos que requerian para el contenido central, asi como también la gestiéon
que se realiz6 para que los directivos de la Escuela Normal del Estado facilitaran
las calculadoras graficadoras, ya que era dificil aceptar que salieran de la escuela



porque no es muy comun que se gestionen para actividades en otra escuela, sin

embargo al ver la propuesta se aceptd y se pudo llevar a cabo.

Asi mismo el disefio de las actividades da a conocer la capacidad y habilidad
gue se tiene para realizarlo desarrollando el tercer perfil de egreso de competencias

didacticas.

Por ultimo, se pretende que este documento pueda servir de apoyo para
docentes y futuros docentes en formacion en posible aplicacion de la calculadora
TI-92 en aulas de educacion secundaria para la materia de matematicas u otras

materias en las que les logre ser util.

Esto con el fin de que las experiencias obtenidas puedan servir para el logro de
los aprendizajes esperados los cuales los alumnos deben de alcanzar al terminar
su educacién basica junto con los propositos, competencias y estandares
curriculares que establecen los planes y programas de estudios estipulados por la
SEP.



. TEMA DE ESTUDIO

A partir del tema de estudio “La calculadora TI-92, una herramienta para el
aprendizaje de ecuaciones cuadraticas en tercer grado de secundaria’ se
establecen y desarrolla el nucleo y linea teméatica en el que se ubica, asi como la
descripcion del hecho y caso estudiado en el que se explica mas preciso la
utilizacion de la calculadora y sobre el proyecto de Ensefianza de las Matematicas

con Tecnologia (EMAT), el cual fue la base para aplicar y elegir el tema.

Desplegando del quinto perfil de egreso deseables del nuevo maestro, el cual
es la capacidad de percepcién y respuesta a las condiciones sociales del entorno
de la escuela, se realiza uno de los puntos que es sobre el contexto en el cual se
ubica la escuela secundaria Francisco Eppens Helguera en la que se realizo la
aplicacion del tema de estudio y lo que implica el contexto interno que enlaza el

grupo en el que se aplicé.

2.1. Ndudcleo y linea temética

De acuerdo al tema del presente ensayo pedagdgico el uso de la calculadora TI-
92 como herramienta para el aprendizaje de las ecuaciones cuadraticas en un grupo
de tercer grado de secundaria, se encuentra situado en la linea temética Analisis de
Experiencias de Ensefianza, donde se indica que el estudiante normalista analizara
las experiencias obtenidas, ademas de las estrategias, materiales y actividades
planteadas, propuesto en las Orientaciones Académicas para la Elaboracion del

Documento Recepcional (SEP, 2002).

El ndcleo tematico en que se ubica el tema a emprender es La Competencia
Didactica para la Ensefianza de la Especialidad de Matematicas, donde se analiza
la secuencia planeada e implementada en el grupo de estudio, ademas de los

materiales y recursos utilizados para favorecer el aprendizaje de los educandos de
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secundaria, al igual que de promover el interés de los mismos para construir su
conocimiento (SEP, 2003).

A partir de lo anterior, en el desarrollo de este documento, se pretende poner a
prueba todas aquellas habilidades, conocimientos y competencias que se
adquirieron durante la estancia en la Benemérita y Centenaria Escuela Normal del

Estado de San Luis Potosi, para que con ello se pueda concluir con éxito.

2.2. Descripcion del hecho o caso estudiado

Dentro de la estancia en la escuela normal se han llevado a cabo diversas
materias que han fomentado el uso de los recursos tecnoldgicos para desarrollar
distintos contenidos de la educacion basica, los cuales se han implementado dentro
de ella para llevar una vision realista en cuanto a la implementacion de estos

recursos en las escuelas de préctica.

Esto se ha fomentado al estudiante normalista de tal manera que implemente
las Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC) para que por una parte, deje
de lado la ensefianza tradicional y el alumno solo sea receptor de conocimiento,
sino que “se requiere entonces transitar de la transmision aislada de la informacion
a la construccion real del conocimiento, incorporando las TIC al proceso” (Guzman
J & Guzman T. J., 2009, p. 15) y desarrollar el interés de los alumnos hacia la clase
de matematicas, de esta manera, para ellos la materia dejara de ser aburrida y

tediosa.

Es asi como la definicion de tecnologia nos da un panorama muy amplio de ello,
sin embargo se puede decir que “abarca conjuntos de técnicas, conocimientos y

procesos, que sirven para el disefio y construccion de objetos que satisfacen

10



necesidades humanas” (Vazquez A. & Alarcon M., SA, p. 14) que en este caso es
elegida para favorecer el proceso de los educandos durante su estancia en la
educacion secundaria y el desarrollo que se da en un modelo didactico, el cual
pueda ser trabajado con los personajes ya antes mencionados (Marpegan C.,
Mandon M. & Pintos J., 2008)

Como ya se habia mencionado, los recursos tecnoldgicos que se implementaran
sera a partir del uso de una calculadora, ya que como dice Cedillo T. & Cruz V.
(2013) el uso de esta herramienta actualmente se ha fomentado en nuestro pais en
la solucién de problemas de la materia de matematicas y esto ha dado iniciativa a
conocer y explotar de mejor manera todos los nuevos recursos tecnologicos para

utilizarlo como un medio de apoyo en el aprendizaje y la ensefianza.

De igual manera Freudenthal (1991) dice que la didactica refiere a la
organizacién de los procesos de aprendizaje y ensefianza relevantes para cualquier
materia (citado en Guzman J & Guzman T. J., 2009) y es por ello que la calculadora
en el aula representa un esfuerzo para propiciar la construccion de una cultura

didactica en el uso de nuevos recursos tecnolégicos.

Si bien, en el transcurso del tiempo se han buscado distintas formas de que las
matematicas sean amenas, puesto que es una materia que por tradicion muchas
personas dicen que se les hacen complicadas o que simplemente no nacen para
las matematicas, pero para esto se han implementado e innovado diversas
actividades y recursos de los que se puede sustentar el docente para el desarrollo
de sus clases, de esta manera pueda desenvolver clases atractivas para los

receptores.
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A consecuencia de que la materia de matematicas es temida por los estudiantes,
el conocimiento que deberian tener lo reprimen y se hace mas complicado que
utilicen de manera efectiva todo el lenguaje matematico de manera formal, en
especifico el lenguaje algebraico se es mas complicado para la mayoria de los
escolares, para ello “la calculadora, adecuadamente empleada, puede simular un
microcosmos en el que el lenguaje que se habla es el de las matematicas; de una
manera mas concreta los codigos de la aritmética, el algebra y la geometria” (Cedillo
T. & Cruz V., 2013, p. 7) de los cuales, sin darse cuenta se utilizan en cualquier

objeto que encontremos alrededor.

En cuanto a la calculadora TI-92 debe considerarse como una computadora (la
cual, realmente lo es) y es por ello que al trabajar con este recurso, para quien ya
ha trabajado con computadoras no tendria problemas el ambiente en el que la

calculadora trabaja (Guadalajara, V., 2003).

Por otro lado, existen muchos comentarios negativos sobre el uso de la
calculadora, ya que la mayoria de las veces solo se utiliza como un medio para
resolver operaciones sencillas y que facilita el trabajo del alumno, sin embargo “la
computadora y la calculadora nunca van a suplir al maestro: son instrumentos de
apoyo, como el pizarrén y el gis, aunque sus caracteristicas sean esencialmente
diferentes” (SEP, 2002), por lo tanto este recurso es utilizado para realizar
comprobaciones de resultados para que con ello los educandos validen sus
procedimientos y resultados, asi mismo reflexiones y adquieran confianza para

poder realizar los calculos necesarios para llegar al resultado correcto.

El desarrollo de las actividades disefiadas y puestas en practica, estan basadas
en el proyecto de Ensefianza de las Matematicas con Tecnologia (EMAT), el cual

su propdésito es proporcionarle al docente frente agrupo un material que propicia un
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acercamiento a la ensefianza en el que se intenta explotar las facilidades de célculo
aritmético y algebraico que ofrece la calculadora TI-92 gracias a las facilidades que

brinda.

El enfoque didactico de este proyecto se basa en una alternativa de ensefianza
que permite abordar las matematicas como una ciencia experimental, en la que la
exploracion, el planteamiento de conjeturas y su verificacién desempefian un papel
central, lo cual es en lo que se basa la aplicacién de la calculadora en las

actividades, para la comprobacion y reflexion de procedimientos y resultados.

La calculadora TI-92 cuenta con diversas aplicaciones que ayuda a llevar a cabo
diversos procedimientos, como lo son recursos que automatizan el calculo
aritmético y la construccién de tablas y graficas de funciones, también permite
realizar cualquier operacion algebraica con polinomios y hace posible que cualquier
expresion matematica, ya sea numerica o algebraica, sea una “expresion activa”,
permite editarlas y proporciona retroalimentacién inmediata a cualquier accion del

usuario.

El uso de este recurso permite establecer un estrecho vinculo entre el cédigo
algebraico y la experiencia de los estudiantes en el trabajo con niameros, de igual
manera permite mediante la guia de las actividades y las intervenciones del
profesor, que el estudiante se concentre en los procesos de solucion mas que en
los procesos de calculo, ya que estos los realiza la maquina, sin dejar de lado los
procedimientos que conllevan los ejercicios, problemas u operaciones que se estén

realizando durante las sesiones de clase.
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Referente sobre el tema de las ecuaciones cuadraticas, se dice que la ecuacion
de la forma ax?+bx+c=0, donde a, b, ¢ son niameros reales y a diferente de 0, es
también conocida como una ecuacion de segundo grado. De esta manera, el

nombre que recibe cada uno de los términos son:

e ax?es denominado como termino cuadratico
e bx se le llama termino lineal
e c es el término independiente
También son clasificadas como:
e Completas: ax?+bx+c=0
e Incompletas:
o Mixtas: ax?+bx=0, con c=0
o Puras: ax?+c=0, con b=0
(Aguilar A., Bravo F., Gallegos H. & Reyes R., 2009)

2.3. Escuelay ubicacion geografica

Uno de los rasgos del perfil de egreso es la capacidad de percepcion y respuesta
a las condiciones sociales del entorno de la escuela, el cual se desarrolla en este
apartado, respetando las condiciones del entorno para poder trabajar en este

espacio educativo.

La Escuela Secundaria Oficial “Francisco Eppens Helguera” con clave de trabajo
24EES00725 se encuentra ubicada en el municipio de San Luis Potosi en calle
Diorita #128, colonia Fovissste con cédigo postal 78150 (ANEXO A), entre las calles
Paso del Norte y Camino Real a Pinos en la zona escolar 02 del Sistema Educativo
Estatal Regular, es la institucion en la cual se desarrolla la teméatica de este

documento.
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Cerca del plantel se encuentran un jardin de nifios “Ludwing Van Bethoven”, asi
como también a unas cuantas cuadras se encuentra otra Escuela Secundaria
General No 7 “Antonio Diaz Soto y Gama” con la cual han tenido problemas vy rifias
entre los alumnos de las dos escuelas secundarias, esto lo dieron a conocer los

docentes de la escuela por medio de comentarios que han hecho durante los CTE.

Siguiendo con el personal que labora dentro de la escuela, se encuentra al frente
de ella el director que se encarga de organizar y liderar a todo el personal para el
buen funcionamiento de la institucidon, el subdirector es el que apoya y ayuda al
director en esa organizacion mientras que este ultimo realiza todo aquello de
administracion y documentacion para las gestiones de diversas necesidades de la
escuela, 4 personas encargadas de lo administrativo, un bibliotecario, 61 docentes
(distribuidos 28 en el turno matutino y 33 en el turno vespertino) encargados
respectivamente de las materias que se imparten dentro de las aulas de clase y 6
de ellos tienen el cargo de asesoras, las cuales, cada una de ellas es representante
de dos grupos del mismo grado y realizan las juntas con padres de familia asi como
las platicas con ellos si se llega a suscitar algun conflicto, asi como también los
intendentes que se encargan de que el espacio en el que se desenvuelven los

alumnos se encuentre limpio y en buen estado.

Cuenta con 12 aulas en las cuales se llevan a cabo las catedras de cada una de
las materias, estan equipadas con los mesa-bancos justos para cada alumno,
escritorio y silla para los maestros, pizarrén, proyector en buen estado, ventilacion,
puerta e iluminacion; teniendo 4 grupos de cada grado distribuidas en la planta baja
2 grupos de séptimo grado, 4 grupos de noveno grado y un espacio hecho oficina

para 3 de las asesoras.
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En la planta alta se encuentran 2 grupos de séptimo grado, 4 de octavo grado,
asi mismo de igual manera una oficina para las otras 3 asesoras; en otro edificio de
una sola planta se sitian un laboratorio que lo tienen ocupado con libros de textos
de ciclos pasados, los cuales se retirarian para que en las clases de ciencias puedan
realizar los experimentos necesarios para el aprendizaje de la materia, y también
cuenta con un aula que lo destinan para la organizacion de juntas con padres de

familia y para el Consejo Técnico Escolar (CTE).

En otro edificio se encuentran las oficinas de directivos (una direccion y dos
subdirecciones), el espacio destinado para los administrativos cuenta con
computadoras y copiadoras, en la biblioteca se encuentran mesas, sillas, estantes
para los libros y en otro espacio es el cuarto de intendencia. También, la escuela
cuenta con una cancha techada, una cooperativa, los bebederos fueron instalados
para el ciclo escolar en curso, bafios para mujeres, bafios para hombres, bafios
para personal, oficina de Unidad de Servicios de Apoyo a la Educacion Regular
(USAER) y un aula que esta en construccién para equiparla con computadoras y

hacerla aula de medios.

Cabe mencionar que las instalaciones que ahora son la escuela secundaria, en
afios anteriores era una casa de asistencia para los alumnos normalistas
(especialmente para mujeres) desde 1982, por razones desconocidas se dejé de
lado esa actividad en las instalaciones hasta 1995, posterior a esto la escuela se
fundé en el afio 2000 con tan solo 8 docentes y 60 alumnos en dos grupos de primer
afo teniendo los salones en las instalaciones de la casa de asistencia pero por la
demanda que tuvieron, pidieron un terreno aledafo para poder comenzar a construir
aulas para los alumnos y las instalaciones que tienen ahora ha sido gracias a las
cooperacion y disposicion de los padres de familia pudieron limpiar el terreno e ir

construyéndola para beneficio de los estudiantes.
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Cuenta con turno matutino de 7:00 a.m. a 1:10 p.m. y vespertino de 2:00 p.m. a
8:10 p.m., los alumnos llegan a la hora de entrada a clases en el turno matutino en
automoviles (acompafados de sus padres), en transporte urbano colectivo (ruta 4 y

26) y algunos otros al vivir a sus alrededores llegan caminando.

2.4. Caracteristicas sociales relevantes

En el grupo de 9° grado grupo C cuenta con 46 alumnos de los cuales 28 de
ellos son mujeres y 18 son hombres, 6 estudiantes fueron de nuevo ingreso
incluidos desde el primer dia del clase, dentro del aula estan distribuidos en sus
asientos de una manera estratégica, ya que el acomodo de ello lo hizo la asesora
gue estaba a cargo de ellos el ciclo pasado.

El aula se encuentra al final del pasillo, la pendltima aula y una de las
ventilaciones da para las escaleras que lleva al primera planta, lo cual afecta en
algunas clases, pues al pasar alguna persona, ya sea maestros o alumnos, se
escuchan las pisadas de tal manera que distraen inmediatamente a los alumnos y
cuando estan trabajando, leyendo o concentrados en alguna actividad esto hace

gue pierdan la concentracion para seguir con buena disposicion al trabajo.

Otra cosa que no favorece mucho en clases es que la cantidad de alumnos es
mucha para el espacio que se destina para el salén de clase, por lo tanto las filas
estan muy pegadas y no hay forma de pasar entre algunas de ellas, de igual manera
cuando se trabaja en equipo el espacio disminuye aln mas, sin embargo se logra

distribuir a los colaborativos para que puedan trabajar en su actividad destinada.

La forma en que se comportan los alumnos en cada asignatura no es muy

distinta, ya que con la mayoria de los maestros muestran respeto y orden dentro de

17



la clase, asi como también disposicion para trabajar en cada una. Lo que pude

distinguir fue que en la clase de historia muestran mas participacion que en otras.

2.5. Preguntas centrales que guiaron el desarrollo del trabajo

Antes de comenzar con el desarrollo del tema, a partir de los propdésitos de
estudio planteados y la pregunta central “¢;De qué forma la Calculadora TI- 92
como herramienta favorece el aprendizaje de los alumnos de un grupo de
tercer grado de secundaria en el contenido de ecuaciones cuadréaticas?”, se
disefiaron las preguntas a las que se les daria respuesta con la aplicacién de la

secuencia didactica, la cual se disefid con base a las interrogaciones ya perfiladas.

Para ello, sabemos que parte de una secuencia y que llegan a ser
fundamentales, son las actividades que forman parte de ella, por esto surge el
cuestionamiento de ¢Qué actividades son propias para desarrollar el contenido de
ecuaciones cuadréticas en un grupo de tercer grado de secundaria a través de la
calculadora TI-927?, asi como también lo que implica el uso de la calculadora dentro
de estas actividades que serian seleccionadas para llevar a cabo el tema de estudio,
por lo tanto se planteé el interrogatorio; ¢ Cémo utilizar la calculadora TI1-92 de tal

manera que despierten el interés de alumnos de tercer grado de secundaria?

Asi mismo, fue complicado decidir el momento de la clase en el cual se le daria
uso a la calculadora fue por eso que de la pregunta, ¢Como implementar la
metodologia mediante el disefio de actividades a través de la calculadora TI1-927?,
se podria dar respuesta y contemplarlo a la hora de planificar la secuencia, de igual
manera ¢, Cuando resulta apropiado utilizar la calculadora TI-92 para el desarrollo
del contenido de ecuaciones cuadraticas en tercer grado de secundaria?, ya que no
es necesario considerar solamente los momentos de la clase, sino que es necesario

contemplar el contenido y las actividades que conlleva.
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Otra de las cosas que se debian considerar era los beneficios que traeria
consigo implementar la calculadora dentro de las clases de la materia de
matematicas por eso es importante plantearse y responder ¢Qué ventajas tiene
hacer el uso de la calculadora TI-92 en el contenido de ecuaciones cuadraticas? y
considerar ¢Por qué utilizar la calculadora como herramienta para la solucion de

problemas en las ecuaciones cuadraticas en un grupo de tercero de secundaria?

Por ultimo, una de las cosas que se deben de considerar como las mas
importantes es la opinion de los alumnos, ya que las experiencias que tienen ellos
a partir de los materiales y recursos que se les proporciona, a partir de ello se sabe
si la secuencia didactica ha funcionado o qué es lo que se puede cambiar para
mejorar, es por ello que los siguientes cuestionamientos se han disefiado y poder

llegar a conclusiones.

o ¢Cudl es el desempefio que tienen los educandos al hacer uso de la
calculadora TI-927?

o ¢Cudl es la experiencia de los alumnos de secundaria al realizar
actividades que resuelven en conjunto con la calculadora T1-92 en el
contenido de ecuaciones cuadréticas?

o ¢Qué opinion tienen los estudiantes sobre el uso de la calculadora

T1-92 en las ecuaciones cuadréticas en tercer grado de secundaria?

2.6. Conocimientos obtenidos a la experienciay de larevision
bibliografica
A lo largo de la estancia en la escuela normal, con base a la experiencia que se
ha adquirido con las materias llevadas a cabo durante todo el periodo de la
licenciatura, los docentes comisionados de cada una de éstas, han dado a conocer
diversos materiales, estrategias y recursos didacticos que se pueden implementar

en la practica docente.
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Sin embargo, la mayoria de las escuelas secundarias no cuentan con estos
recursos didacticos, 0 muchas veces el contexto en el que se encuentra la escuela
y los directivos que estan a cargo de la institucion influyen mucho para que puedan

tener todos los materiales y recursos posibles.

Es por ello que a partir de lo anterior, se decidio gestionar en la escuela normal
las calculadoras TI-92 con las que cuenta, para poder darles una buena utilidad y
poder llevarlas a la escuela de préactica utilizandolas como una herramienta que
ayudara a desarrollar el tema de ecuaciones cuadraticas con este recurso que
seguro a los alumnos les llamaria la atencion por querer manipularlas, lo cual no les
seria complicado, puesto que ellos ya estan muy familiarizados con la tecnologia
utilizando computadoras, teléfonos portatiles, entre otros, por lo tanto, les seria facil
utilizarla y poder encontrar la funcién de cada una de las teclas ya que es muy

parecida a una computadora.
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lll. DESARROLLO DEL TEMA

3.1. Respuesta a las preguntas planteadas y a los propésitos

¢, Qué actividades son propias para desarrollar el contenido de ecuaciones
cuadraticas en un grupo de tercer grado de secundaria a través de la calculadora
T1-92?

Las actividades deben llevarse a cabo con el desarrollo de consignas que
permitan el andlisis y la reflexion sobre la resolucion de ecuaciones cuadraticas, asi
como también actividades que promuevan la participacion activa del grupo en las
cuales la comprobacion a través de la calculadora TI-92 sea un método practico
para que los alumnos utilicen el recurso tecnoldgico en la resolucion de ecuaciones

de segundo grado.

Esto también responde al primer propésito que se plantedé para que este
documento se llevara a cabo ya que tenian que ser actividades que fueran propias
para aplicarlas y poder llegar al logro del aprendizaje esperado y las intenciones
didacticas, asi mismo que a partir de ésto los alumnos comenzaran a interesarse

por las clases de la materia de matematicas.

Asi mismo, Cedillo, T. y Cruz, V. (2013, p. 18) como estrategias para adecuar
las actividades y utilizar la calculadora se basa este acercamiento didactico son
basicamente la observacién visual y la experimentacién, trabajando con una manera

similar a las formas de trabajo de las ciencias experiemntales.

¢, Como utilizar la calculadora TI-92 de tal manera que despierten el interés de

alumnos de tercer grado de secundaria?
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El hecho de que se les dé la oportunidad a los alumnos de trabajar con algo
nuevo para ellos, ya sea un recurso o material didactico les genera interés, pues la

curiosidad es algo que siempre van a tener los alumnos.

Por lo tanto al utilizar la calculadora TI-92 en conjunto con las actividades
seleccionadas fue de interés para los alumnos, ya que al manipularla y usarla para
verificar y comprobar los resultados de sus compafieros, lo cual es algo que les
interesa mucho, poder validar al igual que tener la palabra de decir si es correcto o
no los procedimientos y resultados, asi como experimentaron las aplicaciones que
contienen las calculadoras, asi como también el hecho de dejar que los alumnos
experimenten con ella, ya que la habilidad de manipular las tecnologias es natural

en ellos.

¢,Cuando resulta apropiado utilizar la calculadora TI-92 para el desarrollo del

contenido de ecuaciones cuadraticas en tercer grado de secundaria?

Con base a la experiencia que se adquirié durante la aplicacion y organizacion
de la secuencia didactica en la que se aplicd cuatro momentos de la clase las cuales
son el planteamiento del problema, la resolucion del problema, la puesta en comuin
y el cierre de la actividad como lo puntualiza la Guia para el Trabajo con Desafios
Matematicos (SEP, 2015), una de las cosas primordiales que se pretendio lograr
con el uso de la calculadora es que reflexionaran sobre el procedimiento para validar
sus resultados al resolver ecuaciones cuadraticas, se les proporcionaba el recurso

en la resolucion del problema.

Al monitorear cada uno de los equipos se observaba el trabajo de los escolares

y se les facilitaba la calculadora para que después de terminar de resolver sus
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problemas o ejercicios pudieran comprobar si eran correctos. Sin embargo en
distintas sesiones se les proporciond el recurso tecnoldgico en la puesta en comun,
para que en vez de validar sus propios resultados y procedimientos, lo pudieran
hacer con los de sus compafieros y poder encontrar errores en el desarrollo del
procedimiento al resolver las ecuaciones cuadraticas por el método de la formula

general.

Por otro lado dando respuesta a la misma pregunta y tomando como base la
secuencia didactica, se hizo prudente que la calculadora graficadora se les
proporcionara a los estudiantes en actividades posteriores a los planes de clase que
las consignas de la SEP marca para el contenido, ya que es importante que los
alumnos sepan la teoria, de esta manera el lenguaje matematico fue mas fluido en

las argumentaciones que daban en las puestas en comun.

¢, Qué ventajas tiene hacer el uso de la calculadora TI1-92 en el contenido de

ecuaciones cuadraticas?

Principalmente lo que los mismos alumnos comentaban, es que resulta ser una
herramienta innovadora y por ello inmediatamente atrae la atencion de los alumnos,
asi mismo al ser un recurso tecnoldgico implicando su uso hace que quieran
participar manipulandolo e involucrandose en las sesiones de clase y familiarizarse

al tema de una manera mas llamativa para ellos.

Una de las ventajas que trae consigo utilizar la calculadora TI-92 dentro de las
clases en la materia de matematicas es que ayuda a optimizar el tiempo, ya que al
utilizar el recurso tecnolégico para comprobacion de resultados fortalece la

transicion de la resolucién de problemas con ayuda del docente a la resolucion de
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manera autbnoma, de igual manera la correccion de procedimientos, en donde ellos

mismos puedan validar el desarrollo de ello.

Con la aplicacion de actividades implementando la calculadora graficadora en el
desarrollo del tema impulsé a mantener el interés de los educandos durante la clase,
ya que se encuentran atentos a que al manipularla, el uso de ella lo realicen de

manera eficiente.

¢ Por qué utilizar la calculadora como herramienta para la solucion de problemas

en las ecuaciones cuadraticas en un grupo de tercero de secundaria?

El objetivo principal que se maneja al emplear la tecnologia en el aula no se
reduce a practicar algoritmos, sino que proporciona ayuda al alumno para descubrir
y construir conceptos y técnicas mediante el ejercicio de reflexion (SEP, 2002a, p.
9) sobre sus procedimientos dandose cuenta de posibles errores gque pueden
cometer al desarrollar las operaciones, por lo tanto dandose un uso de mero medio
de comprobacion y poder optimizar tiempo. También permite mediante la guia de
las actividades y las intervenciones del profesor, que el estudiante se concentre en
los procesos de solucidbn mas que en los procesos de céalculo, ya que estos los

realiza la maquina.

Se les ha dado uso a la calculadora para fomentar nuevas herramientas que
permitan el desarrollo de competencias en los alumnos de tal forma que su
aplicacion coadyuve a concretar los aprendizajes del contenido seleccionado, ya
gue la calculadora en el aula es representacion de un gran esfuerzo para la
construccion de una cultura didactica haciendo uso de los recursos tecnoldgicos

(Cedillo, T. & Cruz, V., 2013, p. 16), asi como también este tipo de recursos se han
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destinado con mayor frecuencia a niveles educativos de media superior y superior,
y para que puedan familiarizarse con este tipo de herramientas que pueden utilizar

en alguan futuro de su educacion.

¢, Cual es el desempenio que tienen los educandos al hacer uso de la calculadora
T1-92?

Principalmente se logro tener y mantener la atencion de los alumnos durante la
clase, y como una de las condiciones para poder prestar la calculadora era que
tenian que resolver primero sus ejercicios, estos los hacian de manera efectiva y
con buen tiempo, algunos con el tiempo que se les indicaba y otros lo hacian en
menos tiempo, esto con el fin de poder tener en sus manos la calculadora y de esta

manera manipularla.

También, el trabajo en equipo se fortalecid mucho, puesto que se apoyaban para
poder entender el procedimiento que siguieron para llegar al resultado y en general
todos tuvieron buena disposicién para trabajar con sus compafieros, asi como
también al momento que se le asignaba para que pasaran al frente a explicar, lo
hacian y se desenvolvian utilizando un lenguaje mas formal con conceptos que ellos

comienzan a familiarizarse.

¢, Cual es la experiencia de los alumnos de secundaria al realizar actividades que
resuelven en conjunto con la calculadora TI-92 en el contenido de ecuaciones

cuadraticas?

La respuesta se da a conocer a partir de comentarios que hicieron los alumnos.

Durante las clases comentaban que se les hacia muy interesante y era facil poder
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manipularla, ya que era muy parecida por las funciones que tienen sus teclas a la
de una computadora y sobre la pantalla decian que parecia la de un celular con

aplicaciones como las que ellos descargan en su aparato telefénico.

Dentro de su experiencia también esta el compartir tanto el material como el
conocimiento, pues como ya se habia mencionado anteriormente la union del
desarrollo de las actividades con el trabajo en equipo se pudo observar y constatar
al momento de que los alumnos en clases de jornadas anteriores no querian
participar, pero en las sesiones que forman parte de la secuencia didactica se
animaban a pasar y dar sus explicaciones, ya que entre ellos se apoyaban dandose
animos y explicandose entre ellos para que pudieran pasar al frente dando un

resultado, procedimiento y argumentos efectivos.

¢, Qué opinidn tienen los estudiantes sobre el uso de la calculadora TI-92 en las

ecuaciones cuadraticas en tercer grado de secundaria?

Esta opinién se constaté a partir de conclusiones que hicieron los alumnos al
entregar sus reportes que se les encargaba como trabajo de reflexion sobre el tema.
Se tom6 como ejemplo uno de los reporte de un alumno para que se pudiera
observar tanto el desempefio y la descripcion del tema desde su punto de vista y
desde la experiencia de €l. (ANEXO B)

En su escrito menciona justamente que a él y su equipo les fue de utilidad para
reflexionar sobre la validacion de procedimientos y resultados, ya que al resolver las
ecuaciones cuadraticas y obtenian distintos resultados, posteriormente con la
calculadora los comprobaban y a partir de ello podian observar el desarrollo de sus

operaciones, con ello se daban cuenta el punto en donde cometieron errores para
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poder corregirlos y dar una explicacion justificada y correcta al momento de
compartir sus resultados con sus demas compafieros. De igual manera se les
realizd6 una encuesta para saber qué fue lo que opinaban sobre el uso de la

calculadora y con ello poder dar respuesta a esta pregunta.

3.2. Descripcion de los casos estudiados o lareconstruccion de las

secuencias

La tecnologia ha tenido un impacto importante durante la historia de la
humanidad, a tal grado que los recursos tecnoldgicos ya se utilizan en cualquier
contexto, ya sea familiar, social y hasta educativo, con el cual, la mayoria de las
escuelas se tratan de actualizar frecuentemente equipando la institucion con
computadoras y algunas otras con pizarrones interactivos, otras escuelas tienen
cafiones en cada una de las aulas, y éste es el caso de la escuela en donde se

aplicé la secuencia didactica para el tema de estudio.

A pesar de que muchas escuelas cuentan con estos recursos, no les dan el uso
pertinente o simplemente no los usan, utilizan recursos tradicionales como el
pizarron y/o meramente el discurso aulico para impartir sus catedras, es por ello que
se decidio llevarles a los alumnos algo con lo que ellos probablemente no habian
trabajado, ni siquiera manipularlo para llevar a cabo el contenido de resolucién de
problemas que implican el uso de ecuaciones cuadraticas y aplicacion de la formula
general para resolver dichas ecuaciones, con ello generar un ambiente de
aprendizaje favorable dentro de la clase, ya que “un ambiente de aprendizaje debe
tomar en cuenta que las tecnologias de la informacién y la comunicacion estan
cambiando radicalmente el entorno en el que los alumnos aprendian” (SEP, 2011,
p. 65), en estos tiempos ya deberia de ser algo fundamental para la educacién

implementar en las clases cualquier recurso tecnolégico.
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Por otro lado, sabemos que para los alumnos en algunas ocasiones el tan solo
hecho de escuchar “matematicas” entran en panico o desprecian la materia, por
esto mismo se ha buscado diversas estrategias que fomenten el interés y cierta
motivacion en ellos para que los conocimientos los puedan adquirir con mayor
facilidad, siendo el maestro en el aula, quien debe generar ambientes que
favorezcan los aprendizajes, debe actuar como mediador disefiando situaciones de
aprendizaje centradas en el estudiante; de tal manera que genere situaciones
motivantes y significativas, lo cual fomenta la autonomia para aprender, desarrollar

el pensamiento critico y creativo, asi como el trabajo colaborativo.

Es por ello que al implementar la calculadora T1-92 en el contenido a desarrollar,
ya que ofrece ventajas que llegan a facilitar el aprendizaje a través de la
visualizacion de una grafica y/o su ecuacion, lo cual hace posible identificar
aspectos como su forma, orientacion o cruces con los ejes coordenados (Cedillo, T.
Y Cruz, V., 2013, p. 18).

Para la implementacion de este recurso tecnologico se ha tomado como base
los documentos que sustentan el proyecto Ensefianza de las Matematicas con
Tecnologia (EMAT), donde implementa actividades para utilizar la graficadora
(como también le llaman a la calculadora) en diversos contenidos, asi mismo se
enfrenté a una de las dificultad encontrada al revisar los documentos, ésta es que
esta disefiado para el Plan y Programas de Estudio de Educacién Secundaria de
1993, sin embargo para la implementacion de este recurso no fue impedimento,
pues simplemente se adecuo para poder efectuarlo con actividades que se basan

en el Plan y Programas de Estudio de Educacion Secundaria de 2011.

Con base a lo anterior, las actividades que se utilizaron para la ejecucion del uso

de la calculadora TI-92 fueron las consignas que proporciona la SEP, en donde se
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adecuo para llevar a cabo de igual manera la teoria de las situaciones didacticas

con cada uno de los momentos de la clase.

Las situaciones didacticas se da a partir de una metodologia que lleva al
planteamiento central para el estudio de las Matematicas, ésta “consiste en utilizar
secuencias de situaciones problematicas que despierten el interés de los alumnos
y los inviten a reflexionar, a encontrar diferentes formas de resolver los problemas
y a formular argumentos que validen los resultados” (SEP, 2011, p. 19), esto da
pauta para que los alumnos a partir de usar la calculadora graficadora puedan

validar sus procedimientos y resultados.

La secuencia didactica se organizé tomando en cuenta temas de segundo grado
de secundaria, asi como de tercer grado de los primeros dos bloques como
contenidos antecedentes, los cuales son conocimientos previos que deben tener los
estudiantes para llegar a entender y desarrollar el contenido 9.3.1 “Resolucion de
problemas que implican el uso de ecuaciones cuadraticas. Aplicacion de la formula
general para resolver dichas ecuaciones”, los cuales se llevaron a cabo en el

siguiente orden y progresion;

e 8.1.1 Resolucion de multiplicaciones y divisiones con numeros enteros;
donde los alumnos deben calcular el valor faltante por métodos propios y
utilicen las leyes de los signos

e 8.2.2 Resolucion de problemas que impliguen adicion y sustraccion de
polinomios; la intencion es que resuelvan expresiones de suma y resta de
polinomios.

e 8.4.2 Resolucion de problemas que impliquen el planteamiento y la
resolucion de ecuaciones de primer grado de la forma: ax+b=cx+d y con
paréntesis en uno o en ambos miembros de la ecuacion, utilizando

coeficientes enteros, fraccionarios o decimales positivos y negativos; los
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alumnos utilicen ecuaciones de la forma ax+b=cx+d para resolver
problemas.

e 9.1.1 Resolucion de problemas que impliquen el uso de ecuaciones
cuadraticas sencillas, utilizando procedimientos personales u operaciones
inversas; resuelvan problemas planteando y solucionando ecuaciones

cuadraticas usando operaciones inversas.

e 021 Uso de las ecuaciones cuadraticas para modelar situaciones y
resolverlas usando la factorizacion; donde resolveran ecuaciones

cuadréticas por el método de factorizacion.

En la aplicacion de esta secuencia se llevé a cabo la implementacion de la
metodologia de las situaciones didacticas la cual consiste utilizar situaciones
problematicas, que éstas despierten el interés de los alumnos, los estimulen a
reflexionar, encontrar distintas formas para resolver un problema y que formulen
argumentos para validar resultados (SEP, 2011, p. 19). Se tomd como base la teoria

de Brousseau, ya que es la que se sugiere para el estudio de las Matematicas.

Chavarria (2006, p. 5) retoma la teoria y organiza los momentos de la clase en

un momento de confrontacion para el alumno ante un problema dado y establecido.

e Situacion accién donde los estudiantes hacen un trabajo de manera individual
donde su conocimientos previos se ven reflejados aplicandolos al resolver un
problema, de esta manera interactia con el medio didactico para llegar a la
solucion del problema y la adquisicion del conocimiento.

e Situacion de formulacién el cual se lleva a cabo en trabajo de grupo y todos
los alumnos se involucren para darle solucion al problema.

e Situacion de validacion se lleva a cabo a partir de afirmaciones que hacen los
alumnos al darle solucion al problema y estas son cuestionadas en puestas en

tela de juicio por el docente.
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e Institucionalizacion del saber es para el cierre de la situacion didactica, en
donde los estudiantes ya han construido su aprendizaje a partir de la interaccion
con el problema y entre sus pares, en esta parte el docente formaliza los

saberes.

A continuacion se describiran algunas de las sesiones mas significativas que se
aplicaron y organizaron dentro de la secuencia didactica (ANEXO C) durante el
desarrollo del tema de estudio en la segunda jornada de trabajo docente Il del
octavo semestre de la licenciatura, mismas que ayudaron a la elaboracion del
documento “La calculadora TI-92, una herramienta para el aprendizaje de

ecuaciones cuadraticas en tercer grado de secundaria”.

Para ello en la primera clase de la jornada de practica se aprovecho el dia para
aclarar los criterios de evaluacion y explicarles cada uno de los puntos que se
abordaran para la evaluacion, se les proyectd una tabla (ANEXO D) que se utilizé

como apoyo de la explicacién y aclaracion de ello.

Posteriormente, se les dio a conocer una plataforma llamada Edmodo que se
utilizara para que los alumnos puedan subir sus reportes de clase y algunas tareas
que se les encargd a lo largo de las semanas. Por lo tanto se les proyecté unas
diapositivas (ANEXO E) en donde se les explicd el proceso para ingresar y

registrarse en la plataforma.

También, se aprovecho este tiempo para organizar al grupo en equipos, ya que
se elegirian los colaborativos de tal manera que haya un alumno con buen

aprovechamiento y pueda ayudar a los demas con la solucion de los problemas.
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3.2.1. Factorizando
Eje Temético: Sentido Numérico y Pensamiento Algebraico

Tema: Patrones y Ecuaciones

Contenido: 9.2.1 Uso de las ecuaciones cuadraticas para modelar situaciones y
resolverlas usando la factorizacion; donde resolveran ecuaciones cuadraticas por el
método de factorizacion.

Intencion didactica: Que los alumnos resuelvan ecuaciones cuadraticas por el
método de factorizacion

Consigna 1: De manera individual contesta las siguientes preguntas y ejercicios.
Consigna 2: Organizados en equipos resuelvan la ecuacion cuadratica que se les

asignara, para posteriormente jugar “tripas cuadraticas” de manera grupal.

“Factorizando” (ANEXO F)

La realizacion de esta consigna tiene como propdsito recuperar conocimientos
previos de los alumnos, aplicando el contenido antecedente directo 9.2.1 Uso de las
ecuaciones cuadrdticas para modelar situaciones y resolverlas usando la
factorizacién; donde resolveran ecuaciones cuadraticas por el método de

factorizacion, a partir del contenido central.

Los alumnos, al comenzar la clase se acomodan en los lugares que se les indico
para que estuvieran cerca de su equipo, por lo que al llegar docente en formacién

les cuenta 10 segundos para que se acomoden en donde corresponde.

Comenzando con la actividad, se les pregunté como forma de introduccion ¢ qué
€S una ecuacion cuadratica?, a lo cual muchos me dijeron que tenian un término
cuadratico, pero se les dijo que tenian que tener otra caracteristica, a lo cual

respondié una alumna que “el mayor exponente debe ser 2 en las ecuaciones
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cuadraticas”, con ello la introduccion a la clase se finalizé y se les entreg6 sus

consignas.

Para ello, la actividad les planted unas preguntas introductorias sobre la raiz
cuadrada de x?, encontrar el valor de a en la ecuacion 6x-4x2-2=0 y cuantas raices
y soluciones tiene una ecuacion cuadratica, también resolver una ecuacion por el
método de factorizacién completando el procedimiento de la solucion, el cual ya han
estado realizando en las clases del docente titular, la segunda consigna consistia
gue reunidos en equipos resolverian una ecuacion que se les indicaria para poder

jugar “tripas cuadraticas”.

La primera consigna la resolvieron de manera individual, y no hubo problema
alguno en ello, lo hicieron en 5 minutos y lo compartieron en la puesta en comun
para después comenzar con el juego, las preguntas se respondieron de manera
correcta, obtuvieron la raiz de x? justificando que como son operaciones inversas
guedaria solamente x, el valor de a lo obtuvieron, sin embargo hubo quienes lo
identificaban como el primer término de la ecuacién y no tomaban en cuenta que el
valor que estaban buscando debia de ser el del término cuadratico, esto se pudo
corregir y mencionar a partir de la misma participacion de los alumnos debatiendo
por la respuesta correcta, interviniendo y justificando de buena manera, por ultimo
el nimero de soluciones que tiene una ecuacion cuadratica respondieron que son

2 sin ninguna complicacion.

El ejemplo de la solucion de la ecuacién por factorizacién lo completaron entre
varios alumnos, ya que en el pizarron habia una lamina que representaba lo que
ellos tenian en su libreta, de igual manera que en su actividad tenian que
completarla factorizando la ecuacién cuadratica dada, pero ésta tenia los pasos que

se llevan escritos que se realizan para poder resolver las ecuaciones cuadraticas
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por el método de factorizacion, pues este tema lo estaban viendo la semana anterior

con el docente titular y por ello lo percibieron y desarrollaron facil.

Al momento de repatrtirles las ecuaciones a cada uno de los equipos para realizar
el juego, se les dijo que para obtener la participacion por equipo, se iba a seleccionar
quién era el alumno del equipo que iba a pasar al pizarron a resolverlo, si uno de
los integrantes no sabia como lo resolvieron, perdian la participacion y se les daba
oportunidad a los demas equipos, por lo tanto tenian que asegurarse todos, que
cada uno de los integrantes tenia que saber la solucién del problema, la

responsabilidad era de todo el equipo completo.

Los alumnos al querer solucionar las ecuaciones se tardaron mas de lo
esperado, ya que algunos de los equipos no encontraban la solucién y otros se
tardaron en asegurarse que todos los integrantes del equipo entendieran el
procedimiento, por lo que a consecuencia de ello, se termind el tiempo de la clase

y se llevaron de tarea resolver la ecuacion que se les asigné de manera individual.

A consecuencia de que terminé la clase sin quedar concluida con la segunda

consigna, se retomé en la siguiente sesion, sin dejar de lado la metodologia.

De manera rapida se les pregunté sobre las ecuaciones cuadréticas, el
procedimiento del método de factorizacion para poder seguir con la clase, se
cuestiond sobre la solucion de las ecuaciones asignadas y se destinG 5 minutos
para que pudieran compartir la solucién de su ecuacion y asi mismo asegurarse que
todos los integrantes del equipo entendieran el procedimiento y cémo fue que

llegaron al resultado.
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Pasando los 5 minutos y con el material del juego pegado en el pizarron (ANEXO
G), se comenzo con el juego, se decia una de las ecuaciones al azar, para que
pasara uno de los integrantes del equipo elegido por la docente en formacion que
tenia esa ecuacion y la resolviera en el pizarrdn, para después unir la ecuacion con

sus dos soluciones que le correspondian.

Conforme fue avanzando la clase, pasan los alumnos con bajo rendimiento al
pizarron, y en algunas ocasiones ellos no resolvian los ejercicios porque no sabian
coémo, y fue ahi donde ellos se dieron cuenta que la participacion por equipo era
muy importante asi como también todos fueran colaboradores en la solucion de las

actividades pues la responsabilidad es de todos en cuanto al puntaje de su equipo.

A partir del juego aplicado se pudo observar que algunos de los alumnos del
grupo aun tienen dificultades para resolver las ecuaciones por el método de
factorizacién, por esta razon es que se decidi6 que los equipos estuvieran
balanceados con educandos de bajo, medio y alto rendimiento escolar, con el
motivo de que pudieran apoyarse cuando alguno no entendiera y tuvieran la
interaccidn entre pares entendiéndose mejor con su lenguaje, de igual manera

empezaran a apropiarse del lenguaje matematico.
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3.2.2. Modelo general
Eje Temético: Sentido Numérico y Pensamiento Algebraico

Tema: Patrones y Ecuaciones

Contenido: 9.3.1 Resolucion de problemas que implican el uso de ecuaciones

cuadraticas. Aplicacion de la férmula general para resolver dichas ecuaciones.

Intencion didactica: Que los alumnos conozcan la férmula general para solucionar
problemas que tengan asociadas ecuaciones cuadraticas de la forma ax2+bx+c=0.
Consigna. Organizados en equipos, encuentren las ecuaciones que modelen los

siguientes problemas y resuélvanlas.

Modelo General (ANEXO H)

Se comienza la sesion retomando la forma de factorizar las ecuaciones
cuadrédticas y ¢qué es una ecuacién cuadratica?, en la cual en esta ultima, los
alumnos confunden el concepto definiéndola como ecuaciones que tienen un
término cuadratico, para ello se les hace énfasis en que hay otra caracteristica
propia de las ecuaciones cuadradas, se les puso un ejemplo de una ecuacion de la
siguiente forma: 2x3+x2+2x=0, se les preguntd que Si esa era una ecuacion
cuadrética ya que tenia un término cuadratico, a lo que dos alumnos dijeron que no,
pues la otra caracteristica es que el mayor exponente debe de ser el 2 y en esa
ecuacion el mayor es el 3, con esto se pudo mencionar la caracteristica principal de
las ecuaciones cuadraticas, siendo esta una igualdad donde su mayor exponente

esta al cuadrado.

e Verbalizacion

Posterior a esto se les entregd la hoja que se trabajaria en el dia, la cual se
verbalizd haciendo preguntas de reflexion como las siguientes:
- ¢ Qué pide encontrar el inciso a?

- ¢Con qué letra lo representamos?
- ¢Qué dato se tiene que encontrar en el inciso b?
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- ¢Qué procedimiento se puede utilizar?

e Socializacién

La actividad consistia en resolver dos problemas en las que tenian que plantear
las ecuaciones y darles solucion por el método que ellos saben (factorizacion), pero
al plantear la primer ecuacién se dieron cuenta que no era posible factorizar a
consecuencia de que el coeficiente del término cuadratico era mayor que 1, y para
realizarlo por éste método necesitaban realizar una divisién de todos los términos
entre el coeficiente del término cuadrético para que fuera 1 y después factorizarla,
muchos tuvieron problema en ello y se pasaron al segundo problema el cual también

batallaron un poco porque se traba de realizarlo con fracciones.

e Puestaen comun

Para la puesta en comun pas6 un alumno que habia logrado resolver el primer
problema, él les explicé que dividio todos los términos entre dos para que el
coeficiente “a” fuera 1 y después de eso factorizaba, el procedimiento que les
explicd después de eso y obtuvo las soluciones de x1 y x2. Otro de los alumnos
explic6 el segundo problema sin complicaciones, lo Unico que comentaron los
alumnos era que si lo podian resolver con decimales y se les dijo que si, pero en
cierta manera es mas facil hacerlo con fracciones, asi como también, al manejar las

fracciones los resultados son mas precisos.

e Institucionalizacién

Gracias a la explicacion del primer problema que dio el alumno, se
institucionalizé de esta manera; se comentd que esa era una manera correcta de
resolver las ecuaciones cuadraticas cuando el coeficiente “a” es mayor a 1, sin
embargo tenemos gue estar seguros de que ese humero pueda dividirse de manera

exacta con los coeficientes de los demas términos para poder utilizarlo, pero cuando
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no se podia tampoco utilizar ese método, para ello existia la formula general para
resolver las ecuaciones cuadréticas que no se pueden factorizar e incluso cualquier

ecuacion cuadratica pueda resolverse por factorizaciéon o no.

Se pego en el pizarron la férmula general para que se fueran asociando a ella,
pero a consecuencia de que timbraron para el cambio de clase ya no pudo seguir
la explicacion de esta (ANEXO I).
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3.2.3. Términos
Eje Temético: Sentido Numérico y Pensamiento Algebraico

Tema: Patrones y Ecuaciones

Contenido: 9.3.1 Resolucion de problemas que implican el uso de ecuaciones

cuadraticas. Aplicacion de la férmula general para resolver dichas ecuaciones.

Intencion did4ctica: Que los alumnos Conozcan la formula general para solucionar
problemas gque tengan asociadas ecuaciones cuadraticas de la forma ax2+bx+c=0
asi como identificar el valor de cada uno de los términos cuadraticos, lineal e
independiente.

Consigna: Determinen los valores de a, b y ¢ de las siguientes ecuaciones y

resuélvelas usando la formula general.

Términos
En esta clase se retomaron las “caracteristicas de las ecuaciones cuadraticas” y
“‘métodos para solucionar las ecuaciones cuadraticas”, asi mismo la férmula

general, comentandoles que era una férmula larga que tenian que aprenderse.

Se volvié a pegar en el pizarron la formula general utilizandolo como material
permanente para comenzar con la asociaciéon a ella, posteriormente se mencioné
que el ejemplo que se tomaria era la ecuacién del primer problema y se explico por

pasos.

e Lo primero es identificar los términos: término cuadratico (ax?), el término
lineal (bx) y el término independiente (c); para ello se utilizé una lamina en
donde les explicaba que ax? era el término cuadratico o de segundo grado,
bx sera el término lineal o de primer grado y por ultimo c, siendo el término
independiente, para que de esta manera pudieran ubicarlos en las

ecuaciones si es que estaban desacomodadas.
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e Posteriormente solamente tomariamos en cuenta los coeficientes de cada
uno de los términos.
e Se sustituian en la formula teniendo cuidado y atencién en los signos.

e Por ultimo efectuar operaciones para obtener X1 y Xa.

Se pusieron ejemplos en donde el valor de b era negativo para que se dieran
cuenta que los signos deben de respetarse en cualquiera de los términos segun lo
indique la ecuacion, también se pusieron ejemplos en donde el término lineal no lo
encontraban en la ecuacion y se tenia que determinarlo como el valor de 0 y asi

pasaba si el término independiente no lo tenia la ecuacion.

e Verbalizacién

Se les dio una hoja que era la consigna (ANEXO J) que tenian que resolver a
partir de lo que se habia retomado, esta consistia en determinar los valores de a
(coeficiente del término cuadrético), b (coeficiente del término lineal) y ¢ (término
independiente) de cada una de las ecuaciones para después resolverlas por el
método de la formula general, se les dio 7 ecuaciones para que hicieran el ejercicio
y se les pidi6 que hicieran lo mismo con las ecuaciones que utilizaron en el juego

de las tripas cuadraticas y las resolvieran por la formula general.

e Socializacion

Esta actividad es sugerida por las consideraciones previas de las consignas de
la SEP, pues es importante ver como sustituyeron los valores al aplicar en la formula

general.

Muchos de los alumnos se acercaban a la docente para preguntar sobre si los
valores que tenian en cada uno de los espacios eran correctos, pero se observo
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que muchos de ellos cometian el error de que si tenian un valor negativo por ejemplo
(-4), ellos solo escribian el 4 o hasta lo escribian todo el término siendo -4x o 4x2,
por lo que se les hizo la aclaracion diciendo que los valores a, b y ¢ eran solamente
los coeficientes y que se tienen que tomar en cuenta con todo y el signo que les

corresponde.

e Puestaen comun

Después de que terminaron de determinar los valores, proyectando la tabla y
utilizdndola como apoyo, pasaron los alumnos a llenar la tabla, ya con los datos de
la tabla que los alumnos pasaron a escribir, se les pregunté a todo el grupo si
estaban correctos todos los valores que expresaron en cada uno, pero hubo una
alumna que cometi6 el error de escribir todo el término en los valores; a=x?, b=10x,
c=8, y los mimos estudiantes comentaron que a esos valores se les tenia que dejar
solamente el coeficiente para que quedaran a=1, b=10 y c¢=8, sin embargo la
ecuacion que correspondia a esos valores estaba expresada como 8+10x-x?=-1, a
lo que se les pregunto si era correcto el valor del término independiente, a lo que
José Manuel dijo que no, para empezar la ecuacion debe ser igualada a 0, por lo
tanto el -1 en el primer miembro de la ecuacién sera positivo y disminuyendo

términos semejantes quedaria con el valor de 9.

e Institucionalizacién

Con esta explicaciéon del educando se institucionalizé la consigna, dandoles
como dato principal que para resolver las ecuaciones cuadraticas siempre deberan

estar igualadas a 0, haciendo las operaciones necesarias para poder obtenerla.
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3.2.4. Por el tipo de valor
Eje Temético: Sentido Numérico y Pensamiento Algebraico

Tema: Patrones y Ecuaciones

Contenido: 9.3.1 Resolucion de problemas que implican el uso de ecuaciones

cuadraticas. Aplicacion de la férmula general para resolver dichas ecuaciones.

Intencion did&ctica: Usen el valor del discriminante de la formula general para
determinar el nUmero y el tipo de soluciones de una ecuacion cuadratica.
Consigna: Organizados en equipos, calculen el valor numérico de b2 - 4ac

(discriminante) y las soluciones de cada ecuacion.

Por el tipo de valor (ANEXO K)
e Verbalizacion

Para esta sesion se comenzo6 con la verbalizacion planteando las preguntas:

- ¢ Como se calcula el area de un rectangulo?

- ¢Como se representa la medida de los lados a partir de los datos que se
proporcionan?

- ¢ Qué tipo de ecuacion obtendremos?

- ¢ Cuantas soluciones obtendremos al resolverla?

- ¢ Por gué método tendran que resolver la ecuaciéon?

La consigna consistia en encontrar las dimensiones de los lados de un
rectangulo, el cual, dentro de ese rectangulo marcaba las areas de figuras inscritas
en él, por lo tanto tenian que identificar la medida de los lados de las figuras para
determinar la del rectangulo mayor y poder obtener la ecuacién que daria pie a
solucionarla para saber el valor de equis teniendo como un dato mas el area de la

figura.

Esto se aclar6 con preguntas de, qué es dimension, qué se tiene que hacer para

obtener la ecuacién, como se calcula el area de un rectangulo. Si no se tiene las
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medidas especificas qué es lo que se debe de realizar. Con estas preguntas
concluyeron que a partir de los lados representados algebraicamente y hacer
multiplicacion de ellos para hacerlo como si estuviera calculando el area e igualarlo

a la que le da la misma consigna.

e Socializacién

Con esta informacion ya contemplada, se les dio tiempo para que le dieran
solucién al problema, a esta actividad se le otorgé 15 minutos para su solucién la
cual la harian en equipos, a comparacién del otro grupo, este pudo resolverlo en
seguida obteniendo la ecuacion principal la cual era (x+2)(3x+2)=207 y a partir de
ello obtener la forma general (ax?+bx+c=0), asi como también el desarrollo de la
ecuacion resolviéndola por el método de la formula general , en 10 minutos lograron

terminar el problema y se dio parte a la puesta en comun.

e Puestaen comun e institucionalizaciéon

Explicaron con argumentos correctos y justificando sus procedimientos,
expresandose de mejor manera en la explicacién, llegando a las dos soluciones de
la ecuacién se eligio la que mas convenia para resolver el problema ya que daba
una respuesta negativa y una positiva, sus argumentos para seleccionarla es que
las medidas no pueden ser expresadas por nimeros negativos, por ello tomarian la
respuesta con valor positivo y con esos mismos argumentos se institucionalizé para

gue quedara un poco mas claro la explicaciéon que ya habian hecho los alumnos.

En este punto de las clases, los alumnos ya utilizan argumento con conceptos
matematicos, por lo tanto ya se han estado apropiando del lenguaje que se requiere

para justificar sus respuestas.
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3.2.5. Lacalculadora
Eje Temético: Sentido Numérico y Pensamiento Algebraico

Tema: Patrones y Ecuaciones

Contenido: 9.3.1 Resolucion de problemas que implican el uso de ecuaciones

cuadraticas. Aplicacion de la férmula general para resolver dichas ecuaciones.

Intencion didactica: Usen la férmula general para resolver ecuaciones de segundo

grado y conozcan la calculadora TI-92 para resolver ejercicios.

La calculadora
Comenzando la semana y retomando el tema que anteriormente se ha estado
trabajando siendo este las ecuaciones cuadraticas encontrando su solucion con el
método de la formula general, se les mencion6 que al ver los resultados de su
examen y tomando en cuenta lo que habian expresado en su reporte, se concluy6
gue aun les falta por reforzar el procedimiento que se realiza al desarrollar la formula

general y era por ello que se utilizarian las calculadoras TI-92.

La reaccion de los alumnos fue de sorpresa, puesto que no habian escuchado
hablar de esas calculadoras, por lo que se les dijo que el uso de ellas tenia que ser
de mayor cuidado, ya que el costo de ellas es muy elevado y pertenecen a la escuela
Normal del Estado, también acatarian indicaciones de su uso para que no llegaran
a desconfigurarse. Esto también se afirmd con la palabra del maestro titular del
grupo, ya que les dijo el cuidado que deben de tener y la responsabilidad que es
tener esas calculadoras utilizandolas para el beneficio de ellos y la oportunidad que

tienen al poder utilizarlas.

Posteriormente se les pidid que se reunieran en equipos para que todos pudieran

observar y/o manipular la calculadora ya que solo se alcanza a que tengan una
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calculadora por equipo, por lo que entre todos aprenderian a utilizar la aplicacion
que se usard para el tema de ecuaciones cuadraticas y se les entregé a cada

colaborativo su calculadora.

Se presentaron unas diapositivas (ANEXO L) con la explicacion paso a paso
sobre el uso de la herramienta, aclarando la aplicacion que se utilizara y
comentando de manera general las demas, esto como un dato que ellos tengan en
cuenta y sepan que se puede usar para diversos temas. Conforme avanzaban las

diapositivas, los alumnos estaban haciendo el ejercicio como se les indicaba.

Esta parte fue facil para los alumnos, ya que la calculadora tiene una estructura
muy similar a la de una computadoray ellos ya tienen una habilidad nata para utilizar
las tecnologias, fue por ello que la manipulacién les fue sencilla y no batallaron en
entender cada una de las funciones que tienen las teclas de la herramienta, gracias
a ello la reaccion de los alumnos fue favorable pues sus caras de impresion se

hicieron notar y el interés de la clase fue totalmente favorable.

Como parte de la explicacién para el uso de la calculadora, se puso como
ejemplo una ecuacién cuadrética para que la resolvieran, fue aqui en donde se les
indicé el momento en que se utilizara la calculadora para comprobar sus resultados
y el procedimiento lo tendran que hacer completo en la libreta para que al momento
de comprobarlo si es que se equivocaron, ellos mismos puedan verificar su
procedimiento e identificar en dénde se equivocaron, corregirlo y obtener resultados

correctos.

Al hacer el ejemplo, se les dio un tiempo estimado para resolver la ecuacion por

la férmula general y ya que todo el equipo tuviera el procedimiento en su libreta y
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posteriormente pudieran comprobar en la calculadora aun con instrucciones
precisas para el manejo de la calculadora asociando la forma general de las
ecuaciones cuadraticas ax?>+bx+c=0 que se estuvo estudiando durante este tiempo
a lo que aparece en la calculadora axx?+aix+ao=0 dejando en claro que los

subindices son a partir del grado que tienen cada término.

Se monitoreo el trabajo de la comprobacion de los resultados, algunos equipos
terminaron rapido y con los resultados correctos, otros tuvieron incorrectos los
resultados y se observo que efectivamente ellos mismos checaron su procedimiento
y de manera autbnoma encontraron el error, corrigieron y pudieron obtener los
resultados correctos. Con ayuda de una lamina en donde est& el desarrollo de la
férmula general le pedi a uno de los equipos que pasara a desarrollarla y pusiera
los resultados (ANEXO M).

La participacion del alumno fue satisfactoria, ya que es uno de los que nunca
quieren participar y cuando se les pide que pasen, no pasan, pero con el apoyo de
sus comparieros del equipo pudo ser posible que diera la explicacion y justificaciéon
de su procedimiento. La explicacion y justificacion la dieron los mismos alumnos sin

ayuda del maestro, de esta manera se concluyé la clase del dia.
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3.2.6. ConlaTI-92
Eje Temético: Sentido Numérico y Pensamiento Algebraico

Tema: Patrones y Ecuaciones

Contenido: 9.3.1 Resolucion de problemas que implican el uso de ecuaciones
cuadraticas. Aplicacion de la férmula general para resolver dichas ecuaciones.
Intencion did4ctica: Usen la férmula general para resolver ecuaciones de segundo
grado y utilicen la calculadora TI-92 para validar procedimientos y resultados.
Consigna: Organizados en equipos, resuelvan los siguientes ejercicios utilizando

la calculadora TI-92 para validar sus procedimientos y resultados.

Con la TI-92 (ANEXO N)
e Verbalizaciéon

Se les explicé la dinamica que habria en la clase, pues a cada equipo se le daria
3 ecuaciones distintas, para que de esta manera cada equipo se concentrara en
resolver las que les haya tocado sin estar al pendiente de comparar resultados con

sus comparieros, pues no se podrian copiar.

Se decidi6 que el trabajo se realizaria en la cancha de la escuela (ANEXO N)
por recomendaciones del docente titular, se les dio las indicaciones de la actividad,
a cada equipo se le daria 3 ecuaciones distintas, para que de esta manera cada uno
se concentrara en resolver las que les haya tocado sin estar al pendiente de

comparar resultados con sus compafieros, pues no se podrian copiar.

e Socializacion

En esta ocasion la calculadora no se les proporcionaria a los equipos hasta que

terminaran sus ecuaciones y después, en sus pizarras (ANEXO O) antes pedidas

47



por la publicacion en Edmodo, pondrian sus resultados sus comparieros, con la
calculadora solo verificarian los resultados del equipo que estuviera al frente, esto
con el fin de hacer un poco mas dindmica la clase y que alcanzaran a pasar la

mayoria de los colaborativos.

Se les dio 10 minutos para que acabaran la solucién de sus ecuaciones y escribir
en sus pizarrones, a pesar de que se les dijo que tenian 10 minutos, se dio 15 para
que terminaran todo, los equipos iban levantando la mano para avisar que ya
estaban listos con todo terminado, fue en ese mismo orden como se les asigno para
pasar a compartir sus resultados. Se acomodaron de tal manera que estuvieran lo

mMAs juntos que podian para que alcanzaran a escucharse sin problema.

e Puestaen comuin

Cuando pasaban los equipos, sus demas comparfieros con la calculadora
(ANEXO P) comprobaban los resultados del equipo que estaba al frente, ellos
mismos tenian que identificar al instante el valor de cada uno de los términos de la
ecuacion cuadratica para que sustituyeran y comprobaran los resultados. Al tener
su procedimiento en el pizarrén, cuando tenian el resultado incorrecto, podian ellos
mismos comentar en donde tenian su error, para que pudieran corregirlo. Pasaron
los equipos y todos teniendo buena actitud, ya que uno de los factores de que fuera

mas rapida la dindmica es que salieron de la rutina de estar en el salén de clase.

En esta parte de la clase no se realizd la institucionalizacion, puesto que la
validacion de resultados y correcciones de estos lo hacian los mismos alumnos,
cumpliéndose uno de los mismos propdsitos que menciona el proyecto de EMAT,
asi mismo favoreciendo el desempefio de los alumnos en sus clases de

matematicas.

48



3.2.7. Las curvas

Eje Temético: Sentido Numérico y Pensamiento Algebraico
Tema: Patrones y Ecuaciones

Contenido: 9.3.1 Resolucion de problemas que implican el uso de ecuaciones

cuadraticas. Aplicacion para resolver dichas ecuaciones.

Intencion didactica: Utilicen la calculadora TI-92 para leer graficas y observar

como se comportan.

Las curvas (ANEXO Q)

Se inici6 la clase utilizando el cafidn como recurso de apoyo, se les proyecto una
diapositiva con una frase (ANEXO R), la cual la anotarian en su cuaderno junto con
la fecha, valor y habito, posteriormente anotarian un problema que de igual manera

estaba en una diapositiva al estarlo anotandolo se leyo y verbalizo.

En el problema se planteé una situaciébn para comenzar con el siguiente
contenido 9.3.5 Lectura y construccién de gréaficas de funciones cuadraticas para
modelar diversas situaciones o fendmenos, el problema decia que habia un
proyecto de limpiar las playas de México y el primer afio juntaron una tonelada de
basura, en dos afios cuatro, en tres juntaron nueve y asi sucesivamente, esto estaba
organizado en una tabla de la cual a partir de esa informacion ellos tenian que

encontrar la funcion.

Posterior a esto con intervencion del docente titular les preguntd sobre qué es
una funcién y llegaron a la conclusion que es una relacién entre dos conjuntos,

también que el modelarla es como si fuera una expresion algebraica.
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Al tener en cuenta esta informacion, se les dio 10 minutos para que analizaran
los datos y pusieran su respuesta, sin embargo, acabaron antes del tiempo estimado
por lo tanto, se comenzo a dar introduccion para realizar la grafica, preguntandoles
en donde se realiza una grafica, se pego6 un plano hecho de unicel y cuadriculado
(ANEXO S), para esto una alumna comentd que se necesitaba trazar un plano
cartesiano lo cual era correcto, se les cuestiond las partes de uno y este se fue

trazando y poniendo las caracteristicas en el material.

En seguida, se identificé a partir de la funcion que habian obtenido qué datos
debian quedar en los ejes del plano, a lo que se concluyé que en el eje de las
ordenas serian las toneladas de basura y en eje de las abscisas los afios que
transcurrian, a partir de esta informacion ellos comenzaron a trazar su plano
cartesiano y a hacer su grafica. Al monitorear el trabajo de los alumnos se observo
gue algunos de ellos realizaron una gréafica de barras y de manera grupal se les
pregunto si se tenia que representar con barras, a lo que un alumno dijo que no,
porque estdbamos ubicando coordenadas y se representaba en la gréfica con

puntos.

Otra cosa que se les aclaro fue que la escala que le deben de dar a los ejes
debe de ser una continua, que no se pasara de un nimero a otro sin tener una
constante. En este grupo batallaron mas para realizar la gréfica, ya que los datos
de las toneladas en el eje de las ordenadas, lo ponian con la sucesién en la que
estaban (1, 4, 9, 16,... 64) y a consecuencia de esto al graficar les quedaba una
linea recta, por lo que se les insistio sobre la escala que debian llevar una misma

constante, fue por esto que se termino el tiempo y no se institucionalizo.

Para este contenido el cual es el consecuente del contenido central del tema de

estudio, también se utilizaron las calculadoras, pero con las aplicaciones de
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“funciones” y “graficador”, ya que con este tema también se utilizan la forma de las
ecuaciones cuadraticas pero representadas como funciones, en donde también se
les presento diapositivas para el uso de la nueva aplicacion con la que se llevaria a
cabo las actividades (ANEXO T).

Las actividades que se plantearon fueron a partir ejercicios en donde tenian que
encontrar los valores de x a partir de las funciones que se les proporcionaban, con
las cuales se determind que cuando tenemos una funcién con y=x2 positiva, la
grafica se comporta como una curva donde su vértice es el punto mas bajo y sus

brazos abren hacia arriba.

En cambio con la funcion y=—x2 (ANEXO U) también se obtiene una curva pero
en este caso el vértice es el punto mas alto y sus brazos abren hacia abajo, asi

mismo a estas curvas se les da el nombre de parabolas.

Otro de los datos que se concluyeron a partir de los ejercicios, es que si el vértice
esta en otra parte que no sea el origen, la funcién se determina como y=x2+b o
y=x2+bx+c, ya que el vértice de la parabola puede encontrarse en cualquier punto

del plano cartesiano.

También relacionandolo con las soluciones de las ecuaciones cuadraticas,
haciendo las gréaficas con la calculadora TI1-92 de distintas ecuaciones, se encontré
que las dos soluciones de cada una de ellas era donde se intersectaban las graficas
en el eje de las abscisas, lo cual les impactd mucho a los alumnos que se
relacionaran los dos temas de esta manera y con ayuda del titular se hiso la mencién
de que ya teniendo conocimiento de esto puedan dar solucién a algun problema que

les presenta solo la grafica y con ello ya puedan determinar las dos soluciones de
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la ecuacion cuadratica sin hacer operaciones. De esta manera termina la jornada y

se concluye el tema.

3.2.8. Laevaluacion

La evaluacion de los aprendizajes es una labor muy dificil para los docentes, ya
que es un proceso muy tardado (SEP, 2012, p. 9) y mas cuando la cantidad de
alumnos por grupo es muy alta, es un proceso que puede ser arduo, pero no
imposible, también no se deja de lado el hecho de que es un procedimiento
importante para que el catedratico identifique areas de oportunidad y de esta
manera pueda mejorar sus métodos de ensefianza, asi como también el

aprendizaje y desempefio de los alumnos.

La evaluacion de los conocimientos adquiridos de los educandos sobre los
temas de ecuaciones cuadraticas que se desarrollaron a lo largo de la jornada de
practica, se realizé a través de un diario de clases, para ellos era el reporte semanal,
de acuerdo con el cuadernillo cuatro de evaluacidn que establece la SEP (2012) se
trata de un instrumento de observacién, donde cada uno de los alumnos hace un
registro de su experiencia en las distintas actividades y la informacién contenida de

cada escrito debe dar respuesta a las siguientes preguntas:
» ¢Qué aprendi durante las sesiones?
» ¢Qué me gusté mas y por quée?
» ¢Qué fue lo mas dificil?
» ¢Qué dudas tengo de lo que aprendi?

» ¢Qué me falta por aprender acerca del temay cémo lo puedo hacer?
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De igual manera se consideraba el cuaderno de trabajo valorado a través de una
rubrica y la participacion en clases, la cual se reviso a partir de una lista de cotejo,
al finalizar la implementacion de la secuencia didactica se aplico una prueba final
(ANEXO V) escrita (examen). Estas evaluaciones ayudaron a conocer el avance
que tuvieron los alumnos a partir de la comparacién con el examen diagndstico,

dando por resultado la siguiente gréfica.

Comparacion de examen diagnostico con examen final

40

35 34

2
30 o
25

20

15 14

10
10

Examen Diagnostico Examen final, contenido 9.3.1

Alumnos aprobados Alumnos con calif. 5 B Alumnos con calif. menos de 5

Con base a la gréfica, se pude observar que los alumnos han tenido un avance
en relacion al numero de aprobados, tomando en cuenta que al realizar el examen
final del contenido que se desarrollé a lo largo de esta secuencia de aprendizaje se
trabajan en conjunto contenidos que tiene relacién con temas que se abordaron en
el examen diagndéstico, en el primero se les proporciond problemas relacionados
con el algebra, el cual es el mismo que se desarrolla con el contenido de resolucion
de problemas de ecuaciones cuadraticas aplicando la férmula general, al inicio de

la implementacién del contenido se identificd que presentaban problemas al aplicar
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la jerarquia de operaciones y la ley de los signos en el desarrollo del procedimiento

de la resolucion de ecuaciones cuadraticas por la férmula general.

Por otro lado una evaluacion que de cierta manera hacen los alumnos es a partir
de una encuesta de opinion (ANEXO W) en donde se logra rescatar el gusto, la
experiencia y la opinion que tienen los educandos sobre la resolucion de problemas
con la calculadora graficadora en las sesiones de clase, la encuesta se aplico a 26
estudiantes, esto con el fin de que puedan tomarse en cuenta sus comentarios para
adaptaciones para la organizacion y aplicacion de la secuencia didactica en un

futuro.

Al hacer el andlisis de las respuestas de los jévenes, se obtuvieron resultados
satisfactorios por justificacion y eleccién de las respuestas elegidas sobre la
experiencia al utilizar la calculadora de la TI-92 en el contenido de ecuaciones

cuadraticas.

Comenzando con el andlisis de la encuesta, resultd en un 100% que el uso de
la Calculadora TI-92 les ha parecido interesante en la clase de mateméticas, dando
a la opcién de SI, la cual eligieron para poder responder a la pregunta ¢ el uso de la
calculadora TI-92 te ha parecido interesante en la clase de matematicas? (ANEXO
X) y justamente la justificacion de la respuesta ha sido que es algo nuevo para ellos
y les permite nuevas experiencias asi como se les facilitd6 apropiarse del

conocimiento.

Un 88.5% de los alumnos consideran que otro tipo de herramienta como la
calculadora TI-92 propicia mas el interés en la clase de matematicas y un 11.5%

opinaron que no (ANEXO Y), al igual el 96.2% de los alumnos dicen que la
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calculadora TI-92 si les fue de utilidad para mejorar el desarrollo del procedimiento
para resolver las ecuaciones cuadraticas por medio de la formula general, sin
embargo un persona siendo el 3.8% respondié que le fue Util para hacer el desarrollo
pero no para entenderlo (ANEXO Z), por lo cual se considera que es necesario
decirles a los alumnos que es algo que ya esta establecido, que es una formula que

no se puede modificar ni cambiar.

Al utilizar la calculadora TI-92 para resolver ecuaciones cuadraticas han
respondido que efectivamente les ha ayudado a reflexionar sobre sus
procedimientos o errores que hayan cometido durante el desarrollo del tema, con
un 100% de los alumnos que dijeron si (ANEXO AA).

La experiencia que han adquirido lo escolares al utilizar la calculadora TI-92
como una nueva herramienta para su aprendizaje han respondido un 53.8% de ellos
qgue les permiti6 mejorar su desempefio en el desarrollo del tema, un 19.2% les
gusto utilizar recursos diferentes para las clases que se llevaron a cabo, el 15.4%
dice que les ayudd para comprender de mejor manera el tema, también para el 7.7%
les ayudd a identificar y corregir sus errores al desarrollar el procedimiento de la
férmula general para las ecuaciones de segundo grado y siendo 3.8% le fue eficaz
para buscar técnicas de solucion al problema, todo esto con el fin de mejorar la
practica de la ensefianza-aprendizaje en el tema (ANEXO AB), al igual ellos mismos

justificaron su respuesta las cuales se dan a conocer en el anexo.

Finalmente a los estudiantes sin duda les gustaria que sus profesores (sin
importar la materia) utilizaran diferentes herramientas y/o recursos tecnoldgicos
para favorecer tu aprendizaje (ANEXO AC) y les proporcionaran tener la experiencia
de aprender con esas experiencias que adquiriran al hacer uso de nuevos

materiales para mantener el interés de los adolescentes durante las clases, ya que
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en ocasiones o la mayoria de las veces es muy facil que dejen de interesarse por la

materia y su desempefio sea malo.
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IV. CONCLUSIONES

Durante la aplicacion de la secuencia didactica para la realizacion de este
documento fue un completo reto, principalmente porque lo que se aplicaria tendria
gue tener impacto en los alumnos y se crea un temor de pensar que no funcionara
0 qué es lo que podria pasar en cuanto a la reaccion de los estudiantes, pero por
otra parte también se ponen a prueba todos los conocimientos adquiridos durante
la estancia en la Escuela Normal del Estado, al igual que a partir de ello se analiza
el desarrollo de los rasgos del perfil de egreso, los cuales se deben adquirir durante

el tiempo transcurrido en la institucion y al final de ello demostrarse.

Al ser un reto, también se convierte en una experiencia que a partir de
actividades planificadas para llevar a cabo esta secuencia utilizando la calculadora
TI1-92 en el contenido de ecuaciones cuadraticas, esto con el fin de que los mismos
estudiantes a partir de la comprobacion de resultados, puedan reflexionar sobre su

procedimiento para corregir posibles errores que cometieran.

De igual manera, la eleccién del tema da a conocer los aprendizajes que se
adquirieron a partir de la materia que se llevé a cabo de Tecnologia y Didactica de
la Matematica, donde dieron a conocer distintas herramientas y recursos
tecnologicos que se podian implementar en las clases de la materia en la practica
docente, con ello se pudo elegir, decidir y aplicar la calculadora T1-92 en el contenido

de ecuaciones cuadraticas.

En cuanto a los conocimientos de los educandos, se pudo constatar que la
implementacion de la graficadora fuera motivante para ellos, ya que se mostré un
avance en cuanto al desempefio que tuvieron durante el periodo de aplicacion de la
secuencia de aprendizaje, se pudo constatar en cuanto a los trabajos que resolvian

en clases que el procedimiento que llevaban a cabo al desarrollar la formula general
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la hacian con los conocimientos que mostraban, sin embargo una dificultad que se
observo fue que para ellos lo dificil era modelar la ecuacion a partir de un problema,
pues en el examen final en los problemas que fueron seleccionados para esta
prueba escrita, fue en lo que mas complicaciones tuvieron para resolverlos, incluso
la mayoria del grupo obtuvieron incorrecto el resultado y algunos otros no lo tenian

ni intentado.

Sin embargo, la solucién a ecuaciones que también se incluyeron dentro del
examen, las realizaron correctamente la mayoria de los alumnos, identificando cada
uno de los términos para sustituirlos en la férmula general y en el desarrollo de ésta

efectuaban las operaciones de manera correcta.

A partir de los propésitos planteados y las preguntas que se respondieron es
posible construir estas conclusiones, también estas se realizan desde la experiencia
de la docente en formacién y de los mismos alumnos que fueron parte principal para

realizar y desenvolver este trabajo.

Asi mismo, por comentarios de los alumnos, ellos considerar que son un aspecto
importante el implementar distintos recursos para que su interés esté activo y se
desemperfien de una buena manera para obtener de los estudiantes un mejor
conocimiento logrando los estandares, propdsitos y aprendizajes esperados de la

educacion basica.

A pesar de que la calculadora TI-92 es un modelo pasado, puesto que existen
nuevas calculadoras de Texas Instruments mas acercados a la actualidad, para los

alumnos era algo nuevo y atractivo, ellos no habian trabajado con este tipo de
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recursos, lo cual, gracias a eso los educandos mostraron mayor interés por el uso

de la calculadora graficadora.

Estos comentarios ayudan para reflexionar sobre qué es lo que se debe y puede
mejorar en cuanto a la aplicacion de éste recurso tecnoldgico, asi mismo pueda dar
pie a nuevas probleméticas o ideas al implementar la calculadora TI1-92 como una
herramienta para favorecer el aprendizaje no solo en ecuaciones cuadraticas, sino
darle uso en muchos mas contenidos y de esta manera aprovechar todo lo que

ofrece.

Con la aplicaciéon de esta secuencia al utilizar la graficadora los alumnos lograron
realizar un andlisis de manejo del algoritmo y reforzamiento de jerarquia y ley de
signos, pero al analizar los resultados y las dificultades que presentaban los
alumnos al resolver los problemas son la modelizacion de las ecuaciones a partir

del lenguaje comun para realizarlo en lenguaje algebraico.

Esto puede ser un ejemplo para un nuevo tema de estudio, pues la comprension
lectora les dificulta modelar las ecuaciones en lenguaje algebraico y a partir de ello
trabajarlo en conjunto con la calculadora graficadora para potenciar el aprendizaje
de los alumnos en el contenido, puesto que es uno que mas se les complica

construir su aprendizaje.

Por otro lado, al aplicar este proyecto permitid a los alumnos generar interés
sobre la materia, favoreciendo de esta manera su aprendizaje ya que la respuesta

y actitud de los alumnos fue positiva.
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Esto también se refleja no solo en los estudiantes, sino que al potenciarse
aspectos del perfil de egreso de la docente en formacién donde se especifican en
el Plan de estudios de la Licenciatura en Educacion Secundaria (SEP, 1999) los
cuales son las habilidades intelectuales fortaleciendo el procedimiento de revision
de bibliografia que ayudd a dar respuesta tanto a las preguntas y los propdsitos de
estudio, asi como a guiar el desarrollo del tema. Otro aspecto de este mismo rasgo
fue la expresion de las ideas el cual fue algo complicado, sin embargo no imposible

al realizar este documento.

Las competencias didacticas, es otro de los rasgos del perfil de egreso
fundamental para realizar este producto, pues el hecho de disefar, organizar y
desarrollar todas las actividades planificadas (ANEXO AD), se hizo para favorecer
a los alumnos en su aprendizaje y la generacion de ambientes de aprendizaje

cumpliendo con ellos los propésitos.

La relacion y principios de accion con los alumnos son parte de la identidad ética
y profesional, pues es una responsabilidad moral que se debe llevar a cabo dentro
de las instituciones educativas, a partir de esta relacién se conjuga la comunicacion,
la cual es importante para beneficiar a los alumnos en su aprendizaje. El practicarlo,
ha sido una tarea benéfica, ya que es la profesion que se ejercitara a lo largo de la
vida, por lo tanto, la familiarizacion con el contexto fue, es y sera importante y pieza

clave que ayuda e influye en la formacion docente.

60



V. BIBLIOGRAFIA

Aguilar, A., Bravo, F., Gallegos, H. & Reyes, R., (2009). Matematicas simplificadas.

México.: Pearson.

Chavarria, J., (2006). La teoria de las situaciones didacticas. Fundamentos y

métodos de la didactica. México.: SEP.

Cedillo, T. & Cruz, V. (2013). Desarrollo del pensamiento algebraico. México.:

Pearson.

Cooper, J. (1998). Estrategias de ensefianza. Guia para una mejor instruccion.

México, D.F.: Luminosa.

De Faria, E. (2007). Matematicas y Nuevas Tecnologias en Costa Rica. En R.
Cantoral, O. Covian, R. Farfan, J. Lezama y A. Romo (Eds.), Investigaciones
sobre ensefianza y aprendizaje de las matematicas: Un reporte Iberoamericano
(pp. 709-732). México DF, México.: Comité Latinoamericano de Matematica

Educativa A.C.-Diaz de Santos.

Guadalajara, V., (2003). Proyecto ensefianza de las matematicas con tecnologia.
Actividades para uso de calculadora en la ensefianza de las matematicas en la

educacion secundaria. México.: SEP.

Guzman, J & Guzman, T. J. (2009). Innovacion educativa y tecnologia. México.:

Miguel Angel Porrda.

Marpegan, C., Mandén, M. & Pintos, J. (2008). El placer de ensefiar tecnologia.

Actividades de aula para docentes inquietos. México.: SEP.

Secretaria de Educacion Publica. (2002 a). De los numeros al algebra en
secundaria mediante el uso de la calculadora. Ensefianza de las matemaéticas

con tecnologia. México.: SEP.

61



Secretaria de Educacion Publica. (2002 b). Orientaciones académicas para la

elaboracion del documento recepcional. Mexico.: SEP.

Secretaria de Educacion Publica. (2003). Taller de Disefio de Propuestas
Didacticas y Andlisis del Trabajo Docente | y II: Guia de trabajo y material de

apoyo para el estudio. México.: SEP.

Secretaria de Educacion Puablica. (2011). Programas de Estudio 2011. Educacion

basica, Secundaria. Matematicas. México.: SEP.

Secretaria de Educacion Publica. (2012). Las estrategias y los instrumentos de
evaluacion desde el enfoque formativo. Herramientas para la evaluacion en

educacion basica. México.: SEP

Secretaria de Educacion Publica. (2015). Guia para el Trabajo con Desafios

Matematicos. Programa, escuelas de tiempo completo. México.: SEP.

Sessa, C. (2005). Iniciacion al estudio didactico del &lgebra. Buenos Aires,

Argentina.: Libros del Zorzal.

Vazquez, A. & Alarcon, M. (SA). Didactica de la tecnologia. Espafa.: Sintesis.

62



VI. ANEXOS



ANEXO A
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ANEXO B1

Reporte de trabajo realizado por un alumno de la clase

Ley de signos, Suma y resta de polinomios y Ecuaciones
Alumno:
Escuela: Francisco Eppens Helguera
Maestra; Miriam Campirano
Grado: 3 Grupo: C

Valor: Libertad Habito; Hacer |a tarea

BDx B =+ [+ H=+
O x () () =00) = +
MxO=-fO®H= -
OxH=- D0 = -
Multiplicacon Divisién

\ \ y

Il
i

Durante estas dos semanas de clase con la Maestra Miriam Campirano vimos en su primera clase
(14/Enero/2019) fue como se llamaba cada uno de los componentes de los distintos tipos de
operaciones (suma, resta, multiplicacion, division, potenciacion y radiacién) como lo seria:

Suma

Se compone por: sumandos y la suma total.

Resta

Esta4 compuesta por: minuendo, sustraendo y la diferencia.
Multiplicacién

Compuesta por: factores y un producto.

Division

Se encuentra formada por: divisor, dividendo, cociente y el residuo.
Potenciacion

Esta integrada por: base, exponente y potencia.



ANEXO B2

Reporte de trabajo realizado por un alumno de la clase

Radiacion
La radiacion esta integrada por; indice, radicando y la raiz.

Asi mismo durante estas clases retomamos la ley de signos y aprendimos a emplearla de manera
correcta, tomando en cuenta que esa dice que: al multiplicar signos iguales es positivo (+) y signos
diferentes da como resultado un signo negativo (-), lo mismo pasa con las divisiones, por ejemplo: (-
13) (+15) = -195 o (+20) (+4) = 80.

Aprendimos también que era una ecuacién y una expresion algebraica. Una ecuacion es una
igualdad, donde se busaca una 0 mas incognitas elevadas a la primera potencia.

Una expresion algebraica esta formada por un coeficiente, un exponente y una variable, una variable
es una cantidad desconocida en la cual su valor puede variar.

En estas clases, de igual manera retomamos lo que seria las ecuaciones de primer grado donde en
algunos casos la incognita que se buscaba era mas de una, en esta sistema de ecuaciones lo que
realizabamos era ir despejando las incognitas de modo que estas quedaran del lado derecho de la
ecuacion, de este modo los términos independientes se dejaban del lado izquierdo de la misma
(recordando en todo momento que los nimeros que cambiaban de lugar pasaban con su signo
opuesto y efectuando su operacion inversa) .

Lo que mas me gusto de estas sesiones con la Maestra Miriam Campirano fue resolver los problemas
de ecuaciones porque a pesar de que ya era un tema de nuestro conocimiento me hizo recordar
coémo se resolvia este tipo de problemas, respetando la manera de despejar las incégnitas
planteadas en los distintos problemas, de igual forma de lo que mas me gusto de la clase fue que la
maestra me diera la oportunidad en algunos caso de pasa al frente en el pizarrén a resolver algunos
problemas de su clase y de explicar frente al grupo.

Creo que lo que mas se me dificulto solamente por la razén de no recordar determinada regla, fue
como resolver la suma y resta de polinomios (termino algebraico formado por dos 0 mas monomios).

Los problemas que se plantearon en clase no creo haber podido resolverlos de alguna otra manera
debido a que ya existe un procedimiento para resolver cada uno de esos problemas.

De los temas vistos en estas dos semanas no tengo ninguna duda al respecto debido que todas ellas
las resolvi con la ayuda de la Maestra Miriam las cuales solamente fueron la diferencia entre variable
e incognita.

Para finalizar lo que tal vez me falto aprender mejor fue como calcular el area de figuras geométricas
por medio de ecuaciones que fue lo que se vio en esta Ultima clase el 24/Enero/2019.

Segunda Parte del Reporte

Durante estas Ultimas tres semanas de clases con la Maestra Miriam Campirano continuamos
trabajando arduamente con ecuaciones cuadraticas (ecuaciones de segundo grado
—b+yb? —-4ac

respectivamente) y la manera de solucionarlas por medio de la formula general x = P

Antes de continuar hay que recordar que una ecuacion de segundo grado es una igualdad con dos
incégnitas, en donde su mayor exponente es 2. Una ecuacion cuadratica se representa de la
siguiente manera: ax? + bx + ¢



ANEXO B3

Reporte de trabajo realizado por un alumno de la clase

De igual manera cabe mencionar que dependiendo del valor del discriminante (b? — 4ac) se puede
establecer que si su valor es:

> 0 La ecuacion tendra dos soluciones distintas, una positiva y una negativa, se tomara la solucion
que se apegue mas con el problema planteado.

= 0 La ecuacién tendra dos soluciones iguales, ya se positiva y positiva o negativa y negativa.

< 0 La ecuacion no tendra una solucion dentro de los niumeros reales, en estos casos se tendria que
emplear los niUmeros imaginarios de los cuales no hablare ya que no fue tratado el tema.

Una vez tratados y tomados en consideracién estos conceptos, formulas y aspectos ya establecidos
se puede determinar que:

1. Para solucionar ecuaciones cuadraticas solamente basta con identificar las valores a, b,c y
sustituir estos dentro de la formula general. Para llevar a cabo el desarrollo de la ecuacién
se tiene que recordar la jerarquia de las operaciones y ley de signos.

2. Si el valor del discriminante es < 0 no se podra seguir con el desarrollo de la formula, por la
razén de que no se nos ha ensefiado como trabajar con los nUmeros imaginarios.

En esta Ultima semana de clase con la Maestra Miriam Campirano, ella nos dio la grandiosa
oportunidad de trabajar con calculadoras para comprobar nuestros resultados y procedimientos, esto
fue por medio del trabajo de equipos,

De igual se nos plantearon problemas en los cuales nosotros como alumnos teniamos que llevar a
cabo la decodificacion de expresiones algebraicas.

Lo que mas me gusto fue que en esta Ultima semana de trabajo se nos permitiera trabajar con un
nuevo material diferente al utilizado normalmente y experimentar una nueva forma de trabajar.

En general no hubo algo que se complicara hablando del tema de ecuaciones cuadraticas y la
formula general (todos los aspectos que con lleva).

Para llevar a cabo la solucién de este tipo de ecuaciones no lo podria haber hecho de alguna otra
forma ya que la formula general (método de solucién) es una formula ya establecida la cual no puede
ser alterada y/o modificada.

Si tuviera que mencionar alguna duda o lo que me faltaria por aprender seria solamente el mejorar
mi capacidad de decodificar expresiones algebraicas a través de un texto (problema o situacion
previamente planteada).



ANEXO B4

Reporte de trabajo realizado por un alumno de la clase

Conclusion

La experiencia que nos brindé nuestra maestra Miriam de trabajar con calculadoras durante un poco
mas de dos semana, fue bueno para nosotros como alumnos. El que experimentaramos con una
nueva clase de material nos permitié salir de la rutina de todos los dias dentro del aula.

El uso que se le dio a las calculadoras fue beneficioso; debido a que se estuvo trabajando en equipos,
en algunas ocasiones se obtenian méas de dos resultados diferentes entre los integrantes, con la
calculadora se nos facilité determinar un resultado veridico entre los tantos que podian resultar al
resolver ecuaciones de segundo grado.

Durante las semanas de trabajo también aprendimos la manera de graficar este tipo de ecuaciones,
planteando los valores de x (situados en un plano cartesiano) para poder obtén el valor de (y) atraves
de la funcién: y = x2

Con este tipo de ejercicios tuvimos también que trabajar en equipo para el uso correspondiente de
las calculadoras. En esta ocasion la discrepancia que hubo entre los resultados fue menor debido al
trabajo previo con las calculadoras, la aclaracion de dudas y la verificacion de procedimientos con la
misma.

En general el trabajo con las calculadoras fue méas que bueno ya que se limitaba su uso impidiendo
su empleo en exceso, el nivel de responsabilidad que mostro el grupo con las calculadoras fue el
correspondiente para personas de secundaria. El uso de este tipo de material nos permitié conocer
una nueva manera de trabajar, diferente a la habitual, asi como obtener conocimiento de los
comparieros al trabajar en equipos.

“Reporte de clases redactado por un alumno del Grupo 3° “C” que describe lo que se realizo en las clases
llevadas a cabo en la aplicacion de la secuencia diddactica”



ANEXO C

Organizacion de Secuencia didactica

Secuencia didactica

Contenido

Sesiones

Descripcion

Aplicacion

8.1.1 Resolucion de
multiplicaciones y
divisiones con numeros
enteros.

En este plan los alumnos
realizaran ejercicios en
los que tienen que
calcular el valor faltante
aplicando operaciones
inversas y utilizando las
leyes de los signos, aqui
se hizo uso de la
calculadora cientifica
convencional (la que
comunmente utilizan los
alumnos) para verificar
resultados

Enero 15, 2019

8.2.2 Resolucion de
problemas que impliquen
adicion y sustraccion de

polinomios.

Para este contenido, se
ha asignados
meramente ejercicios
para fortalecer la
practica los
conocimientos sobre la
solucién de expresiones
de suma y resta de
polinomios

Enero 17 y 18,
2019

8.4.2 Resolucion de
problemas que impliquen
el planteamiento y la
resolucion de
ecuaciones de primer
grado de la forma:
ax+b=cx+d y con
paréntesis en uno o en
ambos miembros de la
ecuacion, utilizando
coeficientes enteros,
fraccionarios o
decimales positivos y
negativos.

Los conocimientos en
cuanto a este tema, los
alumnos tienen que
modelar ecuaciones a
partir de situaciones
dadas, asi mismo
después del
planteamiento de estas,
darles solucién y
encontrar el valor de x

Enero 21y 22,
2019

9.1.1 Resolucion de
problemas que impliquen
el uso de ecuaciones
cuadraticas sencillas,
utilizando
procedimientos

Los alumnos deben
plantear y solucionar
problemas que impliquen
el uso de ecuaciones
cuadraticas,
resolviéndolas con
operaciones inversas

Enero 22 y 23,
2019




personales u
operaciones inversas.

“Tabla donde se organizan los contenidos que conforman la secuencia diddctica, abarca temas de segundo
grado los cuales son antecedentes del contenido central”



ANEXO D

Criterios de evaluacion

CRITERIOS DE EVALUACION

LIBRETA (25%) En el cuaderno se tiene que incluir cada una de las actividades pegadas, contestadas,
corregidas y con los datos correspondientes (fecha, valor y habito).

REPORTE (20%) La informacion contenida debe dar respuesta a las siguientes preguntas:
# ¢Qué aprendi durante las sesiones?
P ¢Qué me gustd méas y por qué?
* Qué fue lo mas dificil?
# ¢Qué dudas tengo de lo que aprendi?
# ¢Qué me falta por aprender acerca del tema y cdmo lo puedo hacer?

Se realizarad a computadora para entregar en la plataforma “Edmodo”, con portada, letra
Arial 12 y UN MINIMO DE UNA CUARTILLA.

AUTOEVALUACION Para el llenado de este se debera contestar de manera honesta, de no ser asi se perdera la

(2.5%) calificacion correspondiente a este aspecto.

COEVALUACION Esto implica evaluar a un compaiiero de equipo, por lo que deberas ser honesto y justo de
(2.5%) acuerdo a su desempefio en el colaborativo.

TAREAS Las tareas deberan estar en libreta o en su caso si es que se pide en plataforma, seran
(10%) calificadas en esta misma.

PRUEBA FINAL Se abordaran los temas de todos los contenido vistos durante el tiempo estimado.

(40%)

PARTICIPACION Este valor es extra de la calificacién de los anteriores puntos

(EXTRA 10%)

“Los criterios de evaluacion se organizaron en esta tabla con las caracteristicas que necesitaban aclararse
para que pudieran tener la ponderacion de la evaluacion”



ANEXO E

Plataforma Edmodo
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“Diapositivas presentadas a los alumnos utilizadas como apoyo para la explicacion del registro y uso de la
plataforma Edmodo, debe ser leido en el orden de izuquierda a derecha”



ANEXO F

Factorizando

“Consigna resulta por un alumno del grupo de estudio, donde presenta los resultados de la actividad

realizada”



ANEXO G

Tripas cuadraticas

“En la imagen se puede observar el juego de tripas cuadrdticas, donde el alumno estd resolviendo una de las
ecuaciones cuadrdticas que correspondia para poder unirla con los valores de sus dos soluciones”



ANEXO H

Modelo general

“Se muestra la actividad que corresponde a la consigna modelo general, proporcionando dos problemas que
resolvieron por factorizacion y posteriormente por férmula general”



ANEXO |

Material

“En la imagen se puede observar el apoyo de material que se utilizo en la secuencia, donde se encuentran
listan de participaciones individuales y por equipo, conceptos y representacion de la férmula general”



ANEXO J

Términos

“Actividad donde se identifican coeficientes del término cuadratico, término lineal y término independiente”



ANEXO K

Por el tipo de valor

“Actividad para conocer el tipo de solucidn que tienen las ecuaciones cuadraticas con base al valor del
discriminante”



ANEXO L

voyage

_ CALCULADORA TI-92

age
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ooolag s

&9 Toxas vstimaaney Texas b voyage



4 Tixas vt voyage " ; W Toxas insra voyage

“Diapositivas que se presentaron a los alumnos para la explicacion paso por paso de la Calculadora TI-92,
con un ejemplo. Se leen de izquierda a derecha.”



ANEXO M

“En el pizarron se aprecia el desarrollo de la formula general para que los alumnos pudieran apoyarse para
la solucion de las ecuaciones cuadraticas”



ANEXO N

Consigna: Organizados en equipos, resushran los siguientes
ejercicios utilizando la calculadora TI-86 para validar sus

N Consigna: Organizados en equipos, resuelvan los siguientes
procedimientos y resultados. ejercicios utilizando la calculadora TI-86 para validar sus
Equipo 1 Equipo 1 procedimientos vy resultados.
1. 4x+4x=0 1. 4x*+4x=0 Equipo 2 Equipo 2
2. -4x'-Bx-4=0 2. 4x'-2x-4=0
3. 4x'+8x=0 3. ax'+8x=0 1. 2x-6x=0 1. 2x-86x=0
2. Fx*+6x-3=0 2. Fx*+6x-3=0
Equipo 1 Equipo 1 3. 2x'+IF=0 F. -2+ Z=0
Equipo 2 Equipo 2
1. 42 +4x=0 1. 4x*+4x=0
2. 4x'-Bx-4=0 2. 4x'-8x-4=0 1. Ixl-Ex=0 1. Ixl-&x=0
3. Ax'+Ex=0 3. Axt+Ex=0 2. FIx*+E6x-3=0 2. 2x'+5x-2=0
3. -Zx'+Z=0 3. -Zxt+Z=0
Equipo 1
1. 42 +4x=0 E‘IZ'.IIPDZ
2. 4x'-Bx-4=0 4. Fxl-Sx=0
F. Axi+Ex=0 2. 3xi+6x-3=0

3. 2xt+ZI=0

“Ecuaciones cuadraticas realizadas por los alumnos”
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“Trabajo en equipos realizado en la cancha de la escuela”

ANEXO O

“Pizarron portatil de los alumnos, los cuales utilizan para plasmar sus procedimientos y resultados y
compartirlos con sus comparieros en la puesta en comun”



ANEXO P

,'

“Alumnos utilizando la calculador TI-92 para comprobar resultados”

ANEXO Q

En una playa de México se ha llevado a cabo un proyecto
para limpiar esta area, la cantidad de basura aumenta ano
con afo como se muestra en la siguiente tabla.

—

“Actividad que se les presento a los alumnos para el contenido consecuente al del tema de estudio”
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ANEXO T

voyage

voyage
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ANEXO U

* TExas INSTRUMENTS voyage 200




ANEXO V




ANEXO W

Calculadora TI-92

En este cuestionario me haran saber como les parecio el hecho de haber implementado la calculadora que utilizamos en
durante las clases en el tema de solucién de ecuaciones cuadraticas con la formula general. Les pido sea sinceros y
puedan expresarse con conflanza.

Nombre del alumno

$EL uso de la Calculadora TI-92 te ha parecido interesante en la clase de matematicas ? *
Si

No

Por qué?

Consideras que ofro tipo de herramienta come la calculadora TI-92 propicia mas el inferésen *
la clase?

Si

No

éLa caleuladora TI-92 fe fue de utilidad para mejorar el desarrollo del procedimiento para
resolver las ecuaciones cuadrdticas por medio de La formula general?

Si

No

Al utilizar la calculadora TI-92 para resolver ecuaciones cuadraticas, ;te ha ayudado a
reflexionar sobre tu procedimiento o errores que hayas cometido?

Si

No



Tu experiencia ol utilizar la calculadora TI-92 come una nueva herramienta para tu *
aprendizaje...

Te permitic mejorar tu desempefio en el tema

Te ayudd a comprender mejor el tema

No te favorecid en nada

Te gustd utilizar recursos diferentes para las clases
Ayudd a buscar técnicas de solucion al problema

A identificar y corregir tus errores

Justifica el por qué *

*

¢Te gustaria que fus profesores utilizaran diferentes herramientas y/o recursos tecnolégicos
para favorecer tu aprendizaje?

Si

No




ANEXO X

¢Eluso de la Calculadora TI-92 te ha parecido interesante en la clase de
matemdticas ?

i

26

Spuesias

® s
® No

Porgue tiene mayores funciones a comparacion de otra comin ademéas de que es muy Gtil para nuevos temas.
Es més facil resolver los problemas con ella

Tiene unas funciones muy avanzadas que te permite ir mas alld de una normal

Porque las clases son mas interesantes y descubres que existen miles de maneras de usar una calculadora
Mo habia ocupado una de esas, por lo cual me interesd mucho saber su uso.

Porque fue una nueva experiencia debido a gue era una calculadora que no cenociamos y si bien aun no
comprendemos funcionea de la calculadora cientifica esta tenia otras funciones las cuales realizaban con

mayor facilidad loa problemas que nos planteaban

Por que queria saber &l como es que funcionaba la calculadora y &l saber como nos ayudaria con 1as
ecuaciones

Por que tuvo muchas funciones para resolver problemas y también fue como grafico
¥a que no sabia gue existian ese tipo de instrumentos para la resolucion de problemas de matematicas.
Ya que sacébamos los resultados exactos y aparte fue una nueva experiencia para todos

Porgue es una manera muy divertida de aprender con esa calculadora con un método mas avanzado

Porque es una forma mas divertida v facil de saber y comparar resultados

MNos da los procedimientos de cada operacion que se requiera, y de esa manera verificar si estan bien los
nuestros.

¥a que se me facilito mas el entendimiento de las cuaciones cuadraticas
'Ya que tiene diferentes aplicaciones y ayuda a el alumno a comprobar y realizar operaciones

Liilice un nuevo instrumento que facilita la obtencién de resultados, de igual manera conoci y aprendi las
funciones que tiene

'a que es algo nuevo para nosotros

Es algo nuevo, y no conozco todas sus funciones y me parece algo gue ayuda mucho, me asombra ¥ espero
seguir trabajando con ella y aprender diferente

Tiene programas que facilitan |a resolucion de problemas.
Era otro metodo distinto de aprender

Tiene muchos modos en los cuales puedes usar y me gustaria usarla para saber mas afondo sobre sus
maodalidades.



Se nos facilita la resolucion de problemas
Podias resolver muchos tipos de problemas que una calculadora normal no puede hacer
Aprendes cosas nuevas

la calculadora tiene funciones que una calculadora normal no tendria lo que resulta mas facil realizar un
problema o mejor explicado como el ejemplo de la gréfica que vimos en una clase

Ya que solo se pone la ecuacion y en seguida aparecen los resultados para comprobar el resultado que hemos
tenido

ANEXO Y

¢ Consideras que otro tipo de herramienta como la calculadora T1-92
propicia mas el interés en la clase?

20 respuesias

® s
® Mo

ANEXO Z

¢La calculadora TI-92 te fue de utilidad para mejorar el desarrollo del
procedimiento para resolver las ecuaciones cuadraticas por medio de la
formula general?

26 respuestas

® s

® Mo

@ Sime fue dOfil para hacer el desarrollo
pero no para entenderlo




ANEXO AA

Al utilizar la calculadora TI-92 para resolver ecuaciones cuadraticas, ;te
ha ayudado a reflexionar sobre tu procedimiento o errores que hayas
cometido?

26 respuestas




ANEXO AB

Tu experiencia al utilizar la calculadora TI-92 como una nueva
herramienta para tu aprendizaje...

26 respuestas

@ Te permitic mejorar tu desempefio en
el tema

@ Te ayudd a comprender mejor el fema

© Mo te favorecio en nada

@ Te gustd utilizar recursos diferentes
para las clases

@ Ayudo a buscar técnicas de solucion
al problema

@ Aidentificar y corregir tus errores

Asi puedo conocer en donde me equivoco y el porque, ademas para mejorar en los problemas.
Al poder resolver mas facil los problemas
Saber en gue parte me equivogué y te da un idea con un ejemplo sobre el tema

Porgque me gusta de cubrir cosas entonces al ver todo lo gue se puede hacer con una calculadora me llama
mucho la atencion

Cuando me eguivocaba veia la calculadora y posterior a eso comprobaba y corregia el error.

Porgue antes de resolver las operacionss en la calculaders las haciamos a mane utilizando los conocimisntos y
desarrellando el problema hasta llegar ala solucion y comprovande con la calculadora

fa que esta te daba la respuesta de ciertas ecuaciones y con esta verificamos si fue correcto nuestro resultado

¥a que al momento de poner los datos de la ecuacion cuadratica te resolvia y asi me ayudaba a corregir el
resultado y darme cuenta de el erro que tuve

Al ver que es lo gque me fallaba y en que tengo que mejorar
Sabia en qué parte del procedimiento me equivocaba

Porque me did un método mas facil

Me gusto utilizar cosas distintas porque realmente es algo que nunca hacemos v es divertido

Porque puede ver mis errores, corregir, y de esa manera cuando volviera a tener oiro de esos problemas no
tuviera los mismos ermores.

‘fa que cuando me equivoco la calculadora me dice en donde cometi el error

a que si la respuesta no era igual a la que mostraba |a calculadora tenia un error el procedimiento, por lo cual
tenia que corregir el procedimiento y asi obtener los resultados iguales

Al utilizar las calculadora y comprobar resultados, me servia mucho ya que si mi resultado era diferente al de |a
calculadora,checaba todo mi procedimiento para ver donde fue mi error

Cuando nos ponian algln problema y lo poniamos en |a calculadora nos mostraba el procedimiento correcto y
250 NOS Servia Como apoyo

Lo repito de nuevo, es algo diferente, sino fuera por la maestra co la conoceria y me interesa conocer mas
funciones, me llama demasiadao la atencién

porqué no siempre estaba en lo correcto y mas cuando se trataba de los signos negativa o positivo.

Te dabas cuenta en que parte del procedimiento eatabas cometiendo el error y haci poder comregirlo



Me ayudo mucho a identificar mis errores v poder luego corregirlos y asi practicar mas y poner en practica lo
que hemos visto ¥ asi entender mejor.

Por qué algunos no teniamos en claro unos procedimientos y asi con la calculadora lo podiamos realizar
Puede ver rapidaments mi error y corregirlo de manera efectiva

Por si te equivocaste la calculadora te corrige

era una forma mas facil de ver los errores que tenia para poder corregirlo siendo mas rapido aun

M4s que nada a que es mas facil en obtener el resultado de las ecuaciones

ANEXO AC

¢ Te gustaria que tus profesores utilizaran diferentes herramientas y/o
recursos tecnologicos para favorecer tu aprendizaje?

26 respuestas

® s
@ Mo




¢Por que?
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Porgue de esta manera puedo conocer mejor el tema o tener mayor interés.

Para poder usar més la tecnologia

a que tendriamos mayores aprendizajes y nuevas experienciasY

Porque es mas nuevo y mas cerca a lo que nos pasara mas adelante en el Ambito labaoral

Creo que habria un interés por parte de los alumnos a los temas y seria mas "interactiva” ya que la tecnologia es
algo sdper cotidiano hoy en dia.

Porgue aveces de manera verbal no son muy entendibles los temas v muchos no prestan la atencion necesaria
o les parece aburrido

Por que asi nos llama la atencion y usar aparatos que nosotros no Conocemaos o Conociamos

Por que en mi caso aprendo un poco mas con gjemplos o herramientas en las que se utilizan en esa asignatura
Para mayor comprension y precision

Mayor interés en la clase

Siya que es menos tedioso.

Porque siento que a esta edad para nosotros es un poco més divertido he incluso mas facil de aprender con
recursos tecnolégicos

Porque la clase es menos aburrida, aprendemos a utilizarlos y mejoramos en nuestros procedimientos.
Para que se nos facilite aprender los temas

Ya que la clase se vuelve mas dindmica y claro se obtiene un nuevo conocimiento

Pienso que es una manera mas dindmica y facil de aprender y comprender temas nuevos

Para hacer que la clase este mas interesada en los temas

Se aprende diferente y salimos de lo cotidiano

porqué seria dinamico y podria ayudar a otras personas gue no entienden bien los problemas de otra manera
que a lo mejor entiendan.

Ayudaria a no aburrir a los alumnos en clase ya que sefia mas dinamica

por que de esa manera descubriremos que hay mas maneras de resolver un problema y no solo utilizar una ya
que de diferentes maneras se puade llegar a un resultado.

Para aprender nuevas formas de aprendizaje

Se vuelve mas interesante y dinamica |a clase
Asi.te .aburres. menos. En clases .
es mas dinamico el aprendizaje y nos favorece mas por que logramos aprenderio de forma correcta

Porque seria divertido y una forma diferente de aprender
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COMPETEMCIAS. PROPOSITOS DE BASICA:

*  Resolver problemas de manera Que los adolescentes:
autonoma . ) # Desamrollan formas de pensar gque les permitan formular conjeturas y procedimientos para resolver
Comunicar infarmacian matematica. problemas, y elabaorar explicaciones para ciertos hechos numéricos o geométricos.

Walidar procedimientos y resultados. »  LHilicen diferentes técnicas o recursos pars hacer mas eficientes los procedimientos de resclucion.

»  Manejar técnicas eficientemente. * Muestren disposicion para el estudio de la matematica v para el trabajo sutdnomo y colaborafivo,

: APRENDIZAJE( 5)
ESTANDARES ACTITUDINALES CONTENIDO ESPERADOS)

s Desamolls un concepto positivo de s mismo como usuario de las matemaéticas, [ *  8.3.7 Resolucidn de * Resuelve problemas que
el gusto v ka inclinacién por comprender v utilizar la notacion, el vocabulario y los problemsas gue implican &l implican el uso de
procesos matematicos. usc de ecusciones ecuaciones de segundo

¢ Aplica el razonamiento matzmético a ls solucién de problemas personales, EIJEI.dFEII:III'.E!S. AP"GE“‘:‘_” para grada.
sociales y nstursles, aceptando el principioc de gue existen diversos rezalver dichas ecuaciones.
procedimientos para resobeer los problemas particulares.

# Desamolls el habito del pensamiento racionzl v utiliza las reglas del debate
matematico al formular explicacionas o mostrar solucionas.

# Comparte & intercambia idess sobre los procedimientos y resultados al resolver
problemas.

ESTANDAR CURRICULAR PROPOSITO DE LA ASIGNATURA EN EL HABILIDADES
PERIODO

*  1.4.2 Resuelve problemas que involucran <l + Modelen y resuehsan problemas que impliguen |« Comunicar: que implica ufilizar la

usiz de ecuacionas de segundo grado. &l uso de ecuaciones hasta de segundo grado simbologia v los concepios matematicos
de funciones lineas o de expresiones generales pars inferpretar y fransmifir nformacion
que definen patrones. cuglitativa.




PLANES DE CLASE:

9.3.1 Resolucion de problemas que implican el uso de ecuacionss cuadraticas. Aplicacioén para resolver dichas ecuaciones.

» |maginar, se refiere al trabajo mental de
idear frazos, formas y fransformaciones.

*  Calcular, que consiste en establecer
relacionas entre las cifras o terminos de
una operacion o de una ecuacion para
producir o werificar resultados.

*  Estimar, gue == refiere 8 encontrar
resultados aproxamados de ciertas
medidas, de operaciones, ecuaciones y
problemas.

(Contenido antecedente)
INTENCION DIDACTICA:
Que los alumnos:

9.2.1 Uso de las ecuaciones cuadraticas para modelar sifuaciones y resolverlas usando la factorizacion

+ Resuelvan ecuaciones cuadraticas por el métoda de factorizacion

Factonizando
Consigna 1: De manera individual contesta las siguientes
preguntas v ejercicios.

1. i Cudl es |a raiz cuadrada de x27?

2. jiCQweé valor tiene el coeficiente “a", del término cuadratico en
la ecuacion Gx-dx*-2=07

3. iCuantas raices o soluciones tiene una ecuacion
cuadratica?

4. En actividades anteriores resolvieron, mediante

factorizacion, ecuaciones del tipe ax®-bx-c=0. Completen el
siguiente ejemplo.

Dada la ecuacion +16x+64=0

DESCRIPCION

Con esta actividad se pretende que los alumnos retomen el método
de |a factorizacion para rezolver ecuaciones cuadraticas para de esta
manera dar paso a utilizar la formula general v utilizarla en el mismo
tipo de ecuaciones

DESARROLLO DE LA CLASE

Congigna:

De manera grupal 52 dars leciura a la consigna.
Fosteriormente se preguntars a algunos de los
aslummnos lo siguisnte:

- e es una factorizacion?

- En algebra, ;Qué significa cusndo
encontramos |a letra x¥

- ;Qué es una ecuscicn?

- :Qué es una ecuscién cusdratics?

- zQué metodos conocen para resolver
una ecuacion cuadrafica?

Verbalizacion

{5 minutos)




Facfaorizando
Analizando factores
Resolviendo
Comprobando
Sustituyendo
Desarrcllando

Efectuando operaciones

(x+3)(__}=0
Si x+8=0
x=

5i x=-8

(__ )*+16(__ )+64=0

0=0

+6d=0

Consigna 2: Organizados en equipos resuelvan la ecuacion

cuadratica que se les asignara, para posteriormente jugar “tripas

cuadraticas”™ de manera grupal.

i Cuantas soluciones tienen cada ecuacion?
Comenten comao llegaron a esa respuesta.

Socializacion

La resolucion se llevars a cabo en equipos de
cinco personas, para gue entre ellos puedan
compartir |z manera que consideran mas
conveniente de frazar los cuadredos v contestar
las pregunias. Para |2 primera consigna se dard 5
minutcs para realizarlo.

Fuasta en comun

En el pizarrdn se encontraran las preguntas para
que puedan dar respussta a ellas, asi mismao el
desglose del metodo de la factorizacion para que
lo completen y puedan explicar el procedimiento
de este.

Para la segunda consigna, a consecusncia de
que es un juego, se aplicara hasta despues de
compartir resultsdos y procedimientos de la
primera.

Institucionalizacion

Referente a la primera consigna se hara enfasis
en 2l procedimiznto de la factorizacién, pues es

uns manera de recordarlo para poder ponerdo en
practica, ya que tendran que utilizar este méfodo
en el juego “fripas cuadraticas™.

Para 2l juego, las tarjetas estaran en el pizarran,
acomodadas de tal forma gue les sea
complicadas relscionarlas, se les asignara una
scuacion a cada equipo para que le dé solucidn
por medio del método de factorizacion y asi, de
esta manera puedan tener una participacion
comrecta al momento de pasar al frente a
compartir sus resultados y poder dar respuesta a
las pregunias que se les plantza al final.

For Oiimeo, se les encargars de tarea que les den
solucidn a todas las ecuaciones por el método de
factorizacion, para que puedan reforzar &l
procedimiento.




Modelo general
Congigna. Organizados en parejas, encuentren las ecuaciones gue
modelen los siguientes problemas y resuélvanlas.

a) Erik es dos afios mayor gue su hermano. 5ila suma de los
cuadrados de sus edades es 340, ; cuantos afos fiene Erik?

b} El cuadrado de un ndmero es igual a ese nOmero menos 1 .

3

LOué nidmero es?

Tarea
Determina los valores de a, by ¢ de las siguientes ecuaciones v

resuélvelas usando la formula general

Ecuacién a b c
I -5x-2=0

Sxt+2x=10

B+10x—x=-1

DESARROLLO DE LA CLASE

Los alumnos pondrén a prusbs sus conccimientos para plantear ecuaciones
& partir de una situacion y resolverlas, sin embargo e enconfraran con una
imegulardad en |z ecuacion ya que el término cuadratico es diferente de 1 y
por ello batallaran para resolverla por el metodo de factorizacion v se les
infroducira la solucién utilizando = formula gensaral.

De manera grupal == dars leciura a la consigna.

Se preguntars a slgunos de los alumnos lo
siguiente:
- 2Qwé pide encontrar el inciso a?
- ;Con gué letrz lo representamos?
- ;Que numero se tiene que encontrar en
2| imciso b7
- 2Qué procedimiento se puede utilizar?

‘Yerbalizacidn

La resolucion se llevara a cabo en trinas para gue
entre ellos compartan la manera que consideren
mads convenients de llegar a la solucion que se
les solicita asi ecuacion que representa cada uno
de los problemas.

Sus resultados los plasmaran en 2| pizarren gue
tendran por equipos.

Saocializacion

Se espers gue kos slumnos sepan elegir la
respuesta que sea contundente s partir de las
dos soluciones de las ecusciones, pues tienen
que contextualizarla a la situscion que se las
plantea.

Puesta en comuin

A partir d2 lo gue los alumnos concluyan v
mencionen se constatarda & parlir de
comprobacion  al sustituir x com el resultado

Institucionalizacion




encontrade. Asi mismo se les dara infroduccion a
la solucidn de las ecusciones cusdriticas por
rmiedio de la formula general.

Para ello se idenfificara el térming cusdratico,
término lineal v termine independiente para poder
sustituirlos en la formula general y darke solucién a
las ecuaciones cuadraticas.

De tarea se guedsrd el recusdro con las
ecuaciones para gue identifiguen cada uno de los
términos &, by ¢ ¥ puedan darles sclucion con la
formula genersal, de igual mansera los ejercicios de
la clase pasads los haran para que refuercen el
conocimiento.

Por el tipo de valor
Consigna: Organizados en equipos, calculen el valor numeérico de
b* - 4ac (discriminante) v las soluciones de cada ecuacion.

X

VALOR DEL SOLUCION o
ECUACION DISCRIMINAMNTE SOLUCIONES
b* - 4ac
JE-Tu+2

DESCRIPCION

Pars frabajar este desafio se requiere que los slumnos hagsn uso de sus
conocimientos algebraicos y del uso de |la calculadora TI-82 para realizar
glguncs caloulos de maners rapida, y pueda concluir las soluciones de las
ecuaciones cuadraticas a partir del valor del discriminante.

Consigna:

DESARROLLO DE LA CLASE

Verbalizacidn

De manera grupal s2 dars leciura a la consigna.

Se preguntars & slgunos de los slumnos:




X=
=
A+ 4x + 1
=10
x=
xy=
3 Ty +5=
0
.:':z=

Con base en las ecuaciones cuadraticas que han resuslto hasta el
momenta, contesten:

1. 5i el valor del discriminante es mayor que cero, ;cuantas
soluciones consideran que tendra la ecuacion?
iPor que?

- :En ddnde ubicamaos el valor del
discriminante?

- ;Para qué nos servira saber al valor del
discriminante?

- ;Paor gué se selecciona estos valores
coma discriminante?

Socializacian

La resolucion se llevard & cabo en equipos para
que enfre los mismos estudiantes compartan las
posibles conclusiones y comparacion de sus
procedimientos y resultados.

Fussta en comln

Se espers que los slumnos puedan determinar
que cuando 2l discriminants es un nimero
positive podemas obiener dos soluciones;
cuando es 0 solo habra una solucian, ¥ cuando 2l
dizcriminante es un ndmero negativo no hay
solucicnes, relacionandelo con la raiz cuadrada.

2. 5i el valor del discriminante es igual a cero, ; cuantas soluciones
consideran que tendra la ecuacion?
i Par qué?

Institucionalizacion

A partir de los argumentos que den los alumnos,
=& les pedird gue hagan uso de la calculadors TI-
92 para poder comprobarlo de manera rapida y as
aqui en donde s les dice gue la raiz cusdrads de
un numero negativo pertenecs a otro campo de
nurmercs llamados “imaginarios”.

Por dltimo =2 pegara una tabla en donde diga de
manera resumida la informacion para reconocer
los fipes de scluciones de una ecuacion cuadratica
segln su discriminante.

3. 5i el valor del discriminante s menor que cero, ;cuanias
soluciones consideran gue tendra la ecuacion?




i Por qué?

Un solo camino

Conszigna: Organizados en equipos, resuelyan el siguiente
problema:

Si el area de un terreno, como el indicado en la figura, mide
207 m*, ;cudles son sus dimensiones?

x | x & x? x*

|1 ] = K

] 1 b b kS e
I =

DESCRIPCION
Para frabsjar este desafio se requiere gue ks esiudiantes pongan en
préctica sus conocimientos da calculsr el drea de un recténgulo, tambign
para &l cuadrado, asi mismo poder construir la ecuacion que representa el
ares del rectangulo.

DESARROLLO DE LA CLASE

Consigna:

D'e manara grupal s& dars lectura a |s consigna.
Se preguntars a slgunos de los alumnos:

- ;Cémo se calcula 2l area de un
rectangulo?

- :Cémo se representa la medida de los

Verbalizacion lados & partir de los datos que s=
proporcionan?

- Qué tipo de ecuscicn obtendremos?

- :Cuantas soluciones obtendremaos al
resalverla?

- :Por gué método tendran que resaolver la
scuscion?

La resolucion se llevara a cabo en los eguipos
asignados para que enfre ellos mismos
compartan las posibles conclusiones y
comparacion de sus conjeturas, procedimientos y
resuliados.

Se le dars uso a s calculadora TI-02 para
comprobar sus resuliados ¥ puedan proseguir en
la selucion del problema.

Socializacion




Se espera gue los slumnos puedan determinar ks
scuacion que reprasenta 2| caloulo del drea del
recténgulo, de esta manera tener los argumentos
Puasta en comun claros para que todo el grupo pueda enfendear su
ides.

A partir de ello poder sustituir y comprobar el
resultado que chtuvieron en ks ecuscion.

A partir de los comentarios gue los slumnos hagan
en la puesta en comdn s& concluirg los métodos
para resolver una ecuscion cuadratica y cusl de
Institucionalizacién | sllos les &5 mas confisble de aplicar.

Fara terminar con el contenide se les encargara
uns tarea gue ayudars a reforzar &l conocimiento
y procedimisnto.
TIEMPO ESPACIC RECURSDS

& 5 zesiones de 50 minutos #  Auls de clases

Consignas

Marcadores para pizarran
Representacion de tabla
Cafidn

Calculadora TI-82
Laminas de conceptos

*Para facilitar el desamollo de la ¢lase, en algunos casos
za utilizara el cafidén para tenar referencia y sea diversidad

de recursos.
+
Estimular la autonomia I'n.l'll:mltu_rear el avance y las Comprobar el nml de Identificar necesidades
interferencias COmpransion
Técnica: Técnica: Técnica: Técnica:
Andlisis de desempeno Desempeno de los alumnos Interrogatorio Observacion
Instrurmenta: Instrurmenta: Instrurmenta: Instrumento:
Lista de cotejo Cuadernos de los alumnos Pruebas escritas (examen) Registro anecddtico (Diario
redactado por los alumnos)







