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I.  INTRODUCCION

La formacion docente es un proceso en el cual se aprende de la experiencia
adquirida conforme a la observacién y préactica desarrollada. Sin embargo, para
gue esta fase de preparacion tenga una mejora continua, es necesario considerar
los multiples factores que intervienen dentro de la ensefianza, para fortalecer
areas de oportunidad y reflexionar sobre el trabajo realizado, o que permite tener

una formacion continua para ser profesionales de la educacion.

Es por lo anterior que al poner en préactica las habilidades y competencias
adquiridas se vean reflejadas en el desarrollo de este ensayo pedagdgico,
elaborado con el fin de proporcionar a profesores y docentes en formacién una
herramienta que favorezca las practicas de ensefianza de las matematicas. A

través de una propuesta didactica que surge de la pregunta detonadora:

¢, Como implementar el material ludico para favorecer el uso de las operaciones
basicas en el tema jerarquia de operaciones con un grupo de segundo grado de
secundaria?

El desarrollo del presente documento, lleva por titulo;

“Material ludico para favorecer el manejo de la jerarquia de operaciones basicas

en un grupo de segundo grado de secundaria”

El tema de estudio se encuentra ligado también a la experiencia adquirida de
cada una de las Jornadas de observacion, Practica docente y Trabajo Docente
desarrolladas a lo largo de la formacion en la Escuela Normal del Estado de San
Luis Potosi.

Durante el proceso de formacion, fue posible rescatar algunas vivencias dentro

de la préactica que permitieron establecer relaciones entre lo que se estudio



tedricamente sobre las escuelas secundarias y contrastarlo con el escenario real
al que la docente en formacion se enfrenta cuando se desarrollan las jornadas de
trabajo docente. Todo ello permitié la reflexion para generar una mejora continua.

El proceso de enseflanza aprendizaje (EA) no es nada sencillo, ya que
involucra diversos factores que favorecen o impiden su desarrollo de manera
eficaz, segun Contreras (1990), éste es entendido desde dos perspectivas, como
un “fendbmeno que se vive y se crea desde dentro, es decir, es un proceso de
interaccion e intercambio regidos por determinadas intenciones u obijetivos, todo
esto para lograr el aprendizaje, y desde fuera considerando la estructura social
que rodea al alumno”, (p. 23). Determinando al proceso de EA, como un sistema
de comunicacién que integra tanto a los involucrados, como a las estrategias

disefiadas para que el aprendizaje se vea favorecido.

Se sabe que el estudio de las matematicas durante la formacion escolar es
algo importante y esencial, ya que permite la adquirir herramientas fundamentales
gue han de servir en todo momento para la vida en sociedad. Ademas, dan paso
al desarrollo de habilidades competencias y actitudes positivas hacia el estudio de

las matematicas.

En el Libro del maestro (1994), se menciona que una de las caracteristicas de
las matematicas en la actualidad es su uso practicamente en todas las areas del
guehacer humano, desde las actividades cotidianas hasta la investigacion
cientifica, la produccidén y la prestacion de servicios (SEP, 1994). Por ello es
importante fomentar su estudio de modo que el alumno se interese en su
aprendizaje, para conseguirlo es necesario el disefio e implementacién de

estrategias de trabajo y actividades que contribuyan al logro de este propdésito.

Un punto de partida para el desarrollo del presente ensayo, fueron las
actividades de indagacion realizadas en Escuela Secundaria Técnica No0.86, ya

gue con la aplicacion de las mismas fue posible determinar el perfil del grupo de



estudio y a su vez el contexto tanto interno, como externo, en el que se

desenvuelven dia con dia.

El primer elemento a considerar en la eleccion del tema, fue la aplicacion de un
examen de diagnéstico, para determinar el conocimiento que tenian los
estudiantes en diversos temas abordados en séptimo grado. A partir de la
aplicacion de este instrumento de evaluacion, se hizo un analisis de los resultados
obtenidos, encontrando que: el nivel de conocimientos promedio fue de 3.1 el cual
resultd muy bajo, sin embargo, se identificd que los temas con dominio méas débil
fueron rectas notables en la circunferencia y calculo de area y perimetro. Al revisar
a profundidad las pruebas y los procedimientos de cada uno de los alumnos, se
encontré que una de las razones por las que los estudiantes obtenian resultados
incorrectos se vinculaba con la aplicacion de los algoritmos de las operaciones
basicas, ya que el procedimiento de solucién que proponian a la situacion en su

mayoria era el adecuado.

Se optd por abordar el uso de las operaciones basicas que en el Libro del
maestro (1994), estan referidas a la aritmética elemental la cual “trata de los
significados y formas de operar con los numero enteros naturales, los decimales
las fracciones, asi como de sus aplicaciones en la resolucién de problemas”
(p.35). Asi mismo, se menciona que la aritmética provee a los alumnos de
esquemas basicos de tratamiento de situaciones y resolucion de problemas
necesarios para elaborar y comprender procedimientos mas avanzados (SEP,
1994).

La elaboracién del presente documento, propone la implementacién de
materiales ladicos en la clase de matematicas, de manera que se favorezca el uso
de las operaciones basicas al abordar el contenido de Jerarquia de las

operaciones en un grupo de segundo grado de secundaria.

Con la asistencia a las sesiones del Consejo Técnico Escolar (CTE), fue

posible ir rescatando opiniones de algunos maestros sobre el grupo de estudio, de



manera que por medio de éstas, se destaco que la disciplina del grupo era buena,
misma que permitia la organizacion para el trabajo colaborativo, sin embargo,
algunas aportaciones correspondian a que el grupo era apatico cuando las
actividades no eran de interés y que se distraian facilmente. Misma situacion, se
corroboré a lo largo de la observacion y del trabajo con los estudiantes. Razén que
permitié optar por la aplicacion de una secuencia en la que se hiciera uso de
material ladico, ya que a partir de éste se pretende interesar y motivar a los

alumnos hacia el estudio de las matematicas.

En las primeras sesiones del Consejo Técnico Escolar se llevaron a cabo
acciones para determinar la aplicacion del Sistema de Alerta Temprana (SisAT), la
evaluacion y el andlisis de los resultados, mismos que permitieron determinar el
nivel académico de los alumnos, asi como también tener una base de donde partir
para la construccion de la Ruta de Mejora Escolar, misma que se oriento al
incremento y fortalecimiento de los conocimientos en las areas de Espafiol y
Matematicas. De manera que la eleccion del tema de estudio fue vinculada a tal
situacion, considerando primeramente que para obtener mejores resultados era
importante que los estudiantes se interesaran en su propio aprendizaje y que

ademas el docente los mantuviera motivados.

Para la aplicacion de las actividades propuestas en la secuencia, fue necesario
determinar su organizacion, es decir, disefiar la planificacion correspondiente a la
secuencia didactica, partiendo del aprendizaje esperado y del objetivo de la
misma. La planificacidn es considerada por Luis Rico (2005) como una de las
competencias clave de profesor de matematicas, ya que demanda el desarrollo de
capacidades especificas para identificar, organizar, seleccionar y priorizar los
conceptos matematicos para establecer las expectativas de aprendizaje para con

ello disefiar las secuencias didacticas apropiadas al contenido matematico.

Al llevar a la practica cada una de las actividades que conformaron la
planificacion, estuvo involucrada la implementacion de las secuencias didacticas

organizadas y orientadas al cumplimiento de aprendizajes esperados que a su vez



contribuyeran al desarrollo de las competencias matematicas mencionadas en el

Programa de estudios de la Secretaria de Educacion Publica (SEP, 2011):

= Resolver problemas de manera auténoma: Implica que los
alumnos sepan identificar, plantear y resolver diferentes tipos de
problemas o situaciones.

= Comunicar informacién mateméatica. Comprende la posibilidad de
gue los alumnos expresen, representen e interpreten informacion
matemética contenida en una situacién o en un fenémeno.

= Validar procedimientos y resultados. Consiste en que los alumnos
adquieran la confianza suficiente para explicar y justificar los
procedimientos y soluciones encontradas, mediante argumentos a
su alcance que se orienten hacia el razonamiento deductivo y la
demostracion formal.

= Manejar técnicas eficientemente. Se refiere al uso eficiente de
procedimientos y formas de representacion que hacen los

alumnos al efectuar calculos, con o sin apoyo de calculadora
(p.23).

Por otra parte, lo que llevé a la autora del presente ensayo elaborar este
documento, es decir, las razones personales, cabe mencionar que fueron a partir
de la experiencia adquirida en las escuelas de practica, ya que con la observacion
a los estudiantes de secundaria se destaca su dinamismo, por lo que exigen
clases en las que puedan estar interactuando, participando, jugando y no solo ser

receptores del conocimiento que el docente imparte.

Otra de las razones, fue tomada de la experiencia dentro de las clases de
matematicas, tanto de observador, como practicante, ya que los materiales y
actividades que se implementaban, estaban acorde a una forma de trabajo en la
gue los estudiantes se mantuvieran en orden y disciplinados, por lo que en

ocasiones tendian a ser pasivos en el aula. Lo que llevé a la reflexion y desafio



docente para la enseflanza de las matematicas por medio del uso de material
lidico, mismo que atrajera la atencién de los alumnos y lo mas importante,
brindara la oportunidad de aprender, retroalimentar e interactuar con el medio y
con sus compaferos, sin perder el objetivo de que los alumnos adquirieran

conocimientos y desarrollaran competencias y habilidades matematicas.

Para el desarrollo de este trabajo, fue necesario recurrir a la informacion
obtenida de las actividades de indagacién, ya que al conjuntarlas con la
observacion a las clases tanto de matematicas, como de otras asignaturas y en el
receso, fue posible notar la actitud de los alumnos dentro de las distintas
situaciones. Ademas, con los resultados de la evaluacion diagnéstica de
conocimientos aplicada, se pudo determinar el perfil de grupo y dar paso a la
pregunta central de este trabajo.

¢, Como implementar el material ludico para favorecer el uso de las operaciones
basicas en el tema de Jerarquia de operaciones con un grupo de segundo grado

de secundaria?

La pregunta anterior permitio en primera instancia, guiar el desarrollo del
ensayo y a su vez definir los propoésitos del estudio. Sin embargo, como punto de
partida se considero uno de los propdésitos de las Matematicas para la educacion
secundaria el cual esta referido a que los alumnos “Utilicen el calculo mental, la
estimacion de resultados o las operaciones escritas con numeros enteros,
fraccionarios o decimales, para resolver problemas aditivos y multiplicativos”
(SEP, 2011.p.13), de aqui se retomd que por medio del uso de material ladico
dentro y fuera del aula surgieran los siguientes propdsitos, mismos que se
vincularon con las actividades de indagacion realizadas que se mencionan a

continuacion:;

e Elaborar material ludico que favorezca el uso de la jerarquia de
operaciones basicas en alumnos de un grupo de segundo grado de

secundaria.



El primer propdsito, se vincul6 a la prueba de diagndstico aplicada, misma que
consistio en que los estudiantes resolvieran algunos ejercicios y problemas
matematicos que implicaban hacer uso de los conocimientos adquiridos durante
su formacion en séptimo grado. Por medio de este instrumento, fue posible
identificar que dentro de los contenidos de primer grado en la mayoria, el grupo se
encontraba con desconocimiento de las operaciones bésicas y del algoritmo
correspondiente a cada una de ellas. De modo que al consultar el Libro para el
maestro (1994), se obtuvo que las operaciones basicas son una herramienta
fundamental en el area de matematicas, ya que permite a los alumnos desarrollar
el sentido numeérico, y ademas se considera que la aritmética es la base del

conocimiento matematico.

Es importante que los alumnos tengan mayor dominio de las operaciones
basicas, tales como la adicion, sustraccion, multiplicacion y division, lo que se
pretende lograr luego de utilizar material lidico, mejorando también la actitud de

los estudiantes y el interés por la asignatura.

e Aplicar material lidico como una herramienta para favorecer el uso de la
jerarquia al resolver operaciones basicas en un grupo de segundo grado

de secundaria.

En cuanto al segundo propésito del presente ensayo, surgié de la Ruta de
Mejora Escolar, ya que por medio de la aplicacién de la evaluacion Sistema de
Alerta Temprana (SisAt), fue posible obtener resultados reprobatorios en el area
de matematicas, por lo que se consider6 como necesidad el incrementar estos
niveles y ademas cambiar la actitud de los alumnos hacia el estudio de las
matematicas. Razén por la que el presente documento, brinda a los docentes una
fuente de ideas sobre el material lidico que pueden utilizar al abordar de manera

atractiva las operaciones basicas en el aula.



e Reflexionar sobre los beneficios de utilizar material ladico para fortalecer
el uso de las operaciones béasicas en el contenido de jerarquia de

operaciones en un grupo de segundo grado de secundaria.

Finalmente, el tercer propdsito tiene un mayor alcance, puesto que la reflexiéon
sobre cada una de las sesiones de clase y del material utilizado ha de ser
funcional en el sentido de obtener la informacion necesaria sobre la utilizacion de

los materiales propuestos, todo ello para mejorar cada vez mas.

El desarrollo de este documento partié de la observacion y la recoleccion de
informacion a través del registro en el diario y las actividades de indagacion que se
mencionan mas adelante realizadas en la Escuela Secundaria Técnica Numero
86, mismas que permitieron determinar algunas caracteristicas del grupo de
estudio, en el que se aplico la secuencia didactica aqui propuesta. Asi mismo,
brindaron informacion para conocer la organizacién de la institucion en la que se
llevaron a cabo las jornadas de trabajo docente y a su vez del contexto tanto
interno como externo de la institucion en donde se desarrollan los estudiantes

académica y culturalmente.

Una de las acciones fundamentales fue asistir a las sesiones del CTE, ya que
a través de estas reuniones fue posible establecer algunos acuerdos y proyectos a
cumplir, entre ellos la Ruta de Mejora Escolar, que surge de la aplicacién del
Sistema de Alerta Temprana, dirigida a la mejora en las asignaturas de espariol y

matematicas.

Para conocer los estilos de aprendizaje de los alumnos se realizd un test en
linea, en la pagina PSICOACTIVA, denominado “VARK”, el cual tiene como
propdésito saber acerca de las preferencias al trabajar con la informacién, de modo
gue al determinar el estilo de aprendizaje, puedan ser adecuadas las actividades y
estrategias de ensefianza a las caracteristicas de quien lo elabore. Los resultados
se muestran el desarrollo de este ensayo. Sin embargo, cabe mencionar que fue

una de las caracteristicas consideradas para la elaboracién del material y el



desarrollo de las sesiones con la finalidad de favorecer el logro de los aprendizajes

esperados.

Para situar al contexto se aplic6 una encuesta socioeconémica que abordaba
aspectos relativos a la situacion del hogar, caracteristicas de la vivienda y la
situacion personal del alumno y referentes al entorno externo de la institucién a la

gue asisten.

Una de las actividades de mayor relevancia para determinar el tema de estudio,
fue la aplicacién de un examen de diagndstico general de conocimientos en el cual
se abordaron situaciones referentes a los contenidos de séptimo grado, con la
aplicacion de esta prueba se pretendia identificar los temas en los que mas
deficiencias tienen los estudiantes, los cuales correspondian al calculo de

perimetros y areas, ademas de rectas notables de la circunferencia.

Al analizar las pruebas de los estudiantes, se encontré que la razon principal
por la que obtenian resultados incorrectos se vinculaba al uso de las operaciones
basicas, puesto que aplicaban mal el algoritmo, por lo que los resultados que
obtenian eran incorrectos, aunque el procedimiento de resolucion fuera apropiado

para la problematica.

Por estas razones se considerd la aplicacibn de una segunda prueba
diagnostica, abordando de manera escrita el uso de las operaciones basicas y de
forma oral el conocimiento de las tablas de multiplicar, obteniendo resultados
bajos en estas areas. Ademas, es observable que el procedimiento que llevaban a
cabo era incorrecto y otro de los errores comunes fue la confusion de los signos
entre si. Y en cuanto al dominio de las tablas de multiplicar, los resultados

obtenidos emitieron que no existia tal aspecto.

Se considerd necesario para la mejora de los aprendizajes, buscar la forma de

generar en los estudiantes interés hacia el estudio de las matematicas, de modo



gue puedan adquirir conocimientos fundamentales que mejoren su desempefo
académico.

Para que los estudiantes realmente lograran conseguir los aprendizajes
esperados que marca el programa de estudios 2011, era necesario que tuvieran
un mayor manejo de las operaciones basicas, ya que estas herramientas
matematicas, estan involucradas en la mayoria de los contenidos, por lo que
resultaba fundamental su dominio para la aplicacion. “Las nociones y
procedimientos de la aritmética constituyen la base intuitiva del algebra y de casi
todas las matematicas que se ensefian en la escuela desde grados elementales
hasta la universidad y niveles mas adelantados” (Libro para el maestro, 1994,
p.35).

Con la informacion obtenida del diagnéstico y de acuerdo al perfil del grupo, se
disefid y adaptdo el material para que éste se ajustara a la forma en como
aprenden los alumnos. Y ademas, se buscd que fuera ludico, de modo que
permitiera captar la atencion de los estudiantes, puesto a que entre sus

caracteristicas resaltan la de ser muy dinamicos y participativos.

La eleccion del tema de estudio se relaciond con la Ruta de Mejora Escolar, en
lo referido al fomento del calculo mental, a fin de contribuir con los proyectos que
se desarrollaron dentro de la institucion, ya que el llevar a cabo el Trabajo Docente
nos hace ser parte de la escuela de practica. De manera que la implementacién
del material Iidico ademas de favorecer el uso de las operaciones basicas, dio
pauta a que los estudiantes implementaran el calculo mental a través de

procedimientos propios o espontaneos.

El desarrollo de cada una de las actividades de indagacion implicé una serie de
dificultades que impedian la recoleccion de informacion para la determinaciéon de
las caracteristicas de la institucién y del grupo de estudio, y a su vez guiarlo hacia

la eleccién del tema de estudio.



Al contar con la informacion necesaria para seleccionar un tema de estudio, la
primera dificultad fue determinar la tematica, lo que llevé a un problema, puesto
gue después de realizar tal accién, seguia el disefio del documento. Con la
informacion obtenida, fue importante seleccionar una problemética a la que se
pudiera dar una propuesta de solucién aplicando los conocimientos adquiridos a lo
largo de la preparacion académica en la Escuela Normal del Estado de San Luis
Potosi.

Una vez que se eligio el tema de estudio, surgi6 otra dificultad, ya que no fue
posible encontrar gran cantidad de bibliografia que abordara el material Iudico. Sin
embargo, la propuesta didactica menciona la implementacion del material Iudico,
es decir, no se pretendia abordar el juego con todos los elementos que a éste se
asocian, sino que uUnicamente se considerarian: la competitividad, el trabajo

colaborativo, el espacio, los limites o reglas, el tiempo.

Para elaborar el material ludico, fue importante la seleccién de colores, tematica
y tamafo, ya que su apariencia es de gran relevancia al atraer la atencioén de los
estudiantes. El involucrar material ladico en la ensefianza, implic6 también
adecuarlo para generar interés en los alumnos por interactuar con él. La didactica
lidica segun Chapela (2002), implica el uso de objetos que permitan el desarrollo
de habilidades:

“El juego necesita juguetes, porque la imaginacion tiene que
expresarse sobre la materia. Porque las habilidades se logran
manipulando. Porque los escenarios ludicos se vuelven
sensorialmente estimulantes cuando la vista contempla las hazafas
gue logran la imaginacion y las manos. Porque se necesita una
canasta para comprobar que alguien encestd; o un pez de olote que
se desprende del agua al extremo de un hilo para comprobar que los
jugadores en efecto, pescaron una presa; 0 un carrito y una carretera

para poder salirse del camino y volcarse” (p.36).



Se observo que a través de la implementacién del material ludico, si a los
alumnos se les proponia alguna actividad, tenia que brindarseles material
limpio, ordenado y completo para conseguir la efectividad de la misma y

cumplir con la intencién didactica planteada.

Durante el disefio de la secuencia didactica, las dificultades fueron el adaptar
materiales educativos recreativos al contenido con el que se trabaj6é y no solo eso,
sino que también fueran acordes a la problemética que se pretendia resolver y
permitieran ir adentrando a los alumnos de manera gradual al contenido en el que

se trabajaria.

Para la aplicacion de la secuencia, un impedimento fue la actitud de los
alumnos ya que la costumbre de la forma de trabajo, los llevo a rechazar algunas
de las précticas, tal como la actividad inicial, en la que se puso a prueba el

conocimiento previo de los alumnos.

Las condiciones del contexto se convirtieron en dificultades para el desarrollo
del trabajo, entre estas se encontraban: la accesibilidad a la institucion; la
disposicion por parte de algunos miembros de la institucidon, ya que debido a la
carga de trabajo que tenian, no se les facilitaba brindar la informacién requerida.
Sin embargo, el subdirector de la instituciéon siempre se mostré muy dispuesto a
apoyar el desarrollo de cada una de las Jornadas de Trabajo Docente y proyectos

gue en la misma se implementaron.

La obtencion de datos relacionados a los test de estilos de aprendizaje y al
examen diagndstico, se complico debido a la inasistencia en la escuela secundaria

por parte de los educandos, situacion que retrasaba la obtencion de resultados.

Finalmente, en cuanto a lo que el documento aporta esta encaminado
principalmente a que la autora del mismo ponga en practica los conocimientos
adquiridos a los largo de la formacion docente en la Escuela Normal del Estado,
mismos que son medidos a través de los rasgos del perfil de egreso establecidos

en el Plan de estudios de la Licenciatura en Educacion Secundaria (SEP, 1999).



Con relacion a habilidades intelectuales especificas, se fortalecié la capacidad
de comprension del material escrito, se foment6 el hébito de la lectura, lo que
contribuyo a expresar con claridad las descripciones de cada una de las sesiones
de clase y al mismo tiempo llevar acabo la argumentacion correspondiente de

manera adecuada para la formacion profesional.

Tener dominio del contenido abordado, sus antecedentes y de los propdésitos
gue se indican en el Programa de Estudios de la educacion basica 2011, permitio
disefiar la secuencia didactica que se aplicé haciendo uso del material ladico para
favorecer la jerarquia de las operaciones basicas, considerando el enfoque de la
asignatura al aplicar cada una de las actividades que se propusieron.

El rasgo Competencias Didacticas se favorecid6 al momento de disefar la
secuencia didactica en la que se organizaron actividades para fortalecer el manejo
de las operaciones basicas. Ademas, para la aplicacion del material ludico se
adecuaron estrategias que beneficiaran el clima de trabajo respetuoso y
colaborativo mientras se fomentaba la actitud positiva hacia el estudio de las

matematicas.

La ldentidad ética y profesional es un rasgo que se ha desarrollado al incluir en
la practica los valores que permiten tener con el alumnado una relacién sana y
pacifica. Asi como al considerar la importancia de cada una de las acciones que
influyen en la formacién académica de los estudiantes y en las relaciones

establecidas con el personal de la institucion.

Con relacion a la capacidad de percepcidn y respuesta a las condiciones
sociales del entorno de la escuela se fortalecié el aprecio y respeto por la
diversidad de cada uno de los grupos con los que se trabajé, asi como también el
papel que tiene la familia en el aprovechamiento de los estudiantes. Ademas, se
busc6é promover en los padres de familia el trabajar en conjunto con la escuela

para que el desempefio de los educandos mejore.



Se disefidé una secuencia didactica en la que se organizaron sesiones de
aprendizaje que involucraban la aplicacién de estrategias de ensefianza en las
gue el material ludico favorecié el aprendizaje de los estudiantes y fortalecid sus
conocimientos matematicos en cuanto a la aplicacion de las operaciones basicas.
También es una propuesta para utilizar material Iadico en el tema de jerarquia de
operaciones y esté abierto a la aplicacion en otros contenidos matematicos, lo que
depende del docente, ya que podra ser adaptado al contenido que aborde.

Buscando que su aplicacion sea tomada en cuenta por el lector, en el
desarrollo del tema, es posible encontrar las intenciones didacticas que se
cumplieron con el uso del material lidico, asi como también las habilidades que se
fomentan y la manera de evaluar cada una las actividades en las que se aplica

esta herramienta del docente.

Ademas, se propone una manera de abordar la ensefianza del contenido
jerarquia de operaciones, de modo que sea motivante para el alumno, mientras
descubre y afianza conocimientos, y a su vez se fomenta la creatividad y el
ingenio. Asi mismo, las contribuciones que en el presente se dan a conocer, se
espera que sean fuente de aprendizaje y una opcidn de consulta de recursos
aplicables para docentes en formacion y maestros que deseen llevar a la practica
actividades que permitan lograr en los alumnos aprendizajes esperados mientras

disfrutan y aprenden jugando e interactuando con el material que aqui se muestra.



Il.  TEMA DE ESTUDIO

2.1 Nducleo y linea temética

El tema de estudio seleccionado, esta ubicado en la linea tematica “Analisis de
experiencias de ensefianza” como se menciona en el libro de Orientaciones
Didacticas para la elaboracion del Documento Recepcional (SEP, 2003, p.20),
misma que engloba temas relacionados a experiencias tomadas de la practica
docente, mismas que posibilitan el desarrollo y aplicacién de una secuencia
didactica para la mejora de la practica educativa y la actitud de los alumnos hacia

el estudio de las matematicas.

Los trabajos en relacion a esta linea tematica demandan poner en juego los
conocimientos, la iniciativa y la imaginacion pedagogica lograda durante la
formacion académica, lo que conlleva al disefio, aplicacion y analisis de
actividades de ensefianza congruentes con los propésitos de la educacion
secundaria, incluyendo el papel del normalista al desempefar las estrategias de
enseflanza y de los adolescentes durante la realizacion de las actividades
propuestas (SEP, 2003).

El presente documento hace referencia en torno al material ludico utilizado en
la clase de matematicas al abordar el contenido 8.3.1 Resolucion de calculos
numéricos que implican usar la jerarquia de las operaciones y los paréntesis, Si
fuera necesario, en problemas y célculos con numeros enteros, decimales y
fraccionarios (SEP, 2011). Trabajado con la intencién de fortalecer en los alumnos
el uso de las operaciones basicas. De modo que se mejorara la actitud hacia el

estudio de las matematicas.

El tema de estudio se encuentra ubicado en el nucleo tematico de “La
competencia didactica del estudiante normalista para la ensefianza de

matematicas” en cuanto al disefio, organizacion y aplicacibn de actividades
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didacticas, ya que el disefiar material ludico estaba encaminado al fortalecimiento
del uso de las operaciones béasicas en el tema de jerarquia de operaciones.

2.2 Descripcion del hecho o caso estudiado

El desarrollo de este documento partié de la observacion y la recoleccion de
informacion a través del registro en el diario y las actividades de indagacion
realizadas en la Escuela Secundaria Técnica Numero 86, mismas que permitieron
determinar las caracteristicas del grupo de estudio para la aplicacion de la
secuencia didactica propuesta. Asi mismo, tener conocimiento de la organizacion
de la institucion. Ademas se aplicO una guia de observacion (ANEXO A) que

permitio describir el contexto en el que se desarrollan los estudiantes.

Un aspecto que resulto fundamental fue la asistencia a las sesiones de CTE, ya
gue a través de estas reuniones se establecieron algunos acuerdos y proyectos a
cumplir. Al inicio del ciclo escolar fue determinada la Ruta de mejora escolar, a la
cual se daria seguimiento durante todo el ciclo escolar, a través de sus cinco
momentos; la planeacion, implementacién, seguimiento, evaluacién y rendicion de
cuentas (SEP, 2014).

La Secretaria de Educacion Publica define a la Ruta de Mejora Escolar como el
sistema de gestion que permite a la escuela ordenar y sistematizar sus procesos
tendientes a la mejora de las practicas educativas y de los aprendizajes de los
alumnos (SEP, 2014).

Para conocer los estilos de aprendizaje de los alumnos se realizd un test de
estilos de aprendizaje “VARK” (ANEXO B), que emiti6 como resultado que en su
mayoria el grupo de estudio es kinestésico (41%) y visual (33%), caracteristicas
consideradas en el desarrollo de las sesiones para favorecer el logro de los

aprendizajes esperados.
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Para situar el contexto en el que se desarrollan los estudiantes, se aplico una
encuesta socioeconémica (ANEXO C) en la que se abordaron aspectos relativos a
la situacion del hogar y el entorno externo de la institucion, los datos obtenidos

permitieron determinar que el nivel socioeconémico de los alumnos es bajo.

Una actividad de indagacion que permitié considerar el tema de estudio, fue la
aplicacion de un examen de diagnéstico general de conocimientos (ANEXO D), en
el que se abordaron algunas situaciones referentes a los contenidos de séptimo
grado para determinar las areas de oportunidad y atender alguna situacién
mediante la aplicacion del material ladico. Con la aplicacién se obtuvieron los
siguientes resultados en cuanto al conocimiento que demostraron en los diversos

temas:

e Operaciones con numeros positivos Yy negativos (suma, resta

multiplicacion y division).

e« Sumay resta de fracciones.

e Suma, resta y multiplicacion con nimeros decimales
e Perimetro de figuras

e Puntos y rectas notables del triangulo

« Area

e Volumen

e Promedio

o Porcentaje

e Elementos del Circulo

Con la aplicacién de esta prueba fue posible obtener resultados sobre los
conocimientos de los alumnos (ANEXO E), determinando que el tema de mayor
dominio corresponde a puntos y rectas notables en el triangulo, seguido de las
operaciones con nameros positivos y negativos. Sin embargo, en cuanto a
calificaciones resultaron bajas ya que soélo 7.1% de los estudiantes obtuvo una

calificacién aprobatoria de dicho examen.
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Se observé que los temas con mayor area de oportunidad corresponden al
célculo de perimetros y areas, ademas de rectas notables de la circunferencia.
Algo que impact6é luego de analizar las pruebas de los estudiantes, fue que la
razon por la que obtenian resultados incorrectos, estaba asociada al uso de las
operaciones bésicas, ya que la mayoria aplicaba incorrectamente el algoritmo, por
lo que los resultados obtenidos se consideraban como erroneos, aunque el

procedimiento de resolucion fuera el correcto (ANEXO F).

Por estas razones se consider6 la aplicacion de una segunda prueba
diagnéstica, en la que sélo se abordd el uso de las operaciones béasicas y el
conocimiento de las tablas de multiplicar, de modo que los resultados que arrojo
esta evaluacion fueron bajos (ANEXO G), ya que el 50% presento dificultad en la
division, un 27% de los estudiantes en la multiplicacion, el 17% present6 problema
para resolver la resta y un 6% tuvo dificultad con la suma. Ademas se observé que
el procedimiento utilizado era incorrecto y otro de los errores comunes fue la
confusion de los signos. Y en cuanto al conocimiento de las tablas de multiplicar,

se obtuvo que soélo un 3% tenia dominio de las mismas.

Surgié como necesidad buscar la manera de que los estudiantes fortalecieran
el manejo de las operaciones basicas al considerar una herramienta fundamental

gue favorece el desempefio académico.

Se reflexion6 sobre la practica educativa y la forma de ensefiar matematicas
para que los estudiantes adquieran los aprendizajes esperados que marca el
Programa de estudios de educacién secundaria 2011, por lo que fue necesario
contemplar que tuvieran mayor dominio de las operaciones basicas, ya que estan
involucradas en la mayoria de los contenidos matematicos, por lo que resulta
fundamental ponerlas en préactica, puesto que “Las nociones y procedimientos de
la aritmética constituyen la base intuitiva del &lgebra y de casi todas las
matematicas que se ensefian en la escuela desde grados elementales hasta la

universidad y niveles mas adelantados” (Libro para el maestro, 1994, p.35).
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De acuerdo al perfil del grupo se elabor6 y adapté material ludico para que éste
se ajustara a la forma en como aprenden los alumnos. Y ademas, captara la
atencion de los estudiantes, puesto a que entre sus caracteristicas predominé el
ser muy dindmicos y participativos.

La eleccion del tema de estudio, fue vinculada a la Ruta de Mejora Escolar, en
lo referido al mejorar el rendimiento académico en los alumnos en la asignatura de
Matematicas, a fin de contribuir con los proyectos de la institucién. De manera que
la implementacién del material Iudico favoreciera el uso de las operaciones

basicas.

El aprendizaje de las matematicas para los alumnos de educacion secundaria,
se ha convertido en un reto compartido, tanto del profesor como del alumno. “Los
alumnos y el docente se enfrentan a nuevos retos que reclaman actitudes distintas
frente al conocimiento matematico e ideas diferentes sobre lo que significa

ensenar y aprender” (SEP, 2011, p.20).

Plantear a los alumnos actividades que los ayuden a estudiar matematicas,
basadas en el enfoque didactico de la asignatura, el cual consiste en “utilizar
secuencias de situaciones problematicas que despierten el interés de los alumnos
y los inviten a reflexionar, a encontrar diferentes formas de resolver los problemas
y a formular argumentos que validen los resultados” (SEP, 2011, p. 19). Genera en
el docente algunos desafios para que la ensefianza sea productiva, de este modo,

resaltan las tareas por cumplir vinculadas al desarrollo del tema de estudio;

o Lograr que los alumnos se acostumbren a buscar por su cuenta la
manera de resolver problemas que se les plantean.

o Lograr que los alumnos aprendan a trabajar de manera
colaborativa, esta actitud debe fomentarse por los docentes,
ademas de insistir en que cada integrante asuma la

corresponsabilidad de las tareas asignadas.
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o Superar el temor a no entender como piensan los alumnos. El
desafio para el docente se convierte en ayudar a los alumnos a

analizar y socializar lo que produjeron.

Con la implementacién del enfoque didactico mencionado anteriormente, se
procura que los alumnos construyan conocimientos y habilidades con sentido y
significado, que les brinden la oportunidad de enfrentar diferentes tipos de
problemas, la formulacion de argumentos, el empleo de técnicas de resolucién y el

usar el lenguaje matematico para la comunicacion o interpretacion de ideas.

Se busco que estas actividades de aprendizaje propuestas concordaran con lo
gue menciona el libro para el maestro (1994), el docente debe ser un guia en el
aprendizaje de sus alumnos y conducirlos hacia el desarrollo de diferentes
habilidades que han de contribuir para que adquiera y aplique los conocimientos
matematicos necesarios en su vida cotidiana (SEP, 1994).

Se entiende como habilidad a las “variaciones individuales, en el marco de las
capacidades, que pueden expresarse como conductas en cualquier momento, que
han sido desarrolladas por medio de su uso, y pueden utilizarse o ponerse en
juego, tanto consciente como inconscientemente, de forma automatica” (SEP,
1994, p. 16). De este modo, se llevé a cabo la reflexion sobre la importancia del
desarrollo de las habilidades de los estudiantes ya que son la base en el

incremento del conocimiento.

Se buscé generar en los alumnos competencias matematicas que les han de
beneficiar al enfrentarse a la sociedad y lograr una insercion dentro de la misma,
algo nada sencillo si no se poseen los conocimientos y herramientas matematicas

basicas.

Reflexionando sobre el papel del profesor dentro de la educacion, es
considerado como un factor importante para el desempefio académico de los
estudiantes, de modo que él sea una guia que se encarga de la generacion de

ambientes de aprendizaje para el logro educativo. Segun SEP (2011), “La accion
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de los docentes es un factor clave, porque son quienes generan ambientes
propicios para el aprendizaje, plantean situaciones didacticas y buscan motivos
diversos para despertar el interés de los alumnos e involucrarlos en actividades
qgue les permitan avanzar en el desarrollo de sus competencias” (SEP, 2011, p.
16). Tales motivos permitieron considerar la importancia de generar ambientes
propicios para el aprendizaje de las mateméaticas, en donde el material ladico

surgié como un punto central en dicha tarea.

Una vez aclarada la tarea del docente dentro del aula y como parte de una
institucion, fue importante tomar en cuenta las caracteristicas tanto del alumno,
como del entorno que lo rodea, ya que con la informacion obtenida se retomaron

aspectos fundamentales para el disefio y aplicacion de la secuencia didactica.

Lograr que el docente sea un guia en el aprendizaje de los estudiantes, parece
dificil para todo aquel que aun implementa estrategias tradicionalistas, donde el
alumno aparece como un mero receptor del conocimiento. De este modo, romper

con estas estrategias de ensefianza resulta algo complejo.

Se presentan algunas propuestas que el docente puede llevar acabo con los
estudiantes, de manera que le permita ser un guia en la ensefianza y en el
desarrollo de los aprendizajes de los alumnos dentro del aula. A través de la
implementacion de material ludico, mediante el cual, se pretende que el estudiante
tenga la posibilidad de interactuar, para tener una mejor comprension, reforzar los
aprendizajes o retroalimentar el contenido trabajado, en este caso la jerarquia de

las operaciones.

Para abordar el concepto de material lddico, cabe mencionar, que se
consideraron algunas ideas y se complementaron entre si. En primer lugar, se
considera el concepto de material didactico, el cual aborda a “todo aquél objeto
artificial o natural que produzca un aprendizaje significativo en el alumno” (Uicab,
2009, p. 1009) es decir, el material didactico debe ser un apoyo del docente para
facilitar la ensefianza y cumplir con los aprendizajes esperados, favoreciendo asi

el rendimiento académico de los alumnos. De modo que la propuesta de trabajo
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en el aula con el uso de material ladico tuvo como principal propésito generar un
ambiente de aprendizaje propicio para la discusién, reflexién, comunicacién y la

resolucién de problemas mateméticos.

Vincular el material con lo “ludico”, se toma del concepto de ludica, el que nos
indica que “es una sensacion, una actitud hacia la vida, que atrae, seduce y
convence en el sentido de querer hacerlo, de hacerse parte de esto, hasta olvidar
la propia individualidad” (Gonzalez, 2014, p.27). De manera que por medio de
adaptaciones a materiales conocidos, se pueda generar en el estudiante la
curiosidad e interés para trabajar y adentrarse en las actividades propuestas, ya
gue en algunas de ellas son incluidos elementos del juego.

Haciendo las adaptaciones en cuanto a lo que el trabajo con los estudiantes
respecta y vinculandolo con los programas de estudio 2011 que rigen la educacion
basica, la implementacion de material ludico se pretende que sea algo que cautive
la atencion de los estudiantes y que pueda convencerlos a que lo utilicen, de
manera que lo hagan por voluntad y no como una actividad impuesta dentro de las

clases de matematicas.

El uso del material ludico tiene como objeto promover en los estudiantes la
actitud positiva hacia el estudio de las matematicas. Uno de los ejes tematicos de
la educacién secundaria que plantea el Programa de estudios 2011 y del que a
veces nos olvidamos, estd denominado como actitud hacia el estudio de las
matematicas, en el cual se ubican cuatro estandares curriculares tomados en

cuenta para el desarrollo del ensayo.

El primer estandar esta referido a que el alumno “Desarrolle un concepto
positivo de si mismo como usuario de las matematicas, el gusto y la inclinacion por
comprender y utilizar la notacién, el vocabulario y los procesos matematicos” (p
18). De modo que a través del uso de material lidico dentro del aula se contribuye

al logro del mismo.
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El segundo estandar de este eje temético corresponde a que el alumno
“aplique el razonamiento matemético a la solucién de problemas personales,
sociales y naturales, aceptando el principio de que existen diversos
procedimientos para resolver problemas particulares” (p.18). Con la aplicacion de
los diferentes materiales propuestos, se pretendié que el estudiante fortaleciera el
uso de las operaciones bésicas, de modo que estas herramientas matematicas se
encuentran presentes en la mayoria de las situaciones con las que se enfrenta el
alumno. Autores como Castro, Castro & Rico (1998), refieren el uso de las
operaciones basicas hacia lo que ellos denominan como “Capacidades numéricas

necesarias’, las cuales son vinculadas con:

“leer, escribir y nombrar numeros; de contar; de utilizarlos de forma
cardinal, ordinal, en medida y como cddigos; de realizar los calculos
gue sean necesarios; una persona numericamente competente debe
tener cierta intuicion que le permita detectar errores o hacer calculos

aproximados y estimaciones, asi como calculos mentales sencillos”
(p.32).

Las capacidades numéricas han de ser necesarias en la vida cotidiana y el
individuo debe realizarlas con seguridad y confianza, es decir, comprender que en
el entorno que los rodea posiblemente sea muy comun que éstas aparezcan y que

deberan tener la capacidad de afrontarlas.

En cuanto al tercer estandar curricular del eje Actitud hacia el estudio de las
matematicas, “Desarrolla el habito del pensamiento racional y utiliza las reglas del
debate matematico al formular explicaciones o mostrar soluciones” (p.18), también
se vio favorecido, ya que la forma en la que se organizaron las actividades
permiti6 que los estudiantes tengan ese momento de validacion de los
procedimientos que utilizan y en donde dan a conocer mediante la explicacion el
proceso que han desarrollado, con lo que se permite que dentro del aula aparezca

un ambiente de retroalimentacidn y ajustes por parte de los mismos estudiantes.
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El Ultimo estandar de este eje involucrado en la aplicacion de materiales
ludicos, corresponde a que “el alumno comparte e intercambia ideas sobre los
procedimientos y resultados al resolver problemas”, mediante el trabajo
colaborativo que implican algunos de los materiales propuestos, el alumno tenia la
capacidad y disposicion de compartir los saberes adquiridos para que se
complementaran con el resto del colaborativo y llegar a la emision de resultados
sobre las situaciones problematicas que se le planteen.

La idea de Fernandez & Vela (1991) referida a “presentar las actividades al
alumno de forma grata y motivante, es tarea del maestro, sin olvidar que para
conseguir esto, es necesario conocer las necesidades y los intereses reales que
caracterizan a aquellos quienes van dirigidas tales actividades” (Vela, 1991, p.9).
De modo que destaca la importancia de considerar el entorno donde se
desenvuelven los alumnos y las caracteristicas en comun que existen dentro del
grupo de estudio, donde los estudiantes a través de sus tipologias permiten
identificar que para ellos la asignatura de matematicas no es atractiva, y son

guienes exigen la aplicacion de actividades que los motiven al estudio.

Retomando a Fernandez & Vela (1991) al considerar que el repetir numerosas
veces las mismas operaciones, no permite que el alumno reflexione sobre los
algoritmos empleados, ya que se les somete a la resolucién de ejercicios en los
gue han de aplicar las operaciones basicas, a través de las que pierden el interés
por resultarles demasiado tediosas (p. 29). De este modo, la propuesta tiene como
uno de los propésitos describir la manera en la que el uso del material ladico se
convirtid en una herramienta para favorecer el uso de las operaciones basicas en

el tema de jerarquia.

La organizacion de la secuencia didactica del contenido 8.3.1 Resolucion de
célculos numéricos que implican usar la jerarquia de las operaciones y los
paréntesis, si fuera necesario, en problemas y célculos con nameros enteros,
decimales y fraccionarios (SEP, 2011). Se organizaron las actividades de manera

gue pudiera ser aplicada la propuesta de material ludico, fue necesario determinar
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en qué momento de la misma deberia llevarse a cabo la implementacién. Sin dejar
de lado las consignas que la Secretaria de Educacion Puablica (SEP), brinda como
herramienta para dar seguimiento al Programa de estudios 2011.

Reflexionar sobre los beneficios que trae consigo la utilizacion de material
lidico al fortalecer el uso de las operaciones béasicas en el contenido de jerarquia
de operaciones, fue otro de los propositos de la elaboracién del ensayo
pedagdgico. Partiendo de lo mencionado, surgen dos puntos importantes a
considerar posterior a la aplicacion de las propuestas, las cuales recaen en
considerar las ventajas y desventajas o areas de oportunidad que trajo consigo la
implementacion del material ladico. Asi como también las posibles adaptaciones
gue pueden hacerse a futuro.

Uno de los rasgos del perfil de egreso de la educacion normal establecidos en
el Plan de estudios de la Licenciatura en Educacion Secundaria (1999), que se ha
logrado acrecentar es el de competencias didacticas, ya que el disefio del material
ludico se ha llevado a cabo luego de reconsiderar el valor pedagogico del juego
como se menciona en este rasgo, todo ello para la promocién de habilidades,

actitudes y valores que han de favorecer al logro de los aprendizajes esperados.

2.3 Escuelay ubicacion geografica

El uso de material didactico dentro del aula, busca beneficiar el entorno donde
el alumno aprende, por esta razén se ha de entender como todo lo que se
encuentra a disposicion del alumno, conformado tanto por objetos de uso cotidiano
y familiar como por recursos elaborados especificamente para la escuela. De aqui
surgio la importancia de que el material didactico seleccionado estuviera acorde a
las caracteristicas del grupo y del contexto en donde se implementd y asi mismo,

mantuviera definidos los propdsitos por cumplir.
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Resulta importante hacer alusion al contexto tanto interno como externo que
forman parte de la Escuela Secundaria Técnica No. 86, obtenido mediante la
aplicacion de las actividades de indagacién mencionadas en el apartado anterior,
esta institucion en la cual se llevaron a cabo las jornadas de Trabajo docente dio la
oportunidad de elaborar el presente ensayo, ya que fue la fuente principal de

informacion para el desarrollo del mismo.

La Escuela Secundaria Técnica No. 86, con Clave de Centro de Trabajo (CCT):
24DST0093Y. Esta ubicada en la prolongacion de la Calle 30, nimero exterior
100, en la colonia Cd. 2000, cuyo cdAdigo postal es 78394, estd situada en la
delegacion de Villa de Pozos, perteneciente al municipio de San Luis Potosi,
S.L.P, México (ANEXO H).

Las rutas de camion urbano que pasan por la institucion son la 12 y 13
Sendero. O bien, la ruta 9 Morales en el Periférico y de este punto a la secundaria,

son aproximadamente 10 minutos caminando.

En la institucion estan inscritos 380 alumnos distribuidos en los diferentes
grados, mismos que cambian continuamente de aula, segun la asignatura que
corresponde. En cuanto a la infraestructura de la institucion, se puede considerar
regular, ya que cuenta con veintidos aulas destinadas a la imparticion de clases de
las diferentes asignaturas, mismas que estan distribuidas en 4 espacios, cada una
con un maximo de 35 alumnos. Existen 10 salones que tienen ventiladores, 11
camaras de seguridad funcionando, 4 poseen equipo multimedia completo, es
decir, estan equipadas con computadora de escritorio, proyector y pizarron
electronico. Ademas, hay dos aulas de Habilidades Digitales para todos (HDT)

cada una con 18 equipos, sin embargo soélo 12 de ellos tienen sefial de internet.
Dentro de la institucion se encuentra un laboratorio, se le da un uso

inadecuado, pues no se realizan practicas relacionadas con la ciencia (Biologia,

Fisica y Quimica), sino que estan almacenados libros de texto.
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En la escuela hay tres prefecturas, dos cubiculos de trabajo social, uno para
cada turno, una biblioteca. Ademas una sala de maestros, espacio que en
ocasiones funciona como sitio para las terapias que los psicélogos brindan a los

alumnos.

Para el desarrollo fisico de los estudiantes, la institucion tiene 2 canchas
deportivas, una de fatbol y la otra de basquetbol donde se llevan a cabo las clases
de educacion fisica, ademas de un patio civico, utilizado para ceremonias y
actividades deportivas. Se localizan 3 areas verdes, las cuales estan bien
cuidadas (ANEXO 1).

Asi mismo, existe un lugar en donde los alumnos pueden comer en la hora de
receso. Dentro de la escuela se venden los alimentos, este es un trabajo que
realizan madres y padres de familia encargados de la cooperativa escolar, misma
gue se divide en cuatro establecimientos que ofrecen sus servicios Unicamente

durante el receso.

La Escuela Secundaria Técnica No. 86 se rige por el calendario escolar de 195
dias, por lo que el turno matutino tiene un horario de 7:00 horas a 13:10 horas, con
horas clase de 50 minutos y 20 minutos destinados al receso. El personal que
labora en este turno, estd compuesto por un director y subdirector que se
encargan de la organizacion de la escuela y de las actividades que ocurren dentro
de la misma. Asi como 26 docentes distribuidos en las diferentes asignaturas.
Ademas, existe un prefecto para cada grado, quien se encarga de la disciplina y el
apoyo al cumplimento de las normas de convivencia escolar, a su vez comparte

responsabilidades con los tutores de grupo y los encargados de trabajo social.

Los departamentos con los que cuenta la institucion como apoyo a los
estudiantes son trabajo social y prefectura; los prefectos son quienes tienen un
expediente con la informacién de los alumnos referente a los reportes que van

teniendo a lo largo del ciclo escolar, y la asignacion de tutores.
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La institucion cuenta con una Asociacion de Padres de Familia, la cual se
encarga de analizar las necesidades de la escuela y priorizar lo que mas requiere
apoyo para poder hacer mejoras, para ello se da una rendicién de cuentas al inicio
y al final del ciclo escolar, por medio de una plataforma que la SEP proporciona.
También hay una Asociacion de Alumnos, quienes la conforman son estudiantes
destacados y ofrecen un plan de trabajo que debe ser aprobado por la direccion
de la escuela, dentro de dicho plan los alumnos llevan a cabo distintas actividades
para recaudar fondos para la secundaria.

A partir del andlisis de los datos obtenidos con las actividades de indagacién
permitieron determinar el entorno donde los estudiantes se desarrollan
académicamente, con la finalidad de apropiar las actividades de ensefianza a
estas caracteristicas. El sistematizar la informacion, permitio fortalecer el rasgo del
perfil de egreso correspondiente a la capacidad de percepcion y respuesta a las
condiciones sociales del entorno de la escuela, ya que éste involucra que el
“aprecio y respeto a la diversidad regional, social, cultural y étnica del pais como
un componente valioso de la nacionalidad, aceptando que dicha diversidad estara

presente en las situaciones en las que realice su trabajo” (SEP, 1999, p.13).

2.4 Caracteristicas sociales relevantes

El grupo en el que se aplicé la secuencia, estd conformado por 29 estudiantes,
de los cuales 14 son mujeres y 15 hombres. Por medio de la observacion e
interaccion, fue posible recabar informacion que permiti6 determinar las
caracteristicas generales tomadas en cuenta al realizar la siguiente descripcion.
En el grupo habia alumnos lideres que permitian la organizacion interna de
manera automatica, sin embargo, este liderazgo se encontraba disperso en cada

uno de los subgrupos existentes dentro del aula.
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Mediante el analisis de los resultados del test de estilos de aprendizaje VARK
(Visual, Auditivo, Lector, Kinestésico), se obtuvo que el estilo que mas
predominaba era el kinestésico y visual. De manera aunada a las caracteristicas y
organizacion dentro del grupo, fueron aspectos clave considerados al elaborar la
secuencia didactica.

Segun la informacion obtenida con el diagnostico inicial aplicado al grupo, se
logré observar la dificultad con la que los alumnos abordan las operaciones
basicas en la solucion de problemas. Ademas, a través de los resultados
obtenidos de la evaluacion del SisAt, se encontré que en su mayoria los alumnos

estaban desfavorecidos en el area de matematicas.

Una de las caracteristicas que favorecia a la clase se atribuy0 a la actitud de
los estudiantes durante las clases y a la conducta que presentaban. Ya que el
seguimiento al acuerdo de convivencia se llevdé a cabo de manera adecuada y

estuvo presente en cada sesion de clase.

Haciendo referencia a las caracteristicas sociales de los alumnos, se obtuvo
gue un 62% pertenece al tipo de familia nuclear (Vive con madre y padre), un 19%
monoparental (Vive con uno de los padres) y un 19% al tipo de familia compleja
(Tiene un tutor diferente a los padres). En cuanto a los integrantes que conforman
la familia, un 60% corresponde a familias de 5 a 6 personas, un 30% de 2 a 3

personas y un 10% a familias con un numero de integrantes mayor a 6.

En relacién a las actividades econdmicas que mas desarrollan los padres, estan
el 52% trabajan en la obra, mientras que un 12% se dedica a trabajar en centros
comerciales y otro 12% trabaja en talleres mecanicos, un 4% se dedica a manejar
camiones urbanos y de un 20% se desconoce la actividad econ6mica que

realizan.

Las actividades en las que los alumnos utilizan su tiempo libre, el 85%
menciond que practica algun deporte, mientras que un 15% lo utilizan en navegar

en redes sociales y ver television. Para trasladarse a la institucion, un 60% camina
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y menciona que se tarda de a 10 a 15 minutos, un 30% utiliza automaovil o bicicleta

y un 10% transporte urbano.

2.5 Preguntas centrales que guiaron el desarrollo del trabajo

A partir de la informacion obtenida al implementar las diferentes actividades de
indagacién y de acuerdo a las caracteristicas del grupo de estudio, fue posible

determinar la pregunta central del presente documento;

¢ Como favorecer el uso de las operaciones basicas a traves de la implementacion
de material ludico, en el tema Jerarquia de operaciones con un grupo de segundo
grado de secundaria?

Con el cuestionamiento anterior fue posible establecer el tema de estudio. Y
con ello surgieron algunos cuestionamientos como guia para el desarrollo del

ensayo Y la reflexién de la practica, cumpliendo con el propésito de estudio:

e Reflexionar sobre los beneficios que trae consigo la utilizacion de
material Iudico en el aula al favorecer el uso de las operaciones basicas
en el contenido jerarquia de operaciones en un grupo de segundo grado

de secundaria.

Al determinar el tema de estudio, se disefio la secuencia didactica en la que se
utiliz6 material ludico, de modo que se dio cumplimiento al segundo propdsito de

estudio del documento;

e Elaborar material ludico para favorecer el uso de las operaciones
basicas en la jerarquia de operaciones en alumnos de un segundo grado

de secundatria.
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Para emitir juicios obtenidos de la reflexion de la préctica se consideraron los
materiales y sus caracteristicas para cumplir con los propoésitos planteados en el
estudio, por tal situacién, surge la siguiente pregunta:

¢, Qué tipo de material ludico favorece la jerarquia de operaciones en los alumnos

de un segundo grado de secundaria?

Posteriormente, surgidé una pregunta relacionada con la anterior para la
determinacién del material aplicable destacando aquellos elementos que lo hacian

atractivo para los alumnos, una mas de las preguntas es la siguiente:

¢, Qué elementos del material ludico logran atraer la atencion de un grupo de

segundo grado de secundaria hacia el estudio de las matematicas?

Una vez definida la organizacion de la secuencia didactica, involucrando a los
materiales que elaboraron, se implementarian, se llevaron a la practica, de manera
gue se realizaron algunas reflexiones que desembocarian sobre juicios que dieron
a conocer, segun la experiencia de la autora, la funcionalidad, fiabilidad, algunas
aspectos a mejorar y sin duda alguna de gran auge, la experiencia de los alumnos
al interactuar con los materiales, para hacer énfasis en cada uno, y cumplir con el

propdsito del documento que consiste en;

e Aplicar material ladico como una herramienta para favorecer las

operaciones basicas en un grupo de segundo grado de secundaria.
Surgieron dos preguntas mas:

¢,Cudl fue la experiencia mas significativa de los estudiantes de un grupo de
segundo grado de secundaria al aplicar el material ludico en las clases de

matematicas?

¢, Qué ventajas y desventajas tiene hacer uso del material ludico en las clases de

matematicas con un grupo de segundo grado de secundaria?
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2.6 Conocimientos adquiridos de la experienciay la revision bibliografica

Al elegir el tema de estudio en el que se aplicarian los conocimientos y
experiencia adquirida durante la formacion docente, asi como al tomar consciencia
de la realidad de los educandos. Se opt6 proponer una secuencia didactica que de
manera gradual y mediante el uso de material que favoreciera el desempefio
académico de los estudiantes, al mejorar las bases que tenian en cuanto al uso de

las operaciones bésicas.

Una de las competencias didacticas del perfil de egreso de la licenciatura,
corresponde al dominio de contenidos, misma que permiti6 realizar una
organizacion y busqueda de los contenidos previos al de jerarquia de operaciones,
para que las actividades propuestas tuvieran hilaridad y fuesen congruentes a los
propositos que se pretendia cumplir. Sin embargo, al abordar dentro del mismo las
operaciones basicas, se encontré que estas aparecen en el desarrollo académico

del estudiante desde la educacion preescolar, con el conteo.

Aunque tenian antecedentes muy remotos, lo mas adecuado fue vincular
actividades propias de contenidos que antecedieran en cuanto al uso de la

jerarquia de operaciones, resultando la siguiente organizacion;

e 4.3.5 Desarrollo de un algoritmo de multiplicacién de numeros hasta de tres
cifras por nimeros de dos o tres cifras. Vinculacion con los procedimientos
puestos en practica anteriormente, en  particular, diversas

descomposiciones de uno de los factores.
La intencion didactica que se cumpli6 con esta actividad fue que los

estudiantes descubrieran mediante el juego, la forma correcta de llevar a cabo las

operaciones basicas (Jerarquia) para obtener un resultado ya establecido.
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5.4.4 Andlisis de las relaciones entre la multiplicacion y la division como

operaciones inversas.

La intencién didactica correspondiente, fue que los alumnos utilizaran la

estimacién y el calculo mental al trabajar con operaciones inversas en la

resolucién de problemas.

8.1.1 Resolucion de multiplicaciones y divisiones con ndmeros enteros.

Este contenido permiti6 cumplir tres intenciones didacticas: la primera, que los

alumnos descubrieran las leyes de los signos al multiplicar o dividir nUmeros

enteros, fraccionarios y decimales; la segunda que los estudiantes resolvieran

multiplicaciones de nimeros con signo; la tercera, que los alumnos recurrieran a la

operacion inversa de la multiplicacion para resolver divisiones de namero con

signo.

Entre los aprendizajes esperados de la educacion basica que determina el

programa de estudios 2011, se fortalecieron los siguientes:

Resuelve problemas que implican dividir nUmeros naturales para obtener un
cociente decimal. Establece relaciones entre operaciones inversas
(Multiplicacion y division) para encontrar resultados.

Calcula mentalmente productos y cocientes de numeros naturales y de
fracciones. Identifica problemas que se pueden resolver con una
multiplicacion y utiliza el algoritmo convencional en casos en que es
necesario.

Resuelve problemas aditivos con monomios y polinomios.

Resuelve problemas que implican efectuar multiplicaciones o divisiones con
expresiones algebraicas. Resuelve problemas que impliquen calcular el

area y el perimetro del circulo.
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El abordar un tema de estudio donde se pretende fortalecer las operaciones
basicas fue un proceso complejo, debido a las caracteristicas individuales de los
estudiantes y el perfil del grupo de estudio. Ademas, tomando en cuenta el grado
educativo en el que se encuentran, es preocupante, ya que la aritmética elemental
se encuentra practicamente en toda la educacion basica. El libro del maestro
(1994), menciona que las operaciones basicas forman parte de la aritmética
elemental, cuyo desarrollo resulta principal en el aprendizaje del alumno, ya que
“‘provee a los alumnos de los esquemas basicos de tratamiento de situaciones y
resolucién de problemas necesarios para elaborar y comprender procedimientos

mas avanzados” (p.39).

Las propuestas de trabajo que se muestran, se dirigieron al uso de material
ludico, ya que con base en distintos autores, fue posible llegar a una vinculacion
entre los conceptos clave que definen esta propuesta. En cuanto al material
didactico, se encontré que éste estd compuesto por “todo objeto que produce un
aprendizaje significativo o contribuye al logro del mismo en determinado momento”
(Uicab, 2009, p. 1009).

La adaptacion del material didactico hacia el espacio de lo ludico, fue
fomentar en los alumnos la actitud hacia el estudio de las matematicas, debido a
que su disposicion no observable. Ademas, alejarlos un poco del método
tradicionalista de la ensefianza matematica, de modo que fueran capaces de
aprender y poner en practica los conocimientos adquiridos a través de las

actividades ludicas propuestas.

Uno de los elementos que permitieron generar ambientes de aprendizaje
ludicos fue la incorporacion del juego, ya que se considera como un recurso
educativo que genera un aislamiento espacio-temporal, es decir genera mundos
temporales dentro del habitual por medio de una actividad particular (Duarte, 2003,

p. 34). De manera que con su aplicaciéon fue posible observar este proceso, ya que

32



los alumnos se centraban en la actividad y realmente aplicaban los conocimientos

adquiridos.

Chapela (2002), hace referencia al uso de material ladico como “didactica
ludica”, en la que menciona, se han de proponer “actividades interesantes y
alegres que, a través de la manipulacion satisfactoria de objetos y situaciones, sea
propiciada la construccion de conocimientos y habilidades” (p.44). De modo que
asociando los términos anteriores, resulta ser que estos recaen en la enseflanza

de las matematicas por medio de estrategias que involucran este tipo de didactica.

Consultando algunos autores como Ferrari (1994), se destaca que el juego
puede tener multiples propadsitos, entre ellos: las potencialidades esenciales dentro
del campo de la educacion, dirigidas a la construccion de la autoconfianza e
incremento de la motivacion del jugador, en este caso del alumno (p.47-49).
Mismas que se retomaron en algunas de las actividades dentro de la secuencia
didactica, y que permitieron observar los cambios de conducta en los estudiantes
conforme trascendia la actividad. En la aplicacion de la loteria jerarquica, por
ejemplo, se observaba que algunos alumnos utilizaban su libreta para llevar a
cabo las operaciones, posteriormente, incrementaba su confianza y comenzaban a

operar mentalmente.

Ademas, respecto al cambio de conducta que menciona Ferrari (1994), fue
posible observarlo, puesto que los alumnos se encontraban centrados en la
mayoria de las actividades propuestas, tanto que, aunque algunas de éstas no se
realizaron en el aula, no hubo problema de distribucién y organizacién en otras

areas de la institucién educativa, debido a que la actividad los atrapaba.

Durante la formacion docente, se presencid el curso de Laboratorio de
Matematicas, cuyo plan y programa son flexibles para que el titular a partir de las
areas de oportunidad de los estudiantes, lleve a cabo el disefio que considere mas
propio y que apoye al desempefio académico, mismo que sera reflejado en la

practica docente. En este laboratorio, se llevaron a cabo actividades diversas,
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siempre encaminadas a contribuir con los rasgos del perfil de egreso del

estudiante normalista.

De las actividades realizadas en el Laboratorio de mateméticas, la autora del
presente ensayo tomé como fortaleza la elaboracion y adaptacion de materiales y
juegos didéacticos, capacidad que permitio afrontar el reto del desarrollo del
presente ensayo. De manera que se busco la forma de contribuir dentro de la
ensefianza de las matematicas a través de una propuesta de trabajo que
permitiera favorecer las estrategias y el rendimiento académico del grupo de

estudio en el area de matematicas.

La redireccion que se dio al uso del material ludico, fue debido a que al hablar
de ludica, comunmente esta vinculada al concepto de juego. Sin embargo, debe
entenderse que el diseiio del material estd mas encaminado hacia la creacion de
situaciones interesantes y atractivas, de manera que permita desarrollar en el
estudiante la creatividad para atender las situaciones que se le planteen.
Retomando a Chapela (2002), menciona los elementos que deben considerarse
en el trabajo con la didactica ludica, tales como: tiempos propios, limites precisos,
espacios definidos y materiales de ensefianza, estos elementos fueron una parte

esencial al disefar la secuencia didactica (p. 45).

Se retomd la idea de Miguel Escorcia (2004) sobre la forma en la que la
presencia de las matematicas en la vida escolar y su influencia tanto positiva como
negativa, de modo que determina en los estudiantes la aceptacion o rechazo hacia

tal asignatura. Este autor, dice que:

‘Las personas manifiestan diferentes actitudes hacia las
matematicas, conforme a sus experiencias. Por una parte, hay
guienes la relacionan con una fuerte sensacion de fracaso y
presentan hacia ella una mezcla de respeto y aversion. Otras
personas, sin embargo, han tenido vivencias atractivas vy
gratificantes, lo que ha favorecido en ellas una actitud positiva hacia

la materia” (p.292).
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De manera que con estos puntos de vista, se plante6 un reto que
consistid en que los estudiantes aprendieran mediante la interaccion con los
materiales y el didlogo con los compafieros a través del trabajo
colaborativo. Este reto permiti6 fortalecer las habilidades intelectuales
especificas, correspondientes a uno de los rasgos del perfil de egreso de la
licenciatura, mismo que corresponde a enfrentar desafios intelectuales por
medio de la generacibn de propuestas de solucibn a través del

conocimiento y experiencias propias.

El disefio de la planificacion de los contenidos de ensefianza se considera
como uno de los factores clave en el aprendizaje de los alumnos, puesto que de
ésta depende la organizacion de la clase y la manera en como se lleva a los
estudiantes a desarrollar habilidades y competencias, asi mismo dar cumplimiento
con el logro de los aprendizajes esperados que mencionan los Programas de

estudio 2011 en matematicas.

Las actividades propuestas, en su mayoria se aplicaron bajo la metodologia de
las Situaciones didacticas propuesta por Guy Brosseau (1999), la cual hace
referencia a un modelo de ensefianza que se centra a su vez en la produccion de
los conocimientos matematicos dentro del ambito escolar, de modo que se
pretende el establecimiento de nuevos saberes partiendo de lo que se conoce y
gue a la vez implica transformar y reorganizar los mismos. Ademas, implica que
una vez que el sujeto haya llevado a cabo la produccién del conocimiento realice
la validacion correspondiente, segun las normas y los procedimientos aceptados

dentro de la comunidad matematica (Sadovsky, 2005, p.17).

La concepcidon consructivista de Brosseau (1986) consiste en que el sujeto
produce conocimiento como resultado de la adaptacién a un medio resistente con

el que interactla:

“‘El alumno aprende adaptandose a un medio que es factor de
contradicciones, de dificultades, de desequilibrios, un poco como lo

ha hecho la sociedad humana. Este saber, fruto de la adaptacién del
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alumno, se manifiesta a través de respuestas nuevas que son la

prueba del aprendizaje” (Sadovsky, 2005, p. 18).

El modelo de Guy Brosseau describe el proceso de la manera en la que
se hace la construccion de conocimientos matematicos por medio de cuatro
momentos de la clase: Verbalizacién, Socializacién, Puesta en comun e
Institucionalizacién. Propone partir de dos tipos de interacciénes basicas
con el alumno; la primera corresponde a que el estudiante se enfrente a una
problematica que le ofrece resistencias y retroacciones que operan sobre
los conocimientos previos que posee; la segunda, se refiere a la interaccion
docente — alumno luego de que el estudiante ya se enfrentd a la
problematica. Por esta razon, el autor menciona la necesidad de que exista

un “medio” que contenga una intencién didactica (Sadovsky, 2005, p.19).

Cada uno de los momentos de la clase que forman parte de la
metodologia de Guy Brosseau son descritos por Jesenia Chavarria (2006)

como:

Situacién accion, en la que se pretende que el estudiante trabaje de
manera individual mediante la interaccion con el medio didactico, con la
finalidad de que llegue a la resolucion de problemas y la adquisiscion de
conocimientos. Dentro de este momento, se lleva al alumno a la situacién a-
didactica en la que el docente no realiza intervenciones, sino que es quien

prepara el medio didactico, plantea los problemas y enfrenta al estudiante.

Situacién de formulacién en la que se genera el trabajo colaborativo,
donde es indispensable la comunicacion y participacion de los integrantes
del equipo al interactuar con el medio didactico para llegar a la construccion

de los aprendizajes.

Situacién de validacion, esta presente al término de la interaccion grupal

con el medio didactico, en donde se valida lo que se ha trabajado, se
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discute con el docente acerca del trabajo realizado y se cercioran de la

fiabilidad de los resultados.

Situacion de institucionalizacién, para este momento los estudiantes ya
han abordado tres de los momentos de la clase, en donde la construccion
del conocimiento se ha hecho presente, razon por la cual se convierte en un
saber para los alumnos. Es el momento en el que se presentan los
resultados y todo en orden de la temética que se abordé durante la sesion
(Chavarria, 2006).

El desarrollo del tema, enfatiz6 cada uno de los momentos de la clase como
parte importante para dar seguimiento en el desarrollo de los estudiantes, ya que
mediante la observacion se obtuvo informacion para determinar éareas de

oportunidad y analizar en qué momento podrian ser atendidas.

Para fortalecer el rasgo del perfil de egreso de competencias didacticas, se
llevé a cabo una evaluacion formativa de los estudiantes, mediante la aplicacion
de distintas estrategias y formas de evaluacidon que permitieron valorar el
aprendizaje de los estudiantes y a su vez la calidad del desempefio docente. Todo

con la finalidad de realizar adaptaciones en busca de la mejora continua.

Para el disefio del plan de evaluacion se recurrié al cuadernillo cuatro de los
cinco que ofrece la Secretaria de Educacion Publica como una Serie de
herramientas para la evaluacion de la educacion basica, mismos que estan
fundamentados en los principios pedagdgicos expresados en el Plan de estudios
2011, de manera particular el principio pedagogico Evaluar para aprender (SEP,
2012, p 7).

Este cuadernillo se denomina “Las estrategias y los instrumentos de
evaluacion desde el enfoque formativo”, mismo que permite reconsiderar la
importancia del disefio de una estrategia de evaluacién, a partir de la seleccién de

instrumentos que consideren los diferentes elementos, entre ellos, la congruencia
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con los aprendizajes esperados, la pertinencia del momento la mediciéon de

diferentes aspectos que involucran progresos en el alumno y en el docente (p. 14).

Las estrategias de evaluacion pueden vincularse a cuatro diferentes
finalidades: Estimular la autonomia, Monitorear el avance y las interferencias,
comprobar el nivel de comprension e identificar las necesidades. A partir del tipo
de elementos por las que estén conformadas, estan conformadas por tres
elementos: métodos, técnicas y recursos, que utiliza el docente para valorar el

aprendizaje de sus alumnos:

e Los métodos son procesos utilizados por el docente, que guian el disefio y
la aplicacion de estrategias.

e Las técnicas, son aquellas actividades especificas que los alumnos realizan
mientras aprenden.

e Los recursos son aguellos instrumentos que permitiran obtener informacion

especifica sobre el proceso de ensefianza — aprendizaje (p.18).

Al llevar a cabo el proceso de evaluacion durante la aplicacion de la secuencia,
fue posible reunir informacién que dieran fundamento y evidencia de su aplicacion

y de los resultados obtenidos.
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lll. DESARROLLO DEL TEMA

A continuacién se presenta el desarrollo del trabajo, y las descripciones
correspondientes a las actividades implementadas conforme al tema de estudio.
En este espacio se da respuesta a las preguntas planteadas que fungieron como
guia en el desarrollo del ensayo, a partir de la experiencia rescatada de la
aplicacion de la secuencia didactica sobre el uso de material ludico para favorecer
el manejo de la jerarquia de operaciones basicas.

El contenido que se abord6 para la aplicacion de la secuencia esta ubicado en
el octavo grado de educacién secundaria, correspondiente al tercer bloque, es el
primer contenido, denominado “Resolucion de calculos numéricos que implican
usar la jerarquia de las operaciones y los paréntesis, si fuera necesario, en
problemas y calculos con numeros enteros, decimales y fraccionarios” (SEP,
2011).

Para disefar la secuencia, fue necesario identificar las necesidades de los
estudiantes por medio de un examen diagndstico, en el cual se abordaban los
contenidos correspondientes a séptimo grado. Esta evaluacion se llevo a cabo con
la finalidad de conocer las dificultades que los estudiantes tenian y asi mismo,
adecuar algunas estrategias de trabajo que permitieran abordar y fortalecer poco a

poco los aprendizajes esperados.

Los siete planes de clase que se mostraran en este apartado, corresponden a
actividades en las que se involucra material ladico a fin de cumplir con el
aprendizaje esperado y fortalecer en los estudiantes la aplicacion de las
operaciones basicas. En el contenido de jerarquia de operaciones. Algunos de los
materiales que fueron adaptados de acuerdo al contenido abordado, se tomaron
del cuadernillo Juegos y pasatiempos para la ensefianza de la matematica
elemental de las autoras Josefa Fernandez Sucasas y Maria Inés Rodriguez Vela
(1991).
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Para la elaboraciéon del material ladico, surgieron del libro Diversiones
Matematicas del autor Rafael Rodriguez Vidal (1983), las cuales fueron adaptadas
de acuerdo al contenido y a las intenciones didacticas de los planes de clase
aplicados a los alumnos de octavo grado.

Asi mismo, se muestran las conclusiones obtenidas posteriores a la aplicacion

de la secuencia didactica.
Examen Diagnostico

Este instrumento segun Mariana Orozco (2006), esta centrado en determinar el
tipo y nivel de conocimientos que tienen los alumnos antes de iniciar el curso, el
bloque o contenido de alguna asignatura en particular. Es una de las acciones
mas acertadas ya que permite el disefio de la planificacion y de la implementacién
de cada una de las actividades de aprendizaje acorde a las caracteristicas del

alumnado.

El autor Miguel Angel Miguez Escorcia (2004) menciona que “La ensefianza y
aprendizaje de las matematicas requiere partir de tareas programadas
intencionalmente para movilizar los conocimientos previos de los alumnos y poner
en juego determinadas relaciones, procediendo posteriormente a la reflexiéon” (p.
292). De modo que al determinar el nivel de conocimiento en los alumnos, se dio
paso a la organizacion del grupo para desarrollar el trabajo colaborativo,
procurando siempre que cada uno de los equipos esté formado de manera

equitativa.

Con la aplicacion del examen de diagndstico se obtuvieron resultados muy
bajos en cuanto al nivel de conocimiento (ANEXO E) y ademas, fue posible
observar que esto se debia a que no tenian dominio de las operaciones basicas y
las tablas de multiplicar, como se redactd anteriormente, por lo que se opto6 por la
aplicacion de un segundo examen enfocado unicamente en estos dos puntos, del

cual los resultados tampoco fueron favorables (ANEXO G). Se determino entonces
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gue las operaciones que mas dominan es la adicién y multiplicacion, mientras que

la resta y la division son mas complejas para ellos.

3.1 Respuesta alas preguntas planteadas

¢, Qué tipo de material ludico favorece la jerarquia de operaciones en los alumnos

de un grupo de segundo grado de secundaria?

De acuerdo a la experiencia obtenida de la aplicaciéon de la secuencia
didactica, fue posible determinar que el material lidico que més atrajo la atencion
de los estudiantes, es aquel en el que pueden mostrarse participativos, dar sus
puntos de vista y que permita expresar la experiencia propia. Ademas, que deje en

ellos una sesion de clase agradable que puedan recordar.

Enfocado al tema de jerarquia de operaciones, se observo que en este caso, el
aplicar el material permanente, es una forma de promover en los estudiantes la
consolidacion y construccién de conocimientos. En este caso, utilizar la jirafa de
las operaciones, permitié que tuvieran presente la organizacion descubierta sobre
el orden jerarquico de las operaciones al obtener una solucion a los calculos
numéricos propuestos. Y ademas, considerarla al momento de resolver las

actividades.

Uno mas de los materiales que se utilizaron fue la loteria jerarquica, ya que
para que los estudiantes pudieran resultar ganadores, tenian que realizar los
célculos de cada una de las barajas para saber a donde correspondia. Retomando
a Ferrari (1994), fue posible observar que su planteamiento sobre las
caracteristicas del juego, se observé durante el proceso de ensefianza-
aprendizaje, puesto que la mayoria de los alumnos se mostraban seguros de sus
resultados y los defendian por medio de los procedimientos que mostraban,
suceso muy gratificante, puesto que se logr6 generar en ellos mayor

autoconfianza y un mejor dominio del tema abordado.
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¢ Qué elementos del material ludico logran atraer la atencion de un grupo de
segundo grado de secundaria hacia el estudio de las matematicas?

Considerando los elementos que Luz Maria Chapela (2002), refiere del material
lidico, se retoman y adaptan los siguientes:

La competitividad entre ellos y el trabajo colaborativo, permite que los
estudiantes mantengan una comunicacion constante para dar cumplimiento al

objetivo planteado, en este caso, llegar a una meta definida.

El espacio en el que se desarrolla, es otro de ellos, ya que este elemento,
resulta muy significativo, cuando los alumnos salen del aula, lo primero que
deducen es que se tratard de realizar alguna actividad fuera de la rutina y su
comportamiento comienza a cambiar completamente, puesto que se ven mas
activos, sin embargo, con base en la experiencia, resulta primordial el
establecimiento de un acuerdo de convivencia, asi como también las condiciones

gue permitiran realizar la actividad planificada.

“‘No hay juego sin tiempo, ni juego sin espacio” (Chapela, 2002, p. 31). Esta
frase, conllevo a dos reflexiones, la primera de ella, es que al alumno se le puede
motivar desde este elemento del material ludico, puesto que al definir el espacio,
el docente tiene la responsabilidad y el reto de lograr que el escenario de la
actividad se convierta en un espacio de aprendizaje, para ello, deben tomarse en
cuenta que el sitio definido debera contener limites precisos y especificos, que
permitiran mantener a la poblacion, en este caso al alumnado, bajo las

condiciones o reglas que se establecen en el mismo.

El tiempo limite, ya que de algun modo, los estudiantes se esfuerzan por
terminar y para poder lograrlo, es necesario que apliquen sus conocimientos y
algo mas importante, la comunicacion y trabajo colaborativo y autobnomo. Para
considerar una didactica como Iudica, es indispensable considerar el tiempo propio
de las actividades, mismo que tiene tres caracteristicas: abierto, seguro y
predecible (Chapela, 2002).
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En lo que considerar al tiempo como abierto, trata de que no tenga un destino
fijo, es decir, puede ser utilizado para fines que cada quien prefiera, lo que permite
cumplir el objetivo de la aplicacion. Dentro de la aplicacion de la secuencia, se
presentd esta situacion, debido a que aunque cada una de las actividades se
planific6 con una intencién didactica definida, se retomaron para la

retroalimentacién de los conocimientos.

La segunda caracteristica del tiempo, es que sea seguro refiere a que una vez
gue organizadas las actividades ludicas y el espacio de aplicacion, asi como los
materiales utilizados, estos deben ser seguros y no poner en riesgo la integridad
fisica, por otra parte una vez que se den a conocer a los alumnos, no se les puede
negar la participacion al mismo, puesto que si se pretende motivarlos y cambiar su
actitud hacia el estudio de las matematicas, el realizar esta accion puede generar
todo lo contrario, “una vez que a un grupo de escolares se les ofrecen momentos

para el juego, nadie puede quitarselos” (Chapela, 2002, p. 30).

La tercera caracteristica sobre el tiempo, debe ser predecible, es decir, los
estudiantes tienen nocion sobre las caracteristicas del juego a realizar. Al abordar
la secuencia didactica, fue posible observar que los alumnos modificaban un poco
las reglas de manera que las actividades fueran mas justas, o en su caso de
mayor complejidad. Sin embargo, la intencion didactica de las mismas seguia
cumpliéndose. “Quienes no temen a la autonomia de los otros y se sienten
comodos frente a los productos de la imaginacion son los mejores propiciadores
de la didactica ludica” (Chapela, 2002, p.31).

Los tres elementos antes mencionados, se asemejan a la planificacion
didactica, ya que la organizacion que se da a las actividades debe ser abierta, en
el sentido de que se puedan apropiar actividades diversas para el aprendizaje del
alumno, ya sea con misma intencion didactica o en ocasiones se complemente
con lo que se requiera que el alumno aprenda. Ademas, en ella son establecidos
tiempos y actividades programadas, que en ocasiones son indispensables para

cumplir con el aprendizaje esperado, razén por la que no pueden evadirse.

43



Finalmente, la flexibilidad de la planificacion permite adecuar los tiempos e

Implementar actividades complementarias en caso de que se requiera.

Para elaborar el material ladico, fue importante la seleccion de colores, la
temética y el tamafio, ya que su apariencia es de gran relevancia al generar
interés en los estudiantes. El involucrar material ludico en la ensefianza, implico
también que éste se adecuara a generar interés en los alumnos por interactuar
con él. La didactica ludica segun Chapela (2002), implica el uso de objetos que
permitan el desarrollo de habilidades:

“El juego necesita juguetes, porque la imaginacion tiene que
expresarse sobre la materia. Porque las habilidades se logran
manipulando. Porque los escenarios ladicos se vuelven
sensorialmente estimulantes cuando la vista contempla las hazafias
gue logran la imaginacion y las manos. Porque se necesita una
canasta para comprobar que alguien encesto; o un pez de olote que
se desprende del agua al extremo de un hilo para comprobar que los
jugadores en efecto, pescaron una presa; 0 un carrito y una carretera

para poder salirse del camino y volcarse” (p.36).

Se observo que a través de la implementacion del material ladico, si a los
alumnos se les proponia alguna actividad, tenia que brindarseles material
limpio, ordenado y completo para conseguir la efectividad de la misma y

cumplir con el propdésito planteado.

¢,Cudl fue la experiencia mas significativa de los estudiantes de un grupo de
segundo grado de secundaria al aplicar el material ladico en las clases de

matematicas?

De acuerdo a una encuesta aplicada a los estudiantes resultd que la
experiencia mas significativa fue la aplicacion de la loteria, ya que el juego es muy
conocido y las reglas del mismo también, de modo que llevarlo a cabo fue algo

facil y divertido, segun las aportaciones de los mismos.
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La aplicacion de la evaluacion mediante el juego del Twister result6 interesante,
ya que para los estudiantes esta forma de evaluacibn nunca la habian
experimentado, por lo que resulté ser significativa y atractiva. A pesar que no se
evalud directamente con la aplicacion del juego, si no por medio de la prueba
escrita que resolvieron los alumnos, la aplicacion del Twister resulté ser un

elemento que motivé a los alumnos durante la sesion.

El uso del material ludico result6 interesante para la comunidad escolar, puesto
gue con su aplicacion fue posible que el trabajo de los alumnos estuviera
encaminado hacia el uso de sus sentidos, la experimentacion y la interaccién de
los materiales propuestos. Ademas, lo que resultd mas significativo para la autora
del documento, fue cumplir con las intenciones didacticas planteadas y determinar

el avance en los alumnos para operar los algoritmos de la aritmética elemental.

¢, Qué ventajas y desventajas tiene el hacer uso del material ludico en las clases

de matematicas con un grupo de segundo grado de secundaria?

Las ventajas del uso de material Iudico son muy amplias, sin embargo, se

mencionan las que beneficiaron a la autora del presente documento:

Mejorar la actitud de los estudiantes hacia el estudio de las matematicas, ademas

de generar interés en los alumnos hacia la resolucion de problemas matematicos.

El docente se enfrento al desafio de no entender como piensan los alumnos, ya
gue para cumplir con el propésito de aplicar el material ludico, fue necesario
otorgar a los alumnos la responsabilidad compartida para que llevaran a cabo las
actividades propuestas, mientras que se realizaba el monitoreo de cada uno de los

colaborativos.

Favorecer el dinamismo de los estudiantes mediante cada una de las
actividades que se plantearon lo que permitia que fueran atractivas. El movimiento
es uno de los grandes atractivos del juego, ya que permite luchar contra las rutinas
cotidianas que con frecuencia se viven en las clases de matematicas, mismas que

vuelven tanto a los alumnos como al docente: rigidos, mecanicos, repetitivos y
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temerosos del cambio y de lo desconocido (Chapela, 2002). Esto fue posible
presenciarlo al comenzar con la aplicacion de las actividades, ya que los
estudiantes desconocian las mismas y en ocasiones se resistian a hacer uso del

material que se les proporcionaba.

Inducir a los alumnos dentro del riesgo (elemento del juego), lo que dentro de la
didactica ludica se podria considerar como uno de los placeres, ya que permitio al
jugador tener la posibilidad de arriesgar lo ganado para obtener mas. En las
actividades aplicadas se introdujo el riesgo ludico, es decir, que los alumnos los
tomaran de manera voluntaria y motivada al hacerlo. Ademas de que las
actividades se balancearon para que la posibilidad de ganar y de perder fuese la
misma, de modo que los alumnos notaran que se encontraban en las mismas

condiciones.

Fomentar el respeto, ya que el juego o las actividades ludicas no pueden
ocurrir si no se involucra este valor dentro de las mismas. El reconocer las
capacidades del otro involucra respeto, puesto que se propicia el aprendizaje

mutuo, tanto de estrategias como de habilidades.

Ferrari (1994), sefiala dos potencialidades basicas que genera la aplicacion de
este tipo de materiales, el primero consiste en que permite la construccion de la
autoconfianza y el segundo se dirige al incremento en la motivacién del alumno.
Estas dos situaciones estuvieron presentes en la aplicacién del material, puesto

gue los alumnos se motivaban por el cambio de actividad que llevaria a cabo.

Entre las desventajas, que mas bien se pueden considerar como areas de
oportunidad y que aparecieron de acuerdo a la experiencia de la practica, se
encuentran; el llegar a un acuerdo con la organizacion de la institucion, ya que en
ocasiones se requiere la utilizacion de areas que estan ocupadas o pertenecen a

otra asignatura.

Una mas corresponde a la movilidad escolar, es decir, nunca estuvo totalmente

definido el perfil del grupo y de los estudiantes, de manera que el disefio de los
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materiales ludicos se realiz6 a través de la adaptacion a las caracteristicas

comunes que tenian los alumnos.

La inasistencia en ocasiones es una desventaja, ya que no resulta posible
aplicar unicamente para él toda la actividad que involucr6é el uso del material

lidico, situacion que se ve reflejada en las calificaciones de los alumnos.

3.2 Reconstruccion de las secuencias

La finalidad de implementar material ludico fue que los alumnos reforzaran
conocimientos sobre el uso de las operaciones basicas mientras que aprendian la
jerarquia de operaciones. La propuesta del este material, consistio en llevar a los
alumnos a la interaccion entre si dentro de una actividad que los convenciera de
realizarla voluntariamente y que ademas de ello fuese funcional en el logro de los

aprendizajes esperados.

El aprendizaje esperado al que se contribuy6 fue que los alumnos resuelvieran
problemas que implicaban efectuar multiplicaciones o divisiones con expresiones
algebraicas (SEP, 2011, p. 41). Partiendo de este aprendizaje, fue de gran
importancia que los alumnos dominaran las operaciones basicas y a su vez la
jerarquia de operaciones, ya que son dos de las bases fundamentales que

permitirian que el alumno lograra este aprendizaje esperado.

Contribuir al dominio de las operaciones basicas, propicio el aprendizaje de
nuevos conocimientos matematicos mas avanzados, ya que el manejo eficiente de
las mismas, permtié que el rendimiento académico en el area de matematicas se

viera favorecido.

Fueron seleccionadas las sesiones de la secuencia en las que estuvo presente el
uso de material ludico y aquellas en las que se identifico la manera en que el
material favorecia el desarrollo del aprendizaje en el alumno. Se anexa la
plaificacion didactica (ANEXO J).
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3.2.1 “Vamos a organizar” (plan de clase 1/7)

La aplicacion de la actividad fue funcional para la identificacion de las areas de
oportunidad de los estudiantes, asi como también, para introducirlos al contenido,
ya que los conocimientos previos de los alumnos rescatados de las pruebas de
diagnéstico aplicadas, resultaron con calificaciones reprobatorias.

La elaboracion de la actividad, surgié de la revisién de los contenidos de
primaria, antecedentes a la jerarquia de operaciones. Retomando como base
principal la identificacion y aplicacion de los logaritmos de la aritmética elemental.
Ya que como menciona el Libro del maestro (1994), éstas fungen como base de
todas las ramas de la matematica ya que en ellas, se requiere de hechos
numeéricos. De modo que comenzar con el fortalecimiento de las mismas, fue

necesario para identificar los avances en los estudiantes del grupo de estudio.

La intencion didactica de la actividad fue que el alumno asociara los elementos
correspondientes a cada una de las operaciones basicas. Se considero
contemplar soOlo estos aspectos debido a las caracteristicas y conocimientos

previos de los estudiantes.

La actividad consistid en vincular correctamente cada uno de los elementos de
las operaciones basicas correspondientes. Para ello, seleccionaron por equipo
cinco tarjetas, posteriormente socializaron con el resto del colaborativo
determinando asi a qué operacion correspondian. Luego, pasaron a organizarlas y

finalmente se hicieron las correcciones necesarias por medio de participacion.
Propuesta del material utilizado:

Laminas en las que se presentd un ejemplo de cada una de las operaciones
basicas y un grupo de tarjetas con los nombres de los elementos de las

operaciones.
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Organizacion:

Para llevar a cabo la actividad, se colocaron las ldminas con las operaciones en
las paredes del salon. Posteriormente, se establecieron los colaborativos, y se
pidi6é que seleccionaran a un jefe de cada equipo. Luego, cada uno de los jefes de
equipo pasoé al escritorio a tomar cinco tarjetas colocadas boca abajo, las cuales

contenian los elementos de las operaciones.
Propdésito de implementacion:

e Que los estudiantes asocien cada uno de los elementos con la operacion
gue corresponda.
e Identificar el conocimiento de los alumnos sobre las operaciones basicas y

generar comunicacion durante el trabajo colaborativo.

DESARROLLO DE LA CLASE (50 minutos)

Verbalizacion (5 minutos):

Para dar inicio a la verbalizacion, se presentd una lamina para cada una de las
operaciones fundamentales, es decir la adicion, la sustraccion, la multiplicacion y

la division.

En estas laminas no estaban incluidos los nombres de cada uno de los
elementos correspondientes, si no que se ubicaron en el escritorio boca abajo,

para que cada alumno participara lo asociara con la operacion correspondiente.

Se indic6 la forma en la que serian evaluados; cada una de las tarjetas tenia un
valor de dos puntos, para la calificacion de la actividad del dia. Y que estos puntos
pueden ser robados por miembros de otros colaborativos, en caso de equivocarse

al acomodar cada uno de los elementos.
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Socializacion (10 min):

Se organizaron equipos, Y un miembro de cada uno pasé al escritorio a tomar
cinco tarjetas. Luego se las llevd a su colaborativo para socializar sobre los
elementos que tenian y lograr vincularla a una de las operaciones que se
encontraban en las laminas. Durante este momento de la clase, los estudiantes

discutian sobre el acomodo que deberian darle a las tarjetas.

Entre las dificultades que se observaron al llevar acabo el monitoreo del grupo,
fue que los estudiantes asociaban elementos equivocos a algunas operaciones.
Debido a los pocos conocimientos previos, les resultaba algo complejo asociar

correctamente.

Fue posible observar, que algunos de los equipos asociaban el nombre de los
elementos con base a los sufijos y prefijos de las mismas, tales como; sumando,

dividendo, sustraendo, etcétera.

Puesta en comun (20 min):

Al llevar acabo la puesta en comuan, cada equipo paso a colocar los elementos
de las tarjetas que seleccionaron, de acuerdo a la operacion aritmética que

consideraban congruente.

Se presento la situacion en que algunos estudiantes colocaron dos tarjetas
para un mismo elemento, razon por la que se optd por dejar que organizaran sus
tarjetas, respetando las de los otros, es decir, se dio la posibilidad de que un
elemento tuviera dos nombres, ya que posteriormente se harian las correcciones

pertinentes.

Para finalizar, se reorganizaron los elementos que se consideraban equivocos,

para ello, se recurri6 a la participacion voluntaria de los miembros de los equipos.
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Quien cambiaba de lugar la tarjeta, era evaluado por los que observaban, de
esta manera podia ser validada su respuesta. Sin embargo quien hacia la

correccion en el pizarrén era quien obtenia los puntos para su equipo.

Al término de la actividad, se destind un tiempo a la resolucién de ejercicios
pertenecientes a cada una de las operaciones fundamentales para observar los

procedimientos que llevan a cabo al resolver cada algoritmo.

Institucionalizaciéon (5 min):

Se dio a conocer a los estudiantes la importancia de identificar los elementos
de las operaciones fundamentales de manera que cuando comuniquen sus
procedimientos matematicos, les sea posible hacer uso de un lenguaje mas
apropiado, asi como también lograr una mejor comprension al llevar a cabo la

lectura de las consignas.

Para evaluar la actividad se considero la técnica de “desempefio de los
alumnos”, de manera que aunada a ésta, se disefid un organizador grafico que en
esta ocasion corresponde al producto que se obtuvo de la actividad (ANEXO K),
con el que se evaluaron los conocimientos de los alumnos al momento de

organizar los elementos correspondientes a las operaciones basicas.

El organizador grafico es un instrumento permite evaluar las habilidades
matematicas que se mencionan el Libro del maestro (1994), en este caso fue
posible vincularlas con; calcular, al establecer las relaciones entre los términos de
cada operacion; inferir, al establecer las posibles relaciones entre el elemento y la
operacion a la que correspondia; comunicar, primeramente durante la
socializacion y posteriormente adecuando su vocabulario a la expresion de cada
uno de los elementos que correspondientes a las operaciones basicas. Los

resultados fueron en su mayoria favorables (ANEXO L).
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Reflexion:

Llevar a cabo la actividad de conocimientos previos fue interesante, ya que
permitié identificar que tanto conocen los alumnos sobre las operaciones
fundamentales, fue posible detectar mediante la resolucion de ejercicios algunas
areas de oportunidad en el manejo de operaciones basicas, observando menor

rendimiento en el abordaje de operaciones como la division.

Dar libertad a los alumnos de organizar sus equipos, permitié que el clima de
trabajo fuera favorable, ya que, también se les asignaron responsabilidades y se
establecié un acuerdo de convivencia.

Tal como se menciona en SEP (2014),

‘La convivencia escolar requiere de practicas sociales vy
pedagogicas, asi como de una estructura y organizacion sélidas en el
trabajo cotidiano; esto es posible mediante un marco de acuerdos
gue ayude a regular y orientar dichas practicas, al igual que los
comportamientos de los distintos actores en pro de una convivencia

inclusiva, pacifica y democratica”. (SEP, 20154, p .13).

De aqui que la convivencia escolar se considere como punto importante para el
trabajo con el alumnado, de modo que pueda favorecer al desarrollo académico de

los mismos.

3.2.2 “Hay jerarquias” (plan de clase 2/7)

Para la implementacion de la actividad, se recurrié a diversos materiales que
proponian actividades similares involucrando el uso de la calculadora, haciendo
una adaptacion a la actividad propuesta en el libro Juegos y pasatiempos para la
enseflanza de la matematica elemental, cuyo propdésito, es que los alumnos
obtengan cantidades definidas a partir de la utilizacibn de las operaciones

combinadas (Vela, 1991, p. 85). Por esta razén se opté considerarla como una de
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las actividades de la secuencia, ya que respeta la progresion de orden gradual y
permitié definir como propésito que; por medio del uso de la calculadora cientifica
y las operaciones bésicas, los estudiantes lograran deducir el orden en que son
efectuadas.

La actividad se consider6 como fundamental dentro de la secuencia didactica,
ya que al desarrollarla con los estudiantes, mostraron curiosidad e interés por
descubrir el orden en el que deberian ser realizadas las operaciones de modo que

les permitiera encontrar el resultado correcto.

Intencion didactica: Que los alumnos exploren como el orden de ejecucién de
las operaciones combinadas afecta al resultado y deduzcan el orden establecido

para obtener respuestas mas fiables.

Consigna. En equipo, resuelvan las siguientes operaciones. Utilicen Ila
calculadora para verificar sus resultados. Al terminar comparen las respuestas con

el resto del grupo.

a) 20+5x38=
b) 240 — 68 + 4 =
c) 250 +5x25 =
d) 120+84-3x10=
e) 230—-4x5+14=

Material utilizado:
Calculadoras cientificas
Jirafa de las operaciones (ANEXO M)

Este ultimo es uno de los materiales que se utilizaron para la secuencia de
manera permanente, ya que permitia que los estudiantes tuvieran presente en
cada sesion, el orden de la jerarquia de operaciones permitia llevar acabo la
retroalimentacion de sesiones anteriores. Consiste en la elaboracion de una jirafa

hecha de tela, cuyas manchas podian despegarse del cuerpo, ya que en éstas se
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encontraban los signos de las operaciones basicas, suma, resta, multiplicacion,

division, raiz cuadrada y potencia.

Ademas, la cara de la jirafa podia expresar dos emociones, tristeza y alegria,
ya que si las manchas estaban acomodadas de manera incorrecta se podia
observar tristeza, por lo contrario si el orden era el correcto, la expresion facial era
de felicidad, de modo que asi los estudiantes podian observar si su contribuciéon
fue adecuada o no.

Organizacion

Para cumplir con la intencion didactica de la actividad, se propuso a los
estudiantes la resolucion de la consigna jHay jerarquias! de manera colaborativa,
en la que al inicio aplicaron los conocimientos previos sobre la jerarquia de
operaciones de modo que obtuvieran un resultado para cada una de los ejercicios.

Posteriormente, se trabajoé de manera colaborativa con la calculadora cientifica.

Finalmente, dedujeron el orden y organizaron el material con el que se trabajo.
Y realizaron como tarea un dibujo en el que se plasmara el orden que se sigue en

la jerarquia de las operaciones (ANEXO N).
Proposito de implementacion

Qué los estudiantes dedujeran el orden de las operaciones basicas al hacer
uso de la calculadora y comparar los resultados con los que obtuvieron al utilizar

métodos propios.
DESARROLLO DE LA SESION (50 minutos)

Verbalizacion (5 min):

Se llevé a cabo la lectura de la consigna, una vez de manera individual y dos
grupal, con la finalidad de que los estudiantes comprendieran lo que realizarian.

Posteriormente se efectuaron algunas preguntas dirigidas: ¢ Cual es el nombre de
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la consigna?, ¢Qué es lo que vamos a realizar?, ¢Alguna vez ya habian resuelto
algo similar?, ¢Qué aspectos deben tomar en cuenta para que los resultados

obtenidos sean correctos?

Los alumnos respondieron a cada una de las preguntas, con lo que también fue
posible identificar la actitud que tenian hacia la clase de matematicas, los
conocimientos previos y llevar a cabo la retroalimentacion de las sesiones

anteriores.

El uso de material como la jirafa de las operaciones favorecio la participacion
voluntaria, de manera que al llevar acabo la retroalimentacion en cada clase de
manera directa mejoro el aprendizaje en los estudiantes, al momento en que ellos
aplicaban sus conocimientos y de forma indirecta por medio de la motivacién del
docente (Olivos, 2016).

Para finalizar este momento de la clase, se resolvieron algunas dudas sobre la

consigna para poder dar inicio a la socializacion.

Socializacion (20 min):

Se llevo a cabo la resolucion de la actividad de manera colaborativa. Por medio
del monitoreo de los procedimientos que desarrollaban los estudiantes, al resolver
cada uno de los ejercicios sin uso de la calculadora, fue posible observar que en
su mayoria llevaban a cabo la operacion siguiendo un orden de izquierda a

derecha, sin respetar el nivel jerarquico. Ejemplo;

20+5x38=
20+5=25

25x38 =950

254950 =975

Luego de que los colaborativos obtuvieran los resultados de las operaciones,

se les entregd una calculadora, dandoles la indicacion de que tenian que ingresar
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toda la operacion y no resolverla por partes. Al hacerlo de este modo, observaban
gue el resultado era distinto, por lo que el reto para ellos fue descubrir cdmo es
gue la calculadora operaba para emitir ese resultado.

Solo tres de los colaborativos encontré el orden en que debian efectuar las

operaciones luego de hacerlo en la calculadora.

Puesta en comun (15 min):

Al terminar el tiempo destinado a la socializacién de la actividad se paso6 a la
puesta en comun, en donde se seleccionaron algunos equipos para la exposicion

de sus resultados.

En este momento de la clase, se present6 ante el grupo la situacion de validar
si los procedimientos y respuestas del equipo que exponia eran 0 no correctas y

gué es lo que se recomendaba hacer para corregir estos resultados.

Los equipos que expusieron sus resultados, lograron deducir el orden en que la
calculadora efectua las operaciones, de modo que fue posible pasar a la actividad

final.

Al terminar la exposicion de los estudiantes, se hizo entrega de las manchas de
la jirafa a los alumnos cuyos equipos no habian logrado resolver la situacion, de
manera que se reflejara la comprension de la explicacion de sus comparieros. Se
indic6é que cada estudiante pasaria a colocar la mancha de la jirafa segun
considere el orden de la jerarquia de operaciones. Comenzando con el cuello para
las operaciones que se encuentran en paréntesis y terminando con los signos de
suma y resta que se localizaran en las patas. En ese momento, la jirafa tenia la
cara triste, de manera que les llamaba la atencién la expresion de la misma. Lo
gue es uno de los propésitos de la implementacion del material, atraer la atencion

de los estudiantes.
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Se pidi6 al grupo que entre ellos validaran si el orden era el correcto o no, la
mayoria de los estudiantes estaba de acuerdo, asi que la expresion en la cara de
la jirafa cambid.

Se dej6 de tarea realizar un dibujo en el que se indicara el orden que se sigue

en la jerarquia de operaciones centrandose en la organizacion de los signos.

Entre las tareas de los alumnos, pudo observarse que la mayoria de organizé
los signos de las operaciones de manera correcta, sin embargo, hubo quienes se
preocuparon mas en el disefio y estética del trabajo que en la organizacion.

Institucionalizacion (10 min):

Con la exposicion que dieron los estudiantes y del material ltdico utilizado, se
comunicé a los estudiantes que trabajar con la jerarquia de operaciones es
fundamental en la resolucion de diversos problemas y en distintas areas de la
matematica. Ademas, se relaciono este orden en otros contextos y la importancia
gue tiene para la organizacion, por ejemplo al efectuar una receta de cocina, al
realizar actividades diarias como bafarse, ir a la escuela, vestirse, etcétera. De
aqui que surgiera la importancia de seguir un orden en la aplicacion de las

operaciones en matematicas.

Hacer las alusiones de “orden” en diferentes escenarios en los que interactian
los alumnos, se considera ensefiar matematicas como si estuviesen aisladas, lo
gue conlleva a es una distorsién del conocimiento. Esto invitdé a reflexionar sobre
la manera en la que los docentes de matematicas llevan las practicas educativas a
los estudiantes, ya que resultaria util que la ensefianza de las mateméaticas fuera
mas alla de la asignatura y de su propio ambito especifico, de manera que se
consideren otras areas en las que se desarrolla el estudiante, para una mejor
comprensién de las mismas, de modo que se promueva la motivacion, y les sea
posible observar sus aplicaciones en diferentes espacios del entorno cotidiano en
el que se desarrollan.
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Finalmente se aplicO como instrumento de evaluacion una lista de cotejo
(ANEXO 0), correspondiente a la técnica de andlisis de desempefio, con la que
fue posible evaluar los conocimientos, habilidades y actitudes de los alumnos
durante el desarrollo de la clase. Los resultados de los estudiantes al realizar la
actividad fueron en su mayoria favorables y se observo que su actitud durante la
sesion beneficio el desarrollo de la clase y el ambiente de aprendizaje en el que se

desenvolvian.

Reflexion

El desarrollo de la clase fue bueno, ya que se cumplié con la intencion
didactica. Sin embargo, también se considera necesario tomar en cuenta las areas
de oportunidad del docente en formacion que van surgiendo a partir de las
experiencias de la practica. En cuanto a la aplicacion de la metodologia, se ha
logrado un avance, ya que el limitar cierto tiempo al desarrollo de una actividad,
permite que ésta sea mas productiva y se logre un mayor rendimiento en los

estudiantes.

3.2.3 “Rompecabezas con jerarquia” (plan 3/ 7)

La actividad consisti6 en que los estudiantes por medio del trabajo en
colaborativo resolverian calculos numéricos aplicando la jerarquia de operaciones.
De manera que con la obtencion de los resultados, podrian llevar acabo el armado

del rompecabezas que se les proporcioné.

Material:

El material didactico ludico que se propuso para la sesion de clase, constd de
un rompecabezas de 24 piezas, cada pieza tiene un niumero que corresponde a

cada una de las operaciones que se marcan por incisos en el tablero (ANEXO P).
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También se utilizé una hoja de trabajo en la que se proponian ejercicios para la
aplicacion de la jerarquia de operaciones, mismos que fueron tomados de las
consignas que proporciona la SEP.

Intencién didactica

Que los alumnos resuelvan calculos numéricos que implican la jerarquia de las
operaciones, ademas comuniquen informacion matematica para llegar a validar los

resultados obtenidos.

Organizacion

La organizacion del grupo fue de manera colaborativa, aplicando la
metodologia de situaciones didacticas. Comenzando con la verbalizacion de la
actividad, donde se dieron las indicaciones para realizar la misma, también se
establecieron las condiciones de trabajo y se fomento el respeto al acuerdo de
convivencia, posteriormente los estudiantes de manera colaborativa y sin el uso de
la calculadora pusieron en practica lo aprendido al resolver cada una de las
operaciones propuestas para armar el rompecabezas. Finalmente, se llevo a cabo
la puesta en comun, donde los estudiantes presentaron los logros obtenidos, en

este caso la imagen que se formaba al terminar la armazon del rompecabezas.

DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD (50 minutos)

Verbalizacion (5 min):

Para dar inicio a la clase, se completd la jirafa al colocar las manchas
correspondientes, ya que como Se menciona anteriormente éste material es
permanente. Posteriormente se llevé a cabo la lectura de la consigna y de las
instrucciones para realizar la actividad del rompecabezas, estableciendo las
condiciones para desarrollar el trabajo, fomentando también el respeto al acuerdo

de convivencia.
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Se dio lectura a las indicaciones de la actividad, dejando en claro a los alumnos
gue para la construccion del rompecabezas, las piezas deberian estar boca abajo,
de modo que solo pudiera verse el nimero que tenian en la parte de atras. Asi,
cada que resolvian una de las operaciones de los incisos, sélo tenian que buscar

este resultado y colocarlo en el sitio correspondiente.

Para descartar alguna inquietud sobre la actividad, se hicieron algunas
preguntas en las que se retroalimentaba un poco lo que los alumnos habian

trabajado hasta el momento.

Socializacion (25 min):

Se llevd a cabo la resolucion de manera colaborativa. Mientras que se realizé
el monitoreo a cada uno de los equipos de manera que se pudo identificar el
procedimiento que desarrollaban y las dificultades a las que se enfrentaban.
Debido a esta situacion, se realizé una intervencion, para hacer algunas preguntas
de reflexion que les permitieran a los estudiantes tener un mejor panorama sobre

la aplicacion de la jerarquia, entre estas preguntas se encuentran las siguientes:

Docente en Formacion (DF) Alumno (Ao)

DF: Al combinar operaciones como la adicion, la sustraccion, la multiplicacién y la

divisidn, ¢ cual de éstas cuatro es la que debe efectuarse primero?

Ao 1: Segun la jirafa en la que las ordenamos, de estas cuatro operaciones la que

debe realizarse primero son la multiplicacion y la division.

DF: Muy bien, es correcto. Pero... ;Qué sucede si en una misma operacion

encuentro a este par de operaciones?

Ao 1: No lo sé, no recuerdo muy bien.

60



Ao 2: En este caso, la primera que debemos de realizar es la que se aparezca

primero al efectuarla de izquierda a derecha.

DF: es correcto, en este caso se debe seguir el orden que acaba de mencionar su
comparfiera. Si tenemos dos operaciones y son del mismo nivel jerarquico se

efectlan de izquierda a derecha.

La intervencién docente fue apropiada, ya que os estudiantes concluyeron con
la actividad satisfactoriamente. Esto se realiz6 con la finalidad de guiar a los
alumnos a través de los conocimientos que tenian y que no recordaban de
momento. Todo ello para que pudieran realizar la actividad, ya que ningun

colaborativo habia tenido grandes avances.

Puesta en comun (10 min):

Se seleccionaron algunos equipos para la exposicion de los resultados, ya que
el tiempo no permitié la participacion de todos. Los colaborativos mostro el
rompecabezas que armaron, asi como también expresaron la manera en la que
resolvieron los calculos numéricos. En este momento, fue posible retomar la
manera en la que se aplica la jerarquia de las operaciones, y los alumnos

realizaron las operaciones que proponia la actividad.

Institucionalizacién (10 min):

Se realizaron algunos comentarios en como abordar la jerarquia y qué pasa
cuando en una misma operacion aparecen operaciones inversas del mismo orden

jerarquico.
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Para llevar a cabo la evaluacion de la actividad, se aplicé una lista de cotejo
perteneciente a la técnica andlisis del desempefio, la cual fue funcional para

evaluar los conocimientos, habilidades y actitudes de los estudiantes (ANEXO Q).

Reflexion

Al desarrollar este tipo de actividades el interés que se genera en los
estudiantes es vital, ya que es lo que permitira que las actividades sean concluidas
y pueda cumplirse con la intencion didactica establecida. Ademas, un punto muy
importante al realizar este tipo de practicas, es el establecimiento de un acuerdo
de convivencia que propicie un ambiente favorable de trabajo en donde esté
presente la comunicacion, el respeto, la corresponsabilidad y el trabajo
colaborativo.

3.2.4 “Cuatro cuatros” (plan 4/7)

Propoésito de implementacion: Identificar de qué manera influye el uso de
material ludico en la clase de matematicas, en el desempefio de los alumnos al

realizar operaciones que implican la jerarquia.
Material utilizado:

Tarjetas de nameros y signos de operaciones basicas, un par de paréntesis,
hojas de papel bond, lista de participacion, laminas con los elementos de las

operaciones basicas, consignas (ANEXO R).

La intencidén de la actividad es que los estudiantes comuniquen informacién
sobre la aplicacién correcta de la jerarquia de las operaciones, misma que les

permita determinar expresiones para obtener una cantidad ya definida.
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Desarrollo de la actividad (50 minutos)

Se plante6 a los alumnos el problema de Beremiz, actor principal en el libro El
hombre que calculaba. La actividad consiste en que los estudiantes realicen
calculos numéricos utilizando la jerarquia de las operaciones para obtener los
nameros del cero al nueve usando Unicamente cuatro cuatros y las operaciones
basicas. Se especifica que para encontrar los nimeros deben utilizarse solamente
cuatro cuatros y no pueden repetir operaciones bésicas, a excepcion de cuando

obtengan los nimeros seis y nueve.

Verbalizacion (5 min):

Para dar inicio a la clase, se completd la jirafa al colocar las manchas
correspondientes (Material permanente). Cabe mencionar que se invitd a
participar a los estudiantes de manera voluntaria, lo que mas impresiond, es que
un alumno muy timido en un principio, levanté la mano para reacomodar estas
piezas. Fue algo significativo, ya que es posible observar que el clima de trabajo
gue se tiene permite involucrar y motivar a los alumnos, una de las finalidades de

la aplicacion y organizacion de la secuencia didactica y el uso del material Iadico.

Se llevé a cabo la lectura de la consigna Cuatro cuatros, en la que se
encontraban las indicaciones para realizar la actividad, posteriormente se hicieron
algunas preguntas dirigidas a los alumnos para cerciorarse de que comprendieran

la consigna. Luego se resolvieron las dudas que surgieron:

DF. ¢ Qué creen que necesitamos saber para completar la actividad?
Aol. Primero conocer el orden de la jerarquia de las operaciones.
DF. ¢ Qué sucede si no recuerdo cual es el orden?

Ao2. Podemos ver la jirafa, porque ahi esta la jerarquia.
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DF. ¢ Alguien tiene otra duda?

Ao3. Yo si. Para hacer la actividad, ¢Es necesario usar los 4 cuatros para

encontrar alguno de los numeros del 0 al 9?
DF. Asi es, en la expresion que encuentren, deben utilizar los 4 cuatros.
Aol. ;Y también las cuatro operaciones basicas?

DF. No, otra de las condiciones es que Unicamente pueden utilizar una vez cada
una de las operaciones basicas y el par de paréntesis para definir la expresion que
dé como resultado un nimero del 0 al 9. A excepcion del 6, ya que para esta

expresion si pueden repetir uno de los signos.

Ao2. Ah bueno, déjeme ver si entendi. Tenemos que hacer expresiones que nos
den numeros del 0 al 9, pero para hacer cada una hay que utilizar 4 cuatros y
también las operaciones basicas sin que se repitan y el par de paréntesis que nos
dio. En el Unico niumero en el que podemos repetir un signo es al definir la

expresion para el numero 6.
DF. Muy bien, eso es lo que debemos hacer.

Se indico que lo que podian usar era el par de paréntesis que se les entregd

como material.

El proponer reglas o condiciones bajo las cuales se llevara a cabo la actividad
lidica propuesta, permitio crear en el espacio donde se desarrollo la actividad un
ambiente de trabajo mas organizado y con alumnos centrados en el cumplimiento
de la tarea escolar, Chapela (2002) menciona que a las reglas y los limites son
componentes esenciales de la libertad que permiten establecer un campo seguro
donde los jugadores, con riesgos razonados, y retos conscientes ,ejercitan sus
capacidades como: arriesgar, desafiar, imaginar, resistir o mantener la esperanza.
De manera que al conseguir la interaccion de los alumnos con el juego, fue
posible que se involucraran en la actividad y pudiera cumplirse la intenciéon

didactica del plan de clase.
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Socializacion (25 min):

Se llevo a cabo la resolucién de manera colaborativa. Ademas, se monitore6 a
cada uno de los equipos para identificar el procedimiento desarrollado y las
dificultades a las que se enfrentaron en el proceso.

Una observacion que llamé la atencion, fue que uno de los equipos no estaba
haciendo uso del material que se les dio, de modo que al realizar cada expresion,
olvidaban utilizar alguno de los cuatros o los paréntesis. De manera que se
intervino en el colaborativo, proponiéndoles usar el material, ya que de esta forma
s6lo deberian moverlo para ir obteniendo las expresiones. En un principio no les
agradé mucho la idea, pero conforme lo utilizaban, se les facilitd mas y lograron
concluir en el tiempo adecuado.

Durante éste momento de la clase, una observacion mas que se hizo, fue por
medio de una pregunta,

DF. ¢Una fraccion puede ser considerada como una division?

Aol. Si, una fraccion es una division, porque por ejemplo, para obtener un nimero

decimal, nada mas se hace la division para convertir el nUmero.

Esto debido a que se observd que algunos estudiantes utilizaban dos
fracciones y una division. Para la obtencion de alguno de los nimeros que pedia la

actividad.

Puesta en comun (15 minutos):

Se seleccionaron aquellos equipos en los que fue posible observar durante el
monitoreo que tenian algunos errores en el procedimiento y a quienes lo habian
realizado de manera correcta para que expusieran sus resultados y los procesos

para obtenerlos.
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Se pidi6 a los alumnos del primer equipo que mostraran el producto obtenido al
llevar a cabo la consigna, asi mismo, los deméas observaban los procedimientos
para validar los resultados. Se observd que a pesar de la intervencion que se
realizd, hubo equipos que utilizaron fracciones y division en una misma expresion,

por lo que fueron corregidos por los mismos alumnos durante la puesta en comun.

Con la expresion que mas tenian dificultad fue para obtener el nimero tres, ya
gue dentro de un paréntesis deberian escribir dos operaciones, una multiplicacién
y una resta, sin embargo, lo que hacian era llevar acabo la multiplicacion y dejar
para el final la resta que aparecia dentro del paréntesis, motivo por el que el

resultado que obtenian era incorrecto.

(4x4—4)=4=
16 +4—4 =
4-4=0

Otra situacion fue de quienes ubicaron el paréntesis solo para la multiplicacion,
esto fue corregido en este momento de la clase, para ello se seleccionaba a

algunos estudiantes para validar el proceso.

Institucionalizacién (5 minutos):

Se realizaron algunos comentarios sobre cdémo abordar la jerarquia de
operaciones cuando son utilizados los paréntesis, ya que a pesar de que se
estudié anteriormente, los alumnos no percibian que dentro de éstos podian
ubicarse dos operaciones.

Para la evaluaciéon de la actividad, se implementé una lista de cotejo
correspondiente a la técnica andlisis del desempefio, con la que se evaluaron los

conocimientos, habilidades y actitudes de los alumnos (ANEXO S).

66



Reflexion

Se considerdé que desarrollar este tipo de actividades generd interés en los
estudiantes y que para obtener resultados favorables es necesario acompafar a
los alumnos durante el desarrollo, a través del monitoreo de la actividad, ya que de
esta manera es posible atender las necesidades que se vayan presentando a
través de observaciones a los equipos o en ocasiones dando una guia para la

realizacion de la actividad.

Se observé que los alumnos estaban acostumbrados a una forma de trabajo
gue implicaba actividades en las que se realizaban ejercicios de mecanizacion,
situacion que se presento en el momento de la socializacion, de manera que se
invitd a los alumnos a utilizarlo mediante un ejemplo. Al ver que era mas sencillo
comenzaron a interactuar con el material logrando mayor interés, ya que entre
todos decidian la manera de organizar los elementos de la expresion para llegar a

un resultado correcto.

3.2.5 “Loteria jerarquica” (Plan 5/7)

La loteria es un juego tradicional muy conocido y sus reglas también, por lo que
la adaptacion que se hizo del mismo al campo de las matematicas resulta atractivo
para los alumnos, por ser algo que ya conocen. La forma en que se trabajo la
loteria jerarquica (ANEXO T) fue la siguiente: Se organizé al grupo en equipos de
5 personas, luego se entreg6 a cada uno de los alumnos una tabla de loteria, asi
como también una baraja y una bolsita con frijoles para que los localizaran segun

el nimero que se obtuviera.
Propdsito de implementacion

Con la aplicacion de esta actividad se pretendia fortalecer el uso de las

operaciones basicas, ya que los estudiantes estarian trabajando con ellas.
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La intencién didactica de la sesién fue que los estudiantes aplicaran lo
aprendido sobre la jerarquia de operaciones, mientras realizaban y generaban

calculos numéricos con operaciones basicas.

Inicio (10 minutos):

Se dieron las indicaciones de manera escrita para el desarrollo de la actividad,
destacando las condiciones bajo las que se efectuaria (reglas del juego), una de
ellas fue que lo alumnos no debian utilizar calculadora, se les permitia hacer uso

de una hoja y un lapiz por si requerian hacer algunos calculos.

Para que no existiera duda de como llevar a cabo el juego se ejemplificé a los
alumnos la manera en la que podian ganar, dando las indicaciones del juego.
Finalmente, se resolvieron algunas inquietudes de los alumnos, entre ellas una
gue llamo la atencién, ya que un alumno mencion6é que como seria la manera de
calificar la actividad, puesto que el juego era de suerte. Ante esta situacion, se
recordo al estudiante los criterios de evaluacion, en donde se asigna cierto valor a
la participacion, por lo tanto, para comenzar a evaluarlo, se consideraria
principalmente su asistencia y participacion en el juego. Ademas, se mencioné al
grupo en general, que serian observados para poder evaluar la forma en que
desarrollan la actividad y asi mismo el trabajo que realiza cada uno de ellos, con la

finalidad de emitir una calificacién al término de la sesion.

Desarrollo (30 minutos):

Los estudiantes estaban organizados en el lugar que les parecié mas cémodo,
siempre y cuando fuera dentro del aula, ya que las condiciones ambientales no

fueron muy favorables ese dia.

68



Comenzaron a jugar, entre ellos decidieron quién iba a leer las cartas y como
iba a ser el rol que seguirian, de modo que quien leia la carta no decia la
respuesta, si no que los demas serian quienes tendrian que realizar el calculo

para poder colocar la ficha en el nimero correspondiente.

Se observaba que aunque al inicio algunos alumnos solo copiaban el resultado
al compafiero de al lado, luego se adentraron en la actividad y buscaban realizar el
calculo més répido. Y en ocasiones, validaban el resultado del compafiero de al
lado, compartiendo la justificacion del resultado, es decir, daban explicaciones al
compaiiero para que llegara al resultado correcto.

Una observacion mas fue que al iniciar la actividad se menciondé a los
estudiantes que podian hacer uso de sus libretas para realizar las operaciones de
manera escrita si lo consideraban necesario. Ademas se prohibiéo el uso de
calculadoras y celulares. Al inicio no recurrian al uso de ningun material,
posteriormente los alumnos comenzaron haciendo uso de la libreta para realizar

los calculos, pero luego, lo hacian mentalmente, algo muy significativo.

Cierre (10 minutos):

Para finalizar la actividad, se organizé al grupo alrededor del salén, para que

externaran sus experiencias, lo que les gusto o no de la actividad.
Entre estos comentarios se encuentran los siguientes:

Aol. La actividad estuvo muy divertida. jMe gusté mucho!

Ao2. Me sirvi6 para hacer calculos mentales mas rapidos

Ao3. Con la actividad pude aplicar la jerarquia de operaciones de una manera mas

facil y me gust6 poder ayudar a los demas.
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Ao4d. Me parecié muy interesante la forma en la que jugamos loteria, no imaginaba

gue se pudiera jugar con un tema de matematicas.
A05. Jugando se me paso muy rapida la clase

Los comentarios de los estudiantes fueron de suma importancia, ya que es
posible observar el cambio de actitud de los alumnos hacia el estudio de las

matematicas, o por lo menos un avance en el logro de este objetivo.

Reflexion

La aplicacion de la actividad, deja aprendizaje tanto para el docente, como para
los alumnos. En cuanto a la préactica, esta vinculado con el reto permanente al que
deben aferrarse los profesores de matematicas, hacer practicas que sean
interesantes e innovadoras que provoquen en el alumno interés hacia el estudio

de la asignatura.

En lo correspondiente al alumno, saber que el aprendizaje de las matematicas
no siempre tiene que ser cansado, sino que también se puede aprender mediante

actividades ludicas y dinamicas en donde ponen en practica los conocimientos.

3.2.6 “Creando ando” (Plan 6/7)

La actividad que se implementd fue llevar a los alumnos a la resolucion de
problemas que implicaran la utilizacién de la jerarquia de operaciones, de modo
gue fortaleciera el uso de las operaciones basicas y la implementacién de las

mismas segun la problemética a resolver.
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Propdsito de implementacion

El llevar cabo esta actividad, consistio en que los estudiantes a partir de sus
conocimientos sobre el entorno y la experiencia personal, intentaran crear
problemas que pudieran ser resueltos a partir de una expresién numérica la que
involucraria el uso de operaciones basicas y jerarquia de operaciones. Ya que de
esta manera seria mas facil distinguir qué tanto habian comprendido los

estudiantes y para qué tipo de problemas estaban preparados.
Material utilizado:

Tarjetas con palabras diversas (ANEXO U)

Organizacion

Se organiz6 al grupo en colaborativo, posteriormente cada uno de los
integrantes tomo una tarjeta que contenia palabras diversas, tales como nombres

de personas, animales, objetos, alimentos, etcétera.

El reto para los estudiantes, es que tendrian que disefiar un problema en el que
se involucraran todas las palabras que seleccionaron, sin olvidar que la finalidad
era establecer una expresion que al resolverla con la aplicacion de la jerarquia de

operaciones, lograra emitir el resultado correcto al problema planteado.

Desarrollo de la clase (50 minutos)

Verbalizacion (5 minutos):

Se dio a los alumnos una hoja en la que se encontraban las indicaciones sobre
la actividad a desarrollar, comenzando con que cada uno de los miembros del
colaborativo tomaria una de las tarjetas que se encontraban en la mesa y las

llevarian al sitio donde se ubicd su equipo, después la actividad a realizar era la

71



creacion de un problema, en el que tendrian que retomar todas las palabras que
los integrantes de su equipo tomaron. Se pidié a los estudiantes que la solucion
del problema deberia ser una expresiébn numérica a la que una vez aplicando la
jerarquia de operaciones, el resultado tenia que ser congruente con el problema
planteado.

Finalmente, se preguntd si existia alguna duda sobre la actividad a realizar, de

manera que solo se presento una interrogante:
Aol: ;Vamos a resolver el problema cuando terminemos de crearlo?

DF. Si, el problema debe estar resuelto aplicando sus conocimientos sobre

jerarquia de operaciones.

Aol: Gracias

Socializacién (25 minutos):

Cada miembro del colaborativo pas6 a tomar una de las tarjetas y se la llevo a
su lugar. Mientras los estudiantes buscaban la manera de generar un problema
fue posible observar como el trabajo colaborativo estaba siendo de gran ayuda
para el cumplimiento del propdsito que tenian los alumnos. Ademas, era posible
identificar que el manejo de las operaciones basicas se daba con mayor facilidad
de modo que estudiantes que no identificaban signos segun la prueba de

diagndstico, lograban hacerlo y aplicarlos segun la situacion que se les presenté.

A través de la actividad se promovieron competencias matematicas, tales
como; el comunicar informacién matematica, ya que los alumnos expresaban de
manera escrita e interpretaban los posibles problemas que podian generar a partir
de la informacion que tenian, para que se diera solucion por medio de la aplicacion

de lo aprendido sobre jerarquia de operaciones.
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Dos de las competencias que mas estuvieron presentes fueron el validar
procedimientos y resultados, puesto a que ésta no sélo se llevdé a cabo en la
socializacion de la clase, sino también durante el momento de la puesta en comun,
donde fue fundamental que los estudiantes expositores conocieran y justificaran la
forma en que dieron solucion a la problematica propuesta, utilizando ademas el
lenguaje matematico. Finalmente, los estudiantes interactuaron con la
competencia del manejo de técnicas eficiente, y esto fue durante toda la sesion de
clase, ya que los alumnos realizaban calculos fiables y organizaban de diferentes
formas la representacion de la informacion, utlizando adecuadamente las

operaciones en la resolucion del problema (SEP, 2011).

Al terminar de plantear la problematica, los alumnos llevaron a cabo su
resolucion, algo que se observod, es que no les resultd dificil, ya que para crearlo
estuvieron haciendo algunas pruebas hasta conseguir el objetivo. Hubo
estudiantes cuya actividad les resulté algo compleja, sin embargo, con el apoyo de
los demas lograron proponer algunas ideas y complementarlas entre todos para

concluir.

Puesta en comun (15 minutos):

En este momento de la clase, se seleccioné a los colaborativos que se observo
tuvieron mas dificultad al realizar la actividad y a quienes lo habian hecho de
manera correcta, para que presentaran el producto obtenido y la forma en la que
se daba solucion mediante la aplicacion de la jerarquia de las operaciones a la

expresion que formularon.
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Los estudiantes estaban atentos a la explicacion que daban sus compaferos y
expresaban algunas inquietudes, mismas que fueron contestadas por quienes

estaban al frente.

Institucionalizaciéon (5 minutos):

Partiendo de las aportaciones que hizo cada uno de los colaborativos, se llevo
a los estudiantes a considerar que las matematicas son aplicables a cualquier
entorno que los rodea y que en algin momento determinado deberan recurrir a
ellas para dar solucion a una situacion de la vida cotidiana. Ademas, se les planted

una pregunta en general y que responderian de manera voluntaria:

DF. ¢Qué tan importante creen que sea encontrar la utilidad de los contenidos de

matematicas en la vida cotidiana?

Aol. Yo pienso que es muy util, porque asi podemos saber cuando aplicar lo que

nos ensenan.

Ao2. El conocer la utilidad de lo que aprendemos, nos sirve para poder resolver

problemas de la vida cotidiana y hace que nos interesemos mas en la materia.

Ao3. La actividad que realizamos nos ayuda saber que las matematicas no solo
son problemas a resolver, si no que nosotros también podemos proponerlos, pero

para eso es necesario primero saber matematicas.
DF. Muy bien, gracias por sus aportaciones.

La evaluacién de la sesion se llevo a cabo mediante una rabrica, aplicada a la
técnica Analisis del desempefio, en la que podia evaluarse conocimientos,
habilidades y actitudes de los estudiantes (ANEXO V).

74



Reflexién

Dar a los alumnos la oportunidad de usar su imaginacion fue muy interesante y
aun mas cuando se trata de la clase de matematicas. Ya que en ocasiones se
subestima mucho el conocimiento y las capacidades de los alumnos, ya que en
por lo regular el docente piensa que si no es €l quien propone y resuelve los
problemas, los alumnos no aprenden. Sin embargo, luego de desarrollar esta
actividad, fue posible romper con esas barreras y miedos a no entender cémo
piensan los alumnos (SEP, 2011), uno de los mayores desafios docentes, puesto
gue la actividad resulté interesante y se podria decir que fue superada la intencion
didactica.

3.2.7 “Twister ordenado” (plan 7/7)

Es un juego que implica diferentes habilidades y capacidades, que ayudaran al
participante a salir victorioso en la contienda. El tomar esta actividad como cierre
de la secuencia didactica, tuvo como objetivo que los alumnos pusieran en
practica los conocimientos adquiridos a lo largo de la aplicacion de cada actividad.
En esta ocasion, no solo pondrian en juego sus conocimientos matematicos, sino

también sus destrezas fisicas.
Propdsito de implementacion

Evaluar los conocimientos adquiridos sobre el contenido 8.3.1 Resolucion de
célculos numéricos que implican utilizar la jerarquia de operaciones y los
paréntesis, si fuera necesario en problemas y calculos con nimeros enteros y
fraccionarios (SEP, 2011).

Descripcién de la actividad

En esta ocasion, el material toma como principal caracteristica, ser un

motivador al desempefo de los alumnos durante la clase, ya que para evaluar los
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conocimientos adquiridos, se aplico una prueba escrita. Al término de la aplicacion
de la prueba la competencia se llevaria a cabo por equipos, razén por la que se
estableci6 cierto tiempo para dar respuesta al examen. El “Twister ordenado” se
consideré como una propuesta mas de material ludico (ANEXO W), puesto que los
estudiantes resolvieron diferentes problemas en los que se aplicaba lo aprendido
sobre el contenido matematico y posterior a ello, se daba pauta a la participacién
en el juego.

Desarrollo de la clase (50 minutos)

Inicio (20 minutos):

Para dar inicio a la actividad, se entregd a los alumnos una hoja de
indicaciones para realizar la actividad, mencion0 que ésta se llevaria a cabo en la
cancha de la escuela, se menciond que solo tenian veinte minutos para resolver la
prueba y al terminar, deberian registrar sus respuestas en una hoja.
Posteriormente pasarian a uno de los tableros de manera colaborativa y

competirian con otro de los equipos.

Las condiciones bajo las que se llevaria a cabo la actividad, era que deberian
estar activos todos los miembros del colaborativo, de manera que se turnarian
para encontrarse en la lona. Se pidi6 a los estudiantes que salieran del aula y se
concentraran en los comedores de la institucion, puesto a que se localizan cerca

de la cancha donde estaban los tableros del Twister.

Desarrollo (35 minutos):

Se entreg6 a cada uno de los alumnos una prueba escrita de opcion mdultiple

gue constaba de nueve problemas en los que deberian formular la expresiéon que
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permitiera encontrar el resultado de la situacién y ademas tres operaciones que

deberian resolver por medio de la jerarquia de operaciones.

Los alumnos comenzaron con la resolucién de los problemas del examen,
aplicando lo aprendido a lo largo de la secuencia, los estudiantes registraban al
reverso de la hoja las operaciones realizadas para la seleccion de la respuesta

correcta.

Cuando faltaban dos minutos del tiempo destinado a la resolucion del examen,
se pidié a los alumnos que registraran sus respuestas en una hoja, ya que debian
entregar la prueba.

Posteriormente, los estudiantes se reunieron con sus respectivos colaborativos
para jugar al Twister, se indic6 que cada vez que ganaran se les sumaria a la

calificacion obtenida en el examen una décima extra.

La dinamica del juego fue la siguiente: en un contenedor se encontraban
circulos de los colores de la lona del Twister. Cada uno de los circulos tenia un
namero correspondiente a una de las preguntas del examen, por el otro lado de la
ficha, se encontraba el nombre de la extremidad que el compafiero que estaba en

la lona deberia localizar.

En el tablero, estaban organizados veinte circulos de cuatro colores diferentes,
gue tenian las letras A, B, C y D correspondientes a los incisos del examen. De
modo que si alguno de los equipos sacaba del contenedor una ficha de color azul,
con el numero cinco y con la indicacion de mano derecha, el alumno que se
encontrara en el tablero del mismo colaborativo, deberia colocar la mano derecha
en uno de los circulos de color azul, sin embargo, éste circulo deberia

corresponder al inciso que en el examen seleccionaron, por ejemplo, A.
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Cierre (5 minutos):

Se pidié a los alumnos que realizaran algin comentario por escrito sobre la
manera en la que se llevd a cabo la evaluacion. Asi como también algunas
posibles sugerencias que harian respecto a la dinamica del trabajo. Inclusive se

menciono que si no fue de su agrado podian externarlo.

Reflexién de la evaluaciéon de la secuencia.

Realizar la evaluacion de esta forma permitié en primera instancia sacar a los
alumnos de la rutina, es decir, de recibir la clase de matematicas dentro del aula,
ademas de ello, que por medio del trabajo colaborativo realizaran la prueba

escrita.

Para que la actividad rindiera buenos resultados fue necesario establecer un
acuerdo de convivencia en conjunto con la docente titular y las opiniones de los
estudiantes al inicio del ciclo escolar, en el que los alumnos se responsabilizaban
de su actitud durante el desarrollo de las sesiones. Esta situacion permitio a los

alumnos autorregularse al momento de interactuar con los comparieros.

La evaluacion permitié identificar el avance de los estudiantes en cuanto a:
conocimientos adquiridos, habilidades y la actitud. Al realizar un analisis de los
resultados de las pruebas escritas fue posible determinar el conocimiento de los
alumnos reflejado en la resolucion de problemas que implicaban utilizar la
jerarquia de las operaciones basicas, dénde fue evaluado el procedimiento

utilizado para obtener un resultado.

Con la aplicacion de la prueba escrita se favorecio en los alumnos la
comprension, ya que para resolver las situaciones planteadas, primero tenian que
comprender que le planteaba para luego llevar a cabo el procedimiento que les

permitiera encontrar el resultado correcto.
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Se observé que dentro de las dificultades que mas presentaban los estudiantes
correspondian a: la aplicacion de la jerarquia al resolver problemas 3.5%, realizar
las operaciones que estaban en paréntesis primero 7%, realizar operaciones de
izquierda a derecha 3.5, efectuar incorrectamente calculos que impliquen dividir

3.5%, utilizar la ley de los signos 17.5%.

Tabla 1

Principales dificultades al realizar la prueba.

Principales dificultades al realizar la prueba

Numero de
No. Indicador alumnos PORCENTAJE
1 Aplicar la jerarquia al resolver problemas 1 3.5%
Realizar las operaciones que estaban en paréntesis
2 primero 2 7.0%
3 Las operaciones se realizan de izquierda a derecha 1 3.5%
4 Efectuar incorrectamente calculos que impliquen sumar 0 0.0%
5 Efectuar incorrectamente cdlculos que impliquen restar 0 0.0%
Efectuar incorrectamente calculos que impliquen
6 multiplicar 0 0.0%
7 Efectuar incorrectamente cdlculos que impliquen dividir 1 3.5%
Efectuar incorrectamente calculos que impliquen
8 numeros decimales 5 17.5%
9 Utilizar la ley de los signos 3 10.5%

Fuente: Elaboracién propia

La siguiente grafica representa la cantidad de alumnos que presentan las
dificultades mencionadas anteriormente, en dénde resulta que es muy bajo el
porcentaje de alumnos que presenta dificultad para llevar a cabo la aplicacion de
la jerarquia de operaciones en la resolucién de problemas. Ademas, un aspecto
mas que destacar, es el hecho de que el indicador en el que mas dificultas se
encontrod, fue realizar operaciones que impliquen el uso de nimeros decimales. Lo
gue conduce a considerar que la aplicacion del material Iadico al abordar la
jerarquia de las operaciones fue funcional en los estudiantes y en el avance de los

aprendizajes esperados.
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Principales dificultades al realizar la
prueba
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Figura 1. Principales dificultades al realizar la prueba

Entre las habilidades que se favorecieron con la aplicacion de la actividad, que

se mencionan en el Libro para el maestro (SEP, 1994) se encuentran:

La habilidad de calcular, ya que los estudiantes establecieron relaciones
entre los datos que tenian cada uno de los problemas para de esta manera
determinar el procedimiento que seguirian para la obtencibn de un
resultado.

La habilidad de comunicar y no solamente porque la actividad se llevé a
cabo de manera colaborativa, si no que fue necesario para que los
estudiante pudieran interpretar lo que el problema les brindaba, de modo
gue fuera posible encontrar una solucion.

La habilidad de generalizar, ésta se favorecié en gran medida, ya que los
estudiantes estaban conscientes de la aplicacion de la jerarquia de
operaciones. Ademas, lograron establecer un orden y desarrollarlo en la

resolucién de problemas.

Un aspecto fundamental que forma parte de los objetivos del presente

documento, fue generar en los estudiantes interés por desarrollar las actividades,
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y al mismo tiempo fomentar la participacion. Con la implementacion del material
ludico, fue posible observar en los alumnos un gran cambio en cuanto a la actitud
con la que asistian a la clase de matematicas, ademas de que la motivacion entre

los colaborativos estaba constante.

Otra de las formas en las que se reflejaron los resultados de la aplicacion del
material ladico, fue en la asistencia, ya que no se presentd gran ausentismo en la
clase de mateméaticas durante la aplicacion de la secuencia. Situacién que se
considera beneficio el rendimiento académico de los estudiantes en la asignatura
de Matemadticas, debido a que las actividades estaban vinculadas una con otra, de
modo que era mas facil llevar a cabo la gradualidad de la adquisicion del

conocimiento.

Comparacion de la evaluaciéon del diagndéstico con la evaluacion final

Al comenzar las jornadas de practica con el grupo de estudio, fue posible
conocer el nivel de conocimientos con el que contaban los alumnos, determinando
gue no era propio para el nivel educativo en el que se encontraban. Se destaco
gue una de las principales problematicas dentro del grupo estaba relacionada con
el manejo de las operaciones basicas. Por esta razon, el desarrollo del presente
documento se enfoco al tratamiento de esta situacion a través de material ladico,
para generar en los estudiantes interés y mejorar la actitud hacia el estudio de las

matematicas.

Con la aplicacion de la secuencia didactica y las actividades propuestas en las
gue se integro el material ludico, fue posible reflexionar sobre la manera en la que
se generd interés en los alumnos, situacion que favorecié el ambiente de
aprendizaje dentro del aula, asi como también el aprendizaje de la jerarquia de

operaciones en los alumnos.

Durante el desarrollo de cada una de las sesiones de clase fue posible
observar la manera en la que los alumnos adquirian y mejoraban cada vez mas el

manejo de las operaciones basicas. Un aspecto mas que favorecié el aprendizaje
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de los estudiantes, fue la comunicacion que surgié a través del trabajo en
colaborativo, ya que el intercambio de ideas posibilitd una mejor construccion del

conocimiento.

Al término de la aplicacion de la secuencia didactica, fue posible evidenciar que
en su mayoria los alumnos tuvieron un mejor dominio de las operaciones basicas,
se considera que esto se debié al material aplicado, ya que los estudiantes
realmente se adentraban en la actividad y dificilmente se distraian. A continuacién
se muestra una grafica que permite observar el avance en el nivel de desempefio
de los alumnos al final de la aplicacion de la secuencia didactica en comparacion

con el diagndstico aplicado al inicio del ciclo escolar 2018 — 2019.

Comparacion del diagndstico con la
evaluacion final.
30
25
20 B Aprobados con calificacion de
10a9
15 B Alumnos con calificacién de 8 a
6
10 Alumnos con calificacion de 5 a
0
5
0 .
Diagndstico Evaluacidn final

Figura 2. Comparacion de los resultados del diagnéstico con los obtenidos en la evaluacion final

Al obtener los resultados de la evaluaciéon final, fue posible determinar el
avance que los estudiantes habian logrado de acuerdo al aprendizaje esperado
correspondiente al Programa De Estudios de Secundaria 2011. Por otra parte,

cabe mencionar que posterior a la aplicacion de la secuencia didactica, fue posible
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identificar que los alumnos aplicaban de manera mas eficiente cada una de las
operaciones bésicas, ademas de que se apropiaron de algunas palabras del
lenguaje matematico y las hacian explicitas durante el desarrollo de cada clase.

Un caso especifico corresponde a una alumna involucrada en un ambiente
familiar complejo, y con promedio reprobatorio en la mayoria de las asignaturas,
caracterizada por ser timida, aislada en cada una de las clases y ausentarse de
dos a tres dias cada semana. Se observé que su rendimiento mejoré al utilizar
este tipo de materiales, ya que fue posible fomentar su participacion e involucrarla
con sus comparieros, debido a que la organizacion solicitada en su mayoria era en
colaborativo. Ademas, posterior a la aplicaciéon de la secuencia, fue posible
observar que el conocimiento en la alumna permanecia, ya que identificaba y tenia
un mejor dominio en las operaciones basicas.

Sk -1\::.:1.1;?“_:-{‘51

Figura 3. Comparacion de los resultados del diagndstico con los obtenidos en la evaluacion final donde se
observa el avance en el manejo de operaciones basicas.
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IV.  CONCLUSIONES

La creacion del presente documento presentd un reto, ya que fue necesario
poner en préctica los conocimientos adquiridos de la estancia en una institucion
como lo es la Escuela Normal del Estado de San Luis Potosi, misma que exige a
sus alumnos contar con cada uno de los rasgos del perfil de egreso. De manera
gue para llevar acabo el desarrollo de este trabajo, fue necesaria la dedicacion y
aplicacion de lo aprendido.

Por estas razones, resultd6 muy agradable la experiencia que surgié de la
aplicacion de una secuencia didactica conformada por actividades en las que el
material ludico resulto ser uno de los factores primordiales para el cumplimiento de

los propoésitos y metas establecidas.

La elaboracién del material ludico, representd una muestra de los aprendizajes
gue se adquirieron a lo largo de la formacién académica, dentro de la escuela
normal del Estado de San Luis Potosi, estos saberes y con el conocimiento del
entorno donde se desarrollaron las jornadas de Trabajo Docente fue posible la
aplicacion de una secuencia didactica en la que con el uso del material Iudico se
pretendia desarrollar en los alumnos el conocimiento de la Jerarquia de las

operaciones basicas.

Con la aplicacion de una encuesta (ANEXO X), fue posible recatar el gusto de
los estudiantes hacia las actividades interesantes, entretenidas y faciles, con las
gue aprendieran mientras se divertian. A partir de estos resultados se realizaron
adaptaciones para la elaboracion del material ludico aplicable, asi como también
determinar algunas problematicas nuevas que surgen de la interaccién continua

con los alumnos de la institucion.

Luego de revisar y hacer un andlisis de los resultados fue posible obtener el
porcentaje de satisfaccidon de los alumnos sobre cada uno de los materiales

implementados. Reflejando que un 60% los considera que la loteria es uno de los
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materiales que mas agradd y entre las observaciones se destac6 que por medio

de esta actividad les fue posible aplicar lo aprendido mientras se divertian.

Otro de los materiales que agrad6 al alumnado en un 40% fue el Twister, ya
gue la actividad complementaria a la prueba escrita aplicada, en la que aparecian
operaciones combinadas y problemas en los que se aplicaba la jerarquia de las
operaciones, esto lo realizaron en otro espacio fuera del aula de clases y ademas
les agrad6 poder jugar con sus compafieros mientras resolvian los problemas

matematicos.

El rompecabezas con jerarquia, fue un material elaborado que consta de 25
piezas, cada una tiene el resultado de una de las operaciones combinadas que
resolverian los alumnos de manera colaborativa, tuvo un 25% de aceptacion en
los alumnos, para satisfacer la curiosidad de saber cual era la imagen resultante, a
pesar que en un principio mencionaban que deberian resolver muchas

operaciones.

En cuanto a la Jirafa de las operaciones, permitio que tuvieran presente la
organizacion descubierta sobre el orden jerarquico al obtener una solucion a los
célculos numeéricos propuestos, este material resulté tener un 5% de agrado, esta
afirmacion se hace con base a los comentarios de los alumnos donde indicaban
gue les gustaba el material, pero que preferian actividades donde todos pudieran

utilizarlo al mismo tiempo.

Finalmente se encuentran las tarjetas del juego cuatro cuatros, las cuales
fueron funcionales al momento de realizar la actividad, ya que entre todos
proponen la operacion a realizar para obtener un resultado definido. Sin embargo,
este material no fue una actividad muy representativa, pues sélo obtuvo un 3% en
la encuesta aplicada ya que el material utilizado no fue tan relevante aunque logré

gue la intencién didactica de la sesién se cumpliera.
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Uno de los posibles temas de estudio que pudieran llevarse a cabo luego de la
aplicacion de esta secuencia, seria determinar el impacto que tiene que los
alumnos de educacién secundaria dominen las operaciones elementales en la

transicion de la aritmética al algebra.

El abordar la secuencia didactica, permitié reflexionar sobre las mejoras que se
puede hacer al trabajo propuesto, de manera que se beneficie la calidad de la
educacion de los alumnos. Misma que se vera reflejada en el desarrollo de las
competencias y habilidades matematicas, asi como en el cumplimiento de los

aprendizajes esperados.

Cada una de las experiencias adquiridas en las jornadas de practica dentro de
las diversas instituciones, contribuyeron al desarrollo profesional de la autora del
presente documento, ya que a través de la convivencia con los estudiantes y con
cada uno de los tutores, fue posible desarrollar la identidad docente que sin duda
ha de caracterizar cada una de las sesiones de clase que se impartiran durante la

profesion.

De acuerdo a los rasgos del perfil de egreso se considera que los que mas se
vieron favorecidos con el desarrollo del presente documento son las competencias
didacticas al desarrollar la secuencia aplicada y elaborar cada uno de los
materiales con que se trabajaron las actividades. Con relacion a la identidad ética
y profesional, se fortalecio, ya que la practica docente fue mas extensa y se pudo
establecer mas comunicacion tanto con los maestros como con los alumnos,
situacion que permiti6 mejorar cada vez mas y establecer algunas de las
caracteristicas para el manejo y tratamiento de situaciones que pueden

presentarse.

Otro de los rasgos que se favorecio fue el dominio de contenidos, ya que para
disefiar la secuencia fue necesario hacer una vinculacion con los temas
relacionados al que se aborda en la secuencia, asimismo buscar la manera de
recuperar conocimientos previos de los alumnos para la aplicaciéon del material

gue se elaboro.
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A. Guia de observacion
ORGANIZACION FORMAL DE LA ESCUELA

1. ¢Con qué departamentos cuenta la institucion para brindar apoyo a los
adolescentes?

2. ¢La escuela recibe apoyo de algin programa gubernamental para la
mejora de la misma?

3. ¢Qué actividades extracurriculares ofrece la institucion?

INFRAESTRUCTURA

Aspecto Si/ No Observaciones

NUmero de aulas

Bafos

Luz eléctrica

Canchas

Cubiculos

Prefecturas

Sala de maestros

Biblioteca

Salén de musica

Aula de medios

Sala HDT

Laboratorio

Cooperativa

Bebederos

Internet

Rampas

Enfermeria

Trabajo social

CONTEXTO AULICO

Ventanas

Puertas

Equipo multimedia

[luminacion

Archiveros




Mesabancos

Catedra

Pizarréon

Canon

Computadora

Escritorio

Silla para el maestro

Mesa para el maestro

NUmero de alumnos

Piso

Céamaras de seguridad

CONTEXTO AULICO

1. ¢El espacio destinado al aula es adecuado para el desarrollo fluido de la
clase?

2. Cuales son las normas o reglas que debe cumplir el alumno dentro del
salon en la clase de matematicas?

3. El saldn es fijo para que los alumnos reciban sus clases o se tienen que
cambiar de un aula a otra?

4. ¢Qué actividades predominan dentro de la clase de matematicas?

5. ¢Qué situaciones se presentan con mayor frecuencia dentro del grupo?

6. ¢Como es la relacién entre los alumnos del grupo?




FAMILIA

7. ¢Como se involucran los padres de familia en el funcionamiento de la
escuela y la educacion de sus hijos?

8. ¢Qué problematicas se presentan con mayor frecuencia fuera de la
escuela?

9. ¢Qué les parece el servicio que la institucién ofrece a sus hijos?

DIAGNOSTICO

10. ¢Cudles son los problemas que se presentan con mayor frecuencia
dentro de la institucion y como los soluciona?

11..Qué estrategias utiliza para mantener el orden dentro del plantel?

GESTION ESCOLAR

12.¢En qué se basa la ruta de mejora especificamente en el area de
matematicas?

13.¢,Con qué estrategias mantienen la comunicacion los docentes de
matematicas para llegar a acuerdos que eleven el nivel de desempefio
en los alumnos y en la escuela en general?

14.;De qué manera colaboran la asociacion de alumnos y padres de
familia para el mejoramiento de la escuela?



B. Test de estilos de aprendizaje VARK (Visual, Auditivo, Lector, Kinestésico)

CUESTIONARIO VARK. ¢(Como aprendo mejor?

Translated into Spanish in 2007 by Raul Samano Galindo and Eduardo Preciado
Delgado.

Con este cuestionario se tiene el propésito de saber acerca de sus preferencias
para trabajar con la informacion. Seguramente tiene un estilo de aprendizaje
preferido y una parte de ese Estilo de Aprendizaje es su preferencia para capturar,
procesar y entregar ideas e informacion. Elija las respuestas que mejor expliquen
su preferencia y encierre con un circulo la letra de su eleccion. Puede seleccionar
mas de una respuesta a una pregunta si una sola no encaja con su percepcion.
Deje en blanco toda pregunta que no se aplique a sus preferencias.

Preguntas:

1.

4.

Va a elegir sus alimentos en un restaurante o café. Ud.:

a) Escucharia al mesero o pediria recomendaciones a sus amigos.

b) Observa los que otros estan comiendo o las fotografias de cada platillo.

c) Elegiria algo que ya ha probado en ese lugar.

d) Elegiria a partir del menda.

Esta utilizado un libro, CD o sitio web para aprender como tomar fotografias con su

nueva cadmara digital. Le gustaria tener:

a) La oportunidad de hacer preguntas que le hablen sobre la camara y sus
caracteristicas.

b) Instrucciones escritas con claridad, con caracteristicas y puntos sobre qué
hacer.

¢) Muchos ejemplos de fotografias buenas y malas y cobmo mejorar.

d) Diagramas gue muestren la cAmara y que hace cada una de sus partes.

Un grupo de turistas desea aprender sobre los parques o las reservas de vida

salvaje en su area. Ud.:

a) los llevaria a un parque o reserva y daria una caminata con ellos.

b) les mostraria figuras de Internet, fotografias o libros con imagenes.

c) les daria libros o folletos sobre parques o reservas de vida salvaje.

d) les daria una platica acerca de parques o reservas de vida salvaje.

Recuerde la vez cuando aprendi6 como hacer algo nuevo. Evite elegir una

destreza fisica, como montar bicicleta. ¢ Como aprendié mejor?:

a) siguiendo instrucciones escritas en un manual o libro de texto.



b) viendo una demostracion.
c) escuchando la explicacién de alguien y haciendo preguntas.
d) siguiendo pistas visuales en diagramas y gréficas.
5. Ha acabado una competencia o una prueba y quisiera una retroalimentacion.
Quisiera tener la retroalimentacion:
a) escuchando a alguien haciendo una revision detallada de su desempefio.
b) utilizando ejemplos de lo que ha hecho.
c) utilizando gréficas que muestren lo que ha conseguido.
d) utilizando una descripcion escrita de sus resultados.
6. Va a cocinar algun platillo especial para su familia. Ud.:
a) utilizaria un libro de cocina donde sabe que hay una buena receta.
b) hojearia un libro de cocina para tomar ideas de las fotografias.
c) pediria sugerencias a sus amigos.
d) cocinaria algo que conoce sin la necesidad de instrucciones.
7. Esta planeando unas vacaciones para un grupo de personas y desearia la
retroalimentacion de ellos sobre el plan. Ud.:
a) utilizaria un mapa o un sitio web para mostrar los lugares.
b) describiria algunos de los atractivos del viaje.
c) les llamaria por teléfono, les escribiria o les enviaria un e-mail.
d) les daria una copia del itinerario impreso.
8. Tiene un problema con su rodilla. Preferiria que el doctor:
a) le mostrara con un diagrama qué es lo que esta mal.
b) utilizaria el modelo plastico de una rodilla para mostrarle qué esta mal.
c) le describiera qué esta mal.
d) le diera una direccidon web o algo para leer sobre el asunto.
9. Estd a punto de comprar una camara digital o un teléfono mévil. ; Ademas del
precio, qué mas influye en su decisién?
a) lalectura de los detalles acerca de las caracteristicas del aparato.
b) lo utiliza o lo prueba.
c) los comentarios del vendedor acerca de las caracteristicas del aparato.
d) el disefio del aparato es moderno y parece bueno.
10. Esta ayudando a una persona que desea ir al aeropuerto, al centro de la ciudad o
a la estacion del ferrocarril. Ud.:
a) le daria las indicaciones por escrito (sin un mapa).
b) iria con ella.
c) le daria un mapa.
d) le diria como llegar.
11. Ademas del precio, ¢,qué influiria mas en su decision de comprar un nuevo libro
de no ficcion?
a) una lectura rapida de algunas partes del libro.
b) la apariencia le resulta atractiva.
c) un amigo le habla del libro y se lo recomienda.
d) tiene historias, experiencias y ejemplos de la vida real.



12.

13.

14.

15.

Prefiere a un profesor o un expositor que utiliza:

a) demostraciones, modelos o sesiones préacticas.

b) preguntas y respuestas, charlas, grupos de discusion u oradores invitados.

c) folletos, libros o lecturas.

d) diagramas, esquemas o gréficas.

Tiene que hacer un discurso importante para una conferencia o una ocasion
especial. Ud.:

a) escribiria algunas palabras clave y practica su discurso repetidamente.

b) conseguiria muchos ejemplos e historias para hacer la charla real y practica.

c) elaboraria diagramas o conseguiria graficos que le ayuden a explicar las ideas.
d) escribiria su discurso y se lo aprenderia leyéndolo varias veces.

Desea aprender un nuevo programa, habilidad o juego de computadora. Ud. debe:
a) leer las instrucciones escritas que vienen con el programa.

b) platicar con personas que conocen el programa.

c) utilizar los controles o el teclado.

d) segquir los diagramas del libro que vienen con el programa.

Un sitio web tiene un video que muestra cémo hacer un grafico especial. Hay una
persona que habla, algunas listas y palabras que describen lo que debe hacer y
algunos diagramas. Se podria aprender mas de:

a) escuchando.

b) ver los diagramas.

¢) viendo las acciones.

d) lalectura de las palabras.
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D. Examen diagnéstico general de conocimientos

Escuela Secundaria Técpica No. 86
EXAMEN DIAGNOSTICO
Matematicas 2°

Nombre: ) NL: __ Gradoy Grupo: Fecha:
SUBRAYA LA RESPUESTA CORRECTA ¢
1.- ;Cudl es el resultado de la siguiente suma? ‘d+(-8)H(-3)+¥6 . . 1. Lo ool
a) 21 [ b) 1 | o -5 | d) r
2= ;Quéresultado se obtendri en la siguiente multiplicacion? ((4)(+6)(-3)(-2). - . . .. liiiiionng o
a) -15 [ b) 144 [ ¢) 18 | d) -144

3.- Andrea compré 2 litros Yide detergente, Marla le regal() 3 htros 1/3 y Rosa ]e pldlé 1 litro ‘/; de detergente. ,,Cuéntos htros de: 7
detergente tiene en total Andrea? ' e . 3

a) 7 litros 1/12 [ by 5/2htros 1 5 sSeins T

4.- Un estudiante tiene en total $85.50 para comprar los siguientes iitiles escolares: una goma de 52.80, una regla de'$5. 70 un.
Iapicero de $10.90 y yun juego de colores de’ 1$26.4 5

40.. l,Cuénto dinero les sobra después de las compras"
a)  $40.00 [ b) $45.80 | ) $42.00 [ d) $39.70
5 Calcula el penmetro de la sigulente l“ figura 34l 8 e S

» ’

a) 2lem? [ b 20em | o 2iem [ a 48cm
6.- ;Cual de las siguientes o iones une correctamen cada figura con su f()rmula para calcular el érea" 4

Cusdrads. ALl
=

Pentigono b)'ﬁ e

. Tridngulo o) x1

gu ) L g

Trapecio d)T
e ‘ ' ! k % Rombo e}%—‘ :
a) l-e2-d3edb5a | b) l-a2-dd-cdd5b | Q) lcBeddaisl [ 4 Jdc2b3ddéase

7.-;Cuil de las siguientes. une: corrwt t cada concepto con su deﬁmcxdn"

fesss 3'—- Cn‘cuncentro Ao c) Es el punto donde sejuntan las alturas de un trl"mgulo b b
a) 1-¢,2-a,3-b | b) 1-b,2-¢,3-b | ¢) 1-b2-¢c3-a | d) 1-c,2-2,3-b
8.- ; Cuantas ca_mas de pasta dental de Zcm de alto, 15cm de fondo y dem de ancho ben en una caja d 3 20cm de alto,20cm de =
anchoy 30cm de fondo? 1 0 bt itsaror & 5 oty
a) 5 [ b) 10 | c) 200 [ d) 100
9.- El equipo de Bisquetbol de’ la escuela reglstré las s:gulcntes estaturas de Ios1ugadores- L. 59m, 1 59m,1 63m, 2 14 57m. l 62m ¢,Cu'1l
es Ia estatura promedio? =l g : : £esdigas SAsEies :

pis

a) 1.60m | b) 1.59m I c) 1 58m ] d)1.57m
10.- Carlos compré una bicicleta cuyo costo original es de $3450, si tiene un descuento del 30%, ;Cusnto pagarad? = |
a) 2546 | b) 2415 [ ¢ 3210 [ d) 3496
11. Une cada concepto con la definicién que corresponde
() Tangente - 4 : a) Recta que une dos puntos de la circunferencia, pasa por el centro.
(&) Radioi s s it itaiisiasin b) Es una recta que intersecta a la circunferencia en un solo punto
() Didmetro” ~ o ne s e ¢) Recta que divide un singulo en dos iguales
()Cuerdaiziiilaiiies BETY d) Tridngulo de tres lados iguales
() Tridangulo equllélero e e) Angulo mayor a 90°
() Tridngulo isésceles: s f) Recta que une el centro de la circunferencia con cualquiera de sus puntos
()Trisngulo escaleno =~ g) Tridngulo con un par de lados iguales y uno desigual
() Anguloagudo = = h) Recta que une dos puntos de la circunferencia sin pasar por el centro
() Bisectriz.. = i) Tridngulo cuyos lados son desiguales entre si
()Angulo obtuso = © - - j) __Angulo menor a 90°




E. Gréfica de las calificaciones de la primera evaluacion diagnostica

Resultados de la aplicacion del examen diagnostico general

Examen diagndstico

Alumnos que

Tema Porcentaje (%)
lo conocen
Operaciones bdsicas con numeros positivos y negativos 15 4
Suma y resta de fracciones 14 4
Operaciones bdasicas con numeros decimales 11 3
Perimetro de figuras 5 1
Elementos del tridngulo 18 5
Célculo de areas 9 3
Tipos de angulos 7 2
Célculo de volumen 6 2
Promedio 8 2
Célculo de porcentaje 8 2
Elementos del circulo 5 1

Fuente: Creacidn propia
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Lista de registro de las calificaciones de los alumnos

N.L NOMBRE Calificacion del diagnéstico
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F. Evidencias de los procedimientos aplicados por los alumnos al resolver
operaciones basicas.




G. Examen diagnéstico especifico

Resultados del examen diagnostico 2

Alumnos con dificultad

operacion basica

2 5 8 15

Fuente: creacion propia
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Suma Resta Multiplicacién Division
Operacion basica
Alumnos con dificultad

Fuente: Creacion propia

Dificultad en cada operacion

B Operacion basica Suma
B Operacion basica Resta
i Operacion basica

Multiplicacion

B Operacion basica Division

Fuente: Creacion propia



H. Ubicacion de la Escuela Secundaria Técnica No. 86

ViagscosMan: o "J‘
: anscos anzan o
Escue!a’Sec A , o T

St
siecnicanG o

I. Croquis de la Escuela Secundaria Técnica nimero 86

Fuente: Creacion de la escuela de préactica



J. Secuencia didactica

SECRETARIA DE EDUCACION DEL GOBIERNO DEL ESTADO.
SISTEMA EDUCATIVO ESTATAL REGULAR.

BENEMERITA Y CENTENARIA ESCUELA
NORMAL DEL ESTADO

LICENCIATURA EN EDUCACION SECUNDARIA CON

ESPECIALIDAD EN MATEMATICAS.
CICLO ESCOLAR : 2018-2019

ESCUELA SECUNDARIA TECNICA No. 86

PROFESOR TITULAR:
CECILIA JOSEFINA LARA LUGO

DOCENTE EN FORMACION:
HILDA ESMERALDA AVALOS GONGORA

SAN LUIS POTOSI, S.L.P.
FEBRERO 2019



Escuela: Secundaria Técnica N0.86

SECRETARIA DE EDUCACION DEL GOBIERNO DEL ESTADO
SISTEMA EDUCATIVO ESTATAL REGULAR

BENEMERITA Y CENTENARIA ESCUELA NORMAL DEL ESTADO DE SLP
LICENCIATURA EN EDUCACION SECUNDARIA CON ESPECIALIDAD EN MATEMATICAS

Ciclo Escolar 2017-2018

C.C.T.: 24DST0093Y

Turno: Matutino

Horario: 7:00- 13:10 Grupos: 2°“D”y “F”

Docente en formacién: HILDA ESMERALDA AVALOS GONGORA Fecha:
Nombre del maestro titular: Cecilia Josefina Lara Lugo Firma:
CONTE GOl =
CAMPO GR NIDOS NIDOS
CAMPO DE FORMACION AD TRIMES | DEL
FORMATIVO DEL TRE
(@] GRADO TRIMES
TRE
PENSAMIENT
O
PENSAMIENTO MATEMATICO MATOE'\E"IG\T'C g° 37 2
SECUNDARI
A

COMPETENCIAS.

e Resolver problemas de manera autbnoma
e Comunicar informacién matemética.

e Validar procedimientos y resultados.

e Manejar técnicas eficientemente.

PROPOSITOS DE BASICA:
Que los adolescentes:

Desarrollen formas de pensar que les permitan
formular conjeturas y procedimientos para
resolver problemas, y elaborar explicaciones
para ciertos hechos numéricos o geométricos.
Utilicen diferentes técnicas o recursos para
hacer més eficientes los procedimientos de
resolucion.

Muestren disposicion para el estudio de la
matematica y para el trabajo autonomo y
colaborativo.

ESTANDARES ACTITUDINALES

CONTENIDO AE




[ ] .z 7z
matematias, l gusto Ia Incinacion por comprender y ilizar fa notacion, | -3 Resolucion de calculos Resuelve
el vocabulario y los procesos matematicos. _numengos que Impllcan usar la prob_lem’?ls
e Aplica el razonamiento matematico a la solucion de problemas personales, jera,rqwa_ de_las operaciones y los que implican
sociales y naturales, aceptando el principio de que existen diversos | Parentesis si fgera necesario, en efectuar
procedimientos para resolver los problemas particulares. problemas y calculos con numeros multiplicacio
o Desarrolla el habito del pensamiento racional y utiliza las reglas del debate | enteros, decimales y fraccionarios. nes o
matematico al formular explicaciones o mostrar soluciones. divisiones
e Comparte e intercambia ideas sobre los procedimientos y resultados al con
resolver problemas. expresiones
algebraicas.
ESTANDAR CURRICULAR PROPOSITO DE LA ASIGNATURA EN EL
PERIODO
¢ Resuelve problemas multiplicativos con expresiones algebraicas a Utilicen el calculo mental, la estimacion de
excepcion de la division entre polinomios. resultados o las operaciones escritas con
nameros enteros, fraccionarios o decimales, para
resolver problemas aditivos y multiplicativos.

PLANES DE CLASE:

Plan: (1/7) “Vamos a organizar” INTENCION DIDACTICA: Que los alumnos asocien cada uno de los
elementos que corresponden a las operaciones basicas.

INICIO: DESCRIPCION:

Actividad: e .
Se utilizaran laminas en las que se presente un ejemplo de cada una de las

operaciones bésicas y tarjetas para que los alumnos la las cologuen segun
corresponda.

DESARROLLO DE LA CLASE

Verbalizacion (5 minutos):

Para dar inicio a la verbalizacion es necesario retomar los conocimientos previos de
los alumnos, para ello, se les presentard una lamina para cada una de las
operaciones fundamentales, es decir la adicién, la sustraccién, la multiplicacion, la
potenciacion y raices cuadradas exactas.

Sin embargo, en estas lAminas no estaran incluidos los nombres de cada uno de los
elementos correspondientes, si no que se ubicaran en el escritorio, para que cada
alumno participe y pueda asociar cada una de estas partes con la operacion que
corresponda.




MULTIPLICACION
PARTES DE LA RESTA

Bom -
racronfeacron R e

SUMA (o adicién)

minuendo

—

5 == diferencia

oivision
Elementos de la Division

—. Cociente
Dividendo

4
9(38 —.
J 2

Divisor

— Residuo

Se les indicara que cada una de las tarjetas tiene un valor de dos puntos, para la
calificacion de ese dia. Asi que si por alguna razon algun equipo les llega a corregir
sus respuestas sera la cantidad de puntos que pierda.

Socializacién (10 min):

Se organizaran equipos, y un miembro de cada equipo pasara al pizarron a tomar 5
tarjetas. Luego se las llevara a su equipo para socializar a donde corresponde cada
uno de los elementos que tomaron.

Puesta en comun (20 min):

Cada uno de los equipos pasard a acomodar los elementos que les tocaron, donde
corresponden.

Se haran las correcciones necesarias, en caso de que un equipo cologue una tarjeta
de manera equivocada. Sin embargo quien ayude a hacer la correccion le robara
una participacion del equipo.

Al término de la actividad, se destinarda un tiempo a la resolucién de ejercicios
pertenecientes a cada una de las operaciones fundamentales para observar los
procedimientos que llevan a cabo para resolver.

Institucionalizacién (5 min):

Se dard a conocer a los estudiantes la importancia de conocer los elementos de las
operaciones fundamentales, una de ellas es que mejoren el lenguaje matematico al
comunicarse con sus compafieros, otra de ellas, es lograr una mejor comprension al
momento de leer los problemas.

Plan: (2/7) “jHay jerarquias!”

Intencidén didactica: Que los alumnos exploren como el orden de
ejecucioén de las operaciones combinadas afecta al resultado y deduzcan el
orden establecido para obtener respuestas mas fiables.

Consigna. En equipo, resuelvan las

siguientes operaciones. Utilicen la

calculadora para verificar sus

resultados. Al terminar comparen las

respuestas con el resto del grupo.

DESARROLLO DE LA CLASE
DESCRIPCION

El alumno resuelve problemas que implican efectuar las operaciones
bésicas, sin embargo deben hacer uso de la jerarquia de operaciones para
obtener un resultado correcto.

Verbalizacién (5 min):

Se llevard a cabo la lectura de la consigna, una vez de manera individual y




f) 20+5%x38= dos grupal, con la finalidad de que los estudiantes estén conscientes de lo
que realizaran. Posteriormente se haran algunas preguntas dirigidas: ¢, Cual
g) 240—-68+4 = es el nombre de la consigna?, ¢Qué es lo que vamos a realizar?, ¢ Alguna
vez ya habian resuelto algo similar?, ¢ Qué aspectos deben tomar en cuenta

h) 250 +5x25= para que los resultados obtenidos sean correctos?
i) 120+84—-3x10= Socializacién (20 min):
) 230—4x5414= Se llevara a cabo la resolucion de manera colaborativa. Ademas se estara

monitoreando a cada uno de los equipos de manera que se pueda
identificar el procedimiento que desarrollan y las dificultades a las que se
enfrentan.

Preguntas de reflexion para la resolucién de las actividades:

¢,Cual es la operacion inversa a la multiplicacién? Al combinar operaciones
como la suma, resta multiplicacion y divisibn en un mismo ejercicio,
¢Importa el orden de las operaciones para obtener el resultado correcto?

Puesta en comun (15 min):

Se seleccionaran a algunos equipos para que expongan sus resultados y
los procesos que desarrollaron para obtener los resultados de la consigna.

Para finalizar la puesta en comun, se les entregara a los estudiantes una
mancha que contiene alguno de los signos de las operaciones
fundamentales, éstas manchas corresponden al cuerpo de una jirafa que
estard pegada en el pizarrén, de manera que cada estudiante ira colocando
la mancha de la jirafa segun considere el orden de la jerarquia de
operaciones. Comenzando con el cuello para las operaciones como los
paréntesis y terminando con los signos de suma y resta que se localizaran
en las patas de la jirafa. Posteriormente validarian los resultados para hacer
correcciones en caso de ser necesario.

Se pedira a los alumnos que realicen un dibujo en el que se indique el orden
gue se sigue en la jerarquia de operaciones, se indicara que deben ser muy
creativos ya que se someteran a un concurso. (TAREA)

Institucionalizacién (10 min):

Con la exposicion de los estudiantes y del material ludico utilizado, se
comunicara que trabajar con la jerarquia de operaciones es fundamental en
la resolucion de diversos problemas y en distintas areas de la matemaética.




Ademas, se relacionard este orden en otros contextos y la importancia que
tiene para la organizacion, por ejemplo al efectuar una receta de cocina, al
realizar actividades diarias como bafiarse, ir a la escuela, vestirse, etcétera.

Plan: (3/7) Intencion didactica:

Que los alumnos resuelvan célculos numéricos que implican la
jerarquia de las operaciones, ademas comuniquen informacion
“Rompecabezas con jerarquia” matematica para llegar a validar los resultados obtenidos.

Actividad: Desarrollo de la actividad:
Descripcién:
Verbalizacién (5 min):

Para dar inicio a la clase, se completard la jirafa al colocar las
manchas correspondientes (Material permanente).

19x13- Se llevara a cabo la lectura de la consigna (una vez de manera
(3+2)+5x6 25+5 + 7x8 18x3-12+ 4 5+3x4 e
individual y dos de manera grupal).

Posteriormente se haran algunas preguntas dirigidas a los alumnos
para cerciorarse de que hayan comprendido la consigna.

5%+3x4- VO+3x4 | e oo o | vEeo1sezen ¢Cuales son las operaciones que se deben realizar al ultimo al
(6+1) -1 resolver un ejercicio que implique la jerarquia de operaciones?, ¢Si

en la misma operacién aparecen una multiplicacién y una division?

Socializacion (25 min):

. Se llevara a cabo la resolucion de manera colaborativa. Ademas, se

(riomar | O | Mxswseen (o) o estara monitoreando a cada uno de los equipos de manera que se

pueda identificar el procedimiento que desarrollan y las dificultades a

las que se enfrentan.

Preguntas de reflexién para la resolucién de las actividades:

oosiana | GE)ETSE | sk @5+ Al combi_nar ope_rac!o_nes como la suma, rest_a multiplicacion y di\_/isién

' Vo 4)6x2+3 en un mismo ejercicio, ¢ Cual se realiza primero al ser operaciones
inversas y encontrarse en un mismo orden jerarquico?
Puesta en comun (10 min):

Se seleccionardn a algunos equipos para que expongan sus
resultados y los procesos que desarrollaron para obtenerlos.

Se pedira a los alumnos que muestren el producto obtenido al llevar a




cabo la consigna (hoja de papel bond con los resultados).

Institucionalizacién (10 min):

Se haran algunos comentarios en como abordan la jerarquia de
operaciones y que pasa cuando en una misma operacion aparecen
operaciones inversas del mismo orden jerarquico.

Plan (4/7) “Cuatro cuatros”

Intencion didactica: Que los estudiantes comuniquen
informacion sobre la aplicacion correcta de la jerarquia de
las operaciones, misma que les permita determinar
expresiones para obtener una cantidad ya definida.

Consigna. Se planteara el problema de Beremiz,
actor principal del libro EI hombre que calculaba.
La actividad consiste en que los estudiantes
realicen célculos numéricos utilizando la jerarquia
de las operaciones, con el fin de obtener los
nameros del cero al nueve usando Unicamente
cuatro cuatros y las operaciones basicas. Se
especificara que para encontrar los nimeros
deben utilizarse solamente cuatro cuatros y no
pueden repetir operaciones basicas, a excepcion
de cuando obtengan el seis y el nueve.

Desarrollo de la clase:
Descripcién:
Verbalizacion (10 min):

Para dar inicio a la clase, se completara otra vez la jirafa al colocar
las manchas correspondientes (Material permanente).

Posteriormente, se llevara acabo la lectura de la consigna “cuatro
cuatros”, en la que se encuentran las indicaciones para realzar la
actividad, posteriormente se haran algunas preguntas para
cerciorarse de que no haya duda en la elaboracién de la actividad.

¢, Cudles son las operaciones que se deben realizar al dltimo al
resolver un ejercicio que implique la jerarquia de operaciones?, ¢Si
en la misma operacién aparecen una multiplicacion y una division?

Socializaciéon (15 min):




Se llevara a cabo la resolucion de manera colaborativa. Ademas, se
estara monitoreando a cada uno de los equipos de manera que se
pueda identificar el procedimiento que desarrollan y las dificultades a
las que se enfrentan.

Preguntas de reflexién para la resolucién de las actividades:

Al combinar operaciones como la suma, resta multiplicacion y division
en un mismo ejercicio, ¢ Cual se realiza primero al ser operaciones
inversas y encontrarse en un mismo orden jerarquico?

Puesta en comun (15 min):

Se seleccionaran a algunos equipos para que expongan sus
resultados y los procesos que desarrollaron para obtenerlos.

Se pedira a los alumnos que muestren el producto obtenido al llevar a
cabo la consigna (hoja de papel bond con los resultados). Ademas,
deberan justificar la razdn por la cual eligieron ese orden.

Institucionalizacién (5 min):

Se realizardn algunos comentarios sobre como abordar la jerarquia
de operaciones cuando son utilizados los paréntesis. Se haran
algunos comentarios en como abordan la jerarquia de operaciones y
que pasa cuando en una misma operacidn aparecen operaciones
inversas del mismo orden jerarquico.

Se indicard que deberan abordar estas operaciones de izquierda a
derecha, por ejemplo.

(3+2)-5x4+2=

En este ejercicio, la operacion que se debe realizar primero es la de
los paréntesis, posteriormente la multiplicacion, ya que es la que se
encuentra primero a la izquierda antes que la divisién, después se
llevara a cabo la divisién y finalmente la resta que esta indicada, por
lo tanto el resultado de esta operacion es la siguiente.

-5

Se pedira a los estudiantes que lleven a cabo esta operacion en la
calculadora cientifica para poder verificar el resultado.

Plan (5/7)

“Loteria Jerarquica”

Intencidon didactica: Que los estudiantes apliquen lo aprendido

sobre la jerarquia de operaciones, mientras realizan y generan




calculos numéricos con operaciones basicas.

| Desarrollo de la clase:

34+15x12 24+18x3 12+4x7+1 | 15 4XDB£scripcién:

13+18-3x5 | 14+5-16x3 32+1-6x7 | 15-4+3k@dio (10 min):
Para dar inicio a la clase, se daran las indicaciones por escrito a los
alumnos de la manera en la que se llevara a cabo el desarrollo de la
clase. Ademas, se estableceran las reglas con las que se desarrollara
la actividad.
Desarrollo (30 min):
Se llevara a cabo la actividad en binas, de manera que se pueda
observar el trabajo colaborativo. Se comenzara a dictar la operacion
que tendran que resolver para obtener el resultado que se encuentra
en su tabla de loteria.

214 7€ -1 Las operaciones en las que se haga uso de paréntesis, se pondra en
el pizarrdn una tarjeta para que puedan observarla y no se confundan
al momento de resolverla.

Por cada vez que ganen se les dara una participacion a cada una de

-29 q las binas.

Cierre (10 min):

Se llevara a cabo antes de finalizar la clase 5 binas mencionaran

cuales son las operaciones que se les dificultaron para realizar.

Se haran algunos comentarios en como abordan la jerarquia de
12 3 0 operaciones cuando aparecen paréntesis.

Se haran algunos comentarios en como abordan la jerarquia de

operaciones cuando aparecen paréntesis.

Plan: (6/7)

Intencién did4ctica: Que los alumnos resuelvan problemas donde
requieran utilizar paréntesis para indicar el orden de las operaciones.




“Creando ando”

RANCHO JAZMIN
PLAZA PAPELERIA
CIUDAD CELULARES
TERRENO DULCERIA
MARIA VIDEOJUEGOS
FERNANDO SUPERMERCADO
JULIA CONSTRUIR
COMPRARON TIENDA
CAMINARON TORTILLAS

DESARROLLO DE LA CLASE:

Verbalizacion (10 min):

Se dard a los alumnos una hoja en la que se encuentran las
indicaciones sobre la actividad a desarrollar, comenzando con que
cada uno de los miembros del colaborativo tomara una de las tarjetas
gue se encontraran en la mesa vy las llevaran al sitio donde se ubicara
su equipo, después la actividad a realizar era la creacién de un
problema, en el que tendrian que retomar todas las palabras que los
integrantes de su equipo tomaron. Se pedira a los estudiantes que la
solucion del problema debera ser una expresion numérica a la que
una vez aplicando la jerarquia de operaciones, el resultado tendra
que ser congruente con el problema planteado.

Socializacion (20 min):

Se llevard a cabo la resolucién de manera colaborativa. Ademas, se
estar4d monitoreando a cada uno de los equipos de manera que se
pueda identificar el procedimiento que desarrollan y las dificultades a
las que se enfrentan.

Los alumnos anotaran sus resultados en sus cuadernos y luego en la
hoja de papel bond.

Puesta en comun (15 min):

Se seleccionardn a algunos equipos para que expongan sus
resultados y los procesos que desarrollaron para obtenerlos.

Se pedira a los alumnos que muestren el producto obtenido al disefiar
el problema con las palabras correspondientes.

Institucionalizacion (5 min):

Partiendo de las aportaciones que hizo cada uno de los colaborativos,
se llevara a los estudiantes a considerar que las matematicas son
aplicables a cualquier entorno que los rodea y que en algin momento
determinado deberan recurrir a ellas para dar solucién a una situacion
de la vida cotidiana. Ademas, se les planteé una pregunta en general
y que responderian de manera voluntaria:




¢, Qué tan importante creen que sea encontrar la utilidad de los
contenidos de matematicas en la vida cotidiana?

Plan (10/10)

Twister ordenado

Propésito de implementacion:

Evaluar los conocimientos adquiridos sobre el contenido 8.3.1
Resolucién de célculos numéricos que implican utilizar la
jerarquia de operaciones y los paréntesis, si fuera necesario en
problemas y célculos con numeros enteros y fraccionarios
(SEP, 2011).

Desarrollo de la clase:

Descripcion:

Es un juego que implica diferentes habilidades y capacidades, que
ayudaran al participante a salir victorioso en la contienda. El tomar
esta actividad como cierre de la secuencia didactica, tiene como
objetivo que los alumnos pongan en practica los conocimientos
adquiridos a lo largo de la aplicacion de cada actividad. En esta
ocasion, no so6lo pondran en juego sus conocimientos matematicos,
sino también sus destrezas fisicas

Se aplicara el juego de Twister con la finalidad de que los alumnos
pongan en practica el aprendido sobre la jerarquia de operaciones de
manera ludica.

El juego consiste en que se entregard por cada dos equipos de 4
personas un tablero en el cual los alumnos se colocaran por turnos,
de manera que compitan entre ellos para ganar la ronda.

Los circulos de colores tendran impresa una operaciéon basica que el
alumno tiene que resolver para poder obtener la participacion.
Ademas, los estudiantes tienen que registrar los resultados en su
cuaderno para que sea la evidencia del trabajo que desarrollaron.




PLAN DE EVALUACION

Estrategias de evaluacion

Estimular la autonomia

Comprobar nivel de
comprension

Monitorear el avancey las
interferencias

Identificar las necesidades

Técnica

Analisis de desempefio

Desempefio de los alumnos | interrogatorio

Observacion

Instrumento

Lista de cotejo

Cuadernos Pruebas escritas

Registro anecdético




Lista de cotejo para la autoevaluacién

Autoevaluacion

Alumno: ‘ Grupo: Fecha:

Instrucciones: Evalua tu trabajo realizado y sefiala con una Vv el cumplimiento de las
acciones desarrolladas de las competencias. Tu honestidad, permitird observar tu avance.

N° . .
Acciones a evaluar Si |No

Aporto ideas y propuestas para resolver las actividades

Expreso ideas y conceptos

Sigo instrucciones y procedimientos para realizar la actividad

Busco resolver problemas por medio de lo que conozco

Utilizo en otras situaciones lo aprendido

Propongo solucién a problemas en el trabajo

Tomo en cuenta las ideas de mis compafieros

Mantengo una conducta apropiada durante el trabajo colaborativo

O |0 |IN /OO ([ WIN |-

Muestro disposicion de participacidn durante la clase

Las aportaciones que hago, estan relacionadas con la actividad que
realizo.

[EY
o
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K. Instrumento de evaluacion de la primera actividad “VYamos a organizar’
(Organizador grafico)
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L. Resultados de la evaluacién del primer plan de clase

NOMBRE

Vamos a organizar

8

0

10

9

10

10

10

0 |OoOCc|lVfO|JO (O
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Resultados de la evaluacion del primer plan de clase

N° de
Calificacion alumnos
8

=
o

ORINW WO ||| O
R O|CO(O(Rr|OIN|O|U|U

Resultados de la evaluacion del primer plan

de clase
14

12

10

Primer plan de clase

M Entre 10-9
M Entre 8-7
M Entre 6-5

B Menorabs

Fuente: Creacion propia
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M. Jirafa de las operaciones

Alumnos organizando las manchas de la jirafa, de acuerdo a la jerarquia de
operaciones.
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N. Productos de los alumnos (dibujos realizados)

Productos elaborados por los alumnos sobre el orden de las operaciones al abordar
la jerarquia de las operaciones.
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O.

Instrumento de evaluacion del segundo plan de clase “Hay jerarquias”

Indicador

Si

No

El alumno identifica la operacién que realiza.

El alumno resuelve correctamente el algoritmo de las
operaciones,

El alumno resuelve las operaciones combinadas mediante
conocimientos previos.

El alumno identifica el orden que sigue la calculadora para
efectuar los calculos.

El alumno aplica el orden que descubrié para resolver las
operaciones combinadas.

NOMBRE iHay jerarquias!

N

(o}

=
o

00 [00 |00 (00| |00

1

o

00 |00 |00 |00 N[O |00 [00]|00]|00]|LO

=
o

=
o

=
o

O[O ]|
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N° de alumnos Resultados del segundo plan de
= B clase
9 5 20
8 14 15 1 mEntre10-9
7 2 101 EEntre8-6
6 1 o : mEntre5-0
S 1 Segundo plan

Fuente: Creacién propia

Resolucion de la consigna al término de la puesta en comdn
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P. Descripcion del rompecabezas (Formato del juego)

Rompecabezas con jerarquia

La actividad consiste en entregar a cada uno de los colaborativos un rompecabezas en el
que deben ir acomodando las pieza luego de resolver cada uno de los ejercicios que
contenga el espacio para pegar la parte del rompecabezas.

Al llevar a cabo esta actividad los estudiantes pondran en practica lo que han aprendido
de jerarquia de operaciones al resolver cada uno de los ejercicios. Ademas, se divertiran
mientras realizan la actividad.

En cuanto a la organizacion de los miembros del equipo para llevar a cabo esta actividad
puede variar en cuanto al nUmero de integrantes, pueden jugar desde 2 a 5 personas o
mas de manera que siempre se esté rolando el turno del que obtenga el resultado de la
operacion y coloque la pieza.

La teméatica que se aplica puede cambiar o0 ajustarse segun el grado al cual se aplique la
actividad. Lo que se pretende desarrollar con la aplicacion del material son las habilidades
matematicas, ya que al desarrollar el juego, el estudiante podra:

Imaginar la forma en que deben organizarse las piezas del rompecabezas para poder
llegar a ordenarlas de manera correcta, situacion que le permitira notar cuando cometa
algun error en el calculo.

La habilidad de comunicar dentro del colaborativo al momento de resolver la actividad y
no soélo eso, sino que también fomenta el lenguaje matematico, mismo que beneficia la
comprension de las actividades.

Que los alumnos estimen posibles resultados de un ejercicio que implique la jerarquia de
las operaciones de manera que al aplicar las deducciones sobre el orden en que se
efectlian las operaciones, les sea posible obtener la respuesta correcta. La aplicacion de
la actividad va encaminada a brindar al alumno la oportunidad de aprender mientras
disfruta la actividad que realiza. Esta actividad, mejora la comunicacion entre los
estudiantes, y asi mismo, favorece la participacién activa de todos los integrantes de los
equipos.

Material:

El material que se utilizara para la construccion de cada uno de los rompecabezas es
cartulina, opalina, Resistol y cinta.

Construccion:
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La construccion de la actividad se lleva a cabo de la siguiente manera:

1. En cualquier tipo de material de los mencionados anteriormente, recortar 20 tarjetas de
6cm x 5em.

2.- En las tarjetas se colocara la parte de la imagen del rompecabezas y por la parte de
atras alguno de los resultados a las operaciones que se encuentran en el rompecabezas.
3.- En la plantilla que se dé a los alumnos en la que van a ir localizando las piezas del
rompecabezas segun corresponda, estaran anotadas algunos ejercicios que impliquen la
jerarquia de operaciones.

4.- Forrar cada una de las tarjetas para que el material sea mas resistente.

APLICACION DIDACTICA.

El juego es aplicable para grupos de minimo dos personas y maximo 5, o dependiendo de
la cantidad de piezas y tamafio del rompecabezas que sea disefiado.

Para iniciar con el juego, se elegira a una persona sorteada al azar. Posteriormente se
irdn rolando el turno de adivinador. La persona que termine su participacion elegira al
siguiente para que responda otra de las operaciones.

Al finalizar deberan entregar un producto para ser evaluados, el cual consiste en mostrar
el rompecabezas completo y en una hoja de papel bond los resultados obtenidos de cada
una de las operaciones.

Reglas de la actividad.
1. El que sea elegido por la persona que esta adivinando no podra negarse a tomar esa
posicién.

2. No podré repetirse la participacion de los miembros del equipo sin antes haber
participado todos por lo menos una vez.

3. Quien esta resolviendo podra pedir apoyo, mas nunca le deben dar la respuesta final.

4. No pueden voltear las piezas del rompecabezas si no han resuelto la operacion del
espacio del rompecabezas.

6. Al terminar deberan entregar el producto obtenido, es decir el rompecabezas terminado
y una hoja de papel bond en la que se muestre el resultado de cada operacion.

Consideraciones previas

Para que la actividad se realice correctamente, es necesario asegurarse de que los
alumnos comprendieron realmente las indicaciones que dicta la actividad, ademas de que

126



comprendan como es la manera en que seran evaluados, es decir, luego de entregar su
producto correspondiente.

Durante la aplicacion de la actividad, se debe considerar que los estudiantes hagan
primero la lectura de las reglas, para que no haya dificultad al momento de aplicarlas.
Destinara cierto tiempo a la resolucién de dudas sobre las mismas.

Por otra parte, es necesario considerar una organizacion de correcta de los equipos de
manera que sus integrantes tengan una participacion activa y equilibrada durante a
actividad.

Ademas, es fundamental que los estudiantes hayan contestado la consigna anterior a la
aplicacion de la actividad y luego de preguntar y comentar los resultados.

Los alumnos deben saber que para resolver de manera correcta cada una de los
ejercicios es necesario que apliquen la jerarquia de las operaciones. Ademas de que
deben establecer un orden con los miembros del equipo para que el trabajo se lleve a
cabo de manera colaborativa.

Propésito.

La finalidad de la actividad es que los estudiantes comuniquen informacién de acuerdo a
la jerarquia de las operaciones y ademas validen los resultados obtenidos para poder
organizar de manera correcta las piezas del rompecabezas para cumplir con la intencion
didactica de la actividad, que los alumnos exploren como el orden de ejecucion de las
operaciones afecta el resultado y deduzcan el orden establecido para obtener el resultado
deseado.
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Q. Hoja de trabajo para realizar el rompecabezas.

Rompecabezas con jerarquia
1.- En equipo, realiza lo siguiente.

Indicaciones:

s
® Deberan ir realizando cada una de las operaciones correspondnentes, en las que utilizaran la jerarquia de las operaciones
para encontrar los resultados correctos.

® Parallevar a cabo la actividad, organicen cada una de las piezas (en las que se encuentran las respuestas) boca abajo y
revuélvanlas.

® Deberan ir resolviendo cada uno de las operaciones que se encuentran organizadas en incisos y localizar la pieza que
corresponde al resultado de dicha operacién.

® Alfinalizar cada operacién, registren el resultado correcto:
Operaciones a reallza

a) 3+2+6x5= 73"3 /

b) 25+5+7x8=(

) 18x3+12:4= D\
d) 19x13-5+3x4= 2‘5%
e) 543x4-5+1= 3

1) VO +3x4-1=14 ///
g) V16 +2x8-3=\1 o
V36-18+2+1=-2"
{T’ o it A YIS = Rl Y B2 14
j) 6x2—3x2+5=\\
1 7x5+45+8+1=3C OSK (, &
303 -VE=T ~ / g -

C

525 - —T7D )
(Tm) 13x2 + 0.5x2 — 8)/-—‘4“ 5 _ AQS /C%A #

n) 7x5+y9=2 = 1 > O
N)45+6+2X5— 1\ ~ 'j“( /Q)<)
0)5x2+3= 29X \

X

S P

p)3+\/_x3+1—q s 2 e = A &

2 D

q)5%x8+7— 3x2-— = \ D
\ A
r)14+2+8x5 i? =

s)V36+VBIx2= 24 !
(36 +VE+6x5=00 > : Q N
u)7x8+w/_1x5—101// ‘_‘
A

)83 -5x 10+ = 36" a1
W) 83-5x10++9 = / = ‘

V36+1-3x5= 71 L A L g z

V)6X9+VE+6—2=(0 /
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Productos de los alumnos en la actividad “Rompecabezas Con jerarquia”

Lista de cotejo para evaluar la actividad del rompecabezas

Indicador

Si

No

El alumno realiza adecuadamente la actividad, respetando el
ordeny las reglas del juego.

El alumno se interesa en el trabajo colaborativo para realizar la
actividad.

El alumno comparte sus saberes sobre la jerarquia de
operaciones para llevar a cabo la actividad.

El alumno juntos con sus compafieros establecen el orden de
las operaciones al resolver los ejercicios que implican utilizar la
jeraquia de operaciones.

El alumno aplica el orden que descubrié para resolver las
operaciones combinadas.

El alumno obtiene resultados correctos al resolver la actividad,
mismos que le permiten armar el rompecabezas.
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Lista de registro de resultados de la evaluacion de la actividad aplicada en el
tercer plan de clase

NOMBRE Rompecabezas con jerarquia

10
8
10
10
8
10
8
8
10
10
8
10
10
10
10
8
10
10
10
10
10
10

8
10
10
10
10

8

Resultados de la evaluacion del Rompecabezas jerarquico

Calificaciéon N° de alumnos
10 20

g1 |~N|00|©
O |0O|O|| O
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Resultados de los alumnos en la
actividad rompecabezas con jerarquia.
25
20
15
10
5
0 1 2 3 4 5 6
M Calificacidn 10 9 8 7 6 5
B N°de alumnos| 20 0 8 0 0 0

Fuente: Creacion propia

R. Formato del material utilizado en la actividad “Cuatro cuatros”
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S. Instrumento de evaluacion aplicado en el cuarto plan de clase “Cuatro
cuatros”

Indicador Si [No Observaciones
El alumno realiza adecuadamente la actividad,
respetando el orden y las reglas del juego.

El alumno se interesa en el trabajo colaborativo
para realizar la actividad.

El alumno comparte sus saberes sobre la
jerarquia de operaciones para llevar a cabo la
actividad.

El alumno junto con sus comparieros establece el
orden de las operaciones al resolver los ejercicios
gue implican utilizar la jerarquia de operaciones.
El alumno aplica el orden que descubrié para
resolver las operaciones combinadas.

El alumno obtiene resultados correctos al resolver
la actividad, mismos que le permiten armar el
rompecabezas.

Resultados de la evaluacion de la actividad

N° de
Calificacion — i ivi
Calificacion alumnos Evaltljl?:cﬂgtr;odgdzt?gtsll\'/ldad
10 4
9 9 20
8 12 B Entre10-9
7 2 M Entre8-6
6 1 Entre5-0
5 0 .,
= = Evaluacién del cuarto plan

Fuente: Creacién propia
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T. Formato del juego “Loteria jerarquica”

3+8x5+4

Baraja del juego

Carta para el alumno
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Alumnos jugando loteria

U. Formato del material utilizado en el plan seis de la secuencia “Creando

ando”

RANCHO JAZMIN
PLAZA PAPELERIA
CIUDAD CELULARES
TERRENO DULCERIA
MARIA VIDEOJUEGOS
FERNANDO SUPERMERCADO
JULIA CONSTRUIR
COMPRARON TIENDA
CAMINARON TORTILLAS
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V. Instrumento de evaluacion aplicado en el plan seis “Creando ando”

Aspectos a evaluar

Indicadores de logro

Excelente

Satisfactorio

En proceso

Plantean problemas que implican el uso de la
jerarquia de operaciones utilizando el material

Utilizan términos matematicos en el planteamiento
del problema

Utilizan ndmeros que no son enteros en el
planteamiento de problemas.

Utilizan paréntesis cuando es necesario en la
resolucion de operaciones combinadas

Comparten los conocimientos adquiridos para el
planteamiento de problemas congruentes con el
tema

El trabajo es colaborativo entre los miembros del
equipo

Resultados de la aplicacion de la actividad

Calificacién N° de Evaluacion de la actividad

alumnos

10
20

"Creando ando"

10

ololo|s 1N |2

10 IN [0 [©

Evaluacién plan 6

HEntre10-9
M Entre 8-6

Entre 5-0

Fuente: Elaboracion propia
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W. Formato del juego Twister ordenado (Evaluacion)

Tablero del juego

o O  AH

Fichas para seleccionar al azar
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Prueba escrita aplicada a los alumnos en el Twister ordenado.

EXAMEN

NOMBRE DEL ALUMNO: | GRADO: | GRuUPO: | CALIFICACION:

RESUELVE CADA UNO DE LOS PROBLEMAS Y DA RESPUESTA AL INCISO QUE SELECCIONES SEGUN
SEA EL CASO.

1.- Pedro y su hermano Luis fueron a la tienda a comprar los siguientes productos: 8kg de tortillas
a $14.00 cada uno y 2 refrescos de $21.00 cada uno. ¢Cual de las siguientes expresiones te
permite saber cuanto cambio le dieron si pagé con un billete de $200.00?

A)200— (2x14+8x%x21) = | B)200 C) 200 D) 200 + (2 x 21 +8 x 14) =
+(2x21 —~(2%x21+8
+8x%14) = X 14) =

2.- Jazmin comprd en una papeleria 8 libretas de $25.00 cada una y 15 lapiceros de $8.00 cada
uno. Si pagd con un billete de $500.00, ¢ qué expresidn te permite saber cuanto le devolveran de
cambio?

A)500+ (8x25+8x16) = | B)500 C) 500 D) 500(8 x 25+ 15) =
—(8x25 +(8x25+8
+8x15) = X 15) =

3.- Julio compré 3 mochilas a $300.00 cada una y dos lapiceras a $150.00 cada una. ¢Qué
expresion te permite encontrar cuanto dinero pondra Julio para la compra, si su papa prometio
darle la mitad del dinero que gaste?

A)3x300+2x150 = B) (3 x 300 C) (3x300+2 D) (300 4+ 150) ~2 =
—2x150) X 150) +2 =
+2=

4.- Adolfo Hitler comprd un terreno para los nazis que tiene las siguientes medidas.

Base menor
- E—

é¢Qué expresion te permite saber cudl es el drea del terreno? 4
B= 2500m At
b= 2000m J

h= 1500 Base mayor
A) (2500 x 2000) = 1500 = B) (2500 C) (2500 — 2000) D) (2500 +2000) x 15+ 2 =
+2000) x 1500 + 2 =
X 1500+ 2 =

5.-Ariel compré 3 celulares a $5000 cada uno; 3 fundas a $200.00 cada una y 5 micas de $100 cada una.
¢Qué expresion te permite saber cuanto gasto Ariel?

A)3x500+200—-5x%x100= B)5000 -3 C)500 x3+200x3 D) 5000 X 3 +200x3+5x100=
X 200 +5 +5x 100 =
X 100 =

6.- Sergio fue a la dulceria a comprar 4 paletas de $2.00; 1 bolsa de chetos de $22.50; 10 chocolates a $4.00
cada unoy 5 gomitas de $1.50 cada una. ¢Qué expresidn te permite saber cudnto le dieron de cambio, si
pagd con $200.00 ?

A)200 — (4x2+21.50+10x4+5x150)= | B)200+4 x2 | 04 x+10x4 D) NINGUNA
+20x3+5 +5=
X 1.50 =

7.-Adridn fue a una tienda y compré dos videojuegos de $1500 cada uno; una consola de $S9000 y tres
controles de $700 cada uno. Si por la compra le descontarian $200 y pagd con $1500 équé expresion te
permite saber cuanto gasto Adrian?

A) 1500 — 1500 — 9000 — 700 — 200 = B) 15000 ) 1500 D) 1500 — (1500 X 2 + 9000) =
— (1500 x 2 + (1500 x 2
+9000 + 3 +9000 + 3
X 700) — 200 = | x700) =

8.- Fernando fue a un supermercado y compré lo siguiente: 2kg de papa a $28.50 cada uno; 1kg de manzana
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de $11.50 vy 3kg de jitomate de $31.50. Por toda la compra le descontaron $ 20 pesos. ¢ Qué expresion te
permite saber cuanto pago en total ya con el descuento?

A)2 x 25.50 + 11.50 + 3 x 31.50 + 20 = B)2 X 25.50 ()2 x 28.50 + 11.50 + 3 D)NINGUNA
+11.50+ 3 X 31.50 — 20 =
X 31.50 — 20 =

9.- Javier quiere construir una alberca con las siguientes medidas, si por cada metro
cuadrado pagard $150. ¢Qué expresion te permite saber cuanto pagara en total
Javier?

Base= 8m -
Altura=5m

A=bxh

A)8 x5+ 150 = B)8 x5 + 150 €)8+5+ 150 = D)8 x5 x 150 =

10.- ¢Cual es el resultado de la siguiente expresion?
8+(5—2 x3)=

A)17 | B)7 | )33 | D)9

11.- ¢Cuadl es el resultado de la siguiente expresion?
100 + (15 —V4) +2 =

A)113 | B)56.5 | €)106.5 | D)650
12.- ¢{Cual es el resultado de la siguiente expresion?
2
12+ 5% Vo =
A)62.5 | B)37.5 | 0)10.5 D)13.5

Alumnos jugando Twister ordenado
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X. Resultados de la encuesta de satisfaccion aplicada

En la siguiente tabla se presenta cada uno de los materiales que se utilizaron en el
tema de jerarquia de operaciones, marca con una X aquellos que hayan sido de tu
agrado.

Material Sl NO

Loteria jerarquica

Twister ordenado
Rompecabezas con jerarquia
Jirafa de las operaciones
Cuatro cuatros

Aplicacion del material ludico concreto

Material Alumnos a los que les parecio atractivo
Loteria jerarquica 60%
Twister ordenado 40%
Rompecabezas con jerarquia 25%
Jirafa de las operaciones 5%
Cuatro cuatros 3%

Resultados de la aplicacion de la
encuesta de satisfaccion

100%

80%

60%

40%

20% ] —

0%
Loteria Twister Rompecabezas lJirafa de las Cuatro cuatros
jerarquica ordenado  conjerarquia operaciones

Alumnos a los que les parecio atractivo

Fuente: Creacién propia
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