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[. INTRODUCCION

Durante mi formacién docente me he dado cuenta de que la matemética es una
asignatura que a lo largo del tiempo ha tenido un desinterés muy grande por parte
de los estudiantes, argumentando que se vuelven aburridas debido a la gran

cantidad de operaciones las cuales llevan a un resultado.

En ocasiones es el docente quien propicia la indiferencia de los alumnos por
dicha materia debido a la falta de organizacion, disefio e innovacion en las
actividades que se van a aplicar, es decir, caen en el tradicionalismo donde
solamente se le da el problema o ejercicio al joven sin tomar en cuenta los posibles
recursos que pueden implementarse en la planificacion de las distintas acciones

para la mejora del proceso de ensefianza aprendizaje.

Por ello el tema de estudio elegido es el uso de estrategias didacticas para
favorecer el aprendizaje de semejanza, donde se implementard el uso de
materiales, recursos, trabajo colaborativo, lo cual favorezca al logro de aprendizajes
significativos, que los estudiantes se interesen por la realizacion de distintas
actividades de manera que puedan reforzar sus conocimientos previos y no

presentar dificultades en los contenidos consecuentes.

Hay que mencionar que el uso de estrategias permitira diversificar las acciones
a realizar en el aula durante cada una de las actividades, dado que se implementan
con la intencion de cumplir ciertos objetivos, es decir, que durante cada actividad se
asegurara la aplicacion de una estrategia de aprendizaje que pueda guiar el trabajo
de los estudiantes.

S)eiEle
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Los estudios previos para abordar un contenido son fundamentales, Frida Diaz
Barriga estableci6 que “la actividad constructivista no seria posible sin
conocimientos previos que permitan entender, asimilar e interpretar la informacion
nueva para después restructurarla y transformarla en nuevos aprendizajes” (2010,
p.122).

La razon personal para la seleccion del tema es debido a la dificultad que tienen
los estudiantes en los contenidos de semejanza y el uso de la raz6n como cociente
entre segmentos, lo cual es fundamental comprender para permitir abordar temas
como el Teorema de Tales y la construccién de figura homotéticas, por ello, es
necesario reforzar estas cuestiones, utilizando materiales y recursos didacticos

como herramientas principales.

Es verdad que los estudiantes tienen nociones para lograr comprender y manejar
el concepto de semejanza, por ejemplo, la identificacion de que dos figuras son
iguales pero diferente tamafio, asi como la constante de proporcionalidad, pero
considero que es importante dejar en claro dichos conceptos, debido a la necesidad
gue hay al utilizar estos conocimientos en contenidos consecuentes, o asi mismo al
presentarseles problemas de la vida cotidiana. Los alumnos suelen mencionar sus
argumentos estableciendo un lenguaje cotidiano, por ello también sera considerable
la apropiacion del lenguaje matematico como parte del aprendizaje del tema, es

decir, que se tenga claro el dominio de conceptos y no sélo memorizar.
Por ello el propdsito establecido en la aplicacion de este tema de estudio es:

e |dentificar los aspectos favorables de utilizar una estrategia de ensefianza
para fortalecer el aprendizaje del tema de semejanza en un grupo de tercer
grado de secundaria a través del analisis de los resultados obtenidos de la

implementacion de la secuencia didactica.

Este propésito es importante para favorecer que los jovenes estudiantes
alcancen los aprendizajes, mismos que los llevaran a fortalecer sus competencias

y habilidades matematicas durante la resolucion y argumentacion de problemas



asociados con la semejanza, asi como también el manejo del juego de geometria

como su principal herramienta.

A continuacion, se muestran los distintos apartados del presente ensayo
pedagogico, con la finalidad de brindar un breve esquema de los hechos que

hicieron parte del desarrollo del documento.

Dentro del apartado “tema de estudio” se puede concurrir la informacion recogida
en distintas fuentes bibliograficas para la estructuracion del contenido, sobre la
implementacion de distintas estrategias que permiten desarrollar las nociones de la
semejanza. Ademas de incluir la contextualizacién y caracteristicas del grupo de
estudio en la Escuela Secundaria General Camilo Arriaga, misma donde se llevo a
cabo la secuencia didactica, con base a la experiencia durante mis practicas de

observacién y trabajo docente.

Enseguida se muestra el texto correspondiente a “desarrollo del tema”, que tiene
como finalidad dar a conocer el disefio, aplicacion y andlisis de las distintas
actividades didacticas que se adaptaron en el grupo 3° “C” durante las sesiones
correspondientes, exclusivamente aquellas que conjuntan las secuencias didacticas
pertinentes para el fortalecimiento del contenido de semejanza, el cual se ubica en
el eje tematico forma, espacio y medida. Tomando en cuenta que durante la
descripcién se da a conocer el papel que desempefa el alumno, el docente y el

material didactico dentro de una situacion problematica.

Una parte vital es el apartado de evaluacion, puesto que dentro de éste se
demuestra primeramente el diagndstico en el que se reflejan las dificultades previas
a la secuencia didactica, es decir, las necesidades que tienen los estudiantes y por
lo tanto es importante fortalecer, enseguida se consideran los resultados obtenidos
durante cada una de las distintas actividades planteadas, tomando en cuenta una

valoracion mediante un determinado instrumento de evaluacion.

Las conclusiones son la parte fundamental de las reflexiones obtenidas durante

el desarrollo del tema de estudio, ya que en ellas se permite responder a cada una



de las cuestiones que guiaron el progreso del presente ensayo, ademas de analizar
la trascendencia que tuvo cada estrategia utilizada en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, qué grado de conocimiento adquirié el alumnado, y codmo intervino el

docente en fin de cumplir los propdésitos establecidos.

En la bibliografia se puede observar una recopilacion de los referentes tedricos
que fueron de apoyo para el sustento y fortalecimiento durante el andlisis del tema
seleccionado. Por ultimo, en la seccidbn de anexos es posible encontrar las
evidencias recopiladas durante la elaboracion del presente ensayo, como lo es la
planeacion de la secuencia didactica, las fotografias obtenidas durante las
diferentes actividades, ademas de otras demostraciones que colaboran en la

descripcion del contexto escolar y aulico.

Las actividades de indagacién que se llevaron a cabo para la deteccion de las
dificultades mostradas por los alumnos en el tema fueron, el examen de diagndstico
aplicado al inicio del ciclo escolar, ademas de las consignas aplicadas durante la

primera jornada de trabajo docente I, especificamente en los contenidos:

e 9.1.2 Construccion de figuras congruentes o semejantes (triangulos,
cuadrados y rectangulos) y andlisis de sus propiedades.
e 9.1.3 Explicitacién de los criterios de congruencia y semejanza de triangulos

a partir de construcciones con informacién determinada.

En esta parte me di cuenta de que los estudiantes no logran diferenciar entre los
conceptos de semejanza y congruencia, por lo tanto, existe una confusién en los
criterios de cada nocién. Mientras que, en el término de razén, algunos jévenes lo
entienden como constante de proporcionalidad, pero aun asi la mayor parte del
grupo carece de este conocimiento, en consecuencia, es dificil poder resolver

problemas en los cuales se tiene que comparar dos cantidades por su cociente.

Algunas de las dificultades presentadas durante la planificacién de la secuencia
didactica principalmente fueron la seleccion de actividades precisas y el
determinado uso de material didactico y recursos adecuados para lograr el



aprendizaje esperado. En cuanto al estilo de trabajo, la estrategia es el trabajo con
monitores, donde se realizaron algunas modificaciones a los equipos establecidos
en un principio del bloque, debido a la poca disposicion de laborar
colaborativamente entre ciertos comparfieros. Aunque en ciertas ocupaciones se

hizo formando bhinas.

Durante la aplicacibn de la secuencia igualmente existieron distintas
problematicas, principalmente la falta de tiempo en la realizacién de las actividades
mencionadas en los planes de clase, asimismo la interrupcion en el trabajo de
algunos alumnos requeridos para participar en la semana de matematicas, ya que
contaban con juntas previas donde les informaban sus acciones para dicho

acontecimiento, esto retrasaba sus tareas en el aula, por ello se menciona que:

Los usos del tiempo que los maestros de secundaria hacen al interior del aula
es, tal vez, uno de los elementos mas fuertemente determinantes del trabajo
académico y més significativos en la vida profesional del mismo. Algunos
priorizan la organizacion grupal, otros, la revision de tareas y la evaluacion,
algunos mas la explicacion, la lectura en voz alta o dictado (Quiroz, 1992,
p.55).

Las actividades que se llevaron a cabo durante la secuencia didactica

“Semejanza en las matematicas” fueron las siguientes:

e “Formando conceptos”, la finalidad es que los estudiantes logren diferenciar
los conceptos, y asi generen sus propias definiciones a partir de un lenguaje

matematico.

e “Semejante o congruente”, los alumnos deberan reconocer y utilizar los

criterios de congruencia y semejanza para determinar a cual corresponde.

e “Ampliando mi casa”, durante este trabajo es necesario que los jévenes

tracen un dibujo semejante a otro a partir de una razén o constante de



proporcionalidad, ademés que comprendan que la congruencia es un caso
especial de la semejanza a partir del cociente igual a 1 en dibujos con las

mismas medidas.

e “Utilizando la semejanza”, sera necesario que los alumnos identifiquen
cuando dos figuras son semejantes de acuerdo con sus caracteristicas y
medidas para después poner en practica los criterios de semejanza para la

resolucién de problemas.

Estas actividades se efectuaron en dos etapas, primeramente llevando
realizando la secuencia didactica en el contenido que aborda la aplicacién de los
criterios de congruencia y semejanza de triangulos en la resolucién de problemas,
de esta forma se pretende que los estudiantes se apropien o fortalezcan
conocimientos acerca del estudio de la semejanza, siendo la herramienta principal
el uso de recursos y materiales, ademas de ponerlo a prueba a través del trabajo

colaborativo, utilizando a ciertos discentes como monitores o jefes de equipo.

La segunda fase se basa en implementar actividades correspondientes a
contenidos en los que se pueda reflejar el aprendizaje de los conocimientos
planteados, mismos que son el Teorema de Tales y la construccion de figuras
homotéticas, los cuales tienen similitud en el uso de la semejanza y la raz6n como
parte fundamental de los procedimientos utilizados para la resolucién de problemas.
Estas diligencias seran la base de la evaluacion final para poder determinar el grado

de aprendizaje que los alumnos lograron hacia el contenido y los conceptos.

Dichas actividades abordadas durante la segunda secuencia didactica nombrada

“Qué aprendimos de semejanza” son las que se muestran a continuacion:

e “Teorema de Tales con los Simpson”, para esta actividad los alumnos
pondran en practica la aplicacién del teorema de Tales para la identificacion

de triangulos semejantes, posteriormente utilizar la razon o constante de



proporcionalidad en la resoluciébn de un problema relacionado con una

caricatura muy conocida.

e “Homotecia o semejanza”, en esta ultima tarea educativa los alumnos a
través de sus conocimientos previos determinaran la relacién que existe
entre la homotecia y la semejanza, ademas de hacer una comparacion entre
los conceptos y posibles procedimientos implicitos en ambos contenidos,
determinado qué relacion existe, asi como también descubrir que influencia
tiene el aprendizaje de la semejanza en la construcciobn de figuras

homotéticas.

Las actividades descritas anteriormente pretenden cumplir con los propésitos
designados, lograr el aprendizaje esperado mediante el desarrollo de
conocimientos, habilidades, competencias. Ademas del progreso en las actitudes y
valores del alumnado para el establecimiento de un ambiente de aprendizaje
favorable hacia las tareas educativas, consolidando una buena interaccion entre

docente-alumno y alumno-alumno.

Con base al programa de estudios actual, con el estudio de las matematicas en

educacién basica se pretende que los nifios y adolescentes: (SEP, 2011, p.13)

e Desarrollen formas de pensar que les permitan formular conjeturas y
procedimientos para resolver problemas, y elaborar explicaciones para
ciertos hechos numéricos o geométricos.

e Utilicen diferentes técnicas o recursos para hacer mas eficientes los
procedimientos de resolucion.

e Muestren disposicion para el estudio de la matematica y para el trabajo

autonomo y colaborativo.

Ademds, con el tratamiento de estas actividades durante los contenidos

establecidos se espera que los estudiantes logren cierto propésito con base al



estudio de las matematicas en la educacion secundaria, especificamente establece
que los jovenes estudiantes: (SEP, 2011, p.14)

e Utilicen el Teorema de Pitagoras, los criterios de congruencia y semejanza,
las razones trigopnométricas y el teorema de Tales, al resolver problemas.

La estrategia incluye el uso de materiales y recursos didacticos los cuales son
herramientas que se debe trabajar constantemente en el aula de clase durante los
contenidos en los cuales se requiera, asimismo que estos tengan una finalidad hacia
el logro de los aprendizajes. De acuerdo con mis experiencias considero que existen
contenidos en los que es dificil implementar algun tipo material concreto, ya que son
temas mas especificos y conlleva a la pérdida de tiempo en la resolucién de los

problemas.

Mientras que, la otra pieza de la estrategia implica trabajar de manera
colaborativa permite desarrollar intercambios comunicativos o discursivos, de
manera que se realice equitativamente para el cumplimiento o logro de un
aprendizaje, ademas que existe una interdependencia positiva donde los
estudiantes comparten sus puntos de vista, a fin de comprender y resolver las

situaciones que se puedan presentar, estableciendo ideas claras.

La labor realizada resulto util, porque al observar el desarrollo de las distintas
actividades los alumnos demuestran una mejora en el dominio de los conocimientos
en el contenido de semejanza, reflejado en temas consecuentes, especificamente
Teorema de Tales y homotecia, donde los jovenes ponen en practica sus saberes
previos para el logro de los aprendizajes esperados. Ademas, el desenvolvimiento

de las sesiones permite una mejoria en las habilidades, competencias y actitudes.

Sin dejar atras el fortalecimiento que se tuvo hacia el perfil de egreso del
estudiante normalista, el cual a lo largo de mi estancia como docente en formacion
me permitié ir fortificando los propdsitos de los contenidos y el dominio de estos,
especificamente la practica docente me ayudd enriqguecer mis competencias

didacticas, mi identidad y ética profesional, asi como a la capacidad de percepcion



al entorno de la escuela, este ultimo a través de la familiarizacion con el contexto de

la institucion e interaccidon con los estudiantes.

Es importante considerar cada una de las experiencias obtenidas durante la
labor como docente en formacion, puesto que de esta manera permitird obtener
aprendizajes y un estilo docente con base al trabajo diario en la escuela secundaria,

al interactuar con los estudiantes y demas maestros.



IIl. TEMA DE ESTUDIO

2.1Nucleo y linea tematica.

En el transcurso de la observacidon previa y el trabajo docente en la escuela
secundaria Gral. Camilo Arriaga ubicada en la colonia Lomas de Satélite dentro del
grupo de noveno grado, se han detectado algunas dificultades que tienen los
estudiantes hacia algunas cuestiones, una de ellas, el manejo de la geometria,
tomando en cuenta la deficiencia en la utilizacion de los instrumentos de medicion,
asi como también el empleo de los distintos conceptos matematicos,

especificamente en el contenido de semejanza.

Estas dificultades también se vieron reflejadas en la aplicaciéon del contenido de
criterios de congruencia y semejanza de triangulos durante la primera jornada de
trabajo docente (25 de septiembre — 20 de octubre de 2017), pues se not6 que los
estudiantes poseen obstaculos en la comprensiéon de la semejanza, asimismo al
utilizar la razén entre dos numeros, esta Ultima cuestion, al manejarla entre

segmentos homologos.

El titulo del presente documento recepcional es “Estrategias didacticas para

favorecer el aprendizaje de semejanza en un grupo de noveno grado”, con la

finalidad de que los alumnos logren alcanzar los conocimientos necesarios para el
tratamiento de contenidos consecuentes, en los cuales sea vital el manejo de estos

saberes previos.

Para una mayor sistematizacion de la informacion del presente ensayo
pedagogico, se proponen tres lineas tematicas dentro el manual de Orientaciones
didacticas para la elaboracién de Documento Recepcional (SEP, 2002), éstas para
la ubicacion de acuerdo con el tema de estudio ya mencionado. La primera lleva por
titulo Los adolescentes y sus procesos de aprendizaje, la segunda Andalisis de
experiencias de ensefianza y la ultima denominada Gestion escolar y procesos

educativos.
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El presente ensayo se ubica en la segunda linea tematica, Andlisis de
experiencias de ensefianza puesto que se pretende realizar un andlisis en cuanto
a la préactica docente que se ha llevado a cabo en la aplicacién de los contenidos

particulares a la asignatura de Matematicas en tercer grado de secundaria.

La aplicacion de actividades dentro de una secuencia didactica debe permitir a
los estudiantes desarrollar un lenguaje mateméatico a través de los distintos
conceptos de semejanza, ademas que puedan manipular o desenvolverse a través
de los diferentes recursos o materiales didacticos en busqueda de fortalecer estos

aprendizajes de manera colaborativa.

No obstante, ademas de las tres lineas tematicas, el manual de Taller de disefio
de propuestas didacticas y analisis del trabajo docente | y Il (SEP, 2003) aborda tres
ndcleos tematicos. Los adolescentes, la competencia del estudiante normalista para
la ensefianza de la asignatura y la escuela y el contexto en que proceden los
adolescentes. Estos aspectos tienen una amplia relacion tanto con la linea temética

como con los contenidos implicitos en el Documentos Recepcional.

Precediendo de los estudiado, el ensayo pedagdgico se ha ubicado en el nicleo
tematico, La competencia didactica del estudiante normalista para la
enseflanza de la asignatura, especificamente en el aspecto de Disefio,
organizacion y aplicacion de actividades didacticas, con enfoque en creatividad,
coherencia y pertinencia de las estrategias y propuestas didacticas, ademas de la
habilidad para organizar el trabajo colectivo del grupo, tomando en cuenta la
diversidad de ritmos y estilos de aprendizaje de los alumno. Disposicion para
escuchar puntos de vista o razonamientos diversos y para propiciar el respeto y la

interaccién entre todos los alumnos (SEP, 2003).
2.2 Descripcién del hecho o caso estudiado.

Considerando la experiencia vivida durante las jornadas de observacion y
trabajo docente (séptimo semestre) se puede percatar que los alumnos tienen

ciertas nociones del contenido de congruencia y semejanza, sin embargo, no han
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conseguido asimilar totalmente los conceptos implicitos en el tema, en vista de que

aun existe confusion entre ambos, asi como también en la razén de semejanza.

Durante la secuencia didactica se pretende utilizar estrategias didacticas que
permitan solventar el desempefio durante cada una de las actividades, dado que de
acuerdo con Schmeck et al. (cit. por Monereo, Castello, Clariana, Palma, & Pérez,
1998) “la estrategia didactica se considera como una guia de las acciones que hay
gue sequir, que, es anterior a la elccion de cualquier otro procedimiento para actuar,
son siempre conscientes e intencionales, dirigidas a un objetivo relacionado con el

aprendizaje” (p.23).

Las estrategia didactica para poder guiar la labor educativa estd basada en
utilizar, recursos y material didactico, el trabajo colaborativo y en ciertas actividades,
el trabajo mediante la designacién de alumnos monitores, los cuales brinden un
liderazgo en las acciones a realizar, estableciendo una tarea en conjunto enfocada
hacia un mismo propoésito, que es, el logro de un conocimiento mediante la

metodologia establecida, desarrollando situaciones problematicas.

Durante la observacion previa se ha examinado que durante algunas otras
asignaturas los alumnos asisten al aula telematica, en donde manipulan algin
software o realizan investigaciones, reflejando una motivacién de los jévenes hacia
las actividades, debido que se ausentan de lo rutinario como, los dictados,
cuestionarios, lecturas, entre otros. Por ese motivo se pretende generar en el
estudiante un apego hacia las tareas educativas, compartiendo sus ideas con sus

compafieros y utilizando recursos o materiales atractivos.

Es importante que al utilizar ciertas herramientas el alumno logre elaborar sus
propios procedimientos para poder resolver problemas y que lo haga de forma
eficiente, principalmente el uso del juego de geometria, enfocado en el eje tematico
forma, espacio y medida. Para esto se emplearan materiales que sean de apoyo
para el desarrollo de las actividades de la secuencia didactica, permitiendo el logro

de los aprendizajes esperados en el estudiante.
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2.3 Escuelay ubicacion geografica.

La Escuela Secundaria General Camilo Arriaga con clave de trabajo
24DES0112D, se encuentra ubicada al sur del municipio de San Luis Potosi, en la
Avenida Simon Diaz #1500, Col. Lomas de Satélite, colindando al oeste con la
Procuraduria General de la Republica (PGR) y una cuadra al sur se encuentra las
instalaciones de la Feria Nacional Potosina (FENAPO), asimismo se encuentra
rodeada de casas, igualmente distintos comercios, tales como papeleria, tiendas de
abarrotes, vulcanizadoras, fondas de comida. A pocas cuadras se encuentran dos
instituciones de educacién media superior, el Cecyte #3 y el Colegio de Bachilleres

plantel 25 (Véase Anexo A).

Las colonias aledafias a la institucion son Lomas de Satélite, el aguaje, Simon
Diaz, Lomas de Bella Vista, Tepeyac y Progreso, las cuales cuentan con los
servicios publicos. Sobre la avenida pasa el transporte urbano ruta 7 y 8. Las
colonias cercanas presentan problemas de pandillerismo y de drogadiccion, lo cual

es peligroso para los peatones transitar durante la noche.

La escuela fue fundada en el afio del 2007 y a partir de entonces se han ido
incrementando las aulas conforme la demanda de los grupos a través de los afos,
siendo hasta el momento 15 grupos de 40 a 45 alumnos, cinco de cada grado con
una poblacion de 640 alumnos. En cuanto a la infraestructura cuenta con: (Véase

anexo B)

e Direccién

e Subdireccién

e Espacio para el area administrativa
e Contraloria

e Aula de trabajo social

e Cooperativa escolar

e 2 bodegas
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e 7 bafios para estudiantes personal

e Aula de medios

e Biblioteca

e Aula de usos multiples

e 2 areas de prefectura

e Sala de maestros

e 17 aulas de clase

e Patio principal

e Cancha de futbol rapido techado con gradas (esta se utiliza también como
patio civico)

e Cancha de basquetbol y diversas areas verdes

En cuanto al personal se cuenta con un total de 35 docentes frente a grupo, 7
administrativos, un director y un subdirector. En el Consejo Técnico Escolar se
encaminan a cubrir las cuatro prioridades educativas, de las cuales se ha hecho
énfasis en la mejora de los aprendizajes, cuyas propuestas principalmente
consisten en incluir en todas las asignaturas actividades para fortalecer la
comprension lectora, el razonamiento matematico y el calculo mental, con el objetivo

de elevar los niveles obtenidos en el diagndéstico del SisAT (Véase Anexo C).

2.4 Caracteristicas sociales relevantes

Segun Etelvina Sandoval (2000):

En la escuela secundaria a diferencia de otros niveles que integran la
educacion basica, existe una estructura organizativa mas compleja que
sefala el contenido y la finalidad de las actividades que se asignan a cada
una de las distintas agrupaciones que la integra. Se trata de una organizacion
en cuyo vértice se encuentran la direccion de la escuela y en su base los

alumnos (p.33).
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Un referente sociocultural es que la escuela se encuentra ubicada a unas
cuadras de la periferia de la ciudad lo que da paso a que sea una zona de
inseguridad para las adolescentes, ya que en esta zona es una vialidad que
presenta un transito excesivo de vehiculos, y carencia de semaforos, por lo que es

riesgoso el traslado de los peatones.

Las familias se integran de 3 a 6 integrantes principalmente y una cuarta parte
son monoparentales; asimismo el 60% de los alumnos tienen un nivel
socioeconémico A/B, C+ o C, significa que cubren sus necesidades basicas de
calidad de vida y tienen posibilidades para tener ciertas comodidades, sin embargo,
el 40% del resto de los alumnos tienen un nivel C-, D+ o D, y alcanzan a cubrir sus

necesidades mas basicas con pocas posibilidades de ahorro.

El 50% de los padres estudié hasta la secundaria, el 30% estudio la preparatoria o
una carrera técnica y el 20% tiene una licenciatura, ingenieria o un posgrado. En
cuanto a los alumnos un 2% de los alumnos trabajan en talleres mecanicos o

trabajos temporales como en la FENAPO (Véase Anexo D).

Esta informacion es obtenida a través de encuestas realizadas a los estudiantes,
y los resultados estan fundamentados de acuerdo con la Asociacion Mexicana de
agencias de Inteligencia de Mercado y Opinion (AMAI) quien actualmente clasifica
a los hogares utilizando la “Regla de NSE (Niveles socioeconémicos) 2018”. Esta
regla es un algoritmo desarrollado por el comité de NSE que mide el nivel de
satisfaccion de las necesidades mas importantes del hogar. Esta regla produce un
indice que clasifica a los hogares en siete niveles, considerando las siguientes seis
caracteristicas del hogar:

e Escolaridad del jefe del hogar, numero de dormitorios, nimero de bafios
completos, numero de personas ocupadas de 14 afios y mas, numero de

autos y la tenencia de internet (Véase Anexo E).

El nivel sociocultural que predomina en los padres de familia es bajo, ya que la

mayoria de los padres de familia tienen estudios de primaria o secundaria como
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maximo, por consiguiente solo acceden a trabajos con largas jornadas, y esto
genera desatencidn a los hijos, un escaso apoyo en las labores de tarea y habitos
de estudio, en consecuencia no acuden a los llamados de la escuela, propiciando
el rompimiento de la comunicacion en el entorno escolar, y generando conflictos a
la hora de alcanzar los aprendizajes esperados, debido que en casa no se refuerza
lo aprendido en clase.

De acuerdo con las fichas de los alumnos se puede mencionar que en ocasiones
estos referentes influyen en el desarrollo de aprendizaje de los jovenes, puesto que
las actitudes y comentarios dentro del aula reflejan pocas aspiraciones en la vida,
los propios objetivos académicas se ven limitados a solamente estudiar la
secundaria y al término de ella descansar algunos afios para después trabajar con

el propdsito de obtener dinero, generando un apoyo a la familia.

Relacionado con lo anterior, Greenhous et al. (cit. en Ortega, Rodriguez, &
Jiménez, 2013) establece que:

Para lograr el equilibrio entre los roles familiares y laborales, se necesita
lograr el ajuste y equilibrio en tres componentes: tiempo (dedicar similar
cantidad de tiempo al trabajo y a los papeles familiares), niveles de
compromiso (un nivel similar de compromiso psicoldgico con la familia y el
trabajo) y lograr un equilibrio en la satisfaccion (similar nivel de satisfaccion

en ambos dominios) (p.57).

En dado caso de que el docente le solicite al estudiante algan material para
trabajar durante la clase debe considerar que éste pueda ser lo mas econémico
posible o incluso posibilitar el uso de material reciclable, tomando en cuenta el nivel
socioeconémico de los alumnos, ya que un 40% de las familias mantienen un nivel

C-, D+ o D, por lo tanto, utilizan sus recursos para necesidades basicas.

Se puede decir que el nivel sociocultural que predomina en los padres de familia
es bajo, ya que la mayoria de los padres de familia tienen estudios de primaria o

secundaria como maximo, por consiguiente solo acceden a trabajos con largas
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jornadas, esto genera desatencion a los hijos, un escaso apoyo en las labores de
tarea y habitos de estudio, en consecuencia no acuden a los llamados de la escuela,
propiciando el rompimiento de la comunicacion en el entorno escolar, generando

desatencion en el desempefio de los estudiantes.
2.4.1 Conociendo al grupo de 3° “C”

El grupo en el cual se aplico la secuencia didactica es el tercer grado grupo “C”
de la Secundaria General “Camilo Arriaga”, este cuenta con un total de 38 alumnos,
de los cuales 17 son hombres y 21 mujeres, cuyas edades oscilan entre 13 y 15
afos, se encuentran en la adolescencia, la cual produce cambios psicologicos y
fisicos, de acuerdo con Erikson (1971) tienen una crisis entre su identidad y la
confusién de rol, por lo que buscan la aceptacion de grupos sociales, en ocasiones
rivalizando con algunos comparieros, con el objetivo de encajar en algunos, por ello
el trabajo colaborativo serd vital para la creaciéon de un ambiente de convivencia

propicio para el logro de los aprendizajes.

En cuanto a su desarrollo cognitivo Piaget (1969) los ubica en el estadio de
operatorio formal, que implica el acceso al raciocinio hipotético-deductivo, dado que
los jovenes comienzan a comprender conceptos l6gicos y matematicos, creando un
razonamiento propio a partir de formulaciones posibles para después verse a la
necesidad de descubrirlas a través de la experimentacion.

Cabe sefialar que segun AMAI en este grupo predomina un nivel
socioeconémico A/B, C+ y C, con un 78% del alumnado general. El 11% tiene
familia monoparental. De acuerdo con las fichas de identificacion de los
estudiantes, se puede determinar que la edad promedio es de 14 afios y la mayoria
vive en colonias retiradas a la institucién, como lo son: Lomas de satélite, Margarita

Moran, El Aguaje, Tepeyac, Tierra blanca.

Tras realizarles un test de estilos de aprendizaje, se obtuvo que el 30% de los

alumnos son visuales, el 32% son kinestésicos y el 27% de los alumnos son

17



auditivos, mientras que el 11% de los alumnos tienen mas de un estilo de

aprendizaje (véase Anexo F).

Asimismo, se les aplico un test de Inteligencias multiples y se obtuvo que el 24%
de los alumnos son Intrapersonales y el resto de las inteligencias oscilan entre un
2% a un 10%, sin embargo, un 22% de los alumnos son interpersonales (Véase
Anexo G).

Los alumnos de este grupo se caracterizan por ser individualistas entre ellos,
aunque existen grupos sociales definidos, a algunos les gusta el trabajo
colaborativo, pero encuentran dificultad al trabajar con algunos de sus compairieros,
principalmente aquellos que les falta autorregulacion o tienen dificultades para el
razonamiento légico-matematico o de socializacion. EI 63% de los alumnos
considera que tiene un rendimiento escolar muy bueno o bueno, hay que considerar

también que el 93% tiene internet en su casa.

Estos alumnos requieren de actividades que involucren su movilizacién, asi
como una visualizacidon en sus indicaciones para poder comprender mejor los
contenidos, ademas de que la inteligencia que mas prevalece es intrapersonal, es
decir les gusta trabajar de manera individual, sin embargo otro porcentaje similar
de alumnos son interpersonales y les favorece el trabajo colaborativo y se les facilita
apoyar a sus compafieros, por lo que requieren estrategias didacticas adaptadas a
estos resultados para obtener una mejora mas significativa en sus aprendizajes

esperados.

Dentro del grupo existen alumnos que tienen cuestiones que llaman la atencion,
por ejemplo: un estudiante ha sido suspendido durante cada grado por acciones
gue incumplen el reglamento escolar, incluso esta bajo carta compromiso, otro caso
de una joven que falta frecuentemente de manera injustificada, aunque dentro de
las actividades es muy participativa las inasistencias le perjudican seriamente en
sus calificaciones debido a los pocos trabajos que realiza. Ademas, hay ciertos

estudiantes que no se llevan entre ellos, esto genera que al momento de trabajar
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en equipo no interacttan y prefieren mantenerse individualmente a pesar de tener

dudas en el desarrollo de la labor.

Esto representa un reto, pues hay que buscar la manera de integrarlos al
ambiente de trabajo. Atendiendo a esto y considerando que lastimosamente a la
mayoria no les gusta la clase de matematicas se tomé en cuenta distintas
estrategias didacticas que favoreceran en las tareas educativas, generando una
mayor atencion e interés hacia la actividad, asi como el deber de interactuar entre

ellos y compartir los instrumentos para la realizacion de las actividades.
2.5 Preguntas centrales que guiaron el desarrollo del trabajo.

Es necesario plantearme algunas cuestiones que permitan lograr los propositos
establecidos en el presente documento recepcional y de esta forma no perder la

progresion del objetivo que se pretende alcanzar. Las preguntas que coadyuvan el

desarrollo de la tematica son las siguientes:

o ¢, Qué beneficios aporta la estrategia disefiada para apoyar los contenidos
abordados durante la secuencia didactica?

o ¢ Qué aspectos positivos se identifican al utilizar recursos y materiales

didacticos durante la secuencia didactica?

o ¢ Qué beneficios tiene trabajar de manera colaborativa?

o ¢, Qué resultados se obtienen al desarrollar una secuencia didactica

apoyada en una estrategia didactica?
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2.6 Conocimientos obtenidos de la experienciay de la revision bibliografica.

Los estudiantes ya han trabajado contenidos relacionados con el aprendizaje de
semejanza y proporcionalidad geométrica, pero se han identificado algunas
complicaciones en la comprension de estos conceptos, los cuales son una base

lograr que puedan argumentar distintos hechos geomeétricos.

Es importante fortalecer la ensefianza de estos temas, puesto que es
circunstancial partir de este conocimiento para poder abordar una serie de

contenidos del eje tematico forma, espacio y medida (SEP, 2011, p.49):

e 9.3.2 Aplicacion de los criterios de congruencia y semejanza de triangulos
en la resolucion de problemas.

e 9.3.3 Resolucion de problemas geométricos mediante el Teorema de
Tales.

e 9.3.4 Aplicaciobn de la semejanza en la construccién de figuras
homotéticas.

Considerando la experiencia vivida se puede identificar que los alumnos no han
conseguido comprender los distintos conceptos implicitos en el tema de semejanza
y congruencia, asi como también en la aplicacion durante la resolucion de
problemas, no obstante llegan a argumentar que “la semejanza solamente se
observa en aquellas figuras que son de diferente tamafio y mantienen una misma
posicion” (Fig. 1.1), esto quiere decir que al presentarsele un par de figuras
semejantes pero manteniendo una postura distinta, concluyen que “esas figuras no

establecen una semejanza entre ellas” (Fig. 1.2).

CA L AF

Figura 1.1 Figural.2
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Para comenzar con el estudio de las figuras semejantes hay que rescatar
conocimientos previos, mencionando que éstas son aquellas figuras geométricas
que tienen la misma forma, es decir, sus angulos se mantienen iguales, pero sus
segmentos correspondientes son proporcionales, cualesquiera que sean sus
tamafios. Analicemos esta afirmacion y veamos como expresar la semejanza en

funcion de los lados y de los angulos a partir de un breve ejemplo (Thompson, 1996):

En dos poligonos que tienen la misma forma, pero distintas medidas en sus
lados, unas de las longitudes dividida por la otra dan como resultado un
cociente, después se alteran de manera que ambas crecen a una misma
proporcion y por lo tanto las nuevas longitudes divididas han de resultar el
mismo cociente obtenido anteriormente, es decir, la razén de la nueva
medida a la antigua ha de ser la misma para todos los lados. Esto significa
gue los lados de uno de los poligonos son todos proporcionales a los lados
del poligono mayor (0 méas pequefio) cuando cambia el tamafio sin que altere

la forma. (p.177).

Los resultados de los dos tipos de cambios que acabamos de analizar se pueden
resumir asi: para que la forma del poligono no cambie, los angulos han de seguir
siendo los mismos; si cambia el tamafio (lados) sin que altere la forma, los lados del
poligono en uno de los tamafios han de ser proporcionales a los lados

correspondientes en el otro tamafo.

Entonces, a partir de lo anterior se puede ir determinado un concepto de como
inicia el estudio de la semejanza, es decir, que en dos poligonos o figuras se
determinan semejantes siempre y cuando tengan sus angulos correspondientes
iguales y los lados correspondientes proporcionales, el alumno debe comprender
gue las magnitudes pueden cambiar se posicidn siempre y cuando exista una razén

entre los lados homalogos.

Moise & Downs (1966, p. 323) hablan acerca del abordaje de proporcionalidad

en la semejanza, “en primer término se tratara la proporcionalidad con los métodos
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simples del &lgebra, la proporcionalidad mas facil de manejar es la que comprende
solamente cuatro numeros. A menudo, llamamos a una proporcionalidad de este

tipo una proporcién”.
Dado el ejemplo, sabiendo que a, c y b, d son proporcionales:

a C
c=

A partir de ello se determina estudiar la proporcionalidad en geometria, que inicia
desde la relacion que existe entre distintos segmentos (razén), centrdndose en
magnitudes geométricas de tipo escalar y viendo la trascendencia que tienen con la
medida, ademéas manejando el concepto de razon, de igual forma entre segmentos,
donde se establece que ésta es el numero real cociente de las medidas respectivas,
es decir, la division realizada entre las magnitudes de los lados homdlogos que

conforman un par de figuras semejantes.

Las intenciones del fortalecimiento de estos aprendizajes pretenden en primer

lugar emplear los conceptos basicos implicados en el tema, los cuales son:

e Semejanza: es una aplicacion entre dos figuras, que modifica las distancias
entre los vértices que las conforman, multiplicAndolas proporcionalmente por
un mismo valor.

e Homodlogo: En dos figuras semejantes, los lados y vértices que se
corresponden entre ellas se les llama homologos, los lados pueden cambiar
de medida proporcionalmente, pero el angulo se mantiene igual.

e Proporcion: Igualdad de dos razones.

e Proporcionalidad entre magnitudes: Se dice que dos magnitudes son
directamente proporcionales si al multiplicar o dividir una de ellas por un
namero, la otra queda multiplicada o dividida por ese mismo numero.

e Razdn o constante de proporcionalidad: Es el cociente obtenido entre las
medidas de los lados homdélogos (lados correspondientes) de dos figuras

semejantes.
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Cada uno de ellos permitira anclarse dentro de cuestiones mas concretas, es
decir, la semejanza y la proporcionalidad geométrica, y con ello poder desarrollar
con mayor facilidad el Teorema de Tales y sus aplicaciones, asi como también la

semejanza en el plano implicita en la construccion de figuras homotéticas.

A continuacion, se muestra una tabla en la que contiene algunos objetivos
terminales que debe cumplir el alumno en cuanto al estudio de la geometria hasta

este nivel de noveno grado (Alsina, Burgués, & Fortuny , 1989, pp.21-22)

= Describir situaciones reales, fendmenos y

experiencias con diferente lenguaje geométrico.
o _ = Reconocer y explicar figuras congruentes,
Objetivos terminales de

semejantes o equivalentes segun el criterio dado.
conceptos.

= Enunciar y explicar las relaciones métricas del
triangulo y las propiedades sobre las que éstas
se basan (Tales, Pitagoras).

= Aplicar la proporcionalidad directa o inversa a la

resolucién de problemas geométricos.

= Hacer construcciones graficas planas con
Obijetivos terminales de instrumentos de dibujo y medicion (juego de

procedimientos. geometria).

= Usar las trasformaciones geométricas
(isometrias y semejanzas) para clasificar,

generar y analizar figuras.

Objetivos terminales de = Mostrar disposicién a interrogarse en cualquier
actitudes, valores y situacion, formulando hipétesis y comprobarlas

normas. experimentalmente o razonandolas (validacion).
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= Reconocer la necesidad de utilizar instrumentos
de medida y dibujo, ademas de otros materiales

didacticos.

= Abordar las situaciones problematicas haciendo
uso de todas las técnicas a su alcance: medir,

construir, dibujar, etcétera.

Es importante considerar que la aplicacion de recursos y materiales didacticos
es el medio por el cual se estara favoreciendo el aprendizaje de estos temas, para
ello es necesario plantear ciertas preguntas precisas en relacion con los

instrumentos que se van a utilizar durante cada una de las sesiones:

¢ Qué aprendizaje se desea lograr?

e (Qué material didactico es el méas indicado para apoyar el aprendizaje?

e ¢ Qué recurso didactico puede utilizar el docente para fortalecer la ensefianza?
e ¢De qué manera se va a trabajar con base a la actividad?

e ¢ Qué dificultades puede llegar a tener el estudiante en la utilizacién de cierto

recurso o material?

“‘Los materiales de uso en el aula pueden ser sofisticados o simples,
unidireccionales o susceptibles de multiples exploraciones, apropiados para una
edad determinada o para un amplio intervalo de edades, duraderos o efimeros”
(Siguero & Carrillo, 1989, p.20) siempre y cuando exista una responsabilidad por

parte de los estudiantes en darle el cuidado y uso necesario.

Dado lo anterior es imprescindible mencionar que tanto los materiales como los
recursos gue se desean utilizar en el aula deberan mantener un propésito en comun,

desarrollando una progresién hacia el conocimiento al que se pretende llegar, es
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decir, que sea de beneficio para el alumnado en fin de apoyar su proceso de
aprendizaje.

Dentro del libro del maestro de telesecundaria de tercer grado (SEP, 2008) se

menciona que:

(-..) una parte fundamental de la educacion secundaria es aprender a utilizar
recursos didacticos en la resolucion de problemas, es indispensable explorar
y conocer diferentes materiales como parte de la preparacion de las
sesiones. Si se tiene acceso a computadoras, puede fomentar su uso para

la realizacién de los trabajos escolares (pp.12-13).

Para la elaboraciéon de las actividades es importante tomar en cuenta que se
estara laborando de forma colaborativa, ya que el grupo normalmente acostumbra
a trabajar con monitores, ademas que en las distintas tareas esta estrategia ha
favorecido de manera que los estudiantes desarrollan un trabajo autbnomo, es decir,
socializan entre ellos para atender sus dudas, intercambiar ideas y formular
procedimientos para obtener resultados eficaces. El docente debe estar atento a
monitorear con precision para afirmar que existe un trabajo en colaboracion. Dicha

funcién es importante, ya que:

(...) los alumnos pueden aprender unos de otros, en este trabajo es
conveniente que los estudiantes tengan diferentes niveles de conocimientos
y experiencias. Cada uno cuenta con habilidades distintas, algunos resuelven
algun problema matemético con mucha facilidad, otro sabra argumentar el
proceso de elaboracién, formar equipos heterogéneos propicia que unos
puedan compartir lo que saben con otros llegando al logro de los
aprendizajes esperados (SEP, 2008, p.6).

Dentro de los principios pedagoégicos también remarca la estrategia del trabajo
entre pares mencionando que “el trabajo colaborativo alude a estudiantes y

maestros, y orienta las acciones para el descubrimiento, la busqueda de soluciones,
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coincidencias y diferencias, con el propdsito de construir aprendizajes en colectivo”
(SEP, 2011, p. 28).

Haciendo un contraste entre lo anterior y la experiencia durante las practicas
educativas, se puede aludir que el trabajo colaborativo permite que los discentes se
comuniquen entre ellos para compartir los diferentes puntos de vista, con el objetivo
que al interactuar descubran sus errores o aciertos, proporcionando el logro de
conclusiones mas precisas, en cuestion de los problemas matematicos
comunmente intercambian técnicas o procedimientos para seleccionar el que

posibilite con mayor claridad la resolucion de los mismos.

Respecto al trabajo con monitores, este puede propiciar que los estudiantes se
ayudan entre ellos para el logro de aprendizajes, mediante la discusion
argumentada entre sus respuestas, donde el monitor o lider del equipo tendra la
tarea de brindar la asesoria 0 apoyo necesario a los demas, en fin de que estén
preparados y poder intervenir de manera provechosa en las distintas actividades
(Brophy, 2000). Para ello se lleva a cabo una coevaluacion donde el alumno
instructor es el encargado de evaluar el desempefio de cada miembro durante las

actividades realizadas en equipo.

La tarea educativa estard guiada por la metodologia de las situaciones
didacticas, la cual abre un panorama que implica que el alumno sea quien pueda
interactuar con el medio didactico, y tomar las decisiones que sean mas
convenientes para la resolucion de alguna situacion. El docente es simplemente un
moderador que guia cada una de las actividades, donde el alumno es quien piensa
y es capaz de resolver cierto problema de manera autbnoma, segun Guy Brousseau

(1986), a esta labor se le conoce como situacion a-didactica.

Dentro de esta teoria existen distintas tipologias de las situaciones didacticas

(Brousseau, 1986), las cuales son consideradas en distintos tiempos de la clase:

e La situacion de accion, que consiste en que el estudiante trabaje

individualmente con un problema, aplique sus conocimientos previos y
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desarrolle un determinado saber, es decir, que el estudiante individualmente
interactta con el medio did4ctico, para llegar a la resolucion de problemas y a

la adquisicion de conocimientos.

e La situacion de formulacidn consiste en un trabajo en grupo, donde se requiere
la comunicacién de los estudiantes, compartir experiencias en la construccion
del conocimiento, por lo que en este proceso es importante el control de la

comunicacion de ideas.

e La situacién de validacion, donde, una vez que los estudiantes han
interactuado de forma individual o grupal con el medio didactico, se pone a
juicio de un interlocutor el producto obtenido de esta interaccion, es decir, se
valida lo que se ha trabajado, se discute con el docente acerca del trabajo

realizado para cerciorar si realmente es correcto.

e Lainstitucionalizacion del saber representa una actividad de suma importancia
en el cierre de una situacion didactica. En ésta los estudiantes ya han
construido su conocimiento y, simplemente, el docente en este punto retoma
lo efectuado hasta el momento y se formaliza, aporta observaciones y clarifica

conceptos ante los cuales en la situacion a-did4ctica se tuvo problemas.

Cada una de las experiencias obtenidas durante las jornadas de trabajo docente
se han ido contrastando con distintos referentes teoricos, los cuales indican la
manera en que se aborda el tema, de acuerdo a los aprendizajes que debe cumplir
cada actividad de la secuencia didactica, con el propdsito de que el alumno
comprenda el contenido de semejanza entre dos o mas figuras, asi como también
la razén o constante de proporcionalidad (%), de manera que pueda aplicarlo en los

diferentes contenidos consecuentes para la resolucion de problemas.
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Ill. DESARROLLO DEL TEMA

Para poder plantear e iniciar las actividades que favorecen la comprension del
concepto y aplicacion de la semejanza, incluyendo el termino de razén como
constante de proporcionalidad en el grupo de tercer grado grupo C se tomaron en
cuenta las referencias planteadas en el plan de estudios vigente, principalmente la
importancia que tiene el disefio de una planificacion, el trabajo colaborativo para la

construccion del aprendizaje, ademas del uso de materiales y recursos educativos.

La planeacion es la base del trabajo llevado a cabo en el aula, ya que en ella se
ordenan las distintas actividades, en las cuales se consideran una serie de
elementos circunstanciales para el desarrollo del quehacer educativo,
primeramente, el contenido matematico, el cual desenvuelve fundamentos
generales como, aprendizaje esperado, estandares curriculares y actitudinales,

propdsitos de educacion basica y educacion secundaria en matematicas.

De acuerdo con lo anterior, dentro de los principios pedagogicos del plan de

estudios (SEP, 2011) se menciona que:

La planificacion es un elemento sustantivo de la practica docente para potenciar
el aprendizaje de los estudiantes hacia el desarrollo de competencias. Implica
organizar actividades de aprendizaje a partir de diferentes formas de trabajo,
como situaciones y secuencias didacticas y proyectos, entre otras. Las
actividades deben representar desafios intelectuales para los estudiantes con

el fin de que formulen alternativas de solucién (p.27).

Por lo que es el soporte que tiene el docente durante la practica educativa, dado
gue brinda una estructura en las distintas tareas de aprendizaje, permitiendo guiar
cada una de ellas en fin de lograr los objetivos planteados. En esta también se
ordenan las acciones efectuadas durante las sesiones, como el manejo de tiempos,
intervencion de los alumnos y el docente, materiales o recursos utilizados,

igualmente las técnicas e instrumentos de evaluacion.
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La semejanza es un tema muy importante en las matematicas, ya que a partir
de ahi se generan nuevos contenidos mas concretos, los alumnos presentan
algunas nociones, pero carecen de una conceptualizacion formal, dificultad que les

impide diferenciar los elementos que constituyen la semejanza y la congruencia.

Por esta circunstancia, la secuencia didactica fue aplicada en el contenido 9.3.2
aplicacion de los criterios de congruencia y semejanza de tridngulos en la
resolucién de problemas correspondiente al eje tematico Forma, espacio y medida,
se basa en la aplicacion de distintas actividades para fortalecer el aprendizaje de la
semejanza, donde el alumno obtenga los conocimientos suficientes para la atencion

de temas consecuentes en la asignatura.

Ademas, se incluye el andlisis en el desarrollo de otros temas, los cuales
ayudan a reflejar el logro de dichos conocimientos, especificamente contenidos
como, Teorema de Tales y Homotecia, los cuales pertenecen al mismo eje
tematico, asi como también comparten el siguiente propdsito y aprendizaje

esperado:

e Propésito de las matematicas en secundaria: Utilicen el teorema de
Pitdgoras, los criterios de congruencia y semejanza, las razones
trigonométricas y el teorema de tales, al resolver problemas.

e Aprendizaje esperado: Resuelve problemas de congruencia y semejanza

que implican utilizar estas propiedades en triangulos o en cualquier figura.

Asimismo, con el estudio de las mateméticas en la educacion secundaria se
pretende que los estudiantes desarrollen habilidades operatorias, de comunicacion
y de descubrimiento, para que puedan aprender permanentemente y con
independencia, asi como resolver problemas matematicos de diversa indole, por
esto de acuerdo con el Libro del Maestro (SEP, 2004) las habilidades que

sobresalen durante la secuencia didactica son las siguientes:
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e Inferir: Establecer relaciones entre los datos explicitos e implicitos que

aparecen en un texto, una figura geomeétrica, una tabla, grafica o diagrama,

para resolver un problema.

e Comunicar: Utilizar la simbologia y los conceptos matematicos para

interpretar y transmitir informacion cualitativa y cuantitativa.

e Medir: Establecer relaciones entre magnitudes para calcular longitudes,

superficies, volumenes, masa, etcétera.

e Imaginar: Implica el trabajo mental de idear trazos, formas

transformaciones geométricas planas y espaciales.

Las competencias matematicas establecidas en el programa de estudios
vigente y desarrolladas a lo largo de la Educacién basica son, resolver problemas
de manera autonoma, validar procedimientos y resultados, comunicar
informacion matematica y manejar técnicas eficientemente, donde cada una de
ellas se puede ver reflejada en un lapso durante las distintas sesiones, pero las

competencias que mas sobresalieron durante la secuencia didactica fueron:

e Resolver problemas de manera autbnoma, que consiste en que los
estudiantes identifiquen, planteen y resuelvan la situacion problematica,
de modo que al tener una serie de ideas sean capaces de reconocer los
procedimientos y resultados mas eficaces, todo esto a través de un trabajo
independiente, dicho de otra forma, sin la intervencion del docente en la
toma de decisiones (SEP, 2011).

e Validar procedimientos y resultados, misma que indica que los alumnos
deben contar con la confianza suficiente para dar a conocer sus
procedimientos y resultados, ademas de tener la capacidad de justificar
mediante argumentos propios, en otros términos, la verdad o falsedad en

las respuestas de sus compaferos (SEP, 2011).

y
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Atendiendo a ello, el quehacer educativo mediante la colaboracion, sobre todo
en el apoyo de los monitores, se abordara también un trabajo autbnomo, como una
labor en donde los estudiantes comparten sus ideas, pero sin la intervencion del
docente, de esta forma los alumnos se vuelven independientes, por lo tanto, son
capaces de pensar y analizar los problemas entre sus comparfieros para después

descubrir los procedimientos mas efectivos.

La validacion consta de dos etapas, primero, es necesario que ratifiquen una
resolucién en el equipo, juzgada como la correcta, para después dar a conocer sus
resultados ante el grupo, generando un intercambio de ideas hasta certificar una
respuesta apropiada, mediante la argumentacién de sus percepciones.

Cabe destacar que el trabajo mediante el empleo de monitores permite una labor
compartida con el objetivo de alcanzar los aprendizajes esperados, a partir de la
interacciéon donde intercambian los diferentes puntos de vista y asi conseguir
mejores respuestas. El monitor o jefe de equipo se encarga de guiar las actividades

y tener la posibilidad de atender las dudas de los distintos integrantes.

Ademas del trabajo colaborativo la estrategia incluye el uso de recursos y
materiales didacticos en el aula, lo cual es muy satisfactorio, puesto que los
estudiantes se interesan en por el trabajo por realizar, se puede observar un cambio
en el desempefio al manipular dichos materiales en comparacion a la labor

cotidiana de contestar solamente el cuadernillo de consignas.

Primeramente, es necesario tener en cuenta que “el material didactico es una
ayuda para obtener los objetivos de aprendizaje. Incluso modificar o utilizar varios
recursos puede ser imprescindible segun los objetivos pretendidos (Flores et al.,
2011)”, entonces, como docente es viable la utilizacién de estas herramientas con
el propésito de que los alumnos se integren a las distintas actividades y asi logren

una mejor comprension del contenido.

Es importante mencionar que para poder abordar dicho tema considero que es

necesario una clasificacion en las tareas de ensefianza atendiendo a lo que se
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pretende que los alumnos aprendan. Para clarificar el tipo de aprendizaje es
conveniente diferenciar tipos de actividades de ensefianza (Flores, Lupiafiez,

Berenguer, Marin, & Molina, 2011):

De memoria: Su fin es promover que los alumnos realicen actividades de

aprendizaje que le lleven a almacenar, reconocer y/o reproducir informacion.

De rutina o de procedimientos: Su fin es promover que los alumnos aprendan

a aplicar procedimientos estandarizados o algoritmos.
De comprensién o entendimiento: Su fin es que los alumnos:

e Transformen versiones de la informacion.
e Organicen la informacion y la relacionen con otra.
e Decidan sobre qué procedimientos se pueden aplicar.

e Apliquen procedimientos a nuevos problemas.

De resolucion de problemas: Su fin es que los alumnos desarrollen destrezas
para resolver problemas, identifiquen datos e incognitas, los organicen,
relacionen con procedimientos conocidos, seleccionen estos procedimientos

y los apliqguen, ademas de interpreten el resultado.

De opinion: Su fin es promover que los alumnos examinen sus preferencias
y posiciones sobre algo, las expresen, las relacionen con las preferencias de

otros y extraigan conclusiones mas fundamentadas.

Siendo asi, las actividades de ensefianza aplicadas se enfocan en distintos
tipos, de entendimiento o comprension, resolucion de problemas y de opinion,
puesto que es importante que los alumnos puedan relacionar cierta informacién
para después ponerla a prueba durante la resolucion de nuevas situaciones, donde
desarrollen y seleccionen procedimientos personales efectivos, por ultimo, que
tengan la capacidad de argumentar las respuestas propias o ajenas, con el objetivo

de validar las respuestas para establecer conclusiones.
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Dentro del programa de estudio se hace énfasis en la metodologia que consiste
en “utilizar secuencias de situaciones problematicas que despierten el interés de
los alumnos y los inviten a reflexionar, a encontrar diferentes formas de resolver

problemas y a formular argumentos que validen los resultados” (SEP, 2011, p.19).

Ya dentro de la consigna se observan las intenciones didacticas, mismas que
indican ciertos propdsitos con el fin de cumplir los aprendizajes esperados, las
consideraciones previas, las cuales anticipan las posibles cuestiones y respuestas
por parte de los alumnos en el tratamiento de la actividad, ademas que brindan

sugerencias en el desarrollo de habilidades y competencias matematicas.

La nomenclatura utilizada para los didlogos que muestran el desarrollo de las

actividades correspondientes a cada sesion son:
Df: Docente en formacion.
A: Alumno (participacion individual).

Aos: Alumnos (participacion grupal).
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Descripcion de las secuencias didacticas aplicadas.
SECUENCIA I. Semejanza en las matematicas.
“Formando conceptos”

Sesién 1 (Véase Anexo H)

Eje tematico: Forma, espacio y medida. Tema: Figuras y cuerpos.
Contenido: 9.3.2 Aplicacion de los criterios de congruencia y semejanza de
triangulos en la resolucion de problemas.

Fecha: lunes 15 de enero de 2018.

Estrategias didacticas: Trabajo con monitores y uso de recurso visual (lamina

para la conceptualizacion).

Intencion didactica: Que los alumnos diferencien la semejanza de la

congruencia, y sean capaces de crear sus propias definiciones.

La primera actividad lleva por nombre Formando conceptos y esté planeada con
el propdsito de que los estudiantes logren encontrar (de manera colaborativa) la
diferencia que existe entre los conceptos de semejanza y congruencia, de manera
gue comprendan y puedan crear sus propias definiciones, es decir, del lenguaje
comun al lenguaje matematico, puesto que es importante que los alumnos
entiendan el significado de cada palabra utilizada en un problema y no soélo

memoricen lo que el docente les menciona.

La sesion inicié saludando respetuosamente a los alumnos, posteriormente de
manera breve se reitera el manual de convivencia y aspectos a evaluar, descritos
anteriormente en el encuadre establecido por la maestra en el encuadre (véase
Anexo J). Enseguida los estudiantes saben que hay que sacar su cuadernillo de
consignas y la libreta de apuntes, esta ultima con la finalidad de que realicen
apuntes sobre los nuevos conceptos aprendidos. Enseguida de manera individual

dan lectura a la consigna, la cual es la siguiente.
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Actividad: Relacionen cada una de las frases con su respectivo concepto. Una vez

concluido realicen una definicion de cada uno de ellos.

Figuras Todos los pares de lados Figuras con la La razén entre
totalmente homologos mantienen una misma forma, pero lados homélogos
iguales misma razén diferente proporcion siempre sera 1
En un par de - . <, Todos los

lados homélogos - . - : angulos son
estos son iguales - y . iguales
/ SEMEJANZA \ / CONGRUENCIA\

. / o /

Un alumno solicitd la participacion dando lectura a la consigna, aunque el

docente en formacion al observar la falta de atencion por parte de algun estudiante
se ve a la necesidad de solicitar la continuacién de la lectura, de esta forma los
demas alumnos se mantienen atentos, al concluir se les pide que cierren su

cuadernillo para verbalizar grupalmente las indicaciones de la actividad.

Al comenzar a explicar las indicaciones de la consigna se realizaron algunas

preguntas:

Df: ¢ Qué se va a realizar en el primer punto? (Se toma la participacién al primer
alumno(a) en levantar su mano).
Al: Recortar cada cuadrito (frase o figura) y después pegarla en uno de los dos

conceptos (semejanza y congruencia)
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Df: Me podrias repetir ¢Qué realizaran en el primer punto? (Posteriormente se
hace la misma pregunta a otro alumno, el cual no haya escuchado la aportacion
de su compafiero o estaba desatento).

A2: Recortar las frases y pegarlas en una de las dos palabras (conceptos).

Df: Después ¢ Qué se realizard? (se toma la participacion al primero en levantar
la mano)

A3: Cuando terminemos, vamos a escribir una definicion para cada concepto,

pero utilizando nuestras propias palabras.

Es importante ir registrando la participacion de los estudiantes, de manera que
despierte el interés de todos por hacer comentarios relevantes hacia la clase, la
estrategia implementada se basa en entregar una lista del grupo a un alumno (cada

dia uno diferente), para que ellos mismos vayan registrando sus participaciones.

Al terminar la explicacion de la consigna es necesario que los estudiantes tengan
una comprension correcta de la consigna, de lo contrario sera ineludible dejarlo en
claro ante el grupo. Una de las dudas presentadas es que, si una de las frases o

dibujo puede establecerse para ambos conceptos, ¢,qué se debe de hacer?

Df: ¢ Qué solucion proponen?
Al: Podemos colocarla en el centro (entre los dos conceptos)
A2: La pegamos en uno de los conceptos y en el otro la escribimos.

Para el momento de la socializacion se reunieron en equipos con sus respectivos
monitores, comenzando a comentar, recortar, pegar y realizar la definicion de cada
concepto, el trabajo colaborativo permite tener una mejor visién del grupo,
monitorear facilmente los procedimientos y resultados obtenidos durante la

actividad.

Los alumnos se mantienen trabajando en la actividad, aunque hay algunos que
se notan distraidos o realizando otra accion externa a la consigna, un caso muy
comun es la falta de utiles solicitados a los estudiantes, en esta ocasion las tijeras

y resistol, lo que provoca que pierdan tiempo, anticipando estas dificultades se
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consider6 con anterioridad llevar dichos instrumentos para prestar a quienes no lo

tuviesen.

Una vez concluido el tiempo establecido para la resolucion del problema se les
solicité que formaran las filas nuevamente, ya que esto permite una mayor atencion
por parte de los alumnos al momento de pasar la puesta en comun, donde algunos
jovenes dan a conocer sus procedimientos y resultados de la consigna. En este
espacio ya estaban identificados a los estudiantes que participarian, esto mediante

el monitoreo que se llevo a cabo en el tiempo de la socializacion. (Véase Anexo K)

El recurso utilizado para esta sesion es de tipo visual y consta en un par de
laminas con los conceptos de semejanza y congruencia, como también hojas iris
gue contienen cada una de las frases e ilustraciones que se muestran en la
consigna, este es un material visual que contrasta los resultados del trabajo
realizado en la actividad de manera general, es decir, intercambiando grupalmente

las distintas ideas.

Los alumnos fueron pasando al pintarron y colocando cada una de las hojas iris
(frases) en el concepto que consideran correcto, ademas de argumentar por qué

forma parte de este. (Véase Anexo L)
Para el concepto de semejanza colocaron y argumentaron las siguientes frases:

A3: “Frase: Figuras con la misma forma, pero diferente proporcion”, esto es
practicamente la definicion de semejanza, es la misma figura en diferente tamafo.
Df: ¢Estara en lo correcto? (Si alguien difiere lo mencionado debera argumentar,
generando un debate matematico)

Aos: Si!

A4: “Frase: Todos los angulos son iguales”, en semejanza cambia el tamafio, pero
no la forma ni los angulos.

Aos: Pero también aplica para la congruencia.

Df: ¢ Por qué? (Cuestionando a uno de los estudiantes que valido la respuesta)

A5: Porque dos figuras congruentes son totalmente iguales.
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Df: jMuy bien, el siguiente!

A6: “Frase: Todos los pares de lados homdlogos mantienen una misma razon”,
porque los lados crecen proporcionalmente, si uno aumenta el doble, el otro
también.

Df: ¢ Sera correcto?

Aos: Si!

DF: En la congruencia ¢ No aplica? (Creando la duda en los alumnos)

A7: Pero los lados homdlogos miden lo mismo.

Df: Entonces ¢, Cudl seria la razon entre ellos?

A7: jAh! Esigual a 1, porque si dividimos un ndmero entre el mismo siempre da 1.
Df: ¢ Qué dijo tu compafiero? (cuestionando a un alumno que esta distraido)

A8: iNo sé!

Df: jPon atencién y escucha lo que tus compafieros estan diciendo, haz anotaciones
en tu cuaderno!, ¢Quién lo quiere explicar?

A9: Como los lados homologos son iguales mantienen la misma razon en todos, y
esigual a 1.

Df: jMuy bien!

Para el concepto de congruencia colocaron y argumentaron las siguientes

frases:

A10: “Frase: Figuras totalmente iguales”, las figuras son iguales en sus angulos, los
lados, el perimetro y el area.

Df: jMuy bien!

All: “Frase: Larazon entre lados homologos siempre sera 17, ya lo habiamos dicho,
como los lados son iguales, un nimero entre el mismo da igual a 1.

Al12: “Frase: En un par de lados homologos estos son iguales”, los pares de lados
homologos de las figuras son iguales, no cambian ni su posicion.

Df: ¢Y en la semejanza?

Aos: jNo!

A13: Los lados homdlogos aumentan proporcionalmente pero no son iguales.
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Enseguida, se solicité a ciertos alumnos que pasaran al pintarron a mencionar y
escribir sus definiciones respecto a los conceptos de semejanza y congruencia. Los
conceptos fueron muy correctos, esto debido a la comprension que tuvieron durante
la actividad, ya que, al monitorear se pudo observar que las definiciones son muy
acordes a las caracteristicas de cada concepto, a continuacién, se muestran dos de

ellas:

Congruencia: Cuando dos figuras son iguales en todo, angulos, medidas de sus

lados, perimetro, &rea, forma de las figuras.

Semejanza: Cuando dos figuras tienen la misma forma, pero cambian las

medidas de sus lados proporcionalmente.

Los alumnos estuvieron dando a conocer sus definiciones, es importante que se
apropien de un lenguaje matematico en el uso de conceptos. Para completar y para
institucionalizar se cuestion6é sobre la definicibn de razon, donde algunos
estudiantes aun presentan confusiones, pero por otra parte hay quienes ya
presentan un cierto dominio en los elementos que se tienen que considerar para el

aprendizaje de dicho concepto; un alumno menciona lo siguiente:

Al4: Es el numero resultante en una division entre dos medidas (haciendo énfasis
al cociente obtenido en la division entre lados homélogos).

Reflexionando el desarrollo de la actividad, de acuerdo con la evaluacion
realizada y los argumentos de los estudiantes se puede mencionar que una gran
parte de los alumnos logré diferenciar la conceptualizacién de la congruencia y la
semejanza, ademas que van identificando la razon como el resultado de la divisién
entre dos cantidades, algunos lo reconocen como constante de proporcionalidad,
mismo que indica igualmente el cociente entre dos magnitudes que son

directamente proporcionales.
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El trabajo con monitores favorecio en el aspecto did4ctico, ya que los estudiantes
compartian sus materiales (tijeras, resistol) y mantenian un mejor desempefio
durante la actividad, ademas que al compartir sus ideas se volvia mas simple la
creacion de las definiciones. Pero también hubo puntos negativos debido a que
algunos integrantes en los equipos solamente copiaban o generaban distraccion en
sus compafieros de colaborativo, y aunque esto se toma en consideracion durante
la evaluacion individual y la coevaluacién realizada por el monitor, sigue interfiriendo

en el desarrollo de la actividad, pues se interrumpe el ambiente de trabajo.

Se puede mencionar que el uso del recurso visual, en este caso las laminas
permitieron dar un mejor desarrollo durante la puesta en comun, ademas que
favorecié para que los estudiantes fueran construyendo una definicibn en cada
concepto a través de las distintas frases colocadas, ademas que generé una
atencién considerable en el grupo, dado que la mayor parte de los jovenes optaban
por querer participar, validando las intervenciones de sus compafieros y

estableciendo distintas ideas para generar conclusiones.

“;Semejante o congruente?”

Sesion 2 (Véase Anexo H)

Eje tematico: Forma, espacio y medida. Tema: Figuras y cuerpos.
Contenido: 9.3.2 Aplicacion de los criterios de congruencia y semejanza de
triangulos en la resolucion de problemas.

Fecha: martes 16 de enero de 2018.

Estrategias didacticas: Trabajo con monitores y uso de recurso visual (carteles

para solucionar la ecuacion).

Intencién didactica: Que los alumnos reconozcan los criterios de semejanza y

congruencia en triangulos.

La segunda actividad de la secuencia didactica se llama “;Semejante o

2

congruente?”, en la cual se espera que los alumnos logren determinar si los
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triangulos son congruentes y semejantes, haciendo uso de sus conocimientos
previos acerca de los criterios de semejanza y congruencia en triangulos, de
manera que mediante el analisis o resolucion del problema puedan llegar a una

conclusion.

La sesibn comenz6 retomando los conceptos de semejanza, congruencia y
razon, mismos que se abordaron durante la clase anterior, de modo que los
estudiantes reflejen una nocioén de lo aprendido, asi como también un acercamiento
a un lenguaje matematico, para esto algunos jovenes se apoyan de los apuntes

realizados en su libreta.
Se inicié con la lectura de la consigna, que es la siguiente:
Actividad: En equipo resuelve los siguientes problemas.

1. Sea ABCD un cuadrilatero, ¢,qué condiciones debe cumplir para que al trazar una

de sus diagonales resulten dos triangulos congruentes?

2. Se tienen dos triangulos con el mismo perimetro; los lados del miden LM=5x+3,
LN=2x+2 y MN=8x-1; y los lados del miden RS=3x+13, RT=4x-8, y, ST=6x+9

a) ¢Los tridngulos LMN y RST son congruentes?

¢ Por qué?

Los estudiantes se dedicaron a leer la consigna de manera individual durante
dos minutos, es importante verificar que todos estén dando lectura, de lo contrario
se le asignara la participacion de explicarla, con la finalidad que se interesen por
analizarla. A continuacion, se comentd grupalmente, de manera que quede clara
cada una de las instrucciones de la actividad y los jovenes no muestren vacilaciones

en lo que se realizara, esto mediante la participacion del alumnado.
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En el primer problema se verbalizé que habia que anotar las caracteristicas con
las que cumple un cuadrilatero, asi al momento de trazar la diagonal se puedan
obtener dos triangulos congruentes. En el segundo es un poco mas complicado, ya
que principalmente los estudiantes deberian realizar los procedimientos necesarios
para la obtencion del valor de la variable (x), para después realizar la sustitucion en
cada ecuacion y entonces obtener las medidas de los lados del triangulo, de esta

forma podran determinar si existe semejanza o congruencia.

Por ultimo, en la consigna dos, los alumnos determinaron que simplemente
habia que leer con atencion las distintas oraciones, para poder analizar los
elementos que se mencionan y enseguida concluir si se trata o no de dos triangulos

semejantes, argumentando cada una de sus respuestas.

Una vez que quedan claras las instrucciones, los alumnos se reinen en equipos
con sus respectivos monitores centrandose en la consigna, para este momento los
estudiantes no deben presentar dudas y laborar sin la intervencion del docente,
quien solamente se dedica a monitorear. Esto refleja un trabajo autbnomo, que,
aunque lo hacen de manera colaborativa no acuden al maestro para solventar sus
problemas. De acuerdo con el programa de estudios (SEP, 2011) esto refiere a la
competencia matematica de resolver problemas de manera auténoma, la cual

implica:

Que los alumnos sepan identificar, plantear y resolver diferentes tipos de
problemas o situaciones; por ejemplo, problemas con solucion Unica, otros con
varias soluciones o ninguna solucion; problemas en los que sobren o falten
datos; problemas o situaciones en los que sean los alumnos quienes planteen
las preguntas. Se trata de que los alumnos sean capaces de resolver un
problema utilizando méas de un procedimiento, reconociendo cual o cuales son
mas eficaces; o bien, que puedan probar la eficacia de un procedimiento al
cambiar uno o mas valores de las variables o el contexto del problema, para

generalizar procedimientos de resolucion (p. 23).

42



Durante el monitoreo de los equipos se pudieron identificar algunas dificultades
en el desarrollo la actividad, mismas que son importantes de considerar, ya que asi
se toman en cuenta durante la puesta en comun para posteriormente formalizar el

conocimiento, estos obstaculos son:

e Pensar que el concepto de cuadrilatero y cuadrado es lo mismo.

e Problemas al desarrollar las ecuaciones.

e Eluso de las leyes de los signos durante la ecuacion.

e Problemas de comprension (lo solicitado en la consigna en comparacion a

lo que el alumno realiza).

Se indic6 que nuevamente formaran las filas para pasar a la puesta en comun,
en este momento se colocé el recurso de apoyo a la practica, que consiste en 3
carteles para la resolucion del problema en distintas fases, el primero radica en
colocar las ecuaciones que indican la medida de cada lado de los triangulos, el
segundo es un sitio donde el alumno puede resolver la ecuacion resultante, y el
ultimo consta de las respectiva sustitucion de la literal (x) por el valor de la misma

en cada medida de los lados de los triangulos.

La puesta en comun se distribuy6 en dos partes, la primera se basa en ceder la
participacion a un integrante de un equipo para hacer el registro de los resultados,
mientras que en la segundas fase pasaria otro integrante del mismo colaborativo a
argumentar dichas soluciones. El recurso es de tipo visual y permite reflejar las
refutaciones obtenidas durante la actividad de manera que todo el grupo se percate
de ellas y puedan intervenir en la validacion. (Véase Anexo M)

Mediante la intervenciéon de un estudiante se acudi6 a registrar en uno de los
carteles colocados al frente las respectivas medidas de ambos triangulos,
colocando asi la ecuacion correspondiente para cada uno de los lados. En esta
parte fue algo simple, pues la consigna indicaba dichos datos, mismos que solo se

tuvieron que apuntar.
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ALMN ARST

LM=5x+3 RS =3x + 13
LN=2x+2 RT=4x-18
MN=8x—-1 ST=6x+9

Una vez realizado el registro de cada uno de los lados se paso al cartel nimero
2, el cual consistia en realizar la ecuacion necesaria para obtener el valor de la

variable (x) tomando en cuenta los datos anteriores.

En este espacio mediante la participacion un alumno pasoé al frente a realizar la
ecuacion y enseguida fue argumentando el proceso de esta, una caracteristica en
los estudiantes es que al momento de pasar a escribir sus procedimientos y
resultados se apoyan de sus anotaciones realizadas en el cuadernillo de

actividades o sus libretas de apuntes.

La ecuacion realizada por el joven estudiante quedo de la siguiente forma:

5x+3+4+2x+2+8x—1=3x+13+4x—-8+6x+9

5x+2x+8x—-—3x—4x—-6x=13—-8+9—-3-2+1

En este momento una alumna intervino, mencionando que tenia otro
procedimiento diferente al de su comparfiero, por lo que fue necesario ceder la
participacion con el fin de intercambiar ideas para llegar a un resultado, la ecuacion

realizada se mostro de la siguiente manera:
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5 +3+2x+2+8x—-1=15x+4
3x+13+4x—-8+6x+9=13x+ 14
15x +4=13x + 14
15x —13x =14 -4

2x =10

Al: Primero sumé las x y los nimeros naturales de cada triangulo, separando con
el signo (=) porque es una igualdad. Después ordené las literales de un lado y los
naturales del otro, el signo cambia cuando se pasa un valor al otro lado del signo,
realicé la operacion de las x y los naturales y me dio como resultado que 2x = 10.
Df: Entonces si 2x = 10 ¢.cudl es el valor de x? (pregunta abierta al grupo)

Aos: Pues 5, porgue es la mitad de 10.

Una vez que ya se habia encontrado el valor de la variable (x) avanzamos con
el dltimo cartel, que consiste en realizar la sustitucion en las medidas de cada
triangulo a partir del valor obtenido (x) en la ecuacion, es decir, los alumnos sabian
qgue corresponde a cambiar la literal por el valor de la misma y asi realizar la
operacion necesaria para descubrir la magnitud de cada segmento en ambas
figuras.

Fueron pasando ciertos alumnos al pintarron, cada uno realizaba una de las
operaciones correspondiente a los segmentos, esto lo ejecutaba a través del
calculo mental, al argumentar la operacion los compafieros validaban el resultado,

si existia algun error lo hacian saber. Finalizando con los siguientes resultados:

ALMN ARST
LM =5(5) + 3 = 28 RS =3(5) + 13 = 28
LN =2(5) + 2 = 12 RT =4(5) -8 =12
MN =8(5) — 1 = 39 ST=6(5)+9=39
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Una vez registrados todos los resultados los alumnos fueron leyendo las
preguntas de la consigna.

Al: Los tridngulos LMN y RST ¢ son congruentes?

Aos: Si!

A2: Si, porque todos tienen las mismas medidas en los triangulos y el mismo
perimetro.

Df: Todos los triangulos que tienen el mismo perimetro ¢ son congruentes?

Aos: jSi! (una parte del grupo).

Aos: iNo! (al existir dos respuestas diferentes cedi la participacion a dos jovenes
con ideas distintas)

A3: Si, porque fueran iguales, como esos de la consigna.

A4: No, porque las medidas de los lados pueden ser diferentes y sumar el mismo
perimetro, pero no tendrian la misma forma, no serian iguales (los que mantenian

una idea distinta comprendieron que es verdad lo que comenta su compafiero).

A patrtir de ello qued6 comprendido que en la situacion de los triangulos LMN y
RST si existe una congruencia debido a que en este suceso los pares de lados
homélogos mantienen la misma medida (LM y RS =28), (LNy RT =12), (MNy ST
= 39).

Posteriormente se comentd la siguiente cuestion de la consigna:

A5: ¢ Qué caracteristicas debe tener un cuadrilatero para que al trazar una de sus
diagonales resulten dos triangulos congruentes?

Df: ¢Un cuadrilatero es lo mismo que un cuadrado? (atendiendo a una de las
dificultades identificadas al monitorear durante la socializacion).

Aos: iSi! (cierta parte del grupo).

A6: No, un cuadrilatero es una figura que tiene cuatro lados y el cuadrado también,
pero tiene los cuatro lados iguales.

Df. ¢Y un cuadrilatero?

A6: Pueden ser diferentes, s6lo con que tenga cuatro lados.
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A7. Entonces el rectangulo es un cuadrilatero.

Aos: El rombo, el trapecio, el romboide (siendo algunos ejemplos dados por el
grupo).

Df: Entonces ¢qué condiciones debe tener el cuadrilatero? (regresando a la
pregunta de la consigna).

A8: Angulos de 90°.

A9: Que tengan cuatro lados iguales.

A10: Que tengan dos lados iguales y otros dos iguales.

All: Que tengan dos pares de lados iguales.

En este instante los alumnos fueron analizando las aportaciones realizadas, de
manera que descartaban algunas de las ideas mencionadas, pues a su parecer no
cumplian como caracteristica en todos los cuadrilateros donde se pueden obtener
dos triangulos congruentes, al final concluyendo que la particularidad que deben
efectuar dichas figuras es que tengan dos pares de lados iguales, y haciendo
referencia con el trapecio, el cual no cumple con dicha caracteristica, por lo tanto

no es posible obtener dos triAngulos iguales al trazar una diagonal.

Para este momento se vio reflejada la capacidad de validacién que tienen los
estudiantes hacia los procedimientos, resultados y respuestas de sus comparieros,
pues mantuvieron una confianza suficiente al justificar la verdad o falsedad de las
distintas contestaciones de sus compafieros a través de una argumentacion precisa

gue permite el razonamiento del conocimiento (SEP, 2011).

Considerando los resultados y el desenvolvimiento del grupo durante la actividad
se puede observar que aun hay estudiantes que muestran confusiones entre ambos
conceptos 0 no determinan los criterios que identifican a cada uno, aunque es
oportuno comentar que se logré la intencion didactica en la mayor parte del
alumnado, puesto que a partir de las respuestas demuestran que pueden identificar
cuando una figura es igual a otra, esto a través del conocimiento previo hacia los
criterios de congruencia en triangulos, los cuales mencionan que dos triAngulos son

congruentes cuando:
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e Sus 3 lados tienen la misma medida o son iguales (LLL).

e 2 de sus lados y el &ngulo comprendido entre ellos son iguales (LAL).

e 2 de sus angulos interiores y el lado comprendido entre ellos tienen la misma
longitud (ALA).

A manera de conclusion de la actividad se puede mencionar que los estudiantes
van identificando los criterios, pero existe una cierta confusion entre los de
congruencia y semejanza, por lo tanto, fue de gran importancia institucionalizarlo
después de la resolucidon del problema mediante una lluvia de ideas, y por ultimo
hacer una comparacion entre figuras semejantes e iguales para determinar qué

caracteristicas contienen de acuerdo con lo mencionado en dichos criterios.

En esta ocasion el trabajo colaborativo mediante la asignacion de monitores fue
circunstancial, en vista de que a ciertos estudiantes se les complicaba el sistema
de ecuaciones mediante el método de igualacién para determinar los segmentos
de los tridngulos, y por ello la comunicacion e intercambio de ideas fue parte vital

para lograr aclarar sus dudas, permitiendo la resolucion del problema.

El recurso didactico favorecio de tal forma que el proceso de resolucion iba
quedando claro debido a que se hacia paso por paso, desde el registro de los datos
en las ecuaciones hasta la sustitucion del valor faltante en cada una de ellas,
generando un mayor interés durante la formulacion de las ideas, manteniendo un

orden en los procedimientos que llevan a los respectivos resultados.

“Ampliando mi casa”

Sesién 3 (Véase Anexo H)

Eje tematico: Forma, espacio y medida. Tema: Figuras y cuerpos.
Contenido: 9.3.2 Aplicacion de los criterios de congruencia y semejanza de
triangulos en la resolucion de problemas.

Fecha: jueves 18 de enero de 2018.

Estrategias didacticas: Trabajo colaborativo (binas) y uso de material didactico.
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Intencion didactica: Que los alumnos tracen un dibujo semejante a otro y

determinen la constante de proporcionalidad a través de una razon.

La siguiente actividad de la secuencia didactica lleva por nombre “ampliando mi
casa’”, que tiene como objetivo que los alumnos a partir de un dibujo de una casa,
realicen una ampliacion de la misma, donde se les indicara principalmente cual es
la raz6n de proporcionalidad que deberan tomar en cuenta para trazar el nuevo
dibujo, el trabajo colaborativo sera en binas a comparacion de las otras sesiones
con la finalidad de que todos puedan participar en la realizacion de trazos utilizando

el juego de geometria, y poder observar su habilidad en ello.

Actividad: En equipos, realizar un dibujo semejante al que se muestra a
continuacion de acuerdo con una razén y por dltimo contestar las siguientes

preguntas.

¢, Como se sabe que ambos dibujos son semejantes?
¢, Cual es la razén de semejanza?

¢, Cual es la constante de proporcionalidad?
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Esta sesion comenzo6 de tal forma que los estudiantes leyeron la consigna de
manera individual durante un par de minutos para después poder comentarla
grupalmente, de tal forma que hayan comprendido las instrucciones de la misma,

en este instante se realizan algunos cuestionamientos a ciertos alumnos:

Df: ¢ Qué vamos a hacer? (Se realiza la pregunta de manera general).

Aos: Vamos a dibujar otra casa como la de la consigna.

Df: ¢ Qué condiciones debe tener? (Se toma la participacion al primer alumno (a) en
levantar su mano).

Al: Que sea semejante, sus medidas van a cambiar.

Df: Y ¢como sabremos cuanto van a cambiar?

Al: Por la razén de semejanza (indicado en la consigna).

Df: ¢ Qué es la razon de semejanza?

A2: Es la que nos indica cuanto aumenta cada medida.

Enseguida se reunieron en parejas y se les entregé el material didactico, el cual
consiste en una cartulina donde se indica la razén de semejanza (r= 0.5, 1, 1.5, 2,

2.5 0 3) establecida para las medidas de los trazos en el nuevo dibujo.

Los alumnos comenzaron a trabajar en un espacio del aula, haciendo uso de su
respectivo material, asi como también de algunos recursos, principalmente el juego
de geometria para los respectivos trazos, la calculadora para la obtencién de las
nuevas medidas, algunos utilizaron marcadores y colores para dar una mejor

presentacion a sus productos. (Véase anexo N)

En este espacio se monitore0 la labor de los estudiantes respecto a los distintos
procedimientos utilizados y el uso del juego de geometria, ademas se refleja un
interés por la actividad, ya que todos se mantienen en orden y desarrollando un
trabajo autbnomo, es decir, como docente no es necesario intervenir en su practica
educativa. Algunos alumnos fueron obteniendo las nuevas medidas respecto a la

razon indicada y posteriormente registrando en su hoja de trabajo para después
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trazar cada una de ellas, mientras que otros prefieren ir obteniendo una medida y

proyectandola inmediatamente.

Un procedimiento muy interesante fue el de una bina a la que se le solicitaba
dibujar la casa respecto a una razén de semejanza = 1, por lo tanto, dedujeron que
el nuevo disefio quedaria totalmente igual, por lo que utilizaron la técnica de calcar,
aunque igualmente usaron su juego de geometria, resultando una ilustracion

congruente a la original que cumplia con la razén indicada. (Véase Anexo O)

Una vez que se cumplio el tiempo establecido para la socializaciéon los alumnos
dieron pausa a la actividad, algunos ya habian terminado, aunque otros solamente
necesitaban dar una presentacion personal a sus dibujos, inmediatamente
acomodaron de nuevo sus mesa-bancos en filas, esto con la finalidad que al
momento de comentar los trabajos presten la debida atencion a sus compafieros.
De manera grupal se fueron haciendo las distintas preguntas de la consigna y con
base a la participacion individual, los estudiantes mostraban su producto e

intervenian en el respectivo cuestionamiento (Véase anexo P).

Al: ;Como se sabe que ambos dibujos son semejantes? (haciendo referencia al
dibujo original en la consigna y el realizado en la cartulina).

Al: Porgue se parecen, tienen medidas diferentes. (contestando a la pregunta que
acababa de leer).

A2: Tienen la misma forma, pero diferente tamafo. (interviniendo en la validacion).
Df: ¢Por qué se mantiene la misma forma?

A2: Porque cada medida crece o aumenta lo mismo.

Df: ¢ Aumenta la misma medida en cada lado?

Aos: Si! (una parte del grupo opina que es verdad).

A3: iNo!, aumenta la misma proporcién, por ejemplo, a mi me toco razon = 2, 0 sea
gue todas las medidas aumentaran al doble.

Df: jMuy bien!, entonces, ¢hay semejanza en todas las partes del dibujo?

Aos: Si!
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A4: Por eso tienen la misma forma.
A5: Mi dibujo no es semejante, es congruente porque quedo igual al de la consigna
(Es un alumno a quien le sefal6 realizar su dibujo a partir de una razon de

semejanza igual a 1).

Algunos alumnos validaban el comentario, puesto que, sabian que en la
congruencia las medidas y la forma del dibujo son totalmente iguales, aunque habia
otros que pensaban que también son semejantes porque mantienen una misma
razon entre cada medida (r = 1). Apoyandose en sus apuntes realizados en el
cuaderno con base a las definiciones efectuadas en la primera actividad de la
secuencia didactica.

Para las siguientes preguntas los dicentes se fueron dando cuenta que la razén
de semejanza indica lo mismo que la constante de proporcionalidad, es decir,
ambas muestran la relacion que existe entre las magnitudes de los lados homélogos

de dos o mas ilustraciones o figuras. Para esto una alumna comenté:

A6: Las dos sirven para saber cuanto aumentara el dibujo, si las medidas estan al
triple entonces la razén se semejanza sera igual a 3 y la constante de

proporcionalidad también.

De esta forma se identificé la similitud que existe entre estos dos conceptos, ya
durante la institucionalizacion fue importante formalizar que entonces el dibujo con
razén = 1 es congruente, pero a la vez semejante, pues ambos conceptos tienen
una relacién, la congruencia es un caso especial de la semejanza, ya que de
acuerdo a las definiciones establecidas (escritas en los cuadernos de los alumnos),
cuando dos figuras o dibujos son proporcionales de acuerdo con una razén, estas
son semejantes (incluyendo la razéon = 1), aunque también en esta ocasion donde

las medidas se mantienen totalmente iguales se le llama congruencia.

De esta forma los estudiantes identificaron que en estos casos ambos conceptos

son validos, y que la congruencia es un concepto derivado de la semejanza.
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Reflexionado el desarrollo de la actividad se puede confirmar que los estudiantes
logran identificar la diferencia entre la semejanzay la congruencia, ademas del buen
manejo del juego de geometria para la realizacion de los distintos trazos, pero sobre
todo la importancia de los materiales didacticos, que permiten que el alumno disfrute
del tiempo designado en cada actividad, la creacion del aprendizaje y la integracion
de comunidades de aprendizaje en donde el docente es quien guia el proceso

didactico y el uso conveniente de los instrumentos (SEP, 2006).

En esta ocasion se realizé un trabajo colaborativo entre pares y no con el uso de
monitores, esta estrategia fue con la finalidad que los estudiantes estuviesen activos
apoyandose con su compafiero, permitiendo ademas, examinar la habilidad que
tiene cada uno en el manejo del juego de geometria, debido que se compartian el

trazo de los distintos segmentos.

El uso del material didactico fue vital para la demostracion de los conocimientos
de semejanza en los estudiantes, dado que al realizar los nuevos trazos utilizaban
la raz6n como cociente para la comparacion de dos medidas en lados
correspondientes y descubriendo que al tener igualdad en las razones obtenidas se

determinaba como una proporcion entre los dibujos.

Mediante la guia de observacién se pudo analizar que los alumnos utilizan
correctamente el juego de geometria, ademas que identifican la razon para el trazo
de los segmentos del nuevo dibujo, aunque al principio habia jévenes que
interpretaban el valor de la razén como los centimetros que habia que aumentar a
la ilustracion original, pero durante el desarrollo fueron descubriendo el uso de la

razén como el cociente entre dos magnitudes correspondientes.
“Utilicemos la semejanza”

Sesién 4 (Véase anexo H)
Eje tematico: Forma, espacio y medida. Tema: Figuras y cuerpos.
Contenido: 9.3.2 Aplicacion de los criterios de congruencia y semejanza de

triangulos en la resolucion de problemas.
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Fecha: viernes 19 de enero de 2018.
Estrategia didactica: Trabajo con monitores.

Intencion didactica: Que los alumnos usen los criterios de semejanza de

triangulos, al resolver problemas.

Para concluir con la secuencia didactica “semejanza en matematicas” se llevo a
cabo una ultima actividad, la cual esta disefiada con el objetivo de que el joven
estudiante utilice sus conocimientos previos de acuerdo con el concepto y los
criterios de semejanza para la resolucion de problemas, analizando previamente

las caracteristicas observadas durante el desarrollo de las actividades anteriores.

En esta actividad se establecen dos problemas que ponen a prueba el
conocimiento del alumnado hacia los criterios de semejanza, mismos que se
trabajaron previamente en el bloque | del presente grado. Los criterios

mencionan que dos triangulos son semejantes cuando:

e Sus 3 lados correspondientes son proporcionales (LLL).

e 2 de sus lados son proporcionales y el angulo comprendido entre esos
lados es igual (LAL).

e 2 de sus angulos son iguales y el lado que tienen en comin es

proporcional (ALA).
Se inicio6 con la lectura de la consigna, que es la siguiente:

Actividad: En equipos resuelvan los siguientes problemas.
1. El siguiente dibujo representa una parte lateral de una piscina, la cual tiene

2.3 m de ancho. Con base en la informacion de la figura, contesten lo que se

pide.
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1.74 m

F 2.3m c D
| 1.16m

¢, Qué profundidad (x) tiene la piscina?

¢, Cudl es la distancia que hay desde el punto G hasta H?

2. Dos caminos que son paralelos entre si se unen por dos puentes, los cuales

se cruzan por un punto O, como se muestra en la figura.

Considerando las medidas que se muestran, ¢cual es la longitud total de

cada puente?
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En este momento los alumnos ya conocen la dindmica principal, es decir, como
en cada sesion saben que al comenzar a trabajar una nueva consigna se debera
leer de forma individual durante 2 minutos, de manera que vayan interpretando los

problemas para después comentarlos ante sus compafieros. (Véase anexo Q)

Df: ¢ Qué se va a realizar? (se toma la participacion al primero en levantar su mano).
Al: Debemos obtener el valor de x, que significa la altura de la piscina.

Df: ¢ Qué relacién tienen el triangulo pequefio y el grande?

A2: Son semejantes porque tienen la misma forma (en este instante me puedo
percatar que ciertos jovenes si identifican la semejanza que existe entre ambos
triangulos y por lo tanto pueden utilizar la razén de semejanza para la resoluciéon

del problema).

En esta ocasién el trabajo colaborativo se realizé en los equipos establecidos
con su respectivo monitor, donde este ultimo debera comprender muy bien las
instrucciones, para asi poder atender a las distintas cuestiones que se llegaran a

presentar por parte de los integrantes del equipo.

Para esta actividad se les asigné un tiempo de 25 minutos para la resolucion de
ambos problemas. Durante la socializacion es necesario monitorear cada
colaborativo y asi poder observar, analizar y evaluar el desempefio de los
estudiantes de acuerdo a sus procedimientos, resultados y aportaciones verbales
con su equipo, es decir, que comuniquen informacion matematica entre ellos, es
decir, que mediante el intercambio de ideas puedan expresar, representar e
interpretar la informacion contenida en el problemay por lo tanto logren comprender
sus diferentes respuestas en la situacion para que al momento de argumentar
mantengan ideas claras que puedan ser interpretadas con facilidad ante sus
compaferos (SEP, 2011).

Una vez cumplido el tiempo se pudo identificar que dos equipos concluyeron la
actividad, por lo que se les asigna la participacion, igualmente es necesario

observar el proceso de los demas colaborativos, asi mismo los resultados para
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hacer un contraste durante la puesta en comun. Enseguida pasé un estudiante a
anotar sus procedimientos y resultados en el pintarrbn, mismo que fue
argumentando, los demas compafieros se mantienen atentos para una posible

opinion o simplemente para ir completando la consigna.

Al: La primera pregunta dice ¢,qué profundidad tiene la piscina? (un alumno lee la
pregunta al ser el primero en pedir la participacion).

A2: Bueno, los triangulos A y B son semejantes porque dos de sus angulos miden
lo mismo (haciendo referencia a uno de los criterios de semejanza en triAngulos),
entonces pude obtener la razén de semejanza dividendo sus lados parecidos.

Df: ¢ Como se le llama a ese par de lados?

Aos: jHomologos!

Se realizo el respectivo procedimiento para encontrar la razon de semejanza

entre los respectivos lados homadlogos.

A2: Después ya solo multipliqué el lado de 1.74 metros (que es el homélogo al lado
que indica la profundidad de la piscina) por la razén (1.98) y asi obtuve que la
profundidad es igual a 3.44 metros.

Df: ¢ Por qué su compafiera multiplicé el lado que mide 1.74 metros por 1.98? (se
le cuestiona a un alumno que no esté al tanto de la clase).

A3: iNo sé! (este desatento a las aportaciones dadas por su compafiera).

Df: Hay que poner atencion y corregir la consigna.

Df ¢ Alguien sabe por qué?

A4: Porque es el lado homdlogo a x y se multiplica por 1.98 porque esa es la razén
de semejanza.

Df: ¢ Sera correcto?

Aos: jSi! (se toma la participacidon de uno de los alumnos).
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Ab5: Si, los lados son proporcionales porque los triangulos son semejantes, por eso
tienen una razén (validando la respuesta de su compafiera con su propio
argumento).

Df: La siguiente pregunta (se toma la participacion al primero en levantar la mano).
A6: ¢ Cudl es la distancia desde el punto G hasta H?

A2: Si ya tengo dos lados del tridngulo rectangulo ya so6lo uso el Teorema de
Pitagoras en los dos triangulos.

Df: ¢ Su compafiera estara en lo correcto?

Aos: Si!

A7: Si se saca la hipotenusa en el triangulo pequefio, ya s6lo se multiplica lo que
salga por la razén de semejanza (1.98) y tendremos la hipotenusa del triAngulo mas
grande.

A2: iOh si!, y asi no tendremos que usar teorema de Pitdgoras para los dos
triangulos.

Df: Entonces ahora que ya tenemos las dos hipotenusas ¢ qué se hace?

Aos: jSe suman!

A8: Si porque el punto G estad donde empieza la hipotenusa del triAngulo pequefio,
y el punto H donde termina la hipotenusa del triAngulo grande, por eso se suman.
Df: iMuy bien!, pasemos al siguiente problema (la participacién ya esta asignada a

un integrante del otro equipo que concluyd la actividad).

Enseguida el alumno realizd sus respectivos procedimientos para después

argumentar cada uno de ellos.

A9: Los triangulos son semejantes porque sus angulos son iguales (criterio de
semejanza), entonces si se tiene la medida de un par de lados homadlogos, cuando

los dividimos se obtiene la razén (1.5).

A9: Entonces al tener la razén ya podemos encontrar los otros lados:
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_lo2_ o
X = 15 = 0.om

A9: En el caso de y, se quiere obtener el lado del triangulo mayor y por eso ahora

se hace una multiplicacion, el lado homologo por la razén:

y = (6.5)(1.5) =9.75m

En este caso la mayoria de los estudiantes tenian el mismo procedimiento, hubo
quienes descubrieron sus errores y acudieron a la correccion de la actividad, pues
se dieron cuenta que se tenia que obtener la razén de semejanza para saber la

proporcionalidad que habia entre las medidas de ambos triangulos.

Considerando el desarrollo de la actividad se puede decir que se cumplié la
intencion didactica, puesto que en primer lugar los estudiantes reconocieron la
semejanza de los tridngulos involucrados, razonando como argumento alguno de
los criterios de semejanza de triangulos, para posteriormente poder establecer las
proporciones necesarias tomando en cuenta la razén de semejanza y de esta

manera encontrando los valores solicitados.

El trabajo colaborativo fue parte circunstancial en el desarrollo de la actividad,
en vista que ciertos alumnos no lograban determinar la semejanza de los triangulos
y por lo tanto se impedia utilizar la razén para resolver el problema, de esta forma
los jovenes se apoyaban con los integrantes del equipo compartiendo e

intercambiando ideas para elaborar procedimientos que los llevaran a una solucion.

Con esta labor concluyo la secuencia didactica “semejanza en las matematicas”,
de acuerdo con las evaluaciones se puede demostrar que los alumnos cumplen con
los aprendizajes esperados, pues conocen y diferencian los distintos conceptos
relevantes del contenido (semejanza, congruencia, razén, lados homodlogos),

ademas que ponen en practica esos conocimientos para la elaboracion de figuras
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o dibujos semejantes, sin dejar atras la comprension hacia los criterios de

semejanza y congruencia al resolver problemas.

SECUENCIA II. ¢ Qué aprendimos de semejanza?

En funcion de una evaluacion final del aprendizaje se optd por disefiar otra
secuencia didactica, que lleva por nombre “Qué aprendimos de semejanza”, la
cual se basa en actividades donde el alumno demuestre sus conocimientos
adquiridos hacia la ensefianza de la semejanza, con el propdsito de atender los

contenidos Teorema de Tales y homotecia.

Especificamente, estas tareas educativas seran parte del sustento que tendra
el docente para poder comprobar que el joven estudiante logro el aprendizaje
esperado correspondiente al contenido, y por lo tanto cuenta con los saberes

suficientes para atender diferentes temas en la asignatura.
“Teorema de Tales con los Simpson”

Sesién 5 (Véase anexo |)

Eje tematico: Forma, espacio y medida. Tema: Figuras y cuerpos.
Contenido: 9.3.3 Resolucién de problemas geométricos mediante el teorema de
Tales.

Fecha: lunes 19 de febrero de 2018.

Estrategia didactica: Trabajo colaborativo en binas.

Intencién didactica: Que los alumnos apliquen el Teorema de Tales y el

aprendizaje de semejanza en problemas geométricos.

Esta actividad esta disefiada con la intencion de que los estudiantes pongan a
prueba sus conocimientos previos para resolver el problema, especificamente
aplicando el Teorema de Tales donde se ve implicito el uso de la razon de
semejanza o constante de proporcionalidad con el propésito de descubrir la relacion
gue existe entre las medidas de los personajes, tomando en cuenta las dimensiones

dadas en los triangulos semejantes que se forman.
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Como ya se habia mencionado anteriormente dentro de los propésitos, se
pretende que a partir de la apropiacién del aprendizaje de semejanza el alumno
tenga la capacidad de atender el contenido de Teorema de Tales, por lo que esta
actividad de indagacion sera de vital importancia para verificar que los
conocimientos del estudiante acerca de la semejanza son los apropiados para el

tratamiento de este contenido consecuente.

Los alumnos tenian conocimientos previos sobre la division de segmentos en
partes iguales o proporcionalmente, pues lo habian trabajado de diferentes
maneras durante la aplicacion de los planes de clase correspondientes a este tema,
estos serian de gran utilidad para la elaboracion de los procedimientos que
posteriormente generan los resultados en la actividad, siempre y cuando lo lleven

a cabo de forma correcta.
Se les entrego a los jovenes la respectiva actividad, la cual es la siguiente:
Actividad: Organizados en equipos resuelvan el siguiente problema.

Si las medidas (metros) de Ayudante de Santa, Bart y Homero son proporcionales

de acuerdo con la distancia que los divide, determinen:

4.48 : 444 b » 3.38

1. ¢Cudl es la altura de Bart Simpson?

2. ¢Y la altura de Homero Simpson?
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Para iniciar la sesion se les solicitd a los estudiantes que pegaran la hoja de
trabajo en su cuaderno de la asignatura, enseguida tuvieron un espacio de 2
minutos para dar lectura a la actividad, misma que después se comentaria de
manera grupal para su comprension, ya que de existir una duda es necesario
aclararla antes de pasar a la socializacion, pues de lo contrario no utilizan el tiempo

determinado para trabajar.

Df: ¢ Quién comienza a explicar? (se toma la participacion al primero en levantar la
mano, mismo que comenta acertadamente las instrucciones de la actividad).

Al: Vamos a encontrar la altura de Bart y de Homero.

A2: Esto ya lo vimos.

Df: ¢ Si?

A2: Sil, el triangulo formado es como la consigna que hicimos del teorema.

Df: ¢ Cual teorema?

A3: El teorema de Tales, donde teniamos triangulos que eran semejantes.

A2: iSi!, entonces esos triangulos que se forman con los personajes también son
proporcionales.

Df: jMuy bien!, entonces ya que sabemos qué se dice la actividad, relinanse en
parejas y comiencen a trabajar, tienen 20 minutos para resolver el problema y

contestar las preguntas.

Comentar la actividad grupalmente permite que los jovenes se muestren
seguros de lo que van a realizar, ademas que las ilustraciones comprendidas en el
problema llamaron su atencién, pues durante el lapso establecido para la
socializacion estuvieron atentos y trabajando sobre la situacidén, esto se vio
reflejado en los procedimientos elaborados en sus libretas, donde la mayor parte
del alumnado identifica la razén de semejanza o constante de proporcionalidad que
existe entre las distintas medidas para lograr la obtencién de los datos solicitados

en la actividad.

En este momento me encargo de cerciorar el trabajo colaborativo, ademas de la

identificacion de los distintos procedimientos y resultados en las diferentes binas,
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mismos que tienen variacion de acuerdo con el manejo de los decimales al realizar
las respectivas operaciones. Ademas, en el desarrollo de esta tarea educativa me
puedo percatar que el dominio de los conocimientos previos es de gran beneficio
para los estudiantes, pues una vez que identifican que son figuras semejantes,
pueden establecer una razén para descubrir la proporcionalidad entre las diferentes

magnitudes.

Una vez terminado el tiempo establecido se puede identificar que completaron
la actividad, a excepcion de 2 parejas, mientras que hubo binas que lograron
concluir el trabajo en menor tiempo del establecido al principio de la socializacion.
Enseguida sedo la participacion a ciertos alumnos que regularmente no intervienen
significativamente en las sesiones de clase pero que en esta ocasion se observan

procedimientos suficientes para realizar los argumentos necesarios.

Durante la puesta en comun ambos estudiantes pasan al pintarron a escribir sus
procedimientos y resultados, correspondientes a cada una de las cuestiones de la
actividad resulta en sus cuadernos, mientras que en este momento los demas
comparfieros se dedican a leer nuevamente la consigna de tal manera que se
analice una vez mas antes de interpretar la resolucion y argumentos de esta (Véase
Anexo R).

Algunos jovenes rapidamente identifican la semejanza que existe entre los
triangulos que se forman, por lo que proceden a argumentar que son semejantes
debido a que comparten la misma hipotenusa, ademas que todos son triangulos
rectangulos, y por lo tanto las alturas de Bart y Homero seran proporcionales, en

este momento se argumento la idea.

Al: Las alturas seran proporcionales.

Df: ¢ Por qué?

Al: Porque como los triangulos que se forman son proporcionales entonces la
razon sera la misma entre las distancias y las alturas de los personajes.

Df: ¢ Sera correcto?

63



A2: iSi!, al dividir las distancias entre el perro y Bart sera el mismo cociente que
debe tener la division entre las alturas de los dos.

A3: Y la altura de Homero se puede obtener cuando se conozca la de Bart.

Df: ¢ Por qué?

A3: Porque se hace lo mismo, el cociente entre las distancias de Homero y Bart es

igual al que se obtiene entre las alturas.

En este espacio los demas alumnos se fueron percatando de las ideas que se
comentaban, optando por corregir los procedimientos y resultados, algunos otros
solamente completaban. Se puede descubrir que a partir de este problema los
estudiantes lograron comprender que dos figuras o dibujos son proporcionales
cuando existe una igualdad de razones, en este caso, la equidad que mantienen

los cocientes entre las distancias y las alturas de los personajes.

El uso de caricaturas en el problema fue un aspecto favorable, puesto que
desperto el interés de los alumnos debido a que es un programa televisivo muy
comun, atrayendo la atencion hacia la visualizacion de la consigna planteada,
ademas de que es poco habitual que durante las actividades escolares se observen

este tipo de ilustraciones.

El trabajo en binas fue importante para el intercambio de ideas, pero hubiese
sido preferible realizarlo mediante el apoyo de monitores, ya que habia parejas que
no lograban completar sus ideas y por lo tanto no concluian la resolucién, logrando
entender hasta el momento de la validacion grupal, en la que los jévenes dan a

conocer sus respuestas para establecer una conclusion.
“Homotecia o semejanza”

Sesién 6 (Véase anexo |)

Eje tematico: Forma, espacio y medida. Tema: Figuras y cuerpos.
Contenido: 9.3.4 Aplicacion de la semejanza en la construccion de figuras
homotéticas.

Fecha: martes 20 de febrero de 2018.
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Estrategia didactica: Trabajo con monitores y uso de recursos didacticos.

Intencion didéactica: Que los alumnos utilicen el aprendizaje de semejanza para

saber identificar y calcular la razon de homotecia.

Esta es la segunda y ultima actividad de la secuencia “Qué aprendimos de
semejanza” y al igual esta disefiada con el objetivo de observar los aprendizajes de

los estudiantes en el tema, considerando que tienen ciertas nociones.

Hay que tener en cuenta que “la homotecia es la transformacion de una figura
en el plano, a partir de un punto (centro) y una constante (razén de homotecia). Es
una manera mas de obtener figuras a escala o semejantes” (Arriaga & Benitez,
2014, p.142). Es por ello que se integro este contenido como parte del andlisis del
aprendizaje de la semejanza, visualizando el manejo que tienen los estudiantes al

utilizar la razén en la tranformacion de una figura semejante a otra.

Los alumnos comenzaron a leer la respectiva consigna, misma que se muestra

a continuacion:

Actividad: En equipos, analicen la siguiente figura y contesten las preguntas

planteadas.

65


http://mx.wrs.yahoo.com/_ylt=ArSJnz9cVuXeVG0bttNNRYvF8Qt.;_ylu=X3oDMTBqaXE0am1iBHBvcwM1MQRzZWMDc3IEdnRpZAM-/SIG=1kqpsslo1/**http:/mx.images.search.yahoo.com/search/images/view?back=http://mx.images.search.yahoo.com/search/images?p%3Dl%C3%A1mpara%26ei%3DUTF-8%26fr%3Dyfp-t-340%26b%3D41&w=375&h=500&imgurl=static.flickr.com/2056/1843475778_e708f72ad0_m.jpg&rurl=http://www.flickr.com/photos/9460061@N06/1843475778/&size=103.4kB&name=1843475778_e708f72ad0.jpg&p=l%C3%A1mpara&type=jpeg&no=51&tt=62.354&oid=b772d14ddbff4950&fusr=KIVI+OSMA&tit=LAMPARA+EN+MI+HABITACION&hurl=http://www.flickr.com/photos/9460061@N06/&ei=UTF-8&src=p
http://mx.wrs.yahoo.com/_ylt=ArSJnz9cVuXeVG0bttNNRYvF8Qt.;_ylu=X3oDMTBqaXE0am1iBHBvcwM1MQRzZWMDc3IEdnRpZAM-/SIG=1kqpsslo1/**http:/mx.images.search.yahoo.com/search/images/view?back=http://mx.images.search.yahoo.com/search/images?p%3Dl%C3%A1mpara%26ei%3DUTF-8%26fr%3Dyfp-t-340%26b%3D41&w=375&h=500&imgurl=static.flickr.com/2056/1843475778_e708f72ad0_m.jpg&rurl=http://www.flickr.com/photos/9460061@N06/1843475778/&size=103.4kB&name=1843475778_e708f72ad0.jpg&p=l%C3%A1mpara&type=jpeg&no=51&tt=62.354&oid=b772d14ddbff4950&fusr=KIVI+OSMA&tit=LAMPARA+EN+MI+HABITACION&hurl=http://www.flickr.com/photos/9460061@N06/&ei=UTF-8&src=p

El foco alumbra un pino y éste proyecta una sombra de mayor tamafio sobre la
pared. Los segmentos de recta unen todos los véertices del arbolito con los de su

sombra y la prolongacion de éstos hacia la izquierda coincide en un punto O.

a) ¢Cual es la razon entre OA’ y OA?

b) Elijan otro par de segmentos, sobre una misma recta, y verifiquen que

guardan la misma razon que OA’ y OA.

c) Comparen la altura de la sombra con la del pino y anoten la relacion entre

ambas medidas.

Al verbalizar la consigna algunos estudiantes solicitaron la participacion para

brindar su explicacion de lo comprendido durante la lectura de la actividad.

Df: ¢ Quién comienza a explicar? (tomando la participacion al primero en levantar
Su mano).

Al: Vamos a obtener la razon.

A2: La razén entre algunas de las rayas punteadas (haciendo referencia a los
segmentos OA’ y OA).

Df: ¢ Algo mas? (seleccionando la a participacion de otro alumno).

A3: Tenemos que medir la altura de los dos pinos y descubrir la relacion.

En este momento los estudiantes se relnen por equipos donde posteriormente
establecen una socializacién para la resolucion del problema donde se les brinda
un tiempo de 20 minutos, los jovenes utilizan su juego de geometria y calculadora
como recursos didacticos, reflejando su habilidad al medir los segmentos, para

después encontrar la relacion que existe entre ellos, esto a traves de la razén.

Durante el monitoreo se puede percatar que algunos alumnos tienen la idea que
se le llama razon de semejanza, aunque otros lo establecen como razén de
homotecia, haciendo referencia a la transformacion que se esta llevando a cabo.

Una vez que se cumple el tiempo se identifica a ciertos colaborativos que
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concluyeron la actividad, esto para considerarlo durante la situacion de validacion

en el pintarrén. (Véase Anexo S)

Ya en la puesta en comun es posible considerar alumnos sin importar el
resultado, ya que, al momento de pasar al frente los compafieros son los
encargados de hacer el andlisis mediante los debidos argumentos, los cuales sean
convincentes para poder validar las respuestas. En este momento pasan dos
alumnos a realizar las anotaciones correspondientes a sus procedimientos, antes
de comenzar a explicar es conveniente que los comparfieros comiencen a leer la

consigna, de manera que estén al tanto de donde se generan las respuestas.

Df: Comienza a leer (asignando a un alumno, mientras los demas siguen la lectura).
Al: El foco alumbra un pino y éste proyecta una sombra de mayor tamafio sobre la
pared. Los segmentos de recta unen todos los véertices del arbolito con los de su
sombra y la prolongacion de éstos hacia la izquierda coincide en un punto O.

Df: La primera pregunta (se pide a otro joven que continue).

A2: ;Cual es la razon entre OA’ y OA?

A3: La razon es 3, porque el primer segmento mide 7.5 y el segundo 2.5, que al
dividirlos se obtiene un resultado igual a 3. (argumentando el procedimiento que se
observa anteriormente).

Df: ¢Estara en el correcto su compariero? (buscando la intervencion del grupo al
validar el resultado).

Aos: jSi, es el triple! (pasando a la siguiente pregunta).

En la siguiente el alumno tenia la labor de seleccionar otro par de segmentos para
buscar la relacién que mantienen, para ello el otro compafiero participante se vio a

la tarea de describir sus procedimientos en el pintarrén.
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A4: Me sali6 la misma razén, sélo lo que cambi6 fueron los nimeros que se dividen.
Df: Entonces, ¢qué relacion habra entre estos pares de segmentos que se
llaman...?

Aos: jHomologos!

A5: Que la razén es la misma, en cada medida del pino se aumenta lo mismo, que
viene siendo el triple.

A6: Si, porque los pinos son semejantes.

A7:Y sus lados crecen a una misma proporcion.

Df: Entonces ¢,qué sucede con la altura? (se cuestiona a un alumno al azar).

A8: La altura del pino reflejado por el foco es 3 veces mas grande que la del pino
pequeno.

Aos: Si!

Df: ¢ Todas las medidas del pino aumentaran el triple en el reflejo?

Aos: jSil (se toma la participacion de uno de los alumnos que opind).

Df: ¢ Por qué?

A9: Porgue ya se dijo que son semejantes y por eso cada medida aumenta la misma
proporcién, o sea el triple.

Df: jMuy bien jévenes!

Dentro de las consideraciones previas de la consigna se menciona que es
importante que los alumnos verifiguen que todas las razones del tipo: punto de
convergencia-sombra sobre punto de convergencia-objeto, son constantes y que
éstas coinciden con las razones que se pueden establecer entre una longitud de la

sombra y su correspondiente en el objeto.

Por otra parte, este es el momento adecuado para comentar a los alumnos que
a las razones del tipo OA’/OA se les llama razén de homotecia, mientras que al
punto O donde convergen los segmentos, se le llama centro de homotecia.

Ademas, la sombra proyectada lleva el nombre de figura homotética.

Los alumnos han estudiado con profundidad la proporcionalidad y sobre todo,

cuentan con el aprendizaje de semejanza, por lo que este conocimiento les abrid
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un panorama para poder encontrar sentido a la razon de homotecia. Asimismo, fue
importante que concluyeran que dos figuras homotéticas son semejantes,
basandose en la razén entre las medidas de sus lados a los que les llaman
homologos, ademas saber que dos figuras semejantes mantienen una proporcion,

puesto que comparten una igualdad entre las razones.

Para ello es debido hacer una comparacion entre los conceptos abordados en
semejanza y en este tema, los cuales tienen una similitud y aunque mantienen
mismas caracteristicas se distinguen por el tipo de problema que se esta

resolviendo.
Razon de semejanza — Razén de homotecia.
Figuras semejantes — Figuras homotéticas.

Se puede decir que los alumnos cumplieron con la intencion didactica que
consistia en identificar y saber usar la razon como cociente entre dos medidas para
determinar la proporcidon entre dos figuras semejantes. La Unica controversia
obtenida es que en este tipo de problemas de homotecia el joven estudiante aun
menciona razén de semejanza y figuras semejantes, por esto fue importante dejar
en claro que la homotecia es una transformacién de una figura a partir de un centro,
y una vez que se identifica esto se pueden utilizar los términos correctos, es decir,

razén de homotecia y figuras homotéticas.

De esta forma se llegd a la finalizacion de la segunda secuencia didactica,
dejando aspectos muy interesantes, y dando a conocer que los estudiantes lograron
reforzar su aprendizaje hacia el tema de semejanza, mostrando su capacidad de
utilizar sus conocimientos previos para poder abordar contenidos consecuentes en

la asignatura.
Evaluacion

Este proceso es una parte muy importante y fundamental en la practica

educativa, ya que permite tanto al docente como al estudiante poder detectar las
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necesidades en cuanto a los errores, dudas e incluso las técnicas de resolucién que
llevan a cumplir con la intencion didactica hacia la obtencion de un aprendizaje

esperado, y asi lograr una educacion de calidad en los jovenes estudiantes.

Es necesario mencionar que para poder llevar a cabo este proceso se necesitan
de técnica de evaluacion, las cuales “son procedimientos utilizados por el docente
para obtener informacién acerca del aprendizaje de los alumnos, ademas tomando
en cuenta que cada una de las técnicas evaluativas se acompafa de sus propios

instrumentos, para fines especificos” (SEP, 2013, p.19).

En la planeacién es necesario que el docente se pueda plantear ciertos
cuestionamientos encaminados a la manera de evaluar las distintas actividades,
mismas que se enfocan en responder, ¢ Qué se pretende evaluar?, ¢ Como se va a
evaluar?, ¢Qué tipo de evaluacion es? Y ¢Qué instrumento de evaluacién se

utilizara?

Durante la aplicacion de las distintas actividades las técnicas de evaluacion
utilizadas fueron, la observacion, el desempefio de los alumnos y el andlisis del
desemperio, donde se implementaron distintos instrumentos de evaluacion, como
son, examen de diagndstico, guia de observacion, cuadernos de los alumnos y
listas de cotejo, cada uno de ellos permite evaluar los conocimientos, habilidades,
las actitudes y los valores de los estudiantes.

Los tipos de evaluacién que se establecieron durante la secuencia didactica

fueron la evaluacion sumativa y la evaluacion formativa.
Segun Diaz & Herndndez (2010) menciona que:

A través de la evaluacion sumativa, el docente puede conocer si los
aprendizajes estipulados en las intenciones se cumplieron segun los criterios
y las condiciones expresadas en ellas. Pero especialmente, la evaluacion

sumativa provee informacion, que permite derivar conclusiones importantes
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sobre el grado de éxito y eficacia de la experiencia educativa global
emprendida (p.352).

Por otro lado, Allal et al. (cit. por Diaz & Hernandez, 2010) establece que la
evaluacion formativa es “estrictamente pedagdgica, y permite regular el proceso de
ensefianza y aprendizaje para adaptar o ajustar las condiciones pedagdgicas
(actividades, estrategias, etcétera) en servicio del aprendizaje de los alumnos”
(p.329).

Al inicio del ciclo escolar se llevé a cabo un examen diagnostico en el que se
implicaron reactivos correspondientes a los 3 ejes teméticos, donde los resultados
arrojaron una deficiencia en los contenidos de forma, espacio y medida asociados
al estudio de la semejanza, por ejemplo, las propiedades de las figuras
geométricas, la justificacion en las medidas de sus angulos interiores y la

construccion de figuras simétricas.

Alumnos que obtuvieron resultados aprobatorios en el
examen diagnostico (ejes tematicos)

40
35
30
25
20
15
10

NuUm. de alumnos

(6]

Sentido numérico y Forma, espacio y medida Manejo de la informacion
pensamiento algebraico

Ejes tematicos
Gréfica 1. Alumnos que cuentan con los aprendizajes basicos en cada eje tematico.

Con base en lo anterior, se puede observar en la grafica que los alumnos
cuentan con mayores conocimientos basicos en contenidos del eje tematico sentido

numérico y pensamiento algebraico con 25 de 39 alumnos. Ademas, que
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aproximadamente la mitad de ellos poseen aprendizajes en cuanto al manejo de la
informacion, sin embargo, solamente 15 del total del total de alumnos cuentan con

el estudio necesario para desarrollar los temas de la secuencia didactica.

Al comenzar el trabajo docente, se llevo a cabo la aplicacion del contenido 9.1.2
construccion de figuras congruentes o semejantes (triangulos, cuadrados y
rectdngulos) y analisis de sus propiedades, donde se aplicd un interrogatorio en
general mediante preguntas de manera oral, donde se puede detectar que los
alumnos no tienen nociones hacia los conceptos de semejanza y congruencia,

puesto que es un nuevo aprendizaje para ellos.

Para el siguiente contenido 9.1.3 explicitacién de los criterios de congruencia y
semejanza de triAngulos a partir de construcciones con informaciéon determinada,
no se aplico una evaluacion que fungiera como diagndstico, ya que el contenido
anterior es parte de los conocimientos previos que debe presentar el estudiante
para el tratamiento de este tema, aunque durante el desarrollo de los planes de
clase se pudo percatar que ciertos jévenes muestran confusiones entre los
conceptos de semejanza y congruencia, lo que genera una dificultad en el
conocimiento de los criterios. Afladiendo también, la falta de nociones hacia el uso

de la raz6n de semejanza para la resolucion de problemas.

Es por ello que tanto el examen diagndstico, como también la aplicacion de
ambos contenidos antecedentes (9.1.2 y 9.1.3) durante la primera jornada de
trabajo docente fueron parte de una evaluacion inicial la cual permitié apreciar que
los estudiantes necesitan fortalecer la conceptualizacion y la resolucion de

problemas de semejanza.

Para poder evaluar la secuencia correspondiente a los saberes de semejanza y
congruencia se utilizaron instrumentos que establecen la apropiacién de distintos
conocimientos que llevan a lograr el aprendizaje esperado, los cuales son los

cuadernos de los alumnos acompafnado de una lista de cotejo sustentada en los
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conocimientos que se pretenden lograr durante cada actividad, ademas de una guia

de observacion general.

Durante cada actividad se empleé una técnica de evaluacion basada en el
desempeiio de los estudiantes, donde es necesario observar las tareas de
aprendizaje que llevan a cabo, reflejando la comprension del tema, por este motivo

se utilizé el cuaderno de trabajo como el instrumento de evaluacion.

De acuerdo con el cuadernillo de estrategias e instrumentos de evaluacion se

menciona que:

Los cuadernos de los alumnos pueden usarse para elaborar diferentes
producciones con fines evaluativos, pero es necesario identificar el
aprendizaje esperado que se pretende evaluar y los criterios para hacerlo.
En ese sentido, es recomendable incluir ejercicios que permitan evaluar el
aprendizaje de los alumnos, como el procedimiento que usan para resolver
problemas, escribir textos, organizar informacion, o seleccionarla y analizarla
(SEP, 2013, p.42)

Dado lo anterior fue indispensable apreciar de manera concreta las libretas de
los alumnos, identificando el orden de los ejercicios, los procedimientos utilizados,
los resultados obtenidos mediante la resolucion del problema, asi como la posible
correccién o incorporacién de otras ideas, ademas del complemento de los posibles

conceptos o conclusiones establecidas al finalizar cierta actividad.

Otro aspecto a evaluar en esta técnica es la argumentacién, considerando que
las producciones en los cuadernos deben mantener una sincronia con las

explicaciones que brinda el alumno, de lo contario no son anotaciones propias.

Como factor a evaluar durante la primera actividad es la conceptualizacion, la
idea principal era que los estudiantes pudieran ir conjuntando cada una de las

frases, comprender los elementos que constituye cada uno y asi ser capaces de
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formular interpretaciones propias, efectuando una progresion, que va del lenguaje

comun al lenguaje matemaético.

La siguiente grafica nos puede mostrar los saberes que lograron los alumnos

durante el desenvolvimiento de la tarea educativa.

Alumnos que tienen nociones hacia los conceptos de
semejanzay congruencia

35

30

25

20

15

10

NUm de alumnos

(6]

Conceptualizacion de semejanzay congruencia

m Diferencia la semejanza de la congruencia ® Identifica los elementos de cada concepto

u Desarrolla definiciones propias Posee un lenguaje matematico

Gréfica 2. Manejo de los conceptos de semejanza y congruencia.

Los cuadernos de los estudiantes fueron elementos necesarios para evaluar los
aprendizajes en torno al uso de los criterios de semejanza y congruencia, tomando
en cuenta a través de una lista de cotejo los distintos procedimientos utilizados en
la resolucion del problema, asi como también los argumentos establecidos en la

puesta en comun. Por esto es importante mencionar que:

La lista de cotejo es una lista de palabras, frases u oraciones que sefalan
con precision las tareas, las acciones, los procesos y las actitudes que se
desean evaluar. Generalmente se organiza en una tabla que soélo considera
los aspectos que se relacionan con las partes relevantes del proceso, y los

ordena segun la secuencia de realizacién (SEP, 2013, p.57).
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Las situaciones probleméticas en estos planes de clase estan asociados a la
vida cotidiana de los jévenes, por lo que se pretende que los conocimientos
obtenidos actien de manera significativa, ademas que pongan a prueba los
conocimientos previos para la atencion de nuevos retos, en esta ocasion, los
alumnos anteriormente ya averiguaron los criterios que cumplen tanto la semejanza
como la congruencia, ahora en estas actividades los tenian que poner a prueba para

la resolucion de ciertos problemas.

A través de la evaluacidon se hizo un contraste acerca de la comprension que
tienen para cada concepto, identificando las caracteristicas principales, por ello en

la siguiente gréfica se hace una relacion en cuanto al logro de aprendizajes.

Uso de los criterios de semejanzay congruencia
en laresolucion de problemas

40
35
30
25
20
15
10

Num. de alumnos

(63}

o

Congruenciay Semejanza

m Uso de los criterios de congruencia en la resolucion de problemas
m Uso de los criterios de semejanza en la resolucién de problemas

Grafica 3. Uso de criterios en la resolucion de problemas.

Para la actividad donde los estudiantes ponen a prueba el manejo de la razén
como cociente entre dos magnitudes, se dedicaron a trazar un dibujo semejante a
otro, donde se les brind6 una ilustracion y una razén, ademas de poner a prueba su

habilidad en el manejo del juego de geometria.
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La evaluacién posterior que se llevé a cabo, tomando en cuenta el
desenvolvimiento de los alumnos durante la actividad fue, una guia de observacion
en la que se valoraron las competencias a desarrollar, los aspectos relevantes a
observar, el aprendizaje esperado y los elementos positivos y negativos durante la

accion de los estudiantes (Véase anexo U).

A modo de evaluacion final se puso a prueba los conocimientos de semejanza
en dos actividades donde es vital este aprendizaje, la primera, basada en el
Teorema de Tales y la segunda en homotecia, de manera que los estudiantes
identificaran triangulos semejantes, la raz6n que mantienen entre dos magnitudes
homologas y asi determinar la proporcion a partir de la igualdad entre las distintas

razones (cocientes).

Estas actividades finales permitieron demostrar la asimilacién del aprendizaje de
semejanza en los estudiantes, donde a partir de la revision de los procedimientos y
resultados implicitos en los cuadernos del alumnado, asi como los argumentos
orales se puede determinar que gran parte del grupo tiene la capacidad de identificar
cuando dos figuras son semejantes entre si, ademas del uso de la razén como el

cociente entre la medida de los segmentos homadlogos que las conforman.

Ambas tareas igualmente fueron evaluadas mediante una lista de cotejo, donde
se pretendia identificar la capacidad de los estudiantes para resolver problemas en
cada contenido, a través de la utilizacion del aprendizaje de semejanza como parte
de los conocimientos previos, especificamente siendo circunstancial la identificacion
de figuras semejantes considerando los criterios, asi como también el uso de la
razén como cociente entre magnitudes correspondientes. Durante el contenido de
homotecia la razon fue conceptualizada como constante de proporcionalidad (k),

permitiendo descubrir la relaciéon entre segmentos homologos.

En la siguiente grafica se muestra la implementacion de los conocimientos
previos fundamentales de semejanza para efectuar los contenidos de Teorema de

Tales y homotecia, logrando el aprendizaje esperado.
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Uso de los aprendizajes de semejanza como
conocimientos previos para atender Teorema de Tales y

Homotecia
40 37 37
35 > 33 32
30

4 30
C
£ 25
3
T 20
S
£ 15
2 10

5

0

Teorema de Tales Homotecia

M Identifica figuras semejantes
M Identifica segmentos homdlogos

m Utiliza la razén para determinar la proporcion entre figuras

Graéfica 4. Alumnos que utilizan el aprendizaje de semejanza como conocimiento previo.

Por ultimo, este hecho permitié decretar que las principales dificultades en los
estudiantes que no lograron completar su aprendizaje hacia la semejanza, se basa
en la confusién de segmentos correspondientes y en la igualdad de dos razones, es
decir, de establecer un mismo cociente para cada par de lados homélogos, evitando
establecer una proporcion entre las figuras. Algunos de estos casos se deben al

orden incorrecto en las razones que establecen una proporcion.

77



IV. CONCLUSIONES

Durante cada una de las practicas docentes, como estudiante normalista, fui
adquiriendo nuevos conocimientos, reforzando mis habilidades no sélo frente al
grupo si no también durante el proceso de preparacion, en cuanto al dominio de
contenidos, implementacion de estrategias y tipos de evaluacion, asi como el reto
de implementar recursos y material didactico. Todo ello a partir de las asignaturas
gue me fueron impartidas durante los 4 afios, y aunque he avanzado me falta mucho

por mejorar para lograr ser un docente de calidad.

Con base a las experiencias obtenidas durante el desarrollo del presente ensayo
pedagdgico, se logré el propdésito de estudio designado al inicio de la elaboraciéon
del tema de estudio, los cuales establecen que se utilicen recursos y materiales
didacticos que permita al alumno desarrollar conjeturas para la explicacién de los
conceptos incorporados en el tema de semejanza y ademas logren comprender
dichos aprendizajes como parte de los conocimientos previos para posibilitar la
aplicacion del Teorema de Tales y construccion de figuras homotéticas, utilizando

la razén como constante de proporcionalidad entre magnitudes.

Un obstaculo que tuve durante mi formacion docente fue el disefio de recursos
de ensefanza, en muchas ocasiones se pensaba que las herramientas que utilizan
diariamente los estudiantes, como hojas, tijeras, calculadora, juego de geometria,
entre otros, eran suficientes para que lograran el aprendizaje. Pero después de
implementarlo me di cuenta de que es un elemento muy util en el proceso de

ensefianza, es por ello que decidi utilizarlo como parte de la tematica.

Durante la planificacién se planted utilizar recursos y materiales en ciertas
actividades, de esta forma me percaté que es necesario tener en cuenta el momento
adecuado para su aplicacion, es decir, puede ser que se les brinde a los estudiantes
material concreto para que puedan manipularlo en el desarrollo del trabajo de clase,
utilizarlo como una especie de introduccion al tema, de tipo visual durante la puesta

en comun, donde los alumnos al reflejar sus procedimientos y resultados ante el
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grupo crean un debate matematico en el que hay que validar mediante argumentos
o también para el cierre de la clase, donde el docente debe establecer una forma

de formalizar el conocimiento a partir de las aportaciones de los jovenes.

Cada una de las actividades propuestas durante las secuencias didacticas son
importantes para el fortalecimiento del aprendizaje de semejanza, puesto que
mantienen una progresion que permite que los estudiantes vayan teniendo una
mejora en sus conocimientos, que va desde la comprension de los conceptos hasta
la aplicacion de la semejanza en contenidos consecuentes, los cuales durante la

resolucion de problemas tienen un grado de dificultad mas alto.

Durante la primera tarea educativa, los alumnos fueron distinguiendo las
diferencias y similitudes que existen entre los conceptos de semejanza y
congruencia a partir de la adquisicion de distintos elementos que caracterizaban
una de otra, ademas comprendiendo otras nociones incorporadas al tema, como la
concepcién de razén y lados homadlogos, con ello los alumnos fueron capaces de

crear sus propias definiciones.

Mediante el trazo de dibujos semejantes los alumnos se mantuvieron muy
atentos e interesados en la actividad, al trabajar en binas tuvieron la posibilidad de
demostrar su eficacia al manipular el juego de geometria, mostrar creatividad y
presentacion en sus productos, sin dejar atras la debida organizacién que mostraron

en la resolucién de dicha labor.

Durante dos planes de clase los estudiantes utilizaron los criterios de
congruencia y semejanza, mismo que se habian abordado en un contenido
consecuente, esto con la intencion de que pudieran saber qué relaciébn mantenian
los triAngulos implicados en la situacion problematica. Los resultados fueron
aprobables, pues a partir de la resolucién de los problemas, asi como también de la
argumentacion de ellos me percaté que logran distinguir cuando dos triangulos son

congruentes o son semejantes, mencionado el respectivo criterio.

79



En las ultimas actividades se trataron conocimientos que ellos ya habian
abordado, el Teorema de Tales y homotecia, incluso los alumnos hacian mencién
gue era un tema que ya habian comenzado, pero el objetivo principal era observar
como manejaban el aprendizaje de la semejanza dentro de estos contenidos, qué
importancia tienen estos saberes previos para la resolucién y argumentacion de
dichos problemas, mas que nada la funcién era verificar el nivel de entendimiento

que se logré durante la secuencia didactica “semejanza en las matematicas”.

El dominio en el contenido fue un aspecto que me favoreciéo dentro de las
actividades planteadas, puesto que pude guiar a los alumnos a que resolvieran sus
respectivas dudas o incluso a formalizar sus conocimientos durante la
institucionalizacién de cada plan de clase, es decir, que los jovenes modificaran su
lenguaje cotidiano, apropiandose de un lenguaje matematico, para ello fue
necesario el uso de su libreta, ya que durante cada cierre de actividad apuntaban lo
que se habia aprendido, sobre todo los conceptos nuevos.

Las estrategias didacticas permitieron el desarrollo eficaz de las tareas
educativas durante cada clase, primeramente, el trabajo colaborativo se ejecutd
mediante la asignacién de monitores, quienes son alumnos destacados y por lo
tanto se pretende que lideren la labor en cada actividad, esta estrategia fue
implementada desde un inicio por la muestra titular del grupo, asimismo elaboran

una coevaluaciéon durante cada sesion a partir del desempefio mostrado.

Aunque es sustancial comentar que para cada uno de los planes de clase se
consideré previamente el grado de dificultad de la actividad para poder determinar
la necesidad de realizarla mediante el apoyo de monitores o de lo contrario,

resultaba conveniente que se hiciera a través de la contribucién entre pares.

Se puede determinar que el uso de estrategias didacticas en el aula de
matematicas es un parte muy importante, puesto que brindan una fluidez a las
distintas actividades de ensefianza, pero para esto se deben considerar las mas

necesarias de acuerdo con las caracteristicas que mantiene el grupo. En ocasiones
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el joven se agobia debido a que las clases se vuelven idénticas durante cada dia,
contestando una serie de problemas o ejercicios de forma individual, careciendo de

un intercambio de ideas con el objetivo de lograr mejores resultados.

Por esta razon, se tomoO en cuenta el trabajo colaborativo como parte de la
estrategia didactica, ya que permite que los alumnos desarrollen una comunicacion
e interaccion para el intercambio de dudas, ideas o procedimientos. En ocasiones
tomando en cuenta la designacion de alumnos monitores o0 simplemente la
conjuncion entre pares, dependiendo del nivel de dificultad en la terea educativa

designada.

En cuanto al uso de materiales y recursos, auxiliaron al logro de los aprendizajes
durante distintas fases de las sesiones, en el caso de las laminas y carteles, al
momento de ir escribiendo y argumentando los procedimientos al frente se volvia
mas facil de comprender debido a que la mayoria del grupo se mantenian atentos
solicitando la participacion, por lo tanto los resultados se iban construyendo
mediante la intervencion de distintos jovenes, ademas estos instrumentos permiten
gue el estudiante vaya observando el proceso que se realiza y asi entender el origen

de las respuestas.

Un material notable fueron las cartulinas que contenian una razén de semejanza,
donde el alumnado puso a prueba su comprension del tema mediante la elaboracién
de un dibujo semejante a otro, mismo que explicaban en qué consistia la raz6n para
gue sus dibujos crecieran, decrecieran o se mantuviesen iguales. Durante esta
actividad también se pudo determinar la habilidad que tienen en el manejo del juego
de geometria para la elaboracion de los distintos trazos, siendo esta herramienta

junto con la calculadora los principales recursos en la clase de matematicas.

Al aplicar cada una de las actividades de la secuencia didactica y a partir de las
observaciones obtenidas en el desarrollo de las mismas, se pueden rescatar acerca

de que mediante el uso del recursos y material didactico los estudiantes despiertan
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su interés al utilizarlo, ayuda en gran parte a cumplir con las intenciones didacticas

y aprendizajes esperados, pero sobre todo fortalecio el aprendizaje de semejanza.

Al desarrollar la secuencia didactica apoyada en las distintas estrategias permitid
observar el desarrollo del alumnado en ciertas habilidades matematicas,
principalmente comunicar, una vez que los estudiantes dan a conocer sus
argumentos de manera oral o en el cuaderno, al explicar los procedimientos,
resultados, incluso al definir un concepto mediante un lenguaje matematico. Al
inferir, los jovenes prueban su capacidad de relacionar datos implicitos o explicitos
en una figura geométrica, esto a través de la correlacion encontrada entre dos
figuras semejantes, especificamente en los lados homadlogos, para poder descubrir

la razén entre dichas magnitudes.

Sin lugar a duda en mateméticas es muy importante el trazo de segmentos,
durante las distintas actividades fue circunstancial el desarrollo de las habilidades
de medir e imaginar, la primera por medio del uso del juego de geometria para
calcular longitudes en distintas figuras y asi encontrar la relacion entre ellas, por otro
lado, la capacidad de imaginar permite que el alumno pueda idear trazos, esto se
vio reflejado sobre todo en la elaboracién del dibujo semejante, ya que los

estudiantes iban localizando los diferentes trazos para la construccion.
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ANEXO “A”

Escuela y ubicacion geografica.
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ANEXO “B”

Croquis de la escuela

Cancha de usos
multiples
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y primeros)

Aula de
prefectura

Edificio B (terceros)
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Edificio A, (terceros)

Sala de maestros y
sala audiovisual

Entrada

Croquis de la Escuela Secundaria General “Camilo Arriaga”
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ANEXO “C”
Resultados del SiSAT

Comparacion de resultados del SiISAT respecto a las exploraciones 1y 2
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ANEXO “D”

Test de estudio socioeconémico

ESTUDIO SOCIOECONOMICO

NOMERE DEL ALUMNO: EDAD: GRADOD Y GRURD:

I. Contest3 las siguientes preguntas
1. :Engué colonia vives?
2. Tacha quienas viven en tu c333 y cuantos

FADRE MADRE HERMAMNOS | TIOS S&BUELDE PRIMOS OTROE
[QUIENES)

3. E£Has repetido alzin grado? scwal?
¢Comao consideras tu rendimiznto escolar hasta ahora?
by bueno:_ bueno:_ regular_ malo_ muymalos_
¢ Cuanto tiempo dedicas al estudio en las tardes?
iTienss un lugar especial para estudiar en casa?___ @Cual?
iTrabajas y estudias? ___ iDonde?
fCudntas horas diarias ves television?
£Con gue s=rvicio cuenta tu hogar?
Orenaje;_ agua potable: luz electrica: pavimentacion_____
alumbrado publica: internet:

10. El lugar donde vives es:

Propia:_____ rentada: prestada:_ invadida___ otra:

Il. TACHA DEBAID CE L& OPCION QUE MAS SE ACEAGUE A TU RESPUESTA

b

N - W

NUMERD DE | 14 56 7 0 MAS TOTAL
CUARTOS O
HABITACIDMES
TIFO DE PISO | TIERRAD | OTRD TOTAL

CEMENTO | MATERIAL
NUMERD DE | D 1 2 3 40 MAS TOTAL
BANOS
REGADERA MO TIENE | TIEME TOTAL
ESTUFA DE MO TIEME | TIEME TOTAL
GAS
NUMERD DE | -5 6-10 11-15 16-20 210 MAS | TOTAL
FOCOS
NUMERD DE | D 1 2 30 MAS TOTAL
AUTOMOVILES
ESCOLARIDAD | MENDS DE | PRIMARIA O | PREPARATOTIA | LICENCIATURS | POSGRADD | TOTAL
DE LA PRIMARIA | SECUNDARIA | O CARRERA
PERSONA QUE | COMPLETA TECHICA
MAS APORTA

SUMA TOTAL




ANEXO “E”
Regla NSE (niveles socioecondmicos) de AMAI

ANALISIS DEL ESTUDIO SOCIOECONOMICO

GRADO ¥ GRUPO: MUMERD DE ALUMMNOS:
COLOMILA
PADRES o 1 2
CUANTA FAMILIA 12 34 5 0 MAS
REPETIR AND 51 MO
REMD ESC MUY BUEND | BUEND REGULAR MALD MUY MALD
HORAS DE ESTUDIO | 0-1 HR 1.1-ZHRS 2.1-3HRS 3.1 A MAS
LUGAR DE ESTUDIO | NO ] DONDE
TRABAIA ] DONDE NO
HORAS DE TV 0-1 HR 1.1-2HRS 2.1-3HRS 3.1 AMAS
SERVICIOS DREMAJE AGUA, Luz PAVIME ALUMBRA INT
CASA PROPIA RENTADA PRESTADA | INVADIDA OTRO
MIVEL AJB C+ C c- C+ D
SOCIDECONOMICO




ANEXO “F”

Test y resultados de “Estilos de aprendizaje”

NOMBERE DEL ALUMNO:

Elige una opeion con la que mas te identifiques
de cada una de las preguntas:

1. ;Cuil de las siguientes actividades disfrutss
mas?

a) Ezcuchar nmisica

b) Ver peliculas

¢) Bailar con buena misica

2. ;Qué programa de television prefieres?
a) Reportajes de descubrimientos y lugares
1) Camico v de entretenimiento

¢) Noticias

3. Cuando conversas con ofra persona, ti:
2) La escuchas atentamente

1) Lz observas

¢) Tiendes a tocarla

4. 51 pudieras adquinr uno de los signientes
articulos, ;cudl elegirias?

a) Un jacuzzi

b) Un aparate reproductor

¢) Un televisor

3. ;Qué prefieres hacer un sdbado por la tarde?
&) Quedarte en casa

) Ir a un concierto

¢) Ir al cine

6. ;Qué tipo de examenes s te facilitan mas?
2) Examen oral

) Examen escrito

¢) Examen de opcion miltiple

7. ;Como te orientas mds facilmente?
a) Mediante el nzo de un mapa

b} Prdiendo indicaciones

c) A través de la intuicién

8. ;En qué prefieres ocupar tu tismpo en un
lugar de descanso?

2) Pensar

b) Caminar por los alrededores

¢) Descansar

9. ;Qué te halaga mas?

@) Que te digan que tienes buen aspecto

b) Que te digan que tienes un trato oy
agradable

c) Que te digan que tienes una conversacion
interesants

10. ;Cudl de estos ambientes te atrae mas?

2) Uno en el que se sienta un clima agradable
b) Uno en el que se escuchen las olas del mar
¢) Uno con una henmosa vista al océano

11. ;De qué manerz ze te facilita aprender alza?
2) Repitiendo en voz alta

b) Escribiéndelo varias veces

¢) Relacionandolo con algo divertido

12. ;A qué evento preferirias asistir?
2) A una reunion social

b) A una exposicidn de arte

¢) A una conferencia

13, ;De qué manera te formas una opinién de
ofraz personas?

2) Por la sinceridad en =u voz

1) Por la forma de estrecharte 1a mano

) Por su aspecto

14. ;Como te consideras?
a) Atlético
b) Intelectual

CUESTIONARIO DE ESTILOS DE AFRENDIZATE

15. ;Queé tipe de peliculas te gustan més?
a) Clasicas

) De accidn

¢) De amer

16. ; Como prefieres mantenerte en contacto con
otra perzona?

@) por mensaje de texto

b) Tomando algo juntos (un café, un refresco,
pastel, etc.)

¢) Por mensaje de voz

17. ;Cual de las siguientes frases ze identifican
mas contigo?

2) Me gusta que al viajar en un vehiculo se
sienta cdmodo

b) Percibo hasta el més ligero mido que hace
cualquier vehiculo en el que viajo

¢} Ez importante que el vehiculo en que viajo
esté limpio por fuera v por dentro

18. ; Como prefieres pasar el tiempo con tus
amigos?

2) Conversando

b} Haciende deporte o jugando

¢} Mirando alge juntos

19. 81 no encuentras el celular en una bolsa
2) Lo buscas mirande

b) Marcas para oir cuando suena

¢) Buscas al tacto

20. Cuando tratas de recordar algo, ;jcdmo lo
haces?

a) A través de imagenes

b} A través de emociones

¢) A través de sonidos

21. Brtuvieras dinero, jqué harias?
2) Comprar una casa

b) Viajar v conocer el rmmdo

¢) Adouirir un estudio de grabacion

22, ;Con qué frase te identificas mas?

a) Reconozeo a las personas por su voz

b) No recuerdo el aspecto de la gente

¢} Recuerdo el aspecto de algwen, pero no su
nombre

23. 31 tuvieras que quedarte en una isla desierta,
;.oué preferirias llevar contigo?

2) Alguncs buenos libros

&) Un radio portatil de alta frecuencia

¢} Golosinas v comida enlatada

24. ;Cul de los siguientes entretenimientos
prefieres?

2) Tocar un instrumento musical

b) Sacar fotoprafias

¢) Actividades manuales

25. ;Como es tu fonma de vestir?
a) Impecable

) Informal

) Muy informal

28, ;Quié es lo que mas te gusta de una fogata
nocturna?

a)El calor del fuego v los bombones asados
1) El zonido del fuego quemando 1a lefia
) Mirar el fuego y las estrellas

27. ;Como se te facilita entender alzo?
a) Cuando te lo explican verbalmente
1) Cuando utilizan medios visuales

GRADO Y GRUFO:

) Cuando utilizan medios visuales
¢) Cuando se realiza a través de alzuna actividad

28. ;Por qué te distingues?

) Por tener una gran intuicion
&) Por ser un buen conversador
¢} Por zer un buen observador

29, ; Que es lo que més disfrutas deun
amanecer?

a) La emocicn de vivir un nuevo dia
) Las tonalidades del cielo

¢) El canto de las aves

30. 81 pudieras elegir ; qué preferirias ser?
2) Un gran médico

b} Un gran musico

¢) Un gran pintor

31. Cuando eliges tu ropa, jque es lo mas
importante para 17

a) Que sea adecuada

b} Que luzca bien

c) Que sea comoda

2. 1 Qué es lo que mas disfrutas de una
habitacion?
2) Que zea silenciosa
B} Que zea confortable
) Que esté limpia v ordenada

33, ;Qué es mas agradable para ti?
2) Una iluminacién tenue

1) El perfume

) Cierto tipo de misica

34. ;A queé tipo de espectaculo preferirias
asistir?

2) A un concierto de nmisica
b} A un espectaculo de magia
¢) A una muestra gastrondmica

35, ;Queé te agrada mas de una persona?
&) 5u trato v forma de ser

1) Su aspecto fizico

¢} Su conversacion

36. Cuando vas de compras, ;jen donde pasas
mucho tiempo?

2) En una libreria

b} En una perfumeria

¢) En una tienda de discos

37. ;Cuales tu idea de una noche romantica?
2) A la luz de las velas

1) Con misica romantica

) Bailando tranquilamente

38, ;Qué es lo que més disfrutas de vigjar?
&) Conocer persomas v hacer nuevos amigos
1) Conocer lugares nuevos

) Aprender zobre otras costumbres

39. Cuando estds en la ciudad, jqué es lo que
mas echas de menos del campo?

) El aire limpio y refrescante

b) Los paisajes

¢} La tranquilidad

40. 81 te ofrecieran uno de los siguientes
empleos, ;cudl eleginizs?

z) Director de una estacién de radio

) Director de un club deportive

c) Director de una revista
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EVALUACION DE RESULTADOS EVALUACION DE RESULTADOS

Marca la respuesta que elegiste para cada una de |as preguntas y al final Marca la respuesta que elegiste para cada una de |as preguntas y al final
suma verticalmente la cantidad de marcas por columna. suma verticalmente la cantidad de marcas por columna.

N° DE PREGUNTA  VISUAL AUDITIVO CINESTESICO N° DE PREGUNTA  VISUAL AUDITVO CINESTESICO
1 B A [= 1 B A [=
2 A C B 2 A C B
3. B A C 3. B A C
4. C B A 4. C B A
5. C B A 5. C B A
B. B A [= g. B A [=
7 A B C 7. A B C
8. B A C 8. B A C
9. A C B 9. A C B
10. C B A 10. C B A
11. B A C 11. B A C
12. B C A 12. B C A
13. C A B 13. C A B
14. A B [ 14. A B [
15. B A [ 15. B A [
16. A C B 16. A C B
17. C B A 17. C B A
18. C A B 18. C A B
15. A B C 15. A B C
20. A C B 20. A C B
21 B c A 21 B c A
22. C A B 22. C A B
23. A B C 23. A B C
24 B A C 24 B A C
25. A B C 25. A B C
26. C B A 26. C B A
7. B A C 7. B A C
28. C B A 28. C B A
29 B C A 29 B C A
30. C B A 30. C B A
31 B A C 31 B A C
32. C A B 32. C A B
33. A C B 33. A C B
34. B A C 34. B A C
35. B C A 35. B C A
36. A C B 36. A C B
37. A B C 37. A B C
38. B C A 38. B C A
39. B C A 39. B C A
4. C A B 4. C A B

TOTAL TOTAL




Porcentaje %
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ESTILOS DE APRENDIZAIJE 3° "C"
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Estilos de aprendizaje

30 32
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ANEXO “G”
Resultados y test de inteligencias multiples

NOMBRE DEL Al JUMNO:

1=nunca 2=casi nunca 3=casi siempre 4=siempre

Intdligencia Verbal Lingiustica i B B R

l 1. Esenbe cuentos, leyendas, cte

iriviahidades
1. Disfruta losJucgu: de palabras ¥
5. Di ruta leer libros
aigﬂd)rns con'c‘.l-nenhe N
7. Aprecia las rimas absurd ias, trabalenguas, etc. A
8. Le gusta escuchar la pald)xn hablada (luslonas .
conkentarios en la radio, etc.)

9. Tienc lvumﬁvof_dlt_l_!;lu u ortografia avanzado
10.S¢ conunica con los demas de una manera
\ erbal

[OTAL

a -
i Tienc buena m memona pat para los nombrcs lugms techasy \L
*‘

) (mteligencia Logica Matentitica 1
i |- Hace muchas preguntas acerca del i delas

con mucha

v

& 3. Distnita las clases de matematicas.
4 Le unerci:m eresan os jucgos ¢ Jucgos de matematicas @ cnn&adolas ¥
S Le gxstm los juegos y rompecabezas que requicran de la
logica ‘
6.1« gusta dlasificar y jeranquizar cosas. »w
S
X
B
=

gusta jugar ajcdrez A
Piensa e un nivel mas abstradto y eonceptual que sus
[companicros.

9 Ticixe buen sentido & casa y clevio. 1
110. Le gusta enfy retos o acertij |
|TOTAL

0

Intdigencia Visual- Espadal 1

| 1. Presenta imagenes visuales claras
2. Lee mapas, graficos y diagramas con mas facikidad que e %
o

la

{3. Slfeh.z despierto mas que sus companeros v
ﬁ&hu)a tiguras avanzadas para su edad

5. Le gusta va peliculas, diap as y otras pr

'sua.lcs *

6. Le gusta resolver rompecabezas, laberintos y otras

ctividades visuales smnla.res A
7. Crea constr I das para su
L‘"d (juegos tipo Playgo o Lego)

&. Cuando lee, aprovecha mis las ima que las palabras.
9. Hace grabados an sus libros de trabajo, phntillas de trabajo
'y otros materiales.
10. Disfruta actividades de Arte N
Total oi7 |

[In 'J, cia Fisica y Cinestética 1

P K

SC
i
:
5
H
:
&
:
E
gl
Y2 ol

c 0.

{ 3 Emitz muy bien los gestos y movimientos caracteristicos de
1
Jotras personas

| 4. Le encasta desarmar cosas y volver a armarlas.
‘ 5. / Apenas ve algg_lg toca todo con las manos. : X
= 6. 1« gusta carrer, saltar, moverse rapidamente, brincar, *

—,____,___
{
&
E|
19
g
]
S
c
8
B
&
S
g

x

’E"

schar.
7. Dermicstra destreza en artesardas o lidad <
18 Tiene una manera dramitica de expresarse i 5
9. Manfi fisicas difer PICUsS 0

lirabaja
[ 10. Disfruta trabajar con plastiling y ofras experiencias Ny

‘1.!\111!:! - ) E

—r

TEST DE INTELIGE NCIAS MULTIPLES

GRADO Y GRUPO; 3~ -C

L Tacha debajo del nivel de frecuencia que consideras realizas la actividad.

ligen cia Musical 1P

~E

=,
. Se da cuenta cuando la misica esta desentonada o suena B

e 2]

2.R dafas melodias de Tas

b S

(3. Tiene bucna voz para cantar [vd

4. Toca un instnunento musical o canta en un coro o nlguu
otro grupo.

s 5. S¢ mueve y habla de manera ritmica.

6. Canmnc.: sin d_zse cuenta,

7. Tamborilea ritmicamente sobre Ia mesa o esentorio
micutras trabaja.

K|
AP

8. Es sensible a los nidos ambientales (por ejemplo. La )

X

1

(lluvia sobre cl techo)
ablemente cuando alguien pone roisica.

10, Canta canciones que aprendis fucra del salén de dases

X

s

Total o]
S

9. Tiene buen sentido de enpatia o interés por los demis

10. Otros buscan su compania.

Total

R
I
A
I
[5. Pertencee a chb:s» comtés y ofras organizaciones. 1T =T
6. Distruta ensetar info i a otras p 11 |
7. Le gusta jugar con otras personas. | I | o & 7
| 8 Ticne dos o mas buenos amigos. ]I II II 4){ ]
1
|

Inteligencia Intrap ersonal 1 2

1. Denuicstra senfido de independendia o volurdad fuerte,

2. Tiene un concepto realista de sus habilidades y
debilidades.

3. Presenta buen desempenio cuando esta solo jugando o
[estudiando.

(4. Tlevaun compas completamente difcrente en cuarto a su
festilo de vida y mprendizaje.

'3 Tiene uninterés o pasatiempo sobre el que no habla
imuicho con los demids.

6. Prehere trabajar solo.

B

7. Expresa acertadanente sus sentimientos.
8 Es apaz de aprender de sus emrores y logros en la vida.

9. Denuestra un gran amor propio.

10. Tiene un buen sentido de autodireccion

Total

Illdlg:ll‘ﬁ_d! b Naturaleza 17

1. Muestramucho interés por observar detalles en animales,
insectos, aves, ete.

2. Le gusta examinar plantas, hojas, arenas, piedras, ete. 1
Annhzn y mnota en “block™ de hojas, libreta de apuntes, losl' '

bios en ¢l crecimiento de la flora v fama

4. Reporta sus observaciones con mucho enmusiasmo.

5 Le gusta pasar nucho iempe expenmentando con
ias en laboratorio.

imedios de

7. Le gusta Lmdar):udmcs plantas ammales, ete.

8. Le agrada ir de campamentos para obsarvar de cerca la
naturaleza. ]

[9. Pertencec a clubes ecoldgicos en su dad 1
110, Puede identificar los somdos que producen diversos

animales como ballenas, focas, deltines, cte. . )
Total ol Y

|
6. Sain cuindo h:{)ra s.amEos de clima sin consultar los 1
]

=i —- — e Y R

T e
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Inteligencias Multiples 3° "C"

100
80
60

40

% de Alumnos

VL
Inteligencias mdlitples

Tipos de Inteligencias:

IE: Interpersonal

IA: Intrapersonal

VE: Visual-Espacial

FC: Fisica y Cinestésica
NA: a la Naturaleza

VL: Verbal-Linguistica
MU: Musical

LM: Logica-Matematica

24
20 16 5
1 0m. .
0 - [ ] —
1A VE FC NA

MU

16

2 0 MAs
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ANEXO “H”

Planificacion de la secuencia did4ctica I. Semejanza en las matematicas.

CAMPO DE CAMPO CONTENIDOS CONTENIDOS
FORMACION FORMATIVO GRADO | DEL GRADO: BLOQUE | DEL BLOQUE:
PENSAMIENTO
PENSAMIENTO MATEMATICO 9° 33 3 7
MATEMATICO EN
SECUNDARIA

COMPETENCIAS.

Resolver problemas de manera autbnoma
Comunicar informacién matematica.
Validar procedimientos y resultados.
Manejar técnicas eficientemente.

PROPOSITOS DE BASICA:

Que los adolescentes:

e Desarrollen formas de pensar que les
permitan formular conjeturas y
procedimientos para resolver problemas,
y elaborar explicaciones para ciertos
hechos numéricos o geométricos.

e Utilicen diferentes técnicas o recursos
para hacer més eficientes los
procedimientos de resolucién.

e Muestren disposicion para el estudio de
la matematica y para el trabajo
autébnomo y colaborativo.

ESTANDARES ACTITUDINALES

CONTENIDO APRENDIZAJE(S)

ESPERADO(S)

Desarrolla un concepto positivo de si mismo
como usuario de las matematicas, el gusto y la
inclinacion por comprender y utilizar la

notaciéon, el vocabulario y los procesos
matematicos.
Aplica el razonamiento matematico a la

solucién de problemas personales, sociales y
naturales, aceptando el principio de que existen
diversos procedimientos para resolver los
problemas particulares.

Desarrolla el habito del pensamiento racional y
utiliza las reglas del debate matematico al
formular explicaciones o mostrar soluciones.
Comparte e intercambia ideas sobre los
procedimientos y resultados al resolver
problemas.

9.3.2 Aplicacion | e
de los criterios
de congruencia
y semejanza de
triangulos en la
resolucion de
problemas.

Resuelve problemas
de congruencia y
semejanza que
implican utilizar estas
propiedades en
triangulos o en
cualquier figura.

ESTANDAR CURRICULAR

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA EN EL
PERIODO

Resuelve problemas que impliquen aplicar las
propiedades de la congruencia y la semejanza
en diversos poligonos.

Utilicen el teorema de Pitagoras, los criterios
de congruenciay semejanza, las razones
trigonométricas y el teorema de tales, al
resolver problemas.
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INICIO

INTENCION DIDACTICA:
(1/4) .

Plan:

Que los alumnos diferencien la semejanza de la congruencia, y sean
capaces de crear sus propias definiciones.

Actividad(es):

1. Organizados en equipos, relacionen cada una de
las frases con su respectivo concepto. Una vez
concluido realicen una definicion de cada uno de

ellos.

Figuras Todos los pares de lados Figuras con la La razon entre
totalmente homélegos mantienen una misma forma, pero lados homalogos.
iguales misma razén diferente proporcién siempre sera 1
En un par de Todos los
lados homélogos - angulos son
estos soniguales X iguales

SEMEJANZA CONGRUENCIA

2. Después de esto, deberan de realizar una
definicién para cada concepto de manera que se
puedan apoyar en la actividad realizada
anteriormente.

Consideraciones previas:

Para realizar la actividad de la primera consigna se
requieren tijeras, Yy resistol para ir colocando las
frases en cada concepto.

Existen algunas frases que son validas en ambos
conceptos, para esto es importante mencionar
durante la verbalizacién que de necesitar otra frase
igual la puedan escribir o bien, colocarla en medio.

DESCRIPCION

Esta actividad esté realizada con la
intencién de que los estudiantes logren
encontrar (de manera colaborativa) la
diferencia que existe entre los conceptos
de semejanza y congruencia, de manera
que comprendan y puedan crear sus
propias definiciones.

Verbalizacion:

Se les pedira a los alumnos que lean la
consigna de manera individual para
después comentarla grupalmente y asi
no queden dudas, dicha consigna se
basa en relacionar algunas
caracteristicas para llegar a la obtencion
del concepto de semejanza vy
congruencia. Se emplearan algunas
preguntas que ayudan a guiar la
actividad.

¢,Como van a formular su concepto?

Socializacion:

Los alumnos tendran un tiempo de 15
minutos, pues se dedicaran a realizar el
recorte de cada frase y relacionarla con
Su respectivo concepto y después
desarrollar las definiciones, por mi parte
dedicaré el tiempo a monitorear el trabajo
colaborativo el cual debe ser igualitario.

Puesta en comun:

Una vez realizada la actividad, se tomara
la participacion de algunos alumnos de
diferentes equipos, para esto se utilizara
un recurso didactico en el pintarréon
donde se colocard cada concepto
(semejanza y congruencia) de manera
que los estudiantes vayan colocando
cada una de las frases donde le
corresponde, los demas compafieros se
dedicaran a validar las participaciones,
argumentando el porqué es verdad o
falso lo realizado.
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Institucionalizacién:

Se espera que los alumnos una vez
realizada la actividad puedan ir
relacionando cada una de las frases, de
manera que construyan una definicién
correcta  de los conceptos de
congruencia y semejanza, a través de un
lenguaje matematico. Se anotaran en el
pintarron las definiciones de varios
equipos, se hara una comparacion y por
ultimo se formalizaran los conceptos.

DESARROLLO
Plan: INTENCION DIDACTICA:
(2/14) e Que los alumnos reconozcan los criterios de semejanza y congruencia
en triangulos.

Actividad(es):

En equipo resuelve los siguientes
problemas.
1. Sea ABCD un cuadrilatero,

¢qué condiciones debe cumplir para
que al trazar una de sus diagonales
resulten dos triangulos congruentes?

2. Se tienen dos tridngulos con el
mismo perimetro; los lados del miden
LM=5x+3, LN=2x+2 y MN=8x-1; y los
lados del miden RS=3x+13, RT=4x-8,
y, ST=6x+9

a) ¢Los tridngulos LMN y RST
son congruentes?

¢Por qué?

DESCRIPCION

Para esta consigna, se espera que los alumnos
logren determinar si los tridngulos son congruentes y
semejantes, haciendo uso de sus conocimientos
previos acerca de los criterios de semejanza y
congruencia en triangulos, de manera que resuelvan
cada problema.

Verbalizacion:

Los alumnos leeran individualmente la consigna
durante 2 minutos, de manera que puedan comprender,
puesto que, después se comentara grupalmente y se
empleardn algunos cuestionamientos, sobre todo a
aquellos alumnos que no estén prestando atencion.

¢, Cudles son los criterios de semejanza en triangulos?
¢ Y los criterios de congruencia?

Socializacion:

Se asignara un tiempo de 20 minutos para la resolucion
de ambas consignas, es importante que los alumnos
estén trabajando de manera colaborativa, para esto me
dedicaré a monitorear por cada uno de los equipos,
identificando a quienes estan en lo correcto y a los que
muestran algin error para tomarlo en cuenta durante la
puesta en comun.

Puesta en comun:

Una vez terminado el tiempo de resolucién del
problema, pasaré a dos estudiantes para que den a
conocer sus respectivos procedimientos y resultados de
la actividad 1, para este momento es importante pasar
al pintarrén a dos jovenes con resultados diferentes, de
manera que los demdas compaferos tengan la
oportunidad de validar cada resultado, estableciendo
sus propios argumentos y comentando el porqué es
verdadero o falso.
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Actividad 2: Organizados en los
mismos equipos resuelvan los
siguientes problemas.

1. Analicen los siguientes casos y
determinen si se trata o no de
triangulos semejantes, argumenten
Sus respuestas:

a) Dos triangulos isésceles ABC
y MNL en los que el angulo desigual
mide 45°.

b) Dos triangulos rectangulos
cualesquiera.

Asi como también en la actividad 2 es importante
comparar diferentes resultados, serd necesario que los
estudiantes hagan uso del juego de geometria.

Institucionalizacién:

Tomando en cuenta los argumentos de los alumnos se
formalizara el conocimiento, se espera que los jévenes
determinen primeramente si los triangulos son
congruentes de acuerdo a que ya comprenden el
concepto, asi como también para la semejanza, seré
importante recordar la definicion y los criterios para
poder concluir.

Consideraciones previas:

La construccién de figuras congruentes (triangulos y
cuadrilateros), asi como la explicitacion de los criterios
de congruencia de triangulos se estudiaron en bloques
anteriores, ahora se trata de utilizar estos criterios para
resolver problemas.

En la primera consigna, para el problema 1, es
necesario que los alumnos realicen conjeturas y que las
argumenten ampliamente. Es posible que la atencién se
centre en el cuadrado y que el argumento sea que tiene
los cuatro lados iguales, si es asi, puede sugerirse que
se analice el rectangulo, la idea es que adviertan que
esta figura no tiene lados iguales y también cumple con
las condiciones del problema. Ante esto, es posible que
ahora la atencién sea en los angulos, es decir, que
contesten que las figuras deben tener los angulos
iguales, ante esto, se puede sugerir que analicen si el
rombo cumple con las condiciones, ya que éste no tiene
sus angulos iguales. Finalmente, se trata de que los
alumnos adviertan que los paralelogramos cumplen con
las condiciones del problema, por lo tanto, al trazar una
diagonal en un cuadrado, rectangulo, rombo o en un
romboide, se obtienen triAngulos congruentes. Es
importante preguntar las razones para considerar
congruentes a los triangulos obtenidos y que para dicho
fin utilicen los criterios de congruencia, por ejemplo, en
el caso del cuadrado, los triangulos resultantes tienen
un angulo igual (el angulo recto) y los dos lados que lo
forman también son iguales, asi, por el criterio LAL,
estos triangulos son congruentes.

En relacion con el problema 2, una forma de iniciar es
averiguar las medidas de los lados de los tridngulos,
para ello, considerando que los triangulos tienen el
mismo perimetro, los estudiantes podran establecer la
siguiente igualdad:

2X+2+8X—1+5x+3=4x—-8+6Xx+9+3x+ 13

Al resolver la ecuacién anterior se daran cuenta que x
vale 5 y que al sustituir este valor en las expresiones
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que indican las medidas de los lados, resulta que los
triangulos tienen sus lados respectivamente iguales,
razon suficiente para considerarlos congruentes por el
criterio LLL.

Una pregunta de reflexion es la siguiente, ¢todos los
triangulos de igual perimetro son congruentes?

Para la consigna 2 Ahora se trata de utilizar los criterios
de semejanza de triangulos para resolver diversos
problemas. Es importante que los alumnos justifiquen
ampliamente sus resultados.

Plan:
(3/4) .

INTENCION DIDACTICA:

Que los alumnos tracen un dibujo semejante a otro y determinen la
constante de proporcionalidad a través de una razén.

Actividad(es):

En equipos, realizar un dibujo
semejante al que se muestra a
continuacion de acuerdo con una razon
y por ultimo contestar las siguientes
preguntas.

m|

\

HHBE
HB |H

=
L]

¢,Cobmo se sabe que ambos dibujos
son semejantes?

¢,Cudl es larazén de semejanza?
constante de

,Cudl  es la
proporcionalidad?

Consideraciones previas:

En esta consigna es necesario que los
alumnos cumplan con su juego de
geometria para el trazo del dibujo.

Es importante que los estudiantes
concluyan que larazén de semejanzay
la constante de proporcionalidad en la
misma, pues es el numero que
determina cuanto crece o decrece cada
elemento del dibujo, es decir, todos en
base a una misma proporcién.

DESCRIPCION

Esta actividad esta planteada con la intencién de que
los alumnos utilicen la razén para construir un dibujo
semejante, determinen la proporcion que comparten.

Verbalizacién:

Se leera de manera individual la consigna durante dos
minutos, si es necesario se asignara un poco mas de
tiempo, con la intencibn de que los estudiantes
comprendan muy bien las indicaciones de la actividad.

Después se entregara el material didactico, lo cual es el
dibujo original y un papel bond, en el que estara
indicada la razén de semejanza, la cual sera diferente
para cada equipo.

Socializacion:

Para esto tendran un tiempo de 20 minutos para el trazo
de los dibujos, mismo que dedicaré a observar y
monitorear el trabajo colaborativo, hacer comparacion
de procedimientos y resultados.

Puesta en comun:
Para este espacio un integrante de cada equipo pasara
al frente con su respectivo dibujo en el papel bond, de

manera que vaya contestando cada una de las
preguntas de acuerdo con sus trazos realizados.
Los demés estudiantes deberan escuchar, hacer

apuntes si son necesarios y poder validar lo que se esta
diciendo, mediante sus propias ideas.

Institucionalizacidn:

Para este momento, el alumno habra de dejar en claro
nuevamente el concepto de semejanza, asi como
también los elementos que se toman en cuenta para la
determinacion de la razén y la respectiva constante de
proporcionalidad.
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CIERRE:

Plan: INTENCION DIDACTICA:
(4/4) e Que los alumnos usen los criterios de semejanza de triangulos, al
resolver problemas..

Actividad(es):

1. El siguiente dibujo representa una
parte lateral de una piscina, la cual
tiene 2.3 m de ancho. Con base en la
informacion de la figura, contesten lo
que se pide.

1.74m

116 m

¢,Qué profundidad (x) tiene la piscina?

¢, Cudl es la distancia que hay desde el
punto G hasta H?

2. Dos caminos que son paralelos
entre si, se unen por dos puentes,
los cuales se cruzan por un punto O,
como se muestra en la figura.

Considerando las medidas que se
muestran, ¢cudl es la longitud total de
cada puente?

DESCRIPCION

Esta actividad esta planteada con la intencion de
gue el alumno utilice sus conocimientos de acuerdo
con el concepto y criterios de semejanza, para la
resolucion de algunos problemas.

Verbalizacién:

Los alumnos tendran un tiempo de 3 minutos para
leer la consigna de manera individual, si es
necesario se asignara un poco mas de tiempo, con
el fin de que comprendan las indicaciones, para esto
también me apoyaré de algunos cuestionamientos
enfocados a la instruccion de la consigna.

Las preguntas generadoras son las siguientes:
¢,Coémo son los triangulos entre si?

¢, Qué tipo de triangulos son?

Socializacion:

Los alumnos tendran un tiempo aproximado de 20-
25 minutos para la resolucion de la consigna, ya que
son dos problemas en los que el alumno debera de
tener en claro sus procedimientos y que vayan
acorde a los resultados, de manera que se pueda
argumentar.

En este tiempo me dedicaré a monitorear el trabajo
de los estudiantes de manera colaborativa, asi como
también la identificacibn de los distintos
procedimientos y resultados.

Puesta en comun:

Dos alumnos pasaran al frente para la explicitacion
de los procedimientos utilizados, asi como también
los resultados, se hara una comparacion.
Enseguida los deméas compafieros podran observar
e ir identificando cual de los dos resultados es el
correcto y el porqué de ello, es decir, se har4 una
validacion de resultados mediante argumentos
propios por parte de los alumnos.

Institucionalizacion:

En este espacio es necesario guiar el conocimiento
de manera que comprendan que los alumnos
lleguen a la conclusién de que los triangulos son
semejantes entre si, a través del conocimiento de los
criterios de semejanza y por lo tanto se puede
resolver obteniendo la razén de semejanza o
constante de proporcionalidad.
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En este espacio sera importante que los estudiantes
dejen de claro cada uno de los conceptos
mencionados, de manera que, al formalizar el
docente, ellos tengan en claro cada uno de los
elementos.

Consideraciones previas:

Es importante que los estudiantes, en primer lugar,
reconozcan la semejanza de los triangulos
involucrados, considerando como argumento alguno
de los criterios de semejanza de triangulos,
posteriormente que puedan establecer las
proporciones necesarias para encontrar los valores
solicitados.

Asi, para el problema 1, los triangulos semejantes
involucrados son CDG y HIC por tener al menos dos
angulos iguales (caso AA). Por lo tanto, se puede
establecer lo siguiente:

2.3 X 2.301.74
—— = S X=——
1.16 1.74 1.16
Entonces, la profundidad de la piscina es 3.45 m.

=3.45

Para determinar la distancia GH se puede recurrir al
teorema de Pitdgoras y para ello los alumnos
pueden encontrar primero la hipotenusa de los dos
triangulos rectangulos ACDG y AHIC y después
sumar ambos resultados; o bien considerar un solo
triangulo rectangulo, donde los catetos miden (2.3 +
1.16) y (3.45 + 1.74).

Del problema 2, es necesario que los alumnos
tengan claro lo que deben calcular, la longitud de un

puente es X+10.2; y la del otro es y+6.5, por lo
tanto, es necesario calcular primero los valores de x
ey.

Considerando la relacion de dngulos que se forman
por dos paralelas que se cortan por una transversal,
se puede determinar que los triangulos que forman
al cruzarse los dos puentes son semejantes (caso
AA), los cuales se pueden representar con los
dibujos siguientes:
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102m y
6.5m

15.9 m 10.6 m

De lo anterior se puede establecer la
proporcionalidad entre los lados, tal como se
muestra:

159 10.2 10.6010.2
T sx=— ot o68m
106 x 15.9
159 _y ., _159e65 ..
106 65 10.6

Los resultados anteriores se pueden sustituir asi:

Xx+10.2 - 6.8+10.2=17
y+6.5—>9.75+6.5=16.25

yen

Lo anterior muestra la longitud total de cada puente,
uno de 17 metros y el otro de 16.25 metros. La
resolucién de problemas de congruencia vy
semejanza de triangulos demanda que los alumnos
utilicen una gran cantidad de recursos que no se
restringe solo a las relaciones geométricas, en este
sentido es importante que si los alumnos no pueden
establecer o realizar las figuras, se les brinde el
apoyo necesario para continuar con el andlisis de los

Docente:

problemas.
TIEMPO ESPACIO RECURSOS Y MATERIAL DIDACTICO
* 4 sesiones + Llos cuatro planes | Alumnos:
de 50 se realizardn dentro e Juego de geometria
minutos del aula. * Hojas de trabajo
+ Calculadora
« Tijeras y colores
+ Papel bond
¢ Cartulina (razdn indicada)

Frases en hojas iris (elementos
de cada concepto)

Laminas de conceptualizacion
Carteles procedimentales
Juego de geometria.
Marcadores.

Técnica: Observacion.

Técnica: Analisis del
desempefio.

Técnica: Desempefio de los
alumnos.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

Técnica: Analisis del
desempefio.

Instrumento:

Guia de observacion: Se hara
una observacion general del
grupo, tomando en cuenta los
aspectos a evaluar y rescatando
resultados positivos y negativos
de la actividad.

Instrumento:

Lista de cotejo: Se tomara en
cuenta para el registro del trabajo
colaborative, incluyendo
procedimientos, resultados y
posibles conclusiones.

Instrumento:

Cuadernos de los alumnos:

Se hara el registro a partir de los
procedimientos y resultados de
los estudiantes en sus
actividades, asi como tambigén sus
conclusiones.

Preguntas sobre el
procedimiento: Durante la puesta
en comun se reflejardn los
argumentos propios al resolver un
problema.

Instrumento:

Cuaderno del alumno: Los
estudiantes llevaran un registro de
las conclusiones de cada
consigna, es decir, los nuevos
aprendizajes.
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ANEXO “1”

Planificacion de la secuencia did4ctica Il. ¢ Qué aprendimos de semejanza?

CAMPO DE CAMPO
FORMACION FORMATIVO GRADO
PENSAMIENTO
PENSAMIENTO MATEMATICO 9°
MATEMATICO EN
SECUNDARIA

CONTENIDOS CONTENIDOS
DEL GRADO: BLOQUE | DEL BLOQUE:
33 3 7

COMPETENCIAS.

Resolver problemas de manera autbnoma
Comunicar informacién matematica.
Validar procedimientos y resultados.
Manejar técnicas eficientemente.

PROPOSITOS DE BASICA:

Que los adolescentes:

e Desarrollen formas de pensar que les
permitan formular conjeturas y
procedimientos para resolver problemas,
y elaborar explicaciones para ciertos
hechos numéricos o geométricos.

e Utilicen diferentes técnicas o recursos
para hacer més eficientes los
procedimientos de resolucién.

e Muestren disposicion para el estudio de
la matematica y para el trabajo
autébnomo y colaborativo.

ESTANDARES ACTITUDINALES

CONTENIDO(S) APRENDIZAJE(S)

ESPERADO(S)

Desarrolla un concepto positivo de si mismo
como usuario de las matematicas, el gusto y la

inclinacion por comprender y utilizar la
notaciéon, el vocabulario y los procesos
matematicos.

Aplica el razonamiento matematico a la

solucién de problemas personales, sociales y
naturales, aceptando el principio de que existen
diversos procedimientos para resolver los
problemas particulares.

Desarrolla el habito del pensamiento racional y
utiliza las reglas del debate matematico al
formular explicaciones o mostrar soluciones.
Comparte e intercambia ideas sobre los
procedimientos y resultados al resolver
problemas.

9.3.3 Resolucién .
de problemas
geomeétricos
mediante el
teorema de Tales.

Resuelve problemas
de congruencia y
semejanza que
implican utilizar estas
propiedades en
triangulos o en

9.3.4 Aplicacion cualquier figura.
de la semejanza
en la construccion
de figuras
homotéticas.

ESTANDAR CURRICULAR

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA EN EL
PERIODO

Resuelve problemas que impliquen aplicar las
propiedades de la congruencia y la semejanza
en diversos poligonos.

Utilicen el teorema de Pitagoras, los criterios
de congruenciay semejanza, las razones
trigonométricas y el teorema de tales, al
resolver problemas.
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Plan: INTENCION DIDACTICA:
(1/2) e Que los alumnos apliquen el Teorema de Tales y el aprendizaje de
semejanza en problemas geométricos.
Actividad:

1. ¢Cuél es la altura de Bart Simpson?

2. ¢Y la altura de Homero Simpson?

Consideraciones previas:

Para realizar la actividad los alumnos
cuentan con los conocimientos previos
acerca de la divisibn de segmentos de
manera proporcional, mismo que sera un
aprendizaje béasico para poder determinar la
relacidn que existe entre las distancias para
encontrar el valor de las alturas faltantes,
ambos segemntos mantienen una realcion
debido a que los triangulos formados son
semejantes.

DESCRIPCION

Esta actividad esté realizada con la intencion de
que los estudiantes logren encontrar (de manera
colaborativa) las relaciones entre segmentos para
determinar las respectivas razones, con el objetivo
de observar el uso del aprendizaje de semejanza
para la atenciéon de este problema relacionado al
Teorema de Tales.

Verbalizacion:

Se les pedira a los alumnos que lean la actividad
de manera individual para después comentarla
grupalmente y asi no queden dudas, dicha labor se
basa en relacionar algunas medidas para llegar a
la obtencion de una razén de semejanza y asi
encontrar nuevos valores.

Se empleardn algunas preguntas que ayudan a
guiar la actividad.

¢, Qué se debe encontrar?

¢, Coémo son los triangulos que se forman?

Socializacion:

Los alumnos tendran un tiempo de 20 minutos,
pues se dedicaran a realizar sus respectivos
procedimientos para la obtencion de los
segmentos solicitados.

En este espacio me dedicaré a monitorear el
trabajo en binas, asi como también observar los
distintos procedimientos utilizados, determinando
el uso de la razbn como cociente entre dos
magnitudes.

Puesta en comun:

Una vez realizada la actividad, se tomara la
participacion de algunos alumnos de diferentes
equipos, para esto se hara uso del proyector con el
fin de mostrar visualmente la figura de la actividad,
los estudiantes deberan de anotar sus
procedimientos y resultados, mientras otro alumno
toma la participacion, los demas compafieros se
dedicaran a validar las participaciones,
argumentando el porqué es verdad o falso lo
realizado.

Institucionalizacién:

Se espera que los alumnos logren determinar la
proporcionalidad que existe entre los segmentos
formados entre las paralelas, ademéas que
descubran que de igual forma los triAngulos
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formados también son proporcionales, ya que,
mantienen una igualdad de razones entre los
trihangulos semejantes. Por parte del docente sera
muy importante retomar que esta relacién se
cumple cuando dos o0 mas paralelas son cortadas
por transversales (secantes) y esta condicion
recibe el nombre de “Teorema de Tales”.

Plan: INTENCION DIDACTICA:
(212) e Que los alumnos utilicen el aprendizaje de semejanza para saber
identificar y calcular la raz6n de homotecia.
Actividad:

En equipos, analicen la siguiente figura y
contesten las preguntas planteadas.

El foco alumbra un pino y éste proyecta una
sombra de mayor tamafo sobre la pared.
Los segmentos de recta unen todos los
vértices del arbolito con los de su sombra y
la prolongacion de éstos hacia la izquierda
coincide en un punto O.

a) ¢Cual es la razon entre OA’ y OA?

b) Elijan otro par de segmentos, sobre
una misma recta, y verifiquen que
guardan la misma razén que OA’ y
OA.

c) Comparen la altura de la sombra
con la del pino y anoten la relacion
entre ambas medidas.

DESCRIPCION

Esta actividad esté realizada con la intencion de
que los estudiantes logren encontrar (de manera
colaborativa) las relaciones entre segmentos
homélogos de ambas figuras, con el objetivo de
descubrir la igualdad de razones que éstas
mantienen y asi determinar la proporcion.

Verbalizacion:

Se les pedira a los alumnos que lean la actividad
de manera individual para después comentarla de
manera general, comprendiendo las instrucciones,
es importante observar la comprension lectora de
los alumnos para que no queden dudas de lo que
se debe realizar.

Para ello, se emplearan algunas preguntas que
ayudan a guiar la actividad.

¢, Qué es una razon?

¢ Qué son los lados homdlogos?
;,Como se sabe cuando dos
semejantes?

figuras son

Socializacion:

Los alumnos tendran un tiempo de 20 minutos,
pues se dedicaran a realizar sus respectivos
procedimientos para poder determinar la razén que
existe entre distintos segmentos al comparar sus
medidas, para esto es importante contar con el
juego de geometria.

En este espacio me dedicaré a monitorear el
trabajo colaborativo, asi como también observar
los distintos procedimientos utilizados, percatando
el uso de la razén entre los segmentos homologos
de ambos dibujos.

Puesta en comun:

Una vez realizada la actividad, se tomara la
participacion de algunos alumnos de diferentes
equipos, para esto se hara uso del proyector con el
fin de mostrar visualmente ambos dibujos
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Consideraciones previas:

Es importante que los alumnos verifiquen
gue todas las razones del tipo: punto de
convergencia-sombra sobre punto de
convergencia-objeto, son constantes y que
éstas coinciden con las razones que se
pueden establecer entre una longitud de la
sombra y su correspondiente en el objeto.

Por otra parte, este es el momento
adecuado para decir a los alumnos que a las
razones del tipo OA’/OA se les llama razon
de homotecia, mientras que al punto O
donde convergen los segmentos, se le llama
centro de homotecia. Ademas, la sombra
proyectada lleva el nombre de figura
homotética.

Los alumnos han estudiado con profundidad
la semejanza y la proporcionalidad, por lo
gue se espera que le encuentren sentido a
la razén de homotecia. Asimismo, es
importante que concluyan que dos figuras
homotéticas son semejantes, basandose en
la razén entre las medidas de sus lados.

implicitos en la actividad, los estudiantes deberan
de anotar sus procedimientos y resultados,
argumentando el origen de los mismos, mientras
otro alumno toma la participacion, los demas
compafieros se dedicaran a validar las
participaciones, argumentando el porqué es
verdad o falso lo realizado.

Institucionalizacién:

Se espera que los alumnos logren determinar la
proporcionalidad que mantienen ambas figuras, de
acuerdo a la igualdad de razones que encontraron,
y asi poder entender que se trata de dos dibujos
semejantes los cuales mantienen una proporcion
entre cada una de sus medidas.

Por ultimo, deberan concluir que de acuerdo a los
resultados se puede decir que dos figuras
homotéticas son semejantes, en este momento
pueden recordarlo o incluso observar su definicion
de semejanza en su cuaderno, comprendiendo que
“cuando dos o0 mas figuras mantienen una igualdad
en las razones obtenidas entre lados homdlogos,
quiere decir que son semejantes o proporcionales”.
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ANEXO “J”

Encuadre de la asignatura

NOMBRE DEL ALUMNO: GRADO Y GRUPO:
NORMAS DE CONVIVLNLIA ESCOLAR
Llegar puntual a la clase. (3-5 minutos= Conservar el respeto hacia los demas.
retardo; 6 minutos a mas= falta; 2 o Respetar opiniones de compafieros y maestro.
retardos=falta; 2 faltas=reporte, en la primera o Entregar en tiempoy forma los trabajos y
hora y la hora después de receso tareas.
Usar el uniforme correctamente segln el o Cuidar y conservar los materiales y equipos
reglamento de la escuela. del salon.
No se pemite el uso del celular dentro y fuera o No salir sin autorizacién del maestro.
o Sivan a salir con permiso deberan portar el

del aula y escuela.
Todo alimento debe ser consumido antes de pase de salida.

entrar al salon. o No distraer a los compafieros.

Mantener el salén de clase ordenado y limpio. o Solicitar la palabra levantando la mano para
Permanecer en el lugar que se le asigne de no interrumpir la clase.

acuerdo a la actividad del dia. o Cuidar la higiene personal.

No se pemite lenguaje obsceno, groserias ni o Guardar respeto y rendir honores a los
malas palabras. simbolos patrios.

En caso de que se le aplique un reporte, debera traerlo firmado al dia siguiente, de lo contrario se
hara acreedor a otro reporte y/o un citatorio

ASPECTOS DE EVALUACION
e TRABAJO EN CLASE, TAREAS,

EXAMENES DE OPERACIONES 70%
e ACTITUDENCLASE 10%
e PROYECTO 10%
e EXAMEN DE BLOQUE 10%
* PARTICIPACION 0.05PTOS
(EXTRA)
MATERIAL
‘ 4 DE SEPTIEMBRE DE 2017
i CUADERNILLO DE MATEMATICAS DICTADO
|
i e Cuademillo de trabajo (copias, usb, | * Libreta de 200 hojas cuadro chico
i correo) l tamafio profesional forrada con datos
! ¢ Libreta de 50 o 100 hojas forma francesa
| o profesional de cuadro chico forrada con
;' datos u hojas milimetricas engargoladas o |
; cocidas }
I . Libro de texto forrado con datos
5 * Juego de geometria (flexible)
, * Compas de precisidn (no obligatorio)
! * Calculadora (cientifica)
;L . RwstoL t1 Jeras colores lapiz, goma, sacapuntas
FIRMA DEL ALUMNO: FIRMA DEL PADRE O TUTOR:
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Evidencia de trabajo respecto a la conformacioén y definicion de conceptos

ANEXO “K”

Evidencia del trabajo

| C;SEMEIANZA\ CCQNQRL‘EEQQ

Todos los . ; Larazénente | )
o Fi 3
angulos son ‘ tados homsloges | tota‘?x:‘; :!e
iguales siempre serd 1 i iguales

2 I
; V/\\» ’&\” ! ‘ .- : R

! Figuras con la 1

t  misma forma, pero . £n un par de
diferente proporcion 4 > tados homélogos

es19s son iguales

! Todos los pares de lados ¥ e
. homélogos mantienen una

misma razén .
u_\ Sl o /

2. Después realicen una definicion ada concepto de manera que se puedan
apoyar en la actividad realizada rigrmente.

Sernejanza:

Es o frgovo AL hene \s MmaMoo
angnog g2 0 o gendd

Congruencia:

[SZ M| gua\

et
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ANEXO “L”
Recurso didactico (laminas para la conceptualizacion)

Recurso didactico visual para atender la conceptualizacion durante la
puesta en comun.
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ANEXO “M”
Recurso didactico visual

| S
MN-8(3)-1

Carteles para la resolucién de la ecuacion.
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ANEXO “N”
Desarrollo de la actividad

\\ .

7

Trazo de dibujos semejantes mediante el trabajo colaborativo.
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ANEXO “0O”
Técnica de calcar

Evidencia del trazo de una figura congruente (razén = 1)

114



ANEXO “P”
Algunos productos de la actividad

Actividad: L Fochs: 11 sron W0H

1. En oquigos, reaficar w1 dBufo semejants o qus sa Mussina 3 conirusD 3

56 |BR)E

o se sobe que ambos diujos o semejantes?.

iCostes o ezt de semejonca?

2ud ex 1 constante de proporcionolidad?

r

-
q4
ctideds____ Feeh______ 24

1. En equipes, realzar un Gbuje semeunia @ QU e TUSEa 3 GaNackn ds
o con U 1326 y pot NN corteslar 1 guiertes frogUnLST.

=7 HB = '

- 77 NERL |
o i ] - timmi “
: : -
7 “188 |& =
t = E
v
‘.\.; R j SS—
7,
7 AL o
LGems se sobe que ombes dibujos son semejontes? A
e J |
&Custesa rozon de semejonsa?
et A

Evidencias del trazo de dibujos semejantes.
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ANEXO “Q”

Comprension lectora

Lectura de los estudiantes en la actividad.
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ANEXO “R”
Evidencias de la actividad

Evidencias de trabajo en el cuaderno de los alumnos respecto al Teorema de Tales.
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ANEXO “S”
Evidencia de la actividad

-onsigna 1: En equipos, analicen la siguiente figura y contesten las preguntas planteadas.

:I foco alumbra un pino y éste proyecta una sombra de mayor tamafio sobre la pared. Los segmentos de recta unen todos
os vértices del arbolito con los de su sombra y la prolongacion de éstos hacia la izquierda coincide en un punto O.

¢Cual es la razén entge OA’ y OA?, 9\33

a) Elijan otroipar de segmentos, sobre una misma recta, y verifiquen que guardan la misma razén que OA’ y OA.

b) Comparen la * altura de la sombra con la del pino y anoten la relacién entre ambas

medidas.

[

_CoPiy
\/\ et lg\th

s = —
Evidencia de la actividad de homotecia, uso de la razon.
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ANEXO “T”

Evaluacion sumativa de la secuencia “Semejanza en las Matematicas”

NL ALUMNO 1/4 2/4 34 4/4
1| Acosta Juarez Angel Eduardo 7 7 10 8
2 | Alvarado Castillo Ricardo 5 7 38 9
3 | Aranda Cerda Alberto 10 / 10 10
4 | Bueno Quintero Selene Jazmin 8 8 8 8
5 | Espinoza Jalomo Mariana 10 9 10 10
6 | Espinoza Pérez Victor Guadalupe 10 8 9 7
" | Estrada Sanchez José Yahir 5 7 5 /
8 | Flores Jasso Sergio 8 7 10 9
9 | Gallegos Bravo Edgar Alejandro 7 5 10 7
10 | Gascon Salas Martha Guadalupe 5 / 8 6
111 Gonzalez Hernandez Sergio 7 6 8 /
12 | Guerra Lopez Lizeth 7 7 8 5
13 | Guzman Gallegos Sayuri

Alejandra ’ g & 2 1t f

14 | Herrera Juarez Brayan Axel 5 7 9 8
15 1 lbarra Marquez Juan David 5 7 6 7
16 | Jalomo Reyes Alma Ximena 8 / 8 7
17| Longoria Bravo José Martin 9 9 10 9
18 | Lopez Arista Evelyn Yoselin 7 7 10 6
19 | Lopez Pérez Marco Ivan 10 10 9 10
20 | Marin Rojas Brenda Nayeli 8 10 9 7
21 | Meléndez Hernandez Andrea

Elizabeth / 10 1t i

22 | Méndez Nifio Alejandra 10 10 10 10
23 | Mendoza Anguiano Christian 8 8 9 7
24 | Moctezuma Lopez Juan Diego 7 7 10 /
25 | Montalvo Hernandez Ana Gabriela 8 7 9 8
26 | Ramos Diaz Diana Guadalupe 8 7 9 7
27 | Robledo Martinez Christian 9 7 9 8

Jonathan
28 | Rodriguez Flores Karen De 10 3 10 9
Lourdes
29 | Romero Gonzalez Juana
Guadalupe 4 7 g /
30 | Sanchez Rodriguez Giovanni c 7 8 8
Israel

81 | Sustaita Torres Jonathan Ulises 6 7 10 6
32 | Torres Negrete Fernanda Janeth 8 8 9 7
33 | Tristan Rodriguez Sherlyn Anahi 9 10 10 8
34 | Vaca Torres Kimberly Berenice 6 6 9 /
35 | valero Rico Dulce Maria / / / 5
36 | Villalobos Mesa Selene 10 10 9 9
87 | zamora Olivares Karina Michelle 8 7 9 8
38 | Zufiga Zapata Maria Fernanda 10 8 10 9
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ANEXO “U”

Instrumentos de evaluacion

Criterio a evaluar SlI NO

Diferencia la semejanza de la congruencia.

Identifica los elementos de cada concepto.

Desarrolla definiciones propias.

Posee un lenguaje matematico para la argumentacion de los
conceptos de semejanza y congruencia.

Lista de cotejo para evaluar la conceptualizacion de semejanza y congruencia

Criterio a evaluar Sli NO

Define correctamente el concepto de congruencia.

Identifica los criterios de congruencia.

Utiliza los criterios de congruencia para resolver problemas.

Argumenta por qué dos figuras o dibujos son congruentes,
utilizando un lenguaje matematico.

Criterio a evaluar Sli NO

Define correctamente el concepto de semejanza.

Identifica los criterios de semejanza.

Utiliza los criterios de semejanza para resolver problemas.

Argumenta por qué dos figuras o dibujos son semejantes,
utilizando un lenguaje matematico.

Lista de cotejo para evaluar el uso de criterios de semejanza y congruencia para resolver
problemas
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Grupo:

Fecha de observacion:

Competencias: Aprendizaje esperado:
v" Resolver problemas de manera v" Resuelve problemas de
autonoma congruencia y semejanza que
v" Comunicar informacion implican utilizar estas
matematica. propiedades en triangulos o en
v" Validar procedimientos y cualquier figura.
resultados.

v' Manejar técnicas eficientemente.

Aspectos a observar: Aspectos positivos:

v Utiliz6 correctamente el juego de
geometria.

v' Emplear la razén para trazar los

segmentos del nuevo dibujo. .
9 ) Necesidades de los alumnos:
v Diferenciar la semejanzay la
congruencia en figuras.
v’ Utilizar procedimientos y tener la

capacidad de argumentarlos.

Guia de observacion para evaluar el uso de la razén de semejanza para la elaboracion de

nuevos trazos
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