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Nunca ensefio a mis pupilos; solo intento proveer
las condiciones en las que pueden aprender.

Albert Einstein.
l. INTRODUCCION

Introducir a los estudiantes al Algebra no es una tarea docente sencilla,
realizarlo implica transitar de la aritmética al uso de nameros y letras en conjunto.
Es esta una de las razones que implica el planteamiento del tema en el presente
trabajo, debido a que a gran parte de los estudiantes de educacién secundaria les

es dificil comprender y trabajar con esta rama de las matematicas.

A partir de la observacion en los inicios del trabajo docente se detectaron
algunas dificultades en los estudiantes:

1. Entender lo que una incognita representa;
Comprender el concepto “sustituir”;

3. Realizar el despeje apropiado, debido al discurso usual de los profesores de
matematicas, que evaden el uso de la propiedad uniforme de la igualdad;
Desapegarse de resolver las ecuaciones por el método del tanteo;

Encontrar la utilidad del &lgebra en la vida cotidiana.

Ademas, como parte de las observaciones realizadas en la practica docente
se puede decir que, para los estudiantes, las matematicas resultan mucho mas
atractivas cuando éstas se les presentan de una manera diferente, a través del uso

de juegos y/o materiales que salen de lo cotidiano.

José Antonio Fernandez Bravo (2007) en un acta de conferencia emitida por

la Congreso Iberoamericano de Ciencia, Tecnologia, Innovacion y Educacion
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sefala que es imperativo disponer de material didactico como alternativa para

conceptuar y procesar las operaciones con numeros (Turriaga, 2014, p. 3).

Entonces, lo que se pretende es hacer uso de materiales didacticos en el
momento de la institucionalizacion, y de esta forma consolidar los aprendizajes de
los alumnos, haciéndolos significativos y con ello tratando de disminuir las
dificultades ya antes mencionadas. Es necesario recalcar que la institucionalizacion
es una de las fases principales perteneciente a la metodologia de las Situaciones
Didacticas.

Brousseau (1986) define la institucionalizacion como “La consideracion
“oficial” del objeto de ensenanza por parte del alumno, y del aprendizaje
del alumno por parte del maestro, es un fenémeno social muy importante y una fase
esencial del proceso didactico: este doble reconocimiento constituye el objeto de la
institucionalizacién.” (Sadovsky, 2005). Teniendo en cuenta que para llegar a este
momento es imporante considerar el vinculo que al que se refiere la Teoria de las

Situaciones Didacticas: medio (consigna o desafio), alumno y docente.

Como consecuencia de lo anterior surge la interrogante ¢cuales son los
materiales méas adecuados que se pueden utilizar para favorecer el
aprendizaje significativo de los principios del algebra en un grupo de séptimo

grado?

Con base a lo anterior, se plante6 el siguiente tema de estudio: “Material
didactico parafavorecer el aprendizaje en laresolucién de ecuaciones lineales
en un grupo de séptimo grado” que da lugar al desarrollo y analisis de la

secuencia didactica a aplicar.

La enseflanza aprendizaje del algebra debe ser introducida como una parte
atil, apetecible y bella que facilita los procedimientos empiricos inductivos frente al
tradicional planteamiento formal y deductivo (Socas, Camacho, Parela, &
Hernandez, 1996). Se busca que con los alumnos se concreten aprendizajes

significativos, a través del uso de materiales didacticos que despierten el interés, es



decir que los estudiantes vean la parte Util de esta rama de las mateméticas. Cabe
mencionar que, en el Libro para el maestro, a la letra dice “es importante que durante
todo el aprendizaje del algebra los alumnos la utilicen para resolver problemas que

doten de sentido a las nociones y procedimientos algebraicos.” (SEP, 1994, p. 125).

Para la implementacion del curriculo, en este caso, el de matematicas existen
condiciones fundamentales que transforman el logro de los aprendizajes, una de
estas condiciones son los Principios Pedagégicos, mencionados en el Plan ¢
Estudios 2011 donde se habla del uso de materiales educativos para favorecer el
aprendizaje, pues el empleo de estos permite la creacion de redes de aprendizaje y
la integracion de comunidades de aprendizaje en que el maestro se concibe como

un mediador para el uso adecuado de los mismos (SEP, 2011).

En lo personal, hubo algunas razones especificas que sustentaron la eleccion
del tema de estudio. Una de las ellas es el agrado que existe hacia el Algebra, sobre
todo en el nivel de secundaria, donde se ven las bases de esta. A la par de ello
esta el interés de que para los estudiantes resulte agradable su aprendizaje, y que,
como ya se menciond anteriormente, su paso de la aritmética al algebra sea una

experiencia agradable fundamentada de aprendizajes significativos.

Esta rama de las matematicas, perteneciente al eje tematico Sentido
Numeérico y Pensamiento Algebraico, inscrito a su vez en el tema Patrones y
Ecuaciones; es de suma importancia en el transcurso de la Educacién Basica y
Media Superior pues se esta utilizando constantemente para la consolidacion de
nuevos aprendizajes, por lo tanto, lo adecuado es que los estudiantes logren un
buen entendimiento desde un inicio, comprendiendo los conceptos y procesos con

los que trabajaran.

Para el disefio de los propésitos que se pretenden cumplir al término de la
aplicacion de la secuencia del presente tema de estudios “Material didactico para
favorecer el aprendizaje en la resolucion de ecuaciones lineales en un grupo de

séptimo grado” fue necesario basarse en el Propdsito de Estudio de las Matematicas



en educacion secundaria, que dice que se “Modelen y resuelvan problemas que
impliquen el uso de ecuaciones hasta de segundo grado, de funciones lineales o de

expresiones generales que definen patrones.” (SEP, 2011, p. 14).

A continuacién, se presentan los propdsitos del presente documento

recepcional:

= Disefiar material didactico que favorezca los aprendizajes esperados en la
resolucion de ecuaciones aplicando los principios algebraicos para
estudiantes de séptimo grado.

= Describir los procesos que los alumnos siguen para la resolucion de
problemas del Algebra a través del uso del material didactico y puedan

aplicarlo en la vida cotidiana.

= Analizar los resultados que se obtienen al aplicar el material didactico en la
solucion de ecuaciones de primer grado de la forma x + a = b; ax=b; ax+ b =
¢ mediante el uso de las propiedades de la igualdad, en un grupo de séptimo

grado.

Al redactar estos propdésitos se tratd de apegarse a la realidad pues, como ya
se dijo, se sabe de la dificultad que representa el transito de la Aritmética al Algebra,
sobre todo cuando los estudiantes tienen tan arraigada la costumbre de resolver los
desafios utilizando métodos poco convencionales que no siempre funcionan para

todas las situaciones de aprendizaje.

Para dar inicio con las actividades correspondientes al séptimo semestre se
asistio a la fase intensiva del Consejo Técnico Escolar (CTE) que, en los
Aprendizajes Clave, se definen como el cuerpo colegiado integrado por el director y
la totalidad del personal docente de cada escuela, encargados de planear y ejecutar
decisiones comunes dirigidas a que el centro escolar, de manera unificada, se

enfoque a cumplir satisfactoriamente su mision. (SEP, 2017).

Dentro de las sesiones de la fase intensiva del CTE realizado en la escuela

de préctica correspondiente, la Secundaria Técnica # 86, en conjunto con directivos



y docentes de la institucion se revisaron los aspectos que se deben mejorar, asi
como las prioridades educativas: la mejora de los aprendizajes la prevencion de
rezago y alto abandono escolar, el funcionamiento regular de la escuela y la
construccion de un ambiente de convivencia escolar sana, pacifica y libre de
violencia. Esto fue de ayuda para conocer mejor el funcionamiento de la escuela y

la forma en que se atienden las necesidades de la misma.

Posterior al CTE se observo a los grupos, de ello se rescatdé informacion
valiosa que contribuy6 al conocimiento del contexto escolar y aulico, ademéas ambos
se fortalecieron en la primera jornada de trabajo docente donde el acercamiento con
los estudiantes fue mayor y se pudo analizar su forma de trabajar, asi como las
areas mas débiles. A partir de ello se reflexiond sobre de las probleméticas para
posteriormente dar paso a la eleccidon del presente tema de estudios: “Material
didactico parafavorecer el aprendizaje en laresolucion de ecuaciones lineales

en un grupo de séptimo grado”

Una de las actividades realizadas donde se participdé activamente y que sirvié
como diagnostico fue la aplicacién del SisAT (Sistema de Alerta Temprana) pues de
manera general, se percibié que los estudiantes tienen dificultades en el célculo
mental principalmente porque en muchos casos no sabian cémo resolver en papel
lo que se les preguntaba, sobre todo en las operaciones con fracciones. Véase

anexo 1
Trabajando con los alumnos los contenidos:

= 7.1.4 (Construccion de sucesiones de nimeros o de figuras a partir de una regla
dada en lenguaje comdn de expresiones generales que definen las reglas de

sucesiones con progresion aritmética o geométrica, de numeros y de figuras) y

= 7.1.5 (Explicacion del significado de formulas geométricas, al considerar las

literales como nimeros generales con los que es posible operar),



Mismos que pertenecen al tema Patrones y ecuaciones, fue evidente la
dificultad que tienen en el uso de las literales. Por lo anterior fue que surgio la
necesidad de reforzar estos conceptos en el contenido 7.3.3 que es el siguiente
perteneciente al tema Patrones y ecuaciones, esto a través del uso del material

didactico. Véase anexo 2

Desde un principio fue complicado definir el tema de estudio debido a que
existia una gama muy amplia de cuestiones de las cuales hablar. Si bien desde un
inicio se tuvo en mente el eje Sentido Numérico y Pensamiento Algebraico, de
manera especifica en lo referente al campo del Algebra, lo complicado fue definir
desde que enfoque se analizaria. Por otro lado, la eleccion del contenido fue de lo
mas sencillo pues en séptimo grado Unicamente hay uno que se enfoca
especificamente en la introduccion, de manera concreta a esta rama de las
matematicas, el 7.3.3. (Resolucion de problemas que impliquen el planteamiento y
la resolucion de ecuaciones de primer grado de la forma x + a = b; ax=b; ax+ b =,
utilizando las propiedades de la igualdad, con a, b y c nimeros naturales decimales

o fraccionarios.)

Sin embargo, fue al observar la disposicion que hay por parte de los alumnos
al trabajar con material didactico que se empez6 a definir el tema de estudio, mismo
que sufrié algunas variaciones hasta llegar al actual: “Material didactico para
favorecer el aprendizaje en la resolucion de ecuaciones lineales en un grupo

de séptimo grado.

Otra de las complicaciones que se presento fue la consulta de bibliografia y
la recopilaciéon de informacién, de manera especifica en lo referente al material
didactico pues existen pocas producciones formales del tema, fue asi que se

recurrid a la consulta de los medios electronicos.

Lo anterior ayud6 a favorecer uno de los rasgos deseables de un nuevo
maestro. Particularmente en la parte que habla de las Habilidades intelectuales

especificas, destacando el ultimo de sus apartados que dice que el docente localiza,



selecciona y utiliza informacién de diverso tipo, tanto de fuentes escritas como de
material audiovisual, en especial la que necesita para su actividad profesional (SEP,
2010, p. 10).

En cuanto a la aplicacion de la secuencia que de manera especifica se
encuentra descrita en el capitulo I, uno de los principales problemas fue el manejo
de los tiempos para poder desarrollar los planes de clase en sesiones unicas.
Teniendo en cuenta que durante una catedra son incontables e inesperados los
elementos o situaciones que pueden presentarse, asi como el tiempo que los
mismos pueden tomar. SimultAneamente, también esta presente el tiempo que le
tomd a los estudiantes procesar las consignas de un contenido de estudio tan

complejo, como lo es el del presente ensayo pedagdgico.

Por ultimo, otra cuestiébn que intervino al desarrollo de la realizacion del
trabajo fue la presencia de los padres de familia, en algunos casos estos
intervinieron de manera positiva pues la presion que ejercieron sobre sus hijos dio
resultado. En cambio, el ausentismo por parte de otros dio pie a que trabajar con
algunos alumnos no resultara sencillo, en vista de que no tenian a nadie que los

motivara por mejorar y/o esforzarse.

A través del desarrollo del presente tema de estudio se favorecio una de las
competencias docentes marcada en el perfil de egreso de un Licenciado en
Educacién Secundaria, de manera particular la Competencia didactica, que en su
primer apartado sefiala que un docente de este nivel debe:

Sabe disefar, organizar y poner en practica estrategias y actividades
didacticas, adecuadas a las necesidades, intereses y formas de
desarrollo de los adolescentes, asi como a las caracteristicas sociales y
culturales de éstos y de su entorno familiar, con el fin de que los
educandos alcancen los propoésitos de conocimiento, de desarrollo de
habilidades y de formacion valoral establecidos en el plan y programas
de estudio de la educacion secundaria (SEP, 2010, p. 11).



También, en el perfil de egreso de educacion normal se habla de que es
importante saber generar ambientes que resulten formativos, en los que al mismo
tiempo se propicie la autonomia de los estudiantes, para que de esta manera se
favorezca en ellos el desarrollo de competencias. Dicho de otra forma, es
responsabilidad del docente crear un ambiente propicio para que se desarrolle el
proceso ensefianza — aprendizaje, y qué mejor que a través del uso de materiales

gue motiven al alumno.

De igual forma, con el presente estudio se pretende indagar mas acerca de
los materiales didacticos para tener un conocimiento mas amplio de su definicion,
asi como de la factibilidad que tienen unos comparados con otros y los factores que

influyen en el agrado de los estudiantes hacia los mismos.

De manera particular, en los siguientes capitulos se tratara lo
correspondiente al desarrollo del tema. Especificamente, en el capitulo Il se daran
a conocer los aspectos fundamentales para entender lo que se pretende desarrollar
con el tema de estudio “Material Didactico para favorecer el aprendizaje en la
resolucidon de ecuaciones lineales en un grupo de séptimo grado”. Con respecto al
capitulo 1lI: en el desarrollo del tema, se relataran las partes mas sustanciales de la
aplicacion de la secuencia, agregando también las respuestas a las preguntas que
guiaron el desarrollo del presente ensayo pedagogico y lo referente a la evaluacién
de los aprendizajes. Por ultimo, en el capitulo IV se presentaran las conclusiones
propias de la aplicacion de la secuencia didactica a través del uso del material

didactico.



Il. TEMA DE ESTUDIO

En el sucesivo apartado de este Documento Recepcional se contextualizaran los
aspectos mas importantes para llevar a cabo la aplicacion de la secuencia, en
especial lo relacionado con lo indagado sobre el material didactico y, por otro lado,
lo referente al contexto en que se desenvuelven los alumnos tanto fuera como

dentro de la institucion.
2.1 Ndcleoy linea tematica

La linea tematica a la que pertenece el tema de estudio es: Andlisis de
Experiencias de Ensefianza centrandose en el apartado Actividades orientadas al
tratamiento de un contenido dificil (SEP, 2002), tomando en cuenta las
complejidades ya antes mencionadas por parte de los alumnos hacia el aprendizaje

del Algebra.

El desarrollo del presente trabajo recepcional exige poner en juego los
componentes fundamentales desarrollados a lo largo de la formacion pedagdgica
para el correcto disefio, aplicacion y andlisis de las actividades que favorezcan los
aprendizajes de la asignatura, de manera especifica, los aprendizajes esperados
del contenido 7.3.3 Resolucion de problemas que impliquen el planteamiento y la
resolucién de ecuaciones de primer grado de la forma x + a = b; ax= b; ax+ b =c,
utilizando las propiedades de la igualdad, con a, b y ¢ nUmeros naturales, decimales
o fraccionarios (SEP, 2011) que se desarroll6 mediante el tema de estudios
“Material didactico para favorecer el aprendizaje en la resolucion de ecuaciones

lineales en un grupo de séptimo grado”.

Esta linea esta contenida en el nucleo tematico “La competencia didactica
del estudiante normalista para la ensefianza de la asignatura”, centrandose en
el desarrollo de habilidades y de formacion valoral de la especialidad (SEP, 2002);
esto visto desde una perspectiva en la que el docente en formacion, a través de la

habilidad de promover el interés y de la creacion de ambientes de aprendizaje se
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favorecera la adquisicion de los mismos, haciéndolos significativos mediante el uso

de materiales atractivos.
Al contenido 7.3.3 le corresponde el aprendizaje esperado:

= Que los alumnos resuelvan problemas que impliquen el uso de ecuaciones
de las formas: x + a=b; ax =b y ax + b = ¢, donde a, b y ¢ son nimeros

naturales y/o decimales.

En el proceso de aplicacion de la secuencia, se espera contribuir con uno de
los Propositos de estudio de las matematicas para la educacién secundaria:

*» Que los alumnos modelen y resuelvan problemas que impliquen el uso de
ecuaciones hasta de segundo grado, de funciones lineales o de expresiones

generales que definen patrones.

Asi como con uno de los estandares curriculares, enunciados en Programa de

Estudios de Matematicas:

= EIl que los alumnos resuelvan problemas aditivos que impliquen efectuar

calculos con expresiones algebraicas. (SEP, 2011)
2.2 Descripcion de hecho o caso estudiado

Desde el V y VI semestre, en la asignatura seriada OPD Ill y OPD IV de la
Licenciatura en Educacién Secundaria con especialidad en Mateméticas se estuvo
trabajando en la Escuela Secundaria Técnica #86, situacion que continud a lo largo
del dltimo afio de la carrera. Esto trajo consigo algunas ventajas pues, aunque los
grupos asignados no fueron los mismos, ya se tenia conocimiento de la institucion
y la relacién con la titular era buena, en gran medida por el agrado que hubo sobre

la forma de trabajo de la docente en formacion.

Previo al trabajo con los alumnos fue necesario realizar la observacion de

tres semanas para conocer a los grupos en lo que se impatrtiria catedra. Estos fueron
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de primer afo, desde un inicio, lo anterior se presenté como un reto pues no se

habia estado en ese grado y, por lo tanto, no se conocia su forma de trabajo.

En el transcurso de las dos primeras jornadas, después de haber observado
y trabajado con ambos grupos se logré un mejo acercamiento; a partir de ello se
identificaron algunas problematicas que complicaban el desarrollo favorable de la

practica docente:
» Lainadaptacion a la metodologia
= El no saber trabajar en equipo
= No dominar las tablas de multiplicar
= No estar acostumbrados a trabajar con fracciones
» Lafalta de comprension lectora

En el transcurso del ciclo escolar, se observé un avance significativo en gran
parte de las problematicas, excepto en las dos ultimas, principalmente por la poca
disposicion por parte de los estudiantes a estas dos cuestiones. En primer lugar,
las fracciones representaron una dificultad, les resultaba méas sencillo evadirlas y en
su lugar trabajar con numeros decimales. En cuanto a la lectura, no estaban
acostumbrados a hacerlo y mientras esto no la practiquen es dificil mejorar en la
comprension. Si bien, constantemente se practico la lectura en clases a través de
la verbalizacion de las consignas a realizar, con esto no bast6 para ver un avance

significativo en la comprension lectora.

Como ya se menciong, la eleccion del tema de estudio estuvo sustentada en
la respuesta y las dificultades que presentaron los alumnos al trabajar con los
contenidos del Tema Patrones y ecuaciones correspondientes al Eje tematico

Sentido numérico y pensamiento algebraico en séptimo grado de secundaria.
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El contenido que se eligié propone que los alumnos resuelvan problemas a
través del planteamiento de ecuaciones de primer grado, lo que implica el amplio
conocimiento de los conceptos basicos. Para que se llegue a esto es necesario que
desde un inicio se cuente con buenas bases donde el alumno tenga claro el
concepto de incognita, y que las dificultades para trabajar con el Algebra sean
minimas. Asi mismo, es indispensable que se tome en cuenta el proceso que los
estudiantes desarrollaron al resolver este tipo de problemas para poder guiarlos a
través del uso del material didactico, a la forma en que se espera que trabajen, que

en este caso es haciendo uso de la Propiedad Uniforme de la Igualdad.
2.3 Escuela y ubicacién geografica

La escuela Secundaria Técnica #86 se encuentra ubicada en la localidad de
Villa de Pozos perteneciente al municipio de San Luis Potosi, en la colonia Ciudad
2000, con direccion en Calle 30 #100; cédigo postal 78394 y teléfono: 01 444 659
6373.

A sus alrededores se encuentran establecimientos comerciales como
tiendas Bodega Ahorrera, la plaza comercial Sendero, algunos restaurantes, el
Hospital General No. 50 del IMSS, ademas de grandes hoteles ubicados en la

carretera 57, etc.

Si bien cerca existen grandes empresas automovilisticas y demas
establecimientos. Segun datos de la CIJ (Centros de Investigacion Juvenil), el
nivel socioeconémico de la colonia Ciudad 2000 se clasifica como medio-bajo
y ello se ve reflejado en el modo de vida que tienen los estudiantes, pues es
comun gue asistan a la escuela sin desayunar o inclusive que en el receso no
puedan comprar alimentos. Lo anterior influye en gran medida en el trabajo que
se lleva a cabo dentro del aula pues a los alumnos, el no estar bien alimentados
les dificulta que se desarrollen adecuadamente y ello repercute en la

apropiacion de los conocimientos.
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La colonia en la que se encuentra ubicada la escuela se caracteriza por
tener un ambiente peligroso, debido a que existen algunas bandas delictivas
que los mismos jévenes conforman. En ocasiones estas bandas se enfrentan
llegando a causar muertes y demas incidentes, todo esto influye en el
aprendizaje de los estudiantes. La construccion de identidades urbanas esta
ligada a los procesos propios de la ciudad en la que se desarrollan (Marcial,
2006), en este caso, entendiendo ciudad como un espacio mas delimitado, es

decir, la colonia.

La escuela secundaria mas cercana es la Técnica #42, que se encuentra
a un aproximado de 5 cuadras; esta cuenta con un contexto similar y un
desempefio académico un poco mas bajo, esto de acuerdo con datos
proporcionados en una de las sesiones del CTE por el propio director de la

Secundaria Técnica #86.

Alrededor del inmueble escolar existen gran cantidad de negocios
informales que van desde tiendas de ropa y zapatos, farmacias, la central de
abastos, hasta estudios de tatuajes, mismas que se encuentran ubicadas en
las calles principales aledafias (Véase anexo 3). Por lo tanto, es habitual para
los estudiantes un entorno con constante movimiento, debido a la gran zona

comercial en la que se encuentran.
2.3.1 Entorno Escolar

Esta es una instituciéon con dos turnos: matutino y vespertino. Durante la
tarde, ademas del turno vespertino, parte de las instalaciones son también
empleadas por una preparatoria de cooperacion. La consecuencia de esto es
gue las aulas no siempre estan en el mejor estado ya que el mobiliario es usado

por diferentes grupos que no siempre le dan los cuidados apropiados.

En la Sec. Tec. #86 existen 22 salones donde destacan 2 aulas HTD
(Habilidades Digitales para Todos), una de ellas con un aproximado de 15

computadoras con acceso a internet y la otra con alrededor de 30 maquinas un
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tanto anticuadas, pero en funcionamiento. Estas aulas, en lo que respecta a la
asignatura de Matematicas resultan funcionales a la hora de trabajar con
software matematicos como Cabri, GeoGebra, etc.; Tomando en cuenta que,
debido al nimero de ordenadores, muy bien pueden trabajar los estudiantes en

equipos de 3 personas.

También existe una biblioteca que regularmente se utiliza para realizar
proyecciones de exposiciones, una oficina de trabajo social en donde se
atienden las situaciones que tienen los jovenes por problemas de disciplina
cuando estos son muy recurrentes, tres pequefas oficinas de prefectura (una
para cada grado), un almacén y una bodega para los instrumentos de banda

de guerra que los mismos alumnos conforman. Véase anexo 4.

La institucion cuenta con un aproximado de 521 alumnos que se
distribuyen en 18 grupos con alrededor de 30 discentes en cada uno, siendo
asi seis de cada grado. Los grupos mas numerosos son los primeros afnos;
conforme los estudiantes pasan de grado la matricula va disminuyendo. Uno
de los principales factores de ello es el rezago educativo o los alumnos que se
convierten en repetidores y que, debido a su conducta, la escuela ya no los
recibe y se ven obligados a cambiarse de escuela o a abandonar sus estudios.
Hasta ahora no se dispone de ningun estudio en perspectiva, solido, de una
“poblacion tipica”. No obstante, las evidencias de que se dispone indican que
es probable que los alumnos con malas calificaciones en primaria, y los que
manifiestan delincuencia y haraganeria en la escuela los primeros afios,

abandonen durante la secundaria (Entwisel, 2006).

Buena parte de esta responsabilidad la tienen los padres de familia pues
la mayoria estan muy desentendidos del desempefio de sus hijos y ello se ve
reflejado en la ausencia de estos al ser citados por profesores, ya sea para

juntas bimestrales o cuando se les llama por alguna situacion especifica.
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En lo referente a los aspectos de infraestructura, existen espacios para
la recreacién como lo son las canchas deportivas, areas verdes, etc. La mayoria
de los salones son muy amplios y cuenta con las bancas necesarias para el
namero de alumnos que tiene cada grupo, aunque no todas estan en el mejor
estado, siendo la excepcion el aula 6 en la que se estuvo trabajando pues a
mitad del ciclo escolar se colocaron pupitres nuevos. Ademas, en la mayoria
de los salones se cuenta ya con proyectores como apoyo para desarrollar las
clases, aunque no todos funcionan de manera éptima pues no estan bien

colocados y/o son ya algo viejos.

La desventaja de esto es que, es el docente quien debe llevar el
ordenador para realizar las proyecciones y estar al pendiente de que se les de
mantenimiento. Nuevamente, en el aula 6 las instalaciones del cafién no son
las 6ptimas debido a que los cables VGA usados para transmitir la imagen estan
deteriorados y es necesario inmovilizarlo para lograr que la imagen sea clara.
Esto representd una dificultad a la hora de proyectar el video que formé parte
de la secuencia didactica. A su vez, el hecho de que el salén no contara con

cortinas o persianas debilito la calidad de la imagen.

Para la temporada de calor, se colocaron en algunos salones dos
abanicos en la parte de arriba del pintarrén, la desventaja es que al encenderlos
hacen mucho ruido, por lo tanto, si se requiere realizar actividades como la
lectura en voz alta o cualquiera en la que se necesite escuchar, su uso no es

muy favorable.
2.4 Caracteristicas sociales relevantes
2.4.1 Actores en la escuela
Director: Luis Antonio Reyes Silva

Subdirector: Luis Enrique Rivera Lara
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En la institucion laboran aproximadamente 30 docentes que se reparten en
las diferentes asignaturas que se imparten de acuerdo con el curriculo de educacion
secundaria. Es interesante que algunos de ellos también trabajan en el turno
vespertino, inclusive estan ahi desde la fundacion de la escuela. Para regular la
conducta de los jévenes se cuenta con tres prefectos, uno para cada grado y una

trabajadora social.

Para atender a las situaciones de los maestros esta el coordinador
académico, con él se dirigen si tienen problemas con los alumnos o padres de
familia, en caso de problemas de mayor gravedad se debe acudir especialmente
con el director para que aplique las sanciones correspondientes acordes a cada

situacion. Esto, establecido asi de acuerdo con el manual de convivencia.

El personal de intendencia esta conformado por siete elementos, ellos se
encargan de mantener limpios los bafios, las aulas, pasillo y patios civicos. Cabe
resaltar que los profesores apoyan al mantenimiento de una escuela limpia
procurando inculcar una conciencia de limpieza que permita el favorecimiento de un

ambiente de aprendizaje apropiado.
2.4.2 El grupo de 1°D

El grado con el que se trabajé es un primer afio, grupo “D”. En un inicio, lo
conformaban 30 alumnos, pero a mediados del mes de noviembre dos se dieron de
baja, el primero de ellos por recibir bullying por parte de sus compafieros y el
segundo fue dado de baja por sus padres debido a su indisciplina y su bajo
rendimiento académico; esto se fue compensando ya que a lo largo del afio fueron
llegando algunos alumnos nuevos, al mismo tiempo que se retiraba uno que otro
mas. También cabe destacar la depuracion que se realiz6 en el 4to bloque en
donde, por 6rdenes del director se expulsaron a alumnos con mas de cinco materias
reprobadas, quedando asi al final del ciclo escolar 26 estudiantes (11 jovenesy 17

jovencitas).
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En el grupo hay alumnos muy buenos a los que no se les dificulta entender
los que se esta viendo, lo que les impide mejorar es la falta de disciplina y la pereza.
Generalmente los estudiantes que mas sobresalen en las clases por sus
aportaciones son de caracter despierto y siempre quieren estar participando. Los
discentes del 1° “D” demuestran aun comportamientos un tanto infantiles e
inocentes, ello debido a la etapa por la que atraviesan, en la que aun se sienten
nifios, pero se ven obligados a madurar pues estan en un nivel nuevo para ellos

que les demanda mayor responsabilidad.

Para recabar informacién extra y tener un conocimiento mas amplio sobre el
contexto de los estudiantes se les aplicé un “cuestionario personal” (Véase anexo
5). De ahi se obtuvo, de manera especifica el nivel maximo de estudio de los padres
de familia del grupo 1° “D”, predominando en los padres la secundaria y en las

madres, en niveles iguales la secundaria y nivel medio superior. (Véase anexo 6)

Debido a lo anterior se puede concluir que ello puede ser factor para que los
padres no les exijan demasiado a sus hijos, dado que sus ocupaciones por parte
del trabajo que realizan para mantener a la familia les dejen muy poco tiempo para
dedicarles, pues en la mayoria de los alumnos el descuido que hay por parte de los

padres hacia sus hijos es muy evidente.

Es muy comun que los estudiantes se ausenten de la instituciébn porque
tienen que cuidar a sus hermanos, atender el puesto familiar (papeleria, ciber, etc.)
o inclusive porque no tiene el dinero suficiente para acudir a clases uno o dos dias.
Se sabe de estudiantes que en ocasiones solo cuentan con $5 para el desayuno,
lo cual es insuficiente y ello resulta lamentable puesto que, la mala alimentacién es
uno de los factores que impide su buen rendimiento, ademas si no cuentan con
dinero suficiente para el alimento, menos tendran para los materiales que se les
soliciten. Después de haber detectado a estos estudiantes, se procurd siempre

llevar materiales para ellos.
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La materia que mas les agrada a los jovenes es la de Biologia. (Véase anexo
7). Una de las razones es la buena relacion que existe con la profesora que la
imparte, como estrategia emplea el adaptarse al contexto de los alumnos utilizando

su lenguaje. Esto crea un lazo de confianza que conlleva al agrado de la asignatura.

Lo anterior se tomé como referente al determinar el tipo de relacion docente
en formacion/alumnos, en donde se procur6 un ambiente de respeto que
proporcionara los elementos necesarios para sentirse en confianza para participar
y expresar sus dudas. Aunado a ello estuvo el establecimiento de los acuerdos
plasmados en el Manual de Convivencia, que determinaron la guia para el buen

desarrollo de la clase en un ambiente de armonia y respeto.

Por otro lado, conocer los estilos de aprendizaje de quienes conforman el
grupo forma parte del diagnéstico de los alumnos. Actualmente, los principales
estilos que se consideran son Auditivo, Visual y Kinestésico, sin embargo, existen
variaciones pues en algunos estudiantes estos se combinan y es posible que

dominen mas de uno.

Para determinar el estilo de cada discente se les pidid que ingresaran a
internet, a la pagina VARK (s.f). Esta agrega un cuarto estilo: Lecto/Escritor. En
concreto, el cuestionario aplicado sirve como indicador para reconocer la manera
en que los estudiantes captan, procesan y proporcionan informaciéon. En el grupo
de 1° “D”, los estilos de aprendizaje que predomina son el visual y auditivo (Véanse

anexo 9).

Es decir, para el docente en formacion, el haber realizado esta recopilacion
de informacién fue Util en el sentido de que contribuy6 a la elecciéon de los materiales
didacticos a utilizar durante el desarrollo de la presente secuencia, por ello, la
mayoria de los que se usaron favorecieron los estilos visual y auditivo. Por otro
lado, se sabe que, debido a la educacion integral que se les debe proporcionar a

los estudiantes, el docente, mediante su practica debe fortalecer también las areas

18



de oportunidad de los estudiantes, por lo que también se opt6 por incluir material

para el estilo de aprendizaje kinestésico.

En cuanto a los aspectos referidos a la materia a impartir, los resultados

arrojados en la prueba de Célculo Mental de acuerdo con el SisAT (Sistema de

Alerta Temprana) fueron los siguientes:

B Respuesta correcta sin

Resultados SisAT — Calculo mental

apoyo visual
30 26 26 Respuesta correcta
25 23 2 .
18 con apoyo visual
15 |13 . 12 11 129 Respuesta incorrecta o
10 77 w78 8 . 8 sin respuesta
s I I o>l 310 1 00 00
O | [
> © % N > \e) ™ > 1 >
Vot ot W€ oy 7 % ]
A Y NI v N
> o Y A? o~ Grafica 1.1- Resultados SisAT
,»\ % :

Como se puede observar en la gréfica, la mayor dificultad que se
encontro fue al trabajar con nameros fraccionarios y decimales, principalmente
porque muchos alumnos desconocen como realizar las operaciones basicas
con estos tipos de numeros de manera escrita, o que descarta por completo

que las puedan llevar a cabo de manera mental.

Otra parte del diagnostico fue indagar si los estudiantes dominaban las
tablas de multiplicar. Esto es parte fundamental pues estas son la base de la
mayoria de las operaciones. Se clasificaron a los estudiantes de tres maneras
distintas: tiene el dominio, las domina medianamente y falta total de dominio.

Véase anexo 8.

En el primer caso se encuentran los jévenes que no fallaron ninguna
ocasion, en el segundo quienes fallaron en sus respuestas de 2 a 4 veces y en

el tercero los que decian no saberlas o tenian muchos errores.
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Donde mas dificultad hubo fue en las tablas del 6, 7, 8 y 9. Sobre todo
en el caso de 7x8 o viceversa. Para tratar de contrarrestar esta situacion se
procuré que el uso de la calculadora fuera minimo para que constantemente se

ejercitaran las tablas.

Que los alumnos cuenten con estas dos dificultades (repercute en su
proceso de aprendizaje hacia las ecuaciones de primer grado, pues ambas
situaciones: el uso de nameros fraccionarios y decimales, asi como el dominio
de las tablas de multiplicar, son necesarias, sino es que indispensables para

poder resolver ecuaciones de todo tipo.
2.5 Preguntas centrales que guiaron el desarrollo del trabajo

Las preguntas que se pretenden resolver atendiendo al logro de los
propoésitos y a la resolucion de la problematica planteada sobre “¢ cuales son los
materiales que se pueden utilizar para favorecer el aprendizaje significativo

de los principios del algebra en un grupo de séptimo grado? son las siguientes:

Como se explica en el sucesivo apartado 2.5, existen distintos tipos de
materiales didacticos, de igual manera, cada uno puede adaptarse a los diferentes
contenidos matematicos, pero se sabe que unos son mas efectivos que otros de
acuerdo con lo que se pretenda que los alumnos aprendan, por ello, se formulé la

siguiente pregunta:

= ¢ Qué material didactico es idoneo para atender las dificultades que presentan
los alumnos al transitar de la aritmética al algebra en la solucion de ecuaciones

lineales en un grupo de séptimo grado?

La implementacién de los materiales en el aula debe cumplir un propadsito, en
esta ocasion se pretendia que mediante su uso se favoreciera en los alumnos la
consolidacion del aprendizaje esperado, lo interesante de esto es saber llegar a ello,

por lo cual se formul6 lo siguiente:
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= /Como abordar mediante el material didactico la adquisicion del aprendizaje

esperado en la solucion de ecuaciones lineales en un grupo de séptimo grado?

Existen ocho principios generales para la Ensefianza — Aprendizaje del
Algebra, uno de ellos menciona que no se deben introducir ideas o técnicas nuevas
demasiado especificas que no sirvan para el desarrollo algebraico futuro.
Considerando a las ideas como los conceptos necesarios para su aprendizaje, fue
que se considerd importante tomar en cuenta Unicamente los mas esenciales, esto
con el fin de no saturar a los estudiantes de informacion que en un futuro proximo

no utilizarian, por ello se plantearon las dos interrogantes:

= ¢ Qué conceptos basicos debe dominar el docente en la solucion de ecuaciones

lineales para optimizar los resultados de los aprendizajes esperados?

= ¢Cudles son los conceptos algebraicos que debe considerar el docente al
disefiar el material didactico que favorezca la obtencion del aprendizaje

esperado en la solucion de ecuaciones lineales?

Uno de los momentos clave del proceso de aprendizaje es precisamente la
evaluacion. De acuerdo con el enfoque formativo, la evaluacion debe realizarse de
manera continua con el proposito especifico de lograr una mejora en los
aprendizajes. Dicho lo anterior, conviene destacar que la aplicacion de materiales
didacticos también requiere se lleve a cabo una evaluacion de estos. Se sabe que
para este efecto existen técnicas que a su vez contienen instrumentos para la

evaluacion, por lo que, para atender a ello result6 el siguiente cuestionamiento.

= (;Qué tipo de instrumentos de evaluacion deben de utilizarse para poder hacer
una descripcion de la aplicacion del material didactico en la solucion de

problemas con de ecuaciones lineales?

Para el aprendizaje de las ecuaciones lineales, gran parte de los profesores
recurren a la explicacion de la técnica de “Transposicién de términos” que consiste

en “pasar’ de un miembro a otro numeros e incognitas con signo contrario, con el
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fin de despejar la variable. Esto sucede sin explicar la raiz de ello, que vendria a ser
la aplicacion de la Propiedad Uniforme de la Igualdad. Su introduccion no es
sencilla, pero es la forma correcta de ensefiar la resolucion de ecuaciones de primer
grado. Al ser este un reto para el docente en formacion se opté por formular la

siguiente pregunta:

= ¢Qué estrategias utilizar para obtener resultados favorables en donde
implique el uso de las Propiedades de la Igualdad para solucionar ecuaciones

lineales?

Las anteriores cuestiones fungen como guia para el desarrollo de la
secuencia didactica correspondiente al presente tema de estudio “Material Didactico
para favorecer el aprendizaje en la resolucién de ecuaciones lineales en un grupo
de séptimo grado”. A lo largo del capitulo Ill. “El desarrollo del tema” se encuentra

la respuesta a ellas.
2.6 Conocimientos obtenidos de la experiencia y de la revision bibliografica.
2.6.1 Conocimientos obtenidos de la experiencia

A lo largo de la estancia en los cuatro afios de Escuela Normal se cursaron
distintas asignaturas, de algunas de ellas es posible rescatar informacion que es util
para el proceso de la elaboracion del presente Documento Recepcional en la

problematica planteada.
= | aboratorio de Matematicas.

Esta es una asignatura que se encuentra seriada durante seis semestres, y
a lo largo de ellos se adquirieron conocimientos Utiles para el desarrollo del tema de
estudio de este documento; tales como la exploracion y creaciébn de material
didactico, asi como lo referente a algunos tipos de aprendizaje, ademas como tareas
extra curriculares, se revisaron paginas web con contenidos matematicos propios

para los estudiantes de nivel secundaria, que pueden servir como herramientas para
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el aprendizaje que de sentido y significado al conocimiento matematico, asi mismo

mediante actividades ludicas.
= Pensamiento algebraico

En esta asignatura se estudio lo correspondiente al Algebra en un grado mas
complejo al contenido 7.3.3. De igual forma es util pues con esto, y con el andlisis
del Programa de Estudios de Matematicas 2011 se tienen una idea de a donde se
pretende llegar con los alumnos y cuéles son los aspectos en los que se debe poner
énfasis para que al avanzar en el estudio del algebra no haya gran dificultad.

Durante esta asignatura, y tomando en cuenta tanto lo visto en secundaria y
bachillerato se pueden destacar los siguientes conceptos, que le sirvieron al docente

en formacion y al alumno de secundaria para la comprension del tema.

En cuanto al concepto de ecuacion, esta es una igualdad con una o varias
cantidades desconocidas llamadas incognitas. Las incognitas son letras utilizadas
para representar los valores desconocidos. En una ecuacion se puede utilizar
cualquiera de las letras del abecedario, pero las mas usadas sonlax o lay. A las
incognitas también se les puede llamar literales. A su vez, cada la literal tiene un
coeficiente, que es el numero que indica por cuanto se esta multiplicando a la

variable.

Cabe destacar que una igualdad es una equivalencia de dos expresiones
compuestas por numeros y/o letras. En una ecuacion, dicha igualdad marca la

separacion entre el primer y segundo miembro.

Dentro de las ecuaciones, las literales también estan acompafiadas de
constantes o términos independientes que son el o los nimeros que no estan
acompafnados de una variable y que ademas estan separados de las incognitas por

los signos de operacion y/o igualdad.

Para resolver una ecuacion existen algunas propiedades y leyes que son
necesarias emplear: la propiedad Uniforme de la Igualdad establece que, si se
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aumenta o disminuye la misma cantidad en ambos miembros, la igualdad se
conserva; la propiedad cancelativa dice que en una igualdad se pueden suprimir
dos elementos iguales en ambos miembros y la igualdad no se altera y, por ultimo,
la ley de cancelacion se basa en la existencia de inversos, la propiedad asociativa

y la propiedad de los inversos.
= Los numeros y sus relaciones

En esta asignatura, se puede rescatar para el estudio del tema lo relacionado
con las propiedades de las operaciones aritméticas basicas, que ademas forman

parte del Pre-algebra.

Respecto a las ecuaciones de primer grado o ecuaciones lineales, se sabe
que estas son las de tipo x + a=b; ax=byax + b = ¢, donde a, b y ¢ son nUmeros
naturales, fraccionarios o decimales. Una ecuacion es una igualdad que esta
compuesta por dos miembros separados por el signo de igualdad, a la izquierda del
signo igual se encuentra el primer miembro y a la derecha, el segundo miembro.
Ambos miembros pueden estar compuestos de expresiones algebraicas, que son

un conjunto de niumeros y simbolos unidos por lo signos de operacion.
= Planeacion de la ensefianza y evaluacion de los aprendizajes.

Mediante el estudio de esta asignatura, se procurd, el cumplimento de tres

propésitos generales:

1. Valoren a la planeacion de la ensefianza y a la evaluacion del aprendizaje como
elementos fundamentales que orientan el trabajo docente y contribuyen al logro

de los propdsitos educativos.

2. ldentifiquen y comprendan la relacién reciproca de la planeacion y la evaluacion,
en particular reconozcan que la informacion obtenida mediante la evaluacion

contribuye a mejorar el proceso de ensefianza.
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3. Consoliden el desarrollo de competencias didacticas iniciado con las asignaturas
de contenidos y su ensefianza y de Acercamiento a la Practica Escolar, en
particular las que se refieren a la organizacion y puesta en préactica de
estrategias y actividades de ensefianza, asi como de formas de evaluacién que

permiten conocer el aprendizaje logrado por los alumnos. (SEP, 2001, p. 11)

Probablemente, esta asignatura fue de las mas importantes para el buen
desarrollo de la presente secuencia pues fue la base de la construccion de los
planes de clase. Hay que mencionar, ademas, que para realizar la planificacion es
necesario tomar en cuenta los propdsitos y aprendizajes esperados de la asignatura

en cuestion.
2.6.2 Conocimientos obtenidos de la revisidn bibliografica

Para poder llevar a cabo el desarrollo de la secuencia correspondiente al
tema de estudios, fue necesario realizar una investigacion exhaustiva de los
aspectos centrales que lo enmarcaron. Conviene subrayar que las variables de las
que se hablara en este apartado son: el algebra (ecuaciones lineales) con respecto
a sus modelos de ensefianza-aprendizaje y del material didactico, su definicién,

clasificacion y utilidad.
Modelos de ensefianza aprendizaje del Algebra

Una de las principales fuentes de informacion a las que se recurrio fue el libro
“Iniciacion al Algebra” (1996) de la coleccidon Matematicas: Cultura y Aprendizaje,
en donde en lo referente al estudio del Algebra se encontr6 que para su ensefianza
hay algunos modelos que se pueden emplear, en este ejemplar sefalan seis, a

continuacion, se habla de los que resultaron mas interesantes:

= PBalanza: La balanza de dos platillos de brazos iguales utilizada en forma de
puzle facilitard la adquisicion del concepto de ecuacion, el uso de algunas
reglas de manipulacion de igualdades y la resolucion de ecuaciones
sencillas.
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Con ese modelo y mediante la realizacion de diferentes actividades se puede
llegar a conclusiones sencillas que permitiran usar algunas reglas de
manipulacion de igualdades.

Este modelo tiene algunas desventajas que debemos tener en cuenta; una
de ellas es la que se considera la solucién como una cantidad desconocida
(en lugar de una variable) que necesitamos “hallar’. Por otra parte, el
esquema “equilibrio de los dos brazos” no es aplicable para ecuaciones como
Xx+4=0, x?=4.

Diagramas: Facilitan al alumno el paso de un enunciado verbal a la
expresion de la ecuaciéon y a su resolucién posterior.

Mediante los diagramas se representan facilmente las operaciones inversas
sin mas que buscar la operacion que nos permite recorrer el diagrama en
sentido contrario, de esa forma podemos justificar los pasos a seguir en la
resolucion de ecuaciones.

Este modelo nos permite también trabajar con ecuaciones de segundo grado
de la forma ax? + bx + ¢ = 0, esto no mediante un diagrama lineal, pero si
mediante un diagrama ramificado.

Méaquinas: Las maquinas constituyen un recurso didactico de tipo grafico,
gue utilizando un lenguaje perinformatico: entrada (input), salida (output) y
orden o regla de transformacion, permiten crear situaciones de aprendizaje
de tipo aritmético o algebraico con una fuerte componente de caracter
funcional.

Tableros de fichas de colores: El tablero de fichas de colores es un material
gue consta de un tablero con un simbolo de igual en el centro.

La unica regla de eliminacién es: “parejas de la misma forma y distinto color
en un mismo lado del tablero, se neutralizan y eliminan”.

El proceso correcto lo acabard el que consiga aislar las fichas que
representan las incognitas positivas, sin que quede en el lado contrario otro
triangulo. (Socas M. M., Camacho, Palera, & Hernandez, 1996, pag. 60)

Incégnitas positivas
AAA 000
P77, 000

Incégnitas negativas

NUmeros positives

ON Big -

3x + 1 — 1z = 6 Figura 1.1 — Diagrama fichas de colores Numeros negativos
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Dificultades en el aprendizaje del Algebra

Como ya se menciond, el aprendizaje del algebra es un proceso que resulta

complicado para gran parte de los estudiantes y ello puede deberse a diferentes

motivos. Sobre los errores mas comunes en el aprendizaje del algebra, del mismo

libro “Iniciacién al Algebra”, se extrajo lo siguiente:

El contar con un conocimiento de los errores béasicos del &lgebra le
proporciona informacién al profesor acerca de como es que interpretan los
problemas los alumnos, y como utilizan los diferentes procedimientos
algebraicos. Esta informacion sugiere formas de ayudar a los alumnos a
corregir sus errores y al mismo tiempo sefiala las causas de las dificultades
de estos.

Un proyecto de investigacion tratd de identificar los tipos de errores que
cometen mas comunmente los estudiantes y de explicar las razones de estos
errores, esto fue realizado por el grupo de algebra del proyecto Strategies
and Errors in Secondary Mathematics [...] Del andlisis de tales errores
comunes, se observo que mucho de ellos podia atribuirse a aspectos como:

La naturaleza y significado de los simbolos y letras,

El objetivo de la actividad y la naturaleza de las respuestas en algebra,

La comprension de la aritmética por parte de los estudiantes y

El uso inapropiado de “formulas” o “reglas de procedimiento” (Socas,

Camacho, Parela, & Hernandez, 1996)

Con base en lo anterior conviene subrayar la parte de analizar la utilidad del

tema Patrones y Ecuaciones y los errores ya mencionados, asociandolos como una

dificultad, que, de acuerdo con la experiencia, pueden abordarse como: un conjunto

de técnicas para resolver problemas, un conjunto de procedimientos para realizar

calculos al medir, clasificar, predecir, contar, etc. y como un sistema donde se

pueden formular expresiones que sirvan para realizar calculos generalizados, y de

este modo, transformar las dificultades al hecho de que para los estudiantes el

algebra resulte util, sobre todo al momento de enfrentar problematicas de la vida

cotidiana. Es decir, en el momento en el que esta rama de las matematicas resulte
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provechosa para los alumnos, sera mayor el interés que tengan por aprenderla,

disminuyendo asi las dificultades o errores ya mencionados.

Es importante destacar que en el Programa de Estudios 2011, el estudio del
Algebra se encuentra inscrito dentro del eje tematico Sentido Numérico y
Pensamiento Algebraico, de manera especifica en el tema Patrones y Ecuaciones.
De aqui es que se recalca la trascendencia que tiene esta rama de las Matematicas
a lo largo del estudio de la educacion Secundaria tanto que, al egresar de este nivel
los estudiantes deben saber efectuar calculos con expresiones algebraicas, cuyos
coeficientes sean numeros racionales, formulan ecuaciones o funciones para
resolver problema. (SEP, 2011, p. 16)

Clasificacion, significado y uso del Material diddctico

Analizando ahora lo concerniente al uso del Material Didactico, existe muy
poca informacioén publicada sobre este tema en libros pues son muy pocos los
autores que refieran de manera amplia esta temética, habiendo asi, en su mayoria
publicaciones o estudios realizados por Universidades y revistas. Esto representa
para el docente en formacion una oportunidad de innovar y hacer propuestas
pedagogicas con estrategias didacticas generando material didactico para el

aprendizaje del tema Parones y Ecuaciones en el nivel secundaria.

Para comenzar, es importante tener en cuenta el inicio de esta importante
estrategia. Extraido de un Trabajo Final de Grado por la Universidad de la Rioja, se
cita a Gonzalez Mari, que habla de que “el origen de los materiales didacticos lo
podemos situar en la tradicion filosofica empirista de los siglos XVII 'y XVIIl. Ya que
para los empiristas el conocimiento tiene origen en los sentidos. (Mufioz Mateo,
2014). A través del uso de ellos en clase se ponen en juego mas de uno de los

sentidos de los estudiantes.

Si bien hay diferentes perspectivas que definen el significado del término
Material didactico, la idea que mas se adapta a los ideales de la aplicacion de la

presente secuencia es la siguiente: se entiende por material didactico al conjunto
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de medios materiales que intervienen y facilitan el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Estos materiales pueden ser tanto fisicos como virtuales, asumen
como condicion, despertar el interés de los estudiantes (Morales Mufioz, 2012, p.
10).

Otra definicion, que resulta importante mencionar, extraida de las
Orientaciones para la Educacion General Basica en Argentina es la siguiente: por
material didactico podria entenderse los productos especialmente disefiados para
su uso en la ensefianza de alguna disciplina, a partir de concepciones tedricas

determinadas (Fierro, et al., 1997, p. 10)

Por otro lado, Morales Mufioz, en su libro “Elaboracion de material didactico”
(2012) menciona algunas caracteristicas que se deben tomar en cuenta al realizar
el material didactico, para que después de su uso, este refleje un buen aprendizaje:

» EI material debe estar disefiado respecto a los objetivos que se busca
lograr;

» Los contenidos deben estar sincronizados con los temas de la asignatura;

» Las caracteristicas del grupo: capacidades, estilos cognitivos, intereses,
conocimientos previos, experiencia y habilidades requeridas para el uso de
estos materiales y

= La caracteristica del contexto.

En las estrategias didacticas se puede plantear la utilizacion del material,
considerando lo siguiente: La secuenciacion de los contenidos, el conjunto
de actividades que se pueden proponer a los estudiantes, la metodologia
asociada a cada una, los recursos educativos que se pueden emplear,
etc.(Morales Muioz, 2012, pp. 10,11)

Al mismo tiempo, el hacer uso del material didactico tiene también una finalidad,
misma que debe cuidarse dependiendo de los actores a los que va dirigido, en este

caso, los actores vienen a ser los estudiantes. Nuevamente, Morales Mufoz refiere

algunas de las funciones del material:

= Proporcionar informacion: el motivo de brindar la informacién por este medio
es para que el receptor pueda comprenderla con mayor facilidad.
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Cumplir con un objetivo: antes de realizar un material didactico es primordial
tener en claro el objetivo que se desea cumplir con éste.

Guiar el proceso Enseflanza — Aprendizaje: los materiales didacticos deben
delimitar los contenidos para no confundir a los estudiantes con informacion
gue no sea tan relevante.

Contextualizar a los estudiantes: los materiales deben incluir imagenes u
objetos que favorezcan al estudiante a relacionar lo que se esté explicando.

Factibilizar la comunicacion entre el docente y los estudiantes: El docente
debe tomar en cuenta las caracteristicas de las personas a quienes va
dirigido el material, y eso les permite a los estudiantes aportar ideas al
momento de la explicacion.

Motivar a los estudiantes: el material permite a los alumnos presta mayor
atencion en los contenidos que se abordan. (Mufioz Mateo, 2014, pp. 12,13)

Tipos de material diddctico

El material didactico es muy amplio ademés de que existen diferentes tipos.

Su clasificacién no es sencilla debido a que se pueden catalogar de maneras

distintas y tomando en cuenta diferentes fines. De manera personal, y tomando en

cuenta la clasificaciébn que se realiza en algunos medios electronicos, se logro

determinar los siguientes tipos de material didactico que a su vez tienen

clasificaciones.

Medios manipulativos: serian el conjunto de recursos y materiales que se
caracterizarian por ofrecer a los sujetos un modo de representacion del
conocimiento de naturaleza enactiva.

Medios manipulativos simbdlicos: Dentro de los medios manipulativos existiria
otra categoria de materiales cuya propiedad es provocar aprendizaje a través de
una experiencia enactiva, pero que se diferencia de los anteriores en que éstos
si representan y codifican una realidad que los trasciende como meros objetos.
(Moreira, s.f)

Es decir, este tipo de materiales estan disefiados de manera especifica para algun

contenido en especial; algunos ejemplos de ellos las regletas, las figuras

geomeétricas, el material I6gico y demas juegos
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e Medios textuales: Vamos a referirnos aqui como medios textuales a los
materiales que representan el conocimiento a través de cédigos verbales. Por
supuesto este tipo de medios también posibilitan la combinacién verbo-iconica
predominante en la mayoria de los textos educativos actuales.

e Medios audiovisuales: Son todo ese conjunto de recursos que
predominantemente codifican sus mensajes a través de representaciones
iconicas [...] La imagen es la principal modalidad simbdlica a través de la cual
presentan el conocimiento. (Moreira, s.f)

En este caso, para el desarrollo de la secuencia se pondra mas énfasis en
los materiales de tipo manipulativos simbdlicos y los textuales (o visuales), pues lo
que se pretende es: lograr provocar interés en los alumnos a través del uso de
materiales llamativos que causen impacto y llamen su atencion por el estudio del
Algebra Béasica. Ademas, tomando en cuenta los estilos de aprendizaje (visual y
auditivo (Véase anexo 9) que predominan en el grupo, los de este tipo parecen ser
los mas adecuados para favorecer en la institucionalizacion y en la puesta en comun

la apropiacién del conocimiento.
El aprendizaje de la Matemdtica segun Piaget

En cuando a lo propio del proceso de aprendizaje, y siguiendo lo dicho por J.
Piaget, se sabe que el individuo aprende a través de la adaptacion al medio o al
mundo que lo rodea, esto a traves de determinados estadios. Piaget distingue tres

estadios del desarrollo cognitivo que se subdividen en subestadios:

=  Estadio sensoriomotor: abarca desde el nacimiento del nifio hasta los dos
afios de vida. Es el periodo sensorial y de coordinacién de acciones
fisicas.

= Estadio de operaciones concretas: va desde los dos hasta los once afos.
Consiste en la preparacion y realizacion de las operaciones concretas de
clases, relaciones y niumeros. Este estadio se subdivide en:

» Periodo preoperacional: (de los 2 a 7 afios) Periodo de
pensamiento representativo y preldgico.
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» Periodo operacional concreto: (de los 7 a 11 afos) Periodo de
pensamiento logico concreto.

» Estadio de operaciones formales: inicia alrededor de los 11 a 12
afios y alcanza su pleno desarrollo tres afios mas tarde. Periodo
del pensamiento légico ilimitado. (Socas M. M., Camacho, Palarea,
& Hernandez, 1996, pp. 75, 76)

Deberia suponerse que los estudiantes pertenecientes al séptimo grado de
educacion basica se encontraran ya en el estadio denominado de operaciones
formales, pero considerando que la rapidez de cada individuo para pasar de etapa

a etapa es variable, resultaria falso asegurar que todos se encuentran en esta etapa.

Es decir, los procesos son distintos y en algunas personas, la adquisicién de
los aprendizajes sucede mas pronto que en otras, lo cual no esta mal. Por su parte,
el orden de las etapas no cambia, es decir, se debe pasar por las operaciones

concretas parta llegar a la etapa de operaciones formales, esto segun Piaget.

En cuanto a la evolucion de los nifios y el proceso de Ensefianza —
Aprendizaje especificamente en Matematicas existen también estadios de
desarrollo cognitivo, que de acuerdo con los estudios del mismo Piaget, Collins y

Chelsea C.S.M.S. Projet serian los siguientes cinco:

1) Preoperatorio (4 a 6 afos)

2) Temprano de operaciones concretas (7 a 9 afios): se manifiesta la
capacidad de los estudiantes para trabaja significativamente con
operaciones simples sobre objetos concretos. Ambos, elementos y
operaciones deben estar relacionados con objetos fisicos y con
operaciones realizables a manera de experimento.

3) Final de operaciones concretas (10 a 12 afios): siguiendo con el ejemplo
de sistemas de numeracion, se caracteriza por la capacidad del nifio para
trabajar con cierto numero de operaciones en secuencia si los nimeros
se mantienen pequefios y con numeros grandes si forman parte de
operaciones simples.

4) De generalizacion concreta (formal temprano) (13 a 15 afios) los alumnos
de este nivel utilizan elementos generalizados. Estan dispuestos a
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entender y usar con significado la generalizacion, es decir, la comprension
e interpretacion de modelos expresados de manera algebraica; asi como
también cuentan con la capacidad de trabajar con férmulas.

5) De operaciones formales (16 afios en adelante) en sintesis, el alumno
puede resolver en los que las letras representan niumeros o variables que
emplean una operacion bien determinada. (Socas, Camacho, Palarea, &
Hernandez, 1996, p. 77)

De igual forma, teniendo en cuenta que las edades correspondientes a cada

estadio son unicamente orientacionales, es el orden el que permanece invariante.
Los estadios y el desarrollo del Algebra

Para poder realizar una contextualizacién de los estadios se ha extraido un ejemplo
del libro “Iniciacion al Algebra” (1996) de la coleccién Matematicas: Cultura y

Aprendizaje a partir del cual se explicara cada uno de ellos.

En la resolucién de ecuaciones analizaremos el concepto que el alumno
tiene de la operacion inversa en los distintos niveles de desarrollo, utilizando

como ejemplo el problema de resolver una ecuacioén simple como x + 5 =
7.

En el estadio 1 el problema se contempla como una tarea de contar. Para
hallar x el alumno cuenta desde 5 hasta 7, y se registra el nimero de
unidades empleado. No posee el concepto de operacion inversa. En este
estadio, también la sustraccion tiene un significado, pero solamente en
términos fisicos.

En el estadio 2 ve ambas partes de la ecuacién como representacion de un
namero unico y la ecuacién puede ser resuelta facilmente. Sin embargo, a
pesar de que puede reconocer la respuesta como obtenida por sustraccion
de 5 a 7, no reconocer en general que la sustraccion puede siempre usarse
como anulacion de la adicion.

En los estadios 3y 4, la nocion inversa es general, conoce que una expresion
equivalente a x 4+ 5puede ser reducida a x por sustraccion de 5. (Socas,
Camacho, Palarea, & Hernandez, 1996, p. 77).
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En el mismo libro, se hace mencion de ocho principios generales para la
Ensefianza — Aprendizaje del Algebra, aunque cabe que estos principios son

aplicables en su mayor parte para toda la matematica. A continuacion, se enlistaran:

1. Un determinado grado de automatizacién en las operaciones béasicas en
un estudio es un prerrequisito para el desarrollo en el estadio siguiente.

2. No introducir nuevas ideas o técnicas algebraicas demasiado rapido.

3. Nointroducir nuevas ideas o técnicas algebraicas demasiado especificas
gue no sirvan para el desarrollo algebraico futuro.

4. Asegurar que los aspectos diferentes de una idea, técnica o simbolo
algebraico estén claramente distinguidos.

5. No introducir o establecer la notacion formal antes de que una idea o
técnica algebraica haya sido asimilada por los alumnos.

6. Evitar la complejidad notacional innecesaria.

7. Favorecer la comprension algebraica en términos de traduccion de
lenguajes.

8. No introducir técnicas formales demasiado pronto. (Socas, Camacho,
Palarea, & Hernandez, 1996)

Referente al proceso de Aprendizaje significativo se sabe que este es el que
se crea cuando el alumno se apropia de manera permanente del conocimiento y
ademas es capaz de utilizarlo en diferentes contextos tanto para resolver problemas
como para aprender reajustando y/o reaprendiendo. En el transcurso del
aprendizaje significativo, el estudiante debe relacionar los elementos componentes

con su estructura cognoscitiva (Ausbel et al, 1983).
Teoria de las Situaciones Diddcticas

A lo largo de todo el ciclo escolar se trabajo con los alumnos la metodologia
de Situaciones Didacticas propuesta por Guy Brousseau. Desde su enfoque la
Situacion Didactica se refiere al conjunto de interrelaciones entre tres sujetos:
profesor — estudiante — medio didactico (consigna). Dentro de esta dinamica

tenemos otra dimension: la Situacion A-didactica [...] que es el proceso en el que
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se le plantea un problema [...] que debe afrontar y resolver sin la intervencion del
docente. (Chavarria, 2006, p. 1)

A su vez, la teoria de las Situaciones Didacticas esta compuesta por cuatro

tipos de situaciones, que de manera breve se describen a continuacion:

Situacion de accion: Consiste en que el estudiante trabaje individualmente
con un problema y con un conocimiento. Es decir, el estudiante individualmente
interactta con el medio didactico, para llegar a la resolucion de problemas y a la

adquisicién de conocimientos.

Situacion de formulacion: Consiste en un trabajo en grupo, donde se
requiere la comunicacién de los estudiantes, se comparte la experiencia de la
construccion del aprendizaje. La situacion de formulacion es basicamente el

enfrentar a un grupo de estudiantes con un problema dado.

Situacién de validacion: Es aquella donde, una vez que los estudiantes han
interactuado de forma individual o de forma grupal con el medio didactico, se pone
a juicio de un interlocutor el producto obtenido de esta interaccién. Es decir, se valida
lo que se ha trabajado, se discute con el docente acerca del trabajo realizado para

cerciorarse si realmente es correcto.

Situaciéon de institucionalizacion: En ésta los estudiantes ya han
construido su conocimiento, se va a pasar del conocimiento a un saber. Esta es la
parte de institucionalizacién, es presentar los resultados, presentar todo en orden,
y todo lo que estuvo detras que era la construccion de ese conocimiento (Chavarria,
2006, pp. 4, 5).
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lll.  DESARROLLO DEL TEMA

El presente capitulo de este Documento Recepcional contiene las
experiencias obtenidas a lo largo del dltimo afio de formacioén en la Escuela Normal,
especificamente lo concerniente a la aplicacion de la secuencia, misma que hizo
posible el llevar a cabo un andlisis de la practica y el trabajo realizado

cotidianamente.
3.1 Sesiones

Para llevar a cabo la presente secuencia didactica en un inicio se tenian
planificados un total de seis planes de clase, pero al observar el desempefio de los
estudiantes se tomé la decisién de agregar algunas consignas extras. Los planes
de clase contienen consignas y, segun la Unicef una buena consigna indica
claramente la accién que se ha de realizar por medio del verbo (UNICEF, 2007, p.
46). Por otro lado, en los Aprendizajes Clave para la Educacion Integral (2017) se
define a la consigna como la intervencién pedagoégica que sugiere qué, como y de

acuerdo con gqué condiciones hay que ejecutar determinada actividad o accion.

Para el analisis se eligieron los planes de clase que se consideraron mas
significativos. En la siguiente tabla se puede ver la intencion didactica y el nombre
que se le dio a cada uno.

No. De e, Nombre de la
It Intencién didactica :
Sesion Consigna

Que los alumnos utilicen procedimientos
personales al resolver problemas que se

1 . Problemas
pueden plantear con una ecuacion de la
formax+a=b; ax=b; ax+b =c.
Que los alumnos resuelvan problemas y

5 hagan planteamientos que impliquen | Trabajando con la

encontrar niumeros desconocidos a través ‘equis’
de su representacion.

Que los alumnos resuelvan ecuaciones de
3 la forma X+a=b,ax=b,ax+b=c,
mediante el método de la balanza.

¢,Cuanto vale
‘equis”™?
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Que los alumnos recuperen los conceptos
necesarios para manipular ecuaciones de | | as aventuras de

tipo ax =b;a+x=h;a—x=b; y-=ba| Tronchoy Poncho
parir de medios audiovisuales
Que los alumnos resuelvan ecuaciones y

5 discutan las diversas formas de expresar | Distancias “equis”
simbdlicamente una misma ecuacion.

Que los alumnos resuelvan problemas y
6 planteen ecuaciones para encontrar Los balones
nameros desconocidos.

A lo largo de la descripcidn de la secuencia didactica se encontraran términos
como verbalizacion, socializacién, puesta en comun e institucionalizacion que
forman parte de la metodologia de las Situaciones Didéacticas. Estos no son otra
cosa gue los tipos de situaciones que se describen en la ultima parte del capitulo II,
con la diferencia que delimitan el momento de la clase dictando especificamente la

actividad que se realiza.

En la verbalizacion los estudiantes entran en contacto con el medio a través
de la lectura con el fin de conocer la consigna y destacar sus elementos principales:
el qué, el como y el para qué. La socializaciéon es el momento en que los alumnos,
de manera individual o en equipos entran de lleno a la resolucién de la consigna sin
recibir apoyo del docente. En la puesta en comln de manera grupal se comparten
los resultados obtenidos, es aqui en donde los estudiantes validan sus propios
procedimientos, asi como los de sus compafieros. Por ultimo, en lo referente a la
institucionalizacion, es cuando el docente formaliza las producciones de los

discentes.

En el desarrollo de la presente secuencia se utilizaron diferentes materiales
gue pretendian, mediante su seriacion, contribuir a la adquisicion del aprendizaje
esperado del contenido en cuestion (7.3.3). Los materiales empleados para
determinado fin fueron tanto concretos como visuales. Para lograr introducir los
elementos de una ecuacion se hizo uso del cartel; ulteriormente, se recurrio al

material tangible para introducir a la resolucién de ecuaciones de primer grado y
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para cerrar, se opté por proyectar un video que englobara los aspectos ya antes

mencionados.

A continuacion, se hard una descripcion de los aspectos mas relevantes de
cada una de las sesiones, destacando los dialogos mas fructuosos, comentando los
aciertos y debilidades de los estudiantes, asi como del docente y algunas
conclusiones propias de la misma actividad. A demas, en cada sesion se comentara
los resultados obtenidos de acuerdo con los materiales empleados. También se
podran encontrar de manera implicita en el texto las respuestas correspondientes a

las preguntas planteadas mencionadas en el capitulo II.

Para relatar los didlogos mas relevantes de las sesiones se tomaron
notaciones especificas para los diferentes actores que intervinieron de manera
constante, es decir, el docente en formacién abreviado como DoF y los alumnos,
senalados como Alm1, Aim2, ..., Alms para referirse a toda la clase y de manera

precisa, en algunos casos, el nombre propio de los alumnos.
3.1.1 Sesidén 1 — Problemas

Intencion didactica: Que los alumnos utilicen procedimientos personales al
resolver problemas que se pueden plantear con una ecuacion de la forma x + a =

b; ax=b; ax+ b = c.
Fecha: 19 de febrero de 2018 Horario: 11:30 — 12:20

El trabajo con los estudiantes inici6 de manera inmediata para tratar de
fructificar al maximo el tiempo destinado a la clase, es decir los 50 minutos, esto

tratando de atender uno de los desafios docentes marcados en el Programa de

Estudios (2011) de la asignatura: Saber aprovechar el tiempo de la clase.

La consigna (plan de clase 1, véase anexo 10) a trabajar “Problemas”

planteaba 6 enunciados:

38



1. Pensé un numero, a ese nimero le sumé 15y obtuve como resultado 27. ¢ Cudl
es el nUmero que pensé?

2. Pensé un namero, lo multipliqué por 3 y obtuve como resultado 27. ¢, Cuél es el
namero que pensé?

3. Pensé un numero, lo multipliqué por 2, le sumé 5 y obtuve 27. ¢Cudl es el
namero que pensé?

4. Pensé un numero, le saqué la mitad y luego resté 15, con lo que obtuve 125.
¢ Cual es el numero que pensé?

5. Laedad de Liliana es un nimero que sumado a 15 da como resultado 27. ¢ Cuél
es la edad de Liliana?

6. Si el doble de la edad de Juan le sumas 8, obtienes 32. ¢ Cual es la edad de
Juan?

Para verbalizar la consigna se hizo una lectura grupal repitiendo mas de
una vez cada enunciado, esto con el fin de que se lograra un mayor
entendimiento por parte de los alumnos, posterior a la lectura sucedid lo

siguiente:

DoF: ¢Qué es lo que vamos a hacer en la consigna?
Alms: Vamos a... Dice que... jMaestraaaa!

DoF: Recuerden que deben levantar la mano y esperar que se les dé la palabra.
Esta en el reglamento. (Véase anexo 11) Si hablamos todos al mismo tiempo no
nos entendemos. José, ¢,qué vamos a hacer?

José: Vamos a encontrar los nUmeros para cada punto.

DoF: Muy bien, ¢ Y qué informacién nos dan para poder obtener esos niimeros?
Emmanuel: Nos dan un resultado final y nos dicen que se le hizo al nimero
Uriel: jAy! Pero si esta bien facil, ya sé cual es la respuesta del primero, es...

DoF: Muy bien Uriel, que bueno que entendiste, pero recuerda que aun no
comenzamos a resolver. Entonces, para cada una de las oraciones vamos a
encontrar los nimeros que lo resuelven. Si ya no hay dudas, pueden empezar a
trabajar. En binas por favor.

Los alumnos se reunieron en binas a su eleccion para comenzar con el
trabajo. En esta consigna se pretendia que por sus propios medios resolvieran
problemas en los que facilmente se podia plantear una ecuacién, aun asi, no
se esperaba en absoluto que la formularan, pues todavia no se tenian los

conocimientos para hacerlo. Por el contrario, la resolucion se llevaria a cabo
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por procedimientos personales, como lo indicaba la intencion didactica del plan

de clase.

Al haber notado que ya varios equipos estaban acabando, de manera
rapida se formaron nuevamente las filas para llevar a cabo la Puesta en Comun.
Fue un tanto sorprendente ver que muchos equipos estaban trabajando y si

bien no concluyeron la actividad, hubo un buen avance de ella.

DoF: Se colocan nuevamente en filas por favor, en silencio, no arrastren los
bancos... Muy bien, ¢quién quiere pasar la pintarron a mostrarnos lo que hizo?

Alms: Yo... Maestra yo... Paseme a mi...Yo con la segunda...

DoF: Muy bien, entonces pasan por favor José Manuel, Maria José, Wendy,
Vanessa, Uriel y Mauro y escriben en el pintarrén sus resultados junto con sus
procedimientos.

José Manuel: Bueno, yo lo que hice fue restarle 15 al 27 y me dio 12, entonces
ese es el nimero que pensé, porque 12 mas 15 dan 27.

DoF: Bien José Manuel, ¢ estamos de acuerdo que el resultado es 12, o alguien
tiene una respuesta diferente?

Alms: jSi maestra! Esta bien
DoF: Muy bien, Maria José, ahora explicanos tu por favor.

Maria José: La oracion decia “Pensé un numero, lo multipliqué por 3 y obtuve
como resultado 51” entonces lo que yo hice fue dividir entre 3 al 51.

DoF: Interesante Maria José, ¢y por qué fue que hiciste una divisiéon y no otra
operacion?

Maria José: Pues muy facil maestra, hice una division porque es la operacién
contraria de la multiplicacion.

Alms: Yo también hice operaciones contrarias... Yo también lo hice asi...

DoF: Bien ese es un muy buen procedimiento para resolver la actividad, ¢ alguien
tiene uno diferente?

Vanessa: Yo maestra, yo hice algo diferente en el enunciado 2. Lo que nosotras
hicimos en el equipo fue ir multiplicando diferentes nimeros por 3 hasta
encontrar uno que nos diera 51, y el que nos dio 51 fue el 17.

DoF: ¢Y con qué otros numeros intentaron, ademas del 17?
Vanessa: Pues con el 12, el 15, el 16 y luego ya al ultimo del 17.

DoF: Bien, entonces, ¢alguien mas utilizé el procedimiento de sus comparieras
de ir buscando numeros hasta obtener el resultado que buscaban?

*Varios alumnos levantan la mano, alrededor de 8.

DoF: ¢Y qué método les parce mas sencillo, el de ir adivinando o el de utilizar
las operaciones inversas?
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Uriel: Yo pienso que es mejor hacer las operaciones inversas porque es mas
rapido maestra.

DoF: Exactamente Uriel, es mas practico utilizar este procedimiento, ¢ pero todos
saben cuales son las operaciones inversas?

Alms: jSi maestral... Yo si sé... Esta bien facil...

DoF: Muy bien, algunos dicen que, si saben, pero también me di cuenta de que
muchos se quedaron callados. Angel Gabriel, ¢ti sabes cuél es la operacion
inversa a la division? *El alumno se queda callado* No pasa nada si no sabes o
no lo recuerdas. Ahorita les daremos un pequefio repaso.

Posteriormente se hizo uso de un cartel (Véase anexo 12) en el que se
explicaba porque la resta es la operacion inversa de la suma, asi como la
multiplicacion de la divisidn y viceversa en ambos casos. Se pidié a un alumno que
lo leyera y tratara de explicarlo, pero le fue dificil expresar sus ideas, entonces fue
el docente en formacion quien realizé la explicacién. Basicamente tenian que
observar que, si efectias una suma, por ejemplo 6 + 4 obtienes como resultado 10,
por lo tanto, para regresar al 10 tienes que restar lo que sumaste, que en este caso
fue 10 — 4 = 6. Para el caso de la multiplicacion y division se puso un ejemplo muy

similar.

El emplear este cartel favoreci6 a que los alumnos recuperaran los
conocimientos previos que tenia de las operaciones inversas. También fue util
porque a partir de él, se pusieron algunos ejemplos en el pintarron para verificar la
comprension. Para esta situacion, el material se uso6 con la finalidad de recuperar
los conocimientos previos de los estudiantes, que fueron fundamentales para
resolver la actividad. Se consider6 importante crear un material para esto pues nada
asegura que todos los alumnos vieron alguna vez en primaria las operaciones

inversas.

Por otro lado, en la institucionalizacion de la misma consigna, y con el fin de
adentrar a los estudiantes al Pensamiento Algebraico se utilizé un material distinto.
Primero se les cuestioné como imaginaban que podian representar el primer
enunciado de manera aritmética y hubo un poco de confusién, tal vez debido a que
los alumnos no estan familiarizados con el concepto. Entonces, para adentrarlos se

coloco en el pintarron la siguiente expresion:
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[ l+15 =27

con la caracteristica exclusiva de que al nimero desconocido se representaba con
un recuadro al que se le denomind una caja vacia pues al inicio se desconocia el
namero que iba en su lugar. Con base en ello, se pasé del concepto de caja a vacia

al de incégnita, y se coloco una letra x en el recuadro. Véase anexo 13.

Parte esencial fue dejar en claro que una incognita tiene la funcion de
representar un numero desconocido, agregando que estas se expresan a través de
las letras del abecedario. Posteriormente, utilizando la x, y y z, de manera grupal se
plantearon las ecuaciones a los deméas enunciados contenidos en la consigna, esto

aun sin conocer el concepto de ecuacion.

A partir de lo vivido, es posible asegurar que el material empleado fue el
Optimo para lograr que por lo menos un 70% de los estudiantes transitaran de
manera sencilla de la aritmética al algebra, pues rpidamente se introdujo el
concepto de incognita, que es basico para el estudio del tema Patrones y
ecuaciones. Es decir, primero, a través de los procedimientos personales se buscé
que los alumnos modelaron una situacion en un lenguaje matematico y
posteriormente se les traslado al uso y comprension de la incégnita que es parte
fundamental de la comprensién del lenguaje algebraico.

Ulteriormente, con el fin de dar a conocer lo que es una ecuacion y las partes
que la componen se empled un cartel (Véase anexo 14) que mostraba los
elementos mas significativos que los estudiantes deben conocer al introducirse al
estudio del Algebra, con esto se buscé contribuir al logro del aprendizaje esperado
del contenido 7.3.3. Se crey6 necesario abordarlos desde el inicio y de esta forma,
favorecer a que los estudiantes se fueran familiarizando con los mismos a través de

su reconocimiento.

Para que los estudiantes puedan aprender, es primordial que el docente en

formacion conozca los elementos que componen una ecuacion, estos elementos
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(mencionados en el cartel) son: incognita (simbolo con valor desconocido),
coeficiente (nUmero que multiplica a la variable), términos independientes (niUmero
0 numeros que no estan acompafiados de una variable) e igualdad (=); ademas
debe conocer las operaciones inversas (suma - resta; multiplicacion — division).
Desde luego es su obligacion saber la diferencia entre una ecuacion lineal o de
primer grado y una de segundo grado. Pero, sobre todo, se debe estar al tanto de
la Propiedad Uniforme de la Igualdad, que define el porqué de la transposicion de
términos. Cabe destacar el momento de la institucionalizacion como el espacio
preciso en el que toda esta informacién se comparta a los alumnos, tomando en
cuenta la consigna desarrollada en cada clase, asi como su respectiva intencion

didactica.

Conviene subrayar que, es obligacion del docente tener el pleno dominio de
cada uno de estos conceptos, pues a pesar de que el material en momentos también
puede ser de apoyo para el maestro, es compromiso poder trabajar sin recurrir a él,

pues su principal funcién es que sea de apoyo para los educandos.

En el Plan de Estudios 1999 del Licenciado en Educacion Secundaria se
hace mencion de cinco rasgos deseables del nuevo maestro, del que en este
momento nos compete el segundo, Dominio de los propdésitos y contenidos de la
Educacion Secundaria que en uno de sus apartados menciona que al fin de la
licenciatura, el docente tiene dominio del campo disciplinario de su especialidad
para manejar con seguridad y fluidez los temas incluidos en los programas de
estudio, y reconoce la secuencia de los contenidos en los tres grados de la

educacion secundaria .

Por lo tanto, los antes mencionados son los principios algebraicos que el
docente debe considerar en la elaboracion del material didactico, para que, de esta
forma, y como ya se dijo, se pueda llegar a la conquista de los aprendizajes por
parte de los alumnos. Es decir, para la adquisicion de los aprendizajes esperados

apoyandose en el material didactico, es necesario que la secuencia esté
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estructurada de manera que guie a los estudiantes hacia lo que deben lograr, que

en este caso es la resolucidon de problemas que impliquen el uso de ecuaciones.

Con el desarrollo de este plan de clase se pretendia que los discentes se
familiarizaran con el uso y significado de la incognita, situacion que se logro.
Algunos aciertos fueron los materiales usados y la respuesta de los alumnos hacia
ellos. Aun asi, aunque el resultado del primer material fue bueno, en los demas
casos no se puede asegurar lo mismo. Una de las desventajas que se detecto al
usar este medio (cartel), es que dificilmente se incluye a todos los discentes en la
actividad pues, aunque se trata de hacerlos llamativos hay factores externos que
influyen en la atencion que les prestan, asi como la capacidad de retencion que

poseen.
3.1.2 Sesion 2 — Trabajando con la equis

Intencion didactica: Que los alumnos resuelvan problemas y hagan
planteamientos que impliquen encontrar nimeros desconocidos a través de su

representacion.

Fecha: 20 de febrero de 2018 Horario: 8:40 — 9:30

Después de tener una pequefia concepcion del concepto de ecuacion, se
realizé la siguiente consigna “Trabajando con la equis” (plan de clase 2. Véase
anexo 15) en la que los educandos, a partir de representaciones gréaficas (figuras
geométricas) deberian encontrar nimeros desconocidos. Cabe destacar que las
figuras incluian letras y nUmeros para representar las medidas de los lados, esto
con la intencion de que los alumnos sintieran la necesidad de plantear una ecuacion
(sin embargo, no les sugeria su uso), ademas de que se continuara con la afirmacion

de que una literal es un niumero que representa una cantidad desconocida.

44



Consigna. En equipos encontrar el valor de x de los siguientes problemas:

b) c)

x 2x

X

Perimetro = 80cm Area = 152 m? Area =36 m?

X= xX= X=

Figura 1.2 — Consigna areas y perimetros

En lo correspondiente a la verbalizacion, se procuré que los alumnos tuvieran
presentes todos los conocimientos previos necesarios para trabajar, que, citando al
Programa de estudios 2011 correspondiente a la asignatura, nos dice que: los
conocimientos previos de los estudiantes sirven como memoria de la clase para
enfrentar nuevos desafios y seguir aprendiendo, al tiempo que se corresponsabiliza
al alumnado en su propio aprendizaje (SEP, 2011, p. 62). En este caso, lo que era
preciso recordar fueron las férmulas de area y perimetro de las figuras en punto y
por su puesto la idea de que una literal se utiliza para representar una cantidad

desconocida, en este caso una medida.

DoF: Bien, después de haber leido, ¢ Quién me puede decir qué es lo que vamos
a realizar para resolver la consigna?

Mauro: Vamos a poner la férmula de perimetro para la primera figura y la de area
para los rectangulos.

DoF: Dm... 4y como se llama la primera figura Mauro?  Cuantos lados tiene?
Mauro: Memmi tiene 5 lados, se llama...

Vanesa: Yoo0000 maestra, yo sé...

DoF: A ver Vanesa, muy bien por levantar la mano, ¢qué figura es esa?
Vanesa: Es un pentagono

DoF: Exactamente, es un pentagono regular. EI nombre de esta figura esta
determinado por el niumero de lados que tiene, y se le llama regular porque todos
sus lados y angulos son iguales. Pero ¢es verdad que Unicamente vamos a
escribir sus féormulas?

Uriel: Nooo maestra, eso no es lo que tenemos que hacer, tenemos que encontrar
la medida de los lados faltantes.

45



DoF: Muy bien Uriel, ¢y como sabemos cudles lados son los lados de los que
necesitamos obtener su medida?

Uriel: Pues de los que en lugar de una medida tienen una “equis™ maestra.

DoF: Muy bien Uriel, porque son medidas desconocidas para nosotros, ¢verdad?,
¢y qué informacion creen que vamos a utilizar para obtenerlas?

Maria José: La medida que nos dan del area y el perimetro maestra, y también las
férmulas que ya conocemos.

DoF: Correcto Maria José, es lo que vamos a necesitar. Entonces, ¢ cudl es la
férmula para calcular el perimetro de un pentagono?

José Manuel: Pues es la suma de todos sus lados maestra, y como el pentadgono
tiene 5 lados entonces también puede ser 51

DoF. Muy bien, la escribiré en el pintarron para que la tengan presente. ¢Y la
férmula para el area del rectangulo, la recuerdan?

David: Es base por altura maestra.

DoF: Muy bien David, asi es como obtenemos el area de un rectangulo,
multiplicando su base por su altura, pero ¢ya observaron que el segundo
rectangulo esta conformado por dos rectangulos? ¢Qué pasa con eso?

*Alumnos en silencio

DoF: El rectdngulo esta compuesto por dos rectangulos de la misma altura y
diferente base, una de ellas mide x y la otra 2x, juntos tienen un area de 36m?,
considerando la formula del area para el rectangulo y la informacion que aparece
en la imagen deben obtener el valor de la equis, ¢Ha quedado claro?

Maria José: Si maestra, creo que ya entendi.

Mientras los alumnos trabajaban, se observaba su forma de resolver la
actividad. Desde el inicio fue evidente que en ningun equipo se desarroll6 una
ecuacion para resolver los problemas. Fue evidente que los estudiantes se sintieron
mas comodos realizando procedimientos informales, especialmente porque no se
les habia mostrado como desarrollar el algoritmo correspondiente a la resolucion de
ecuaciones de primer grado.

En la puesta en comun resultd adecuado pasar primero a jévenes con
resultados erréneos para que a partir de ellos los mismos alumnos propusieran sus
procedimientos correctos. Se tratdé de crear un ambiente de aprendizaje en el que
los alumnos se sintieran comodos a participar aun cuando sus resultados pudieran

No ser exactos.

DoF: Se ha terminado el tiempo, es ahora de compartir los que hicimos...
¢, Quiénes van a pasar la pintarréon? Muy bien, Vanesa y Maria José pasen con
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la figura a), Mauro y Wendy con la figura b) e Itzel y Uriel con la figura c). Escriban
en el pintarrén sus procedimientos, mientras los demas desde sus lugares traten
de completar y revisar lo que les falto.

Vanesa: Lo que nosotros hicimos maestra fue buscar un nimero que multiplicado
por 5 nos diera 80, y ese numero fue 16.

DoF: Mmm, bien Vanesa, ¢ese les parecido que fue el procedimiento mas
sencillo? ¢ Con cuantos nimeros mas intentaron?

Vanesa: Si maestra, para nosotros fue mas facil asi y pues intentamos varias
veces, como 4.

DoF: Me imagino que eso les llevd un poco mas de tiempo. Bueno, Maria José,
explicanos lo que fue lo que ustedes hicieron.

Maria José: Pues como sabemos maestra, el perimetro de un pentadgono se
obtiene multiplicando la medida de uno de sus lados por el nimero de lados de
la figura, entonces como ya nos dan el total del perimetro que es 80, lo que
hicimos fue dividir 80 entre 5 y eso nos dio 16.

DoF: Muy bien Maria José, y ¢como supieron que la operacion que tenian que
hacer era una division?

Maria José: Pues la férmula para el perimetro es una multiplicacion y la
operacion inversa en una division, por eso lo hicimos asi.

DoF: Muy bien, ¢alguien hizo algo distinto? Bueno, Mauro pasa por favor al
frente.

Mauro: Bueno maestra, lo que nosotros hicimos fue dividir el total del area, que
era 152, entre 4 y eso nos dio 38.

DoF: Muy bien Mauro, pero ¢ por qué dividieron entre 4?

Mauro: Porque el area es de un rectangulo y un rectangulo tiene 4 lados,
entonces para sacar el que falta se dividié entre 4.

DoF: ¢ Estas seguro de que esa es la razon de que se divida entre 4?
Mauro: Si maestra, yo creo que Si

DoF: ¢ Todos estan de acuerdo que es por eso?

Alms: jNoooo!... Yo maestra, yo sé porque... Por eso no es...

DoF: Tranquilos, démosle la palabra a Wendy, que ya tiene sus apuntes en el
pintarrén.

Wendy: Yo también dividi entre 4, pero no porque sea el numero de lados de la
figura, lo dividi asi porque es lo que mide la altura del rectangulo, entonces el
resultado que se obtiene es la medida de la base, que fue de 38cm.

DoF: Muy bien Wendy, ¢ahora si a todos nos quedo claro porque es que se
divide entre 4?

Alms: jSi maestra!

DoF: Ahora vamos con la ultima figura, est4 era un poco mas compleja, pero no
es nada que no puedan resolver. Pasa por favor Itzel.

Itzel: Maestra, yo no le entendi muy bien, pero lo que hice fue dividir 36 entre 3
y obtuve 12, entonces como la bases esta formada por tres equis, pues dividi 12
entre 3 y me salié 4. Entonces 4 es la medida de equis.
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DoF: Muy bien, ¢qué opinan de lo que hizo su compafiera?
Uriel: Yo hice lo mismo maestra, y también me sali6 4.

DoF: Mmm, ¢alguien tiene un procedimiento distinto u otra respuesta? ¢O
consideran que este es correcto?

Wendy: No maestra, si es 4, es correcto.

DoF: Pues si Wendy, la respuesta es 4. Entonces resumiendo lo que hicieron
sus compaferos, la mayoria utiliz6 las operaciones inversas para encontrar el
valor de equis, pero ¢a nadie se le ocurrié plantear una ecuacion para resolver
cada figura?

Alms: No... No maestra...

DoF: Bueno pues planteando una ecuacion para cada figura hubiese sido mas
sencillo resolver la consigna. Recuerden que al inicio les dije que tuvieran en
mente las férmulas de perimetro y area, con ellas formaremos las ecuaciones.

Parte importante de la institucionalizacion fue formar las ecuaciones,
esto ayudo a los alumnos a formalizar lo que se habia visto en los dos planes
de clase. Para hacerlo fue muy util el material de la sesién anterior, que se
mantuvo en el salon. A este tipo de material se le considera de tipo
permanente y su principal funcién es que los estudiantes tengan a la vista los

conocimientos necesarios para construir los nuevos.

Retomando lo dicho al inicio de esa sesion, es importante recordar que
de acuerdo con el Plan de Estudios 2011, para la construccion de los

ambientes de aprendizaje destacan cuarto aspectos:
» Laclaridad respecto del aprendizaje que se espera logre el estudiante.

» El reconocimiento de los elementos del contexto: la historia del lugar,
las practicas y costumbres, las tradiciones, el caracter rural, semirrural

o urbano del lugar, el clima, la flora y la fauna.

» La relevancia de los materiales educativos impresos, audiovisuales y

digitales.

» Las interacciones entre los estudiantes y el maestro. (SEP, 2011, p.
28)

En relacion con el primer aspecto de los mencionados anteriormente que nos

habla de la claridad de los aprendizajes esperados y, ligandolo con la teoria
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constructivista del psicologo Jean Piaget, es necesario que el docente modele la
situacion y suministre los elementos necesarios para que el alumno aprenda. Dichos
elementos van desde lo que Brousseau denomina medio (la consigna o desafio) y
los materiales didacticos, propios para que el alumno aprenda.

Asi mismo, el estudio de los contenidos pertenecientes al tema Patrones y
ecuaciones es un proceso que requiere tiempo y practica por parte de los
estudiantes. Para poder abordar los aprendizajes correspondientes al contenido
mediante el material didactico, fue necesario que la aplicacién de estos llevara cierta
secuencia, pero, sobre todo, que se tomara en cuenta el proceso de los alumnos a

la hora de comprender los procedimientos.

Uno mas de los conceptos que el docente debié dominar en esta sesion fue
el de “Términos semejantes”, para hacerlo, se aseguré de que los alumnos
hubieran entendido ya a lo que esto se refiere mediante algunos ejemplos. Al
procurarlo asi, se cumplié con el quinto principio para la ensefianza del Algebra,
extraido del libro “Iniciacién al Algebra” (1996) “No introducir o establecer la notacién
formal antes de que una idea o técnica algebraica haya sido asimilada por los

alumnos.” (Socas, Camacho, Palarea, & Hernandez, 1996)

Dentro de la institucionalizacion destacé el momento en el que de manera
grupal se planteé la ecuacion correspondiente a cada una de las figuras. Para
plantearlas se partio de sus formulas para calcular el area y perimetro que son una

introduccion al uso del lenguaje algebraico.

3.1.3 Sesiéon 3 — éCuanto vale la “equis”?

Intencién didactica: Que los alumnos resuelvan ecuaciones de la forma
X+a=Dhb, ax=b, ax+b = c, mediante el método de la balanza.

Fecha: 26 febrero de 2018 Horario: 11:30 — 12:40

En esta sesion se empled un modelo muy similar al de la balanza y al mismo
tiempo al de fichas de colores, ambos modelos se explicaron en el capitulo anterior.

La actividad aplicada “4Cuanto vale equis?” (véase anexo 16) cuenta con
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propiedades de ambos modelos pues, aunque los diagramas no fueron balanzas,

se utilizé la idea para contextualizar el concepto de igualdad.

Para el desarrollo de la clase lo principal fue dar las instrucciones acerca de
como se llevaria a cabo la dinamica de la actividad. Para hacerlo primero se dio
lectura a las instrucciones un par de veces cabe destacar que eran un tanto amplias
para lograr un buen entendimiento. Al mismo tiempo, también se recurrié a
proyectarlas para destacar los aspectos mas relevantes y mostrar un ejemplo.
(Véase anexo 17)

Instrucciones:

Tomen una tarjeta, y con ella llena la tabla que aparece en seguida.
Deberan formar la ecuacién con ayuda de las fichas, las mas grandes
representan 5 unidades y las pequefias 1 unidad; para dividir los miembros de
las ecuaciones hagan uso de algun lapiz o lapicero. Para encontrar el valor de
la incognita deberan quitar o poner (en cantidades iguales) en ambos miembros
las fichas que consideren necesarias, de modo que al hacerlo determinen el

valor de X.
Es importante considerar que cuando se tiene mas de una incdgnita se
deben repartir las fichas correspondientes entre el nUmero de x para encontrar

asi el valor unitario.

ECUACION EXPRESION VERBAL VALOR DE X COMPROBACION

Posterior a ello, se pidi6 a los estudiantes que se formaran en trinas para
poder entregar el material correspondiente. Los equipos los integraron a su
criterio para que de esta manera se sintieran mas comodos al trabajar. A cada

equipo se le proporcion6 una caja con lo siguiente: (Véase anexo 18)
e Tarjetas con ecuaciones de laformaax+b=cyax =»>b
e Fichas para representar las incognitas

e Fichas para representar una unidad
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e Fichas para representar cinco unidades

Parte importante de la actividad era el llenado de la tabla. Especificamente,
la segunda columna se colocé con la intencion de que los alumnos continuaran
familiarizandose con el lenguaje algebraico pues se ha observado que una de las
grandes dificultades que tienen al trabajar con las ecuaciones es no saber
interpretarlas, para ello se les puso como ejemplo la primera consigna que

realizaron sobre el tema.

Mientras se observaba a los alumnos trabajar fue evidente el impacto que él
material didactico causé en ellos pues se puede asegurar que todos se vieron
inmiscuidos en la actividad de manera positiva (Véase anexo 19). Inclusive,
mientras se monitoreaba a los equipos era claro el trabajo que se desarrollaba
dentro de cada agrupacion que de la manera mas adecuada interactuaban con los
materiales. Terminado el espacio de interaccion se pasoé a la socializacion de la

actividad. De ello se rescato lo siguiente:

DoF: Después de realizar la actividad, quiero que me hablen acerca de lo que
realizaron. En silencio levanten la mano quienes quieran pasar a explicar alguna
de las ecuaciones que resolvieron.

DoF: Primero escucharemos a Fatima, después a Wendy y luego a Carlos. Elijan
una ecuacion de las que resolvieron y pasen a explicar como la resolvieron.

Fatima: Una de las ecuaciones que nosotros resolvimos fue 2x + 8 = 12

DoF: Antes de que nos expliques, dinos por favor lo que colocaron en la columna
de Expresion Verbal.

Fatima: Pues pusimos “un numero que multiplicado por dos y sumandole ocho
da 12.

DoF: Muy bien, ¢ahora como encontraron el valor de equis?

Fatima: Pues quitamos 8 unidades en cada lado, entonces nos quedé dos equis
igual a 4, y para sacar el valor de una sola equis dividimos cuatro entre dos, y
nos dio dos.

DoF: ¢Y cémo fue que supieron que tenian que quitar ocho?

Fatima: Porque 8 era el nUumero que estaba con las dos equis, y para quitarlo
también quitabamos 8 en el otro lado, y nos quedaron cuatro fichas para dos
equis.

DoF: Bien, entonces, ¢ cual fue el valor de una equis?
Fatima: Pues dos, maestra.
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DoF: Los demas, revisen su tabla para ver si hicieron esa ecuacion, ¢también
les dio dos?

Alms: Siiii!

DoF: Ahora pasa Wendy, por favor y elige una de las ecuaciones que resolviste
con tu equipo.

Wendy: Bueno, una de las que resolvimos fue 4x + 2 = 14. Y en expresion verbal
pusimos “un numero que, multiplicado por cuatro, mas dos da catorce. Nos dio
gue equis vale tres. Para llegar a ese resultado quitamos dos fichas de las que
valen uno en los dos miembros y quedo6 que cuatro equis valia 12, pero como
solo queremos el valor de una sola equis dividimos el doce entre cuatro y ya nos
dio tres.

DoF: Muy bien Wendy, ¢ estan de acuerdo con la respuesta de su compafiera?
Alms: Siiii maestra

DoF: Bien, ahora por ultimo escucharemos a Carlos, yo sé que todos quieren
pasar, pero no tenemos tanto tiempo, asi que, adelante Carlos, te escuchamos.

Carlos: Bueno, nosotros hicimos la ecuacion x + 6 = 20. En expresion verbal le
pusimos “un nimero mas seis da veinte” y para resolverla pues quitamos seis en
cada lado y nos dio que equis vale catorce.

DoF: ¢Y cdémo le hicieron para quitarle seis a veinte si en 20 lo pusieron con
cuatro barras de cinco unidades?

Carlos: Bueno, primero si lo pusimos asi, pero después cambiamos dos barras
de cinco unidades por diez de una unidad y asi pudimos quitar las seis.

DoF: Muy bien, esto lo comento porque vi que algunos equipos estaban teniendo
problemas en casos parecidos. Bueno, ahora alguien me puede decir de manera
general ¢como fue que resolvimos la mayoria de las ecuaciones?

Uriel: Pues bien facil maestra, primero teniamos que quitar de los dos lados la
cantidad que estaba en el primer lado, y después, lo que quedaba lo dividiamos
entre el nimero de equis que habia, y pues si solo era una pues ya ese era el
resultado.

DoF: Exactamente Uriel, asi lo resolvieron, pero me llama la atencién que dices
que, en los dos lados, ¢lados de qué?

Uriel: Pues de los dos lados de la ecuacién

DoF: Y, ¢asi es como los llamamos, lados? Vean el cartel con las partes de la
ecuacion.

Alms: Nooo

DoF: Entonces como les llamamos, levanten la mano para participar. A ver, José
Manuel, ¢como se les llama?

José Manuel: Son miembros maestra, no lados.

DoF: iMuy bien! Entonces, la forma en que resolvieron las ecuaciones fue:
utilizando las operaciones inversas de la sumay de la multiplicacién, porque eso
fue lo que hicieron; si a las equis se le sumaba cierta cantidad ustedes al quitarla
en los dos miembros estaban llevando a cabo una resta. Y para encontrar el
valor unitario de las equis hacian una division, que es la operacién inversa de la
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multiplicacién. A todo el conjunto de estos procedimientos se le llama Propiedad
Uniforme de la Igualad.

Posterior a la explicacidn de los estudiantes fue la intervencion docente
en la que se formalizo lo realizado en la clase relacionandolo con la Propiedad
Uniforme de la Igualdad, esto a través de un cartel (Véase anexo 20) en el
que se utilizo la representacion de una balanza que contenia en cada platillo
cada uno de los miembros de una ecuacion, ademas se agregaba también
una breve explicacion. Para lograr una mayor comprension se interactué con
el dibujo de la balanza agregando en ambos platillos algunas operaciones

procurando que esta se mantuviera equilibrada.

Ademas de las producciones en los cuadernos de la actividad (Véase
anexo 21), para llevar a cabo la evaluacion de la aplicacion de los materiales,
en esta sesion se recurrio a la técnica de observacion pues de esta manera
es posible evaluar los procesos de aprendizaje en el momento que se
producen (SEP, 2012, p. 20). Posterior a la observacion, lo visto se vacio una
lista de cotejo. (Véase anexo 22). Cabe destacar que esta técnica de
evaluacion permite valorar los procesos mentales y cognitivos de los
estudiantes, que ademas son muy variados en los tiempos pues a algunos le

resulta méas sencillo y rdpido comprender que a otros.

Esto se vio con el uso del material concreto, pues como ya se dijo todos
los equipos estaban trabajando con gran empefio y aunque hubo alumnos que
no completaron la hoja que se les entregd en donde se llevo a cabo el registro
de la actividad, si se puede asegurar estaban inmersos, pero desarrollando un

proceso mas pausado.

Aunque se tenia grandes expectativas sobre este material debido a su
dinamismo, al trasladar a los alumnos a la resolucién de ecuaciones utilizando
la Propiedad Uniforme de Igualdad, los resultados no fueron lo que se
esperaba pues, después de su uso se logré aproximadamente la comprension

del 20% de los estudiantes. En definitiva, no se descarta el potencial que tiene

53



el material, sino que para lograr elevar el porcentaje es necesario proporcionar
a los discentes un mayor tiempo de interaccion en donde, de manera precisa
se resuelvan por separado los tipos de ecuaciones lineales, es decir, vistas de
manera gradual: X + a = b; ax = b;

ax+b=c.

3.1.4 Sesidn 4 — Las aventuras de Troncho y Poncho
Intencion didactica: Que los alumnos recuperen los conceptos necesarios
para manipular ecuaciones de tipo ax =b; a+x=b; a—x = b; y% =b a
partir de medios audiovisuales.

Fecha: 28 de febrero de 2018 Horario: 8:40 — 9:30

Debido a que, en la clase anterior, después de haber revisado algunos
ejercicios correspondientes a la resolucion de ecuaciones utilizando la Propiedad
Uniforme de la Igualdad fue evidente la confusion por una buena parte del grupo,
misma que se genero por la aplicacion de la propiedad ya mencionada, por lo tanto,
fue necesario modificar un poco la planificacién e implementar la proyeccion de un

video que retomara todo lo visto sobre el tema.

Desde el momento en el que se comenzd con el video se observé que éste
llamaba la atencién de los discentes, pues lo veian con gran interés. Esto debido a
qgue se tratd de elegir uno que, ademas de que contuviera todos los elementos
necesarios que se espera que aprendan, también fuera facil de entender a través

del uso de un lenguaje no muy complejo y gréaficos llamativos.

El video proyectado, de nombre “"Las aventuras de Troncho y Poncho™ (véase
anexo 23) fue el adecuado pues, a través de diadlogos sencillos entre dos personajes
principales (Troncho y Poncho) y dos secundarios (Abuelo y Mama de Poncho) se
fueron introduciendo conceptos como: ecuacion, literal o incognita, ecuaciones
equivalentes, etc. Ademas de que planteaba un ejemplo que permitia examinar el

proceso de resolucion para cuatro ecuaciones (de la forma x+b=c;x—b =
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cax=>by g = b) una para cada operacion: suma, resta, multiplicacion y division,

esto utilizando la Propiedad Uniforme de la Igualdad.

Mientras se proyectaba el corto, en momentos se pausaba para que fueran
los alumnos quienes respondieran las cuestiones que ahi mismo se arrojaban y
posteriormente corroborar en el video, o para que realizaran anotaciones en sus
cuadernos de conceptos importantes que ademas eran complementados por el

docente en formacion. Algunas preguntas que se les hicieron fueron:

DoF: ¢ Para qué nos sirven las letras en las ecuaciones?
Alms: Para representar una cantidad que no conocemos

DoF: ¢Qué es una ecuacion?
Alm1: Es como una operacion maestra donde hay letras y nUmeros

DoF: Mmm recuerden cual es la parte fundamental que compone a una ecuacion,
vean el cartel

Alm2: El signo de igual maestra

DoF: Exactamente, recuerden que dijimos que una ecuacion es una igualdad
matematica, ¢ademas de eso, que otros elementos la componen?

Alms: La incégnita maestra, y los nUmeros

DoF: ¢ Qué mas, ¢qué hay entre los nUmeros y las incégnitas?

Alm3: Hay signos maestra, como el signo de “mas”, de “menos” o asi.

DoF: Exactamente, ahora veamos que dice el video a cerca de una ecuacion.

*Después de responder la pregunta en el video:

De acuerdo con la situacion del video:

DoF: Entonces, nuevamente, ¢ qué es una ecuacion?

Alm4: Es una igualdad en donde hay un nimero que no conocemaos.
DoF: jMuy bien! ¢ Quién mas me dice? No importa que se repita

Alm5: Es una igualdad maestra, donde se representa con una letra un nimero que
desconocemos.

DoF: Muy bien, ya tenemos otro dato, el niUmero que desconocemos los
representamos con una letra, ahora tomando en cuenta lo que dice en el video y lo
gue habiamos comentado antes, ¢Qué es una ecuacion?

Maria José: Es una igualdad matematica donde se representa con una letra la
cantidad que desconocemos, también una ecuacion la forman signos y niumeros.

DoF: Muy bien Maria José, estd muy completo tu concepto, pero le falta algo.
Recuerden que una ecuacion la componen dos miembros que estan separados
por una igualdad. Entonces, vamos a completar el concepto. Una ecuacion es una
igualdad matematica conformada por dos miembros que estan separados por una
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igualdad. Dentro de ellos encontramos ndameros, signos y literales, que
representan las cantidades que no conocemos. Ahora, a partir de lo que vieron en
el video, lo que dijeron sus compafieros y lo que les acabo de mencionar, en su
cuaderno escriban su propio concepto de ecuacion. Después de que lo hagan
pediré a algunos que me lean lo que escribieron.

DoF: Por favor Mauro, lee lo que escribiste

Mauro: Yo puse que una ecuacion es una igualdad donde hay dos miembros que
se separan por un signo de igual, también tienen nimeros y también incognitas
gue son los nimeros que no conocemos.

DoF: Bien Mauro, tomaste en cuenta los elementos mas indispensables. Fatima,
por favor lee lo que escribiste.

Fatima: Una ecuacion es una igualdad matematica en donde hay un nimero que
no conocemos y a ese namero le llamamos incégnita o literal.

DoF: Te falto afiadir alguna informacién Fatima, tienes que completarlo. Vanessa,
por favor lee lo que escribiste.

Vanessa: Si maestra, yo puse “Una ecuacion es una igualdad compuesta por dos
miembros que estan separados por una igualdad. Dentro de la ecuacion hay
numeros, signos y literales que representan niumeros que no conocemos”.

DoF: Muy bien Vanessa, muy completo tu concepto, espero que no se te olvide.
Hasta ahi le vamos a dejar con los conceptos, para seguir viendo el video, a
guienes les falte informacion de la que mencionaron sus comparieros, tienen que
completarla.

DoF: Si el abuelo tiene z dientes, ¢ cuantos dientes tiene Poncho?
Uriel: Pues 2z maestra
DoF: ¢Y por qué 2z Uriel?

Uriel: Pues porque dice que Poncho tiene el doble de la edad del abuelo, y el
abuelo tiene z. Entonces el doble de z es 2z

DoF: Muy bien Uriel, espero los demas hayan puesto atencion a lo que dijo
su compariero, es importante saber interpretar las frases a lenguaje
algebraico.

A través de esta Ultima conversacion se puede apreciar como en el mismo
video se favoreci6 la comprension del lenguaje algebraico transformando
situaciones de la vida cotidiana en expresiones algebraicas, que también son vitales
para la resolucion de problemas, pues una de las grandes dificultades que se vio
presente en algunas consignas, para los estudiantes es complejo plantear

ecuaciones a partir de situaciones complejas.

Una de las partes mas significativas de la sesién fue al final del video, donde,

utilizando los cuatro ejercicios que ahi se planteaban se realizé la resolucion de
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cada uno, esto de manera grupal a través de la participacion al pintarron por parte
de algunos alumnos. Esto logré hacer un repaso del algoritmo con las diferentes

operaciones antes mencionadas. Los ejercicios que se resolvieron fueron los

siguientes:
a+3=7 a—2=
a+3—-3=7-3 a—2+2=6+2
a=7-3 a=6+2
a:4 a:8
a_7
3a = 4
3a 1 a
=3 4(1)—(7)4
17 =
a=~ a=(7)4
a=28

Para que los alumnos las pudieran resolver, de manera implicita estuvieron
presentes los carteles de operaciones inversas, partes de la ecuacién y Propiedad
Uniforme de la Igualdad dado que algunos alumnos los revisaban para operar. En
el caso del cartel partes de la ecuacion, este fue usado pues se les pedia que, al

explicar, nombraran cada elemento por su nhombre.

Por otro lado, en cuanto al uso del video, es importante tener en cuenta que
estos forman parte de lo que se le conoce como material didactico del tipo
audiovisual. Si se usan de la manera adecuada, estos prometen atraer la atencién
de los alumnos, ademas de que logran atender a aquellos que pertenecen a los
estilos de aprendizaje auditivo y visual, que en este caso representa el 65.5% de los

discentes que conforman el grupo.

3.1.5 Sesién 5 — Distancia de equis
Intencion didactica: Que los alumnos resuelvan ecuaciones y discutan las diversas
formas de expresar simbdélicamente una misma ecuacion.
Fecha: 02 de marzo de 2018 Horario: 10:40 — 11:30
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Con la consigna a trabajar en el dia (véase anexo 24) se pretendia que los
alumnos, a partir de modelos graficos, plantearan una ecuacion para luego
resolverla. Al observar la imagen, los estudiantes podian plantear diferentes
ecuaciones, que también era una de las intenciones, para después poder

analizarlas. La figura que se les present6 fue la siguiente:

Consigna: En equipos resolver el siguiente problema a partir de plantear una ecuacion.
En una tira como la del dibujo se quieren hacer cinco agujeros del mismo diametro a
distancias iguales. Si cada agujero es un circulo de 9cm de diametro, ¢cuanto deben
medir las separaciones entre agujero sefialadas en la figura con la letra x?

2000 G

" 60 cm “

(.

11
4

Figura 1.3 — Consigna tira de papel

Para el desarrollo de este plan de clase no se empledé material didactico
adicional, Unicamente se tom6 como base el material permanente, que como su
nombre lo indica, permanece de manera constante en el aula para la facil consulta
de los estudiantes. Aun asi, se consideré relevante realizar la descripcion de la
presente sesion para destacar las principales dificultades que existen por parte de

quienes conforman el grupo de estudio al trabajar con ecuaciones.

Antes de iniciar con la resolucion se dejé en claro que lo primero a realizar
seria el planteamiento de la ecuacion. A partir de la informacion que nos proporciona
el Libro para el Maestro (2001), los alumnos tendrian que utilizar su habilidad de
inferir para resolver un problema, en este caso presentes en la figura. Esto,
estableciendo las relaciones pertinentes sobre los datos explicitos e implicitos que

les proporcionaba la imagen.
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Asi lo que se presento en la verbalizacion, tomando en cuenta ésta, como la
parte medular de la clase para que los alumnos puedan realizar un trabajo autbnomo

y se cumpla con el momento a-didactico, fue lo siguiente.

DoF: Ya leyeron algunas veces la consigna, ahora si cuéntenme, ¢qué es lo
primero que pide la consigna?

Alm1: Que nos juntemos en equipos maestra

DoF: El trabajo lo realizaremos en binas, entendido. Bueno, pero en seguida
de eso, ¢,qué se nos indica?

Alm2: Que vamos a plantear una ecuacion para poder resolver el problema,
maestra.

DoF: Exactamente, tenemos que plantear una ecuacion. Recuerden que en
la clase anterior les comenté que era importante saber convertir una frase a
una expresion algebraica o a una ecuacion, lo mismo van a hacer ahora, pero
con la figura. Tenemos que plantear una ecuaciéon. Entonces, ¢qué vemos en
la figura?

Alm3: Pues la figura es un rectangulo con cinco agujeros, cada agujero mide
9cm de diametro maestra.

DoF: Asi es, ¢y cuanto mide en total la tira, o el rectangulo?
Alm2: Mide 60 cm, maestra.

DoF: La tira mide 60cm. Pero hay algo que no me han comentado, en la tira
vemos que ciertas partes miden x, ¢ qué partes son las que miden x?

Alm4: Los espacios que hay entre los circulos.

DoF: Muy bien, las separaciones que hay entre los agujeros o los circulos se
representan con x, ¢pero por qué con x?

Alm5: Pues porgue como no sabemos cuanto mide la separacion se le ponen
una letra y pues aqui pusieron la x.

DoF: Exactamente, y equis es el valor que vamos a encontrar al resolver la
ecuacion. ¢ Entonces, cuantas separaciones iguales a x hay?

Alm6: Hay seis separaciones, maestra.

DoF: Bueno, esa es la informacion que deben tomar en cuenta para plantear
su ecuacion. Recuerden que la ecuacion debe tener una igualdad que divida
lo que se calcula de cémo se calcula, y si ya saben cuanto mide toda la tira,
me imagino que ya tienen una idea de como formularla. Si ya no hay mas
dudas, empiecen a trabajar.

Posterior a lo anterior no se externaron dudas ni se hicieron preguntas, por
lo que se comenzd con la realizacion de la actividad. Es muy caracteristico que al
integrarse los equipos los alumnos vuelvan a leer la consigna para cerciorarse de lo
que se realizara pues al momento de la verbalizacion no todos captan la informacién

necesaria pero tampoco comentan lo que no entendieron.
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Por el contrario, hay ocasiones en las que el alumno no tiene interés en la
actividad que se esta llevando a cabo y al no saber qué es lo que se hara prefiere
hacer la consigna de lado o esperar a que se le explique de manera individual,
situacién que es incorrecta pues de acuerdo con Guy Brousseau, en lo que se
conoce como la situacion accidbn se pretende que el estudiante trabaje
individualmente con un problema y con un conocimiento. Es decir, el estudiante
individualmente interactia con el medio didactico, para llegar a la resolucion de

problemas y a la adquisicion de conocimientos (Chavarria, 2006, p. 4).

Al encontrarse dentro de la socializacidon y proceder con el monitoreo habitual
del trabajo de los discentes se vio en gran parte del grupo el desconocimiento de
los procesos para formular una ecuacion, inclusive en los alumnos mas destacados
del grupo; por lo que se tuvo que intervenir en la situacion a-didactica. Al hacerlo,
se utilizé el pintarrén para destacar los aspectos mas relevantes para llevar a cabo

el correcto planteo de la ecuacion, la informacion fue la siguiente.

Total de espacio ocupado
Separaciones: x Numero de separaciones:t por las separaciones:
6x

Total de espacio
Diametro de agujero:9cm  Numero de agujeros:5  ocupado por los agujeros
45cm

Media total de la tira: 60cn

Para rescatar la informacion en el pintarron se realizaban cuestiones de
manera general para que el grupo las resolviera, preguntas como: ¢Con qué se
representa en la figura las separaciones entre los agujeros?; ¢Cuantas
separaciones hay?; ¢ Entonces cuantas x hay?; ¢ Cuanto mide el diametro de cada
agujero?; ¢ Cuantos agujeros hay en la tira?; Si los agujeros son iguales, ¢ en total
cudl es la medida ocupada por los agujeros respecto a la base?; ¢ Cuanto mide la

base de la tira?
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A partir de las preguntas anteriores, se pidid que quien supiera la ecuacion
pasara al pintarron a escribirla, pero no hubo respuesta, probablemente porque el
miedo de no saber si estaban en lo correcto no se los permitié o simplemente porque
para nadie resultaba sencillo y claro su planteamiento. Al no haber solucién por
parte de los alumnos fue necesario ayudarles a realizar la tarea marcada en la

consigna.

DoF: ¢ Prefieren entonces que entre todos formemos la ecuacién?
Alms: Si maestra

DoF: Bueno, asi lo haremos, pero por favor todos pongan atencién porgue no
vamos a repetir las cosas dos veces. Partiremos de la figura y la informacion que
ya tenemos. Sabemos que la base de la figura mide 60cm y esos 60 cm los
conforman seis separaciones y el didmetro de cinco agujeros. Todo eso suma
60 cm. Entonces tomando en cuenta que las separaciones valen x, y que
tenemos seis las podemos sumar asi:

xX+x+x+x+x+x

DoF: Ahora, también tenemos la medida de cinco diametros de 9cm que, junto
con las separaciones que hay entre ellos suman 60. Entonces a la suma de las
X que ya tenemos, ¢,qué le vamos a hacer?

Alm1: Pues sumarle cinco veces los 9cm
DoF: Exactamente, entonces quedaria de esta manera:

xX+x+x+x+x+x+9+9+9+9+9 =60
DoF: Dime Julia, ¢por qué es que la suma de las x y de los cinco diametros nos

da 607?

Julia: Pues porgue es lo que mide la tira maestra, y la suma de todo eso nos da
los 60cm.

DoF: Muy bien Julia, ya ven, formar la ecuacion era algo muy sencillo. Pero
ahora, es una ecuacién muy grande, ¢creen que la podamos simplificar?

Alm1: Yo digo que si maestra, si juntamos todas las x
DoF: ¢ A qué te refieres con juntarlas?
Alm1: O sea, en lugar de x + x + x + x + x + x se puede poner 6x

DoF: Muy bien, recuerden que la multiplicacion es la forma abreviada de
expresar una suma, como estdbamos sumando seis veces la misma cantidad,
también podemos multiplicar a x por seis, y queda de la manera en que lo dice
su compafiero. Ahora, los 9, ¢qué hacemos con ellos?

Alm2: Pues también los juntamos, cinco veces 9 son 45.

DoF: Bueno, ya sabemos que son 45, pero ¢como los agregamos a lo que ya
tenemos?

Alm3: Pues igual maestra, sumando 6x + 45 y eso es igual a 60.
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DoF: Entonces nuestra ecuacion quedaria asi:
6x + 45 = 60

DoF: Ahora si, resuelvan la ecuacién para encontrar la medida de las
separaciones.

En la Puesta en Comun se observé que los alumnos no utilizaron la
Propiedad Uniforme de la Igualdad para resolver la ecuacién, sino que seguian
haciendo uso de las operaciones inversas sin tener un orden especifico y por lo
tanto no todos obtenian resultados correctos. Algunos de los procedimientos que

pusieron en el pintarrén fueron los siguientes:

6x + 45 = 60 6x + 45 = 60

60 — 45 =15 60 — 45 =15
60 15
?=10 ?=2.5
x =10 x =25

Al terminar la explicacién de los alumnos se comprobd entre todos cual era
la respuesta correcta realizando la comprobacién, que como se sabe, consta de
sustituir el valor numérico obtenido para x en la ecuacion original. Cabe destacar
que para los estudiantes aun resultd complicado comprender lo que se debe

realizar en la comprobacion.

6x + 45 = 60 6x + 45 = 60
6(10) + 45 = 60 6(2.5) +45 =60
60 + 45 =60 15+ 45 = 60
105 =60 60 = 60

Parte importante fue corregir el algoritmo que utilizaron los estudiantes para
cambiarlo por el uso de la Propiedad Uniforme de la Igualdad, para hacerlo fue
necesario que el procedimiento lo relatara el docente en formacion al mismo tiempo

gue lo llevaba a cabo en el pintarrén.

6x + 45 = 60
6x + 45 — 45 = 60 — 45
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6x =15

6x_15
6 6
x =25

En el anexo 25 se presentan los cuadernos de dos alumnos. Ahi es posible
observar los procedimientos que los estudiantes desarrollan en los equipos y co6mo
es que después de corregir en el pintarron, ellos también lo hacen en los cuadernos.
Esta parte es vital para su aprendizaje pues aun cuando en un inicio pudieron
haberse equivocado, en la puesta en comlUn se dan cuenta de sus errores y se

establece lo que es correcto.

Por ultimo, se cerré con el concepto de términos semejantes, que fue la
formalizacién de lo que se realizé al reducir la ecuacion que se formuld en un inicio.
A lo largo de todo el afio escolar se procuré que todo lo que se dice en la
institucionalizacion los estudiantes lo plasmen en sus cuadernos para que de esta

forma no se pierda la informacion.

Al llevar a cabo el analisis de la clase se puede concluir que los discentes no
siempre estan listos para trabajar de manera autonoma. Es decir, hay contenidos o
planes de clase en los que para optimizar el tiempo es necesario que la clase tenga
toques del enfoque tradicionalista, porque, efectivamente, la Teoria de las
Situaciones Didacticas de la que nos habla Guy Brousseau funciona, pero ello
requiere de los alumnos periodos mas largos que les permitan explorar de manera

mas profunda.

En el caso de primer grado, la adaptacion a la metodologia es dificil. Los
estudiantes en primaria estaban acostumbrados a trabajar bajo el acompafiamiento
del docente, situaciones que ahora cambia drasticamente pues se propone el
trabajo autbnomo entre pares, para ello es necesario que también sean capaces de
trabajar en equipo, situacion que también representa una dificultad dado que

tampoco estan acostumbrados a ellos.
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3.1.6 Sesidn 6 — Los balones

Intencion didactica: Que los alumnos resuelvan problemas y planteen ecuaciones

para encontrar numeros desconocidos.

Fecha: 05 de marzo de 2018 Horario: 11:30 — 12:20

El proceso final del aprendizaje del contenido 7.3.3 consta en que los
alumnos sean capaces de resolver problemas a partir de plantear una ecuacioén. La
consigna por realizar en el dia constaba en que, a partir un problema muy sencillo,
se planteara una ecuacion de la forma ax + b = ¢ (véase anexo 26). Desde un
inicio se comento con los estudiantes que las ecuaciones sirven para representar
algebraicamente situaciones en las que haya datos desconocidos y que para
plantearlas deben leer muy bien los problemas para lograr entenderlos. Lo que

debian resolver fue lo siguiente:

Consignha: En equipos de 3 alumnos, plantear una ecuacion y resolverla para

dar respuesta al siguiente problema.

Se reparten 76 balones entre 3 grupos, el segundo recibe 3 veces el nUmero de
balones que el primero, y el tercero recibe 4 balones menos que el primero.

¢,Cuantos balones recibe cada grupo?

Al verbalizar la actividad se procurd que los alumnos tuvieran presentes los
elementos a considerar para formular la ecuacion. Tomando en cuenta que una de
las principales dificultades para resolver los problemas es que no los pueden
interpretar, de manera grupal se conformaron las expresiones algebraicas que

conformarian la ecuacion.

DoF: Ahora, después de haber leido una vez mas, vamos a socializar el
problema. ¢ Qué me pueden decir sobre de lo que leimos? Principalmente, ¢qué
es lo primero que haremos?

Alm1: Dice que plantear una ecuacion

DoF: Exactamente, entonces, ¢coémo vamos a plantear la ecuacion, a partir de
lo que ya leimos? Ahora si dentro del problema, ¢ Qué me pueden decir?

Alm2: Que se van a repatrtir 76 balones
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DoF: Bien, sabemos que vamos a repartir 76 balones, es la cantidad total de
elementos que tenemos, ¢ Qué mas?

Alm3: Los vamos a repartir maestra, entre 3 salones.

DoF: Bueno, entonces para tener en cuenta a cada salon los visualizaremos de
la siguiente manera.

Salén 1:
Salén 2:
Salén 3

DoF: Entonces, ¢ cuantos balones le tocan al 1er salén segun el problema?
Alm2: No sabemos, no dice.

DoF: Bueno, si no sabemos, ¢cémo representamos una cantidad que no
conocemaos?

Alms: Con x

DoF: Exacto, no necesariamente con x, recuerden que puede ser cualquier letra
del abecedario, pero si quieren que dejemos la x, esta bien. Entonces el ler
salon tiene x balones. ¢Y el 2do?

Alm4: Tiene tres veces el nUmero de balones que el primero

DoF: ¢Y como lo podemos representar? Si dice que tiene tres veces mas que
el primero y sabemos que el primero tiene x balones.

Almb5: ¢ Podria ser equis mas tres, maestra?

DoF: Diganme ustedes, ¢sera lo mismo tres veces un niumero, ¢qué, un nimero
mas tres?

Alms: Noooo

DoF: Bueno, entonces si ahi dice que son tres veces un nimero, ¢cémo lo
representamos?

Alm2: Pues seria entonces tres equis.
DoF: Exactamente, son tres equis, ¢y para el tltimo salén?
Alm4: El tercero tiene cuatro balones menos que el primero.

DoF: Bien, y nuevamente, si el primero tiene equis, ¢cuantos tendra este si dice
gque son cuatro menos?

Alm5: Es equis menos cuatro, ¢no maestra?

DoF: Exactamente, equis menos cuatro, ahora si ya tenemos en lenguaje
algebraico lo que corresponde a cada salon.

Salén 1: x
Salén 2: 3x
Salén 3: x — 4

DoF: Ahora, ya que sabemos, de manera algebraica cuanto le toca a cada salén.
Sabemos que todos los salones juntos tienen 76 objetos, entonces, la suma de
lo que tiene cada salon son 76.
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Balones S1 + Balones S2 + Balones S3 = Total de Balones

DoF: Ahora si, les corresponde a ustedes terminar de formar la ecuacion.
¢,Dudas, tienen alguna duda? Porgue mientras resuelvan no podré intervenir.

Alms: Noooo.

Aunque la consigna estaba practicamente resuelta en la verbalizacién,
al llevar a cabo el regular monitoreo que se efectia en cada clase, en algunos
equipos se manifestaba el poco entendimiento que lograron puesto que no
conseguian formar la sencilla ecuacion. Uno de los factores que influyeron en
ello es sobre todo el desinterés que existe en muchos, pues desde el inicio
de la clase esta presente su falta de atencion, que puede ser se presente de

manera intermitente, pero afecta en sus procesos de comprension.

Son pocos los alumnos que no realizan la actividad porque
verdaderamente no entienden. Una de las estrategias que se utilizé en clase
para atender lo anterior fue el uso de monitores. En este caso, los monitores
fueron usados Unicamente para explicar a algunos de sus compafieros de
donde partia el planteamiento de la ecuacion. Citando a Querrién, sabemos

que:

Un alumno monitor es aquel intermediario del proceso de ensefianza
aprendizaje quien pasa a ocupar el lugar del que ensefia; [...] Es un menor
escogido entre los alumnos mas adelantados, que se ocupa de conducir el

aprendizaje de sus pares (Nufiez Ricario, Mancilla Flores, & Garza Orta, s.f.)

Para la puesta en comun se tomé la decision de pasar a uno de los
alumnos mas destacados pues al observar los cuadernos se observé que era
el unico con el procedimiento acorde a la Propiedad Uniforme de la Igualdad
(Véase anexo 27), ademas, fue considerado asi debido a que al mostrarles
otros procedimientos un tanto informales a los estudiantes que aln no tienen

en claro el algoritmo, les puede causar confusion.

La explicacion del colegial ya mencionado fue muy buena, no hubo

necesidad de realizar alguna intervencion por parte del docente en formacion
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pues inclusive utilizé un lenguaje muy propio, sin embargo y rescatando la
informacion textual del diario de campo: el hecho de que hablara muy rapido
perdia un poco a sus compafieros. El procedimiento que desarrollé fue el

siguiente:

x+3x+x—-4=76
5x—4=176
5x—4+4=76+4
5x =80
5x 80
55
x=16

Debido a que el entendimiento fue poco, se consideré necesario dar
una segunda explicacién un tanto mas pausada con la oportunidad de hacer
preguntas, esta llevada a cabo por parte del Docente en Formacion. Si los
alumnos en determinado momento no hacian preguntas y se consideraban
necesarias, se hacian, en ocasiones de manera especifica con el propdsito de

incluir a los estudiantes.

La resolucién de este problema fue el primer acercamiento que los
estudiantes tuvieron a los problemas razonados de ecuaciones, porque lo que
no resultd extrafio que tuvieran dificultades. Posteriormente, en clases
consecuentes y para favorecer sus procesos, como estrategia, se resolvieron
mas problemas de este tipo, es decir, en los que era necesario realizar el
planteamiento de una ecuacién, asi como su debida resolucion utilizando la
Propiedad Uniforme de la Igualdad, algunos mas complejos que otros con el

fin de evolucionar su pensamiento.

Una de las estrategias adicionales, ademas del uso del material didactico
concreto, fue la variada repeticion de los procedimientos de cada problema y/o
ecuacion resueltos por los mismos alumnos, desarrolladas en la puesta en comun

de cada clase, pues a una buena parte del grupo le costaba entender del todo
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algunas cuestiones particulares de los procedimientos llevados a cabo por sus

compaferos.
3.2 Evaluacion

Uno de los aspectos principales que se pretendia atender con la aplicacion
de la secuencia fue la consolidacion de los Aprendizajes Esperados, sabiendo que
estos son un descriptor de logro que define lo que se espera de
cada estudiante. [...] Los aprendizajes esperados graduan progresivamente los
conocimientos, habilidades, actitudes y valores que los estudiantes deben alcanzar

para acceder a conocimientos cada vez mas complejos (SEP, 2017, p. 250).

En este caso, el aprendizaje que se debi6 favorecer, correspondiente al

contenido 7.3.3 fue el siguiente:

» Resuelve problemas que impliquen el uso de ecuaciones de las formas:x + a =

b; ax = b; ax + b = c,donde a, b y ¢ son nimeros naturales y/o decimales.

Para llegar a este punto fue necesario llevar a cabo un proceso de evaluacion
formativa, en el que a través del desempefio de los estudiantes se tomdé como
principal objetivo contribuir a la mejora de los aprendizajes para, con base en ello
adaptar las condiciones pedagodgicas respecto a las necesidades de los

estudiantes.

Efectivamente, para el logro de los aprendizajes fue necesario realizar
algunas adecuaciones a la planificacion, donde destacd el agregar ejercicios y
problemas en donde los estudiantes practicaran el algoritmo para la resolucién de

ecuaciones lineales.

En la siguiente tabla se observan los criterios que se tomaron para evaluar

el contenido aplicado:
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Examen 20%
Cuaderno/consignas 30%
Participacion 20%
Actitud 20%

Auto — evaluacion 10%

En relacion con el criterio de “Actitud”, fue en este donde se evalué el proceso
que los alumnos desarrollaron al trabajar con el material didactico. Esto con base a
lo dicho en el Programa 2011 en el apartado de Estandares de Mateméticas donde
se resalta la existencia de un cuarto eje tematico “Actitud para el estudio de las
Matematicas” que esta presente a lo largo de la Educacion Basica. En uno de sus
apartados, se habla de que al término de su Educacién Basica el alumno de
secundaria debe desarrollar un concepto positivo de si mismo como usuario de las
matematicas, el gusto y la inclinacién por comprender y utilizar la notacion, el

vocabulario y los procesos matematicos (SEP, 2011, pag. 18).

Mediante el uso del material didactico se busca despertar el interés de los
estudiantes hacia las matemaéticas, y, de este modo, favorecer el hecho de lograr
verse como un usuario de ellas en cualquier circunstancia, incluyendo la vida diaria.
En la medida que se incremente su gusto por ellas, incrementara también la
facilidad que tendra para usarlas. Por ello se consideré importante evaluar este
aspecto. En cuanto a la evaluacion de la Participacion se utilizé una rabrica (Véase

anexo 28)

Como resultado de esta evaluacién se obtuvo una calificacion (véase anexo
29), misma que fue establecida para medir el nivel de logro del aprendizaje
esperado antes mencionado que hubo por parte de los estudiantes:
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Numero de alumnos

m5

Calificaciones

m6

m7

w8

m9

m10

Gréfica 1.3 — Calificaciones

A partir de esta informacion es posible observa que hay factores externos

que influyen en el aprendizaje de los educandos, dado que, aunque se busquen

estrategias para llamar su atencion, como fue el caso del uso del material didactico,

esto no asegura que se llegara a la concretizacion de ellos por la totalidad del grupo.
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IV.  CONCLUSION

Llegar a la adquisicion de los aprendizajes esperados por parte de los
alumnos no es una tarea docente sencilla puesto que existen multiples factores que
influyen en ello, factores que se estuvieron mencionando en el desarrollo del
presente trabajo y que ademas no siempre estan en manos del profesor. Haciendo
un recuento de ellos, las principales dificultades con las que el docente se topa en
su practica cotidiana son: el desinterés de los estudiantes, la falta de apoyo por
parte de los padres de familia y las suspensiones o interrupciones constantes de la

practica.

Aun asi, existen cinco desafios que, si le corresponden al docente y que, alo

largo del ciclo escolar trabajado se pudieron atender.

a) Lograr que los alumnos se acostumbren a buscar por su cuenta la manera de

resolver los problemas que se les plantean.
b) Acostumbrarlos a leer y analizar los enunciados de los problemas.
¢) Lograr que los alumnos aprendan a trabajar de manera colaborativa.
d) Saber aprovechar el tiempo de la clase.

e) Superar el temor a no entender cémo piensan los alumnos. (SEP, 2011, pp. 20,
21)

Lograr el cumplimiento de los anteriores lleva tiempo y corresponde no sélo
a un profesor, sino al trabajo en conjunto de todos los que atienden al grupo. En
cuanto al analisis de la practica realizada a lo largo del ciclo escolar los aspectos
que mejor se vieron favorecidos fueron el inciso ¢, d y e. En cuanto a los dos
primeros, se considera necesario que, para favorecerlos, los alumnos tengan un
periodo mas amplio de trabajo con la metodologia de Situaciones Didacticas que
plantea Guy Brousseau. Sobre todo, considerando que en séptimo afio a los

estudiantes les es dificil aprender a resolver los problemas por si solos.
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Otro de los aspectos en los que hubo mejora en cuanto al trabajo en la
Practica docente fue lo relacionado con el control de grupo. Desde un inicio esto
represento un gran reto para el docente en formacion puesto que no se habia tenido
la oportunidad de atender a un séptimo grado, y a diferencia de noveno grado, los
alumnos presentan caracteristicas muy diferentes propias de su desarrollo como
individuos. Para logar obtener una mejora fue necesario emplear ciertas estrategias
de las que destacan la toma de participacion mediante tablas a la vista de todos, el
uso del reglamento o contrato didactico para regular la conducta y la revision diaria

de los cuadernos de los alumnos.

Por otro lado, el paso de los alumnos de lo abstracto a lo concreto, aun con
el uso de materiales es complicado. Ello fue evidente al llevar a cabo la secuencia
correspondiente al motivo de la redaccion de este documento. A partir de lo
realizado se concluye que la parte esencial para que se logren la consolidacion de
los aprendizajes es el interés que los alumnos demuestren hacia la asignatura dada,
pues aun cuando se les presentan todos los medios necesarios para ello, elementos
como el contexto y la falta de preocupacion de los padres por el desempefio de sus

hijos son de gran importancia.

De acuerdo con la experiencia obtenida, los materiales que dieron mejores
resultados fueron lo de tipo concreto, asi como los audiovisuales, recordando que
los de tipo concreto (también manipulativos) se refieren a los que fueron disefiados
de manera especifica para algun contenido en especial. Y los audiovisuales
aludiendo directamente a los videos. Aun asi, ambos presentaron desventajas. En
el primer caso fue incuestionable la motivacion de los alumnos por realizar la
actividad, el inconveniente fue que al transitar de lo concreto a lo abstracto no se

percataron de la relacibn como se esperaba.

En el segundo caso, al igual el interés era evidente debido a la atencion que
existia hacia el material (video), por su parte, las desventajas fueron 1) que el aula
no contaba con los elementos necesarios para desarrollar el ambiente esperado

teniendo en cuenta que no se asegura que todos los estudiantes vieron el video de
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la forma méas adecuada a causa del exceso de luz; y 2) la poca disposicion de
algunos alumnos a procesar y comprender lo que se les expuso. Es importante tener
en cuenta que situaciones como estas no estan del todo en las manos del docente,

lo cual complica el trabajo que este planea a fin de concretar los aprendizajes.

Lo anterior se vio reflejado en las evaluaciones de los estudiantes. La
principal razon del uso del material fue lograr la consolidacion de los aprendizajes,
nuevamente, si observamos la grafica 1.3 — Calificaciones (pag. 75) , predominan
en el grupo el 6 y 7 como las calificaciones que més alumnos obtuvieron, esto en
gran parte al desinterés que los alumnos tienen hacia la asignatura, ademas estan
los procesos mentales de cada uno, ambos aspectos van de la mano ya que, para
un buen desenvolvimiento es necesario la atencion y el empefio adecuado que

impacten en el desarrollo de sus propios aprendizajes.

Dentro de los niveles mas bajos de aprendizaje se encuentran los alumnos
con 5 que, Unicamente distinguen el concepto de literal como cantidad desconocida,
sin embargo, no son capaces de formular una ecuacion, interpretar un problema o
resolver ecuaciones utilizando la Propiedad Uniforme de la Igualdad. Por otro lado,
considerando a los alumnos de 6 y 7, estos fueron capaces de resolver ecuaciones
mediante la aplicacién de algoritmos informales variados, tales como el uso de
operaciones inversas y el tanteo, también lograron comprender que una incégnita
sirve para representar una ecuacion desconocida. Por ultimo, los alumnos de 8, 9,
y 10 desarrollaron en gran medida su pensamiento algebraico, mismo que les
permite plantear y resolver ecuaciones de primer grado, asi como resolver
problemas que impliquen su planteamiento a través del uso de la Propiedad

Uniforme de la Igualdad.

Aun asi, a pesar de los resultados obtenidos, no se debe perder de vista la
importancia del uso del material didactico en la practica cotidiana pues si bien, esta
No es una praxis innovadora, si es una estrategia que poco se utiliza y que favorece
el interés de los jovenes hacia la asignatura. A través del constante uso de estos

recursos, poco a poco los estudiantes van perdiendo la concepcion de que la clase

73



de Matematicas se desarrolla Unicamente mediante la resolucion de ejercicios que
juzgan sin sentido, y por el contrario los va situando en el centro de su propio

proceso de aprendizaje, volviéndolos los protagonistas.

Una de las ventajas que se destaca con el uso de los materiales didacticos
fue la capacidad que estos tienen para estimular las habilidades de los estudiantes,
pues a través de ellos los alumnos se desenvuelven en ambitos que resultan nuevos
para ellos, esto mediante la manipulacion de objetos, juegos didacticos, etc. Algunas
de las habilidades que se favorecieron en los jovenes fue el poder inferir a través de
lo realizado con cada uno de los materiales y poder trasladarlo a medios
algebraicos. Se beneficié también la habilidad de comunicar, esto debido al uso del

lenguaje algebraico con el que los estudiantes se expresaban.

Uno de los grandes retos que se presentaron fue la complejidad que
representa la introduccién a las Ecuaciones Lineales mediante su resolucion a
través del uso de la Propiedad Uniforme de la Igualdad y el poco tiempo en el que
se debe lograr que se aprendan, pues como ya se dijo, para ello es muy importante
el empefio por parte de los estudiantes.

A pesar de los retos a los que se enfrentaron, se conserva la idea de que en
la medida en que se logre apegar a los estudiantes al aprendizaje mediante el
constructivismo, el material didactico es una de las herramientas fundamentales
para lograrlo y no se debe dejar de lado en la préactica llevada a cabo dia con dia.
Esto sin dejar de lado que su uso logra una participacién de manera constante y

permite la exploracion de su imaginacion y capacidad de analisis.

Dentro del campo “uso de material didactico para favorecer el aprendizaje en
la resolucidén de ecuaciones lineales” aun hay cuestiones por investigar. Algunas de
las situaciones en las que se podrian indagar con mayor profundidad son: ¢Qué
estrategias usar para que la mayor parte del grupo pueda transpolar lo realizado
con el material didactico a la creacién de aprendizajes concretos?, ¢Coémo lograr

que el interés de los alumnos continde en la resolucion de problemas que implique
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el planteamiento de ecuaciones lineales” y no unicamente al trabajar con material?,
¢En qué medida es mas sencillo para los estudiantes aprender a resolver
ecuaciones lineales, a través del uso de la Propiedad Uniforme de la Igualdad o con
la técnica de transposicion de términos?.
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Anexo 2
Trabajos de los alumnos 7.1.47.1.5
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Anexo 4
Croquis de la escuela
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Anexo 5
Cuestionario personal

CUESTIONARIO PERSONAL
Nombre v Apellidos i W WNerd.
Fecha de nacimiento £ Lugar_S,1,P Edad_}Q
Nombre del padre A, ; . Ocupacidnﬁegf_mpqudad 41
Escolaridad ﬁmpﬂ w Trabaja Si No_x¢
Nombre de la madre ﬁ%&m_ﬂ"mmlpcupacién _H% edad_43
Escolaridad viQ) Trabaja Si No VX

Numero de hermanos__ 2 Lugar que ocupas en la familia_4

Has repetido algin afio escolar: Si ___ No X ¢Cuél? Materia mas te gusta Rmﬂ%iq

Crees que tu rendimiento escuela es: Muy bueno Bueno _X Regular Malo

¢Coémo te resulta estudiar? Facil Interesante _X__ Util Dificil Aburrido____Inatil
¢Cudles asignaturas se te dificulta mas? Te sabes tablas de multiplicar: Si X No
Cuando tienes problemas con el estudio, ¢ a qué se lo atribuyes?  Me organizé mal Siento poco interés
No tengo donde estudiar en micasa  Me distraigo ficilmente No entiendo lo que veo

¢Te consideras capaz de seguir estudiando? Si __ X No éPor qué? _

¢Qué te gustaria estudiar al finalizar la secundaria?
¢Coémo es tu relacion con tu familia? &Qnﬁ_

¢ i St ¢Tus hermano (3)? IVloM 0acH

¢ Tus padres te apoyan a estudiar? : é \ :

En tu‘::asa valoran tu trabajo como estudiante Si _X _No ¢Cuéntas horas dedicas a la tarea? 2hes
¢Cuantas horas dedicas a estudiar al dia? 1 hys. ¢Trabajas en algan lugar? Sf No_X

; Cuantas horas ves la television? ¢Tienes television en tu cuarto? Si No _X .

:En tu casa cuentas con internet? Si No__ X ¢Tienes television de paga? Si X No
¢Cuantas horas dedicas al internet? Nngum_ c'(;uéntas horas a.dormnr? T hyes

¢ Tienes computadora en casa? Si o0_X chenes celular? Si_X___ -No

Vives casa propia Si No _X Précticas algun deporte? Si d No )L chsn

¢Qué te gusta hacer en tu tiempo libre? Ay, gWaay,




Anexo 6
Escolaridad de los padres

Escolaridad de los padres

12
10
8 M Primaria
6 B Secundaria
m Medio Superior
4
7 Licenciatura
2
0

Padres Madres




Anexo 7
Materias preferidas del grupo 1°D

Materia favorita de los estudiantes

Informatica

Educacion Civica 7%
4%




Anexo 8
Dominio de tablas de multiplicar

Tienen el dominio

Las dominan medianamente

Falta total de dominio




Anexo 9
Estilos de aprendizaje

Estilos de Aprendizaje

39 4%

B Auditivo

M Visual

1 Kinestésico
Audio/Visual

M Lecto/Escritor




Anexo 10
Plan de clase 1

PR . e awe e aee a4 s a4 ae o awe 4 s cewe o as e 4 es 1 gm
INICIO
Plan: INTENCION DIDACTICA:
(1/6) +  Que los alumnos utilicen procedimientos personales al resolver problemas que se pueden plantear con una ecuacion de la forma
x+a=b ax=b, ax+b=c
Consigna: DESCRPICIGN

De manera individual resuelvan los siguientes problemas:
1. Pensé un nimero, a ese nimero le sumé 15 y obtuve como resultado 27.
£Cudl es el nimero que pensé?
x+15=27
x+15—-15=27-15
x=12

2. Pensé un nimero, lo multipliqué por 3 y obtuve 51. ;Cudl es el nimero gue
pensé?

3x =51 x =17
3x 51
373
x =17
3. Pensé un nimero, lo multipligué por 2, le sumé 5 y obtuve 27. ;Cuél es el

niumero que pensa?
2x+5=27
2x+5—-5=27-5
2x = 22
2x 22
272
r=11
4. Pensé un ndmero, le sagué mitad y luego le resté 15, con lo que obtuve 125.
& Cudl es el nimero que pensé?

Z_1s
2
I 154152
2 = =
X140
5=

125

125+15

Fx
2(3) = e022
x =280
5. Si al doble de la edad de Juan le sumas 8, obtienes 32. ;Cudl es la edad de
Juan?
2x +8 =32
2xr+8-8=32-8

Es convenignte que después de resolver cada problema se analicen
grupalmente los procedimientos utilizados. Los problemas
propuestos sdlo son ejemplos de muchos otros que se pueden
plantear, procurando aumentar el rango de los nimeros para
“obligar’ a los alumnos a utilizar algo mas que el calculo mental. Este
algo mas puede ser las operaciones inversas. Por ejemplo, en el
problema 4, es probable que algunos alumnos utilicen el camino de
regreso: a 125 sumarle 15 y al resultado multiplicarlo por dos, con lo
gue se obtiene el nuimero pensado

DESARROLLO DE LA CLASE

Verbalizacién

De manera individual, en silencio se dara
lectura a las preguntas para que de esta
forma los alumnos las comprendan mejor.

Socializacion

Aungue la consigna pide el trabajo
individual, se les pedird que trabajen en
binas. Mientras los hacen se monitoreara el
trabajo para ver que procedimientos utilizan.

Puesta en comin

Se pedird a algunos alumnos que pasen al
pintarrén a mostrar sus procedimientos, se
espera que la mayoria sean informales.

Institucionalizacion

Para cerrar se les mosfrard un diagrama
como el siouiente:

[J+15=27

El recuadro en blanco sirve para mostrar
que hay un nimero gue no se conoce, a
partir de ahi se trasladara del concepto de
“caja vacia® al del incognita, diciendo que
ahi se puede colocar una letra y con ello
formular una expresion algebraica de la

. b b
"‘le =
I
-
S

forma x +a =b.

También se les dird que es una expresion
algebraica: es una combinacion de letras,
numeros y signos de operaciones. Las letras
suelen representar cantidades desconocidas
v se denominan variables o incognitas.

En el pintarrdn se colocard una ecuacion y
se le dard nombre a cada una de sus partes.

Ademas se resaltara el uso de las
operaciones inversas para resolver los
problemas.




Anexo 11
Manual de convivencia




Anexo 12
Material: Operaciones inversas
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Anexo 13
Material: Del Aritmética al Algebra




Anexo 14
Material: Partes de la ecuacién
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Anexo 15
Plan de clase 2

DESARROLLO
Plan: INTENCION DIDACTICA:
(216} Que los alumnos resuelvan problemas y hagan planteamientos que impliguen encontrar nimeros desconocidos a través de su
representacion.
Consignas: DESCRIPCION

Para el desarrollo de este plan es necesario que los alumnos
retomen sus conocimientos sobre el drea y perimetro del pentagono
y rectangulo.

En equipos encontrar el valor de x de los siguientes problemas:
a) b} €)

DESARROLLO DE LA CLASE

Perimetro = 80cm
x = 16cm
5y = 80

5x 80

x

Area = 152m?
X = 38m

4x =152

152

4x
e

38

X

ix

Area = 36m*
x=4m

3(x+2x) =36
3x+6x =36
9x = 36

9x 36

9 9

Verbalizacion

3 Debido a que la consigna no tiene mucho

texto, se les dard a los alumnos 1 minuto
para que la vean, posterior a ello se hardn
algunas preguntas:

¢ Qué figuras aparecen en la consigna®?
¢ Qué hace falta conocer de ellas?

- ¢Qué representa la x en las figuras?

¢ Es importante recordad las formulas de
area y perimetro de las figuras
maostradas?

¢Para qué nos sirven estas formulas?

Socializacion

La resolucion se llevard a cabo en trinas.

En el monitoreo se pondra atencion acerca
de como es que los alumnos resuelven v las
dificultades que presentan.

Puesta en comun

Los estudiantes presentaran los resultados
a los problemas, sera importante que
muestren los procedimientos que siguieron y
las expresiones algebraicas que formularon,
en caso de haberlo hecho

Institucionalizacién

Se comentara a los alumnos que la
formulacion de expresiones algebraicas
permite encontrar valores faltantes. Ademas
de que trabajar con ellas es mas sencillo
cuando estds son cortas pues asi son mas
faciles de comprender. A esto se le llama
reduccion de términos semejantes.

Para apoyar esto se pondra una pequefia actividad en la que los
alumnos rapidamente deberan relacionar dos columnas como 1as

siguientes.
3xr+15=125 x+32x+15=25
8x+323 =135 2x+20+3+6x =135
Sx+16 =30 xt4xt+e+x+4=40

xbx +10 =40

x+x+x+B8+8+3x =30




Anexo 16
Plan de clase 3

Plan: INTENCION DIDACTICA:

(316} Que los alumnos resuelvan ecuaciones de la forma x+ a = b, axr = b, ax + b = ¢, mediante el método de la balanza.

Consigna:
Utilizando el material que se te da, resuelve las siguientes ecuaciones:

3x+2=14 x+2=14 x-2=-14

2x =4 2% +2=8 x+12=23

DESCRIPCION
A cada equipo se le entregaran tarjetas con expresiones algebraicas,
un signo de igualdad v una cantidad considerable de fichas para
representar las incognitas v las constantes.
De acuerdo a la ecuacion de |a tarjeta, los alumnos tendran que
utilizar la propiedad uniforme para resolver quitando o agregando
fichas en ambos lados.
Instrucciones:
Se tomara una tarjeta con una ecuacion, posteriormente se
representard con las fichas la misma ecuacion, para ello habra fichas
que representen a las incognitas y fichas para las constantes, el
signo “=" se representard con una tira de papel que separe ambos
miembros. La idea es obtener el valor de x y para hacerlo se deben ir
eliminando los elementos, con la Unica regla de que lo que se haga
en un miembro de la ecuacion se haga también en el otro.

Ejemplo:
x+2=14

<) ‘ 1 [ I I

Entonces, para dejar a la x sola se quitan en ambos miembros 2
unidades, quedando entonces:

T

Antes de obtener el valor, el alumno tendra que escribir en otra
tarjeta la expresion de manera verbal, es decir, de acuerdo al
ejemplo |la expresion quedaria de |a siguiente forma:

“un nimero mas 2 unidades es igual a 14 unidades”
Cuando se tiene mas de una x se deben repartir las constantes

DESARROLLO DE LA CLASE

FPara poder llevar a cabo la actividad se
leerdn las instrucciones de manera grupal.
Verbalizacién Una vez hecho, los alumnos se colocaran
en binas.

Parte importante

El trabajo ser realizara en trinas y a cada
equipo se le entregara un total 20 fichas,
estas se clasificaran, estas estaran
clasificadas por colores, las de 5 unidades
seran azules, las de 2 unidades amarillas y
las unidades verdes. Las incognitas por su
parte seran rojas.

El uso de fichas de diferentes colores
ayudara también a que los alumnos trabajen
con equivalencias.

Socializacion

En el pintarron se escribiran todas las
ecuaciones de las tarjetas y los alumnos
Puesta en comun escribirdn las respuestas a ellas para que
mediante la explicacion que se realice en la
institucionalizacion estas se revisen.

De manera formal se les hablara a los
alumnos de la propiedad uniforme de la
igualdad, y se les dardn algunos ejemplos
en el pintarron.

Institucionalizacion




Anexo 17
¢, Como utilizar el material?

Ejemplo:

x+2=14

¥ m |

Entonces, para dejar a la x sola se quitan en ambos
miembros 2 unidades, quedando entonces:

) [ I ) I
[ I ) I
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Material concreto
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Trabajo de los alumnos




Anexo 20
Material — Propiedad Uniforme de la Igualdad
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Completando la tabla

- eCuanto:val'e x? .
{ombre: G"e\e\ E‘J'j(’“"'(lf\b 5O%€’Cb C@Ib(\“es N.L: ZC( Gpo: 1‘[)

ronsigna: En trinas, encuentren el valor de las incognitas que aparecen en las tarjetas.

1strucciones:

‘omen una tarjeta, y con ella llena la tabla que aparece en seguida. Deberan formar |a ecuacion con ayuda de
1s fichas, las méas grandes representan 5 unidades y las pequefias 1 unidad; para dividir los miembros de las
cuaciones hagan uso de algun lapiz o lapicero. Para encontrar el valor de la incognita deberan quitar o poner
2n cantidades iguales) en ambos miembro$ las fichas que consideren necesarias, de modo que al hacerlo
eterminen el valor de x. |

s importante considerar gue cuando se tiene mas de una incognita se debé,n repartir las fichas
orrespondientes entre el nimero de x para encontrar asi el valor unitario.”
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Integrantes
del equipo

Fernando
Emanuel
Dayra

Integrantes
del equipo

Wendy
Julia
Mauro

Integrantes
del equipo

Fatima
Rubi
David
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Lista de cotejo — Actitud

Utiliza el
material de
manera
responsable
al realizar la
actividad

Si
Si
Si

Utiliza el
material de
manera
responsable
al realizar la
actividad

Si
Si
Si

Utiliza el
material de
manera
responsable
al realizar la
actividad

Si
Si
Si

Equipo 1

Comparte

sus ideas a la

hora de
resolver la
actividad.
Escucha a
sus
comparieros
No
Si
Si

Equipo 2

Comparte

sus ideas a la

hora de
resolver la
actividad.
Escucha a
sus
companeros
Si
No

No

Equipo 3

Comparte

sus ideas a la

hora de
resolver la
actividad.
Escucha a
sus
comparieros
Si
Si
Si

Trabaja de
manera
constante y
no distrae a
sus
compaiferos

No
Si
Si

Trabaja de
manera
constante y
no distrae a
sus
comparferos

Si
Si
Si

Trabaja de
manera
constante y
no distrae a
sus
compaferos

Si
Si
Si

Se esfuerza
por
contestar de
manera
correctala
actividad

Si
Si
Si

Se esfuerza
por
contestar de
manera
correctala
actividad

Si
Si
Si

Se esfuerza
por
contestar de
manera
correctala
actividad

Si
Si
Si
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Video: Troncho y Poncho




Anexo 24
Plan de clase 4

CIERRE

Plan: INTENCION DIDACTICA:

(4/5)

Que los alumnos examinen y discutan las diversas formas de expresar simb

una misma ecuacion.

Consigna:
En equipos resolver el siguiente problema a partir de plantear una
ecuacion.

- En una tira como la del dibujo se quieren hacer cinco agujeros del
mismo didmetro a distancias iguales. Si cada agujero es un circulo de
Scm de didmetro, £ cudnto deben medir las separaciones entre agujeros
sefialadas en la figura con la letra x?

DESCRIPCION

Es probable gue los alumnos no hagan uso de una ecuacion para resolver
el problema, sino que recurran a procedimientos aritméticos. Por supuesto
que eso es correcto y hay que validarlo como tal, sin embargo después de
esto conviene pedirles que ahora planteen una ecuacion con la que se
resuelva el problema.

Después de dar tiempo suficiente para que los alumnos planteen la

45 + 6x = 60 ecuacion y la resuelvan, se hara una puesta en comun, solo de las
45— 45 + 6x = 60 — 45 ecuaciones que se hayan escrito en forma diferente. También es
6x =15 importante ver como la resolvieron. El asunto a enfatizar es cudl es la
6x 15 manera mas abreviada de escribir la ecuacion.
5_,8 DESARROLLO DE LA CLASE
De manera grupal se leerd la consigna y
If/ lf/ﬂ\ ,/\, fr/_\-\l posteriormente se haran algunas preguntas:
() | _ =
W b J L \ / ! Verbalizacion - ¢De forma son los agujeros?
N NS AN | - ;Cual es el didmetro de un circulo?
! [ ] 1 - ¢ Qué vamos a plantear?
I I [ v ' | - ¢ Cual es la medida total de la fila?
| o
=X e § x4 x| Sera importante analizar como es gue los
1 ! 1 ' -

60 cm

Socializacion alumnos plantean la ecuacion o como es que

resuglven en el problema.

Al frente pasardn algunos equipos para indicar

Puesta en comun .
como resolvieron el problema.

Se comentara con los alumnos que una ecuacion
puede ser expresada de maneras distintas vy no
por ello una estd mal, adn asi siempre es mas
practico elegir un mds corta.

Institucionalizacién
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Evidencias consigna 45

Consigna. En €quipos resolver e} siguiente problema a partir

* En una tira como ia del dibujo
agujero es un circulo de 9
figura con Ia letra x? 2

se quieren hacer cincy aguj
m de diametro, 4suanto deben

de plantear una ecuacion.

2ros del mismo didmetro a distanciay
medir las separaciones entre agujer

5i cada
adas en {3




Ele T Tema I Rombra dela consigna,

[ snypPa | Patrones y Ecuaciones | Distancias “2quis”

Consigna. En equipos resolver el siguiente problema a partir de plantear una ecuacian.

En una tira como la del dibujo se quieren hacer cince agujeros

figura con la letra ﬁ(\)ng xR m&

del mismo didretro a distancias iguales 3 cada
agujero es un circulo de 9 cm de didmetro, ceugnto ceven medir las separaciones entre aguisros sefmadas en ia
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Anexo 26
Plan de clase 5

Plan: INTENCION DIDACTICA:

(5/6)

Que los alumnos resuelvan problemas y planteen ecuacionas para encontrar nimeros desconocidos.

Consigna:
En equipos de 3 alumnos, plantear una ecuacion y resolverla para dar
respuesta al siguiente problema.

Se reparten 76 balones en 3 grupos, el segundo recibe 3 veces el nimero
de balenes que el primero y el tercero recibe 4 balones menos que el
primero. ; Cudntos balones recibe cada grupo?

x+3x+x—-4=76
5x—4+4=T76+4

5x =80
5x 80
5 5
x=16

DESCRPICION

Es conveniente que después de resolver el problema se analicen
grupalmente los procedimientos utilizados. Una dificultad que se puede
presentar a los alumnos es poder establecer la ecuacion que relaciona
todos los datos del problema.

De presentase dificultades de interpretacion, serd necesario orientar a los
alumnos para organizar la informacion del problema, por ejemplo:

Grupos: A B C
Balones: X 3x x—4
DESARROLLO DE LA CLASE

De manera individual se leerd la consigna y
posteriormente se haran algunas preguntas:

- ;Enftre cuantos grupos se reparten los
balones?

- iSe sabe cudntos balones recibio el
primer grupo?

- &COmo se expresan las cantidades que
no conocemos?

Verbalizacién

Sera importante analizar como es que los
alumnos plantean la ecuacién o como es que
resuelven en el problema.

Socializacién

Al frente pasardn algunos equipos para indicar
como resolvieron el problema. Se espera que
todos resuelvan utilizando una ecuacion y no con
procedimientos propios.

Puesta en comun

Se comentard con los alumnos que cuando en un
problema se hace referencia a un mismo dato
desconocido se utiliza la misma literal pues se
esta refirendo a un mismo valor, por el confrario,
cuando son valores diferentes, se utilizan literales
distintas.

Institucionalizacion
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Evidencias consigna 46

o B— —_— — = |
Ee T Tema T Nomkre dz 13 consigna T Contenid> | Fian Moae | &
SNyPA | Patrones y Ecuaciones | Los baiones | 735 | s Jormeca| 4

equipes de 3 alumnos, pianlesr una ecuacion y resolverla para dar respuesta ai siguiente problema.
en 76 balones en 3 grupos, el segundo recibe 3 veces el ndmero de balones

que el primero v el tercero
balones menos que el primero. ¢Cuantes balones recibe cada grupo? \ 3 \1
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Anexo 28

Rubrica para evaluar la Participacion

ASIGANTURA: Matemdficas CICLO ESCOLA[R: 2017 - 2018

SECRETARIA DE EDUCACION DEL GOBIERNO DEL ESTADO,
~ SISTEMA EDUCATIVO ESTATAL REGULAR
BEMEMERITA Y CENTENARIA ESCUELA NORMAL DEL ESTADO

GRUPO: 1°°D"

DOCENTE: Xiomara del Carmen Reyes Hernandez

Aspectos a considerar

El?ulurnn-:: El alumno
. B alumno ﬁfl: ul;enh::u Bl alumno da parficipa de
= Nombre del alumno parficipa de 'ﬂEG:E: ‘ei';';i’g:uh manera JOTAL
manera - comecta y da
woluntaria SEmMpre que Gu?nd.u sel= aportaciones
se_le indica de valor
cuestiona

1 | Acosta Hernandez Fatima Alizon 5 5 5 ] 18
2 | Almendarez Rojas Mauro Alberto 3 ] 5 3 16
3 | Avila Godinez RubiEsmeralda 2 ] 5 3 15
4 | Cardona CanoDavid 5 5 5 4 19
5 | Castro Silva Angel Gabrigl 2 5 5 2 14
6 | DelgadoMartinez Brenda M. 2 5 5 2 14
7 | DiazFlores Laura Margot 3 5 5 2 15
& | Flores MarinUrielde Jesis 5 5 5 5 20
3 | GallegoDuarte José Manuel 4 5 5 4 18
10 | Garcia Mendoza Eduardo Emanuel 5 5 5 5 20
11 | Gonzédlez MorenoCarlos Gerardo 3 5 5 3 16
12 | Grimalde Gorzalez yuridia Al 3 5 5 3 16
13 | Guerrero Galaica Nayeli 3 5 5 2 15
14 | Guerrero Jimenez Dgyra Guadalupe 4 5 5 4 18
15 | Limén Salas Juan Fernando 3 ] 5 4 17
16 | Orta Govea Cristian Aldair 2 5 5 2 14
7 | Ontega Qrngas Luis Gagl 3 ] 5 3 16
12 | Pargas Medellinlizel Magdalena 4 5 ] 4 18
18 | Pérez Torres Wendy Elizabeth 5 5 5 5 20
20 | Puente Alvarez Julia 4 5 5 4 18
21 | Renteria Martinez Jose Adolfo 2 5 5 4 16
22 | Rodriguez &largonVanesa Guadalupe 4 5 5 5 19
23 | RogueZepeda Paloma lvgn 4 ] 5 4 18
24 | Sanchez Contreras Dulce Esiefania 4 5 5 4 18
25 | Saucedo Cervantes Gretel Estefania ] 5 5 4 17
26 | Valenzuela Martinez Ivan Alejandro 2 5 5 2 14
7 | RinconMares Maria José 5 5 5 5 20
28 | Martinez Oliva Alondra Lizbeth 0 5 5 3 13
28 | GaonaMorenoMariana 2 5 5 2 14




Anexo 29
Calificaciones de acuerdo al nivel de logro alcanzado por los alumnos

CIRTERIOS DE EVALUACION

CALIFICACI
N.L. Nombre Libreta/con Examen Participaci Auto- Actitud ON FINAL
signas 30% 20% 4n 20% Coevaluacion 10% 20%
1 |Acosta Hemandez Fatima Alizon 26 14.75 18 3 12 78.75 8
2 |Almendarez Rojas Mauro Alberto 22 13.25 16 9 12 TP 7
3 |Avila Godinez Rubi Esmeralda 138 10.75 15 8 12 63.75 6
4 |Cardona Cano David 25 13.5 19 10 20 87.5 9
5 |[Castro Silva Angel Gabriel / / 10 / 8 18 5
6 |Delgado Martinez Brenda M. 12 L] 14 9.5 12 51.5 5
7 |Diaz Flores Laura Margot 16 5.5 15 9 20 65.5 7
8 |Flores Marin Uriel de Jesds 27 20 20 8.5 20 95.5 10
9 |Gallego Duarte José Manuel 11 20 18 7 12 ] 7
10 |Garcia Mendoza Eduardo Emanuel 29 18.75 20 8.5 16 92.25 9
11 |Gonzalez Moreno Carlos Gerardo 20 9.5 16 8 12 65.5 7
12 |Grimaldo Gonzalez Yuridia Axel ] 12 16 7 20 63 6
13 |Guerrero Galaica Nayeli 9 12 15 8.5 16 60.5 6
14 |Guerrero Jiménez Dayra Guadalupe 18 14.75 18 8 12 70.75 7
15 |Limdn Salas Juan Fernando 21 12 17 7 16 75 7
16 |Orta Govea Cristian Aldair 17 8.75 14 8 12 59.75 6
17 |Ortega Ornelas Luis Gael 12 11.5 16 8 12 59.5 6
18 |Pargas Medellin ltzel Magdalena 29 14.75 18 9 16 86.75 9
19 |Pérez Torres Wendy Elizabeth 28 13.75 20 8 20 89.75 9
20 |Puente Alvarez Julia 25 11.5 18 8.5 20 83 8
21 |Renteria Martinez José Adolfo 5 13.75 16 10 16 60.75 6
22 |Rodriguez Alarcon Vanesa Gpe. 2 12,75 19 9.5 16 59:25 6
23 |Rogue Zepeda Paloma Ivon 23 12 18 9.5 16 78.5 8
24 |Sanchez Contreras Dulce Estefania 21 8.75 18 9 16 72.75 7
25 |Saucedo Cervantes Gretel Estefania 29 13.75 17 9 20 88.75 9
26 |Valenzuela Martinez lvan Alejandro. 13 9.5 14 7 20 63.5 6
27 |Rincdn Mares Maria José 30 19 20 7.5 20 96.5 10
28 |Martinez Oliva Alondra Lizbeth 6 9.5 0 4 12 31.5 5
29 |Gaona Moreno Mariana 8 10 16 9 18 61 6




