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INTRODUCCION

La ensefianza de las matematicas representa un reto para el profesorado que se desempena
en el nivel de educacion secundaria, ya que esta disciplina suele ser considerada por los
estudiantes como dificil de aprender. En este sentido, los docentes se enfrentan a la tarea de
brindar experiencias de aprendizaje adecuadas que favorezcan la adquisicion de los saberes
matematicos establecidos en los programas curriculares. Estas experiencias deben
propiciarse desde el disefio de la planeacion didactica, donde es necesario realizar una

adecuada seleccion de actividades y recursos que posibiliten el aprendizaje.

Generalmente, los profesores en formacién poco reconocen el valor didactico que tienen las
planeaciones, ya que suelen centrarse Unicamente en seleccionar actividades relacionadas
con el contenido a ensefiar, sin detenerse a reflexionar sobre las implicaciones que estas
pueden tener en el proceso de aprendizaje. Es decir, la planeacion suele concebirse como un

requisito administrativo necesario para desarrollar la practica profesional.

Ante esta situacion, la planeacion didactica tiene un sentido para el desarrollo de los procesos
de ensefianza y aprendizaje, ya que constituye una herramienta que orienta la practica docente
y permite organizar de manera intencionada las experiencias que se ofrecen a los estudiantes.
Sin una planeacion adecuada, dificilmente se pueden generar las condiciones necesarias para

favorecer aprendizajes significativos.

En el caso de la matematica escolar, es indispensable disefiar planeaciones didacticas que
permitan generar ambientes favorables para el aprendizaje de diversos contenidos, desde los
aritméticos hasta los geométricos. Frente a éstos ultimos, el profesorado debe modificar la
percepciodn en los estudiantes que es un area donde tnicamente se memorizan conceptos y se
aplican formulas, transitando a experiencias que favorezcan el razonamiento, la visualizacion
y la comprension de las relaciones geométricas. Esto puede lograrse mediante un adecuado

disefio de una planeacion didactica.

Para llevar a cabo este proceso, es importante contar con referentes tedricos que orienten la

elaboracion de las propuestas didacticas. Uno de los modelos que ha cobrado relevancia en



la ultima década dentro de la didactica de las matematicas es el Modelo de Conocimiento
Especializado del Profesor de Matematicas (MTSK, por sus siglas en inglés), el cual
puntualiza los conocimientos (didacticos y disciplinares) que el docente debe considerar para
disefiar planeaciones y, por ende, favorecer el aprendizaje matematico en los estudiantes. A
partir de estas consideraciones, es que el presente informe de practicas se denomina Diserio
e implementacion de una planeacion didactica fundamentada en el MTSK para la ensefianza

de angulos centrales e inscritos en la circunferencia.

En el primer capitulo se da a conocer, la problematica identificada durante la practica
profesional, la justificacion del estudio, el contexto de la escuela, asi como el proposito,
objetivo y pregunta de investigacion que guiaron este trabajo académico. En el apartado del
plan de accion se expone el diagndstico realizado al grupo, los fundamentos tedricos sobre
la planeacion didactica y el modelo del Conocimiento Especializado del Profesor de
Matematicas que sustentan el disefio de la planeacion didéctica elaborada para mejorar la

practica profesional del profesor en formacion inicial.

En el tercer apartado de desarrollo, reflexion y evaluacién de la propuesta de mejora, se
describe la implementacion de las actividades, los resultados obtenidos en el aprendizaje de
los estudiantes y el analisis de la practica docente a partir de la experiencia vivida en el aula

en la ensefianza de un contenido geométrico.

En las conclusiones y recomendaciones se valora el alcance del plan de accion y se presentan
los hallazgos relacionados con el objetivo y pregunta del estudio. También mencionan los
logros alcanzados y las areas de oportunidad identificadas. Asimismo, se enuncian
recomendaciones para la futura labor docente. Posteriormente en los anexos se incluyen los
instrumentos empleados para la recuperacion y analisis de la informacion que respaldan el
proceso formativo e investigativo. Finalmente, se enlistan las referencias que permitieron dar

sustento teorico a cada una de las etapas del proceso de investigacion accion.



La planeacion didactica como area de mejora para la enseiianza de las matematicas

El trayecto de practica profesional en el Plan de Estudios 2022 de las Escuelas Normales
(SEP, 2022a) representa una piedra angular en la formacion docente, ya que permite
relacionar la teoria con la préctica docente en las escuelas de educacion basica. A través de
este proceso, se ponen en practica las capacidades, los conocimientos y saberes pedagdgicos
adquiridos durante la licenciatura que posibiliten al Profesor en Formacion Inicial (PFI)

ejercer su quehacer profesional en el campo de accion.

Este trayecto tiene como finalidad que, los futuros docentes apliquen lo aprendido durante
los diversos cursos de la formacidon inicial en contextos escolares reales, desarrollando
habilidades para atender problematicas educativas y crear ambientes de aprendizaje
adecuados para la ensefianza. Ademas, favorece la construccion de saberes pedagdgicos que
permitan ensefiar, orientar y acompafiar a estudiantes en el proceso de aprendizaje de la

matematica escolar (SEP, 2022a).

La practica profesional se enriquece en cada semestre de la licenciatura y se organiza en
varias fases. En la fase de inmersion, el estudiante normalista conoce el contexto escolar y
social; en la fase de profundizacion, participa de manera activa en las dindmicas escolares; y
en la fase de despliegue, asume un papel protagénico en el aula poniendo en practica los
dominios de saber (SEP, 2022a). En conjunto, el trayecto de practica profesional contribuye

a una formacion docente solida, al preparar al normalista para su futura labor profesional.

En la propia experiencia como PFI, he notado una ligera mejora en la practica docente. En
los primeros dos semestres de la licenciatura (fase de inmersion), tuve la oportunidad de
asistir y conocer escuelas secundarias en contextos diversos, donde observé clases de
profesores de distintas disciplinas a fin de reconocer sus formas y estilos de ensefianza. Con
base en los registros recuperados del diario docente, y enfatizando en las clases observadas
de matematicas, identifiqué que se hacia poco uso de material didactico y generalmente, las
clases coincidian con una practica normativa, donde el profesor explicaba el tema, mostraba

un ejemplo y finalmente planteaba ejercicios al estudiantado para que los resolviera. Este



primer acercamiento me gener6 una idea sobre como debia ser mi practica en el rol de

profesor.

En el tercer semestre (fase de profundizacion) debuté como profesor de matematicas en acto
(y continud en el cuarto semestre), ya que me enfrenté con el proceso de disefiar mis primeras
planeaciones didécticas con base en los contenidos matematicos asignados. Posterior a la
implementacion de las planeaciones, en la practica me di cuenta de que carecian de varios
elementos, entre ellos, contemplar estrategias didacticas, técnicas de evaluacion, intenciones
didécticas adecuadas y la seleccion de actividades (secuencias didéacticas) congruentes con
los procesos de desarrollo de aprendizaje matematicos. Esto provocaba que el aprendizaje
del contenido matematico no se alcanzara con éxito en los estudiantes. Del mismo modo,
considero que dedicaba demasiado tiempo a explicar de manera individual, en lugar de

realizar retroalimentaciones grupales, las cuales resultan mas efectivas.

Posteriormente, en quinto y sexto semestres (seguimiento de la fase de profundizacion), me
di cuenta de la necesidad de elaborar material y recursos didécticos para la practica y dejar
de lado una metodologia tradicionalista basada inicamente en explicar y que los estudiantes
replicaran procedimientos, escenario que realizaba con frecuencia en mis primeras
experiencias frente a grupo. En ese mismo periodo tuve una primera aproximacion al disefio
de una planeacion didactica con sustento tedrico que incluyera autores, ya que se me solicitd
como requisito para asistir a practicas. Dentro de esta dinamica, tenia que argumentar sobre
los momentos de la clase y el porqué de cada actividad. Sin embargo, esta fue la inica ocasion
en la que trabajé de esa manera, ya que en jornadas posteriores no se me volvio a realizar

esta observacion; por tanto, consideré que no era necesario.

Conforme avancé al séptimo semestre (fase de despliegue), comencé a identificar y
reflexionar con mayor claridad las areas de mejora de mi practica docente y a modificarlas
poco a poco, entre ellas, seleccionar actividades adecuadas, establecer intenciones didacticas
claras por sesion, incluir al menos un material didactico por contenido, incorporar dinamicas
y pausas activas para captar la atencion de los estudiantes y, en la mayoria de las ocasiones,
administrar mejor los momentos de clase, aunque la mayoria de estos aspectos son de caracter

pedagdgico y no especificamente de la didactica de la matematica.



Por ejemplo, al momento de disefiar una planeacion didactica, el primer aspecto que
considero es la evaluacion. Desde el inicio preveo como voy a evaluar a los estudiantes y la
ponderacién que tendra cada actividad, ya sea individual o en equipo dependiendo de la
estrategia didactica a emplear (gamificacion y el aprendizaje colaborativo). Esto me ayuda a

tener claridad sobre lo que quiero que los estudiantes logren al final de cada sesion.

Posteriormente, establezco intenciones didacticas por sesidon, pues en mi experiencia esto
facilita la organizacion del trabajo y evita dejar contenidos inconclusos. También defino la
forma de trabajo, si serd individual, en parejas o en equipos. Cada sesion se estructura en
inicio, desarrollo y cierre, permitiendo que las clases sean mas ordenadas y que los

estudiantes no se queden con dudas.

En el inicio de la clase suelo aplicar alguna dindmica para captar la atencion de los
estudiantes, como pausas activas o juegos de seleccion aleatoria para participacion. Las
preguntas que realizo en este momento son sencillas y conceptuales, con la intencion de que

los estudiantes relacionen lo nuevo con lo que ya saben.

Después presento el tema de la sesion y explico alguna regla general o procedimiento,
apoyandome en ejemplos claros. Durante el desarrollo, los estudiantes realizan ejercicios,
resuelven problemas o participan en actividades planeadas previamente. En ocasiones me
apoyo en videos educativos, ya que los ejemplos presentados en estos recursos suelen ser
mas accesibles para los estudiantes y facilitan la comprension de los contenidos, ademas,

permiten reforzar lo visto en clase y atender diferentes ritmos de aprendizaje.

Finalmente, en el cierre de la sesion, resolvemos los ejercicios mas complejos de manera
grupal y promuevo la autoevaluacion de los estudiantes, esto por recomendacion de la
maestra titular, con la intencion de fomentar la honestidad y la reflexion sobre su propio

aprendizaje, lo cual es uno de los aspectos que considero a evaluar en mis practicas.

Aun asi, reconozco que mi practica seguia presentando areas de oportunidad, como la
incorporacion de un sustento tedrico en las planeaciones para justificar la planeacion
didactica. A veces, mi practica adquiere un tinte normativo, a pesar de que, promuevo el

trabajo colaborativo, suelo explicar y aplicar ejercicios de manera directa. Por ello, debo
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transitar hacia una ensefianza mas constructivista, para que la planeacion didactica tenga

sentido y significado.

Ademads, reconozco limitaciones en contemplar el uso de diversos registros de
representacion, como lo visual, lo manipulativo y lo icénico. Otro aspecto que requiero
trabajar es el anticipar las posibles dificultades del estudiantado y preparar preguntas que les
ayuden a superarlas. Es crucial que los materiales didacticos sean congruentes y tengan una
funcionalidad directa con el contenido y con la propia actividad matematica, de modo que
contribuya a la construccion del conocimiento y no tenga Unicamente una funciéon de
cumplimiento. También, es importante contemplar desde el proceso de planeacion diversos
procedimientos de resolucion de cada situacion problematica de tal forma que me permita
visualizar aquellos que pueden emplear las y los estudiantes, y de esta manera comprender y

guiar sus procesos matematicos.

En general, considero que las planeaciones didacticas implementadas en mis Gltimas jornadas
de practica (séptimo semestre) han fomentado, en cierta medida, el aprendizaje de los
contenidos matematicos, sin embargo, se reconoce como area de oportunidad su diseno

basado en un modelo tedrico propio de la didactica de las matematicas.

A partir de las experiencias obtenidas en la practica como profesor de matematicas en
formacion inicial y al iniciar el octavo semestre, mi concepcion sobre la diddctica de las
matemadticas subyacia en un conjunto de estrategias y recursos que se utilizan en el aula para
que los estudiantes comprendan los contenidos de forma clara y significativa. Para mi, la
didactica va mas alld de explicar un tema; implica presentar el contenido de manera
interactiva, ya sea con materiales bien disefiados, actividades manipulativas o el uso de

herramientas tecnoldgicas.

En mi practica he notado que el uso de material didactico permite que los estudiantes se
involucren mas en la clase, participando activamente en lugar de ser solo receptores. Esto
implica dejar de lado la ensefianza tradicional, centrada Unicamente en la repeticion de
procedimientos, sino buscar que los estudiantes comprendan el sentido detras de lo que estan

haciendo.



En cuanto al dominio del contenido matemdtico, considero que se refiere a los temas
establecidos en los programas de estudio, que se abordan de forma gradual, comenzando por
los conceptos mas sencillos y avanzando hacia los mas complejos. Estos contenidos incluyen
conceptos, ejercicios, problemas y, en algunos casos, proyectos. Al trabajar con un contenido
matematico, mi intencion es que los estudiantes no solo aprendan procedimientos, sino que

comprendan los conceptos y puedan utilizarlos en diferentes situaciones problematicas.

A partir de lo expuesto, la principal necesidad que reconozco dentro de mi practica docente
subyace en el diserio de planeaciones didacticas que orienten de manera pertinente el proceso
de ensefianza y aprendizaje de las matematicas. Durante mi formacion inicial, la elaboracion
de planeaciones y secuencias didacticas ha representado un reto constante, pues en multiples
ocasiones tiendo a organizar las clases inicamente a partir de actividades aisladas o ejercicios
que buscan reforzar procedimientos especificos, sin necesariamente considerar una

progresion que permita a los estudiantes construir conocimientos de manera significativa.

Esta situacion ha permitido reconocer que una planeacion adecuada requiere no solo
seleccionar contenidos o ejercicios, sino también anticipar las posibles estrategias de
aprendizaje de los estudiantes, prever dificultades conceptuales y disefiar situaciones que

favorezcan la comprension y el desarrollo del pensamiento matematico.

Por lo tanto, reflexionar sobre la forma en que se estructuran las planeaciones didécticas
resulta fundamental para mejorar la practica docente. Una planeacion didactica no debe
entenderse inicamente como una serie de actividades, sino como un conjunto de experiencias
de aprendizaje intencionadas que buscan guiar a los estudiantes en la construccion de
conocimientos. Esto implica considerar el propdsito de aprendizaje, las estrategias de
ensefnanza, los recursos didacticos, las formas de interaccion en el aula y los procesos de

evaluacion que permitan valorar los avances de los estudiantes.

Ahora bien, el disefio de planeaciones didacticas en el 4rea de geometria cobra relevancia en
este trabajo académico. La geometria representa un terreno fértil tanto en el campo de la
investigacion en educacion matematica como en los procesos de ensefianza y aprendizaje en

educacion basica. Esta 4rea de las matemadticas ofrece multiples posibilidades para el



desarrollo de habilidades relacionadas con la visualizacion, la representacion, la
argumentacion y la resolucion de problemas. Sin embargo, cuando su ensefianza se limita
unicamente a la aplicacion de férmulas o a la identificacion de figuras, se reduce su potencial
formativo y se desaprovechan las oportunidades que ofrece para fortalecer el pensamiento

matematico de los estudiantes (Garcia Pefia y Lopez Escudero, 2008).

Por esta razon, resulta necesario plantear propuestas didacticas que promuevan una
aproximacion pertinente a los contenidos geométricos. Esto implica disefar actividades que
inciten a los estudiantes a explorar las propiedades de las figuras, establecer relaciones entre
distintos elementos geométricos, formular conjeturas, justificar sus razonamientos y
comunicar sus ideas de manera clara. De esta forma, la ensefianza de la geometria puede
convertirse en un espacio donde los estudiantes desarrollen formas de pensamiento que les

permitan interpretar y analizar diversas situaciones dentro y fuera del contexto escolar.

Reconocer las dificultades que he tenido durante mi formacién para disefiar planeaciones
didécticas también me ha permitido identificar diversas areas de oportunidad relacionadas
con mi desarrollo profesional. Entre ellas se encuentra la necesidad de fortalecer mis
habilidades para analizar los contenidos geométricos desde una perspectiva didactica,
seleccionar actividades que promuevan procesos de razonamiento y establecer conexiones

entre los distintos momentos de una clase.

En sintesis, reconocer la importancia de planificar la ensefianza a través del disefio de una
planeacion didactica permite asumir la practica docente como un proceso reflexivo y en
constante construccion. Esto implica comprender que la ensefianza de las matematicas, y
particularmente de la geometria, requiere de disefiar planeaciones didacticas que permitan a
los estudiantes participar activamente en la construccion de conocimientos. De esta manera,
el desarrollo de habilidades para elaborar planeaciones didacticas no solo responde a una
necesidad personal dentro del proceso de formacién docente, sino también a la
responsabilidad de ofrecer a los estudiantes oportunidades de aprendizaje que favorezcan su

desarrollo académico.



Interés personal y motivacion por el tema

El interés por abordar los contenidos geométricos surge a partir de las experiencias vividas
durante las jornadas de practica docente realizadas del tercer al séptimo semestres. Durante
estas experiencias fue posible observar que, en muchas ocasiones, los contenidos
relacionados con la geometria reciben menor atencidon dentro del aula en comparacion con
aquellos vinculados con la aritmética y el algebra. En la propia experiencia en las jornadas
de practica profesional no tuve la oportunidad de abordar contenidos geométricos de manera
profunda, ya que con frecuencia los docentes titulares priorizaban otros temas del programa
sintético (fase 6). Esta situacion produce que los estudiantes presenten dificultades o barreras
en la comprension de dichos contenidos debido al escaso contacto que tienen con ellos a lo

largo de su formacion escolar.

Durante la observacion del trabajo en el aula, se identificé que los estudiantes suelen mostrar
interés cuando se abordan contenidos geométricos, especialmente cuando se emplean
materiales manipulativos, representaciones visuales o actividades que implican exploracion
y construccion. La geometria posee caracteristicas particulares que permiten trabajar con
objetos concretos, dibujos, modelos y representaciones espaciales, lo cual despierta la
curiosidad de los estudiantes y favorece la construccion de significados matematicos. Sin
embargo, también se ha observado que algunos estudiantes perciben estos contenidos como

complejos debido a la memorizacion de formulas para resolver ejercicios de calculo.

Estas observaciones generaron diversas inquietudes en mi rol como profesor de matematicas
sobre la ensefanza de la geometria. Una de las principales preguntas que surgieron fue por
qué los contenidos geométricos suelen recibir menor atencidn en las clases de matematicas y
por qué, en algunos casos, se limita a la ensefianza de areas y perimetros mediante
representaciones realizadas en el pizarron, muchas veces con trazos poco precisos o sin el
apoyo de materiales didacticos que favorezcan la visualizacion y comprension de las figuras.
Este tipo de ensefianza provoca que los estudiantes desarrollen una percepcion limitada de la
geometria, reduciéndola inicamente al calculo de areas o perimetros o en la repeticion de
procedimientos sin promover procesos de exploracidon, razonamiento o argumentacion

matematica.



Desde una perspectiva personal, también reconozco que los contenidos geométricos no
habian sido de mi preferencia durante mi formacién académica. En parte, esto se debe a que
implican habilidades relacionadas con el lenguaje geométrico, la visualizacion espacial y la
elaboracion de representaciones graficas, aspectos que requieren practica constante. Debido
a mi poca experiencia en el abordaje de estos contenidos, la geometria representa para mi un
reto formativo. En particular, trabajar con contenidos como la determinacion de angulos
inscritos y centrales, asi como el anélisis de arcos de circunferencia o la exploracion de
intersecciones entre circulos y otras figuras al calcular perimetros y areas, implica fortalecer

mis propios conocimientos matematicos y didéacticos para su ensefianza.

A partir de estas reflexiones, surge el interés por fortalecer mi formacién docente en relacion
con la ensefianza de la geometria. En este sentido, la conformacion de una secuencia didéctica
representa un aspecto fundamental dentro de la planeacion, ya que de ello depende en gran
medida la manera en que los estudiantes se aproximan a los conceptos matematicos y

construyen nuevos conocimientos.

Durante mis experiencias de ensefianza en la que se abordaron contenidos como las
teselaciones en segundo grado de secundaria y los s6lidos de revolucion en tercer grado, fue
posible identificar la necesidad de contar con mayores herramientas didacticas que
permitieran realizar ajustes durante el desarrollo de la clase. En ese momento se evidencio
que la ensefianza de la geometria requeria no solo dominio del contenido, sino también la
capacidad de tomar decisiones didacticas que respondan a las necesidades y caracteristicas

de los estudiantes.

Por lo expuesto, reconozco que la ensefianza de la geometria representa una oportunidad para
fortalecer mis capacidades profesionales, reflexionar sobre mi propia ensefianza y ampliar
los conocimientos en relacion con este campo de las matematicas. Asimismo, permite
cuestionar ciertas practicas tradicionales de ensefianza y buscar alternativas que favorezcan
una comprension significativa en los estudiantes de educacion secundaria. Por tanto, disefiar
planeaciones didéacticas de contenidos geométricos fundamentadas en un modelo tedrico
(Conocimiento Especializado del Profesor de Matematicas) permitird enriquecer mi practica

profesional como profesor de matematicas, ser consciente de los conocimientos (didécticos
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y disciplinares) necesarios para mi quehacer docente y que dichas planeaciones didacticas

favorezcan el aprendizaje, en mayor medida, en los estudiantes.
Relevancia del informe

El presente informe de practicas profesionales tiene como proposito documentar el disefio e
implementacion de una planeacion didéctica para la ensefianza de un contenido geométrico
a la luz de un modelo teérico de la educacion matematica, en un grupo de educacioén

secundaria y, propiciar la reflexion de la practica docente a partir de la experiencia obtenida.

En este caso, se contempld usar el modelo del Conocimiento Especializado del Profesor de
Matematicas (MTSK) dado su impacto, desde su génesis en el afio 2013, en el campo de la
investigacion en educacion matematica. Las dos lineas principales de investigacion que giran
alrededor del MTSK son la investigacion sobre el modelo y la investigacion con el modelo
(Climent Rodriguez y Montes Navarro, 2022), por tanto, el presente documento recepcional
estd encaminado en aportar a la segunda linea, ya que se emplea el modelo para el disefio de
una planeacion didactica. E1 MTSK ha sido adoptado en la ultima década para analizar los
conocimientos de profesores en servicio en la ensefianza de contenidos matematicos,
principalmente en investigaciones internacionales, aunque también existen aportaciones en

el ambito nacional. (Climent Rodriguez y Montes Navarro, 2022).

A nivel local, en el repositorio institucional de la Benemérita y Centenaria Escuela Normal
del Estado de San Luis Potosi se identificé un incipiente uso del modelo MTSK en los
documentos de titulacion elaborados por los estudiantes normalistas, dado que solo se cuenta
con dos producciones académicas que lo retoman (Meléndez Lara, 2024 y Martinez Villamar,

2025).

Esta situacion resalta la necesidad de redirigir la mirada en la incorporacion de modelos
tedricos de la matematica educativa en la formacion inicial del profesor de matematicas que
guien su quehacer profesional. Por lo tanto, el trabajo con este modelo resulta pertinente para
enriquecer el repositorio académico de la institucion y para que otros estudiantes normalistas

y/o profesores en servicio interesados en el tema puedan consultarlo para tener una
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aproximacion de su empleo en el disefio de planeaciones didacticas y posteriormente lo

adapten para el abordaje de otros contenidos matematicos.

Para el desarrollo del presente trabajo, se recurrié al MTSK, ya que permite tomar mayor
conciencia de los distintos tipos de saberes que el docente propiamente de matematicas debe
conocer para llevar a cabo un adecuado disefio de planeaciones didacticas. A partir de este
modelo, es posible reconocer que la enseflanza de las matematicas no se limita al dominio de
los contenidos, sino que también implica comprender como aprenden los estudiantes, como
se pueden representar los conceptos y qué estrategias didacticas resultan mas pertinentes en
cada situacion. De esta manera, el uso del MTSK favorece una vision integral de la practica

docente, en la que se articulan los conocimientos disciplinares y didacticos.

La utilizacion de este modelo permiti6 fortalecer la formacion profesional, al propiciar una
reflexion mas cercana al quehacer de un educador matematico. Ser consciente de lo que
implica ensefiar un contenido matematico, desde su comprension hasta su ensefanza,
contribuye a la construccion de una identidad docente mas solida. En este sentido, el profesor
en formacion no solo disefia actividades, sino que también desarrolla las herramientas
necesarias para planear, implementar y evaluar procesos de aprendizaje que respondan a las

necesidades de los estudiantes, promoviendo asi una ensefianza pertinente y contextualizada.

Lo anterior se vincula directamente con los dominios, criterios e indicadores establecidos
para el personal docente en el Marco para la excelencia en la enserianza y la gestion escolar
en Educacion Basica (SEP, 2025). De acuerdo con este marco, en el tercer dominio “Un
maestro que construye ambientes favorables para la participacion de todas y todos los
adolescentes” se sefiala que el docente debe contar con conocimientos, habilidades y
actitudes que le permitan disefiar ¢ implementar situaciones de aprendizaje pertinentes,
considerando el contexto y las caracteristicas de sus estudiantes. Se enfatiza en que el docente
planifique su trabajo pedagdgico para promover el maximo logro de los aprendizajes en el

estudiantado, lo cual coincide con los propositos de este informe de practicas profesionales.

En este sentido, el desarrollo de la planeacion didéctica se alinea con los dominios

establecidos en dicho marco, especialmente con aquellos relacionados con el conocimiento
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de los estudiantes, la planeacion y la reflexion sobre la practica. Esto implica que el docente
en formacion no solo se centra en la transmision de contenidos, sino que también asume un
papel activo en la construccion de ambientes de aprendizaje inclusivos, equitativos y

orientados al logro de aprendizajes significativos.

Con este trabajo académico se buscd, en un primer momento, favorecer el aprendizaje de
contenidos geométricos en los estudiantes de un grupo de segundo grado de secundaria
mediante el disefio de una planeacion didactica fundamentada en el MTSK. En un segundo
momento, para el caso del profesor en formacion, este trabajo representd una oportunidad
para vincular la teoria con la practica, recurriendo a fundamentos tedricos que dieran sustento
a la propuesta didactica implementada. Este proceso permiti6 reflexionar de manera critica
sobre la propia practica docente, identificando logros y areas de mejora que contribuyan a la
consolidacion de un perfil profesional como educador matematico, promoviendo

aprendizajes significativos y el desarrollo integral de los estudiantes.

Pregunta de investigacion
(Como el disefio e implementacion de una planeacion didéctica fundamentada en el MTSK
favorece la ensefianza de angulos centrales e inscritos en la circunferencia, en un grupo de

segundo grado de secundaria?

Objetivo de investigacion
Favorecer la ensefianza de angulos centrales e inscritos en la circunferencia mediante el
disefio e implementacion de una planeacion didéctica fundamentada en el MTSK, en un

grupo de segundo grado de secundaria.

Dominios y rasgos del saber fortalecidos durante la practica docente

En el desarrollo de la practica docente, al implementar el plan de accidén y en consonancia
con la tematica de estudio del presente documento recepcional, se favorecieron diversos
rasgos y dominios del saber establecidos en el perfil de egreso de la Licenciatura en
Ensefnanza y Aprendizaje de las Matematicas. La identificacion de dichos rasgos y dominios
se realizo a partir de los planteamientos contenidos en el programa del curso Geometria Plana

y del Espacio, el cual orienta la formacion profesional del futuro docente de matematicas y
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establece los desempefios vinculados con el conocimiento disciplinar, didactico y pedagdgico
necesarios para la ensefanza de la geometria (SEP, 2022b). A partir del analisis de las
actividades desarrolladas durante la intervencion, fue posible reconocer el fortalecimiento de

los siguientes rasgos y dominios del saber:

Rasgo 1. Diseria procesos de enseiianza y aprendizaje de las Matematicas, de acuerdo con
la didactica y sus enfoques vigentes, considerando los diagnosticos grupales y contextuales,
los entornos presenciales o virtuales, asi como situaciones que fortalecen las habilidades

socioemocionales (SEP, 2022b, p. 7).

Este rasgo se evidenci¢ al disefiar una planeacion didactica para la ensefanza de un contenido
geométrico considerando el enfoque didactico de las matematicas. Asimismo, se relaciona
con el dominio del saber que establece que el docente “reconoce perfiles cognitivos, rutas
de aprendizaje, intereses, motivaciones y necesidades formativas de la poblacion que atiende
v utiliza esta informacion para la organizacion de actividades de ensefianza y aprendizaje
de las matemdticas”, ya que para el disefio de la planeacion fue indispensable conocer los
saberes previos de los estudiantes del grupo de intervencion, sus caracteristicas y ritmos de

aprendizaje.

Rasgo 2: “Utiliza las Matematicas y su diddctica para hacer transposiciones diddcticas, de
acuerdo con las caracteristicas, contextos y saberes del estudiantado, a fin de abordar los

contenidos curriculares de los planes y programas de estudio vigentes del nivel bdsico”.

(SEP, 2022b, p. 7)

Este rasgo se refleja en la transformacion del contenido matematico relacionado con los
angulos centrales e inscritos en experiencias de aprendizaje accesibles para los estudiantes,
mediante actividades de exploracion, argumentacion y construccion de relaciones
geométricas. En lugar de abordar los conceptos unicamente desde la memorizaciéon de
definiciones y propiedades, se disefiaron situaciones que permitieron a los alumnos observar,
comparar, formular conjeturas y establecer relaciones entre los elementos de la

circunferencia, favoreciendo una comprension mas significativa del contenido.
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Asimismo, este rasgo se vincula con el dominio que sefiala que el docente “comprende los
marcos teoricos y epistemoldgicos de las Matematicas, sus avances y enfoques didacticos
para incorporarlos tanto en proyectos de investigacion como en las transposiciones didacticas
para su enseflanza y aprendizaje”. Lo anterior se evidencia en la fundamentacion tedrica de
la propuesta a partir del modelo MTSK, el cual orient6 el disefio de las actividades, la
anticipacion de posibles dificultades de aprendizaje y la toma de decisiones didacticas
durante la implementacion de la secuencia. Del mismo modo, dicho referente permitio
analizar y reflexionar sobre la practica docente desde una perspectiva especializada de la
ensefianza de las matematicas, favoreciendo la adecuacion de las estrategias empleadas a las

caracteristicas y necesidades de los estudiantes.
Contexto educativo de la institucion de practica profesional

La préactica profesional docente se llevo a cabo en la Escuela Secundaria General “Francisco
Gonzalez Bocanegra”, institucion de sostenimiento publico ubicada en la calle Jupiter No.
165, colonia Rural Atlas Primera Seccidn, en la capital de San Luis Potosi. La institucion
pertenece a la Secretaria de Educacion del Gobierno del Estado (SEGE) dentro del
subsistema de Secundarias Generales, zona escolar 03, en la region centro del estado. Su
ubicacion favorece el acceso de los estudiantes, quienes en su mayoria provienen de la misma
colonia o de zonas aledafas, por tanto, se trasladan a la escuela caminando, en bicicleta,

transporte particular o motocicleta.

El perimetro de la institucion estd delimitado por calles angostas, en su mayoria
pavimentadas, con acceso a servicios basicos como drenaje, electricidad, telefonia e internet,
aunque el suministro de agua se presenta de manera intermitente en algunos hogares.
Asimismo, se observan condiciones de deterioro urbano, tales como iluminacion publica
insuficiente en ciertas vialidades, presencia de grafiti y pocos espacios recreativos. Estas
caracteristicas inciden en la dindmica cotidiana de la comunidad escolar, particularmente en
los horarios de entrada y salida, donde se presenta alta circulacion de estudiantes, familiares

y habitantes de la zona.
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En relacién con el contexto externo, la institucion se encuentra rodeada por diversos
establecimientos y servicios que forman parte de la vida cotidiana de los estudiantes, tales
como tiendas de abarrotes, papelerias, unidades deportivas, servicios de salud como clinicas
y farmacias, asi como espacios habitacionales. También se identifican factores de riesgo,
como la existencia de establecimientos donde se comercializan bebidas alcoholicas o la
posible venta de sustancias ilicitas. Estas condiciones reflejan un entorno social complejo
que influye directamente en la disciplina y educacion de los estudiantes dentro del contexto

escolar.

En cuanto al contexto social de la colonia Rural Atlas, se identifican condiciones de
vulnerabilidad que se manifiestan en problemdticas como inseguridad, presencia de
pandillas, conflictos interpersonales y dificultades en la regulacion emocional de algunos
estudiantes. En la informacion plasmada en el programa analitico, se reconocen diversas
problematicas que impactan en la comunidad escolar, tales como el incumplimiento de
acuerdos de convivencia, casos de consumo de sustancias ilegales, bajo nivel economico en
algunas familias, falta de apoyo en el hogar para la realizacion de tareas escolares, asi como
dificultades relacionadas con la autoestima, el control de emociones y la resolucion de
conflictos. Estas situaciones generan un entorno que demanda una intervencion constante por
parte de la escuela para garantizar condiciones adecuadas para el aprendizaje y la sana

convivencia.

En lo que respecta al contexto interno, la institucion es de organizacion completa dado que
en su organigrama se encuentra un director, un subdirector, personal de apoyo como
prefectos, trabajadora social, orientadora educativa, personal administrativo y un total de 35
docentes. Asimismo, dispone del servicio de USAER, el cual brinda atencion a estudiantes
con barreras para el aprendizaje mediante la intervencion de personal en el area de educacion
especial, psicologia, trabajo social y comunicacion y lenguaje. Sin embargo, el tiempo resulta

limitado para la atencion oportuna y adecuada con los estudiantes.

La institucion atiende una matricula de 491 estudiantes (ciclo escolar 2025-2026)
distribuidos en grupos que oscilan entre 23 y 31 estudiantes. La poblacion estudiantil presenta

caracteristicas heterogéneas en cuanto a contextos familiares, intereses, ritmos de aprendizaje
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y niveles de desempefio académico. De acuerdo con estudios socioeconémicos, la mayoria
de los estudiantes provienen de familias nucleares; sin embargo, también se identifican casos
de familias monoparentales, estudiantes que viven con abuelos o en contextos familiares
reconstituidos. En muchos casos, ambos padres trabajan, lo que limita el acompafiamiento en
el proceso educativo de los estudiantes, especialmente en la realizacion de tareas y

seguimiento académico.

En relacion con el aspecto socioeducativo, los resultados de las evaluaciones diagnosticas
institucionales evidencian diversas areas de oportunidad en los estudiantes, particularmente
en la comprension lectora, produccion de textos, expresion oral en contextos formales y
dominio de operaciones basicas en matematicas. Asimismo, se detecta que algunos
estudiantes presentan rezago en contenidos fundamentales de grados previos y carecen de

habitos de estudio consolidados, lo que impacta en su desempeio académico.

Particularmente en el 4rea de matemadticas, los resultados de la evaluacion diagnostica
aplicada el ciclo anterior, elaborada por la Comision Nacional para la Mejora Continua de la
Educacion (MEJOREDU), muestran que, més del 50% de la poblacion estudiantil presentd

dificultades en contenidos relacionados con la geometria y la estadistica

Infraestructura de la institucion

La institucion cuenta con 18 aulas destinadas al trabajo académico, dos laboratorios de
ciencias, un aula de computo, una sala audiovisual y diversos espacios destinados a talleres
tecnologicos (corte y confeccion e informatica). Ademas, dispone de areas administrativas,
biblioteca, espacios de orientacidon vocacional, trabajo social, sala de docentes y cubiculos
para atencion especializada de USAER. Las aulas, en su mayoria, cuentan con dimensiones
adecuadas para la cantidad de estudiantes; sin embargo, se identifican limitaciones en el
estado del mobiliario, particularmente en los mesabancos y algunos pizarrones, los cuales

presentan deterioro.

El aula de computo dispone de una cantidad suficiente de equipos para el uso de los
estudiantes; no obstante, estos presentan limitaciones en su funcionamiento debido a su baja

velocidad, lo que restringe el uso de programas especializados y orienta su utilizacién
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principalmente a la busqueda de informacion en internet. Asimismo, la institucion cuenta con
una cancha techada en buenas condiciones, utilizada para actividades deportivas, civicas y
culturales, asi como con areas verdes que contribuyen a generar espacios de convivencia.
También dispone de un foro con capacidad hasta de 80 personas, el cual se emplea para
conferencias y actividades escolares diversas, fortaleciendo la vida académica y formativa

de la institucion.

De esta manera, el contexto institucional y social en el que se desarrolld la practica
profesional permite comprender las condiciones reales en las que se llevo a cabo el proceso
educativo. Este entorno, caracterizado por diversas problemadticas sociales, limitaciones
materiales y una poblacion estudiantil heterogénea, representa tanto retos como
oportunidades para el profesor en formacion inicial, quien debe disefiar e implementar
estrategias didécticas pertinentes que respondan a las necesidades del alumnado. En este
sentido, resulta fundamental considerar el perfil especifico del grupo seleccionado, con el fin
de analizar de manera mas detallada sus caracteristicas y su influencia en el desarrollo de las

actividades de ensefianza y aprendizaje.

El perfil del grupo de practica

El grupo de segundo grado estd conformado por 24 estudiantes, 8 hombres y 16 mujeres. En
general, los estudiantes muestran una convivencia integrada entre ambos géneros, sin una
separacion marcada en las interacciones; sin embargo, durante las actividades en equipo
tienden a agruparse con sus amistades, lo que favorece la confianza entre ellos, aunque
propicia distracciones. Se trata de un grupo participativo que muestra disposicion hacia las
actividades propuestas, aunque presenta facilidad para distraerse debido a la cercania con sus

compafieros al momento de trabajar.

En cuanto a su forma de trabajo, los estudiantes logran desempefiarse tanto de manera
individual como colaborativa. Aunque el trabajo en equipo puede generar momentos de
distraccion, también fomenta la interaccion y el apoyo entre compaiieros, ya que suelen
ayudarse cuando alguno presenta dudas. De manera individual, el grupo mantiene un mejor

desempefio y muestra responsabilidad en la realizacion de las actividades asignadas.

18



Se realizd un diagnoéstico para identificar los ritmos de aprendizaje (Anexo A) para la
evaluacion de los resultados, se asign6 un valor numérico a cada respuesta del instrumento:
la opcion A equivale a un punto y la opcion B a dos puntos. El procedimiento para identificar
el ritmo de aprendizaje consistio en realizar la sumatoria horizontal de los puntajes por cada
dimension (ritmo rapido, ritmo moderado y ritmo gradual); de este modo, la categoria con la
puntuacién mas alta se determind como el ritmo dominante del estudiante, lo cual es un factor

clave para la elaboracion de la planeacion didactica.

Los resultados obtenidos marcan una tendencia hacia el ritmo moderado, el cual representa
el 54.5% (12 estudiantes). Por otro lado, se identifica un 27.3% del grupo (seis estudiantes)
con un ritmo gradual, quienes necesitan mas acompafiamiento durante la sesion. Asimismo,
hay una presencia del 18.2% (cuatro estudiantes) con un ritmo rapido; este subgrupo suele
concluir las actividades antes de lo previsto y requiere de retos adicionales para mantener el

interés en la sesion.

El clima de convivencia es tranquilo y favorable para el desarrollo de las clases,
caracterizdndose por el companerismo y la disposicion para colaborar. En el transcurso de
las sesiones de matematicas, se ha observado que el nivel de atencion y el interés del grupo
no son constantes, sino que varian segun la actividad. El compromiso de los estudiantes se
incrementa significativamente en los momentos en que se introducen materiales
manipulativos o recursos visuales, ya que estos elementos transforman las experiencias de la
clase, facilitando la participacion. Al ser un grupo heterogéneo, también se hace del
conocimiento que hay estudiantes que manifiestan conductas inadecuadas que permean en la

dinamica de clase.

En conjunto, el grupo presenta como principales fortalezas su participacion, la disposicion
para el trabajo colaborativo y el apoyo entre compaifieros, asi como la presencia de estudiantes
con un ritmo de aprendizaje rapido. Las areas de oportunidad se centran en la facilidad de
distraccion, especialmente en actividades grupales, y en la atencion a conductas disruptivas

especificas que afectan la concentracion y el desempetio del grupo.
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PLAN DE ACCION

En este apartado se establecen los presupuestos tedricos que sustentan el presente informe de
practicas profesionales, teniendo como ejes centrales lo que es la planeacion didéctica y el
modelo del Conocimiento Especializado del Profesor de Matematicas (MTSK). Dicho marco
permitid no solo analizar, sino guiar la toma de decisiones pedagodgicas durante la
implementacioén de la planeacion didactica dentro del aula. De igual forma, se detalla la
aproximacion metodologica considerada para dar respuesta a la pregunta de investigacion
establecida. Se enuncian las técnicas e instrumentos utilizados para la recoleccion de

informacion, asi como el modelo empleado para la reflexion.

Presupuestos tedricos sobre la planeacion didactica

La planeacion didactica constituye un elemento fundamental dentro de la préctica docente,
ya que orienta de manera sistematica la intervencion del profesor en el aula. Lejos de ser un
formato administrativo, la planeacion implica un proceso reflexivo en el que el docente toma
decisiones fundamentadas sobre qué ensefiar, como hacerlo y con qué propoésito. En este
sentido, planear no solo significa organizar actividades, sino prever situaciones de

aprendizaje que permitan a los estudiantes construir conocimientos significativos.

De acuerdo con Tardif (2014), la practica docente se sustenta en un conjunto de saberes que
el profesor moviliza en su quehacer cotidiano. Dentro de estos saberes, la planeacion ocupa
un lugar central, pues es el espacio donde se articulan los conocimientos disciplinares y
didécticos. Asimismo, Diaz Barriga (2006) sefiala que la planeacion didéactica debe
concebirse como una guia flexible que orienta la ensefianza, permitiendo al docente anticipar
posibles dificultades, seleccionar estrategias pertinentes y establecer criterios de evaluacion

acordes con los aprendizajes esperados.

Diversos autores han clasificado la planeacion didactica de acuerdo con su alcance temporal
y nivel de concrecion. De acuerdo con Zabala (2008), la planeacion puede organizarse en
distintos niveles: la planeacion anual o de largo plazo, que establece las metas generales de
un curso; la planeacion de unidades o secuencias didécticas, que articula un conjunto de

sesiones en torno a un proposito comun; y la planeacion de clase o sesion, que corresponde
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a las actividades especificas que se desarrollan en un periodo determinado. En este sentido,
la propuesta implementada en el presente trabajo se ubica principalmente en el nivel de
planeacion didactica, ya que se disefid un conjunto articulado de sesiones enfocados a la
ensefnanza de los angulos centrales e inscritos en la circunferencia. Cada sesion responde a
una intencion didactica particular, pero mantiene coherencia con un proposito general de
aprendizaje, permitiendo que los estudiantes construyan progresivamente los conceptos

geométricos y las relaciones entre ellos.

Asimismo, Tobon (2010) sefiala que la planeacion por secuencias didacticas favorece la
organizacion gradual de los aprendizajes, ya que integra actividades de inicio, desarrollo y
cierre encaminadas a la resolucion de situaciones de aprendizaje significativas. Desde esta
perspectiva, la planeacion disefiada no se limita a la ensefianza aislada de conceptos
geométricos, sino que busca promover procesos de exploracion, argumentacion, construccion
de conjeturas y validacion de resultados. De esta manera, la planeacién se caracteriza por ser
secuencial, flexible y centrada en el estudiante, permitiendo realizar ajustes durante su

aplicacion en funcion de las necesidades identificadas en el grupo.

En este marco, la planeacion didéctica también se relaciona con los enfoques pedagogicos
actuales, particularmente con el enfoque constructivista, el cual plantea que el aprendizaje es
un proceso activo en el que el estudiante construye sus propios conocimientos a partir de sus
experiencias previas. Desde esta perspectiva, el docente no es tinicamente un transmisor de
conocimiento, sino un mediador que disefia situaciones que favorecen la reflexion, la
participacion y la resolucion de problemas. Por ello, al planear, es necesario considerar los
saberes previos de los alumnos, asi como sus intereses y contextos, con el fin de generar

aprendizajes mas significativos.

Otro aspecto importante dentro de los presupuestos tedricos de la planeacion didactica es la
definicion clara de las intenciones didacticas. Estos deben estar orientados al desarrollo de
competencias, entendidas como la capacidad de movilizar conocimientos, habilidades y
actitudes para enfrentar situaciones diversas. En este sentido, la planeacion no debe centrarse

unicamente en la transmision de contenidos, sino en la formacion integral del estudiante. Esto
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implica disefiar actividades que promuevan el pensamiento critico, la autonomia y la

colaboracion.

De igual manera, la seleccion de estrategias didacticas constituye un componente esencial en
la planeacion. El docente debe elegir aquellas que sean coherentes con los propositos
planteados y que respondan a las caracteristicas del grupo; de ahi la importancia del
diagnéstico aplicado para atender sus ritmos de aprendizaje. Estrategias como el aprendizaje
basado en problemas, el trabajo colaborativo y el uso de materiales concretos permiten
enriquecer la experiencia de aprendizaje y atender la diversidad presente en el aula. En este
sentido, la planeacion también debe contemplar la inclusion, considerando las diferencias

individuales de los estudiantes y promoviendo la equidad en el acceso al conocimiento.

La evaluacion es otro elemento clave dentro de la planeacion didactica. Esta no debe
entenderse Unicamente como un proceso de medicion, sino como una herramienta que
permite retroalimentar el aprendizaje y mejorar la practica docente. Al planear, es necesario
definir qué se va a evaluar, como se hard y con qué instrumentos, asegurando que exista
coherencia entre los propositos, las actividades y la evaluacion. En este sentido, Diaz Barriga
y Hernandez (2010) sefialan que la evaluacion debe integrarse al proceso de ensefianza y
aprendizaje para favorecer la toma de decisiones pedagdgicas orientadas a la mejora
educativa. La evaluacion formativa cobra especial relevancia, ya que permite identificar
avances y dificultades en los estudiantes, brindando informacion util para ajustar la

ensefianza de manera oportuna.

Finalmente, es importante reconocer que la planeacion didéactica no es un proceso aislado,
sino que forma parte de un conjunto mas amplio de acciones dentro de la practica docente.
Implica reflexion constante, analisis de resultados y mejora continua. A través de la
planeacion, el profesor de matematicas no solo organiza su trabajo, sino que también
fortalece su identidad profesional, al tomar decisiones fundamentadas que impactan
directamente en el aprendizaje de sus estudiantes. En consecuencia, la planeacion didactica
se consolida como un elemento esencial para garantizar una ensefianza pertinente, organizada

y centrada en el aprendizaje significativo. De acuerdo con Zabala (2008) la planificacion de
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la ensefianza constituye una herramienta fundamental para orientar la practica educativa y

favorecer procesos de aprendizaje con sentido para los estudiantes.

Presupuestos tedricos sobre el modelo MTSK

Para comprender el MTSK, es importante remitirse a los trabajos de Lee Shulman (1986),
quien introdujo el término de Conocimiento del Contenido Pedagogico (PCK). Shulman
argumentaba que el profesor no solo debe saber la materia que ensefa, sino que también debe
de tener un conocimiento transformado que permite hacer esa materia comprensible para
otros. Esta idea permitid que la investigacion dejara de ver el contenido y la pedagogia como

ideas separadas.

Posteriormente, el modelo Conocimiento matematico del profesor (MKT), desarrollado por
Ball y su equipo en la Universidad de Michigan, intentd operativizar las ideas de Shulman
(Ball et al., 2008). Sin embargo, a pesar de su impacto, surgieron debates académicos sobre
la dificultad de delimitar dénde terminaba el conocimiento comun del contenido y dénde
empezaba el especializado. Es en este punto donde el grupo de investigacion de la
Universidad de Huelva, conocido como Seminario de Investigacion de Didactica de la

Matematica (SIDM), comienza a gestar el MTSK.
El MTSK como modelo analitico interpretativo

El modelo MTSK surge con el objetivo de refinar la delimitacion de los componentes del
conocimiento del profesor. Como se detalla en el libro Investigacion sobre Conocimiento
Especializado del Profesor de Matematicas (MTSK): 10 arios de camino (Climent Rodriguez
y Montes Navarro, 2022), este modelo no intenta medir lo que el profesor “deberia saber”,
sino que busca ser una herramienta analitica para comprender el conocimiento que el profesor

pone en juego de manera efectiva.

Una de las ideas fundamentales que diferencia al MTSK de otros modelos es que considera
que toda la naturaleza del conocimiento del profesor de matematicas es especializada.
Mientras que otros modelos distinguen entre un “conocimiento comun” (que cualquier

profesional de las matematicas tendria) y uno “especializado”, el MTSK sostiene que la
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especializacion no se basa en el contenido en si, sino en el uso que se le da. El conocimiento
es especializado porque se moviliza en un contexto de ensefianza-aprendizaje, donde la
comprension de los conceptos estd basicamente ligada a su potencial didactico (Climent

Rodriguez y Montes Navarro, 2022).

La “S” de especializado en las siglas del modelo es el eje sobre el que orbita toda la propuesta.
Esta especializacion se entiende como el conocimiento matematico que es propio del
profesional que ensefia la materia. Por ejemplo, mientras que un ingeniero utiliza un teorema
para resolver un problema técnico, el profesor necesita conocer las distintas formas de
demostrar ese teorema, sus raices histdricas, las conexiones con otros temas previos y futuros,

y las posibles interpretaciones erroneas que un estudiante podria generar al abordarlo.

Este enfoque permite cambiar la percepcion sobre la profesion docente, alejandola de la idea
de que “quien sabe matematicas, sabe ensefiarlas”. El MTSK argumenta que ensefiar
matematicas requiere un tipo de saber que no posee el matematico puro ni el usuario general
de la disciplina. Es una mezcla donde el conocimiento de la materia y el conocimiento
didéctico se entrelazan de tal forma que constituyen una base de conocimiento profesional

(Mufioz-Catalan et al., 2015).
Caracteristicas generales del MTSK

El modelo del Conocimiento Especializado del Profesor de Matematicas (MTSK) se rige
como una de las herramientas analiticas mas completas en la educacion matematica. Este
modelo propone una estructura integrada por tres dominios fundamentales: el Conocimiento
Matematico (MK), el Conocimiento del Contenido Pedagdgico (PCK) y el tercero de las
Creencias sobre la Matematica y su Ensefianza (Climent et al., 2013), mismos que se
describen mas adelante. Esta perspectiva permite comprender que el conocimiento
profesional no es un conjunto de datos aislados, sino un sistema donde los conocimientos del
profesor actuan como un eje articulador que dota de sentido a su practica docente y a la

movilizacion de sus saberes en el aula.
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Figura 1

Esquema del modelo Conocimiento Especializado del Profesor de Matemadticas
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Nota. Dominios y subdominios del Mathematics Teacher's Specialized Knowledge (MTSK).
Tomado de Mufioz-Catalan et al. (2015, p. 1808).

El primer dominio de este modelo es el Conocimiento Matematico (MK). Este no se trata
solo de saber resolver ejercicios, sino de conocer a fondo los conceptos, coOmo se conectan
entre si y qué reglas hacen que un razonamiento sea valido en matematicas. Segun Carrillo
et al. (2022), el MK permite que el profesor entienda el contenido de forma conectada, va
mas alld del simple “saber hacer” para comprender la l6gica profunda de cada idea. Este

dominio se divide en tres subdominios:

El primer subdominio, el Conocimiento de los Temas (KoT) abarca el saber detallado de
los contenidos especificos que se pretenden ensefiar. No se limita el dominio a solo conocer

los procedimientos o a la capacidad de resolver ejercicios; por el contrario, exige que el
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profesor comprenda profundamente las definiciones, las propiedades, los diversos registros
de representacion y los significados asociados a cada concepto. De acuerdo con Carrillo et
al. (2022), el subdominio KoT no solo abarca la disciplina de manera técnica, sino que integra
los fundamentos tedricos necesarios para la ensefianza, permitiendo al docente anticipar y
gestionar la complejidad de los objetos matematicos que emergen durante la interaccion en

el aula.

Este conocimiento especializado implica una comprension de la experiencia en el aula, donde
el profesor identifica los contextos y problemas que dan sentido original al objeto
matematico. Por ejemplo, no basta con saber operar con fracciones; se requiere dominar sus
diversos significados cociente, razén, medida u operador para lograr una ensefianza que

trascienda de solo la repeticion.

Asimismo, un KoT amplio prepara al docente para reconocer la eficacia de procedimientos
alternativos propuestos por los estudiantes, permitiéndole evaluar si un razonamiento
informal posee una base logica coherente antes de corregirlo y no dejar desarrollar al alumno
su pensamiento. Al poseer una vision panoramica de las propiedades y fundamentos de un
tema, el profesor puede transitar con fluidez entre los temas. Este subdominio actiia como
base que permite al educador responder de manera correcta a las preguntas inesperadas,
transformando el error en una oportunidad de aprendizaje profundo y conectando el saber

escolar con la estructura formal de la ciencia matematica.

El segundo subdominio del MK, el Conocimiento de la Estructura Matematica (KSM) se
refiere a la capacidad que tiene el profesor para ver las matematicas no como una lista de
temas sueltos, sino como un sistema donde todo estd conectado. No se trata solo de saber
resolver un problema, sino de entender como ese contenido forma parte de un mapa mucho
mas grande. Este subdominio es fundamental porque ayuda al docente a identificar como se
relacionan los diferentes conceptos. Por ejemplo, permite ver cuando un tema es una base
sencilla para algo mas dificil o como un mismo procedimiento se puede aplicar en distintas

areas.

El tercer subdominio, Conocimiento de la Practica Matematica (KPM) implica entender

como funciona la matematica como ciencia. Més all4 de saber conceptos, implica conocer
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como se generan las ideas, como se prueban y bajo qué reglas se aceptan como verdaderas.
Segtn Carrillo et al. (2022), este subdominio permite al profesor comprender la manera en
que se produce y se organiza el conocimiento en esta disciplina, lo que le ayuda a mostrar a
sus alumnos que las matematicas no son solo reglas fijas, sino un proceso de construccion

con logica propia.
Este conocimiento es clave porque abarca procesos que van mas alla de un simple célculo:

e Argumentar y justificar: Explicar el “porqué” de un paso o un resultado.
e Demostrar: Mostrar que una regla se cumple siempre y no por casualidad.
e Generalizar: Ser capaz de ver un patron en un ejemplo y entender que se puede

aplicar a muchos otros casos.

Para ¢l docente, este saber funciona como una herramienta de validacion. Gracias al KPM,
el profesor no solo dice si una respuesta es correcta o incorrecta, sino que puede seguir el
hilo del pensamiento de sus alumnos e interpretar sus procesos de resolucion. En lugar de
que los estudiantes solo memoricen pasos, se les motiva a investigar y a construir sus propias
conclusiones, fomentando una cultura de indagacién donde comprendan como se llega a la

“verdad” matematica.

El segundo dominio del modelo es el Conocimiento Didactico del Contenido (PCK), el
cual representa la capacidad del profesor para hacer que las matematicas sean comprensibles
y significativas para el alumnado. Este dominio es el que marca la diferencia entre un

matematico y un educador matematico, desglosdndose en los siguientes subdominios:

El subdominio Conocimiento de la Ensefianza de las Matematicas (KMT) trata sobre
como el profesor elige las mejores estrategias, recursos y ejemplos para que sus alumnos
aprendan. Un docente con un buen manejo del KMT no solo planea por planear; sabe elegir
métodos especificos, como el uso de material manipulativo o el aprendizaje basado en
problemas, dependiendo de qué tema esté ensefiando. Segun Carrillo et al. (2022), este
conocimiento permite que el profesor seleccione las herramientas mas adecuadas para que

los estudiantes realmente comprendan los conceptos.

Por su parte, el subdominio Conocimiento de las Caracteristicas del Aprendizaje de las

Matematicas (KFLM) pone el foco en la psicologia del aprendizaje aplicada a la disciplina.

27



Este subdominio requiere que el profesor conozca coémo aprenden sus estudiantes,
identificando de antemano las dificultades cognitivas, las concepciones previas y los errores
frecuentes que suelen surgir en temas especificos. Este conocimiento permite al docente
anticiparse a los obstidculos y prever intervenciones que conviertan el error en una

oportunidad de aprendizaje.

El subdominio Conocimiento de los Estindares de Aprendizaje de las Matematicas
(KMLS) abarca el conocimiento del curriculo oficial y los objetivos educativos
institucionales. Este saber permite al docente situar los contenidos dentro de una secuencia
de aprendizaje formal, asegurando que se cumplan los niveles de logro esperados para cada
grado escolar y que la ensefianza esté alineada con las expectativas de los marcos nacionales

o internacionales.

El valor del MTSK consiste en dar una estructura que permite identificar los distintos
conocimientos que un docente usa al ensefiar matematicas. Seguin Carrillo et al. (2022), este
modelo es clave porque ayuda a entender qué es lo que hace que el conocimiento de un
profesor sea “especializado” y diferente al de cualquier otro matematico. Al no integrar estos
dominios, el docente tiene mas dificultades para transformar su forma de ensefiar y mejorar

lo que pasa dentro del aula.

En este sentido, el MTSK representa un referente importante, desde la didactica de las
matematicas, para el disefio de planeaciones didécticas y para el anélisis de la propia practica
docente al considerar los dominios, subdominios y categorias (Anexo B) necesarios para el

abordaje de contenidos matematicos, en este caso, geométricos.
Aproximacion metodologica

En este apartado se describen los principales aspectos de la metodologia de la investigacion
educativa recuperados para el desarrollo del estudio. Se presenta el enfoque cualitativo, la
investigacion-accion como aproximacion metodologica, asi como las técnicas e instrumentos
empleados para la recopilacion y andlisis de la informacion. Estos elementos permitieron
comprender la practica docente, valorar los aprendizajes de los estudiantes y fundamentar las

reflexiones derivadas de la implementacion de la propuesta de mejora.
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Enfoque y tipo de disefio

De acuerdo con las Orientaciones Académicas para la Elaboracion del Trabajo de Titulacion,
el Informe de Practicas Profesionales permite al estudiante normalista documentar,
sistematizar, analizar y reflexionar sobre las experiencias desarrolladas durante su
intervencion en contextos educativos reales. Esta modalidad tiene como objetivo identificar
areas de mejora y proponer transformaciones en algin aspecto de la practica docente
orientado al impacto positivo al comprender, interpretar y proponer alternativas de mejora

ante las problematicas educativas que se presentan en el aula (SEP, 2022c).

La naturaleza de esta modalidad guarda una estrecha relacion con la investigacion-accion,
debido a que ambas comparten el propdsito de comprender la realidad educativa para
transformarla mediante procesos de andlisis, intervencion, mejora y reflexion. Por tanto, esta
investigacion se sitia como un estudio de intervencion, ya que busca expresamente producir

algin cambio en la realidad educativa (Martinez Rizo, 2019).

Se recurre a la investigacion accion como una forma de indagacion que permite al
profesorado analizar su practica docente con la finalidad de mejorarla. Elliott (1993, citado
por Latorre, 2005) sefiala que la investigacion-accion posibilita que los docentes estudien las
situaciones presentes en el aula para comprenderlas y transformarlas mediante acciones

orientadas a la mejora.

Asimismo, la investigacion-accion reconoce al docente como un profesional reflexivo capaz
de analizar criticamente su practica y tomar decisiones fundamentadas para favorecer el
aprendizaje de los estudiantes. En este sentido, Schon (1992) explica que la reflexion sobre
la accidn permite reconstruir la experiencia profesional y generar nuevas formas de actuacion
pedagogica a partir de las situaciones reales que se presentan en el aula. Del mismo modo,
Latorre (2005) senala que este tipo de investigacion constituye una indagacion préctica
realizada por el profesorado con el propdsito de comprender y transformar su realidad

educativa mediante procesos permanentes de accion y reflexion.

La investigacion desarrollada se abordd desde la modalidad practica propuesta por Latorre
(2005), debido a que el propdsito principal consistié en intervenir directamente en el aula

para transformar la ensefianza y favorecer los procesos de aprendizaje de los estudiantes. En
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este sentido, el profesor en formacion inicial asumi6 un papel activo tanto en el disefio como

en la implementacion de la planeacion didactica fundamentada en el modelo MTSK.

Por otra parte, este estudio también se sustenta en los principios de la investigacion formativa.
Restrepo (2003) menciona que la investigacion formativa favorece el desarrollo de
capacidades criticas, analiticas y reflexivas mediante la participacion activa de los estudiantes
en procesos de indagacion vinculados con su practica profesional, es decir, se contribuye al
fortalecimiento de competencias investigativas relacionadas con la observacion, la

sistematizacion de informacion, el andlisis de evidencias y la reflexion pedagogica.

Para organizar el proceso reflexivo derivado de la practica docente, se retomo el ciclo
propuesto por Whitehead (1989), el cual plantea una serie de momentos orientados hacia la
identificacion de problematicas, la implementacion de acciones y la reflexion sobre sus

resultados (figura 2).

Figura 2

Ciclo de investigacion-accion segin Whitehead (1989).
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La primera etapa del ciclo consistio en sentir o experimentar un problema. Esta etapa se llevo
a cabo en el analisis de la practica docente desarrollada hasta el séptimo semestre con relacion
al disefio de planeaciones didacticas y el poco acercamiento con la ensefianza de contenidos
geométricos. Asimismo, al implementar un diagnéstico fue posible reconocer en los
estudiantes de un grupo de secundaria una limitacion en la comprension de ideas geométricas
vinculadas con la circunferencia (por ejemplo, lineas notables). Ademas, se reconocio la
necesidad de mejorar la practica docente en la ensefianza de contenidos geométricos a la luz

de un modelo tedrico.

Luego, se desarroll6 la etapa de imaginar una solucion al problema, la cual implic6 el diseno
de una planeacion didactica fundamentada en el modelo MTSK. Para ello, se contemplaron
diversas categorias de los subdominios de dicho modelo que estuvieran alineadas con el
Procesos de Desarrollo de Aprendizaje (PDA). La tercera etapa consistid en poner en
practica la solucion diseiiada mediante la implementacion de la secuencia de actividades
incluidas en la planeacion didactica en el grupo de segundo grado de secundaria durante el

periodo de practica profesional.

Posteriormente, se realiz6 la evaluacion de las acciones implementadas a través de diferentes
técnicas e instrumentos como la observacion, el andlisis de producciones escritas, el diario
de clase y las participaciones de los estudiantes mediante interrogatorios en las puestas en
comun. Esto permitié identificar necesidades y valorar avances e interferencias en el
aprendizaje de los estudiantes. La tltima etapa del ciclo Modificar la practica a la luz de los
resultados 1mplico reflexionar constantemente sobre la experiencia obtenida con la

implementacion de la planeacion didéctica a fin de replantear y mejorar la practica docente.

Finalmente, esta investigacion contemplo un enfoque cualitativo, debido a que el interés
principal se centro en comprender e interpretar los procesos de ensefianza y aprendizaje que
tuvieron lugar durante la implementacion de la planeacion didéctica. En lugar de enfocarse
exclusivamente en resultados cuantificables, se busco analizar las experiencias,
interacciones, dificultades y avances manifestados por los estudiantes durante las actividades

propuestas y por el PFI para la mejora de la practica docente.
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Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

La recopilacion de informacion cualitativa se realizéo mediante técnicas como la observacion
participante con instrumentos como el diario de trabajo docente, las producciones escritas de
los estudiantes y las participaciones realizadas durante las puestas en comun (audio
grabaciones). La informacion obtenida constituyé un referente para analizar la practica
docente durante la implementacion de la planeacion didactica, asi como el aprendizaje de los

estudiantes sobre el contenido geométrico abordado.

Se determind el uso del audio grabaciones de clases dado que este recurso pasa de una simple
captura del momento permitiendo entrar con la dindmica que se llevé dentro de la clase y
entender el entorno del aula. Las audio grabaciones son una herramienta indispensable para
desarrollar un analisis reflexivo y asi poder identificar situaciones criticas, interacciones y
obstaculos cognitivos que suelen pasar desapercibidos en la inmediatez de la ensefianza
(Llinares, 2013). De este modo, la observacion adquiere un sentido analitico, promoviendo
una practica reflexiva donde se interpreta lo ocurrido para fundamentar la toma de decisiones

pedagogicas y redirigir la accion (Domingo y Gémez, 2014).

Por su parte, el diario del profesor sirvi6 como un espacio de narrativa y reflexion. Més que
un registro, el diario facilita la toma de conciencia al documentar sistematicamente los
aciertos y la toma de decisiones durante cada sesion, revelando el razonamiento pedagdgico
profundo a la intervencion (Zabalza, 2004). En cuanto a los cuadernos de los estudiantes, son

un referente para valorar el aprendizaje.

Esta diversidad de instrumentos brind¢ la oportunidad de trascender el rol de profesor para
consolidar las competencias propias de un investigador educativo (Perrenoud, 2004). Este
proceso reflexivo ayudod a visualizar mejor la problematica dentro del aula, formular
preguntas susceptibles de respuesta empirica, seleccionar métodos de recoleccion, garantizar

la calidad de los datos y construir evidencias que muestren la transformacion de la practica.

Una vez contando con la informacion recabada se optd por realizar un andlisis didactico
(Rico, 2012), el cual representa un método de trabajo y reflexion para el estudio ordenado de

problemas didacticos, en este caso, de la educaciéon matematica. Dicho andlisis se centrd en
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entender e interpretar la practica docente derivada de la experiencia en aula a partir de las
categorias establecidas en el MTSK. A partir del ejercicio de un analisis didactico se debe
explicar una propuesta didéctica y justificar que ésta significa una mejora para la ensefianza

de las matematicas.
Diagnostico de aprendizajes geométricos

La evaluacion diagndstica constituye un elemento fundamental dentro del proceso educativo,
ya que permite identificar los conocimientos previos, habilidades y dificultades de los
estudiantes antes de iniciar una intervencion didactica. Un factor que influye en el
aprendizaje es aquello que el alumno sabe, por lo que resulta necesario conocer estos saberes
previos para orientar el proceso de ensefianza. De igual manera, la evaluacion diagndstica
permite al docente reconocer el punto de partida del grupo y tomar decisiones pedagogicas

pertinentes para favorecer el aprendizaje (Diaz Barriga y Hernandez, 2010).

Desde la perspectiva del modelo MTSK, este proceso tiene relacion directa con el
subdominio conocimiento de las caracteristicas del aprendizaje de las matematicas
(KFLM), el cual hace referencia al conocimiento que posee el docente acerca de las
caracteristicas del aprendizaje de las matematicas en los estudiantes, incluyendo las
dificultades frecuentes, los errores comunes y las formas en que los estudiantes construyen

significado sobre los conceptos matematicos.

En este sentido, la aplicacion de un diagndstico permite al profesor identificar estas
caracteristicas dentro de su grupo y utilizar dicha informacion para orientar la planificacion
de actividades y estrategias didacticas acordes con las necesidades de aprendizaje de los
estudiantes. De esta manera, el diagndstico no solo funciona como un instrumento de
evaluacion inicial, sino también como un recurso que permite al docente ajustar su practica

pedagogica para favorecer una ensefianza pertinente.

Con el proposito de identificar los conocimientos previos de los estudiantes respecto a
contenidos geométricos, se disefio y aplico un instrumento diagnostico (Anexo C) dirigido a
estudiantes del grupo de segundo grado de la escuela secundaria. Dicho instrumento estuvo

conformado por cinco tareas geométricas que permitieron explorar conocimientos previos.
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En las tareas matematicas se incluyeron algunas con respuestas de opcion multiple y otras de
preguntas abiertas, con la finalidad de obtener informacion tanto cuantitativa como
cualitativa sobre el nivel de comprension de los estudiantes. La prueba diagnostica fue
aplicada a 22 de los 24 estudiantes del grupo, debido a la ausencia constante de dos
estudiantes durante el periodo de aplicacion. Dicho instrumento se aplico el viernes 20 de

marzo de 2026.

Las tareas que se aplicaron fueron disefiadas tomando en cuenta los PDA del grado escolar
anterior y que tuvieran relacion con el asignado para el plan de accidon, permitiendo asi,
identificar con mayor claridad los conocimientos previos de los estudiantes y los aprendizajes
base con los que deberian de contar. A partir de estas tareas, fue posible reconocer tanto
aciertos como dificultades comunes en el manejo de los conceptos geométricos. De igual
forma, para valorar las respuestas de los estudiantes, se establecieron indicadores de
evaluacion para cada tarea geométrica, los cuales sirvieron como guia para analizar sus

producciones escritas (Anexo D).
Interpretacion de los resultados del diagndstico

En el indicador “Diferencia las caracteristicas del circulo y de la circunferencia”, se esperaba
que los estudiantes identificaran que la circunferencia corresponde a la linea que delimita la
figura y el circulo a la region. Los resultados muestran que unicamente tres estudiantes
(13.6%) lograron diferenciar correctamente la conceptualizacion entre circulo y
circunferencia como se muestra en la figura 3. Cuatro estudiantes (18.2%) identificaron el

concepto de circulo, pero no lograron diferenciarlo de la circunferencia.
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Figura 3

Produccion de una alumna que logro identificar la diferencia entre circulo y circunferencia.

1. Escribe con tus propias palabras la definicion de los siguientes conceptos.
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En las producciones de 14 estudiantes (63.6%), no se manifestd una idea clara de estos
conceptos, lo que evidencia poco conocimiento en cuanto a los dos objetos geométricos y su
uso adecuado como lenguaje geométrico. Asimismo, un alumno (4.5%) no respondi6 la

pregunta.

Estos resultados reflejan dificultades en la comprension de conceptos basicos relacionados
con el circulo y la circunferencia, lo que sugiere la necesidad de reforzar estos contenidos
mediante actividades que promuevan la identificacion, comparacion y representacion grafica
de estos elementos, con el fin de fortalecer la comprension conceptual antes de avanzar a

contenidos mas complejos.

En el indicador “Identifica y relaciona las lineas notables de la circunferencia”, se esperaba
que los estudiantes reconocieran elementos como radio, didmetro, cuerda, arco, secante y
tangente a partir de una representacion grafica. Siete estudiantes (31.8%) identificaron una
combinacion de tres elementos (principalmente arco, radio y didmetro), lo que indica un nivel
intermedio de reconocimiento de los elementos de la circunferencia; de estos, el radio y el
diametro son los objetos geométricos de mayor uso cotidiano en las actividades propuestas
en los libros de texto. Por su parte, 10 estudiantes (45.5%) lograron identificar el arco y el
diametro, siendo estas las lineas notables con mayor frecuencia de reconocimiento entre el
estudiantado y, quizés, con las que han tenido mayor experiencia en su representacion, asi

como su apropiacion como lenguaje geométrico.
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Cabe sefialar que dos alumnas (9.1%) lograron identificar correctamente todos los elementos
solicitados como se muestra en la figura 4, lo que evidencia su reconocimiento en una
representacion iconica; sin embargo, resultaria necesario indagar en su conceptualizacion.
Por otro lado, tres estudiantes (13.6%) lograron identificar un solo elemento y un alumno

(4.5%) no obtuvo ningun acierto en la pregunta.
Figura 4

Produccion de una alumna que logro identificar todas las lineas notables.

2. Observay analiza las lineas que conforman la siguiente circunferencia.
Luego escribe el nombre que corresponde a cada una de ellas, en los
recuadros en blanco.

[ Lineas |
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Diametro
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Estos resultados manifiestan que los estudiantes reconocen con mayor facilidad lineas
notables como el diametro, radio y el arco, posiblemente por su representacion visual mas
evidente, pero presentan dificultades para identificar otros elementos como la cuerda, secante
y tangente, lo que muestra que el conocimiento del grupo sobre las lineas notables de la
circunferencia aun es parcial. Por ello, se considera necesario reforzar actividades donde los
estudiantes visualicen, construyan, infieran y justifiquen los objetos geométricos con el fin

de fortalecer su comprension.

En el indicador “Estima la medida de un dngulo a partir de su representacion grafica”, se
obtuvo que 13 estudiantes (59.1%) seleccionaron correctamente el intervalo al que pertenece
la medida de la abertura del &ngulo dado, mientras que nueve estudiantes (40.9%) no lograron
identificar el intervalo correcto. Estos resultados muestran que poco mas de la mitad del

grupo logra estimar la amplitud de un angulo a partir de su representacion visual y ubicarlo
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dentro de un intervalo de medidas. Esto sugiere la necesidad de retomar distintas formas de
representacion no prototipicas, el uso de ejemplos y contragjemplos visuales, como el &ngulo

recto (90°) o el angulo llano (180°), como base para realizar estimaciones.

En el indicador “Utiliza el transportador para obtener la medida de un dngulo”, se obtuvo que
12 estudiantes (54.5%) lograron una medida cercana al angulo exacto, lo que indica que mas
de la mitad del grupo sabe utilizar el transportador de manera aproximada. Sin embargo,
cuatro estudiantes (18.2%) obtuvieron una medida muy alejada del valor real del angulo,
presentando dificultades en el uso del instrumento, posiblemente al colocar el centro del
transportador, identificar la linea base o medir los grados. Seis estudiantes (27.3%) no
respondieron la pregunta, lo que puede indicar desconocimiento en el uso del transportador

(y posiblemente, de los instrumentos geométricos).

Estos resultados muestran que, aunque algunos estudiantes logran medir angulos de manera
aproximada, todavia existe un grupo importante que presenta dificultades en el uso correcto
del transportador, por lo que se considera necesario reforzar actividades practicas donde los
estudiantes aprendan a colocar correctamente el transportador, identificar el cero y
determinar el lado del angulo que sirva como base para obtener su medida sin importar su

posicion.

En el indicador “Identifica el radio como la distancia del centro a cualquier punto de la
circunferencia”, se obtuvo que 11 estudiantes (50%) respondieron correctamente, mientras
que la otra mitad del grupo (50%) no lograron identificar el radio de manera correcta. Estos
resultados muestran que la mitad del grupo reconoce el concepto de radio; sin embargo, la

otra mitad presenta dificultades para relacionar su representacion con el mismo concepto.

Esta situacion evidencia que el reconocimiento de una de las lineas basicas de la
circunferencia como lo es el radio aiin no es so6lido en todo el grupo, por lo que se considera
necesario disefiar actividades donde se vincule la representacion de un objeto geométrico con

la construccion de su concepto.

En el indicador “Establece la relacion entre el centro de un poligono regular y uno de sus

vértices como el radio de la circunferencia circunscrita”, se obtuvo que seis estudiantes
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(27.3%) respondieron correctamente, mientras que 16 (72.7%) no lograron establecer esta
relacion. Estos resultados muestran que la mayoria del grupo presenta dificultades para
relacionar el poligono con la circunferencia circunscrita, lo que implica que no identifican
que la distancia del centro del poligono a uno de sus vértices corresponde al radio de la

circunferencia.

Esta dificultad indica que los estudiantes presentan problemas para establecer relaciones
entre diferentes elementos geométricos, en este caso, entre un poligono y la circunferencia
circunscrita, lo que refleja un nivel de razonamiento geométrico limitado. Por lo tanto, se
considera necesario reforzar actividades donde los se promuevan habilidades geométricas
como la visualizacion, la argumentacion y la construccion a fin de que establezcan conjeturas

entre objetos geométricos.

A partir de los resultados obtenidos en el diagndstico, se observa que los estudiantes
presentan dificultades en la comprension de conceptos geométricos basicos, como la
diferencia entre circulo y circunferencia, la identificacion del radio y la relacion entre objetos
geométricos. Asimismo, se identificaron dificultades en el uso del transportador para medir
angulos, lo que indica que algunos no dominan el uso de instrumentos de medicion. Por otro
lado, mostraron un mejor desempefio en actividades de reconocimiento visual, como la
identificacion de algunas lineas notables y la estimacién de angulos mediante intervalos, lo
que indica que el grupo responde mejor ante actividades de tipo visual e intuitivo que ante

aquellas que requieren un conocimiento conceptual o procedimental mas formal.

En general, los resultados del diagnostico muestran la necesidad de reforzar los conceptos
basicos de geometria, el uso del lenguaje mateméatico y el manejo de instrumentos de
medicion, antes de avanzar hacia contenidos mas complejos, con el fin de construir bases

solidas en el aprendizaje de la geometria.

Para fortalecer la competencia geométrica del grupo, es fundamental potencializar, en primer
lugar, la habilidad visual. Los resultados demuestran que, aunque los estudiantes poseen una
percepcion de la forma circular, presentan dificultades al identificar elementos especificos

en contextos no prototipicos. Desde la perspectiva del modelo MTSK, este analisis permite
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al docente profundizar en el Conocimiento de las Caracteristicas del Aprendizaje de las
Matematicas (KMLS), al identificar las formas de interaccion de los estudiantes con el
contenido y las dificultades inherentes al reconocimiento de objetos geométricos (Carrillo et
al., 2022). Por ello, se deben disefiar tareas de conceptualizacion que utilicen ejemplos y no
ejemplos, permitiendo que el estudiante transite de un reconocimiento icoénico hacia uno

basado en propiedades.

Asimismo, es importante desarrollar la habilidad de comunicacion y precision en el lenguaje
matematico. La confusion detectada entre circulo y circunferencia sugiere que el diseno
instruccional debe enfocarse en el Conocimiento de los Temas (KoT), especificamente en las
definiciones y propiedades de las lineas notables. Segun Flores, Escudero y Aguilar (2013),
el conocimiento especializado implica que el docente sea capaz de mediar entre las
producciones de los estudiantes y la formalizacion del contenido. En este sentido, las tareas

de representacion y descripcion deben apoyarse en el uso de geometria dinamica.

Finalmente, se deben priorizar tareas de construccidon y relacion que permitan integrar
conceptos aislados en estructuras mas complejas. La dificultad para vincular poligonos con
la circunferencia circunscrita evidencia la necesidad de fortalecer las conexiones entre
diferentes conceptos que propone el MTSK. Como sefialan Contreras et al. (2017), el disefio
de tareas debe orientarse a que el alumno identifique la red de relaciones entre diferentes
objetos matematicos. Al enfrentarse a desafios donde el centro de un poligono funciona como
centro de la circunferencia, el estudiante se ve forzado a aplicar el concepto de radio en un
entorno funcional, desarrollando una intuicién geométrica que le permita estimar, relacionar
y formalizar los conocimientos que serviran de base para contenidos curriculares de mayor

complejidad.

Disefio y fundamentacion de la planeacion didactica (propuesta de intervencion)

El contenido considerado para la propuesta de intervencion fue “circunferencia, circulo y
esfera” especificamente el PDA referente a la medida de angulos inscritos y centrales, asi

como de arcos de circunferencia, mismo que esta establecido en el Programa de Estudio de

la Educacion Secundaria: Programa sintético de la Fase 6 (SEP, 2024a).
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Cabe sefialar que, para este momento fue indispensable para el profesor en formacion inicial,
conocer y apropiarse previamente del marco del MTSK, de tal forma que le posibilitara
identificar los conocimientos didéacticos y matematicos indispensables para mejorar la

ensefnanza del contenido geométrico referido, en un grupo de segundo grado de secundaria.

Es importante mencionar que, curricularmente, el plan de estudios para la educacion
preescolar, primaria y secundaria 2022 (SEP, 2024b) denominado Nueva Escuela Mexicana
(NEM) prioriza el uso de metodologias activas para la ensefianza de los contenidos
programaticos aunados a la integracion curricular, donde se sugiere el aprendizaje basado en

proyectos.

No obstante, para el diseno de la planeacion (plan de accion) del contenido geométrico se
decidié contemplar un proceso didactico propio de la ensefianza de las matematicas, por
tanto, se recuper6 el enfoque didactico que consiste en utilizar secuencias de situaciones
problematicas que despierten el interés de los estudiantes y los inviten a reflexionar, a
encontrar diferentes formas de resolver los problemas y a formular argumentos que validen
los resultados. Esto con la intencién de que se construya el conocimiento desde la propia
disciplina para favorecer en el estudiantado el desarrollo del pensamiento geométrico, lo cual
esta establecido en las especificidades de la fase 6 del campo formativo de Saberes y

Pensamiento Cientifico (SEP, 2024a).

Esta decision se fundamenta desde la autonomia profesional que brinda la NEM al docente
para decidir, con base en los métodos, conceptos y saberes obtenidos de la experiencia, el
planteamiento diddctico que va a desarrollar con sus grupos para el abordaje de los
contenidos programaticos, es decir, el profesorado tiene la capacidad de decidir sobre la
planeacion que realiza para organizar la ensefianza, asi como la evaluacion de los
aprendizajes y la definicion de las estrategias didacticas (SEP, 2024b). El disefio de la

planeacion didéctica se conformdé de una secuencia con seis planes de clase (Tabla 1).
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Tabla 1

Subdominios del MTSK presentes en cada sesion del Plan de Accion

Sesion Intencion didactica Conocimientos Técnicas e instrumentos
Que los estudiantes: del MTSK
1 Analicen caracteristicas de e KoT e Observacion
angulos centrales e inscritos en e KSM e Diario de trabajo
una circunferencia mediante sus e KFLM docente
representaciones e KMT e Audio
e KPM grabaciones
e KMLS e Producciones de
2 Reconozcan éangulos inscritos y e KoT los estudiantes
centrales en una circunferencia y e KSM
las lineas notables que los e KFLM
componen, a partir de e KMT
representaciones. e KPM
e KMLS
3 Infieran de manera intuitiva, e KoT
mediante material manipulable, la e KSM
relacion entre un dngulo central y e KFLM
un angulo inscrito en una e KMT
circunferencia cuando comparten e KPM
el mismo arco. e KMLS
4 Determinen la relacion que existe e KoT
entre la medida de un angulo e KSM
central y un dngulo inscrito en una e KFLM
circunferencia cuando comparten e KMT
el mismo arco. e KPM
e KMLS
5 Construyan y comprueben e KoT
geométricamente la relacion entre e KSM
el angulo central y el angulo e KFLM
inscrito, especificamente en el e KMT
caso de 180° e KMLS
6 Calculen el valor de la medida e KoT
faltante de un éangulo (central o e KSM
inscrito) a  partir de su e KFLM
representacion. e KMT
e KPM
e KMLS

Fuente: Elaboracion propia
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El disefio de la planeacion didéactica (Anexo E) para la ensefianza de dngulos centrales e
inscritos en la circunferencia se fundamento6 en los dominios, subdominios y categorias del
modelo MTSK (Anexo B), con la finalidad de propiciar el aprendizaje en los estudiantes. A
partir del PDA y de las necesidades del grupo (ritmos de aprendizaje y aprendizajes previos),
fue posible identificar cémo cada dominio y subdominio se podia incluir desde el disefio de
la planeacion didéctica. Cabe aclarar que, solo se contemplaron las categorias del MTSK

congruentes y pertinentes para un adecuado abordaje del PDA.

En relacion con el dominio del Conocimiento Matematico (MK), especificamente en el
subdominio KoT, se empled el KoT2 relacionado con las definiciones, propiedades y
fundamentos matematicos. Este conocimiento se considerd para la totalidad de las sesiones,
dada la necesidad de formalizar conceptualmente los objetos geométricos relacionados con
el PDA, tales como circulo, circunferencia, lineas notables, dngulos centrales y angulos
inscritos. Es indispensable que, como PFI, exista un dominio del contenido geométrico, ya
que no es posible promover una construccién conceptual adecuada en los estudiantes si
previamente no se comprenden las caracteristicas, propiedades y relaciones por parte del

profesor.

El KoT3 (registros de representacion) se tomd en cuenta para cada una de las tareas
geométricas disefiadas, pues el contenido geométrico requiere el uso de representaciones
(graficas, simbdlicas, pictograficas) que funcionen como herramientas para la comunicacion
geométrica, el pensamiento y el célculo. La incorporacion de representaciones permite que
los estudiantes infieran propiedades geométricas, identifiquen caracteristicas de los angulos
y establezcan relaciones entre distintos elementos de la circunferencia. Asimismo, el uso de
diferentes registros de representacion favorece el transito entre lo visual y lo formal,

permitiendo fortalecer procesos de visualizacion y razonamiento geométrico.

El KoT4 (procedimientos) se incorpord en las sesiones 5 y 6, debido a que el contenido
matematico abordado requiere del uso de procedimientos aritméticos para el calculo de
medidas angulares. La consideracion de esta categoria permite reconocer que el aprendizaje
geométrico no se limita inicamente al reconocimiento de figuras, sino también al desarrollo

de procesos que permitan establecer relaciones y utilizar propiedades geométricas. En este
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sentido, resulta necesario que los estudiantes comprendan las condiciones bajo las cuales una
propiedad puede aplicarse, particularmente en relacion con la correspondencia entre los

angulos y el arco que comparten de la circunferencia.

En cuanto al subdominio KSM, el KSM3 (conexiones de simplificacion) se incluy6 debido
a que los objetos geométricos del PDA representan elementos avanzados, por tanto, fue
necesario saber las implicaciones de otros elementos mas sencillos sobre dicho conocimiento
avanzado. Esta categoria se previo para las sesiones 1, 2 y 6, dado que se retomaron objetos
geométricos como la circunferencia, el circulo, didmetro y radio, mismos que se

complementaron con otros elementos avanzados (angulo central e inscrito).

Del subdominio KPM, se emple¢ la categoria KPM2 (formas de validacion y demostracion).
Esta categoria se encuentra presente durante toda la planeacion didactica pues las actividades
disefiadas requieren que los estudiantes justifiquen sus respuestas, validen relaciones
geométricas y argumenten matematicamente sus procedimientos. Desde esta perspectiva, el
aprendizaje geométrico no se reduce Unicamente a obtener resultados correctos, sino a
construir explicaciones fundamentadas que permitan dar sentido a las propiedades y
relaciones trabajadas. Asimismo, la validacion matematica favorece que los estudiantes
reconozcan la necesidad de sustentar sus conclusiones mediante propiedades geométricas, la

exploracion y formulacion de conjeturas.

El KPM3 (lenguaje formal matematico) se incorpora debido a la necesidad de promover el
empleo adecuado de conceptos y términos geométricos en la totalidad de las sesiones. Esta
categoria resulta fundamental porque en el estudio de la geometria no basta con que los
estudiantes mencionen el nombre del objeto geométrico, sino que al momento de hacerlo lo
asocien con su representacion o conceptualizacion. Esto permite a los estudiantes comunicar
ideas mediante el uso del lenguaje geométrico apropiado. En este sentido, la practica docente
adquiere relevancia al orientar la formalizacion progresiva del lenguaje geométrico y corregir

posibles interpretaciones erroneas o incompletas relacionadas con los conceptos.

El KPM6 (condiciones necesarias y suficientes para generar definiciones) también se

considerd en la totalidad de la planeacion didactica, pues es relevante brindar oportunidades
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para que los estudiantes construyan las definiciones de los objetos geométricos sin necesidad
de que sea el docente quien les provea la informacion, evitando caer en una practica
normativa. Estas oportunidades se observan en las actividades, mismas que se disefiaron para
propiciar la generacion de definiciones a partir del analisis de representaciones de los objetos

geométricos (lineas notables de la circunferencia, &ngulos centrales e inscritos).

Con relacion al dominio Conocimiento Didactico del Contenido (PCK), la categoria de
KFLMI (teorias de aprendizaje) se empled para fundamentar la secuencia en el abordaje del
PDA, dado que la geometria requiere un tratamiento diferente en su ensefianza y aprendizaje
en contraste con las demads 4areas (4lgebra, aritmética, probabilidad y estadistica). Se busco
no caer en ensefiar directamente a calcular medidas de angulos centrales e inscritos en la
circunferencia, si no en propiciar la exploracion e investigacion de propiedades geométricas
para luego, aplicarlas en situaciones diversas y de esta forma, adquirir el aprendizaje. Del
mismo modo, se considerd este subdominio al tomar en cuenta los ritmos de aprendizaje de

los estudiantes para las actividades y el papel del trabajo colaborativo.

La categoria KFLM2 (dificultades y errores de aprendizaje) se consider6 debido a que, como
cualquier contenido matematico, es posible que los estudiantes manifiesten dificultades
durante el proceso de ensefianza-aprendizaje. Por ello, durante la planeacion didéctica resulta
necesario anticipar posibles dificultades y errores que puedan surgir en los estudiantes al

resolver las diversas actividades disefiadas e inclusive aprovecharlas para su abordaje.

El KFLM3 (formas de interaccion de los estudiantes con el contenido matemadtico) adquiere
relevancia porque el aprendizaje geométrico requiere procesos de exploracion, manipulacion,
comparacion y construccion de representaciones que permitan establecer relaciones
matematicas a partir de la actividad realizada. En este sentido, las tareas disefiadas buscan
favorecer experiencias de aprendizaje donde los estudiantes interactien activamente con el
contenido geométrico y construyan significados a partir de la observacion y analisis de las

representaciones.

La categoria KFLM4 (intereses y expectativas) se incorpord mediante el disefio de

actividades dinamicas, uso de materiales manipulables y tareas de investigacion geométrica
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que buscan mantener la participacion e interés de los estudiantes (por ejemplo, en las sesiones
3 y4). La consideracion de esta categoria resulta importante debido a que el involucramiento
de los estudiantes dentro de las actividades favorece una participacion activa durante la

construccion del conocimiento matematico.

Respecto al subdominio KMT, la categoria KMT1 (teorias de ensefianza de las matematicas)
se tomd en cuenta para recuperar aspectos de la Teoria de Situaciones Didacticas que
coadyuvaran en la ensefianza del PDA. Entre estos aspectos se encuentran los momentos de
la clase (verbalizacion, resolucion, puesta en comun e institucionalizacion) y las variables
didacticas en las actividades. De esta manera, en la planeacion se contemplaron espacios para

que el estudiante construya significados matematicos a partir de desafios.

La categoria KMT2 (recursos materiales y virtuales) se consider6d para la mayoria de las
sesiones mediante el uso de material visual y manipulativo que apoyara en el abordaje del
contenido y que realmente fuera util. Entre estos materiales se encuentran: representaciones

graficas a escala, objetos de uso comun, juego de geometria, circulos en hojas de colores.

La categoria KMT3 (Estrategias, técnicas, tareas y ejemplos) tiene una presencia importante
en toda la planeacion didactica. Las actividades disefiadas para cada sesion fueron
diversificadas con base en los tipos de tareas geométricas (conceptualizacion, investigacion
y demostracion). Desde esta perspectiva, las tareas disefiadas no se limitan Gnicamente a
ejercicios sino a desarrollar ideas geomeétricas a partir de favorecer habilidades visuales, de
comunicacion, de razonamiento. Los ejemplos son pieza fundamental para el PDA, dado que
permiten evidenciar caracteristicas de los objetos geométricos, también se usaron
contragjemplos de representaciones de los dngulos centrales e inscritos para favorecer el

razonamiento geométrico (sesiones 2 y 4).

En cuanto a las estrategias, estas implicaron conocer y movilizar estrategias matematicas
didacticas para abordar un error o una dificultad que pudieran presentar los estudiantes; por
ejemplo, ante la dificultad técnica en la medicion y estimacidon con el transportador, o las
barreras conceptuales respecto a las lineas de la circunferencia, se implementaron estrategias

de indagacion y la organizacion visual a través del "vaciado de datos" dentro de la secuencia
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"El detective geométrico", guiando a los alumnos para superar dichos obstaculos y visualizar

los patrones necesarios para deducir la relacion entre los angulos.

Finalmente, en el subdominio KMLS, se considerd en primer lugar la categoria KMLS2
(Nivel de desarrollo conceptual o procedimental esperado). Esta categoria resulta importante
debido a que la secuencia didactica se disefia considerando el nivel conceptual de los
estudiantes y las dificultades detectadas previamente en relacion con el contenido
geométrico. La consideracion de estas caracteristicas permite adecuar las actividades y

favorecer una construccion progresiva del aprendizaje.

La categoria KMLS3 (secuenciacion con temas anteriores y posteriores) se incluyd debido a
que el contenido geométrico se organiza a partir de conocimientos basicos que funcionan
como fundamento para la construccion de relaciones matemadticas mas complejas. De esta
manera, la planeacion didactica favorece una secuencia progresiva del contenido que permite
a los estudiantes avanzar desde conceptos elementales hacia propiedades geométricas

relacionadas con los dngulos centrales e inscritos en la circunferencia.
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DESARROLLO, EVALUACION Y REFLEXION DEL PLAN DE ACCION

En el presente capitulo se describe el proceso de implementacion de la planeacion didéctica
disefiada para la ensefianza de los dangulos centrales e inscritos en la circunferencia. A través
de las narrativas de cada sesion, se recuperan las actividades desarrolladas, las interacciones
generadas en el aula y las producciones de los estudiantes, con el proposito de documentar el

desarrollo de la propuesta y los aprendizajes construidos durante la practica docente.

Asimismo, se presenta una reflexion y analisis sobre la practica docente a partir del MTSK,
analizando el conocimiento especializado durante la ensefianza. Finalmente, se exponen los
resultados obtenidos de la intervencion, contrastandolos con la fase diagndstica para valorar
los avances alcanzados por los estudiantes, las dificultades identificadas y las areas de

oportunidad que permiten fortalecer futuras intervenciones didacticas.

Implementacion de la planeacion didactica (Plan de accion)

A continuacion, se presentan las narrativas de las sesiones de cada una de las clases que
conformaron la implementacion de la planeacion didactica disefiada (Anexo E). Para su
redaccion fue importante realizar la transcripcion de las audio grabaciones de las sesiones y
de los registros del diario de clase, ademas se complementaron con algunas producciones de
los estudiantes a fin de plasmar, lo mas fielmente posible, lo acontecido durante la practica

profesional.

Cada narrativa de clase se acompaia de un apartado donde se explicita la reflexion docente
y un analisis de la practica profesional desde el lente tedrico del MTSK que abarca desde los
dominios, subdominios y categorias del modelo (Anexo B). Es importante senalar que, en las
narrativas se muestran fragmentos de didlogos que se generaron como parte de la dindmica
de cada sesion. Para identificar el sujeto que participa en ellos se utilizan las siguientes

abreviaturas:

PFI: Profesor en Formacion Inicial

E (Nimero de lista): Estudiante y nimero de lista, para salvaguardar el anonimato.
/ Iz Acciones o expresiones que suceden entre el dialogo
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Sesion 1. ;Como los clasificamos?

La sesion se llevo a cabo el martes 21 de abril de 2026, en el primer modulo de la jornada
escolar, de 7:20 a 8:10 a.m. El escenario de trabajo fue el salon de clases. Al ser la primera
hora, el ambiente era tranquilo, se percibia cierta somnolencia en los estudiantes; ademas, el
ritmo se vio ligeramente interrumpido por algunos estudiantes que ingresaron al aula poco

después de haber sonado el timbre.

Inicié la clase con una dindmica de recuperacion de saberes previos cuestionando al grupo
sobre qué era un circulo. La respuesta fue inmediata, la actitud de los estudiantes cambid y
se mostraron participativos, con varias manos levantadas al mismo tiempo. Algunas

aportaciones que se mencionaron fueron:

E12: Es una figura geométrica.
E24: Es como una pizza o una rueda.
E6: No tiene lados.

ES8: Es una circunferencia.

Estas participaciones fueron diversas, lo que daba cuenta de una limitada comprension del
estudiantado sobre el objeto geométrico. Retomando la respuesta de la E8, cuestioné:
entonces, jqué es una circunferencia? En ese momento, se produjo un silencio breve y los
estudiantes intercambiaron miradas, dando cuenta de una confusion entre ambos conceptos.

Ante esta situacion, me vi en la necesidad de intervenir:

PFI: Si el circulo es toda la figura ;qué serd la circunferencia?

E24: Es lo de alrededor del circulo y el circulo es el relleno.

/Esta explicacion generd reacciones de aprobacion y seguridad en el grupo,
motivando a otros a participar/

E21: Es como el perimetro.

Estas interacciones permitieron que los estudiantes reafirmaran que la circunferencia es el
contorno de un circulo. Para reforzarlo, solicité que redactaran en su cuaderno ambos

conceptos a fin de que tuvieran evidencia de dicha conceptualizacion.
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Posteriormente, organicé al grupo en equipos y, en lo que se integraban, aproveché para
ubicar el material didactico en el pizarron (seis representaciones de dngulos) como se muestra
en la figura 5, de igual manera proporcioné la actividad al estudiantado con dichas
representaciones y se procedid con la verbalizacion, luego se proporcioné un tiempo de 10

minutos para su resolucion.
Figura 5

Material utilizado para la puesta en comun.

Durante el monitoreo, noté que algunos estudiantes tenian dudas sobre lo que debian hacer,
reiteré que debian clasificar los angulos en dos grupos, estableciendo algln criterio que

observaran entre ellos con la siguiente intervencion:

PFI: ; Todos sabemos qué tenemos que hacer?
/Aqui vi varias caras con duda sobre lo que consistia la actividad/

PFI: la actividad consiste en que ustedes clasifiquen en dos grupos los angulos que
hay en las circunferencias mediante el criterio o caracteristica que ustedes determinen

u observen, por ejemplo, en qué se parecen.

Esto permitio que avanzaran en la realizacion de la actividad y en la discusion al interior de
los equipos. Durante el monitoreo, escuché sus razonamientos: en un equipo, un estudiante

comentd: “Estos van juntos porque estan mds abiertos” (refiriéndose a los angulos C, D, Ey
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F), otro respondi6: “Entonces serian como grandes y pequenios”. En otro equipo, se

enfocaron en la posicion: “En estos angulos las lineas tocan el centro” (C, E y F).

Un equipo llego a inferir que: “en unos empieza desde el centro y en otros desde la orilla”.
Esta aportacion me parecio relevante retomarla para propiciar el debate matematico en la
puesta en comun. Cada equipo paso al frente a compartir su clasificacion, generando un

espacio de debate donde otros equipos validaban o cuestionaban las respuestas.

El equipo que utilizo el criterio de la posicion del vértice permitié que todo el grupo lograra
identificar la diferencia entre los &ngulos inscritos y centrales. Para esta actividad, los
integrantes del equipo pasaron al frente del pizarron y manipularon el material didactico a
fin de realizar sus explicaciones y razonamientos haciendo uso de las representaciones para
mostrar la clasificacion de los dngulos. El uso de este material a escala fue efectivo, ya que
permitioé que, incluso los estudiantes situados al fondo del aula observaran con claridad los

detalles de cada angulo, facilitando una discusion guiada:

PFI: Al observar estas seis representaciones en el pizarrdn, ;qué caracteristica comuin
encontraron en este primer grupo que acaban de formar (sefialando los angulos

centrales)?

E5: Que, en todos estos, el punto donde se unen las lineas estd exactamente en el

centro del circulo.
PFI: Muy bien. ;y qué ocurre en el segundo grupo que separaron (angulos inscritos)?

ES: En esos el punto ya no estd en medio, ahora esta pegado a la orilla, a la

circunferencia.

PFI: Sirecordamos las partes de un angulo, ;como llamamos a ese “punto” donde se

unen los dos segmentos?
Grupo: El vértice.

PFI: Entonces, segun lo que observamos en los angulos (apoyandome en las

representaciones), ;qué es lo que cambia en cada caso y nos permite clasificarlos?
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E21: Lo que cambia es la ubicacion del vértice; o esta en el centro o estd en la

circunferencia.

Gracias a esta interaccion y al apoyo visual del material a escala, los estudiantes se dieron
cuenta de que la caracteristica principal para clasificar los angulos era la ubicacion del
vértice, pero aun habia estudiantes con la clasificacion incorrecta por tanto se reafirmé la
explicacion de manera grupal y con apoyo del material didactico para sefialar lo mencionado

por los estudiantes. El didlogo para construir las definiciones fue el siguiente:

PFI: Ahora que sabemos que el vértice es la clave, vamos a darle nombre formal a estos
hallazgos, al primer grupo de angulos se les conoce como angulos centrales y a los del
segundo grupo se les conoce como angulos inscritos, ;cémo quedaria el concepto de

ambos angulos?

A partir de esta pregunta se desarrollé una discusion en la cual los estudiantes expusieron sus
ideas de manera que se llegd a la definicion conceptual correcta, tal y como se muestra en la
figura 6, los estudiantes pudieron transitar a la construccién conceptual a partir de la

inferencia de caracteristicas observadas en las representaciones.
Figura 6
Produccion conceptual de un estudiante.

A partir de lo observado, clasifica los angulos en dos grupos. Escribe en qué te
fijaste para realizar la clasificacion de cada grupo.

Angulos del grupo 1 Angulos del grupo 2
P Cadvole s \YBCyitos

I

A B)e) < o F)

Son Oxﬁo\cﬁ (eqopv\ag Son anget, g'aia/af
e <) ey A) D) F)

Los angoos Cenreodg <on Onﬁo\og \NSCeHA

Xlehen SO VertCe |Por ave So Uertice eSte
€n oA Coniro TN la CywCunrcyencia,
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Reflexion y analisis de la practica docente

La intencion didactica de que los estudiantes analizaran las caracteristicas de angulos
centrales e inscritos en una circunferencia se cumpli6 satisfactoriamente. Esto se evidencid
en las respuestas que brindaron ante el interrogatorio durante la puesta en comun al validar
la clasificacion de los angulos con base en sus caracteristicas y mediante las producciones
escritas en sus cuadernos al construir su propia definicioén tanto de dngulo central como del

inscrito.

Del mismo modo, en esta sesion fue importante retomar ideas geométricas como circulo y
circunferencia dado que representaban una debilidad en el diagndstico aplicado, por tanto, se
requeria de su retroalimentacion, de tal manera que pudieran comprender ambos conceptos
para posteriormente incorporarlos adecuadamente como parte del lenguaje geométrico,
siendo este aspecto necesario de seguir fortaleciendo en cada sesion, tanto en mi practica

docente como en los estudiantes.

Con base en la experiencia en el aula, la actividad disefiada e implementada se considerd
pertinente para el inicio del abordaje del PDA, dado que posibilitd que los estudiantes
pusieran en juego las habilidades visuales y argumentativas requeridas para el aprendizaje de
contenidos geométricos (Garcia Pefia y Lopez Escudero, 2008), esto se evidencid durante la
resolucion y puesta en comun de las respuestas. Como aspectos a mejorar en sesiones
subsecuentes se encuentran; propiciar mayor debate matematico durante la puesta en comun
para favorecer las interacciones y formas de validacion de las respuestas de los estudiantes,
y enfatizar la verbalizacion de las actividades para que los estudiantes tengan claridad en lo

que se demanda realizar.

Desde la perspectiva del modelo MTSK, en la practica docente realizada en esta sesion de
clase se manifestaron indicios de conocimientos que fueron fundamentales para su pertinente
desarrollo y propiciar el aprendizaje en los estudiantes. En primer lugar, se evidencio el KoT2
al establecer y conocer los conceptos para diferenciar objetos geométricos como circulo y

circunferencia como base necesaria para generar (KPM6), posteriormente, las definiciones
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de angulo central e inscrito. Este se complementd con el KMLS3, el cual se vio reflejado al

conectar los elementos de la circunferencia con los dngulos que pueden construirse en ella.

Asimismo, el KFLM?2 y el KFLM3 fueron evidentes en el PFI al anticipar posibles respuestas
y dificultades de los estudiantes frente a la actividad; esta prevision permitié redirigir la
mirada del criterio de la abertura de los angulos hacia la ubicacién del vértice en la
circunferencia, lo cual se discuti6 durante la puesta en comun. En cuanto al KMT se
visibiliz6 en la seleccion estratégica de la tarea geométrica (KMT3), pues en lugar de recurrir
a dictar definiciones mediante un modelo normativo, disefié una actividad de
conceptualizacion (Garcia Pefia y Lopez Escudero, 2008) con diversas representaciones
(KoT3 y KMT?2) que favoreci6 a los estudiantes infirieran las caracteristicas de los angulos

por si mismos.

Sesion 2. Entre lineas, angulos, y circunferencias

La sesion se llevo a cabo el miércoles 22 de abril de 2026, de 08:10 a 09:00 horas. El inicio
de la clase se centr6 en la recuperacion y reafirmacion de los conceptos de circulo y
circunferencia mediante el uso de material manipulable. Presenté al grupo dos objetos
comunes: una superficie circular (circulo de fomi azul) y una circunferencia (cinta adhesiva).
Al cuestionar sobre qué conceptos geométricos representaban ambos objetos, se desarrolld

el didlogo siguiente:

PFI: ;Cual de estos objetos representa un circulo y cudl una circunferencia, y por qué?

E24: El circulo representa toda la figura, entonces es el circulo azul, mientras que la

circunferencia es inicamente el borde, por lo que la cinta es la circunferencia.
PFI: ;Estan de acuerdo con lo que coment6 su compatfiera?
E21: Si, ya que circunferencia funciona como el perimetro y el circulo es todo.

Esta breve dinamica de activacion de conocimientos, permitioé consolidar la base conceptual
sobre circulo y circunferencia necesaria en los estudiantes para proceder con la actividad

central de la sesion, cuidando que no diera pistas para su solucion. Posteriormente, se hizo
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entrega de la actividad “Entre lineas, angulos y circunferencias”. Para asegurar la
comprension de la actividad, se realizd su lectura y se solicitdé a varios estudiantes que

reformularan la consigna.

PFI: ;Qué nos dice la actividad que debemos realizar?

E20: Tenemos que clasificar los angulos.

ES: En la segunda parte debemos usar las palabras de radios y cuerdas para contestar
las preguntas.

PFI: Muy bien, ;alguien mas que complemente esto?

E6: Contestar las preguntas con lo que sabemos.

Durante el desarrollo de la actividad, se llevé a cabo un monitoreo por los equipos donde
identifiqué una de las dificultades previstas en la planeacion: determinar el tipo de dngulo de
la figura B (contragjemplo). En uno de los equipos surgié un debate sobre la clasificacion de

este angulo, ya que su vértice no coincidia con el centro ni con la circunferencia.

PFI: Observen detenidamente el punto azul que marca el vértice en la figura B, ;se
encuentra ubicado sobre el punto O?

E6: No, se observa a un lado, no esta en el centro exacto.

PFI: Entonces, /en qué clasificacion entraria?

E6: Entonces no puede ser un angulo central, y como el punto tampoco toca la linea
de la circunferencia, tampoco es inscrito.

/En cuanto mencionaron esta respuesta me trasladé a otros equipos/

Esta orientacion consistio Unicamente en retomar el concepto de dngulo central e inscrito y
en sefialarles la importancia de observar las caracteristicas de los d&ngulos (a los equipos que
solicitaron la orientacidén). La mayoria de los equipos logro identificar que, el angulo B, no
coincidia ni con un angulo inscrito ni central, lo cual era relevante que se retomara mas
adelante para incitar la discusion. En cuanto a los demés angulos no se presentaron
dificultades en los estudiantes para su reconocimiento, dando cuenta del aprendizaje obtenido
en la sesion previa sobre la identificacion de angulos (central o inscrito) a partir de sus

representaciones (prototipicas o no).
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Posteriormente se llevo a cabo la puesta en comun, seleccioné a uno de los equipos que no
logro6 la identificacion correcta del dangulo B para que explicara al grupo en qué se baso para

determinar el tipo de angulo en cada representacion y asi se propiciara la discusion grupal:

/Pasa un representante del equipo a compartir sus resultados/

PFI: ;Qué tipo de angulo es el de la figura A?

E12: Es un angulo central.

PFI: ;Por qué es central?

E12: Su vértice esta en el centro.

PFI: ;Estan todos de acuerdo?

Estudiantes: jsi!

E12: En el B pusimos que es central.

PFI: ;Por qué determinaron que ese angulo es central?

E12: Porque esta en el centro.

PFI: En el angulo B, ;estan todos de acuerdo que es central?

E6: No, ese angulo no es central ni inscrito.

PFI: ; Alguien mas, esta de acuerdo con su compaiera?

E24: Si, tiene razon.

PFI: Pero por qué, ;alguien recuerda las caracteristicas de los angulos centrales e
inscritos?

E24: En los centrales el vértice del angulo esta en el centro y en los inscritos en la
circunferencia.

PFI: jAsi es! asi como lo comenta su compafiera y ;su vértice donde se encuentra?

E24: No se encuentra en el centro si no a un lado.

Asi se logré que los estudiantes recordaran dichos conceptos. Para la segunda parte de la
actividad, se solicito la participacion de otro equipo para que compartiera sus respuestas. En
ese equipo al analizar el circulo D, una alumna mencioné que uno de los lados del angulo era
un didmetro, lo que propici6 una discusion sobre la posibilidad de que el didmetro pudiera

ser considerado como cuerda.

PFI: ;Qué caracteristica notaron sobre las cuerdas?
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E6: Que van de la circunferencia a otro lado de la circunferencia (refiriéndose a la
linea).

/la estudiante sefial6 esa linea apoyandose en la representacion, mostrando su hoja/
PFI: ;Creen que el didmetro cumple la caracteristica de una cuerda? que es un
segmento que une un punto de la circunferencia con otro punto de esta.

E6: Si, la cumple.

PFI: Entonces el didmetro es una cuerda, pero no toda cuerda es un diametro, la inica

cuerda que puede pasar por el centro es el diametro.

Otra de las preguntas que causé discusion fue si era posible formar un dngulo inscrito con
dos didmetros. Al instante la mayoria del grupo respondié euféricamente de manera
afirmativa, pero sin argumentar o apoyarse en el trazo de alguna representacion, por lo cual

solicité que lo hicieran, generandose la siguiente discusion:

PFI: Ustedes mencionaron que, si es posible, entonces ;como quedaria su
representacion?

/En este momento tracé una circunferencia en el pizarrén/

E12: ;Yo paso al pizarron!

/Aqui el estudiante pasoé al pizarrdn y traz6 tnicamente un diametro y después no
supo avanzar y le dejo el espacio a otra compafiera /

E24: Yo pienso que seria algo asi.

/Aqui la estudiante realizé un angulo inscrito, pero uno de los segmentos no era un
diametro, dada la abertura de este/

PFI: ;Creen que ambas lineas son diametros (sefialando la representacion trazada)?
/Aqui varios estudiantes insistian en que los lados del d&ngulo si eran dos didmetros y
a otros les gener6 duda /

PFI: Hay que recordar que un diametro es aquel segmento de recta que va de un
punto de la circunferencia a otro, pasando por el centro. ;El otro segmento pasa por
el centro?

Estudiantes: jNo!

PFI: Entonces, si un lado del angulo es un didmetro y el otro una cuerda ;es posible

trazar un angulo inscrito con dos didmetros?
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E24: No, no es posible.

Tras orientar la reflexion, el equipo concluy6 que el didmetro es, efectivamente, la cuerda de
mayor longitud, definiendo formalmente la cuerda como el segmento que une dos puntos de
la circunferencia. Otra de las preguntas donde se present6 debate fue en la que se cuestionaba

cudl era la diferencia entre el radio y una cuerda.

PFI: Entonces, ;cudl es la diferencia entre el radio y una cuerda?

E6: El radio empieza del centro del circulo y la cuerda puede empezar desde cualquier
parte de la circunferencia.

PFI: Muy buena descripcion, ;todos estan de acuerdo con su compaifiera? ;O no,
creen que le falté mencionar algo?

E6: Si, se me paso que la cuerda no sobrepasa la circunferencia.

PFI: jExcelente! ahora que sabemos las diferencias, ;de qué nos dimos cuenta en la
primera pregunta de la consigna 2?, véanla y coméntenlo. En los dngulos centrales,
(qué tipo de lineas son sus lados?

E21: En los 4ngulos centrales son radios y los inscritos son cuerdas.

PFI: jAsi es!, como lo comentaron en ese equipo, y /creen que siempre sea asi?

Estudiantes: jsi! (en coro).

Con esto los estudiantes comprendieron que, en los dngulos centrales, sus lados siempre seran

radios, mientras que en los inscritos seran cuerdas, como se muestra en la figura 7.
Figura 7

Produccion conceptual de un estudiante.
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Reflexion y analisis de la practica docente

El inicio de la sesion resulto pertinente para que los estudiantes recordaran la diferencia entre
circulo y circunferencia, ya que comunmente confunden estos objetos geométricos. Se cuidd
evitar dar informacion que influyera en la resolucion de la actividad, a fin de que representara

un desafio para los estudiantes.

Uno de los aspectos relevantes de esta sesion fue la actividad, donde se incluyo el angulo B
(contragjemplo), lo que generd un desafio en los estudiantes que los obligd a argumentar sus
respuestas para validarlas, lo cual corresponde con una habilidad que debe desarrollarse en
el estudio de la geometria (Garcia Pefia y Lopez Escudero, 2008). La mayoria de los
estudiantes logrd identificar correctamente las caracteristicas de los angulos (central e
inscrito), por tanto, los estudiantes lograron reconocer angulos inscritos y centrales en una
circunferencia y las lineas notables que los componen, a partir de representaciones. No
obstante, para las clases subsecuentes es necesario fortalecer la idea del diametro como la
cuerda de mayor longitud, ya que algunos estudiantes todavia presentaron dificultad con

ambos objetos geométricos.

Dentro de las areas de oportunidad reconocidas en la practica docente se encuentra el material
didéctico, dado que en esta sesion no se contd con las representaciones de los angulos
incluidos en la actividad, lo que provocod que los estudiantes no dispusieran del material
(angulos a escala) para apoyarse durante sus explicaciones en la puesta en comun y/o sefialar
las caracteristicas que visualizaron en los angulos para dar respuesta a las preguntas de la
actividad. Otro aspecto por mejorar en mi practica sigue siendo el uso de lenguaje geométrico
y el plantear preguntas durante la puesta en comin que permitan guiar adecuadamente el
debate matematico y que, a partir de ellas, los estudiantes infieran las caracteristicas y/o

propiedades de los objetos geométricos.

Al analizar la practica docente desde el MTSK, en esta sesion se manifestaron los siguientes
conocimientos: El KoT2 al establecer los criterios para diferenciar circulo y circunferencia,
y mencionar las definiciones de lineas como: el radio, el diametro y la cuerda. E1 KSM 1 se

evidencio cuando el PFI relacioné las lineas notables de la circunferencia (radio, cuerda,
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diametro) como conocimiento previo para la realizacion de la actividad que implicaba los

angulos en la circunferencia.

El KFLM2 se reflejé cuando el PFI anticip6 la confusion entre radio y cuerda, y la dificultad
ante el contraejemplo del angulo B, lo que permiti6 orientar a los estudiantes durante el
monitoreo de la actividad para que recordaran las caracteristicas de los angulos (central e

inscrito).

Asimismo, se evidencid el KMT2 al utilizar objetos cotidianos (circulo en fomi y cinta
adhesiva) como material didactico que representara los conceptos que se reafirmaron al inicio
de la sesion (circulo y circunferencia). El KMT3 al disefiar una actividad de
conceptualizacion y de demostracion, dado que permitid a los estudiantes analizar un angulo
contraejemplo y determinar sus caracteristicas. E1 KPM2 mediante la puesta en comun,
donde los estudiantes validaron sus respuestas a través del debate y la consistencia con las

definiciones acordadas.

Sesion 3. Descubriendo la relacion entre los angulos

La sesion se realizd el jueves 23 de abril de 2026, en horario de 11:00 a 11:50 a.m. El
escenario fue el aula de clases. La organizacion de los estudiantes fue en binas para fortalecer
el trabajo colaborativo. El grupo se notaba un poco inquieto por ser la primera clase posterior
al receso. Se inici6 con una dindmica breve de activacion de conocimientos. En el pizarrén
presenté tres circulos con distintas lineas notables trazadas en ellos tal y como se muestra en

la figura 8 y pedi a los estudiantes que las identificaran en cada caso.
Figura 8

Material utilizado para repaso de las lineas notables
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El propdsito de este momento no era solo recordar nombres, sino reafirmar conceptos como
radio, cuerda, didmetro, dngulo central e inscrito. Esta dindmica se logr6 con éxito dado que
los estudiantes no tuvieron problemas en identificar dichas lineas notables ni &ngulos en la
circunferencia. Un punto clave fue la introduccion formal del concepto de “arco”, que estaba
representado en uno de los circulos con una linea roja (Figura 8). Me di cuenta de que varios

estudiantes lo identificaban visualmente, no asi conceptualmente.

PFI: En este circulo (sefialando al que tenia el arco representado), esta linea que esta
sobre la circunferencia ;qué representa?

/aqui varios estudiantes levantaron la mano/

E21: Ese se llama arco.

PFI: Asi es, esta linea que trazamos sobre la circunferencia se llama arco. ;Qué
caracteristica podemos notar?

E6: Se llama arco por su forma de arco (refiriéndose al instrumento de tiro por su
representacion con las manos).

PFI: Asi es, pero ;qué més podemos notar sobre el arco?

E6: Que le puso dos puntos.

PFI: Asi es el arco, es una linea curva que esta delimitada por dos puntos de la

circunferencia.

Posteriormente, entregué la hoja de trabajo a cada estudiante junto con un par de circulos en
hojas de color (del mismo tamafio). Luego se llevo a cabo una estrategia de comprension
lectora: les di un minuto para leer la consigna de forma individual y después pedi que
voltearan la hoja. Enseguida hice preguntas a los estudiantes, de manera aleatoria, sobre qué

era lo que debian realizar en la actividad:

PFI: E19, sin ver la hoja, ;cudl es la primera condicién que deben cumplir los dos
angulos que vas a trazar?

E19: Que deben usar el mismo arco que ya viene marcado en los circulos.

PFI: E3 ;qué vamos a hacer con los dngulos, una vez que los tengamos recortados?
E3: Los tenemos que poner uno encima del otro, pegando sus puntas (refiriéndose a

los vértices) para ver qué pasa.
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PFI: ;a qué te refieres cuando dices “sus puntas”™?

E3: Vértices.

Con la consigna clara, las binas comenzaron la fase de exploracion. Los estudiantes
manifestaron un poco de confusion sobre cémo elaborar la actividad, identifiqué que la
principal dificultad no radicaba en recordar conceptualmente los tipos de angulos, sino en
que los dos angulos que trazaran coincidieran con el arco marcado en cada circulo. Al
observar que una bina trazaba un angulo inscrito en cualquier parte del circulo, intervine de

la siguiente manera:

PFI: Observen su angulo inscrito. /Sus lados terminan donde estan los puntos del
arco marcado?

E3: No, las pusimos mads abiertas para que se viera mas grande.

PFI: Si la consigna dice que deben “coincidir” con el mismo arco, jcreen que ese
trazo cumple con la condicion establecida?

E3: Ah, entonces tienen que llegar exactamente a los puntos del arco.

Una vez que los estudiantes modificaron sus trazos, procedieron al recorte de los dos dngulos
y a buscar la relacion entre ellos. Al monitorear el trabajo, los estudiantes manifestaron
interés por la actividad y curiosidad por descubrir dicha relacion. Algunos expresaron no
encontrar ninguna relacion al sobreponer los dngulos, mientras que en otros equipos seguian
entretenidos con la actividad manipulando los recortes. Dentro de las estrategias empleadas
por algunos estudiantes estuvo el doblez del angulo central a la mitad, y otros buscaron que
el angulo central abarcara el recorte del angulo inscrito. Para socializar los hallazgos, pedi a
una bina que pasara al frente con el material de apoyo que tenia preparado con el angulo

central e inscritos recortados:

PFI: A ver, grupo, observen lo que hicieron sus compaieros. ;Qué relacion
encuentran entre el angulo que tiene el vértice en el centro y el que lo tiene en la
circunferencia?

E3: Que el central es mas grande.

PFI: ;Qu¢ tan grande? Si intentaran introducir el angulo pequefio dentro del grande,

(qué observan, ;qué pueden concluir?
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E4: (Desde su lugar) { Yo ya lo hice! El chiquito cabe dos veces. Si pongo un lado
con un lado, me sobra la mitad del espacio en el angulo grande.

PFI: ;como se llama ese dngulo que estd mas pequetio?

E4: Inscrito.

PFI: ;Muy bien!

PFI: ;Y si el circulo fuera mas grande, creen que pasaria lo mismo?

E4: Si.

PFI: ;por qué creen que si? Vamos a confirmarlo.

Después para confirmar su respuesta, realizaron los mismos trazos de un édngulo central e
inscrito en un circulo de mayor didmetro con el arco marcado (material didéactico), una vez

que confirmaron su hipotesis procedimos a la institucionalizacion:

PFI: ;Entonces siguié cumpliéndose lo que descubrieron?

E6: Si, el angulo central es el doble que el inscrito.

PFI: Este descubrimiento como lo reformulariamos para entender la propiedad de
manera mas sencilla.

E6: Que un angulo central es el doble que el inscrito.

PFI: ;Entonces en este angulo se cumplira?

/Tracé un angulo central e inscrito que no compartian el mismo arco, en el material
didactico/

E6: No, porque no estan con el mismo arco.

A partir de las interacciones generadas y con base en la experiencia obtenida en la actividad
se logré formalizar de manera grupal la propiedad geométrica que establece que el angulo
central mide el doble del angulo inscrito siempre y cuando ambos compartan el mismo arco.
Esta conclusion surgi6 de las observaciones, comparaciones y aportaciones realizadas por los
distintos equipos, permitiendo que la propiedad no fuera presentada inicamente de manera

normativa, sino mediante la manipulacioén de material (figura 9).
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Figura 9

Produccion de un estudiante sobre la relacion encontrada de los angulos.
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La sesion termino con una breve reflexion escrita sobre lo aprendido, donde la mayoria de
los estudiantes expres6 que la manipulacion de las figuras, las mediciones y la comparacion
visual de los 4ngulos les permitié6 comprender con mayor claridad por qué el angulo inscrito

representa la mitad del angulo central correspondiente.

Reflexion y analisis de la practica docente

La intencion didactica de que los estudiantes infirieran de manera intuitiva, mediante material
manipulable, la relacion entre un angulo central y un angulo inscrito en una circunferencia
cuando comparten el mismo arco se cumplio. El uso del material recortable fue un acierto,
ya que permitio que los estudiantes descubrieran de forma intuitiva la relacion, lo que no se
hubiera logrado con la simple observacion visual. También, fue funcional el contar con
circulos con distinta medida de didmetro para enriquecer el aprendizaje. Esto se manifesto
en las reacciones de los estudiantes durante la realizacion de la actividad y en sus opiniones

sobre la misma.

Como aspecto a mejorar, debo ser insistente en la fase de verbalizacion para que los

estudiantes comprendan adecuadamente lo que deben realizar y no presenten confusiones o
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errores por falta de comprension. Otro aspecto subyace en formular preguntas pertinentes

para despejar dudas de los estudiantes o para guiar las puestas en comun.

En cuanto al analisis de la practica docente desde el MTSK, el KoT2 se manifestdé cuando
realicé la formalizacion de dos ideas geométricas: 1) el concepto de arco a partir de su
representacion (al inicio de la sesion) y 2) la relacion existente entre el angulo central e
inscrito cuando comparten el mismo arco. Asimismo, se evidencié el KoT3 al contemplar la

representacion de las lineas notables de una circunferencia en posiciones distintas.

El KFLM1 se reflej6 cuando surgi6 en los estudiantes la dificultad en el trazo de los angulos
(central e inscrito) en los circulos que compartieran el mismo arco. Esta situacion se
contempld desde la planeacion, por tanto, fue posible atenderla mediante cuestionamientos
apropiados. El KMT2 se present6 desde el disefio de la actividad pensada como una tarea de
demostracion (Lopez Escudero y Garcia Peia, 2008) que implicaba trazar, recortar, comparar

y descubrir una propiedad geométrica.

El KPM2 al propiciar formas de validacion y demostracion entre los estudiantes para que
encontraran la relaciéon entre los 4angulos. El KPM3 al insistir en el uso del lenguaje
geométrico en las explicaciones de los estudiantes. E1 KFLMI1 al propiciar el trabajo
colaborativo para la realizacion de la actividad. El KFLM4 al considerar que la actividad
despertaria el interés de los estudiantes y la motivacion para realizarla, ya que implicaba el

uso de material manipulativo pertinente para llegar a la conclusion geométrica (KMT2)

Sesion 4. El detective geométrico

La sesion se llevo a cabo el jueves 24 de abril de 2026, de 7:20 a 8:10 a.m. Como en la clase
anterior me di cuenta de que algunos estudiantes atin presentaban dificultades con el concepto
de arco, en esta sesion decidi comenzar retomando este objeto geométrico mediante una

lluvia de ideas:

PFI: ;Alguien me recuerda qué es el arco?
E21: Es una linea curva que va sobre la circunferencia.

E6: Es la linea que esta sobre la circunferencia.
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PFI: Y esta linea curva ;esta delimitada por dos qué?
E21: ;Dos puntos?
PFI: Muy bien, entonces /cudl seria la definicion completa del concepto de arco?

E21: Una linea curva sobre la circunferencia delimitada por dos puntos.

Posteriormente, ubiqué en el pizarrén un angulo de 95° en posicion no prototipica (material
didactico) y solicité a un estudiante que pasara al frente para que lo midiera haciendo uso del
transportador de madera con la finalidad de favorecer la habilidad de medir, ya que era
importante esa explicacion para que el grupo recordara coémo medir dngulos, pues este

procedimiento era necesario para realizar la actividad de la sesion.

PFI: ;Algln voluntario que pueda explicarnos como medir la abertura de este angulo
con el transportador?

/Paso al frente un estudiante interesado en participar/

E19: Primero, ponemos el centro del transportador en la esquinita del angulo... en el
vértice.

PFI: Es correcto. ;De qué manera debemos orientar la linea que marca cero grados?
E19: El cero debe quedar encima de una de las lineas del angulo (refiriéndose a un
lado), y luego vemos hasta donde llega la otra linea (refiriéndose al otro lado del

angulo).

Posteriormente otro estudiante, de forma voluntaria, pas6 a medir un angulo distinto y logro
obtener la medida de manera correcta y sin dificultades. En este instante, identifiqué que aun
existian dudas sobre el uso del transportador. Ante esta situacion, tracé un angulo en el
pizarron y procedi nuevamente a explicar como medir angulos con dicho instrumento
recuperando las aportaciones de los estudiantes que habian participado, de esta manera el

grupo comprendi6é en mayor medida.

Organizado el grupo en binas distribui la actividad “El detective geométrico”. Para la
verbalizacion solicité a los estudiantes dar lectura durante un minuto y posteriormente
indiqué que voltearan sus hojas y cuestioné de manera aleatoria sobre lo que debian realizar,

esto para asegurar la comprension de la consigna:
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PFI: E12, ;qué tipo de angulos deben de trazar en cada circulo de la actividad?
E12: Debe haber un angulo central y un angulo inscrito en cada circulo.

PFI: E15, ;qué condicion deben cumplir los angulos?

E15: Los dos deben compartir el mismo arco, o sea, estar enganchados a los mismos
puntos.

PFI: jExacto! E13 dime ;en donde van a escribir las medidas?

E13: En la tabla que viene en la hoja.

Se otorgd un tiempo de 12 minutos para que los estudiantes realizaran la actividad en
colaboracion con su compaifiero de bina. En este momento aproveché para ubicar en el

pizarron una tabla (figura 10), misma que se emplearia como apoyo para la puesta en comun.

Figura 10

Material utilizado para la puesta en comun.
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Durante el monitoreo, identifiqué una dificultad recurrente en algunas binas referente a que
los estudiantes no reconocian el angulo que ya estaba trazado en cada circunferencia y no les
permitia avanzar ante las dudas de como trazar el angulo faltante. En uno de los equipos

intervine de la siguiente manera:

PFI: Observen el circulo tres. Si el vértice esta sobre un punto de la circunferencia,
(qué angulo es?

E2: Es un angulo inscrito porque el punto no esta en el centro.
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PFI: Correcto. ;Entonces, qué angulo deben trazar ustedes para que comparta el
mismo arco?
E3: Tendriamos que trazar el central, partiendo del punto medio del circulo hacia los

mismos extremos del arco.

El resto de los equipos avanzaron con el trazo del angulo faltante en la circunferencia, aunque
algunos estudiantes aun presentaban dudas de cémo realizar la medicidon correcta de los
angulos por tanto les volvi a explicar. En varias binas de trabajo se presento6 dificultad con el
ultimo 4ngulo ya que no lograban identificar como trazar el angulo inscrito o lo trazaban de
manera incorrecta debido a su confusion con la abertura que tenia el angulo central por lo

cual tuve que orientar a los estudiantes de manera grupal.

PFI: ;Qué tipo de angulo tenemos trazado en la circunferencia?

E6: Es un angulo central.

PFI: Asi es, por lo tanto, ahora tenemos que trazar uno inscrito, asi como lo hicieron
en las circunferencias anteriores, recordando que compartan el mismo arco ;Cual es
el arco de este dngulo central si su abertura es de 280 grados?

/La estudiante procede a sefialar el arco de manera correcta/

E6: Seria este.

/En su trazo tenia marcado el angulo inscrito sobre el arco /

PFI: Excelente, pero el vértice del angulo inscrito no debe estar sobre el arco,
entonces /donde ubicarias el vértice del angulo inscrito?

E6: Quedaria en esta parte que sobra.

PFI: Muy bien, si ya tenemos ubicado donde va el vértice, por ultimo ;donde
terminarian los segmentos del angulo inscrito?

/procedid a hacer el trazo de manera correcta /

De esta manera, las binas lograron trazar correctamente el angulo inscrito e identificar que
los limites del arco indicaban la abertura del 4ngulo. Asimismo, comprendieron que, al trazar
un angulo inscrito, su vértice no debe ubicarse sobre el arco del angulo central previamente

trazado.

67



Para la puesta en comun, varias binas compartieron las medidas que obtuvieron, dichos
resultados los plasmaron frente al grupo en el material didactico que se mostro6 en la figura
10, una vez que se presentaron sus datos se generd un debate por diferencias en las
mediciones de los angulos que dependian del uso y de los transportadores empleados por los

estudiantes (por ejemplo, casos con una diferencia de 2 a 8 grados).

PFI: ;Qué relacion encuentran con las medidas de los angulos?

E4: En la medida del angulo central es casi el doble que en los inscritos.

PFI: ;A qué factor atribuyen que el resultado sea aproximado y no el doble exacto?
E4: Puede ser que pusiéramos mal el transportador.

PFI: Efectivamente o también los instrumentos pueden llegar a tener errores. Sin
embargo, analizando la tendencia general de la tabla, ;qué patron encuentran?

ES5: Es el doble, El del centro es el doble.

PFI: ;Y esta propiedad cambi6 en el circulo cuatro, que era mas grande?

ES5: No, aunque el circulo crezca, la relacion se mantuvo igual.

PFI: Entonces que conclusion podemos sacar de esta actividad.

E12: Que los angulos centrales son el doble que el inscrito.

/Aqui varios estudiantes dieron diferentes ideas que se fue perfeccionando a la

definicion formal/

De esta manera se logré la institucionalizacion de la propiedad: “Cuando un angulo central
y un angulo inscrito comparten el mismo arco, la medida del central es el doble de la del
inscrito” Como se muestra en la figura 11 una produccion de un estudiante sobre la actividad

de la sesion.
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Figura 11

Produccion de un estudiante en la actividad “Detective geometrico”
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Reflexion y analisis de la practica docente

La intencion didactica de esta sesion esta centrada en que los estudiantes determinen la
relacion que existe entre la medida de un angulo central y un angulo inscrito en una
circunferencia cuando comparten el mismo arco la cual se cumplio satisfactoriamente. Lo
mas exitoso de la intervencion fue la implementacion de la tabla de vaciado de datos dentro
de la actividad “El detective geométrico”, ya que funcion6é como un andamiaje que permitio
a los estudiantes visualizar el patron numérico y llegar a la generalizacion de forma
autobnoma. Segin los resultados obtenidos en las hojas de trabajo (instrumento de
evaluacion), en todas las binas se logré6 completar la tabla y describir correctamente la
relacion de que el central es el doble del inscrito, validando por cuenta propia que el tamafio

del radio no altera la propiedad geométrica.

Como aspecto de mejora, considero necesario fortalecer las explicaciones relacionadas con
el uso del transportador, ya que algunos estudiantes continuaron presentando dificultades
para obtener medidas precisas. De igual manera, es importante disefiar estrategias que
permitan atender de manera mas eficiente las diferencias en el ritmo de trabajo de las binas,
ya que mientras algunos equipos concluian rapidamente las mediciones, otros requerian

acompanamiento constante para comprender como realizar los trazos solicitados.
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El KoT2 se manifestd durante la recuperacion del concepto de arco y, posteriormente,
durante la institucionalizacion de la propiedad geométrica que establece que un angulo
central mide el doble de un angulo inscrito cuando ambos comparten el mismo arco.
Asimismo, se evidencio el KoT3 mediante el uso de diversas representaciones geométricas,
tales como circunferencias, angulos en posiciones no prototipicas, tablas de registro y

representaciones graficas utilizadas durante la actividad.

El KSM2 se hizo presente cuando los estudiantes relacionaron distintos conceptos
geométricos previamente construidos, como arco, radio, circunferencia, angulo central y
angulo inscrito, para poder comprender la propiedad trabajada. Por otra parte, el KSM4 se
reflejo al recuperar conocimientos abordados en sesiones anteriores, particularmente aquellos
relacionados con las lineas notables de la circunferencia y el concepto de arco, los cuales

funcionaron como base para la construccion del nuevo aprendizaje.

En relacion con el KFLMI, se evidencio al identificar dificultades en algunos estudiantes
para reconocer el angulo faltante dentro de las circunferencias y para realizar mediciones
correctas utilizando el transportador. Estas dificultades fueron atendidas mediante
cuestionamientos orientadores y explicaciones complementarias. Asimismo, el KFLM3 se
manifesto en la utilizacion de actividades de medicion, trazo y exploracion que permitieron
a los estudiantes interactuar directamente con el contenido geométrico. Por su parte, el
KFLM4 estuvo presente al considerar actividades que despertaran el interés del grupo

mediante el trabajo colaborativo y la resolucion de un desafio geométrico.

También el KMT?2 se reflejoé en el uso de materiales concretos como transportadores, hojas
de trabajo y tablas de registro para favorecer la construccion de la propiedad geométrica. Del
mismo modo, el KMT3 se manifesté en el disefio de una tarea que implicaba medir,
comparar, registrar informacion y establecer conclusiones a partir de los resultados

obtenidos, favoreciendo una participacion activa de los estudiantes durante todo el proceso.

Finalmente, el KPM2 se evidencié cuando los estudiantes validaron la propiedad geométrica
a partir de los datos obtenidos en sus mediciones y de la comparacion de resultados durante

la puesta en comln. Por su parte, el KPM3 se manifestd al promover el uso de términos
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geométricos como arco, vértice, angulo central, angulo inscrito y circunferencia en las

explicaciones y argumentaciones realizadas por los estudiantes a lo largo de la sesion.

Sesion 5. Poniendo a prueba nuestro descubrimiento

La actividad disefiada para esta sesion de clase no fue aplicada. Esta decision obedecid a que
la maestra titular del grupo consideraba que el PDA era muy sencillo para dedicar tantas
sesiones y le parecia redundante, sefialando que la propiedad geométrica ya se habia visto en
sesiones previas y era muy facil de entender para los estudiantes. Para atender la indicacion
de la maestra titular se optd por no aplicar la actividad “Poniendo a prueba nuestro

descubrimiento” y avanzar con la siguiente.

Sesion 6. Desafio geométrico

La sesion se llevo a cabo el lunes 27 de abril de 2026, en un horario de 11:00 a 11:50 horas.
La clase se desarroll6 inmediatamente después del receso, se percibia un ambiente con cierto
grado de inquietud y desorden entre los estudiantes, por tanto, se procedid a establecer orden
y generar un ambiente propicio para el aprendizaje. Se consider6 pertinente iniciar con una
dindmica para captar la atencion del estudiantado y recuperar conocimientos. Se solicito la
participacion voluntaria de algunos estudiantes para que pasaran al pizarron a escribir
aquellas ideas geométricas que recordaran, como se muestra en la figura 12. El dialogo que

se llevo a cabo:
PFI: ;E12, recuerdas qué conceptos geométricos hemos visto?
E12: ;Circulo y radio?
PFI: Muy bien, esos han sido algunos de los que han visto. De manera voluntaria,

(quién gusta pasar al pizarron para escribir otros conceptos junto con su definicion?
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Figura 12

Ideas geométricas escritas por los estudiantes en el pizarron

A partir de esta intervencion, varios estudiantes participaron activamente pasando al
pizarron. Se observd que lograron recuperar la mayoria de los conceptos abordados en
sesiones anteriores, lo que daba cuenta del logro de aprendizajes en los estudiantes. Del
mismo modo, aproveché algunas ideas plasmadas en el pizarron por los estudiantes que eran
erroneas, por ejemplo, el didmetro. Al identificar esto, se cuestiono al grupo si estaba de
acuerdo con la definicion de didmetro dada por uno de sus companeros, la respuesta fue

negativa, y a partir de una lluvia de ideas se reformul6 de forma acertada la definicion.

Posteriormente, se solicitd a los estudiantes organizarse en binas de trabajo y se les
proporciono la actividad denominada “Desafio geométrico”, asignandoles aproximadamente
15 minutos para su resolucion. Durante el desarrollo y monitoreo de la actividad, se
identificaron dos escenarios. En el primero, la mayoria de las binas resolvio la actividad sin
dificultad, argumentando implicitamente que, cuando los dngulos comparten el mismo arco,
el angulo central mide el doble del dngulo inscrito o viceversa que el angulo inscrito mide la
mitad del dngulo central. En un segundo escenario, una minoria presentd dificultades para
obtener la medida de los dngulos de la actividad, recurriendo al uso del transportador para

medir, a pesar de que se les habia indicado que no era necesario.
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Ante esta situacion, se realizd una intervencion de manera grupal para reorientar el trabajo,
recordando que la resolucion no dependia de la medicion, sino del uso de la propiedad
geométrica correspondiente. A partir de esta aclaracion, los estudiantes aplicaron la relacion

de que los angulos centrales miden el doble que el inscrito:

PFI: Recuerden lo que dicen las instrucciones de la consigna, no es necesario que
ocupemos el transportador para lograr responder la actividad. Alguien me recuerda
[a qué conclusion llegamos el dia de ayer?

E6: Que los angulos centrales miden el doble que el inscrito.

PFI: Entones si tenemos la medida de uno central ;Cuéanto medira el angulo inscrito?
E12: jLa mitad!

PFI: Exacto, ahora si una vez que recordamos esto contintien con la actividad.

Gracias a esta intervencion los estudiantes que estaban haciendo uso del trasportador lo
dejaron de lado y empezaron a usar la propiedad para responder la actividad. Posteriormente
se llevo a cabo una puesta en comun en el pizarrdén, donde se utilizé el material de apoyo
(representaciones visuales de los angulos) para discutir los resultados obtenidos tal y como
se muestra en la figura 13 con las medidas de los angulos ya encontrados. En este momento,

todos los equipos coincidieron en sus respuestas;

Posteriormente pasaron al frente estudiantes de diferentes binas para remarcar los d&ngulos en
el material de apoyo (dibujos de los angulos elaborados a escala), primeramente, los
segmentos del dngulo al que correspondian, en caso de ser central marcaban con un plumon
rojo los lados del 4ngulo y en caso de ser inscrito con azul. Una vez identificados los angulos
de la circunferencia explicaron los procedimientos que emplearon para calcular las medidas

de los angulos:

PFI: En la primera representacion ;quién pasa a explicarnos como obtuvieron la
medida del angulo faltante?

/Un estudiante levant6 la mano y paso al pizarron. Primero remarco el angulo central
y el inscrito, respectivamente/

E21: Como el 4ngulo que tenemos es central y mide 92°, el inscrito vale la mitad por

lo tanto es 46°.
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PFI: ;Estan de acuerdo? ;No era al revés?

/Aqui buscaba causar confusion en los estudiantes/

Grupo: No (en coro).

E21: No es al revés porque el central es el doble que el inscrito por lo tanto es la mitad.
PFI: Exacto, muy buena interpretacion, ;quién pasa a compartir sus resultados de la

segunda representacion?

Los estudiantes lograron calcular la medida correcta del angulo faltante en Ilas
representaciones prototipicas de los angulos (A, B, C y E) sin dificultades, utilizando el
mismo procedimiento, es decir, primero identificaron cada angulo (central e inscrito), luego
analizaron de cudl se proporcionaba la medida para luego aplicar la propiedad geométrica.
Un comentario que realizaron fue que las representaciones de esos angulos parecian flechas
y asi era mas fécil identificarlo en la circunferencia, sin embargo, presentaron dificultades en

las representaciones D y F ya que los angulos se presentaron en formas no prototipicas.

En el angulo D, al solicitar voluntarios para explicar cémo habian determinado cual era el
angulo central y el inscrito, algunos estudiantes manifestaron dudas mediante comentarios
como “no estamos seguros cudl es central” o “creemos que en esa representacion no existe
ninguno”. Estas intervenciones evidenciaron dificultad en reconocer las caracteristicas que
los distinguen, particularmente la ubicacion del vértice y la relacion de sus lados con la
circunferencia. Ante esta situacion, se pidi6 a una bina (que habia resuelto correctamente)
que explicara su procedimiento al grupo. La socializacion de su estrategia permitié que los
demas estudiantes contrastaran sus respuestas y comprendieran con mayor claridad los

criterios necesarios para diferenciar ambos tipos de angulos:

/Pasa un integrante de una bina y comparte sus resultados /
PFI: ;Como identificaron los dngulos de la circunferencia?
E21: Fue sencillo nos apoyamos en la ubicacion de los vértices.
PFI: ; Tuvieron dificultades para ubicar cada uno?

E21: Si, pero el ubicar el vértice nos ayudd mucho.

PFI: ;Por qué el vértice fue clave?
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E21: En los centrales su vértice esta en el centro y el inscrito sobre la circunferencia,

después solo ubicamos los segmentos del vértice con el color.

Esta orientacion fue de ayuda para que el resto de sus compaifieros pudiera corregir sus errores
en dicha representacion. Al concluir las explicaciones de los estudiantes sobre los seis
angulos, ninguno identificod un error intencionalmente planteado mediante un contraejemplo
(angulo F). Se hizo mencidn a los estudiantes que dentro de los seis angulos habia un intruso
y que buscaran cual era, ante esto los estudiantes comenzaron a observar bien los angulos en
sus actividades y a formular diversas hipdtesis, mencionando diferentes incisos y razones,
por ejemplo, que la figura D “estaba mal porque estaba rara” o que “todas las respuestas eran
correctas”, sin lograr identificar el contraejemplo. Solamente una bina logré reconocer dicho

angulo y de manera euforica e inmediata comparti6 la respuesta:
Figura 13

Material utilizado en la puesta en comun.

E6: La opcion incorrecta es la “F”” porque no se estan tocando los puntos del arco.
PFI: Muy bien ;si lo vieron todos?, ;entonces, eso qué significa?
E6: Que no tienen el mismo arco.

/varios estudiantes se sorprendieron de no haber identificado el a&ngulo/
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PFI: Como lo comenta su compafiera no estan compartiendo el mismo arco, entonces
(Creen que pueda aplicarse la relacion geométrica que hemos visto entre los angulos
centrales e inscritos?

E21: No, ya que no comparten el mismo arco y estos deben de compartirlo.

Con esta discusion se repasaron las caracteristicas tanto el &ngulo central como inscrito y que

deben de compartir el mismo arco para que el central pueda medir el doble que el inscrito y,

en caso de que no sea asi, no se cumple dicha propiedad. Como parte del cierre, se enfatizd

en la importancia de identificar correctamente las caracteristicas de los dngulos centrales e

inscritos, especialmente la condicion de compartir el mismo arco. Posteriormente, se

introdujo la representacion algebraica de esta relacion mediante el siguiente cuestionamiento:

PFI: Si un angulo inscrito midiera x, /cuanto medira el angulo central si comparten
el mismo arco?

/aprovechando el material de apoyo, escribi la x para sustituir el valor del angulo
inscrito/

E6: Seria equis cuadrada (x?).

PFI: ;Estan seguros de que esa es la respuesta?, ;estan de acuerdo con su compafiero?
E12: No, seria dos x la respuesta.

PFI: Asi es, si ya conocemos que el angulo central mide el doble del inscrito cuando
ambos comparten el mismo arco, entonces si el inscrito vale X, el central debe medir
dos veces esa cantidad, es decir, 2x. ;Qué ocurriria si el inscrito midiera 30°?

E4: El central mediria 60°.

PFI: Muy bien. Entonces podemos concluir que no importa si conocemos o no la
medida exacta del angulo inscrito; siempre podremos determinar la medida del

angulo central como el doble de este.

Esta intervencion permitié propiciar un cambio de representacion en las medidas de los

angulos, sustituyendo la medida numérica por una literal que funcionara como incégnita, es

decir, transitar de lo numérico a lo algebraico. Esto con la intencion de que los estudiantes

calcularan el valor faltante mediante su representacion algebraica, dado que en algunos libros
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de texto o reactivos de pruebas estandarizadas plantean este tipo de ejercicios, ademas de que

se pudo vincular el contenido geométrico con el algebraico.

Finalmente, se solicit6 a los estudiantes responder en su libreta las preguntas: “; Qué aprendi
hoy?” y “;Qué se me dificult6 en la sesion?”, promoviendo la reflexion. La sesion concluy6
con la participacion de algunos estudiantes que compartieron sus respuestas mencionando
que aprendieron que para cumplirse la propiedad los dngulos (central e inscrito) deben de
compartir el mismo arco o también comentaron que aprendieron que son los dngulos centrales

e inscritos (Figura 14).

Figura 14

Producciones de estudiantes sobre las preguntas reflexivas

Reflexion y analisis de la practica docente

La intencion didactica de esta sesion, orientada a que los estudiantes aplicaran la relacion
entre el angulo central e inscrito para resolver problemas de célculo, se alcanzé de manera
satisfactoria. De acuerdo con los resultados la mayoria de los estudiantes logr6 identificar y
calcular correctamente las medidas de los angulos de la circunferencia, demostrando un
avance significativo en su pensamiento geométrico, lo cual se evidencid durante la resolucion

de la actividad y en las explicaciones que brindaron en las interacciones.

Como area de oportunidad en la ensefianza, se reconoce que, a pesar de que la practica
docente ha transitado de un modelo normativo hacia uno aproximativo donde el estudiante
“ensaya, busca, propone soluciones, las confronta con las de sus compafieros, las defiende o

las discute” (Charnay, 1997, p. 56), en la intervencion docente realizada, en ocasiones,
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tiendo a ser quién valida las explicaciones de los estudiantes o no cuestiono en el momento

para que argumenten sus respuestas.

Esta situacion se evidencio cuando pregunté a los estudiantes sobre cudl seria la medida del
angulo central si el inscrito fuera de x, pues al momento en que un estudiante respondid x>
y otro 2x, no di oportunidad para que debatieran por qué x* no correspondia con la medida
correcta, por tanto, es necesario estar al pendiente de las respuestas que brinda el

estudiantado para formular preguntas que desencadenen la argumentacion.

Al analizar la préctica docente desde el MTSK, el KoT2 se manifestd cuando reafirmé
conceptos tales como circulo, radio, didmetro y circunferencia. Asimismo, se evidencid
durante la discusion del contracjemplo presentado en la representacion F, ya que destaqué
las condiciones necesarias para que dicha propiedad geométrica pudiera aplicarse
correctamente. Por otra parte, el KoT3 se hizo presente mediante el uso de distintas
representaciones del contenido matematico, incluyendo representaciones graficas de angulos
en posiciones prototipicas y no prototipicas y la transicion realizada de una representacion
numérica a una representacion algebraica para ampliar el conocimiento de los estudiantes

vinculandolo con el 4lgebra, lo que da cuenta del KSM4.

El KSM2 se manifest6 en el disefio de la actividad pues requeria relacionar conceptos
previamente construidos, como arco, vértice, circunferencia, angulo central y angulo inscrito,
para determinar medidas desconocidas dentro del desafio geométrico. El KFLMI, se
evidencio al anticipar dificultades asociadas a los 4ngulos en representaciones no prototipicas
y al reconocimiento de las condiciones necesarias para aplicar la propiedad geométrica. Estas

dificultades fueron atendidas mediante preguntas orientadoras e intervenciones grupales.

Asimismo, el KFLM3 se manifestd mediante la seleccion de actividades que favorecieron el
aprendizaje a través de la exploracion, la comparacion, la argumentacion y la resolucion de
desafios geométricos. Por su parte, el KFLLM4 estuvo presente al incorporar actividades que
promovieron la participacion activa del alumnado, como el trabajo colaborativo en binas, la

busqueda del contraejemplo y las puestas en comun.

El KMT3 se manifesto en el diseiio de una secuencia de actividades que permitio recuperar

conocimientos previos, resolver un desafio geométrico, analizar contragjemplos y justificar
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procedimientos. El papel de los contragjemplos resulté adecuado para que los estudiantes

desarrollaran habilidades visuales y argumentativas.

El KPM2 se evidencid cuando el profesor promovio la validacion de resultados mediante la
argumentacion y la discusion colectiva de procedimientos durante la puesta en comun, asi
como al analizar el contragjemplo de la representacion F para determinar por qué la propiedad

geométrica no podia aplicarse.

Resultados derivados de la implementacion de la planeacion didactica

Para dar cuenta de los resultados de la implementacion de la planeacién didactica se
consider6 pertinente aplicar un instrumento de evaluacion a los estudiantes en una séptima
sesion. El instrumento se conformé de nueve reactivos (Anexo F), los primeros cuatro se
retomaron del instrumento diagndstico para establecer una comparativa, mientras que los

cinco restantes son congruentes al PDA de dngulos centrales e inscritos en la circunferencia.

Al comparar los resultados obtenidos de ambos instrumentos, es posible identificar avances
significativos que dan cuenta del aprendizaje alcanzado por los estudiantes sobre el contenido
geométrico abordado con la planeacion didactica disefiada. A continuacion, se detallan los

resultados.

El primer reactivo cuyo indicador era “diferencia las caracteristicas del circulo y de la
circunferencia’, se observa un avance en comparacion con el diagndstico, ya que el nimero
de estudiantes que lograron diferenciar correctamente ambos conceptos aumentd. El
porcentaje de estudiantes que logré el aprendizaje pas6d de un 14% en la fase diagndstica a

un 21% en la fase de evaluacion (figura 15).
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Figura 15

Grdfica de resultados del reactivo 1

Diferencia las caracteristicas del
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Logrado Parcialmente logrado No logrado
& Diagnostico Intervencion

Asimismo, el porcentaje de estudiantes que no logré identificar estas diferencias disminuy6
considerablemente. Este avance puede atribuirse a que en las primeras sesiones de la
planeacion didactica se considerd pertinente enfatizar en la diferencia conceptual entre
ambos objetos geométricos, que representaban un conocimiento previo para el PDA.
Ademas, se mantuvo el uso constante de un lenguaje matematico adecuado, corrigiendo y

reforzando las diferencias entre circulo y circunferencia cuando surgian confusiones.

En el indicador “identifica y relaciona las lineas notables de la circunferencia”, se evidencia
un avance significativo del grupo (figura 16). En el diagndstico algunos estudiantes lograban
reconocer de forma acertada muy pocas lineas notables, después de la intervencion aumentd

considerablemente el nimero de alumnos que identificaron radio, didmetro, cuerda y arco.

80



Figura 16

Grdfica de resultados del reactivo 2
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Asimismo, una parte importante de los estudiantes logr6 identificar algunas lineas notables
de manera parcial, aunque todavia presentan dificultades para reconocerlas en
representaciones mas complejas o para explicar formalmente sus caracteristicas. Esto permite
observar que el grupo avanzo6 progresivamente en la apropiacion del lenguaje geométrico y
en la comprension de los elementos de la circunferencia, aunque ain requiere fortalecer

procesos de formalizacion conceptual y argumentacion matematica.

Este avance puede atribuirse a que, en la implementacion de la planeacion, se abordaron
constantemente objetos geométricos como radio, didmetro, cuerda y arco. Por ejemplo, en la
actividad donde debian reconocer qué lineas notables formaban los lados de un angulo
inscrito (diametro y/o cuerdas) y los del angulo central (radios) lo que favorecid su

aprendizaje.

Respecto al indicador “Estima la medida de un angulo a partir de su representacion grdfica”,

los resultados muestran mayor desarrollo en las habilidades geométricas de inferir y estimar
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en el estudiantado. El porcentaje de estudiantes que lograron resolver correctamente el

reactivo paso de un 59% en el diagnostico a un 68% posterior a la intervencion (figura 17).
Figura 17
Grdfica comparativa del reactivo 3
Estima la medida de un angulo a partir de su
representacion grafica
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Ademads, algunos estudiantes que inicialmente presentaban dificultades comenzaron a
desarrollar habilidades visuales para aproximarse a la medida de los angulos. Esto evidencia
que el proceso de visualizacion geométrica comenz6 a consolidarse progresivamente en el
grupo. Este resultado puede atribuirse a las actividades en las que los estudiantes midieron
diferentes tipos de angulos utilizando referente. La practica constante de observacion y
comparacion permitid6 fortalecer la capacidad de estimar medidas sin depender

exclusivamente de instrumentos de medicion.

Respecto al indicador “identifica el radio como la distancia del centro a cualquier punto de
la circunferencia”, se observa un avance relacionado con la comprension conceptual del
radio, particularmente en situaciones donde los estudiantes debian reconocer definiciones

formales y no Unicamente representaciones graficas. El porcentaje de estudiantes que
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lograron responder correctamente aumentd de un 50% durante la fase diagndstica a un 63%

después de la intervencion, evidenciando una mejora del 13% (figura 18).

Figura 18

Grdfica sobre los resultados del reactivo 4
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Esto permite reconocer que existe un avance conceptual importante dentro del grupo, pero
que algunos alumnos aun requieren actividades de refuerzo y mayor acompafnamiento para
consolidar completamente el aprendizaje geométrico. Ademas, durante las explicaciones se

retomo constantemente la definicion formal del radio para fortalecer su comprension.

En el indicador “diferencia y define el angulo central y el angulo inscrito en una
circunferencia” (reactivo 5), los resultados muestran mayor nivel de consolidacion
conceptual dentro del grupo. La totalidad de los estudiantes (100%) logr6 identificar

correctamente ambos tipos de angulos a partir de sus representaciones graficas.
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Figura 19

Resultados del reactivo 5
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Sin embargo, como puede observarse en la grafica (figura 19), inicamente 15 estudiantes
(79%) lograron redactar definiciones acertadas, mientras que el resto manifestaron conceptos
incompletos en sus producciones escritas. Durante la planeacion se disefiaron actividades
donde ambos tipos de angulos aparecian representados sobre una misma circunferencia para
favorecer la comparacion de sus caracteristicas. Asimismo, se considerd importante que los
estudiantes identificaran el vértice como el principal rasgo diferenciador. Durante las
sesiones se realizaron preguntas frecuentes orientadas a que los alumnos justificaran sus
respuestas sefialando la ubicacion del vértice y la relacion de los lados con la circunferencia.
Esto permitid que los estudiantes reconocieran con mayor facilidad las diferencias entre

ambos tipos de angulos.

bE

En el indicador “representa y diferencia graficamente el angulo central y el angulo inscrito
(reactivo 6), los resultados muestran que 14 estudiantes (74%) lograron realizar
acertadamente la tarea solicitada. Este resultado evidencia que la mayoria del grupo reconoce

visualmente ambos dngulos trazados en una misma circunferencia.
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Figura 20

Resultados del reactivo 6
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Durante la planeacion se incluyeron actividades de construccion geométrica de forma
constante donde los estudiantes pasaban de observar ejemplos a elaborar sus propias
representaciones. Asimismo, se brindé acompafiamiento en la interpretacion de las consignas
y se realizaron demostraciones previas para ejemplificar el procedimiento esperado. Estas
acciones favorecieron que la mayoria de los alumnos lograra representar adecuadamente

ambos tipos de angulos (figura 20).

En el reactivo 7, frente al indicador “calcula la medida del angulo central a partir del angulo
inscrito que comparte el mismo arco”, los resultados muestran el mayor porcentaje de éxito
de la intervencion. Un total de 17 estudiantes (89%) obtuvo acertadamente la medida del
angulo central, lo que manifiesta el aprendizaje del contenido y de la relacion que hay entre

ambos angulos.
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Figura 21

Resultados obtenidos del reactivo 7
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Durante la planeacion se considerd que esta propiedad debia construirse a partir de la
exploracion y no presentarse de forma directa. Por tanto, se disenaron actividades donde los
estudiantes median, registraban y comparaban pares de dngulos que compartian el mismo
arco. Durante las sesiones se promovid la discusion de resultados y la formulacion de
conclusiones por parte de los propios alumnos antes de institucionalizar la propiedad. Esto
favorecid que la mayoria lograra comprender que la medida del angulo central es el doble de

la medida del angulo inscrito correspondiente (figura 21).

En el indicador “Calcula la medida de un angulo inscrito a partir de un angulo central
conocido” (reactivo 8), los resultados muestran que 11 estudiantes (58%) lograron resolver
correctamente el reactivo, mientras que 8 alumnos (42%) presentaron dificultades para

aplicar la relacion inversa.
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Figura 22

Resultados obtenidos del reactivo 8
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Durante la planeacion se contemplaron ejercicios tanto directos como inversos para favorecer
una comprension mas completa de la propiedad geométrica trabajada. Sin embargo, durante
las sesiones se observo que los estudiantes mostraban mayor facilidad para duplicar una
medida que para dividirla entre dos. Por ello se realizaron explicaciones complementarias,
ejemplos adicionales y revisiones colectivas de procedimientos. A pesar de ello, algunos

alumnos continuaron presentando dificultades para aplicar la relacion en sentido inverso

(figura 22).

En el indicador “Aplica la propiedad geométrica entre el d&ngulo central e inscrito mediante
expresiones algebraicas” (reactivo 9), los resultados muestran que 11 estudiantes (58%)

lograron emplear la propiedad geométrica a un contexto algebraico.
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Figura 23

Resultados obtenidos del reactivo 9
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Durante la planeacion se considerd importante que los estudiantes reconocieran que las
propiedades geométricas pueden expresarse de manera general mediante letras y expresiones
algebraicas. Para ello se incorporaron actividades donde las medidas desconocidas eran
representadas mediante variables. Durante la practica se realizaron ejemplos guiados y
gjercicios de aplicacion que permitieron relacionar los conocimientos geométricos
previamente construidos con contenidos algebraicos. Aunque varios estudiantes lograron
establecer esta relacion, otros continuaron mostrando dificultades al trabajar con expresiones
generales, lo que evidencia la necesidad de seguir fortaleciendo la conexion entre geometria

y élgebra (figura 23).

En términos generales, la comparacion entre ambos instrumentos permite reconocer que la
intervencion didéctica favoreci6 avances importantes en el reconocimiento visual, la
identificacion de propiedades geométricas y la construccion de relaciones entre elementos de

la circunferencia.

Los mayores niveles de éxito se observaron en actividades relacionadas con la visualizacion
y aplicacion directa de propiedades geométricas, particularmente en la identificacion de

angulos centrales e inscritos y en la relacién entre ambos. Esto evidencia que el grupo
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responde favorablemente a actividades donde predominan la exploracidon, manipulacion y

analisis de representaciones graficas.

Sin embargo, las dificultades persistentes en actividades relacionadas con definiciones
formales, razonamientos inversos y representacion algebraica muestran que algunos
estudiantes ain se encuentran en proceso de consolidar un pensamiento geométrico mas

formal y abstracto.

Los resultados obtenidos permiten afirmar que la planeacion didéactica favorecié avances
importantes en la comprension de las propiedades de la circunferencia y los angulos centrales
e inscritos. No obstante, se evidencia la necesidad de continuar fortaleciendo procesos de
formalizacidon conceptual y transferencia del conocimiento hacia contextos algebraicos y de

mayor abstraccion.

Analisis general de la practica docente y su transformacion

Una vez concluida la implementacion de la planeacion didéctica disefiada, fue necesario
realizar un andlisis que permitiera valorar tanto los logros como las areas de oportunidad
identificadas durante la ensefianza. Desde la perspectiva de la investigacién-accion, la
finalidad de la intervencion no se limita Unicamente a la aplicacion de una propuesta de
ensefanza, sino que implica analizar criticamente las decisiones tomadas y los efectos que

estas tuvieron en el aprendizaje de los estudiantes y en la propia practica docente.

De manera general, puede afirmarse que, a partir del disefio e implementacion de la propuesta
didactica fundamentada en el MTSK se evidenci6 una transformacion significativa en la
propia practica docente al ensefiar matematicas, que, a su vez, impactd en el aprendizaje del
estudiantado. Esta situacion se evidencid previo al disefio de la planeacion (antes de la

accion), su disefo e implementacién (en la accion) y posterior a ella (después de la accion).

Es importante retomar que, el proceso que cominmente seguia para la elaboracion de una
planeacion didactica consistia unicamente en buscar y seleccionar actividades o ejercicios
relacionados con el PDA que se me asignaba, sin necesidad de establecer una secuencia

didactica como tal. Tampoco consideraba indispensable el uso de material didactico. Mi
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préctica docente en el aula se basaba en un modelo meramente normativo, donde explicaba
frecuentemente a los estudiantes los conceptos y procedimientos del tema matematico para
que después, ellos resolvieran los ejercicios que les proponia. Estas situaciones limitaron mi
concepcion sobre lo que era la didactica, lo que impactaba en que los estudiantes no

consolidaran los aprendizajes.

Estas situaciones repercutian sobre mi practica docente, por tanto, decidi mejorarla a partir
del disefio e implementacion de una pertinente planeacion didactica. E1 MTSK fue un
referente de suma relevancia, pues amplié mi mirada hacia los conocimientos que conforman
el dominio de la didactica y los referentes al propio contenido disciplinar, mismos que debia
apropiarme. Posteriormente, al disefiar la planeacion didactica seleccioné aquellos que me
permitieran llevar a cabo un adecuado abordaje didéctico del contenido geométrico, lo que
desencadeno en una mejora de la practica docente, tal como se evidenci6 en las narrativas y

analisis documentado.

Como se refleja en los analisis de la practica docente de cada sesion de clase, en mi actuar,
como profesor de matemadticas en formacion inicial, se manifesto una gama diversa de
conocimientos establecidos en el modelo MTSK que dan cuenta de su apropiacion y, por
ende, de una ligera transformacion en la propia practica profesional. Entre ellos destacan los

relacionados con el dominio del conocimiento didéactico del contenido (PCK):

Las teorias de aprendizaje (KFLM1) al fomentar en las sesiones de clase el trabajo
colaborativo para la resolucion de las actividades y contemplar los ritmos de aprendizaje. El
prever posibles dificultades de los estudiantes permitié formular preguntas para orientarlos
adecuadamente. Los intereses y expectativas (KFLM4) se reflejaron al cuando se aplicaron
dinamicas de inicio de clase que fueran motivantes para el estudiantado a fin de reafirmar

conceptos geométricos que se iban revisando en cada sesion.

Las teorias de ensenanza (KMT1) se visibilizaron en la estructura de las clases desde la TSD
para desarrollar los momentos de verbalizacién, resolucidon, puesta en comun e
institucionalizacion, lo que dio un giro al modelo de ensefianza, pues deje de lado lo
normativo para transitar a un modelo aproximativo (Charnay, 1997), aunque se considera

necesario seguir fortaleciendo la verbalizacion y la puesta en comun.
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El KMT?2 fue un parteaguas en la propia practica docente, pues implicd pensar en los
materiales y recursos didacticos necesarios, adecuados y ajustados al contenido geométrico.
En este sentido, en la mayoria de las sesiones se emplearon recursos de apoyo didactico
donde se presentaron las diversas representaciones visuales de los angulos, para que los
estudiantes los observaran e infirieran las caracteristicas y propiedades de los angulos
centrales e inscritos) asi como de las lineas notables en la circunferencia. Del mismo modo,
se emplearon recortes de circunferencias en hojas de color para que los estudiantes trazaran

angulos y los midieran con su juego de geometria.

El KMT3 también destacd en la practica docente, especificamente los ejemplos y
contraejemplos, pues en la practica profesional en semestres anteriores no tenia conocimiento
del papel de los contragjemplos ni la necesidad de considerarlos en el disefio de actividades,
esto permiti6 enriquecer el andlisis de los objetos geométricos por parte de los estudiantes y
en promover interacciones y discusiones matematicas. En cuanto a las actividades, se busco
transitar por tareas de conceptualizacion, investigacion y demostracion a fin de promover el

razonamiento y el desarrollo de habilidades geométricas en los estudiantes.

Este analisis didactico también permite reconocer areas de oportunidad relacionadas con la
implementacién de la propuesta. Aunque la implementacion del disefio de la planeacion
didéctica resulté muy pertinente dada su fundamentacion desde el MTSK, la intervencion
realizada en la préctica se vio permeada, por ejemplo, cuando se planteaban preguntas a los
estudiantes durante el monitoreo y en las puestas en comln, ya que, en ocasiones
proporcionaba indicios evidentes sobre la respuesta que se esperaba obtener, limitando las
posibilidades de que los estudiantes elaboraran explicaciones propias o desarrollaran

procesos de argumentacion mas profundos que incitaran al debate matematico.

Esta situacion provoco que, en determinados momentos, los estudiantes respondieran a partir
de pistas contenidas en las propias preguntas que planteaba y no necesariamente como
resultado de un razonamiento. Desde una perspectiva didactica, esta experiencia evidencia la
necesidad de mejorar la practica docente al intervenir con cuestionamientos que promuevan

el razonamiento, la justificacion y el uso de argumentos matematicos.
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De igual manera, el proceso de implementacion permitié reconocer la importancia de la
flexibilidad dentro de la planeacion didactica. Aunque la propuesta fue disefiada
considerando las caracteristicas del grupo y los principios del modelo MTSK, la realidad del
aula presento situaciones que requirieron ajustes durante el desarrollo de las sesiones para
potenciar el aprendizaje del contenido geométrico. Esto confirma que la planeacion no debe
entenderse como un documento rigido, sino como una guia que orienta la practica docente y

que puede modificarse en funcion de las necesidades del contexto educativo.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La presente investigacion tuvo como proposito Favorecer la ensefianza de angulos centrales
e inscritos en la circunferencia mediante el disefio e implementacion de una planeacion
didéctica fundamentada en el MTSK, en un grupo de segundo grado de secundaria. A partir
de la experiencia desarrollada fue posible reconocer la importancia que tiene la planeacion
didactica dentro de los procesos de ensefianza y aprendizaje, particularmente cuando se
sustenta en modelos tedricos que permiten orientar de manera fundamentada las decisiones

del docente.

Los resultados obtenidos permiten afirmar que la propuesta implementada favorecié el
aprendizaje de los estudiantes respecto al contenido geométrico abordado. A lo largo de las
sesiones se observd que los estudiantes lograron identificar y diferenciar elementos de la
circunferencia como radio, didmetro, cuerda y arco, asi como reconocer las caracteristicas de
los 4ngulos centrales e inscritos. De igual manera, fueron capaces de establecer relaciones
entre dichos elementos y construir progresivamente la propiedad geométrica que establece
que la medida de un angulo central es el doble de la medida de un 4ngulo inscrito cuando
ambos comparten el mismo arco. Asimismo, la mayoria del grupo logré utilizar las
propiedades trabajadas para resolver situaciones geométricas propuestas, avances que
pudieron observarse tanto en las argumentaciones de los estudiantes como en las

producciones escritas.

Uno de los aspectos mas significativos de la intervencion fue que los aprendizajes no se
promovieron mediante la memorizacion de formulas o definiciones aisladas, sino a través de
actividades de conceptualizacion, investigacion y demostracion (Garcia Pefia y Lopez
Escudero, 2008). El uso de materiales didacticos, el trabajo colaborativo y las puestas en
comun permitieron que los estudiantes participaran activamente en la construccion de sus
conocimientos, favoreciendo procesos de razonamiento que contribuyeron a dotar de
significado los conceptos geométricos trabajados. Asimismo, la experiencia permitio
confirmar que la ensefianza de la geometria puede desarrollarse desde enfoques distintos a la

repeticion y mecanizacion de procedimientos.

93



Durante el desarrollo de la secuencia se observd que, cuando los estudiantes tienen la
oportunidad de manipular materiales, formular conjeturas, validar resultados y discutir sus
ideas con otros compafieros, muestran mayor nivel de comprension y significacion del
contenido geométrico. Esto permitié romper con la percepcion de que la geometria consiste
unicamente en memorizar formulas y aplicar procedimientos mecanicos, favoreciendo una

vision més dindmica y comprensiva de esta rama de las matematicas.

La elaboracion de este documento contribuy6 al fortalecimiento de diversos dominios del
saber contemplados en el perfil de egreso de la Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje de
las Matematicas, Plan 2022. En el dominio del saber conocer, permitid profundizar en los
fundamentos matematicos y didacticos relacionados con la ensefanza de los angulos
centrales e inscritos, asi como en referentes tedricos como el Modelo de Conocimiento
Especializado del Profesor de Matematicas (MTSK), la investigacion-accion y las secuencias

didacticas.

En el dominio del saber hacer, favorecio el disefio, implementacion y evaluacion de procesos
de ensefianza y aprendizaje contextualizados, la elaboracion de instrumentos de evaluacion
y la toma de decisiones pedagogicas sustentadas en evidencias obtenidas durante la
intervencion. Por su parte, el dominio del saber ser y estar se fortalecido mediante la reflexion
critica sobre la propia practica docente, el compromiso con la mejora continua y la
responsabilidad profesional para atender las necesidades y caracteristicas del estudiantado.
Asimismo, este proceso permitid desarrollar capacidades para investigar la practica
educativa, producir conocimiento a partir de la experiencia docente y reconocer la
importancia de la planeacion, la evaluacion y la reflexion sistematica como elementos

fundamentales para la ensefianza de las matematicas.

En cuanto a la practica docente, la investigacion desarrollada constituy6 una oportunidad
para reflexionar de manera sistematica sobre las decisiones tomadas antes, durante y después
de la intervencion. El analisis de las evidencias obtenidas mediante el diario del profesor, las
producciones escritas de los estudiantes y las audio grabaciones de clase permitio identificar

aciertos, dificultades y areas de oportunidad relacionadas con el disefio de actividades, la
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gestion del aula, la formulacion de preguntas y la institucionalizacion de los contenidos

matematicos.

Particularmente, se reconoci6 que algunas preguntas realizadas durante las actividades y las
puestas en comun proporcionaban indicios demasiado evidentes sobre la respuesta esperada.
Aunque estas intervenciones permitieron conducir a los estudiantes hacia el aprendizaje
previsto, también limitaron en ciertos momentos la posibilidad de que desarrollaran
explicaciones propias o procesos argumentativos mas profundos. Esta situacion evidenci6 la
necesidad de fortalecer la formulacién de preguntas que promuevan el razonamiento, la

justificacion y la construccidon autonoma del conocimiento matematico.

De igual forma, se identificé la importancia de reforzar los momentos de verbalizacion de
consignas. En diversas actividades algunos estudiantes presentaron dificultades para
comprender lo que debian realizar, no debido a la complejidad del contenido matematico,
sino a la interpretacion de las instrucciones. Esto permitio reconocer que la claridad en las
consignas constituye un elemento fundamental para favorecer el desarrollo adecuado de las

tareas propuestas.

Otro aspecto relevante fue la identificacion de diferencias en los ritmos y formas de
aprendizaje de los estudiantes. Mientras algunas binas lograban avanzar rdpidamente en las
actividades, otras requerian acompafiamiento constante para comprender los procedimientos
o interpretar la informacion presentada. Esta situacion pone de manifiesto la necesidad de
continuar desarrollando estrategias de atencion a la diversidad que permitan responder de

manera mas eficiente a las caracteristicas particulares del alumnado.

Por otra parte, durante la implementacién también se identificéd la necesidad de incorporar
recursos tecnologicos que complementen las actividades propuestas. Si bien la secuencia
permitio alcanzar diversos aprendizajes mediante materiales y recursos fisicos, es deseable
integrar herramientas tecnoldgicas que podrian enriquecer significativamente la experiencia

de aprendizaje

Herramientas como GeoGebra posibilitan manipular puntos, arcos y angulos en tiempo real,
favoreciendo la formulacidon de conjeturas y la validacion de propiedades geométricas. La

incorporacion de este tipo de recursos podria fortalecer los procesos de comprension
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conceptual, promover una mayor participacion de los estudiantes y aumentar su interés hacia

los contenidos matematicos.

Desde la perspectiva de la investigacion-accion, este trabajo permiti6 comprender que la
mejora de la practica docente es un proceso permanente y progresivo. Los resultados
obtenidos no deben entenderse como un punto final, sino como parte de un ciclo continuo de
reflexion, intervencion y transformacion. Tal como lo plantean los enfoques de
investigacion-accidon, cada experiencia genera nuevos cuestionamientos, necesidades y

posibilidades de mejora que dan origen a futuros procesos de analisis y actuacion profesional.

En este sentido, la investigacion desarrollada representa una aportacion al campo de estudio
relacionado con el Modelo de Conocimiento Especializado del Profesor de Matematicas. La
experiencia permitio analizar el impacto que tiene la apropiacién de este modelo en la
formacion inicial del profesorado y reconocer su utilidad para orientar el disefo,
implementacion y analisis de propuestas didacticas. El MTSK ofrecido elementos que
favorecieron una comprension mas profunda de los conocimientos que intervienen en la
ensefianza de las matematicas y permitid reflexionar sobre la practica docente desde una

perspectiva especifica de la disciplina.

Asimismo, la experiencia permitié reconocer la funcionalidad de interpretar y movilizar
distintas categorias del modelo durante el disefio de la secuencia didactica y el analisis de la
intervencion. Esto favorecié una vision mds amplia de los conocimientos que requiere un
profesor de matematicas para tomar decisiones fundamentadas en el aula y contribuyd al

fortalecimiento de la identidad profesional como futuro docente de esta disciplina.

Finalmente, la experiencia desarrollada permitio valorar la utilidad del modelo MTSK como
referente para el disefio y andlisis de propuestas de ensefianza de las matemadticas. Su
utilizacioén favorecio una reflexion mas profunda sobre los conocimientos necesarios para
abordar contenidos geométricos y permitid analizar la practica docente desde una perspectiva

especializada.

No obstante, también se identificé que existen categorias del modelo que se integraron a la

planeacion. Algunas de ellas estuvieron condicionadas por la naturaleza del contenido
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geométrico abordado, mientras que otras constituyen lineas de trabajo que podrian explorarse

en futuras investigaciones.

Asimismo, se reconoce la importancia de continuar incorporando elementos del Modelo de
Conocimiento Especializado del Profesor de Matematicas en futuras planeaciones didacticas.
En especial, la fenomenologia de los contenidos matematicos representa una oportunidad
para enriquecer los procesos de ensefianza, ya que permite identificar y analizar los distintos
contextos, situaciones y fendmenos en los que un concepto matematico adquiere significado.
En el caso de la geometria, esto implica disefar actividades que vinculen los contenidos con
situaciones de la vida cotidiana, diferentes contextos, representaciones dindmicas y
problemas auténticos que favorezcan responder la pregunta del por qué se hace asi al igual

que la construccion de significados por parte de los estudiantes.

De esta manera, futuras intervenciones podrian contemplar con mayor énfasis el andlisis
fenomenoldgico de los contenidos desde la etapa de planeacion, considerando no solo los
conceptos y procedimientos que se desean ensefiar, sino también las diversas formas en que
estos emergen y se utilizan en diferentes contextos. Esto permitiria ampliar las oportunidades
de aprendizaje, fortalecer las conexiones matematicas y promover una comprension mas

profunda y significativa de los contenidos abordados.

Finalmente, este trabajo aporta evidencia sobre las posibilidades que ofrece la incorporacion
del MTSK en la formacion inicial del profesorado de matematicas dentro de las Escuelas
Normales. La difusion de experiencias como la aqui presentada puede contribuir a que otros
docentes y profesores en formacion reflexionen sobre los subdominios involucrados en su
practica y reconozcan la importancia de fundamentar sus decisiones didacticas en referentes

tedricos propios de la educaciéon matematica.

En conclusion, la planeacion didactica implementada logro favorecer el aprendizaje de los
estudiantes respecto a los dngulos centrales e inscritos en la circunferencia y permitié generar
experiencias de aprendizaje acordes con las caracteristicas del grupo. Los resultados
obtenidos muestran que la planeacion didéctica, cuando se fundamenta en modelos
especializados como el MTSK, puede constituir una herramienta valiosa para orientar la

ensefanza de las matematicas y promover experiencias de aprendizaje significativas.
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Asimismo, se reconoce que el éxito de una propuesta didactica no depende tinicamente de la
calidad de su disefio, sino también de la manera en que esta se desarrolla dentro del aula, de
las decisiones que toma el docente durante la interaccion con los estudiantes y de su
capacidad para adaptar las actividades a las condiciones reales del contexto. En este sentido,
las areas de oportunidad identificadas representan nuevos retos profesionales y oportunidades
para continuar fortaleciendo la practica docente desde una perspectiva reflexiva y de mejora

continua.
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ANEXOS

Anexo A. Instrumento para valorar los ritmos de aprendizaje

No. | ([Enunciado Nunca [Siempre
1 Aprendo un procedimiento en matematicas habiéndolo realizado una sola vez

2 Aprendo los temas de matematicas en el tiempo que se determina para ello.

3 Tardo demasiado en procesar la informacion en matematicas

4 Resuelvo con rapidez los problemas planteados en matematicas

5 Resuelvo los problemas de matematicas en el tiempo estimado

6 El tiempo asignado no me es suficiente para resolver problemas de matematicas

7 Suelo retener grandes cantidades de informacion en matematicas

8 Retengo con normalidad la informacion necesaria en matematicas

9 Necesito que me expliquen varias veces para comprender en matematicas

10 | [Recuerdo con bastante facilidad lo que aprendo en matematicas el mismo dia

11 | [Recuerdo con facilidad lo que aprendo en matematicas el mismo dia

12 | |Generalmente no recuerdo lo que aprendo en matematicas el mismo dia

13 | [Recuerdo con mucha facilidad lo aprendido en matematicas después de largo tiempo

14 | [Recuerdo con facilidad lo aprendido en matematicas después de largo tiempo

15 | [No recuerdo lo que aprendi en matematicas el mes pasado

16 | |Siento que la informacion compartida por el docente en matematicas es muy superficial

17 | |Siento que la informacion compartida por el docente en matematicas es muy importante

18 | [Me siento mal cuando veo que mis compaiieros aprenden matematicas y yo tardo en hacerlo
19 | |Comprendo muy rapido lo que leo y me explican en matematicas

20 | |Comprendo lo que me explican en matematicas sin dificultad

. Para entender los problemas matematicos (hablados o escritos) tengo que leer o escuchar muchas

veces
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No. | [Enunciado Nunca [Siempre

22 | [Me es muy facil expresar lo que aprendo en matematicas

23 | |No tengo dificultad para expresar lo que aprendo en matematicas

24 | |Tengo dificultad para expresar lo que pienso en matematicas

25 | |Siento que aprendo rapido matematicas porque tengo una buena base

26 | |Generalmente utilizo lo que aprendi en matematicas cuando resuelvo otros problemas

27 | |Siento que no aprendo matematicas porque no tengo bases suficientes

28 | [El docente explica matematicas con claridad

29 | [No tengo dificultad, siento que estoy al ritmo de la clase de matematicas

30 | |Entiendo el lenguaje del profesor en las clases de matematicas

31 | [Me encanta aplicar procedimientos en la resolucion de problemas de matematicas

32 | |Realizo procedimientos en matematicas después de practicarlos

33 | [Me desagradan los procedimientos en matematicas porque no los comprendo

HOJA DE RESPUESTAS

< =}
z [sl g |s|¢g 3| & sl & 8l 8| & 8| 8| & 3l e 3| & 3| g| &
== 5| |58 [3[3 (3|3 |3y |s[% |s(Y |s/% |38 |33 |5/% 2
4 - - - -4 — ® o ® - ® a| o
Al B 4 A|B 7 A| B 1 Al B 13|A|B 6|A|B| 8]|]A|B|2 | A|B|25]|A|B 8| A| B 3 A | B |RR=

2 A|B|S5|A|B 8 A| B 1" A| B “4|A|B 7T|A|B| 20|J]A|B|23  A|B| 26| A|B| 20|]A|B|32]|A]|B]|RM

3 A|B|G6|A|B S|1A|B 12|A|B 5|]A|B BlA|B| 21 |]A|B|22|A|B|27T]|A BJ’J A|B| 3| A| B|RG=

“Para la evaluacion de los resultados, se asignd un valor numérico a cada respuesta del
instrumento: la opcidon A equivale a un punto (01) y la opcién B a dos puntos (02). El
procedimiento para identificar el ritmo de aprendizaje consistid en realizar la sumatoria
horizontal de los puntajes por cada dimension; de este modo, la categoria con la puntuacion

mas alta se determind como el ritmo dominante del estudiante.
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Anexo B. Dominios, Subdominios y Categorias del modelo MTSK

Dominio Subdominio Categorias
Conocimiento Conocimiento de los | 1. Fenomenologia | ;Como se hace?
matematico (MK) | temas
(MK) (Cuando puede
Kot hacerse?

(Por qué se hace asi?

Caracteristicas  del
resultado
2.Definiciones,  propiedades 'y  sus
fundamentos
3.Registros de representacion

fenomenologia y aplicaciones

4. Procedimientos

Conocimiento de la
estructura de las

matematicas

KSM

1.Conexiones de complejizacion

2.Conexiones auxiliares

3.Conexiones de simplificacion

4.Conexiones transversales

Conocimiento de la

practica matematica

KPM

1.Jerarquizacion y planificacion como
forma de proceder en la resolucion de

problemas matematicos

2.Formas de validacion y demostracion

3.Papel de los simbolos y uso del lenguaje

formal
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4.Procesos asociados a la resolucion de

problemas como forma de producir
matematicas
5.Practicas particulares del quehacer

matematico (por ejemplo, modelacion)

6.Condiciones necesarias y suficientes para

generar definiciones

Conocimiento
Didactico

Contenido

del

Conocimiento de las

caracteristicas de
aprendizaje de las
matematicas

KFLM

1.Teorias de aprendizaje

2.Fortalezas y dificultades

3.Formas de interaccidén con un contenido

matematico

4.Intereses y expectativas

Conocimiento de la

ensefianza de las

matematicas

KMT

1.Teorias de ensefianza

2.Recursos materiales y virtuales

3.Estrategias, técnicas, tareas y ejemplos

Conocimiento de los

estandares de
aprendizaje de las
matematicas

KMLS

1.Expectativas de aprendizaje

de desarrollo

procedimental esperado

2.Nivel conceptual o

3.Secuenciacion con temas anteriores y

posteriores.
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Anexo C. Instrumento diagnostico

Actividad introductoria
Lo que hemos aprendido de la geometria

ey
f T
t\-.; Y

Nombre:

Grado y grupo:

Instrucciones: Lee detenidamente cada una de las situaciones, luego analiza y responde lo
que se solicita en cada caso con base en los conocimientos matematicos que has
aprendido hasta el momento.

1. Escribe con tus propias palabras la definicion de los siguientes conceptos.

Circulo Circunferencia

2. Observay analiza las lineas gue conforman la siguiente circunferencia.
Luego escribe el nombre que corresponde a cada una de ellas, en los
recuadros en blanco.

Lineas
Cuerda
Radio
Diametro
Arco
Secante
Tangente

3. Observa el angulo en laimagen y selecciona el intervalo de la medida
de su abertura. Subrayala.

A) Es mayor que 0° pero menor que 10°

B) Es mayor que 10° pero menor que 30°
C) Es mayor que 30° pero menor que 60°
D) Es mayor que 60° pero menor que 90°
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Y

Actividad introductoria
Lo que hemos aprendido de la geometria

"f@r
T

3a. Ahora con tu transportador, obtén la medida exacta del angulo y escribela:

4. Lamaestra Esther les pide a 4 alumnos que definan correctamente la
relacién del centro y el radio de un circulo. ;Cual alumno contesté
correctamente? Subraya la opcidn correcta.

A) Cristian: El radio es la distancia del diametro
B) Nicol: El radio es la distancia desde el centro del circulo hasta el borde
de un circulo.

C) Rafael: Elradio es la linea que va de un punto de la circunferencia a otro.

D) Natalia: El radio es la curva que llega al punto central del circulo

5. Unaventana tiene la siguiente forma:

¢Cual de los siguientes enunciados indica la relacion correcta entre los
elementos de la ventana? Subraya la opcion correcta.

A) Todos los lados del poligono son tangentes a la circunferencia.
B) El centro del Pentagono es el radio de la circunferencia circunscrita en él.
C) La apotema del Pentagono es tangente a la circunferencia del circulo.

D) El segmento que une el centro del poligono con uno de sus vértices es el radio
de la circunferencia.
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Anexo D. Indicadores de evaluacion de las tareas geométricas y de la fase de

intervencion.
PREGUNTA CONTENIDO INDICADOR

1. Determina la medida de los | Reconoce que la circunferencia es la linea que delimita
angulos inscritos y | la figura.
centrales, asi como de arcos . —

] ) Reconoce que el circulo corresponde a la region
de circunferencia. o )
interior o superficie.
Diferencia las caracteristicas de un circulo y
circunferencia.

2. Determina la medida de los | Identifica y relaciona correctamente las lineas notables
angulos inscritos y | de una circunferencia a partir de una representacion
centrales, asi como de arcos | grafica.
de circunferencia.

3. Determina la medida de los | Estima la medida de un angulo a partir de su
angulos inscritos y | representacion visual.
centrales, asi como de arcos )

) ) Usa de manera correcta el transportador para medir un
de circunferencia. )
angulo.
Obtiene la medida exacta de un angulo con el uso del
transportador.
Reconoce que un angulo puede representarse en
diferente posicion.

4. Determina la medida de los | Identifica el radio como la distancia del centro a
angulos inscritos y | cualquier punto de la circunferencia
centrales, asi como de arcos
de circunferencia.

5. Determina la medida de los | Establece la relacion que: el segmento que une el

angulos inscritos y
centrales, asi como de arcos

de circunferencia.

centro de un poligono con uno de sus vértices

corresponde al radio de la circunferencia circunscrita.
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FASE DE INTERVENCION

Determina la medida de los
angulos inscritos y
centrales, asi como de arcos

de circunferencia.

Diferencia y define el angulo central y el angulo

inscrito en una circunferencia

Determina la medida de los
angulos inscritos y
centrales, asi como de arcos

de circunferencia.

Representa y diferencia graficamente el &ngulo central

y el angulo inscrito

Determina la medida de los
angulos inscritos y
centrales, asi como de arcos

de circunferencia.

Calcula la medida del angulo central a partir del

angulo inscrito que comparte el mismo arco

Determina la medida de los
angulos inscritos y
centrales, asi como de arcos

de circunferencia.

Calcula la medida de un angulo inscrito a partir de un

angulo central conocido.

Determina la medida de los
angulos inscritos y
centrales, asi como de arcos

de circunferencia.

Aplica la propiedad geométrica entre el angulo central

e inscrito mediante expresiones algebraicas.
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Anexo E. Planeacion didactica empleada en la intervencion.

Campo formativo: Saberes y Pensamiento Cientifico. Grado y grupo: 2°D
Periodo: 21 - 28 de abril del 2026. Disciplina: Matematicas

Docente en formacion: Eduardo Rafael Costa Rodriguez.

DESARROLLO DE LA SECUENCIA DIDACTICA

Plan de clase Intencion didactica: Fecha:
117 Que los estudiantes analicen 21/04/2025
caracteristicas de angulos centrales e
inscritos  en una circunferencia
mediante sus representaciones

MOMENTO Actividades/orientaciones didacticas

INICIO

Verbalizacion: La clase comienza promoviendo la participacion del estudiantado.
El docente presenta dos representaciones en el pizarron: una figura que muestra
unicamente el contorno de una circunferencia y otra que incluye el area interior
(circulo). A partir de estas imagenes, se plantea a los estudiantes la pregunta:
¢son lo mismo un circulo y una circunferencia? Se busca que los alumnos
expresen sus ideas previas, incluso si estas son imprecisas, con la intencion de
visibilizar posibles concepciones erréneas. El momento se cierra con la
construccion colectiva de una definicion clara: la circunferencia como el borde del
circulo, y el circulo como la region que incluye tanto el borde como su interior.
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DESARROLLO

Resolucién del problema: Posteriormente, se les entrega la actividad
geométrica en la que se presentan diversas figuras con angulos dentro de una
circunferencia. Se organiza al grupo en equipos pequefos con el propdsito de
favorecer la discusion y el aprendizaje colaborativo. Durante este proceso, el
docente asume un papel de mediador, promoviendo la reflexion mediante
preguntas como: ¢ donde se localiza el vértice del angulo?, ;qué puntos une cada
segmento? o ¢todos los angulos se forman de la misma manera?

Puesta en comun: A medida que los equipos avanzan, cada equipo pasara a un
representante para ver cdmo clasificaron los angulos con base en sus
caracteristicas, se espera que emerjan dos tipos de angulos: aquellos cuyo vértice
se encuentra en el centro de la circunferencia y aquellos cuyo vértice esta sobre
la circunferencia.

Consigna 1: En equipos y trabajando de manera colaborativa, realicen lo que
se indica. Observen y analicen los angulos que se muestran a continuacion,
luego respondan lo que se solicita.

A) l B)
‘ |

A partir de lo observado, clasifica los angulos en dos grupos. Escribe en qué te
fijaste para realizar la clasificacion de cada grupo.

(e

Q6
DC

F

Angulos del grupo 1 Angulos del grupo 2

CIERRE

Institucionalizacion: A partir de esta socializacion, se formalizan los conceptos
de angulo central y angulo inscrito, destacando como elemento clave la posicion
del vértice. Se promueve una reflexion final mediante preguntas como: ¢ qué fue
lo mas importante para poder clasificar los angulos? y ¢por qué fue necesario
distinguir entre circulo y circunferencia? El cierre incluye una breve actividad de
escritura en la que los estudiantes redactan con sus propias palabras la
conceptualizacién de los dos tipos de angulos en la circunferencia.

Materiales | Indicadores de evaluacién
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e Circunferencias
movibles

e Hojasde
trabajo

e |dentifica y justifica la diferencia entre circulo y
circunferencia a través de sus representaciones
graficas.

e |dentifica la diferencia entre un angulo central y
uno inscrito

e Utiliza argumentos légicos y lenguaje geométrico
para validar o invalidar las respuestas durante la
puesta en comun.

e Reconoce contraejemplos e identifica angulos que
no cumplen con las propiedades necesarias para
ser considerados centrales o inscritos.

Subdominios
del MTSK

1. KoT-Conocimiento del Contenido

« Conceptos, definiciones, propiedades
2. KSM-Conocimiento de la Estructura de las
Matematicas

« Relacién entre temas
3. KPM: Conocimiento de la Practica Matematica

e Argumentar, justificar, demostrar
4. KMT-Conocimiento de la Ensenanza de las
Matematicas

« Estrategias didacticas

« Diseno de actividades
5.KFLM-Conocimiento del Aprendizaje de las
Matematicas

e Errores comunes

« Dificultades

e Ideas previas
6.KMLS-Conocimiento de los Estandares de
Aprendizaje

« Plan de estudios

o Aprendizajes esperados

DESARROLLO DE LA SECUENCIA DIDACTICA

Plan de clase
217

Intencion didactica: Fecha:

Que los estudiantes reconozcan angulos 22/04/2026
inscritos 'y  centrales en una
circunferencia y las lineas notables que
los componen, a partir de
representaciones.

MOMENTO

Actividades/orientaciones didacticas
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INICIO

Verbalizacion: La sesidn iniciara mostrando a los estudiantes un material visual
y se les pedira que mencionen cual representa un circulo y cual una circunferencia
justificando sus respuestas, a fin de reafirmar los conceptos de estos objetos
geométricos. Enseguida se les hara entrega de la actividad denominada “Entre
lineas, angulos y circunferencias”. Para la verbalizacion, se hara lectura en voz
alta con la participacién de algunos estudiantes. Una vez leida, se procedera a
cuestionar a un integrante de cada equipo para que reformule el contenido de la
actividad a fin de identificar la comprension de esta.

DESARROLLO

Resolucién del problema: Posteriormente, se brindara un tiempo de 10 minutos
para que los estudiantes resuelvan la actividad en equipos. En este momento
monitorearé cada uno de los equipos para identificar sus estrategias de solucion,
o para despejar dudas o atender a las dificultades que presenten.

Una primera dificultad puede ser que los estudiantes no reconozcan el tipo de
angulo en la opcion B (contraejemplo) o que piensen que es un angulo central,
ante esta situacion preguntaré ;qué caracteristicas tienen los angulos centrales?,
¢cumple con esas caracteristicas? A fin de que se den cuenta de que no
corresponde con alguno de los dos tipos de angulos vistos en la sesidn anterior.
En caso de que los estudiantes no recuerden el nombre de los dos tipos de
angulos, se preguntara al grupo en general. En la segunda parte de la actividad
es posible que confundan o no recuerden la diferencia entre radio y cuerda, para
ello, me apoyaré en la respuesta que los estudiantes escriban para sefialar las
caracteristicas del radio (linea conocida por la mayoria) y que con base en estas
puedan diferenciar las cuerdas.

Es posible que los estudiantes sefialen que el diametro es el doble del radio, si
sucede esto, se les preguntara si en angulo A se representa el diametro con la
finalidad de que argumenten sus respuestas y lleguen a la conclusion de que el
diametro es la linea recta (cuerda) que une dos puntos de la circunferencia y que
siempre pasa por el centro de esta.

En la dltima pregunta, puede ser que senalen que si es posible formar un angulo
con dos diametros e inclusive lo tracen. Ante esta situacion les pediré que me

digan la medida del angulo (aproximadamente) o que verifiquen la medida de los
“diametros” con su regla.
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Consigna 1. En equipo y trabajando de manera colaborativa, resuelvan lo
siguiente.

Luis no alcanzé a realizar la tarea de matematicas que le encargaron. Su
hermano le ayudoé a trazar los siguientes angulos, pero le falté escribir el tipo de
angulo trazado. Observa y analiza cada uno de los angulos construidos en la
circunferencia y escribe en el recuadro qué tipo de angulo es.

I]. EI‘ E’ "‘//
| ||

Consigna 2. Completen las siguientes expresiones utilizando las palabras del

recuadro.

a) Los lados de los angulos de los circulos A y E estan formados por dos

b) Los lados de los angulos que se muestran en las figuras C y D estan
formados por dos

Responde a las siguientes preguntas basandote en los angulos anteriores:
c) ¢En cual figura el diametro forma parte del angulo?

d) ¢Habra un angulo inscrito o central que esté formado por dos diametros?
Justifiquen su respuesta

e) ¢Qué indica la letra O?

f) ¢Cual es la diferencia entre cuerda y radio?

Puesta en comun: Una vez culminado el tiempo de resolucion, se procedera con
la puesta en comun. Se solicitara a un integrante de cada equipo que pase al
pizarrén para anotar sus respuestas. Cuando estas sean visibles, se pedira al
grupo que observen las mismas y mencionen cuales respuestas son iguales o
diferentes. Se comenzara la explicacion de uno de los equipos, mientras el grupo
debera prestar atencion y validar o invalidar las respuestas con base en
argumentos y uso de lenguaje geométrico, promoviendo la participacion del
estudiantado.

¢ Qué indica la letra O? Es importante que en este momento se discuta la
diferencia entre radio y cuerda para que se tenga mayor comprension y claridad
en torno a su conceptualizacion y representacion.

CIERRE
Institucionalizacion: A partir de las aportaciones realizadas por los estudiantes,

se institucionalizaran las siguientes ideas geométricas:
o Una cuerda es Segmento que une dos puntos de la circunferencia
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e En el caso de los angulos centrales, sus lados siempre coincidiran con los
radios de la circunferencia y en el caso de los angulos inscritos, sus lados
coincidiran con dos cuerdas de la circunferencia.

Materiales Evaluacién
Identifica y justifica la diferencia entre circulo y
e Hojasde circunferencia a través de sus representaciones
trabajo graficas.

Clasifica correctamente los angulos como centrales
o inscritos a partir de sus representaciones.
Reconoce lineas notables en los angulos que se
forman en una circunferencia (radio, cuerda y
diametro).

Utiliza argumentos loégicos y lenguaje geométrico
para validar o invalidar las respuestas durante la
puesta en comun.

Reconoce contraejemplos e identifica angulos que
no cumplen con las propiedades necesarias para ser

considerados centrales o inscritos.

Subdominios del
MTSK

1. KoT-Conocimiento del Contenido
o Conceptos, definiciones, propiedades

2. KSM-Conocimiento de Ila Estructura de las
Matematicas

« Relacion entre temas
3. KPM: Conocimiento de la Practica Matematica

e Argumentar, justificar, demostrar
4. KMT-Conocimiento de la Enseianza de Ilas
Matematicas

o Estrategias didacticas

« Diseno de actividades

o Contraejemplos
5.KFLM-Conocimiento del Aprendizaje de Ilas
Matematicas

e Errores comunes

o Dificultades

e |deas previas
6.KMLS-Conocimiento de los Estandares de

Aprendizaje
e Plan de estudios
o Aprendizajes esperados
e Secuencia de contenidos
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DESARROLLO DE LA SECUENCIA DIDACTICA

Plan de clase Intencion didactica: Fecha:
37 Que el estudiantado infiera de| 23/04/2026
manera intuitiva, mediante material
manipulable, la relacion entre un
angulo central y un angulo inscrito en

una circunferencia cuando
comparten el mismo arco.
MOMENTO Actividades/orientaciones didacticas
INICIO

Verbalizacion: Iniciaré la sesidon con una actividad breve para retroalimentar
algunos conocimientos que se han revisado hasta el momento en torno a las
lineas notables y angulos (central e inscrito) en la circunferencia. Se expondran
en el pizarron diferentes circunferencias donde se representen las lineas notables
como el radio, diametro, cuerda y arco, asi como el angulo central e inscrito. La
dinamica consistira en preguntar de forma directa a algunos y algunas estudiantes
sobre cual es la linea o tipo de angulo que se estara representando en cada caso,
y con base en sus respuestas se retroalimentara con la participacién del grupo.
Se aprovechara la dinamica para incorporar un ejemplo de arco para que se
conceptualice, dado que sera relevante para la actividad de esta sesion.

Para esta sesion, el trabajo se realizara en binas. Se proporcionara la actividad
“Trazando, recortando y pegando para descubrir la relacién entre angulos” y para
llevar a cabo la verbalizacion, se indicara a los estudiantes que lean la consigna
de manera individual en un minuto. Luego, pediré que volteen sus hojas vy
cuestionaré a algunos estudiantes para que reformulen con sus propias palabras
la consigna, a fin de verificar su comprension.

Consigna 1: De manera individual, usando los dos circulos del mismo tamafio
que se te proporcionan, realiza lo siguiente.

En el primero de ellos, traza un angulo central que coincida con el arco que esta
marcado. En el segundo circulo, traza un angulo inscrito que también coincida con
el mismo arco. Una vez trazados, recorta cada angulo. Ya que tengas los dos
angulos recortados, sobreponlos de manera que coincidan sus vértices y uno de
sus lados, y pégalos en tu libreta. Haz lo mismo con los otros pares de circulos.

Ahora observa los angulos que pegaste y escribe qué relacion encuentras entre
cada par de angulos.
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DESARROLLO

Resolucién del problema: Se proporcionara a los estudiantes el primer par de
circulos para que realicen la actividad. Conforme avancen se les brindaran los
demas circulose. Se les otorgara el tiempo necesario para que los estudiantes
trabajen de manera individual. Durante este lapso me dedicaré a monitorear cada
bina, mi intervencibn como mediador se centrara en asegurar que, en cada
circulo, tanto el angulo central como el inscrito coincidan en el mismo arco
sombreado.

Una dificultad podria ser que algunos estudiantes no recuerden las caracteristicas
de un angulo central y uno inscrito. Ante esta situacion, preguntaré al compariero
de la bina cual es la diferencia entre ambos angulos. Si la dificultad se presenta
en la mayoria del grupo, entonces preguntaré de forma general. Otra dificultad
puede ser que tracen los angulos sin que sus lados coincidan con la abertura del
arco dado, si esto sucede, se les cuestionara si sus angulos cumplen con la
condicion de que coincidan con dicho arco, a fin de que se den cuenta de ello y
puedan rectificar.
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comun podria ser la imprecisidn en el recorte o el trazo; ante esto, preguntaré:
“.Qué sucede si colocas el vértice del angulo inscrito justo sobre el vértice del
central mientras ambos tocan los extremos del arco?”. Se espera que, mediante
la manipulacién fisica, los alumnos comiencen a notar de forma intuitiva que el
angulo central es notablemente mas "grande" que el inscrito.

Puesta en comun: Una vez que la mayoria haya realizado la comparacion en sus
pares de angulos, se abrira el espacio para socializar los hallazgos. Invitaré a
representantes de la mayoria de las binas para que compartan sus conclusiones
respondiendo a la pregunta de la consigna: “;Encuentras alguna relacion entre
ambos angulos? ;Cual?”.

Del mismo modo, se aprovechara para cuestionar sobre ¢como podrian
comprobar que la conclusion mencionada por una de las binas es valida o no?, a
fin de promover la participacion y discusion activa. Sera importante contar con
material a escala para que un estudiante realice la comprobacion al frente del

grupo.

Es fundamental que en este momento se contraste si la relacién se mantiene sin
importar que los radios de los circulos sean diferentes, para ello preguntaré: ;E/
tamarnio del circulo cambid la relacion que encontraron entre los angulos?”. Los
alumnos deberan validar sus respuestas mostrando sus recortes y explicando
como el angulo central parece "caber" dos veces dentro del espacio del inscrito o
viceversa, utilizando sus propios términos antes de pasar a la formalizacién.

CIERRE
Institucionalizaciéon: Finalmente, a partir de las evidencias obtenidas por los
alumnos en sus trazos y recortes, se formalizaran las siguientes ideas
geométricas:
« El arco de una circunferencia esta comprendido entre dos puntos.
e Cuando un angulo central y un angulo inscrito comparten el mismo arco,
el angulo central es el doble de la del angulo inscrito (o el inscrito es la
mitad del central).

Para cerrar la sesion pediré a los estudiantes que escriban lo que aprendieron en
esta sesion, lo que les gustd y lo qué aun no entienden bien.

Materiales Evaluacion

e Conceptualiza lo que es el arco en una

e Circulos circunferencia.
recortables e Traza angulos centrales e inscritos que
(diferentes comparten un mismo arco.
medidas) con e Determina la relacion entre un angulo central y
arco marcado. uno inscrito cuando comparten un mismo arco
en una circunferencia.
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e Representaciones
de lineas
notables y
angulos.

e Circulos a escala
con angulos
marcados para la
puesta en comun.

Subdominios del
MTSK

1. KoT-Conocimiento del Contenido

« Conceptos, definiciones, propiedades
2. KSM-Conocimiento de la Estructura de las
Matematicas

« Relacién entre temas
3. KPM: Conocimiento de la Practica Matematica

e Argumentar, justificar, demostrar
4, KMT-Conocimiento de la Ensenanza de las
Matematicas

« Estrategias didacticas

o Uso de materiales (Recortes)

o Diseno de actividades

o Contraejemplos
5.KFLM-Conocimiento del Aprendizaje de las
Matematicas

e Errores comunes

« Dificultades

o Ideas previas
6.KMLS-Conocimiento de los Estandares de
Aprendizaje

e Plan de estudios

o Aprendizajes esperados

DESARROLLO DE LA SECUENCIA DIDACTICA

Plan de clase
4/7

Intencion didactica: Fecha:
Que el estudiantado determine la 24/04/2026
relacién que existe entre la medida
de un angulo central y un angulo
inscrito en una circunferencia
cuando comparten el mismo arco.

MOMENTO

Actividades/orientaciones didacticas

INICIO
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Iniciaré la sesidn con una actividad breve para reafirmar el concepto de arco, se
pedira a un estudiante que recuerde la definicion y luego se solicitara a cuatro
estudiantes mas que repitan el concepto. Luego se presentara un angulo (en
posicion no prototipica, de 170°) en el pizarron y se cuestionara al grupo: ¢ alguien
recuerda como se mide un angulo usando el transportador?, en caso de que la
respuesta sea afirmativa, me apoyaré en la explicacion de un estudiante, en caso
de que ninguno lo recuerde, entonces procederé a explicar la forma de medirlo.
Para comprobar que comprendieron como medir, se requerira de una
participacion para que se reafirme el proceso con otro angulo.

Para esta sesion, el trabajo se realizara en binas. Se proporcionara la actividad
“El detective geométrico en busca de la relacidon entre las medidas de los
angulos”. Para llevar a cabo la verbalizacion, se indicara a los estudiantes que
lean la consigna de manera individual por un minuto. Luego, pediré que volteen
sus hojas y cuestionaré a algunos estudiantes para verificar su comprension.

¢ Qué tienen que realizar?

¢ Cuantos angulos se deben trazar en cada circulo?

¢ Qué tipo de angulos debe haber en cada circulo?

¢ Qué deben compartir los dos angulos que tracen en cada circulo?
¢, Qué van a medir?

¢En donde van a vaciar las medidas?

¢ Qué preguntas deben responder una vez llenada la tabla?

El detective geométrico en busca de la relaciéon entre las medidas de los
angulos.

Consigna: En binas y trabajando de manera colaborativa, realicen lo que se
solicita.

Observa cada uno de los circulos que se muestran. En algunos de ellos esta
trazado el angulo central y en otros, el angulo inscrito. Traza el angulo que hace
falta (central o inscrito) en cada circulo, asegurandote que compartan el mismo
arco. Luego, mide tanto el angulo central como el inscrito de cada circulo y
registra las medidas en la siguiente tabla.
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2800

720

Circulo Medida del | Medida del
angulo angulo
central inscrito

1
2
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a) De acuerdo con los resultados de la tabla, escribe qué relacion existe entre
ambas medidas de los angulos.

b) Si el radio del circulo es mayor o menor, ¢ la relacion que encontraste entre
las medidas de los angulos (central e inscrito) cambia?

DESARROLLO

Resolucién del problema: Se proporcionara a los estudiantes los circulos con
uno de los dos angulos trazados (central o inscrito). Se les brindara un tiempo de
12 minutos para que realicen la actividad. Durante este lapso monitorearé cada
bina para atender dificultades o dudas. Una posible dificultad puede ser que no
reconozcan el tipo de angulo que ya esté trazado en cada circulo. Si sucede esto,
guiaré con preguntas como ¢ qué angulos hemos visto que se pueden trazar en
un circulo?, ¢ cual es la diferencia entre el angulo central y el inscrito?, de acuerdo
con la representacion ¢,a cual corresponde y por qué?, jentonces qué angulo es
el que vas a trazar?, ;con qué debe de coincidir ese angulo?

Otra dificultad es que los angulos que tracen no coincidan con el arco, para ello
cuestionaré: ¢los dos angulos cumplen con la condicion de que se solicita en la
actividad (que compartan el mismo arco)? Es posible que de igual manera exista
estudiantes que en uno de los circulos no identifiquen la marca del angulo y trace
un angulo ya sea inscrito o inverso con arco el arco mayor en lugar del menor o
viceversa.

Puesta en comun: Una vez que las binas hayan completado su tabla de "El
detective geométrico", se abrira el espacio para socializar los hallazgos. Invitaré
a representantes de distintas binas a anotar en el pizarron sus resultados de al
menos dos circulos diferentes para comparar las mediciones de todo el grupo.
Dirigiré la discusion con las siguientes preguntas clave:

o Observando los datos del pizarréon: ;,qué relacidon notan entre la medida del
angulo central y la del inscrito en cada caso? (Se busca que identifiquen
patrones como "es el doble", "es la mitad" o "se aproxima a..").

o Enelcirculo 4, donde el radio era diferente, ¢ se mantuvo la misma relacion
que en el circulo 1? Esto servira para validar que la propiedad es
independiente del tamafio del circulo.

Si existen discrepancias por imprecisiones en el trazo o la medicion con el
transportador, preguntaré: ";A qué creen que se deba que en la otra bina el
resultado sea exactamente el doble y en otras sea solo aproximado?". Promoveré
que identifiquen el error de medicién y, para comprobar la validez, utilizaré el
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material a escala (0 un modelo dinamico) donde se pueda superponer fisicamente
el angulo inscrito dentro del central. Aqui es vital cuestionar: ";Cuantas veces
cabe el espacio del angulo inscrito dentro del angulo central que comparte su
mismo arco?". Los alumnos deberan notar que el inscrito cabe exactamente dos

veces.

CIERRE

Institucionalizaciéon: A partir de las evidencias obtenidas en la tabla de
mediciones y la manipulacion del material, formalizaremos las siguientes ideas
geomeétricas, asegurando que los estudiantes las registren en su cuaderno con el

lenguaje técnico correcto:

El Arco: Es la porcion de la circunferencia limitada por dos puntos. En
esta actividad, es la "abertura" que ambos angulos comparten.
Relacion de Medida: Cuando un angulo central y un angulo inscrito
subtienden (comparten) el mismo arco, se cumple siempre que:

1. La medida del angulo central es el doble de la medida del angulo

inscrito.

2. O visto de forma inversa, la medida del angulo inscrito es la mitad
de la medida del angulo central.

Materiales Evaluacién
e Conceptualiza lo que es el arco en una
e Circulos circunferencia.
recortables e Traza angulos centrales e inscritos que

(diferentes
medidas) con
arco marcado.
Representaciones
de lineas
notables y
angulos.

Circulos a escala
con angulos
marcados para la
puesta en comun.

comparten un mismo arco.

e Determina la relacion entre un angulo central y
uno inscrito cuando comparten un mismo arco
en una circunferencia.

Subdominios del

MTSK

1. KoT-Conocimiento del Contenido
« Conceptos, definiciones, propiedades
2. KSM-Conocimiento de la Estructura de las
Matematicas
« Relacién entre temas
3. KPM: Conocimiento de la Practica Matematica
e Argumentar, justificar, demostrar
4. KMT-Conocimiento de la Enseiianza de las
Matematicas
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Estrategias didacticas
Uso de materiales (Transportador)
Disefio de actividades
Contraejemplos
5.KFLM-Conocimiento del Aprendizaje de las
Matematicas
e Errores comunes
« Dificultades
o Ideas previas
6.KMLS-Conocimiento de los Estandares de
Aprendizaje
e Plan de estudios
o Aprendizajes esperados

DESARROLLO DE LA SECUENCIA DIDACTICA

Plan de clase Intencién didactica: Fecha:
517 Construyan y comprueben | 28/04/2026
geométricamente la relacion entre el
angulo central y el angulo inscrito,
especificamente en el caso de 180°

MOMENTO Actividades/orientaciones didacticas

INICIO

La sesion comenzara con una activacion de conocimientos previos (5—6 minutos).
Se escribiran en el pizarrén dos preguntas guia:

e ¢Qué es un angulo central?
e ¢Qué es un angulo inscrito?

Se pedira la participacién de algunos estudiantes para que pasen a dibujar
ejemplos en el pizarron. A partir de sus aportaciones, se reforzaran las
caracteristicas principales de cada tipo de angulo, especialmente:

« vértice en el centro vs. vértice en la circunferencia

e relacién con el arco
Posteriormente, se organizara al grupo en binas de trabajo.
Se entregara la actividad titulada:
“Construyendo relaciones geométricas”
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Consigna:
En binas, realicen la siguiente construccion:

1. Dibujen una circunferencia.
2. Tracen un diametro (angulo central de 180°).
3. Elijan un punto sobre la circunferencia distinto de los extremos del
diametro.
Formen un triangulo uniendo ese punto con los extremos del diametro.
Midan los angulos que se forman.
Respondan:
o ¢Queé tipo de triangulo se formé?
o ¢Cuanto mide el angulo inscrito?
o ¢Qué relacidn encuentras entre el angulo central y el inscrito?

o0k

Para verificar la comprension, se pedira a algunos estudiantes que expliquen con
sus palabras lo que deben hacer.

DESARROLLO
Resolucién del problema:
Los estudiantes trabajaran en sus binas realizando la construccidn con regla,
compas (si se tiene) y transportador.
Durante el recorrido por el aula, se anticipan estas dificultades:
1. No logran construir correctamente el triangulo
e Pregunta guia:
¢Donde deben estar los puntos para que el angulo sea inscrito?
2. No identifican que el angulo central es de 180°
o Se les pedira observar el diametro:
¢ Qué tipo de angulo forma una linea recta?
3. No reconocen que el triangulo es rectangulo
e Se cuestionara:
¢ Cuanto mide el angulo que estas obteniendo? ;A qué tipo de triangulo
corresponde?
4. No establecen la relacion
e Se les guiara con:
Si el angulo central mide 180°, ;cuanto deberia medir el inscrito?
No se validaran respuestas de inmediato; se les invitara a justificar con sus
mediciones.

Puesta en comun:
Se seleccionaran algunas binas:
e una con resultados correctos
e una con errores en medicion
e una que identifico el triangulo rectangulo
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Pasaran al pizarron a explicar:
e cOmo construyeron
e qué midieron
e qué concluyeron
Se promovera el debate con preguntas como:
o ¢todos obtuvieron el mismo tipo de triangulo?
e ¢ por qué siempre aparece un angulo de 90°?
El objetivo es que el grupo llegue a la idea sin que tu se la des directa.

CIERRE

Institucionalizacién:
A partir de lo trabajado, se formalizara:
e Cuando un angulo central mide 180°, el angulo inscrito que abarca el
mismo arco mide 90°.
o Eltriangulo formado es rectangulo.
o Se confirma que: El angulo central es el doble del angulo inscrito cuando
ambos interceptan el mismo arco.
Se puede cerrar con una pregunta:
o ¢Esto pasara siempre o solo en este caso? (para dejar idea abierta a
generalizacion)

Materiales Evaluaciéon
e |dentifica correctamente angulo central e
e Circulos inscrito
recortables e Reconoce que un diametro determina un
(diferentes angulo de 180°
medidas) con e Comprende que el angulo inscrito mide la mitad
arco marcado. e Explica por qué el triangulo es rectangulo
e Representaciones  Justifica la relacion entre los angulos
de lineas e Participa en la discusion con argumentos
notables y
angulos.
e Circulos a escala
con angulos
marcados para la
puesta en comun.
Subdominios del 1. KoT-Conocimiento del Contenido
MTSK o Conceptos, definiciones, propiedades

2. KPM: Conocimiento de la Practica Matematica
e Argumentar, justificar, demostrar

3. KMT-Conocimiento de la Enseianza de las

Matematicas
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» Estrategias didacticas

o Uso de materiales (Regla y transportador)

« Disefio de actividades
4. KFLM-Conocimiento del Aprendizaje de las
Matematicas

e Errores comunes

« Dificultades

e Ideas previas
5.KMLS-Conocimiento de los Estandares de
Aprendizaje

e Plan de estudios

e Aprendizajes esperados

DESARROLLO DE LA SECUENCIA DIDACTICA

Plan de clase

Intencion didactica: Fecha:

6/7 Que el estudiantado calcule el valor 27/04/2026
de la medida faltante de un angulo
(central o inscrito) a partir de su
representacion.
MOMENTO Actividades/orientaciones didacticas
INICIO

La sesidon dara comienzo con una dinamica (6 minutos) para repasar el lenguaje
geométrico de términos que se han revisado durante la secuencia (arco, diametro,
radio, cuerda, circulo, circunferencia, angulo central, angulo inscrito). Se pedira a
varios estudiantes que pasen al pizarron y anoten un término, luego se
cuestionara al grupo sobre su conceptualizacién, esto se realizara hasta abarcar
la mayoria de dichos términos.
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Para esta sesion, el trabajo se realizara en binas. Se proporcionara la actividad
“‘desafio geométrico”. Para llevar a cabo la verbalizacion, se indicara a los
estudiantes que lean la consigna de manera individual por un minuto. Luego,
pediré que volteen sus hojas y requeriré de las participaciones de varios
estudiantes para que reformulen la consigna y asi verificar su comprension.

“Desafio geométrico”

Consigna: Integrados en binas de trabajo analicen el siguiente problema 'y
respondan lo que se les solicita: 1. Un disefiador esta creando logotipos
circulares y necesita asegurarse de que los angulos cumplan ciertas
proporciones. Analiza cada disefio y determina las medidas de los angulos
faltantes para validar si son correctos.

Medida del angulo central: Medida del angulo central

Medida del angulo central

Medida del angulo inscrito:  ___ Medida del angulo inscrito: Medida del angulo inscrito:

Medida del angulo central Medida del angulo central ; Medida del angulo central

D)

Medida del angulo inscrito: Medida del &ngulo inscrito Medida del angulo inscrito:  _

DESARROLLO
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Resolucién del problema: Se brindara un tiempo de 10 minutos para que los
estudiantes resuelvan la actividad de manera autonoma con su respectivo
companero o companera. Circularé por cada una de las binas para identificar si
existe alguna dificultad o duda en la actividad. Una dificultad puede ser que los
estudiantes no identifiquen cuales son los angulos que estan marcados en cada
representacion, ante esto, les preguntaré ;cuales son las caracteristicas de un
angulo central y uno inscrito?, una vez que las expresen, les pediré que me
sefalen cual corresponde a cada uno en alguna de las representaciones de la
actividad. Del mismo modo, cuestionaré, ;como puedo calcular la medida del
angulo que hace falta?, ;qué relacién existe entre las medidas de ambos
angulos?

Es posible que no tengan dificultad en calcular las medidas de los angulos cuya
representacion es prototipica. Sin embargo, en el caso de aquellas que no son
prototipicas les guiaré pidiéndoles que remarquen con un color el angulo central
y luego que me sefalen cual seria el inscrito, para que puedan reconocerlos y
calcular el valor. Otra duda podria ser la representacion del contraejemplo, por
tanto, les cuestionaré sobre las caracteristicas que observan y qué condiciones
se deben cumplir para calcular los valores de los angulos, a fin de que se den
cuenta de que no comparten el mismo arco, por tanto, no se aplica la propiedad.

También es posible que los estudiantes me pidan que les valide sus respuestas,
por tanto, les insistiré en que analicen y pongan a prueba lo que han aprendido
en las clases anteriores.

Puesta en comun: Una vez agotado el tiempo para resolver, se requerira de un
integrante de cinco binas seleccionadas estratégicamente (que solamente hayan
respondido algunos de los valores, otras que tengan algunas medidas erréneas y
otros cuyos resultados sean correctos) para que pasen al pizarron y anoten los
resultados de las medidas que obtuvieron en cada caso. Al tener las respuestas
escritas en el pizarron se preguntara al grupo si hay alguna diferencia en los
resultados o no. Se iniciara con la explicacion de la bina que solo calcul6 alguno
de los 6 casos. Después se aprovechara a la bina que tenga algun error, para que
se pueda promover la participacion del grupo y propiciar el debate matematico.
En las explicaciones sera importante contar con las imagenes de los angulos en
tamano escala, para que puedan ser empleados por los estudiantes. Finalmente,
se buscara que los estudiantes sean quienes validen o no los resultados.

CIERRE

Institucionalizacion: A partir de las respuestas y resultados expresados por los
estudiantes en la puesta en comun se acentuara lo siguiente.

Es importante identificar el angulo central e inscrito en la circunferencia, en cada
representacion.
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Calcular el valor de la medida del angulo faltante con base en la medida del angulo

proporcionado.

Y de igual manera ubicar el arco que comparten ambos angulos.

Materiales Evaluacién
e Reconoce un angulo central e inscrito en una
e Circulos misma circunferencia a partir de su
recortables representacion.

(diferentes
medidas) con
arco marcado.

e Representaciones
de lineas
notables y
angulos.

e Circulos a escala
con angulos
marcados para la
puesta en comun.

e Calcula la medida del angulo (inscrito o central)
faltante a partir de su representacion.

e Reconoce que la relacion entre el angulo
central e inscrito solo se cumple cuando
comparten el mismo arco.

Subdominios del
MTSK

1. KoT-Conocimiento del Contenido

« Conceptos, definiciones, propiedades
2. KPM: Conocimiento de la Practica Matematica

e Argumentar, justificar, demostrar
3. KMT-Conocimiento de la Ensenanza de las
Matematicas

« Estrategias didacticas

« Diseno de actividades

o Contraejemplos
4. KFLM-Conocimiento del Aprendizaje de las
Matematicas

e Errores comunes

« Dificultades

o Ideas previas
5.KMLS-Conocimiento de los Estandares de
Aprendizaje

e Plan de estudios

e Aprendizajes esperados
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Anexo F. Instrumento de las nuevas tareas geométricas para la evaluar la eficacia de la

planeacion.

Nombre:

Grado y grupo:

Instrucciones: Lee detenidamente cada una de las situaciones, luego analiza y responde lo que

se solicita en cada caso con base en los conocimientos matematicos que has aprendido

hasta el momento.

1. Escribe con tus propias palabras la definicion de los siguientes conceptos.

Circulo

Circunferencia

2. Observay analiza las lineas que conforman la siguiente circunferencia. Luego

escribe el nombre que corresponde a cada una de ellas, en los recuadros en blanco.

Lineas

Cuerda
Radio
Diametro
Arco
Secante
Tangente
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3. Observa el angulo en la imagen y selecciona el intervalo de la medida de su
abertura. Subrayala.

A) Es mayor que 0° pero menor que 10°
B) Es mayor que 10° pero menor que 30°
C) Es mayor que 30° pero menor que 60°

D) Es mayor que 60° pero menor que 90°

4. La maestra Esther les pide a 4 alumnos que definan correctamente la relacion del
centro y el radio de un circulo. ;Cudal alumno contestd correctamente? Subraya la
opcion correcta.

A) Cristian: El radio es la distancia del diametro

B) Nicol: El radio es la distancia desde el centro del circulo hasta el borde de un
circulo.
C) Rafael: El radio es la linea que va de un punto de la circunferencia a otro.

D) Natalia: El radio es la curva que llega al punto central del circulo
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5. Observa los siguientes angulos. Escribe debajo de los angulos si se trata de
un angulo central o de un angulo inscrito y después anota su concepto.

6. En la siguiente figura traza con color rojo el &ngulo central y con azul el
angulo inscrito.

7. Observa la siguiente figura. ;Cuanto mide el angulo ADC?
A) 120° B)240° 0)30° D)180°

A
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8. En la siguiente figura se observa que el &ngulo BAC mide 100° ; Cuanto
mide el angulo inscrito BDC?

A) 30° B) 50° C) 60° D) 70°

9. Observa la figura ;Cuénto mide el &ngulo marcado como BDC?

A x
C ) 3
B) X
C x
) 2
D) 2x
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