&
\ ¢

BENEMERITA Y CENTENARIA ESCUELA NORMAL
DEL ESTADO DE SAN LUIS POTOSI.

TITULO: Estrategias de ensefianza para favorecer el uso del lenguaje matematico
en estudiantes de primer grado de secundaria

AUTOR: Valeria de Ledn Huerta

FECHA: 7/15/2026

PALABRAS CLAVE: Lenguaje matemético, Estrategias de ensefianza, Método de
Pdlya, Resolucion de problemas, Comprension matematica



SECRETARIA DE EDUCACION DE GOBIERNO DEL ESTADO
SISTEMA EDUCATIVO ESTATAL REGULAR
DIRECCION DE EDUCACION

INSPECCION DE EDUCACION NORMAL

BENEMERITA Y CENTENARIA ESCUELA
NORMAL DEL ESTADO DE SAN LUIS POTOSI

GENERACION

2022 2026

&
¢

“ESTRATEGIAS DE ENSENANZA PARA FAVORECER EL USO DEL LENGUAIJE
MATEMATICO EN ESTUDIANTES DE PRIMER GRADO DE SECUNDARIA”

INFORME DE PRACTICAS PROFESIONALES

QUE PARA OBTENER EL TiTULO DE LICENCIADA EN EDUCACION EN
ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS

PRESENTA:
VALERIA DE LEON HUERTA
ASESOR (A):

ROSANGEL DE GUADALUPE TORRES MORENO

SAN LUIS POTOSI, S.L.P. JULIO DE 2026



W BENEMERITA Y-.céuri
c

e ¢

ESONERES o






Indice

INEEOAUCCION ...ttt ettt ettt e e oo e ettt ettt e e e e e st b et e e e e e e e e neeeeeas 3
Apartado IT Plan de ACCION.......coiiiiiiiiiiiiie et e e 13
CaracteriSticas COMTEXIUALES. ... ..uurrreieee ittt e e e e e e ettt e e e e e e e e e e e e e e e s e e e e e e e eaaaan 13
CONEEXLO EXECITION -ttt eeeeeeeeeittte ettt e e e e e e s ettt et e e e e e e et e et e et e e e e e e et e e et e e e e e e e s nnnbnnneeeeeeeaaanns 13
CONLEXTO TTICFTIO e ettt et e e ettt e e ettt e e e ettt e e e e et e e e e et e e eeaa e aeennannnns 15
CORLEXTO QUIICO .ooooeeeeeeeeeee e 16
Objetivos y preguntas de iNVEStIZACION ... ..iveeeiieerriiiiie e eeeeeetttia e e e e e et e e e e e e e eern e e e e 19
LS A 1071 T T o (T TSP 21

A (T T [0 o <P RPN 36
Descripcion Y Focalizacion Del Problema. ............oooiiiiiiiiiiiiiiiceiiii e 39
Prueba DIBZNOSTICA ..evvvvuuiieeeii ittt ettt e e e e e ettt e e e e e e et e bbb eeeeenrene 39
Apartado III (Desarrollo y evaluacion de la propuesta de mejora) .........ccuueeeeevnneiieiiiieeeiiineeeenenn. 48
Primera Intervencion Desarrollo, reflexion y evaluacion de la propuesta de mejora.................... 48
Sesion 1: La recta MUMETICA .. ...uuuueueeieeiiiiiiiiiiiiitieeeeeee e eeeeeeesseenenene 51
Sesion 2: El nmero que falta........... oo 56
SESION 31 SUDEC ¥ DAJA ...ttt e e 62
Sesion 4: Propiedades de las operaciones (Propiedad conmutativa)...........ceuuieeveiiniiiieiininenees 68
Prueba dia@nOStiCa .. .euueu i e eee ettt e e e e e eaet e e e aaeanenne 73
SegUNAA INEETVENICION ....eeieeiiiiiie e ettt ettt e e e e et et e e e e et e e et bb e e e e e e e eeenana s 83
Sesion 1: CONCEPtOS DASICOS .uvvrrrrrruuiiieieeiieertiee e e e e e e e e e e e e e e e e e e en e e eeeas 86
Sesion 2: Conceptos € informacion de datos..........ooveeeeveiiiiiiiiiii et 92
Sesion 3: Polya y grafica de DAITAS ......ooeeeiiiiiiiiiiii ettt 99
Sesion 4: Polya y grafica circular S2........ooooiiiiiiiii e 106
Conclusiones Y ReCOMENAACIONES .........uiiiiiiiiiiiiiiiiie e e ettt ettt e e e e e e 114
2SS (oS 113 - TP 123

JN 315, €0 TP 129



Introduccidon

El presente informe tiene como propoésito documentar los procesos de la mejora de mi
practica profesional al abordar la problematica asociada al uso de lenguaje matematico por
parte de los estudiantes de un grupo de secundaria. Para ello, fue necesario disefar y
desarrollar un plan de accion fundamentado en los principios de la investigacién-accion.

Por lo que se realizo un diagnostico inicial mediante la aplicacién de un cuestionario y
la observacion del desempefio de los estudiantes, lo cual permiti6 identificar el area de
mejora, relacionada con el lenguaje matematico, por lo que se establecieron los objetivos del
plan de accion. Posteriormente se disefid una estrategia para atender el area de mejora
integrada por diversas actividades orientadas a fortalecer el lenguaje matematico,
considerando las necesidades detectadas en el grupo.

La intervencion se desarrollé mediante el uso de material manipulativo, juegos y el
método de Pélya, permitiendo generar espacios de participacion, analisis y construccion del
aprendizaje, durante y después de la intervencion se llevo a cabo un proceso de evaluacion
mediante el analisis de las evidencias obtenidas de las actividades realizadas, con la finalidad
de reconocer avances y areas de oportunidad. Finalmente, la reflexion sobre la practica
permitio valorar los resultados obtenidos e identificar los aspectos que favorecieron el

aprendizaje de los estudiantes.

La ensefanza de las matematicas en educacion secundaria implica diversos retos
importantes, especialmente en relacion con la comprension y uso del lenguaje matematico
por parte de los estudiantes. Este lenguaje no solo implica el manejo de simbolos y
operaciones, sino también la capacidad de interpretar, comunicar y resolver situaciones
problematicas, lo cual es fundamental para el desarrollo del pensamiento 16gico y critico. Por

lo que es importante para los alumnos expresar, comprender, interpretar y resolver problemas



matematicos de manera clara y relacionar las matematicas con situaciones de la vida
cotidiana. De esta manera, el presente informe de practicas tiene como proposito analizar y
favorecer la comprension del lenguaje matematico en alumnos de primer grado de secundaria

mediante la implementacion de diversas estrategias de ensefianza.

El trabajo se llevo a cabo en la Escuela Secundaria General “Potosinos Ilustres”, con
alumnos de primero de secundaria, a través de un diagnostico inicial, se identificaron
dificultades en las estudiantes relacionadas con la interpretacion de consignas, el uso de
términos matematicos y la traduccion entre el lenguaje comun y el simbdlico. Estas
dificultades afectan directamente la resolucion de problemas y la construccion de
aprendizajes significativos, lo que hace necesario el disefio de propuestas que atiendan esta

problematica de manera contextualizada.

A partir de lo anterior, se disenié e implement6 una propuesta basada en el uso de
materiales manipulativos, actividades ludicas como la loteria de conceptos, la resolucion de
problemas contextualizados y el método de resolucion de problemas de Polya, enfocados en
los contenidos y Procesos de Desarrollo de Aprendizajes (PDA) que se trabajaban conforme
al ciclo escolar. Estas estrategias buscan favorecer la participacion de los estudiantes,
fortalecer la comprension de los conceptos matematicos y promover la relacion entre el

lenguaje comun y el lenguaje matematico en situaciones cercanas a su realidad.

El enfoque metodologico empleado corresponde a la investigacion-accion, lo que
permitio analizar la practica docente de manera reflexiva a través de las etapas de
planificacion, accion, observacion y reflexion. Este proceso facilitd la toma de decisiones
para mejorar las estrategias de ensefianza, atendiendo las necesidades del grupo y
favoreciendo el aprendizaje de los estudiantes desde un enfoque centrado en ellos como

protagonistas de su propio proceso educativo.



Asimismo, el documento se estructura en diversos apartados, por lo que en primer
lugar, se describen las caracteristicas del contexto y el diagnostico del grupo; posteriormente,
se presenta el sustento tedrico y metodologico que fundamenta la propuesta; enseguida, se
detallan y analizan las secuencias didacticas implementadas y los resultados obtenidos y por

ultimo, se exponen las conclusiones y reflexiones de la practica docente.

Este informe pretende reconocer la importancia de disefiar e implementar estrategias
de ensefianza que favorezcan el desarrollo del lenguaje matematico, considerando que su
comprension es esencial para el aprendizaje de las matematicas y para su aplicacion en la

vida cotidiana de los estudiantes.

Justifica la relevancia del tema
La comprension del lenguaje matematico es esencial para el desarrollo del pensamiento
critico y 16gico, ya que los ayuda a resolver problemas y comprender conceptos que llegan a

ser esenciales conforme avanzan en el nivel educativo.

Se puede entender el lenguaje matematico como el conjunto de simbolos, los cuales se
utilizan para expresar diversas operaciones matematicas y sus relaciones en donde estas se

expresan por medio de ecuaciones.

De acuerdo con Godino, J. (2000) menciona que el lenguaje matematico es un sistema
organizado que permite expresar distintas situaciones en diversos casos, lo cual tiene como
funcion comunicar permitiendo a los individuos manipularlo para crear objetos matematicos

lo cual es fundamental para el uso en la vida cotidiana

El lenguaje matematico es una forma detallada y ordenada de expresar ideas y
situaciones diferentes, lo cual sirve para comunicarse ya que permite a la persona usar
simbolos y conceptos para trabajar y crear las matematicas, esto ayuda a aplicar las

matematicas en la vida diaria.



Por otro lado Godino (2000) menciona que el lenguaje matematico son términos,
expresiones, notaciones y graficos, que pueden ser representados en forma escrita, grafica,
oral o gestual y que a través del lenguaje ordinario y especifico se describen otros objetos no

lingiiisticos.

Interés personal sobre el tema

A lo largo de mi formacidon como docente me he percatado que no se puntualiza en si,
lo que es que los alumnos conozcan realmente el lenguaje matematico, muchas veces este
empieza desde que el docente ni siquiera conoce la palabra técnica de lo que quiere decir, si
no que lo sustituye por otro nombre que no es, mas sin embargo se puede entender, pero
cuando los alumnos se presentan en situaciones en donde se les pide que algo concreto ellos
no saben qué decir o poner ya que solo conocen una variacion de lo que se llama para hacerlo

mas facil.

Brousseau (citado en Chavarria, 2006) sefiala que una de las paradojas mencionadas
por Brousseau es la inadaptacion a la exactitud, que es banalizar los conocimientos
matematicos, lo cual es un problema de transposicion didactica en donde el docente cambia la
rigidez a cambio de que los estudiantes entiendan, sin embargo, también existe la parte en la
que prefiere la rigurosidad con la consecuencia de la incomprension por parte de algunos de
los estudiantes. Por lo que el docente elige si toma la decision en cuanto a transmitir el
conocimiento tal y como se concibe o banalizar y tras ponerlo incluso incorrectamente para
que el estudiante entienda, por lo que esta paradoja se podria dar en dos direcciones tanto del

profesor como del estudiante.

Puga Peia et al. (2016) mencionan que es fundamental que el docente conozca y
aplique el lenguaje matematico y sea capaz de transponer de manera adecuada a sus

estudiantes, quienes deben pasar de lo concreto a lo abstracto.



Por lo que, de acuerdo con Ferrero (citado en Puga Peia et al., 2016), se propone un
procedimiento para pasar del lenguaje natural al formal, el cual se desarrolla mediante etapas
sucesivas y progresivas, siendo las siguientes:

1. Operacion experimental manipulada con objetos tangibles

a. Inicia manipulando objetos del entorno, formar grupos de acuerdo a lo que se
le pide y contabilizar en en caso que se requiera

2. Expresion verbal de la operacion utilizando el lenguaje oral

a. usar el lenguaje preciso
3. Expresion grafica de la operacion

a. Es para representar con dibujos o esquemas

Dominios del saber y perfil profesional.

A lo largo de la educacion normal se desarrollan distintos dominios del saber ser y
estar, saber conocer y saber hacer, los cuales aportan al crecimiento personal y profesional,
ya que integran capacidades profesionales, actitudes y habilidades que el docente debe de
alcanzar, puesto que implica establecer metas claras, asumir responsabilidades y trabajar de
manera autonoma. Estos permiten comprender la formacion docente como un proceso
integral en que se articulan conocimientos tedricos que es el saber conocer, habilidades
profesionales que es el saber hacer y dimensiones actitudinales y éticas que son el saber ser 'y

estar, por lo que esto favorece la incorporacion de saberes en contextos reales de la practica.

- Hace intervencion educativa mediante el disefio, aplicacion y evaluacion de

estrategias de ensefianza, didacticas, materiales y recursos educativos que consideran



a la alumna, al alumno, en el centro del proceso educativo como protagonista de su

aprendizaje.

Capacidades profesionales

De acuerdo con el perfil profesional de la Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje
de las Matematicas, es en donde se muestran los conocimientos, actitudes y valores que debe
tener el futuro docente, ya que se encuentra en la disposicion de adaptarse, aprender y
mejorar continuamente a lo largo de su desempefo profesional. Las capacidades que se

planean fortalecer son:

- Actta con valores y principios civicos, éticos y legales inherentes a su
responsabilidad social y su labor profesional desde el enfoque de Derechos Humanos,
la sostenibilidad, igualdad y equidad de género, de inclusion y de las perspectivas
humanisticas e interculturales criticas.

- Desarrolla su capacidad de agencia para la transformacion de su

practica en el aula, la escuela y la comunidad.

- Utiliza las matematicas y su didéctica para hacer transposiciones didacticas, de
acuerdo con las caracteristicas, contextos, saberes del estudiantado, a fin de abordar
los contenidos curriculares de los planes y programas de estudio vigentes del nivel
basico.

- Aplica la articulacion, los propositos, los contenidos y el enfoque de

ensefianza de las matematicas, e incorpora el trabajo reflexivo y



comprensivo de los contenidos para facilitar la ensefianza y

aprendizaje de la disciplina.

Disefa procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas, de acuerdo con la
didactica y sus enfoques vigentes, considerando los diagnosticos grupales y
contextuales, los entornos presenciales o virtuales, asi como situaciones que
fortalecen las habilidades socioemocionales.
- Utiliza el lenguaje matematico para la resolucion de problemas
situados o contextualizados.
- Identifica y analiza las dificultades y errores en el aprendizaje de las
matematicas para disefar estrategias didacticas alternativas que le

permitan al estudiantado superarlos.

Gestiona los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matemadticas, en un clima de
igualdad, equidad e inclusion que fortalece las habilidades socioemocionales, desde y
para la democracia participativa.
- Desarrolla, de manera colaborativa, estrategias didacticas que
favorecen el razonamiento del alumnado para resolver problemas
matematicos, validar conjeturas, analizar informacion cuantitativa y

cualitativa y argumentar de manera clara y coherente.



10

Articula las distintas ramas de las matematicas con otras disciplinas, para facilitar el
analisis de una situacion modelada, desde el pensamiento complejo, que favorezca el
desarrollo del pensamiento l6gico-matematico del alumnado que atiende.
- Analiza diferentes problemas, situaciones o fenomenos para proponer
modelos matematicos desde una vision integradora y transdisciplinaria
como un medio para el disefio € implementacion de secuencias

didacticas que favorezcan su resolucion.

Resuelve problemas a partir del andlisis critico de la informacion cuantitativa y
cualitativa derivado del pensamiento matematico.

- Propicia el analisis reflexivo y critico de informacion cualitativa y
cuantitativa derivado del pensamiento matematico con la intencion de
que el alumnado organice informacion en tablas, graficas y construya
sus estrategias para validar las conjeturas derivadas de los datos

cualitativos y cuantitativos que se trabaje.

Utiliza teorias, enfoques y metodologias de la investigacion para generar
conocimiento disciplinar y pedagdgico en torno a la enseflanza y aprendizaje de las
matematicas para mejorar su practica profesional y el desarrollo de sus propias
trayectorias personalizadas de formacion continua.
- Produce saber pedagdgico, mediante la narracion, problematizacion,
sistematizacion y reflexion de la propia practica, para mejorarla e
innovarla continuamente desde una interculturalidad critica y el

pensamiento complejo.
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Estas capacidades profesionales orientan la formacion docente al establecer las
habilidades y conocimientos necesarios para realizar un adecuado desempeiio en el aula. Asi
mismo permiten reflexionar sobre la practica y mejorarla continuamente, por lo que es
necesario mantenerse actualizado y continuar aprendiendo para poder adaptarse a los cambios

que pueda haber.

Contenido

El presente documento permite conocer las propuestas didacticas desarrolladas a
partir de distintos contenidos de primer afio de secundaria, en la asignatura de matematicas,
favoreciendo el uso y la comprension del lenguaje matematico, haciendo uso de material
manipulativo, loteria de conceptos y el método de Pélya para la resolucion de problemas, de
esta manera favorecer el proceso de enseflanza-aprendizaje a partir de situaciones

contextualizadas y significativas para los estudiantes.

El presente informe se encuentra organizado en distintos capitulos que permiten
mostrar el proceso realizado durante las practicas profesionales y las estrategias
implementadas para favorecer la comprension del lenguaje matematico en alumnos de primer
grado de secundaria.

En el primer capitulo se presenta la introduccion del trabajo, en donde se explica el
proposito del informe, la problematica identificada relacionada con las dificultades que
presentan los estudiantes en el uso y comprension del lenguaje matematico, la importancia de
implementar estrategias de ensefianza que ayuden a fortalecer este aspecto, también se aborda
la relevancia del tema, el interés personal sobre la investigacion y la relacion con los
dominios del saber y capacidades profesionales desarrolladas durante la formacion docente.

Posteriormente, en el segundo capitulo se desarrolla el plan de accion, el cual incluye

las caracteristicas contextuales de la escuela y del grupo participante, considerando el
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contexto externo, interno y aulico, de igual manera, se contextualiza la problematica, se
plantean los objetivos y preguntas de investigacion y se presenta el sustento tedrico y
metodologico que fundamenta el trabajo, se describe el enfoque de investigacion-accion
utilizado para llevar a cabo las intervenciones dentro del aula.

En el tercer capitulo se presenta el desarrollo, reflexion y evaluacion de la propuesta
de mejora, en este apartado se muestran los resultados obtenidos en las pruebas diagndsticas
aplicadas a los estudiantes, asi como las distintas actividades implementadas durante las
jornadas de practica, también se describen las observaciones realizadas, las reflexiones sobre
la practica docente y los resultados obtenidos a partir de las estrategias utilizadas para
fortalecer el lenguaje matematico.

Finalmente, se presentan las conclusiones y recomendaciones de la intervencion
realizada, recuperando los aprendizajes obtenidos, los avances observados en los estudiantes
y las areas de oportunidad identificadas durante el proceso. De igual manera, el documento
incluye las referencias bibliogréficas utilizadas y los anexos que contienen evidencias,

actividades e instrumentos aplicados durante la investigacion.
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Apartado II Plan de Accion

Caracteristicas contextuales.

La primera actividad para realizar la presente investigacion fue analizar las
caracteristicas contextuales. Esqueda y Trejo (2024) mencionan que el contexto aulico es la
suma de factores externos y sociales en donde esta colocada la escuela, su ambiente social,
las caracteristicas de los alumnos, los docentes, las influencias que hay alrededor, sus

relaciones, las cuales impactan en la escuela.

Por su parte, Zenteno (2020) menciona que en el contexto escolar tanto interno como
externo es el conjunto de condiciones sociales, economicas, culturales y emocionales que
influyen directamente en el aprendizaje del alumno, en la convivencia y el desarrollo integral
de los estudiantes. Incluye también la infraestructura, la organizacion institucional, el rol que
ejercen las familias, la situacion en la que estd la comunidad y el ambiente en el que se

maneja dentro de las relaciones de la escuela.

El mismo autor sefiala que es de gran importancia conocer el contexto escolar, ya que
al dominar correctamente este analisis se puede realizar una mejor planeacion, tomar
decisiones adecuadas y construir ambientes mas favorables para el desarrollo integral de los

alumnos, ya que permite detectar factores que impulsan o frenan el aprendizaje.

Contexto externo.

El presente trabajo de investigacion se llevo a cabo en la escuela secundaria General
“Potosinos Ilustres” que estd ubicada en Fuente del Olimpo 100, Balcones del Valle 3ra

seccion, 78369 San Luis Potosi, S.L.P. con clave de centro de trabajo 24DES0074R, la
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institucidn pertenece al sector publico y corresponde al nivel educativo de secundaria, cuenta

con turno matutino y vespertino, atendiendo a estudiantes de educacion basica
Figura 1

Ubicacion geografica de la Escuela Secundaria General Potosinos llustres
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Nota: mapa que muestra las calles colindantes con el plantel educativo. Obtenido de Google
Maps, 2026

La escuela se encuentra entre las calles De las fuentes, y Fuente de Minerva, las calles
alrededor se encuentran dafiadas de manera que tienen baches, estan sobre salidas del asfalto,
las banquetas de igual manera estdn muy descuidadas por el uso, asi mismo al momentos del
ingreso de los estudiantes a las 7:10 de la mafiana hay mucho trafico mas alla de las calles de
alrededor haciendo que los conductores vayan a un alta velocidad, ademés que para poder
ingresar los alumnos tienen que hacer una fila de alumnas a la derecha de la puerta de la
entrada y una de alumnos a la izquierda de esta misma puerta, al momento de la salida, el
trafico se hace igual y los padres que viene por sus hijos en automoviles estan apurados para

no llegar a estar en el trafico de la escuela o alrededor.

De los problemas por parte de movilidad en la cuestion externa de la institucion es la
poca agilidad del trafico por las mafanas, ya que al tener calles tan estrechas, sumandole que
los espacios para estacionarse estan ocupados por los residentes de la zona, los vehiculos de

los padres de familia avanzan de una forma lenta, pero organizada.
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En ocasiones tiende a haber contaminacion auditiva por los claxones de los
automoviles, esta problematica se presenta tanto a la hora de entrada como en la hora de la
salida, siendo la ultima un poco mas cadtica, ya que la parte de la salida es atin mas limitado
el espacio y van a recoger a los alumnos de turno matutino para dejar a los alumnos de turno

vespertino.

Los alumnos del turno vespertino tienen que empezar a formarse a los costados de la
entrada de la secundaria, mientras los del turno matutino se forman dentro de la escuela con
dos filas, una de alumnas y otra de alumnos, siendo que estas sean muy largas y se observe un

caos al momento de salir, timbrando a las 13:30 pm.

Lo que se encuentra alrededor de la escuela son casas y condominios con un nivel
socioecondmico medio-alto. Frente a la institucion se encuentra una papeleria, fuera de esto

solo hay una tienda de abarrotes y una papeleria a tres cuadras de la escuela.

Se busca que los padres de familia sean de apoyo en la institucion, la mayoria de ellos
vive con sus hijos, aunque en ocasiones se presentan situaciones en las que los abuelos o tios

son los tutores de los alumnos y alumnas.

Contexto interno.

La secundaria Potosinos Ilustres cuenta con un espacio muy amplio para toda la
escuela, cuenta con tres edificios de los cuales dos cuentan con un bafio para hombres y uno
para mujeres, tienen un vasto abastecimiento de salones y areas para los alumnos de primero
a tercero, cada uno con seis grupos del A al F, los cuales no cuentan con cafiones y en un

grupo falta mobiliario.
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Se cuenta con talleres de corte y confeccion, carpinteria, informatica y electricidad,
sin embargo, no es suficiente el material brindado, se cuenta con un salén de medios en

donde solamente el 50% de ellos funcionan correctamente.

Se cuenta con todos los maestros para cada asignatura, por lo que no hay necesidad de
cubrir otras areas no correspondientes, cuentan con 3 maestros de educacion fisica, uno para
cada grado, se cuenta con un consultorio de dentista que ofrece revisiones, cualquier alumno,
docente y papas puede hacer uso de ese servicio que brinda la maestra y la practicante

dentista.

Cuentan con un director y un subdirector, Sandoval (2000) menciona que la funcion
del director es la autoridad maxima de la escuela, el subdirector, con maestros de apoyo y
recientemente adquirieron mobiliario nuevo para uso de los alumnos a la hora de receso, el
personal administrativo es 4 personas por el turno matutino, por lo que también tienen una

interaccion con los alumnos, en algunos casos es amena.

Los materiales como hojas para las consignas, dados, algunas reglas, lapices ya que
los alumnos trabajan con lapiceros los tiene que brindar el docente a los alumnos para que se
pueda trabajar, con ellos, cuando se hacen actividades de recaudacion de dinero, los maestros
guardan la mitad de la ganancia para recursos de la escuela y lo demas lo usan para materia
que los mismos maestros pueden llegar a ocupar, pero es muy raro la vez ya que ponen de su

propio dinero para lo que se ocupen.

Contexto aulico
La poblacion participante estuvo conformada por los estudiantes de primer B de la
Escuela Secundaria General Potosinos ilustres, el grupo esta integrado por 39 alumnos, de los

cuales 21 son nifias y 18 son nifios, de acuerdo con la identificacion de los estilos de
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aprendizaje realizada previa al diagndstico, se reconocié que 11 estudiantes presentan mayor

afinidad hacia el aprendizaje kinestésico, 16 hacia el visual y 12 hacia el auditivo.

En cuanto a la convivencia dentro del aula y la relacion con los docentes, se identifico
que la interaccion de los estudiantes varia dependiendo del maestro y la dinamica establecida
en cada clase, mientras que con algunos docentes se presentan actitudes de respeto y una
relacion favorable, con otros se han observado conductas que pueden afectar la convivencia

escolar, como expresiones verbales o gestos poco adecuados.

El grupo de primero B se encuentra ubicado en la planta baja del ultimo edificio del
lado derecho de la institucion, el aula cuenta con un espacio limitado considerando la
cantidad de estudiantes que integran el grupo, lo cual influye en la organizacion y movilidad
durante las actividades, dentro del salon se dispone de un pizarrén blanco en condiciones
adecuadas, dos ventanas y cortinas recientemente instaladas, sin embargo, se observo que

estas ultimas han presentado cierto deterioro debido al uso cotidiano de los estudiantes.

Incluso, el aula cuenta con un proyector que actualmente no se encuentra en
funcionamiento y con casilleros destinados al resguardo de materiales personales, dos de
estos espacios son utilizados por los alumnos de los turnos matutino y vespertino, mientras
que el tercero permanece sin uso debido a sus condiciones, por esta razon se establecieron
acuerdos con los estudiantes para favorecer el cuidado y la organizacion de sus pertenencias

dentro del aula.

Durante las practicas realizadas se ha notado que al ponerles ejercicios y problemas
de matematicas, donde se necesite leer para poder realizarlos, los alumnos lo primero que
hacen es preguntar ";Qué tengo que hacer?" aun cuando ya se les pidié que empezaran

leyendo la indicacion de la actividad. Leon (2010) menciona que esto sucede por la propia
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desmotivacion del alumno como consecuencia de un desajuste en el contexto en el que esta y
lo que se le solicita.

Asi mismo menciona seis tipos de comprension entre las que se encuentra la
comprension cientifica la cual induce al uso de razonamiento 16gico, analitico, objetivo,
deductivo, simbolico y espacial que se pueden encontrar en los ensayos, textos académicos,
libros de texto y algunos textos discontinuos, asi mismo, se puede encontrar en tablas,
graficos, mapas conceptuales, diagramas de flujo, todos estos los cuales son un buen ejemplo

de los tipos de texto que facilitan esta comprension.

Por lo que al entregarles un ejercicio o problema que necesite lectura, al empezar a
leerlo y tratar de comprenderlo, los alumnos en seguida tienen dudas sobre los términos y
notaciones que se utilizan en la descripcion, debido a que se les complica entender y utilizar
términos como "media aritmética", "positivo", "negativo", "frecuencia" etc. Al momento de
tener que resolver problemas en los que se utilizan estos conceptos y mas, lo que resulta
podria ser facil, resultd complicar todo lo que tenian que hacer por el simple hecho de que no
logran entender el término y por ende no saben como utilizarlo. Esto resulta confuso ya que

los alumnos interpretan las palabras desde su uso cotidiano y no desde el sentido matematico.

Muchos de los alumnos no logran comprender ni usar el lenguaje matematico ya que
muchas veces solo repiten palabras sin saber realmente qué significan, ademas de que no
siempre participan en situaciones en donde el lenguaje tenga un propdsito claro, por lo que
las matematicas se perciben como algo ajeno a ellos, asi mismo los alumnos no han tenido
experiencias significativas en donde necesiten usar el lenguaje matematico para resolver

situaciones reales.
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Objetivos y preguntas de investigacion

Objetivo:

Disefar, planear, implementar y evaluar estrategias de ensefianza mediante el uso de
materiales manipulativos y problemas contextualizados para favorecer el uso del lenguaje

matematico de los estudiantes de primer grado de la escuela secundaria Potosinos Ilustres.

Objetivos especificos

Identificar a través de pruebas diagnosticas, las principales dificultades que presentan
los estudiantes en el uso y comprension del lenguaje matematico.

e Disefiar estrategias de ensenanza apoyadas en materiales manipulativos, actividades
ludicas y problemas contextualizados para fortalecer el lenguaje matematico,

promoviendo el uso adecuado de conceptos, simbolos y términos matematicos

e Implementar estrategias basadas en el método de resolucion de problemas de Polya

para favorecer la comprension, el razonamiento y la argumentacion matematica.

e Evaluar el impacto de las estrategias implementadas en el desempefio, participacion y
comprension de los estudiantes.

e Reflexionar sobre la propia practica docente a partir de los resultados obtenidos, con
el fin de mejorar los procesos de ensefianza-aprendizaje.

Pregunta general

(De qué manera la implementacion de estrategias de ensefianza favorece la comprension y el
uso del lenguaje matematico en alumnos de secundaria, a partir de un diagndstico inicial y

dos momentos de intervencion?

Preguntas especificas
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(Cuadles son las principales dificultades que presentan los estudiantes en la
comprension y uso del lenguaje matematico, identificadas mediante la aplicacion de
pruebas diagndsticas?

(De qué manera el uso de materiales manipulativos y problemas contextualizados
contribuye al uso adecuado de conceptos, simbolos y términos matematicos?

(Como favorece la implementacion de estrategias basadas en el método de resolucion
de problemas de Polya la comprension, el razonamiento y la argumentacion

matematica de los estudiantes?
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Revision Tedrico
- Nueva Escuela Mexicana
Es necesario reconocer los principios que orientan el modelo educativo de la Nueva
Escuela Mexicana, de acuerdo con la Secretaria de Educacion Publica (SEP,2022). La NEM

busca transformar la manera en que se percibe la educacion, situando al estudiante como

protagonista de su formacion. En este sentido, la SEP sefiala que:

“La Nueva Escuela Mexicana tiene como finalidad que la nifiez y la
juventud puedan ejercer plenamente su derecho a la educacion, el cual
constituye el principio fundamental de la politica educativa nacional
establecido en el articulo 30., de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos y busca garantizar la escolaridad, el aprendizaje, la
continuidad de la formacion de las y los estudiantes, asi como su participacion
en relaciones pedagodgicas que tengan como finalidad posicionar a la dignidad

humana como nucleo fundante de otros derechos.” (SEP, 2022, p.16)

A partir de lo anterior, la educacion deja de centrarse unicamente en la apropiacion de
conocimientos disciplinares y plantea la necesidad de formar estudiantes capaces de
participar en su comunidad, comprender la realidad y actuar ante las problematicas de su
contexto, por esto, la NEM propone una educacion humanista, inclusiva y vinculada con la
vida cotidiana de los alumnos, donde los procesos de ensefianza y aprendizaje consideren las

caracteristicas, necesidades e intereses.
- Plan de estudios 2022

El plan de estudios 2022 de la SEP, propone una organizacion curricular basada en la

integracion de conocimientos mediante cuatro campos formativos y siete ejes articuladores,
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buscando relacionar los contenidos escolares con situaciones de la vida cotidiana, para que en
este caso el aprendizaje matematico no se limite solo a procedimientos, sino que favorezca la

interpretacion de analisis, argumentacion y resolucion de problemas contextualizados.

De igual manera se mencionan los cuatro elementos del plan de estudios, los cuales
son: integracion curricular, autonomia profesional del magisterio, la comunidad como

nucleos integrados, derecho humano a la educacion. (SEP, 2022)

- Papel de la didactica

La did4ctica tiene como propdsito organizar la interaccion entre los contenidos y
situaciones reales para los estudiantes, relacionando el conocimiento con problemas, textos,
experiencias y contextos de la vida real, de esta manera el aprendizaje no se considera un
proceso individual, sino una construccion que se desarrolla mediante la interaccion con otros

compafieros y amigos y el contexto en el que se encuentran.

Para esto, es necesaria la intervencion docente, ya que es fundamental disefiar
situaciones de aprendizaje que favorezcan la comprension y aplicacion de los conocimientos,
dado que la didéctica permite que el docente genere estrategias que ayuden a los alumnos a

interpretar problemas, relacionar conceptos y construir aprendizajes. (SEP, 2022)

- Programa analitico

El programa analitico de acuerdo con la SEP (2022) permite contextualizar los
contenidos del Plan de Estudios a partir de un analisis de las condiciones del contexto
escolar, las experiencias docentes y las necesidades de aprendizaje de los estudiantes, de esta
manera, ayuda a que los contenidos sean adecuados a las caracteristicas del grupo y se

disefien estrategias de ensefianza pertinentes.
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Por lo que, en este sentido, el programa analitico favorece el disefio de situaciones de
aprendizaje relacionadas con la realidad de los alumnos, permitiendo atender problematicas
especificas, como las dificultades en la comprension del lenguaje matematico, mediante
actividades que promuevan la interpretacion, representacion, argumentacion y comunicacion

de ideas matematicas.

Asimismo, el programa analitico menciona tres planos, el cual el primero se refiere a
la lectura de la realidad de la escuela para poder tomarlo como punto de partida al momento
de tomar decisiones, en segundo plano, implica la toma de decisiones respecto a los
contenidos que habran incorporarse al programa analitico, y por ultimo, el tercer plano se
refiere a la concrecion del programa analitico, en donde estos tres planos forman parte del

proceso del codisefio.

- Proceso de codisefio

El proceso de codisefio de acuerdo con la SEP (2022) menciona que el personal
docente de cada escuela analice qué contenidos del plan de estudios es necesario integren a
los programas analiticos, de manera que la apropiacion de contenidos nacionales y el
codisenio de contenidos locales, reconozcan los procesos de decision curricular que el grupo
docente lleva a cabo, de igual manera se menciona que los programas sintéticos son

incompletos ya que se deberan incorporar para cada campo en cada fase.

La SEP menciona que la relacion entre programa de estudio y codisefio primero se
encuentran los contenidos nacionales establecidos, estos son los aprendizajes que se espera
trabajar en educacion basica, después estos contenidos pasan por un proceso de analisis y se
relacionan con el contexto educativo, esto quiere decir que no se aplican los contenidos de
manera aislada, sino que se consideraran las caracteristicas de la escuela, los alumnos y la

comunidad. En seguida los contenidos nacionales se adaptan a la realidad de la escuela
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tomando en cuenta las necesidades de los alumnos, caracteristicas del grupo, intereses y
problematicas. En los contenidos locales por escuela aparece el codisefio que significa que los
docentes pueden incorporar temas, situaciones o problematicas propias de su comunidad

cuando sea necesario.

Dentro del segundo plano: contextualizacion, del programa analitico, se plantea que
los contenidos deben organizarse de manera en que se consideren las caracteristicas y
necesidades especificas de la escuela, considerando que no todos los contenidos tienen que
contextualizarse, ni articularse al mismo tiempo, sino que se pueden abordar en diversos

momentos y de varias maneras.

- Campos formativos- ejes articuladores

Dentro de la organizacion curricular de la Nueva Escuela Mexicana, los ejes
articuladores representan elementos que permiten relacionar los contenidos escolares con las
experiencias, intereses y contextos sociales de los estudiantes, estos ejes articuladores,
funcionan como relacion entre la practica docente y los saberes que forman parte de la vida
cotidiana de las y los alumnos, favoreciendo que los aprendizajes adquieran un significado

vinculado con su realidad.

En este sentido, los ejes articuladores buscan que los procesos no se limiten
unicamente al desarrollo de conocimientos académicos, sino que promuevan una formacion
integral donde los estudiantes puedan analizar, reflexionar y participar en situaciones
relacionadas con su entorno; de igual manera, permiten establecer una conexion entre los
contenidos del curriculo y problemadticas sociales, culturales y comunitarias, favoreciendo

aprendizajes mas contextualizados y significativos (SEP,2022).



25

La NEM establece siete ejes articuladores: inclusion, pensamiento critico,
interculturalidad critica, igualdad de género, vida saludable, apropiacion de las culturas a
través de la lectura y escritura, y artes y experiencias estéticas. Estos atraviesan los diferentes
campos formativos y contenidos, orientando la manera en que se desarrollan los procesos de

ensefanza y aprendizaje dentro del aula.

De igual manera dentro de la propuesta curricular de la Nueva Escuela Mexicana , los
campos formativos representan una forma de organizar y articular los conocimientos saberes
y experiencias de distintas areas del conocimiento, permitiendo que los estudiantes
comprendan la realidad desde otra perspectiva, por lo que busca establecer relaciones entre
diferentes saberes para favorecer aprendizajes contextualizados y vinculados con las

situaciones que forman parte de la vida cotidiana de los alumnos (SEP, 2022)

Con base en lo anterior, los campos formativos permiten fortalecer la relacion entre
diferentes areas del conocimiento, promoviendo la integracion de saberes provenientes de
distintas diciplinas y favoreciendo que los estudiantes construyan aprendizajes a partir de su
entorno, de igual forma, su desarrollo depende de la relacion entre los contenidos, los ejes
articuladores y la intervencion docente, ya que es mediante las estrategias de ensenanza que
los conocimientos adquieren sentido para los estudiantes y se relacionan con sus realidad, por
lo que el punto clave de la conexion entre contenidos y ejes articuladores en un campo
formativo se realiza a partir de la didactica que sitta los ejes de articulacion del
conocimiento. En la educacion bésica se establecen cuatro campos formativos: Lenguajes,
saberes y pensamiento cientifico, ética, naturaleza y sociedad y de lo humano y lo

comunitario. (SEP, 2022)

- Procesos de Desarrollo de Aprendizaje
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Dentro de la organizacion curricular de la Nueva Escuela Mexicana, los Procesos de
Desarrollo de Aprendizaje (PDA) representan los recorridos o rutas que permiten identificar
la manera en que las nifias, nifios y adolescentes construyen y desarrollan sus aprendizajes de
forma progresiva, estos describen los conocimientos, habilidades, actitudes y saberes que los
estudiantes pueden desarrollar a partir de los contenidos establecidos en los diferentes

campos formativos. (SEP, 2022)

Los PDA no se consideran unicamente como resultados finales que deben alcanzar los
estudiantes, sino como procesos que permiten reconocer el progreso de sus aprendizajes y la
forma en que se apropian de los conocimientos para comprender e intervenir en diversas
situaciones de su contexto, en este sentido se relacionan directamente con los contenidos y
los campos formativos, ya que orientan el trabajo docente y favorecen el disefio de estrategias

de ensefnanza contextualizadas. (SEP, 2022)

- Saberes y pensamiento cientifico

El campo de saberes y pensamiento cientifico tiene como finalidad que las nifias,
nifios y adolescentes desarrollen conocimientos y habilidades que les permitan comprender,
explicar e interpretar fendmenos naturales y sociales a partir del uso del pensamiento
cientifico, por lo que busca favorecer procesos de indagacion, analisis, argumentacion,
experimentacion y representacion de situaciones, promoviendo que los estudiantes

construyan explicaciones sobre el mundo que los rodea.

Este campo pretende que los estudiantes reconozcan la diversidad de métodos para la
construccion del conocimiento, desarrollen la capacidad de tomar decisiones fundamentadas
y utilicen los saberes de manera critica y responsable en relacion con su contexto, de esta

forma, se promueve una formacion donde el conocimiento no se limite a la adquisicion de
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conceptos, sino que permita comprender la realidad, participar en la comunidad y plantear

alternativas ante diversas situaciones de su entorno. (SEP, 2022)

Es por esta razon que al haber identificado la problematica sefialada anteriormente, se
decidi6 desde el codisefio favorecer el desarrollo del lenguaje matematico en el estudiante, el

cual consiste en:

- Lenguaje matematico

El lenguaje mateméatico como lo mencionan Moya Ramirez et al. (2025) es un sistema
especializado de comunicacion que permite expresar e interpretar ideas matematicas
mediante simbolos, términos y estructuras propias de esta disciplina, ademas de comunicar
procedimientos, favorece el desarrollo del pensamiento matematico y la resolucion de

problemas.

De acuerdo con Godino, J. (2000) menciona que este lenguaje cumple una funcion
comunicativa, ya que permite expresar ideas y construir significados matematicos a partir de
la manipulacion de diferentes representaciones y objetos matematicos, por lo que su
comprension resulta fundamental para interpretar situaciones de la vida cotidiana y resolver

problemas matematicos.

- Lenguaje matematico como lenguaje especializado

Moya Ramirez et al. (2025) mencionan que el lenguaje matematico se caracteriza por
combinar elementos del lenguaje cotidiano con simbolos y estructuras formales propias de las
matematicas, por lo que cada simbolo posee un significado especifico, su comprension
requiere que los estudiantes desarrollen habilidades para interpretar y utilizar correctamente

sus representaciones.

- Relacion entre comprension lectora y matematicas
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Moya Ramirez et al. (2025) mencionan que la comprension lectora es un elemento
fundamental en el aprendizaje matematico, ya que permite interpretar enunciados, identificar
datos y construir estrategias para resolver problemas. Las dificultades en la lectura de los

textos matematicos pueden afectar la comprension y solucion de situaciones problematicas.

- Estrategia

Contreras (2013) menciona que la estrategia puede entenderse como un conjunto de
acciones planificadas que buscan alcanzar determinados objetivos mediante la organizacion

de actividades y recursos.

- Estrategia de Ensefianza

Martinez y Zea (2004, como se cité en Pamplona-Raigosa et al., 2019) mencionan que

las estrategias de ensefianza son:

“los recursos y actividades que implementa el educador para promover

el aprendizaje del alumnado” (p. 2).

Por lo tanto, las estrategias de ensefianza pueden entenderse como los procedimientos,
acciones y herramientas que el docente planifica y utiliza dentro de la practica con la
intencion de favorecer y facilitar el aprendizaje de los estudiantes. De igual manera, Diaz y
Hernandez (2004, como se citdé en Pamplona-Raigosa et al., 2019) sefialan que las estrategias

son recursos, dado que su funcién es apoyar el proceso de aprendizaje.

- Estrategias pedagdgicas y representaciones matematicas

De acuerdo con Moya Ramirez et al. (2025), las estrategias pedagdgicas como el uso

de diagramas, esquemas y representaciones visuales favorecen la comprension del lenguaje
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matematico, ya que ayudan a organizar informacion y relacionar conceptos abstractos con

situaciones mas comprensibles para los estudiantes.

De igual manera, las representaciones matematicas permiten expresar conceptos
mediante simbolos, graficos, esquemas o expresiones, facilitando la comprension de ideas

abstractas y apoyando la interpretacion de problemas matematicos.

- Teoria Sociocultural de Vigotsky

Chaves Salas (2001) explica que la teoria sociocultural de Vigotsky reconoce la
importancia del entorno social y cultural para la construccion del conocimiento, donde el
docente cumple una funcidon mediadora al fomentar experiencias de aprendizaje que permitan
al alumnado participar en su proceso de aprendizaje, ya que la adquisicion de conocimientos
se desarrolla a partir de la interaccion del estudiante en su contexto y con las personas que lo

rodean.

- Teoria de las Situaciones Didacticas

La Teoria de las Situaciones Didécticas propuesta por Brousseau permite entender
que el aprendizaje es un proceso en el que el alumno interactia con una situacion disefiada

por el docente para favorecer la construccion del conocimiento,

Chavarria (2006) menciona que dentro de la teoria se distinguen las situaciones a-
didacticas y didacticas, en donde las situaciones a-didacticas, se caracterizan porque el
estudiante se enfrenta a un problema y utiliza sus conocimientos previos para buscar

estrategias para solucionar el problema.

Durante la intervencidon, mediante las secuencias de aprendizaje, se retomaron

elementos de esta teoria para poder generar situaciones donde los alumnos pudieran explorar,
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plantear soluciones y reflexionar sobre sus procedimientos, en consecuencia, mediante la

intervencion, se favorecid la organizacion y construccion de los conocimientos adquiridos.

- Representaciones graficas

Las representaciones graficas son herramientas fundamentales en las matematicas, ya
que permiten interpretar la informacién y comprender los fenémenos de manera visual, por lo

que es necesario que los alumnos desarrollen habilidades para leer y analizar graficos.

Castafieda y Espinel (2005) mencionan que las representaciones graficas son una de
las herramientas matematicas mas valoradas para utilizar por los cientificos, por lo que los
alumnos deberian recibir alguna preparacion para trabajar con gréficos, ya que el ciudadano

que no es capaz de leer un grafico es un miembro de la sociedad que vive en desventaja.

- Recta numérica

La recta numérica se entiende como un modelo continuo del sistema numérico en el
que la unidad corresponde a la distancia entre el cero y el uno, la cual es una representacion
continua que integra informacion visual y simbolica para comunicar correctamente los

valores numéricos.

(Behr y Post 1992. Citado por Flores (2014)) menciona que en la recta numérica la
unidad de medida es la distancia que hay en la linea desde el cero hasta el uno, asi mismo
Bright, Behr, Post y Wachsmuth (1988, p. 215) citado por Flores (2014) describen tres
caracteristicas de la recta numérica, por lo que primero menciona que la recta numérica puede
ser tratada como el usar una regla, como segundo punto menciona que no se ve
especificamente una separacion visual de las unidades, si no que se visualizan completamente
continuas unas unidades de otras, como tercer punto y Gltimo mencionar que la recta

numeérica para ser util requiere del uso de simbolos para poder comunicar de correctamente el
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significado. Por lo que la recta requiere tanto de la informacion visual como de la simbolica

que se integra en un mismo grafico.

Doritou (2006) citado por Flores (2014) menciona que los maestros en ocasiones, no
conceptualizan la recta numérica como un modelo continuo del sistema numérico el cual se
desarrolla de la nocidn de la unidad repetida, sino que enfatizan mas las acciones que se

hacen sobre la recta numérica.

- Toémbola de participacion

El marco curricular y el plan de estudios 2022 (SEP, 2022) plantean que el estudiante
es sujeto activo del aprendizaje, se debe promover la participacion de todos y todas, se
favorece la construccion colectiva del conocimiento, se busca eliminar barreras para el

aprendizaje y la participacion.

El uso de la tombola de participacion vincula el enfoque pedagdgico del plan de
estudios 2022, el uso de esta estrategia permite que todos los estudiantes intervengan en el
aula, evitando dinamicas centradas unicamente en la participacion voluntaria y favoreciendo
una distribucion mas equitativa de la palabra, ademas, contribuye a generar espacios de

interaccion que fortalecen el aprendizaje colaborativo.

- Loteria

Para la estrategia en la que se usa la loteria matematica encontramos la teoria La
Aplicacion “Loteria Aritmética” En La Enseflanza Y Aprendizaje De Las Operaciones

Aritméticas de José Carlos Carrion Pérez (2003) menciona en su investigacion.

“La dinamica del juego consiste esencialmente en la realizacion de un sorteo a

"9

modo de "Bingo"”.
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Similar al modo de juego bingo, se extraen elementos de forma aleatoria y los
participantes deben identificar la informacion correspondiente en sus tarjetas, en las que cada
tarjeta contiene términos, representaciones y resultados matematicos, de esta manera, cuando
se menciona o se extrae un concepto, el alumno debe reconocerlo, relacionarlo o
interpretarlo, lo que favorece el proceso de comprension, asociacion de ideas y participacion

en clase.

“El objetivo es que, a través de este tipo de actividades, los estudiantes puedan
memorizar ciertas operaciones aritméticas elementales y cotidianas, conocidas como

“hechos numéricos basicos”.

De esta manera el objetivo de la loteria matematica es favorecer el reconocimiento y
la comprension de conceptos y expresiones matematicas mediante esta loteria matematica ya
que en lugar de memorizar directamente operaciones o definiciones, los estudiantes
identifican conceptos matematicos a partir de ejemplos, expresiones o situaciones, la cual
permite a los alumnos relacionar el lenguaje comun con el lenguaje matematico y reforzar el

aprendizaje de una manera dindmica.

“Juegos de esta naturaleza pueden ayudar, ademads, al desarrollo del célculo
mental, que resulta importante en la utilizacioén de los algoritmos de realizacion de las
operaciones aritméticas y en la resolucion de problemas en los que intervienen dichas

operaciones”.

La loteria de conceptos matematicos favorece el desarrollo del calculo mental, ya que
los estudiantes deben de interpretar rdpidamente las operaciones, conceptos o expresiones que
se mencionan durante el juego y relacionarlas con los elementos presentes en su tablero, esto

implica el uso de conocimientos previos y realizar asociaciones o calculos mentales.
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- Me¢étodo de Polya

En el uso de la estrategia del Método Pélya encontramos la teoria Método de Pdlya:
una alternativa en la resolucion de problemas matematicos de Darwing J. Oliveros Cuello,

Martinez Valera, L. y Barrios Bolafio, F. (2021) menciona que dentro de su investigacion.

La hipotesis de la investigacion estd centrada en demostrar si la aplicacion de
la metodologia de Polya (Comprender el problema 2). Concebir el plan 3. Ejecucion
del plan 4. Vision Retrospectiva, en donde la metodologia de Polya, esté religada con
la teoria del aprendizaje significativo, porque en cada una de sus fases, el estudiante

resignifica o crea conocimiento y para ello, ejecuta los siguientes pasos:

* Explora aprendizajes previos

* Relaciona los aprendizajes previos con el nuevo conocimiento. Aqui el
estudiante codifica, organiza, elabora, interpreta, transfiere y crea nuevo conocimiento

con las informaciones que ya posee, mas las suministradas por el docente.

* Realiza una construccidén constante sobre su conocimiento para aprender,

reaprender y desaprender.

* Contextualiza los nuevos significados adquiridos en otros escenarios

* Revisa el procedimiento efectuado para la construccion del nuevo significado

adquirido.

* Mientras que el docente ayuda en el proceso de aprendizaje de la siguiente

mancra:

* Indaga sobre los conocimientos previos
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* Contextualiza a través de la practica guiada y secuenciada la adquisicion de
nuevos conocimientos basados en la informacion previa.) mejora el nivel del
desempefio de los estudiantes frente a la resolucion del problema para la comprension
de las competencias matematicas; cuya variable independiente fue el nivel de
comprension y la variable dependiente, el desempeino académico, reflejado en las
valoraciones obtenidas durante la intervencion, el Postest y las notas del ultimo

periodo académico.”"(2021)

Al leer detenidamente esta investigacion en la que plantea usar la metodologia Pélya,
puede mejorar el rendimiento de los estudiantes en la resolucion de problemas matematicos
en donde propone esta metodologia incluyendo los cuatro pasos que son: comprender el
problema, planear como resolverlo, ejecutar el plan y revisar el resultado. Ayuda a que los
alumnos construyan un aprendizaje significativo en donde no solo memoricen, sino que

entiendan y conecten lo nuevo con lo que ya saben.

Esta estrategia permite que los estudiantes organicen sus conocimientos previos, los
comparen con lo que estan aprendiendo y generen nuevos significados, en que durante el
proceso los alumnos interpretan, explican y aplican lo aprendido a diferentes contextos. En

donde al mismo tiempo como docente cumple un papel clave guiando al aprendizaje.

Por lo que esta estrategia sirve como una forma activa de aprender matematicas,
haciendo que el estudiante participe, reflexione y cree, no solo memorice y siga pasos que no
le son de importancia para €l. Se puede implementar esta estrategia en el aula a través de
problemas que estén bien estructurados, donde se promueva que el estudiante siga paso a

paso el método de Polya.

- Materiales manipulativos
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En el trabajo de Acebras Bouza (2021). Iniciacién al lenguaje algebraico en
secundaria mediante actividades ludicas y juegos, mencionar recursos para la iniciacion al
algebra, actividades ludicas y juegos, en donde menciona como estrategia los materiales

manipulativos por lo que Acebras Bouza (2021) nos dice que:

""Los materiales manipulativos son materiales fisicos que permiten manipular
conceptos o propiedades matemadticas para que el alumno pueda tener experiencias
concretas relacionadas con los conceptos y las propiedades, previas a la abstraccion.
No se deben confundir con los juegos o divertimentos matematicos, en los que no

tiene que haber necesariamente una manipulacion. ™’

Al leer detenidamente lo que nos dice el autor, sabemos que los materiales
manipulativos son recursos que permiten a los estudiantes interactuar de manera concreta con
conceptos matematicos, en donde los materiales manipulativos estan disefiados para ser

herramientas didacticas.

Consideramos que este tipo de materiales sirve para realizar actividades ludicas
puesto que jugar con piezas fisicas siempre es algo que a los alumnos les atrae y les parece

novedoso en una asignatura de naturaleza abstracta, como las matematicas.

Entonces considerando lo sefialado por los autores considero que el uso de esta
estrategia e implementarla en el aula no solo hace las clases més dindmicas y atractivas para
los alumnos, sino que también mejora su nivel de comprension, ya que les permite explorar,

construir y explicar ideas matematicas creadas por los mismos alumnos.
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Metodologia

Como se menciond anteriormente, este documento se guio a través de una
investigacion-accion que, de acuerdo con Kemmis (1983, citado en Berrocal de Luna y
Exposito Lopez,2011), ‘La investigacion-accion es poner en practica una idea, con vistas a
mejorar o cambiar algo, intentando que tenga un efecto real sobre la situacion.’

Para el presente trabajo se utilizo el espiral autorreflexivo del modelo de Kemmis
(citado en Latorre, 2005), el cual esta integrado por cuatro fases o momentos
interrelacionados: planificacion, accidon, observacion y reflexion. Cada momento implica una
mirada retrospectiva, y una intencion prospectiva que forman conjuntamente una espiral
autorreflexiva de conocimiento y accion. En esta investigacion se llevaron a cabo dos ciclos
que estan conformados por las siguientes fases que implican:

Fase 1. Analizar la situacion problema en la que se encuentra el objeto de estudio; de
igual manera, el planteamiento de los objetivos a lograr mediante el disefio de un plan de
accion.

En esta fase se identifico la problematica relacionada con las dificultades de los
estudiantes para utilizar y favorecer el lenguaje matematico, por lo que se realiz6 un
diagnostico inicial que permitié reconocer las areas de mejora en la interpretacion de
consignas, conceptos y representaciones matematicas, a partir de estos resultados se
plantearon los objetivos y se disefid un plan de accion con estrategias enfocadas en fortalecer
dicha problematica.

Fase 2. Intervenir con las estrategias propuestas en el plan de accion basado en el area
de mejora identificada.

Durante esta fase se aplicaron las estrategias disefiadas en el plan de accion, utilizando

materiales manipulativos, actividades de juego, problemas contextualizados y el método de
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resolucion de problemas de Pdlya, con el propdsito de favorecer el uso y comprension del
lenguaje matematico en los estudiantes.

Fase 3. Se observa la intervencion, se registran notas y se recogen evidencias de las
actividades implementadas.

En esta fase se realizo el seguimiento de las actividades mediante la observacion del
desempefio de los alumnos, registrando avances, dificultades y evidencias de trabajo como
actividades realizadas, participaciones y resultados obtenidos durante las sesiones.

Fase 4. Se reflexiona sobre los resultados obtenidos con el fin de identificar si lo
propuesto funciond, las areas por mejorar. Para llevar a cabo esta fase se utiliz6 el espiral
autorreflexivo de Kemmis (citado en Latorre, 2005) que consiste en realizar las siguientes
tareas:

e Planificacion: Se identifica una problematica en la practica docente, se definen los
objetivos de mejora y se disefian las acciones que se llevaran a cabo para atender la
situacion.

e Accion: Se implementan las estrategias y actividades que fueron planificadas
previamente, el docente interviene con el proposito de generar cambios en el proceso
de ensenanza-aprendizaje.

e Observacion: Durante la aplicacion se recopila informacion sobre los resultados, la
cual se obtiene a partir de la observacion, los diarios de campo y las evidencias de
trabajo de los estudiantes.

e Reflexion: Se analizan los resultados de la intervencion, se valoran los logros, se
identifican dificultades y se reflexiona sobre las decisiones tomadas y los factores que
influyeron al aplicar la actividad.

En esta ultima fase se analizaron los resultados de la intervencion para identificar los

logros alcanzados, las dificultades presentadas y las dreas a mejorar, esta reflexion permite



valorar la efectividad de las estrategias implementadas y realizar ajustes para mejorar la
practica docente.
Con este antecedente se inicid el proceso de investigacion con la elaboracion de un

diagnostico.

38
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Descripcion Y Focalizacion Del Problema.

Prueba Diagnostica

El diagndstico es un proceso o evaluacion mediante el cual se recoge
informacion con el fin de analizar para conocer una situacion real, la cual permite saber
como estan los alumnos antes de tomar decisiones o realizar una intervencion, de esta
manera, saber desde donde se puede empezar a trabajar con ellos.

De acuerdo con Molla (citado en Arriaga 2015) menciona que el diagndstico es
un proceso de indagacion cientifica que sirve para comprender una situacion educativa
de manera completa, que no solo se enfoca en los alumnos, sino también en los grupos,
las instituciones y en el contexto en el que se desarrollan los alumnos, el cual busca
entender la complejidad del entorno y con ello poder proponer una intervencion que
mejore o fortalezca la situacion en la que se esta.

Asi mismo menciona que el objeto del diagndstico debe extenderse ademas de
las instituciones, a las familias, la comunidad, asi como cualquier elemento
socializador, ya que los problemas o posibles existentes en los alumnos se derivan de
los factores personales y los ambientales.

Por lo tanto, la finalidad del diagndstico de acuerdo con Castillo y Cabrerizo
(citados en Arriaga, 2015) es proponer sugerencias € intervenciones sobre situaciones
con rezago para su correccion y recuperacion o sobre situaciones sin dificultades para

su potenciacion y su desarrollo.

El grupo de 1° "B’ estd conformado por 39 alumnos, de los cuales 21 son nifias
y 18 son nifios, el grupo se caracteriza por generar desorden en clase aunque también

son trabajadores, siempre y cuando las actividades les llamen la atencion o sean de
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interés para la mayoria de ellos, cuando esto pasa suelen mantener el interés y poner
atencion a lo que estd pasando asi mismo son muy participativos en la mayor parte de la
clase, claro que hay algunos casos en donde se tiene que mejorar este, por otro lado, la
manera en la que se relacionan entre ellos mismos es de forma irrespetuosa por lo que

hay que mejorar esta parte de la convivencia.

Al inicio del ciclo escolar se aplicé una prueba diagnostica (véase Anexo 3) a
los alumnos de primer afio, se identific6 la dificultad de entender el lenguaje
matematico, ya que los estudiantes de primero de secundaria de la escuela Potosinos
Ilustres no comprenden el lenguaje matematico debido a lo que se observo en el

diagnostico.

En las siguientes graficas se muestran los resultados obtenidos en la prueba
diagnostica, en la cual se aplicaron veintidds preguntas, entre las que se consideran
operaciones bésicas, pasar del lenguaje comun al lenguaje matematico, de igual manera
realizar la expresion verbal de una operacion matematica, ordenar cifras de menor a

mayor, problemas que se resuelven haciendo uso de las operaciones bésicas.

Entre los resultados obtenidos en la figura 2 en relacion con la representacion
matematica de una expresion verbal se muestra que los estudiantes en su totalidad no
lograron resolver el problema de expresar con cifras algunos nlimeros escritos que se les
daban , sin embargo fue la mayoria el 94% que logr6 realizarlo por lo que se muestra el
6% tiene dificultad de expresar del lenguaje verbal al lenguaje numérico, esto se debe a
que los alumnos pueden o no comprender el valor numérico asi como el valor
posicional para poder escribirlos, ya que el alumno debe de entender lo que son las
unidades, decenas, centenas, millares, si esto no es consolidado es posible que suelen

cometer errores, los cuales la mayoria de los alumnos no comete.
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Figura 2

Gréfico de resultados de los reactivos expresa con cifras

Expresa con cifras
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Nota. La figura muestra las cifras de aciertos que los alumnos obtuvieron en cada reactivo.
Elaboracion propia, 2026.

En la siguiente grafica en relacion a ejecutar correctamente operaciones basicas
se muestra que el 76% de los estudiantes lograron resolver distintos calculos en las que
se usaron las operaciones basicas debido a que es la base de las matematicas y son
necesarias para resolver distintas situaciones de la vida cotidiana que cualquier persona
lleva dia a dia, no obstante el 24% de los estudiantes no lograron realizar correctamente
las operaciones planteadas debido a una incomprension del como se escribe y entienden
los ntimeros lo cual es el sistema numérico, de igual manera por un aprendizaje basado
en la repeticion y memorizacion asi como problemas para manejar el lenguaje

matematico.
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Figura 3

Gréfico de resultados de los reactivos operaciones basicas
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Nota. La figura muestra los resultados obtenidos de los alumnos ante distintas operaciones
basicas. Elaboracion propia, 2026.

En el siguiente caso se muestra en la grafica que el 94% de los alumnos no
lograron ordenar cifras de menor a mayor valor, esto puede ser por que no logran
comprender el significado del nimero y poder compararlo, ya que algunos alumnos
pueden que no tengan bien consolidada la idea de que los nimeros enteros pueden ser
positivos y negativos, asi como los decimales representan partes de una unidad y las
fracciones expresan relaciones entre las cantidades, sin estas bases al comparar los
nimeros se vuelve un poco confuso, sin embargo el 6% de los alumnos lograron

ordenar correctamente las cifras propuestas.
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Figura 4

Gréfico de resultados del reactivo ordenar de menor a mayor
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Nota. La figura muestra los resultados obtenidos del reactivo de ordenar de menor a mayor.
Elaboracion propia, 2026.

En la siguiente grafica se muestran los resultados que se trata de expresar con
simbolos matematicos una frase escrita con palabras, en donde el el 91% de los
alumnos respondieron incorrectamente a las consignas ya que se les pedia que
escribiera la operacion que se necesitaba hacer mas no el resultado, esto puede deberse
a que los alumnos interpretan que hacer bien una actividad significa dar por hecho que
tienes que dar el resultado y no mostrar la expresion matematica que lleva a ese
resultado. Por lo que este ejercicio implica traducir del lenguaje verbal al lenguaje
simbolico, ya que muchos alumnos no identifican que se les pide representar, no
calcular. En este caso solo el 9% de los alumnos lograron identificar la diferencia entre
plantear la operacion y resolverla de forma que son capaces de resolver correctamente

la consigna.
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Figura 5

Gréfico de resultados de los reactivos anota la operacion

Anota la operacion
35
30
25
20
15
10

o | ] ]

El doble de 15 mas 7 La mitad de 48 menos 10 La tercera parte de 90 mas 25

6]

B CORRECTO = INCORRECTO

Nota. La figura muestra los resultados obtenidos de los reactivos en donde los alumnos debian
de anotar la operacion que se estaria efectuando. Elaboracion propia, 2026.

Por otro lado en la siguiente grafica representa los resultados de la consigna que
se trata de pasar del lenguaje matematico/ simbolico al lenguaje verbal en donde el 56%
de los alumnos respondi6 correctamente a la consigna, esto porque el proceso es mas
directo y mecénico ya que el alumno ya tiene la operacion y solo debe de leerla y
expresarla con palabras de manera correcta, por lo que no necesita decidir qué
operacion usar, lo que resulta mas facil traducir simbolos a palabras, sin embargo, el
44% de los alumnos no lograron responder correctamente ya sea por no comprender el
enunciado, por escribir de manera incorrecta la operacion en palabras o por resolver la

operacion, que es algo que no se pidio.
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Figura 6

Gréfico de resultados del reactivo interpreta en palabras la operacion
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Nota: La figura muestra los resultados obtenidos del reactivo en donde los alumnos debian de

escribir en palabras la operacion que se les presentd. Elaboracion propia, 2026.

De igual manera entre los resultados obtenidos al resolver problemas en los que
se ocupa el uso de operaciones basicas, obtenemos que en promedio 56% de los
alumnos lograron resolver correctamente los problemas propuestos, los cuales incluyen
aspectos de los que se habld anteriormente que son: escribir la operacion que se uso,
realizar diferentes operaciones usando, suma, resta, multiplicacion y division
resolviendo cada una de forma ordenada, por otro lado el 44% de los alumnos no
contestd de manera correcta los problemas, en donde por los resultados anteriores

mostrados en las graficas podemos entender el porqué de esta situacion.
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Figura 7

Gréfico de resultados de los reactivos de problemas con operaciones basicas
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Nota: En la figura se muestran los resultados obtenidos de distintos reactivos en los que los
alumnos resolvieron distintos problemas con operaciones basicas. Elaboracion propia, 2026.

Por ultimo, en la siguiente grafica se muestra los resultados sobre lo que es una
operacion matematica, en donde el 68% de los alumnos contestaron correctamente ya
sea porque escribieron una nocion de lo que es una operacion matematica, sin embargo
el 32% de los alumnos no lograron definir con sus palabras lo que esta era ya que los
alumnos pueden no entender lo que estan haciendo ya que no conocen el significado de

lo que estan haciendo, pero si pueden hacerlo
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Figura 8
Gréafico de resultados del reactivo Operacion matematica
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Nota. En la figura se muestran los resultados del reactivo en donde los alumnos
responden sobre una nocién de lo que son las operaciones matematicas. Elaboracion

propia, 2026.

Como se puede notar en los resultados observados a partir de la prueba
diagnostica, los alumnos presentan diversas dificultades con la comprension del sistema
numérico y el uso del lenguaje matemadtico, ain cuando una parte de los alumnos logran
resolver operaciones basicas y traducir expresiones matematicas en diferentes
contextos, se logran identificar dificultades al representar expresiones verbales a
simbolos, distinguir entre los conceptos que se les plantean, por lo que estas dificultades
se pueden relacionar a un manejo limitado del lenguaje matematico, lo cual impacta en
la resolucion de problemas y en la comprension del significado de las operaciones

matematicas.
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Apartado III (Desarrollo y evaluacion de la
propuesta de mejora)

A partir de las dificultades identificadas en el diagndstico, se disefiaron
estrategias didacticas los cuales estan orientadas a fortalecer el uso del lenguaje
matematico, en donde las estrategias implementadas consistieron en hacer uso del
material manipulativo para los alumnos puedan interactuar de manera concreta con los
conceptos lo que puede ayudar a mejorar su nivel de comprension ya que les permite

explorar, construir y explicar ideas matematicas.

Primera Intervencidon Desarrollo, reflexion y evaluacion de la
propuesta de mejora

Para el disefio de esta estrategia se considerd la elaboracion de planeaciones
(ANEXO 1) que contenian entre otras cosas el campo formativo, los contenidos y los
PDA. A partir de estos datos curriculares se contemplaron actividades que permitieran
observar el uso del lenguaje matematico por parte de los estudiantes, las actividades
fueron planeadas conforme al contenido: “extension del significado de las operaciones y
sus relaciones inversas y el PDA “Reconoce el significado de las cuatro operaciones
basicas y sus relaciones inversas al resolver problemas que impliquen el uso de

9999

numeros con signo””’. Comprueba y argumenta si cada una de estas operaciones cumple

con las propiedades: conmutativa, asociativa y distributiva”.



Tabla 1

Secuencias de la primera intervencion didactica
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Campo Formativo

Saberes y pensamiento cientifico

Contenido

Extension del significado de las operaciones

y sus relaciones inversas

PDA 1

Reconoce el significado de las cuatro
operaciones basicas y sus relaciones inversas
al resolver problemas que impliquen el uso

de niimeros con signo.

PDA 2

Comprueba y argumenta si cada una de estas
operaciones cumple con las propiedades:

conmutativa, asociativa y distributiva.

Tiempo estimado por sesion 50 minutos

4 sesiones realizadas del 6 al 24 de octubre

Sesion Proposito Recurso Evaluacion

# 1 Recta numérica Que el alumno - Pizarron El alumno ubica
trabaje con niimeros | - Marcadores correctamente

positivos y negativos

- Recta numérica niimeros positivos y

usando la recta - Regla negativos en la recta
numeérica como guia | - Témbola de numérica, realizando
para comprender el participacion correctamente las
significado de las sumas que se les
operaciones basicas. entregaron.
# 2 El numero que Que el alumno logre | - Pizarron El alumno resuelve
falta realizar operaciones | - Marcadores ejercicios de

matematicas con

operaciones
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nimeros con signo
en situaciones donde
es necesario
identificar el nimero
faltante,
comprendiendo el

uso de las

operaciones inversas.

- Témbola de
participacion
- Tarjetones de
respuesta con

nimeros y signos

matematicas de
nimeros con signos
al encontrar el

numero faltante.

# 3 Sube y baja

Que el alumno logre
resolver problemas
contextualizados que
involucren numeros
con signo, utilizando
la recta numérica
como estrategia para
facilitar la
comprension de las
operaciones y sus

relaciones inversas.

- Pizarron

- Marcadores

- Témbola de
participacion

- Recta numérica por

alumno

El alumno resuelve
problemas
contextualizados
utilizando
correctamente la
recta numérica como
estrategia para el
manejo de numeros
con signos,
escribiéndolo en su

libreta.

#4 Propiedades de
las operaciones
(propiedad

conmutativa)

Que el alumno logre
identificar y
comprender cuando
una operacion
cumple con la

propiedad

- Hojas de actividad
- Pizarrén

- Marcadores para
pizarron

- Tarjetas de

operaciones

El alumno identifica
cuando una
operacion cumple
con la propiedad
conmutativa y

cuando no,
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conmutativa, a partir registrando de
de la comparacion de manera claray
resultados y ordenando los
modificando el orden procedimientos

de los nameros.

Sesion 1: La recta numérica

Tiempo: 50 minutos

La actividad se relaciona con el uso de nimeros positivos y negativos, con la
extension del significado de las operaciones basicas y su uso mediante la recta
numérica. En donde primero, se presento en el pizarron una recta numérica para
introducir el concepto, a partir de la explicacion se realizaron preguntas de inicio con el
proposito de identificar si los alumnos reconocen la ubicacion de los numeros positivos

y negativos y el cero como punto de referencia.

La sesion inicid con la presentacion de una recta numérica en el pizarron para
introducir a su concepto, seguida de una serie de preguntas intercaladas que tenian
como proposito identificar si los alumnos reconocen la ubicacion de los nimeros

positivos y negativos y el cero como punto de referencia.

Posteriormente se trabajo con la recta numérica realizando ejemplos en el
pizarron, en los que se resolvieron operaciones que incluyen nimeros con signo. En
este apartado se explico paso a paso como ubicar desde el nimero inicial de la
operacion en la recta numérica y como se realizan los desplazamientos hacia la

izquierda o derecha segun el signo que corresponda a la operacion con la finalidad de
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que los alumnos comprendan visualmente el significado de sumar y restar nimeros

positivos y negativos.

Después de la explicacion se pidio que los alumnos resolvieran ejercicios de

manera individual, realizando rectas numéricas en cada uno de los ejercicios ubicando

correctamente el resultado, por lo que mientras se realizaba la actividad, se recorria el

aula para observar como los alumnos realizaban los ejercicios, en seguida se muestran

las respuestas correctas de los ejercicios que los alumnos realizaron.

Figura 9

Resultados de la actividad ubicacion en la recta numérica

4+5

2+3 (ll

K2

LB

B2

La sesion finaliz6 con la puesta en comun de los resultados obtenidos en donde

algunos alumnos pasaron al pizarrén de manera aleatoria usando la tdmbola para poder

elegir quién participaba, de forma que pasaban a explicar el procedimiento que

siguieron para resolver las operaciones usando la recta numérica.
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Figura 10

Participaciéon de un alumno usando la recta numérica

En la figura 11 se muestran los resultados que el estudiante A logra ubicar
correctamente los resultados de las distintas operaciones matematicas en la recta
numérica identificando adecuadamente los nimeros positivos y negativos, sin presentar
dificultad.

Esto permite identificar indicios de que el estudiante comprende la organizacion
de los nimeros enteros en la recta numérica y reconoce la relacion entre el resultado de
la operacion aritmética, considerando la posicion del cero y la ubicacion de los nimeros

positivos y negativos.
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Figura 11

Resultados del estudiante A en la actividad

Nota. Se muestran las respuestas del trabajo realizado por una alumna. Elaboracion propia,
2026.

Al término de su participacion, los alumnos compartieron las dificultades que se
les presentaron, con lo que se pudo retomar ideas para institucionalizar el uso de la recta

numérica.

Mientras se realizaba la actividad, se pudo notar que algunos alumnos batallaban
al momento de ubicar el cero y hacia donde ubicaban los niimeros positivos y
negativos, al momento de lograr ubicarlos después de otra explicacion, los alumnos se
llegaban a confundir al sumar niumeros negativos, por lo que demoraron un poco mas en

lograr responder los ejercicios.

El uso de la recta numérica favorecio6 la comprension de los nimeros positivos y
negativos, ya que permitio a los estudiantes visualizar la relacion entre las operaciones

aritméticas y su representacion grafica. La recta numérica funciona como una
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herramienta didactica que facilita la comprension del orden y la magnitud de los
numeros, permitiendo interpretar las operaciones como desplazamientos de una misma

(Bruno & Martinén 1994).

Sin embargo, durante la actividad se presentaron dificultades sobre ubicar el
cero, los nlimeros positivos y negativos al momento de resolver las operaciones, este
tipo de dificultades se puede entender que sea comun en los estudiantes al comprender
los numeros negativos, ya que esto requiere de nuevas formas de representacion y
significado matematico para los estudiantes, representados de esta manera en la recta

numérica, lo que favorece la comprension de los nimeros positivos y negativos.

Evaluacion

Figura 12

Resultados obtenidos durante la sesion

SESION 1: RECTA NUMERICA

30
25
20
15
10
5
]
1. EL alummno logra Identifica la Realiza Realiza de Utiliza larecta Explica el
ubicar posicion del cero correctamente manera numeérica como  procedimiento
correctamente  como puntode operacionesque adecuada el apoyo para para resolverlas
numeros referencia enla incluyen numeros desplazamiento verificarsus operaciones
positivosy recta numerica con signo hacia la derecha resultados.
negativos en la utilizando la recta e izquierda segun
recta numearica numeric la operacion
H Sl mMNO

Nota. La figura muestra los resultados obtenidos durante la sesién 1, de acuerdo

con la lista de cotejo de la clase. Elaboracion propia, 2026.
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En este grafico se logra apreciar que asistieron 38 alumnos a la escuela y
realizaron la actividad, en el primer apartado se pudo notar que 21 estudiantes pudieron
ubicar los nimeros positivos y negativos en la recta numérica de manera correcta,
mientras que los otros 17 presentaron mayor dificultad para ubicar estos mismos, lo que
hizo que le tomard mas tiempo y lo resolvieran después, en el siguiente apartado 27
estudiantes lograron ubicar el cero como punto de referencia, mientras que 11 tuvieron
dificultad al ubicar este niumero, en el tercer apartado 23 alumnos lograron resolver las
operaciones de nimeros con signo y ubicar estos en la recta numérica, sin embargo 15

de ellos tuvieron dificultades por lo que se trabaja para reforzar esa dificultad.

En el siguiente apartado 22 alumnos realizaron correctamente los
desplazamientos requeridos de la operacion en la recta numérica hecha en su libreta
marcados como saltos, mientras que los otros 16 no colocaron los saltos en la libreta.
En el quinto apartado aunque los alumnos hayan ubicado en la recta numérica los
numeros y los saltos, se percatd que 20 de los alumnos no utilizaron la recta numérica
como apoyo para verificar los resultados, lo que pudo haber ocasionado que algunos de
los alumnos tuvieran dificultad al resolver las operaciones, de igual manera en el ultimo
apartado 26 de los alumnos no explican precisamente el procedimiento para resolver las
operaciones, por esto el que los alumnos pasen a resolverlo al pizarrén a compartir sus

respuestas, ayuda a solucionar las dudas que se les presentaron y quedaron en ellos.

Sesion 2: El nimero que falta

Tiempo: 50 minutos

La aplicacion de esta actividad estuvo relacionada con la extension del
significado de las operaciones basicas y el uso de sus relaciones inversas al trabajar con

niimeros con signo, por lo que se retomaron de manera verbal los contenidos trabajados
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previamente, especificamente las operaciones de suma y resta con nimeros positivos y

negativos con el proposito de recordar los conocimientos previos.

La sesion inicid en donde se les presentaron algunos ejercicios en el pizarrén en
los que se debia de encontrar el nimero faltante y se les pregunto a los alumnos qué
estrategias se podrian usar para encontrar el nimero que no conocemos, guiandolos a

hacer uso de las operaciones inversas para la resolucion de los ejercicios.

En seguida se les indico que resolvieran la actividad "el nimero que falta " en
donde se debia encontrar el valor desconocido, haciendo uso de las operaciones con
nimeros con signo, por lo que mientras se realizaba la actividad se recorria el salon
para observar los procedimientos que los alumnos estaban usando, identificando las

dificultades que los alumnos presentaban.

Aqui se muestran los ejercicios que se les entregd a los alumnos junto con las

respuestas correctas de estos mismos



Figura 13
Resultados correctos de la actividad

1. O+(3)=-12

[0=-12+3=-90
2. O+#10=0

O=0-10=-10
3. O-(-5)=8

O=8-(-5)=8+5=13

4. O+(-7)=2

O=2+7=9
5. O+12=-3
0=-3-12=-15
6. [1-4=-15
O=-15+4=-11
f. [-6=18
O=18+6=24

+ 4 ==3

+(-6) = -10

+(8) =12

-(2) =5

Posteriormente se finalizo6 la clase socializando las respuestas en el pizarron

usando los tarjetones que tenian niumeros y signos para poder representar el resultado

del niumero que faltaba.

En seguida se muestran los resultados de las operaciones del alumno B por lo

que durante la actividad, este debe identificar el nimero faltante en las operaciones
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aritméticas, donde el alumno logro resolver correctamente algunos de los ejercicios, por

lo que present6 algunas dificultades para realizar el procedimiento adecuado para

encontrar el resultado, esto pudo haber sido por las leyes de los signos o confundir este

mismo.

Esto permite observar que el alumno comienza a entender la relacion entre los

numeros y las operaciones, sin embargo, las dificultades que se presentan indican que
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aln se encuentra en proceso de consolidar la comprension de las operaciones para

encontrar el nimero que falta.

Figura 14

Resultados obtenidos de un alumno de la actividad

Esto permiti6 que los alumnos explicaran el procedimiento y como lograban

hacerlo usando las operaciones inversas.

Algunos de los alumnos hicieron uso de las operaciones inversas, lo que les
facilito el encontrar el resultado, sin embargo, a otros alumnos se les dificulto el
encontrar la respuesta, ya sea porque no identificaron correctamente el signo del
nimero o colocaron incorrectamente el signo del nimero aunque el nimero que

colocaron estaba bien.
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La actividad realizada en clase ayudé a que los estudiantes analizaran la relacion
entre las operaciones aritméticas, Durante el desarrollo de la actividad, algunos de los
alumnos lograron utilizar las operaciones inversas para encontrar el valor desconocido,
lo que muestra que comienzan a comprender que las operaciones se pueden utilizar para

deshacer o quitar y verificar otras operaciones.

Sin embargo, también se identifico que algunos alumnos presentaron
dificultades al identificar correctamente el signo del nimero aun cuando ya estaba
escrito, asi como al aplicar la operacion adecuada para el nimero faltante. Bruno y
Martindn (1994) mencionan que estas dificultades son comunes en los alumnos, ya que
al comenzar a trabajar con nimeros enteros positivos y negativos, se requiere construir

nuevos significados para las operaciones.

Por lo tanto, el compartir los procedimientos y las respuestas de las operaciones,
permitio que los alumnos explicaran las estrategias usadas y reflexionaran sobre el uso
de las operaciones inversas, lo que favorece la construccion del conocimiento
matematico a partir de la comparacion de diferentes formas de resolucion (Godino,

Batanero y Font, 2003, pp. 27-35)
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Evaluaciones

Figura 15

Resultados obtenidos durante la sesion 2

35

20
15
10 I
0 I I

o

Logra resolver Identifica Utiliza de manera Explica el
ejercicios de correctamentela  adecuada los signos  procedimiento para
operaciones operacioninversa  positivosy negativos. encontrar el nimero

mateméticas de necesaria para que falta.
nimeros con signos al resolver cada
encontrar el ndmero ejercicio.
faltante para
resolverlo.
m Sl mNO

Nota. Resultados obtenidos durante la sesion 2 de acuerdo con los criterios de

evaluacion. Elaboracion propia, 2026.

En este grafico se puede observar que 38 alumnos realizaron la actividad
correspondiente a la sesion 2 titulada “El nimero que falta”. En el primer apartado se
muestra que 7 estudiantes lograron resolver ejercicios de operaciones matematicas con
niimeros con signo para encontrar el nimero faltante, mientras que 31 alumnos

presentaron dificultades para resolver este tipo de ejercicios.

En el segundo apartado se puede apreciar que 10 estudiantes identificaron
correctamente la operacion inversa necesaria para resolver cada ejercicio, mientras que
28 alumnos tuvieron dificultad para reconocer la operacion adecuada que les permitiera
encontrar el nimero faltante, de igual manera en el tercer apartado se observa que 16

alumnos utilizaron de manera adecuada los signos positivos y negativos durante la
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resolucion de los ejercicios, sin embargo, 22 estudiantes presentaron dificultades al

trabajar con los signos, lo que pudo influir en la obtencidon de resultados incorrectos.

Finalmente, en el Gltimo apartado se muestra que 7 alumnos lograron explicar el
procedimiento empleado para encontrar el nimero faltante, mientras que 31 estudiantes

no lo hicieron con claridad.

Por esta razon, la socializacion de los procedimientos en el pizarrdén permitid
que algunos alumnos compartieran sus estrategias y se aclararan dudas sobre el uso de
las operaciones inversas y el manejo de los signos en las operaciones, asimismo el
compartir en el pizarrdn las respuestas favorece a la identificacion de errores y la

reflexion sobre los procedimientos realizados.

Sesion 3: Sube y baja

Tiempo: 50 minutos

La aplicacion de esta actividad esta relacionada con el uso de los nimeros con
signo y la comprension de las operaciones basicas y sus relaciones inversas. En primera
instancia, se realizo una breve introduccion grupal para recuperar los conocimientos
trabajados en sesiones anteriores y contextualizarlos en situaciones de la vida cotidiana

que implican aumentos y disminuciones.

Posteriormente, se les proporciond a los alumnos una recta numérica, la cual
serviria como estrategia para la resolucion de los problemas planteados. Se explico el
uso de la recta numérica, sefialando que los desplazamientos hacia la derecha
representan valores positivos, mientras que los desplazamientos hacia la izquierda

corresponden a valores negativos.
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A continuacion, se presentaron los problemas correspondientes a la actividad
Sube y baja, los cuales los alumnos resolvieron utilizando la recta numérica como

apoyo, siendo estos los siguientes con sus respectivas respuestas correctas. .

Figura 16

Resultados de la actividad de la sesion 3

. Comenzando en of piso principal, un elevador subid 4 pisos, despuds otros 2 y por (timo bajd 9. Halla su
ubicacion despuds de estas cambios.

Comenzando con 3 °C bajo cero, ki temperatura de una ciudad camibid al registrar un aumenio de 9° C,
daspuds descandid 12° C y fmalments subsd 6° C. Hallar |la temparatura final.

. Un jugador de futbol amesicano gand 40 yardas y alcanzd la yanda 10 de su adversano ; Donde inicio su
recoimida?

Lode repe £l eerw correspende of conire de b coacha

1 -
51-m©-ﬂ-1uumwmsu

. Calecula la distancia de 40m por debajo del nivel del mar a 20 sobre el nivel del mar.

60 m

. Halla |a distancia que hay desde 200m sobre e nivel del mar hasta 500 m sobre & nivel del mar.

S00Q

. Ellunes, |la tempera ‘damrtaumdmhbdu-?f:aﬂ'c.mmuumummm.
. TmuM%na\ﬂﬁ ¢l afo 620 a.C. y mund531a.C. ;Cudntos afos vivid Tales?
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Figura 17

Respuestas obtenidas de un alumno de la actividad 3

Durante el desarrollo de la actividad, se recorrié el aula para observar los

procedimientos empleados, identificando dificultades, por lo que se dio orientacion a

los alumnos quienes lo requirieron.

Mostrando los resultados de los problemas del alumno C en donde logré
resolver todos a excepcion de un problema correctamente, utilizando la recta numérica

personal que se les entregd.
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Figura 18

Alumno usando material manipulativo de recta numérica

Nota. Se muestra a una alumna haciendo uso de la recta numérica. Elaboracion

propia, 2026.

Finalmente, se realizo una puesta en comun en la que los alumnos compartieron
sus respuestas y comentaron si el uso de la recta numérica facilito la resolucion de los
problemas. Esta actividad permiti6 reforzar la comprension de las operaciones con
nimeros con signos y preparar a los estudiantes para el abordaje de contenidos

posteriores.

En la actividad los alumnos mostraron una iniciativa al trabajar con la recta
numérica personal que se les entregd a cada uno, sin embargo, mientras utilizaban la
recta numeérica para desplazar algunos alumnos se confundieron al tomar el cero como
un nimero, por lo que al darles una breve explicacion lograron resolver los problemas

que se les entregaron.
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La actividad permiti6 observar que el uso de la recta numérica favorece la
comprension de los nimeros con signo y su relacion con las operaciones basicas, ya que
los estudiantes pueden representar visualmente los desplazamientos hacia la izquierda o

derecha para encontrar y demostrar el resultado de las operaciones.

Duval (2006) menciona que el uso de representaciones visuales facilita la
comprension de los conceptos matematicos y apoya el proceso de aprendizaje. La
resolucion de problemas utilizando la recta numérica permitio que los alumnos

participaran de manera activa y reflexionaran sobre los procedimientos que realizaron.

No obstante, algunos alumnos requirieron orientacion para comprender
correctamente la direccion de los desplazamientos o para interpretar los signos positivos
y negativos dentro de las situaciones planteadas. Esto evidencia que la comprension de
los nimeros enteros es un proceso gradual que requiere el uso de representaciones

visuales y actividades que permitan reforzar estos conceptos.

Finalmente, la puesta en comun de las respuestas permitioé que los estudiantes
compartieran los procedimientos utilizados y reflexionaran sobre la utilidad de la recta
numérica como herramienta para resolver problemas con niimeros con signo,
favoreciendo asi la construccion de su conocimiento matematico a través de la

discusion y el intercambio de ideas.
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Evaluacion

Figura 19

Resultados obtenidos de la sesion 3

Sesion 3: Sube y baja
35
a0
25
20
15
10
]
El alumno logra Identifica Realiza Resuelve El alumno explicay
resolver problemas cormrectamentelos correctamente los  correctamente los justifica los
contextualizados nOmeros positivosy  desplazamientos problemas desplazamientos en
utilizando negativosenlas  hacia arriba o hacia planteados la recta numérica al
correctamente la situaciones abajo en la recta resolver los
recta numeérica como planteadas numerica problemas con
estrategia para el numeros positivos y
manejo de nimeros negativos
con signos.
Em5| mNO

Nota. Se muestran los resultados obtenidos de la sesion 3 de acuerdo con los

criterios de evaluacion. Elaboracion propia, 2026.

En este grafico se observa que 38 alumnos participaron en la actividad
correspondiente a la sesion 3, titulada “Sube y baja”. En el primer apartado se muestra
que 22 estudiantes lograron resolver problemas contextualizados utilizando
correctamente la recta numérica como estrategia para el manejo de nimeros con signo,
mientras que 16 alumnos presentaron dificultades al aplicar esta estrategia para resolver

los problemas planteados.
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En el segundo apartado se puede apreciar que 30 estudiantes identificaron
correctamente los nimeros positivos y negativos en las situaciones planteadas, mientras
que 8 alumnos presentaron dificultad para reconocerlos dentro de los ejercicios, en el
tercer apartado se observa que 29 alumnos realizaron correctamente los
desplazamientos hacia arriba o hacia abajo en la recta numérica, lo que indica que
lograron comprender la relacion entre las operaciones con nimeros con signo y su
representacion en la recta numeérica; sin embargo, 9 estudiantes presentaron algunas

dificultades al realizar estos desplazamientos.

En el cuarto apartado se muestra que 22 estudiantes lograron resolver
correctamente los problemas planteados, mientras que 16 alumnos presentaron
dificultades para llegar al resultado correcto. Por lo que la explicacion y socializacion
de los procedimientos permitieron reforzar el uso de la recta numérica como estrategia

para comprender y resolver operaciones con nimeros positivos y negativos.

Finalmente, en el Gltimo apartado se aprecia que 18 alumnos justifican sus
respuestas no de manera escrita a letra, pero si mostrando los saltos y haciendo las
operaciones correspondientes, mientras que 22 de los alumnos no realizan una

justificacion y muestran solo el resultado de las operaciones.

Sesion 4: Propiedades de las operaciones (Propiedad conmutativa)

Tiempo: 50 minutos

La actividad de la propiedad conmutativa se relaciona con el contenido de
extension del significado de las operaciones bésicas y el analisis de sus propiedades,
particularmente con la propiedad conmutativa. Por lo que se realizé una actividad de
conocimientos previos mediante una lluvia de ideas en la que los alumnos expresaron lo

que podrian entender lo que son las propiedades conmutativa, asociativa y conmutativa.
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En seguida se presentd y explicd de manera guiada el concepto de propiedad
conmutativa, destacando que esta propiedad se cumple inicamente en la suma y en la

multiplicacion, pero no en la resta ni en la division.

A continuacion, se desarrollo la actividad denominada "El detective del orden"
en donde los alumnos trabajaron con tarjetas que contenian diversas operaciones
aritméticas, cada alumno resolvié las operaciones propuestas, modifico el orden de los
numeros y comparo los resultados obtenidos para identificar si el resultado era el
mismo o diferente, lo que permitié a los alumnos comprobar cuando una operacion
cumple con la propiedad conmutativa.

Figura 20

Ejercicios propiedad conmutativa

Cumplen la conmutativa X No cumplen la conmutativa
(+3)+(=7) < (=7)+(+3) (+9)—(+4)> (+4)—(+9)
(=5)+(=9) <> (-9)+(-5) (F12)—(+5) € (+5)(-12)
(+4)(+6) &> (+6)(+4) (+15)+(-3)¢=> (-3)+(+15)
(=2)(+8) <> (+8)(=2) (-20)+(-5)¢=> (=5)+(-20)
(=7)(=3)> (3)(=7) (+10)(-7) &> (=7)-(+10)

De esta manera se muestran las respuestas del alumno D en el que se observa
que logra resolver algunas de las operaciones correctamente, sin embargo, no selecciona
o menciona explicitamente cudles son las que cumplen y no con la propiedad

conmutativa.
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Figura 21

Respuestas de actividad 4 de un alumno

Nota. Respuestas de la actividad del alumno. Elaboracion propia, 2026.

Durante la actividad los alumnos registraron en su libreta las operaciones, los
resultados y las conclusiones correspondientes, por ultimo, se compartieron los
resultados en grupo en donde se consolidé la comprension de la propiedad conmutativa
y se establecio una base para abordar posteriormente las demas propiedades de las

operaciones.

Durante el desarrollo de la actividad, los alumnos se tardaron al dar las
respuestas ya que llegaban a confundir las leyes de los signos y al aplicarlo con los
paréntesis se confunden un poco mads, ya que al cambiar el orden de los nimeros

también estaban cambiando el signo que les pertenecia, por lo que se les explico que
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estos no cambian y los paréntesis son para delimitar la operacion que estan haciendo y
de esta manera primero aplicar las leyes de los signos para que sea mas facil para ellos

resolver, como resultado lograron resolverlo.

La actividad permitio que los estudiantes exploraran la propiedad conmutativa a
partir de la comparacion de operaciones en las que se modificaba el orden de los
numeros a través de la exploracion, los alumnos pudieron identificar que en operaciones
como la suma y la multiplicacion el resultado no cambia al alterar el orden de los

elementos.

Godino, Batanero y Font (2003) mencionan que el aprendizaje matematico se
fortalece cuando los estudiantes analizan procedimientos, comparan resultados y
reflexionan sobre las propiedades de las operaciones en lugar de limitarse a aplicar

procedimientos mecanicos

De esta manera la actividad permitié que los alumnos construyeran su
aprendizaje a partir de la observacion y comparacion de resultados, lo que contribuye al
desarrollo del razonamiento matematico y una mejor comprension de las propiedades de

las operaciones.

Evaluacion
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Figura 22

Resultados obtenidos de la sesion 4

Sesion 4: Propiedades de las operaciones
(Propiedad conmutativa)

25
20
15
10
5 .
0
Logra identificar cuando una Explica y aplica las Registra de manera claray
operacion cumple con la propiedades asociativa, ordenada los procedimientos
propiedad conmutativa v conmutativa y distributiva
cuando no.
3l mNO

Nota. Se muestran los resultados obtenidos de la sesion 4 de acuerdo con los

criterios de evaluacion. Elaboracion propia, 2026.

En este grafico se observa que 30 alumnos participaron en la actividad
correspondiente a la sesion 4, titulada “Propiedades de las operaciones (Propiedad
conmutativa)”. En el primer apartado se muestra que 16 estudiantes lograron identificar
cuando una operacion cumple con la propiedad conmutativa y cudndo no, mientras que
14 alumnos presentaron dificultades para reconocer en qué casos se cumple esta

propiedad.

En el segundo apartado se puede apreciar que 13 estudiantes lograron explicar y
aplicar el significado de las propiedades de las operaciones, como la propiedad
asociativa, conmutativa y distributiva, mientras que 17 alumnos presentaron
dificultades para comprender el significado de estas propiedades dentro de las

operaciones planteadas.
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Finalmente, en el Gltimo apartado se observa que 10 alumnos lograron registrar
de manera clara y ordenada los procedimientos realizados para resolver las operaciones,
mientras que 20 estudiantes no registraron de forma clara los procedimientos utilizados,
lo que indica que aun es necesario reforzar la explicacion y organizacion de los pasos

que siguen para resolver las operaciones.

Estos resultados permitieron identificar las dificultades presentadas por los
estudiantes y reforzar durante la sesion la explicacion de las propiedades de las
operaciones, asi como la importancia de registrar correctamente los procedimientos para

comprender mejor el desarrollo de las operaciones matematicas.

Prueba diagnoéstica

En la segunda jornada précticas se realiz6 una segunda prueba diagnostica
(véase anexo 4) de acuerdo con los contenidos y temas que se iban a ver en la jornada,
la cual estd enfocada en el lenguaje matematico, esto si son capaces de comunicar
correctamente el lenguaje matematico, el uso de los simbolos, conceptos, graficas

representadas de diferentes formas.

Las siguientes graficas muestran los resultados obtenidos en la segunda prueba
diagnostica, en la cual se aplicaron veintiin preguntas, entre las cuales se considero el
conocimiento de los conceptos a través de una sopa de letras, las medidas de tendencia
central, procedimientos que se utilizan para realizar correctamente las operaciones en la
medidas de tendencia central, las diferencias entre cada una de las medidas de tendencia

central, uso del término frecuencia, conocimientos sobre graficas de barras y graficas



74

circulares y si saben explicar el procedimiento para obtener el promedio de su

calificacion.

Entre los resultados que se obtuvieron en relacion con el uso de conceptos se
logra mostrar que el 65% de los alumnos, no lograron completar correctamente la
consigna de relacionar el concepto con la palabra, esto puede ser a que su aprendizaje
esta centrado en procedimientos, al manejo limitado del lenguaje matematico, por lo
que reconocer la vinculacion entre el significado del concepto y su aplicacion es débil,
lo que resulta clave en el aprendizaje matematico, por otro lado el 35% de los alumnos
lograron resolver correctamente este apartado lo que puede decir que identifican
correctamente el significado con su aplicacion.

Figura 23

Grafico de resultados de los reactivos sobre conceptos
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Nota. La figura muestra los resultados obtenidos de distintos reactivos en los que se les

pregunto los conceptos de medidas de tendencia central. Elaboracion propia, 2026.
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En la siguiente grafica se muestran los resultados que se obtuvieron al resolver
ejercicios de medidas de tendencia central con un mismo conjunto de datos, en los que
se puede observar que en promedio el 68% de los estudiantes no lograron resolver
correctamente los ejercicios estadisticos debido a que los conceptos de estos no los
comprenden ni encuentran una relacion entre ellos, al no dominar el sistema numérico
se les dificulta organizar datos de menor a mayor por lo que si este procedimiento es
incorrecto no pueden identificar el valor central que es la mediana, aun conociendo su
concepto, asi mismo para obtener la media aritmética si los alumnos presentan
dificultades en las operaciones bésicas o si ni siquiera entender el término no logran
obtenerla, por otro lado la moda resulta ser mas accesible, por lo que implica so6lo
reconocer el dato que mas se repite, lo que permite que aproximadamente la mitad de
los alumnos logre identificarla. Lo que resulta es que el 32% de los alumnos logran

resolver correctamente los ejercicios.
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Figura 24

Gréfico de resultados de los reactivos para obtener las medidas de tendencia central
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Nota. La figura muestra los resultados obtenidos de distintos reactivos en los que se les
pide encontrar los valores de las medidas de tendencia central. Elaboracion propia,

2026.

En la siguiente grafica se muestran los resultados en relacion con los procesos
que se utilizan para resolver ejercicios de medidas de tendencia central, en donde solo el
15% de los alumnos lograron responder correctamente colocando procedimientos
debidamente usados, por lo que el 85% de los alumnos no lograron responder
correctamente estos ejercicios, pero una parte de estos que contestaron incorrectamente
no fue por que no supieran del todo, esto de acuerdo con sus respuestas ya que si

colocaban la respuesta, pero no el procedimiento.
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Figura 25

Gréfico de resultados de los reactivos de procedimientos para obtener las medidas de tendencia central
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Nota. La figura muestra los resultados obtenidos de distintos reactivos en los que se les
pide el procedimiento para los valores de las medidas de tendencia central. Elaboracion

propia, 2026.

En la siguiente grafica se muestra lo relacionado a describir las diferencias entre
cada una de las medidas de tendencia central, por lo que el 94% de los alumnos no
logran describir estas diferencias debido a que estos conceptos se les ensefian de manera
en que se prioriza la memorizacion, los alumnos aprenden a como calcularla mas no que
es lo que representa, ademas que en el caso de media aritmética el término no se usa
cotidianamente si no que se le llama por otro nombre como lo es promedio, eso genera
confusion entre los estudiantes, sin embargo, el 6% de los estudiantes lograron describir

las diferencias entre cada una de las medidas de tendencia central.
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Figura 26

Gréfico de resultados del reactivo de las diferencias entre cada una de las medidas de tendencia central
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Nota. La figura muestra los resultados obtenidos del reactivo en los que se les pide las
diferencias entre cada una de las medidas de tendencia central. Elaboracion propia,

2026.

Por otro lado, en la siguiente grafica se muestran los resultados de dos preguntas
orientadas al entendimiento del concepto de frecuencia en el que se puede observa que
el 71% de los alumnos contestaron correctamente a las preguntas realizadas, esto puede
ser a que la frecuencia se refiere simplemente a contar cuantas veces aparece un dato, lo
cual no exige operaciones complejas y se relaciona con el uso cotidiano del conteo que
es con lo que estan acostumbrados los alumnos, asi mismo, el término como se
menciond reduce la confusion con otros conceptos, sin embargo no queda del todo claro
para algunos alumnos ya que el 29% de los alumnos no lograron responder

correctamente la consigna, ya que aunque es un concepto podria decirse sencillo, sigue
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dependiendo de habilidades previas que no todos los alumnos han logrado consolidar

por las mismas caracteristicas por las que si se logra.
Figura 27

Gréfico de resultados de los reactivos para la frecuencia
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Nota. La figura muestra los resultados obtenidos de los reactivos en los que se les pide

encontrar la frecuencia. Elaboracion propia, 2026.

En la siguiente grafica se muestra los resultados que corresponden a la
informacion que aporta una grafica de barras en donde se obtiene que el 56% de los
estudiantes no logran responder correctamente, esto puede ser debido a que al observar
la grafica es de manera superficial y no para interpretarla, en algunos casos los alumnos
ven la grafica como un dibujo, no como una representacion de datos, lo cual impide
expresar el significado de los datos que estan representados y aunque es mayor el
porcentaje de los alumnos que no logran dar una descripcion de la informacion que
otorga la grafica de barras, el 44% de los estudiantes si logra identificar, reconocer y

expresar de alguna manera la informacion que brinda una gréafica de barras.
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Figura 28

Gréfico de resultados para hacer una gréfica de barras
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Nota. La figura muestra los resultados obtenidos de los reactivos en los que se les pide

realizar una grafica de barras con los datos que se les entregaron. Elaboracion propia,

2026.

De igual manera se realizo un apartado en cuanto a la utilidad de la gréafica
circular, en donde se puede observar de acuerdo a la siguiente grafica que solo el 21%
de los alumnos lograron expresar y entender lo que es un sector circular y la utilidad de
la gréafica circular, por lo que el 79% de los alumnos que no lograron contestar
correctamente, esto puede ser debido a que la grafica circular muestra cantidades en
forma de proporcion o porcentaje por lo que puede ser complicado comprender la forma
en que se muestra, asi como el poco uso de este tipo de graficas también puede limitar

su comprension.
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Figura 29

Gréfico de resultados de reactivos sobre la grafica circular
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Nota. La figura muestra los resultados obtenidos de los reactivos en los que se les
cuestiona distintos apartados para realizar una grafica de barras con los datos sobre el
sector circular a que corresponde y para qué se utilizan las graficas circulares.

Elaboracién propia, 2026.

Por ultimo se muestra en la siguiente grafica los resultados obtenidos al lograr
redactar un procedimiento para obtener el promedio de su calificacion, en donde solo el
9% de los alumnos logra redactar de manera un poco simple el codmo obtener este
resultado, por lo que el 91% de los alumnos no lo logra de ninguna manera, esto puede
ser debido a que no comprenden el lenguaje matematico necesario para poder
explicarlo, ya que los alumnos tal vez puedan hacer el procedimiento mas no explicarlo,
ya que rara vez se les pide a los alumnos que justifiquen o expliquen su procedimiento,

lo que conlleva a la limitacion en la expresion porque implica organizar ideas, usar
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vocabulario adecuado, escribir de forma clara, las cuales son habilidades que no

siempre se desarrollan, lo que implica a desarrollar el lenguaje matematico

Figura 20

Griéfico de resultados del reactivo describiendo el procedimiento
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Nota. La figura muestra los resultados obtenidos del reactivo en los que se les pide

describir como ellos pueden calcular sus calificaciones. Elaboracion propia, 2026.

De acuerdo a los resultados obtenidos a de la segunda prueba diagnostica,
muestra que los alumnos presentan dificultades en el uso del lenguaje matematico, ya
que aunque en algunos casos los alumnos logran realizar correctamente los
procedimientos, de igual manera los alumnos tienen problemas para comprender,
relacionar y expresar de forma escrita el significado de los conceptos matematicos, estas
dificultades se pueden observar en la interpretacion de graficas, la comprension de las

diferencias de los conceptos y la explicacion escrita de los procedimientos que llevan a
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cabo, lo que puede indicar una comprension limitada del lenguaje matematico, el cual

es necesario para comunicar y dar un sentido a los aprendizajes obtenidos.

A partir de estas dificultades identificadas en el diagnoéstico, se disefiaron
estrategias didacticas los cuales estan orientadas a fortalecer el uso del lenguaje
matematico, en donde las estrategias implementadas consistieron en hacer uso del
material manipulativo para los alumnos puedan interactuar de manera concreta con los
conceptos lo que puede ayudar a mejorar su nivel de comprension y el juego asi como
el uso de del método Polya, el cual ayuda a que los alumnos construyan un aprendizaje
significativo en donde no solo memoricen, sino que entiendan y conecten lo nuevo con
lo que ya saben, ademas también el uso del juego como actividad de ensefianza y

aprendizaje con la finalidad de desarrollar y comprender conceptos clave.

Segunda intervencion

Con base en lo anterior, se desarrollaron las actividades correspondientes a la
segunda intervencion, enfocadas en fortalecer la comprension del lenguaje matematico
y la resolucion de problemas. A continuacion, se presentan las sesiones y planeaciones

implementadas durante esta etapa. (Anexo 2)

Tabla 2

Secuencias de la segunda intervencion didactica

Campo Formativo Saberes y pensamiento cientifico
Contenido 1 Obtencion y representacion de informacion
PDA 1 Usa tablas, gréaficas de barras y circulares

para el analisis de informacion

Contenido 2 Interpretacion de la informacion a través de

medidas de tendencia central y de dispersion.
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PDA 2

Usa e interpreta medidas de tendencia central
(moda, media aritmética y mediana) y el
rango de un conjunto de datos, y justifica con

base en ellas sus decisiones

Tiempo estimado por sesion

50 minutos

4 sesiones realizadas del 17 de noviembre al 5

de diciembre

Sesion

Propésito

Recursos

Evaluacion

#1 Conceptos

basicos

Que el alumno
conozca e identifique

los conceptos basicos

- Marcadores para
pizarron

- Tiras de conceptos

Completa y organiza
correctamente el

concepto dado y

relacionados con la - Cinta explica el concepto
obtencion, con sus propias
representacion e palabras
interpretacion de
informacion
estadistica y los
relacione con
situaciones de la vida
cotidiana,
reconociendo su
utilidad para la toma
de decisiones.
#2 Conceptos e Que el alumno - Pizarron El alumno identifica
informacion de datos | consolide el uso de - Marcadores conceptos sobre las
los conceptos basicos | - Loteria medidas de tendencia
relacionados con la - Fichas central y la
obtencion y - Conceptos interpretacion de
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organizacion de

- Tarjetas de colores

datos por medio de

informacion y sea - Regla uso de la tabla de
capaz de recabar loteria de igual
datos, organizarlos en manera realizar
tablas y tablas correctamente
representarlos con la informacion
mediante graficas de recabada
barras a partir de
situaciones cercanas
a su contexto.
#3 Polya y grafica Que el alumno -Pizarrén El alumno resuelve
de barras aplique el método de | - Marcadores problemas
Polya para resolver - Tabla de método contextualizados
problemas Polya usando el método
contextualizados, - Tombola de poya de por medio.
organizando la participacion
informacion en tablas
y representando
mediante graficas,
fortaleciendo su
razonamiento y toma
de decisiones.
#4 Polya y grafica Que el alumno Pizarron El alumno resuelve
circular S2 aplique el método de | Marcadores problemas
Polya para resolver Tabla de método contextualizados
problemas Polya usando el método
contextualizados, poya de por medio,
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organizando y Toémbola de elaborando graficas
representando la participacién circulares de manera
informacion en Transportador correcta

gréficas circulares, Compas o circulos

fortaleciendo su
razonamiento
matematico y la toma

de decisiones

Sesion 1: Conceptos basicos

Tiempo: 50 minutos

La aplicacion de esta actividad se centrd en la introduccion de los conceptos
basicos relacionados con la obtencion, representacion e interpretacion de informacion,
con la finalidad de que los alumnos se orientaran y reconocieran su utilidad en
situaciones de la vida cotidiana. En primera instancia se le informo al grupo el periodo

de trabajo de la practica y se retomaron los acuerdos de convivencia.

En seguida de presentar los contenidos y los proceso de desarrollo de
aprendizajes que se abordaran en las tres semanas, a continuacion se organizé a los
estudiantes en equipos de tres y/o cuatro personas de acuerdo a las tiras de colores que
se les proporcionaron, formando un equipo las tres personas que tenian las tiras
moradas, otro equipo las tres personas que tenian tiras rojas, asi sucesivamente con

todos los conceptos que estaban fragmentados en las tiras.
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Figura 31

Conceptos de PDA's que se vieron

Tabla de datos
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Grafica de pastsl

huestra los detos come partss de wn circulo. Cada sector (porcion) representa un porcentaje del total, Ut para ver
proporciones de forma visual.
numarg de repeticionss

angulo = total de datos + 360

Porcentaje

El porcentaje es una formz de expresar una parte de un total, usande |a fraccion de 100 como referenciz. Se
representz con el simealo %. Por gjemplo, si 2l 25% de los estudiantes de un grupo participan en una actividad,
significa que 25 de cada 100 lo hacen.

total de datos 100%
cantidad de [os datoz  x

Porcentaje =
Media aritmética (promeadio)

Es el resultado de sumar todos los datos v dividir entre |3 cantided de datos. Indica el valor central aproximado del
conjunto. Un valor gue representa a la mayoria de los datos de un grupo

Lk txax, X, Wt
media ¥ = - —

n

Muoda - Ma
Es el dato que mas 2 repite en un conjunto. Sirve para ver cudl es 2l valor mas comon o popular.
Mediana

Es el dato que guada en &l centro al ordenar los valores de menaor a mayor. Representa 2] punto medio del conjunto

de datos.
o n+1
Me si s impar = 7
Rango
Diferencia entre el valor mayor v 2l menor de un conjunto de datos (5 kos datos son muy diferentes entre si)
R = Xmax — X min
Dato

Elemento de informacicn
Frecuencia - fi

Cuantas veces se rpite un dato
Emcuesta

MEtodo para obtener informacién de un grupo a traves de preguntas

Nota. En la figura se muestran los conceptos que se iban a trabajar sobre
medidas de tendencia central y graficas de acuerdo con los contenidos y PDA’s que se

trabajaron en la jornada. Elaboracion propia, 2026.
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Cada equipo tuvo que realizar la tarea de analizar la informacidn recibida, reorganizarla
para construir el concepto completo y elaborar un ejemplo el cual relacionaron con una

situacion de la vida real.

Figura 32

Orden de conceptos por alumnos

Nota. Los alumnos se encontraban ordenando los conceptos que se les entrego.
Elaboracion propia, 2026.

Durante el desarrollo de la actividad, los alumnos registraron en su libreta los
conceptos trabajados y los ejemplos correspondientes a cada concepto, favoreciendo la

comprension del lenguaje estadistico y el intercambio de las ideas entre los compatfieros.

Al finalizar la actividad, se llevé a cabo una puesta en comin en la que cada

equipo expuso el concepto asignado, explico lo que entendian del concepto y dio un
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ejemplo en lo que se puede utilizar en la vida real, mientras el resto del grupo anotaba el

concepto y el ejemplo en la libreta.

Figura 33

Término de construccién de conceptos

Nota: Los alumnos terminaron de ordenar los conceptos y los pasaban a pegar al

pizarrén.

Al momento de hacer los equipos con las tiras de colores los alumnos se
entusiasmaron al formar equipos de forma diferente, ya cuando estaban formados los
conceptos a los alumnos se les hizo bastante facil formar los conceptos, en lo que
algunos alumnos batallaron de manera individual fue en hacer los ejemplos, sin

embargo, ya cuando lo discutian en equipo se les hizo mas facil.
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El desarrollo de la actividad permitié que los estudiantes se acercaran a los
conceptos basicos relacionados con la obtencidn, representacion e interpretacion de
informacion mediante el trabajo colaborativo y el andlisis de situaciones de la vida
cotidiana. La organizacion en equipos favorecié el intercambio de ideas y la

construccion de los conceptos a partir de la discusion entre los compaiieros.

De esta manera, César Coll (1990) sefiala que el aprendizaje se fortalece cuando
los estudiantes participan activamente en la construccion del conocimiento a través de

la interaccion y la reflexién conjunta.

De igual manera, el trabajo en equipo permitié que los alumnos superaran
algunas dificultades, ya que al compartir con sus compafieros lograron elaborar los
ejemplos correspondientes. Por lo que esta actividad permiti6 fortalecer el lenguaje
estadistico y promover la participacion activa de los estudiantes, favoreciendo la

construccion de aprendizajes a partir del intercambio de ideas y la reflexion en grupo.

Evaluacion
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Figura 34

Gréfico de resultados obtenidos de la sesion 1
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Nota. se muestran los resultados obtenidos de la sesion 1 de acuerdo con los

criterios de evaluacion. Elaboracion propia, 2026.

En el primer apartado de la grafica se observa que todos los estudiantes lograron

completar y organizar correctamente el concepto dado. En el segundo apartado, 22

alumnos lograron comprender los conceptos, mientras que 17 presentaron algunas

dificultades, lo que indica que este aspecto requiere mayor reforzamiento, ya sea de

poner atencion o que los ejemplos que se den sean mas claros para ellos.

En el tercer apartado se puede observar que 29 alumnos lograron dar un ejemplo

relacionado con los conceptos o explicar como los entienden, lo que refleja que, aunque

existan dificultades en la comprension, si logran relacionarlos con situaciones. En el

cuarto apartado, 34 alumnos registraron la informacion de manera clara en su libreta,

mientras que 5 no lo hicieron adecuadamente.
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Finalmente, en el Gltimo apartado se observa que 15 alumnos prestaron atencion
y comprendieron las exposiciones de sus compafieros, mientras que 24 no lo lograron
completamente, lo que sugiere la necesidad de fortalecer la escucha activa y la

participacion durante las exposiciones para mejorar la comprension grupal.

Sesion 2: Conceptos e informacion de datos

Tiempo: 50 minutos

Esta sesion se vinculo con el contenido de obtencion y representacion de
informacion, con la intencion de que los alumnos fortalezcan el uso de conceptos
basicos y desarrollaran la capacidad de recabar, organizar e interpretar datos a partir de

situaciones cercanas a su contexto.
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Figura 35

Juego de loteria

Nota. Se trabajo con los alumnos el juego de loteria de conceptos. Elaboracion propia,
2026.

Al inicio de la sesion, se implement6 una dindmica tipo loteria con conceptos
trabajados previamente, lo que permitio reforzar el vocabulario estadistico de manera
ludica y favorecer la recuperacion de aprendizajes previos, por lo que se promovio la
reflexion individual mediante un ejercicio escrito en el que los alumnos identificaron
conceptos que dominaban, aquellos que requerian reforzar y posibles aplicaciones de

estos en la vida cotidiana.

Durante el desarrollo de la sesion, se plante6 una pregunta relacionada con los
intereses del grupo sobre su deporte favorito, a partir de las respuestas, se realizd un
conteo grupal y los datos se registraron en el pizarron en forma de tabla, mostrando la
organizacion ordenada de la informacion, posteriormente, cada alumno recibi6 una

tarjeta de color correspondiente a la categoria elegida y pasaron al frente, con forme la
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lista de asistencia para colocarla en el pizarrdn, lo que permitio la construccion fisica de

una grafica de barras.

Esta actividad favoreci la visualizacion concreta de la relacion entre la tabla de
datos y su representacion grafica, asi como la identificacion de la frecuencia en cada
categoria, al finalizar la actividad se formaliz¢ la representacion grafica mediante el uso
de los ejes horizontales y verticales, los alumnos reprodujeron la tabla y la gréafica en su

libreta.

Figura 36

Tabulacion y grafica del deporte que mas les gusta

Nota. La figura muestra una grafica hecha por los alumnos apreciando cémo crece

conforme se van colocando los datos. Elaboracion propia, 2026.

De acuerdo con las siguientes imagenes se observa el trabajo realizado por la
alumna J. junto con su argumentacion, asi como la argumentacion de la alumna M. en

donde logran identificar cuales son los conceptos que ellas en este caso dominaron en el
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transcurso de la clase, asi como el ;por que creen que lo dominaron?, de igual manera
mencionan un concepto que ellas consideran que necesitan reforzar, ya sea porque no le

entienden o identifican.

De igual forma, se observa la grafica y la tabla de datos que el alumno hizo de
manera correcta; en la grafica se respetan las barras de grafica, con un cuadrito por cada

una, de en la tabla de datos se incluyen la frecuencia y cada una de las categorias.

Figura 37

Trabajo realizado por un alumno

Nota. El alumno realizo su grafica y tabla en

la libreta y ademés colocd a su percepcion los
conceptos que domina y que le faltan dominar.

Elaboracion propia, 2026.
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Al cierre de la sesion, los alumnos participaron en una puesta en comun en la
que analizaron la informacion representada, respondieron preguntas relacionadas con la
frecuencia de los datos, el total de participantes y la utilidad de las gréaficas de barras,
por lo que este intercambio favorecio la argumentacion, la reflexion colectiva y la
interpretacion de la informacion, por tltimo se llevo a cabo la institucionalizacion de
los aprendizajes, reforzando la importancia del uso de tablas y graficas como
herramientas para interpretar datos y tomar decisiones fundamentadas, asi como la
correcta identificacion de los ejes, las categorias y la frecuencia en una grafica de

barras.

A los alumnos les parecido muy divertida la actividad de la loteria, después de la
primera ronda se aclararon las dudas de cémo se jugaba y empezaron a participar mas e
identificaban el concepto con la palabra correctamente y mas facil, la tabla pudo haber
sido mas grande y con mas conceptos para que fuera mas completa, sin embargo, fue
bien recibida. En cuanto a formar la tabla de datos sobre deportes al momento de estar
completa y pasar a la grafica de barras, los alumnos empezaron a cambiar sus
decisiones ya que el que habian elegido tenia menos participaciones y la presion de sus
compafieros los hacia dudar de lo que habian elegido, lo que hizo que se cambiaran los

datos de la tabla.

Esta actividad permitio que los estudiantes construyeran su conocimiento a
partir de acciones correctas, como lo fue la elaboracion de tablas en conjunto y la
representacion de datos mediante una grafica de barras hecha por ellos mismos,
observando como crecian conforme colocaban su participacion. Bruner (citado en

Vergara Cano, 2017) sefiala que el aprendizaje se fortalece cuando los alumnos pasan
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de lo concreto a lo representativo, lo que facilita la comprension de los conceptos

matematicos.

De igual manera, el uso de estrategias como la loteria, favorecio la participacion
y la recuperacion de conocimientos previos, mientras que el trabajo grupal permitio el
intercambio de ideas y la reflexion colectiva. De acuerdo con Ausubel (citado en Torres
2016), el aprendizaje es mas significativo cuando los nuevos conocimientos se
relacionan con los anteriores, lo que permite una mejor comprension y aplicacion de los

contenidos.

Finalmente, la puesta en comun y el anélisis de la informacion promovieron la
interpretacion de los datos y la argumentacion, aunque algunos alumnos se dejaron
influenciar en sus decisiones, habria que fortalecer la autonomia y el pensamiento

critico en la toma de decisiones.

Evaluacion
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Figura 38

Resultados obtenidos de la sesion 2

Sesion 2: Conceptos e informacion de datos
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conceptos scbre comectamente comectamente gje de las las categoriasy conceptos por  respuestas al
las medidas de con la graficade barras ordenadasyel lafrecuencia. mediodeuso de interpretar la
tendencia informacion a partir de una eje de las la tabla de loteria tablay la grafica
central y la recabada tabladada abscisas de barras,
interpretacion de explicando la
datos relacidn entre los
datosylos
resultados.
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Nota. Se muestran los resultados obtenidos de la sesion 2 de acuerdo con los

criterios de evaluacion. Elaboracion propia, 2026.

En este grafico se logra apreciar que asistieron 32 alumnos a la sesion y
realizaron la actividad. En el primer apartado se observa que 25 estudiantes lograron
identificar conceptos sobre las medidas de tendencia central y la interpretacion de datos,

mientras que 7 presentaron dificultades en este aspecto.

En el segundo apartado, 14 alumnos lograron realizar tablas correctamente con
la informacion recabada, mientras que 18 no lo hicieron de manera adecuada, lo que
indica que este contenido requiere mayor reforzamiento. En el tercer apartado, 25
estudiantes lograron realizar correctamente la grafica de barras a partir de una tabla

dada, mientras que 7 presentaron dificultades.
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En el cuarto apartado se observa que 18 alumnos ubicaron correctamente el eje
de las ordenadas y el eje de las abscisas, mientras que 14 no lo hicieron adecuadamente.
De igual manera, en el quinto apartado, 18 estudiantes colocaron correctamente las

categorias y la frecuencia, mientras que 14 presentaron errores.

En el quinto apartado se puede apreciar que 29 alumnos comprendieron los
conceptos por medio del uso de la tabla de loteria, mientras que 3 no lograron
comprenderlos completamente, lo que refleja que esta estrategia favorecio el

aprendizaje en la mayoria del grupo.

Finalmente en el Gltimo apartado 10 alumnos argumentaron sus respuestas al
respecto de la gréfica de barras y la tabla de loteria de conceptos, aun siendo estas
incompletas o con poca extension de sus palabras, mientras que 20 alumnos
simplemente no lo hicieron, por lo que se tiene que recordarles constantemente que lo

hagan.

Sesion 3: Polya y grafica de barras

Tiempo: 50 minutos

La aplicacion de esta actividad esté relacionada con la resolucion de problemas
contextualizados y la representacion de la informacion usando graficas de barras

mediante el uso del método de Pdlya.

En primer momento, se realizo una recuperacion de saberes previos mediante

preguntas generadoras, con la finalidad de reforzar los conocimientos que los alumnos
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tenian sobre la grafica de barras y el concepto de frecuencia, en donde se explico la

importancia de seguir un procedimiento ordenado para resolver problemas matematicos.

Posteriormente, se les entrego a los alumnos una tabla estructurada en cuatro
columnas, correspondiente a las etapas del método de Polya: comprension del
problema, disefio de un plan, ejecucion del plan y reflexion, por lo que se explicd de

manera clara cada apartado.

Durante el desarrollo de la sesion, los alumnos resolvieron de manera individual
dos problemas que se les entregaron en el primero, analizaron los resultados de una
encuesta sobre actividades durante el recreo, organizaron la informacion en una tabla y
elaboraron una grafica de barras que representa los datos y en el segundo, interpretaron
los resultados de una encuesta sobre mascotas favoritas, identificaron la informacion

solicitada y construyeron la grafica correspondiente.

Figura 19
Problemas a resolver por método de Pdlya 1
En un grupo de 28 alumnos de 1.2 de secundaria se hizo Actividad Nuamero de alumnos
una encuesta para saber ¢ qué actividad prefieren realizar Jugar futbol 9
durante el recreo? y écudl es la que menos hacen?, de Platicar con amigos 7
igual manera quieren saber ¢ cuantos alumnos prefieren Escuchar musica 2
actividades como leer o escuchar musica? Dibuja una Comprar en la tiendita 4
grafica de barras que representen la informacion. Observa Leer 5
la tabla donde resultados fueron los siguientes: Otro 1
En la escuela “Benito Juarez”, se preguntd a los alumnos | Mascota Frecuencia
de 1.2, 2.2y 3.2 grado cual era su mascota favorita, Perro 12
cuantos alumnos prefieren mascotas cémo el pez o Gato g
hamster, también se quiere saber cuantos alumnos Pez 3
fueron encuestados en total. Observa la tabla donde Pajaro 4
resultados fueron los siguientes y realiza una graficade | Hamster 6
barras que represente los datos de la tabla. Otro 3

Nota. En la figura 39 se muestran los problemas que los alumnos tenian que resolver

por el método de Polya. Elaboracion propia, 2026

En las siguientes imagenes podemos observar las respuestas de la alumna C. en
donde sus respuestas al apartado que dice ""que pide el problema " la alumna escribe

las preguntas que ya estan en el problema, no lo que realmente le pide que haga, de
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igual manera en el planteamiento del problema, no menciona como va a hacer las cosas
ni que datos va a tomar o que preguntas va a responder, de igual manera en los Gltimos
dos apartados su forma de argumentar y justificar sus respuestas es solo porque la tabla
tenia esos datos sin ir mas alla de esa explicacion, esto no significa que no esta usando
el lenguaje matematico, si no que comete errores en interpretacion, mostrando
inconsistencias en la argumentacion de los procedimientos, por lo que la alumno se

encuentra en proceso de consolidar el uso del lenguaje matematico de manera adecuada.

Figura 40

Trabajo de un alumno sobre el método Pdlya

En la representacion grafica de barras, que también forma parte del lenguaje
matematico, las barras se representan con una separacion que es correcta al momento de
graficarlas; sin embargo, al hacer las columnas con sus respectivos valores, cada una no

tiene la misma separacion entre si.
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Nota. El alumno escribi6 y resolvié los problemas planteados por el método Pélya.
Elaboracion propia, 2026.

Por otro lado tenemos las respuestas del alumno G. en donde de igual manera
menciona las preguntas que se deben de responde y coloca que va a responder esas
preguntas, sin embargo, en los siguientes apartados no hay existencia de sus respuestas
ni de por que las responde o por que es correcta la respuesta que el menciona, si bien el
alumno logra hacer la grafica de barras, no coloca las categorias o como lo hizo, por lo
que puede tener nocion del lenguaje matematico, mas no lo concreta o logra explicar el

(por que? o jcomo? lo hizo .
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Figura 41

Trabajo realizado por un alumno método Pdlya

Nota. La figura muestra las respuestas de otro alumno con el mismo trabajo en donde

no logro6 concretar la actividad del método Pdlya. Elaboracion propia, 2026

A lo largo de la actividad, se les brind6é acompafiamiento y retroalimentacion,

resolviendo dudas relacionadas con la interpretacion de los problemas, el uso del
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método Polya y la elaboracion de graficas, con el fin de favorecer la comprension del

Pproceso.

Al finalizar la actividad se realizé la revision entre pares mediante el
intercambio de las hojas de la actividad, los alumnos analizaron las respuestas de sus
compaiieros, identificaron en donde estaban bien y cudles fueron sus errores,
mencionando por qué dicen eso, fortaleciendo asi la autoevaluacion y la argumentacion,
de esta manera, la actividad permiti6 que los alumnos usen correctamente el método de
Polya y desarrollen habilidades para organizar, representar e interpretar informacion

mediante graficas de barras.

Al momento de estar escribiendo y usando el método de Pélya los alumnos
lograban resolver el problema, las preguntas que se le presentaban, mas no lograban
escribir el por qué o como desarrollar sus conclusiones y reflexiones, por lo que se les
tuvo que ayudar a completar a la mayoria de los alumnos el primer problema, y asi

lograran hacer el segundo con un poco de dificultad.

Tal como sefialan Patifio Contreras et al. (2021), la resolucion de problemas
matematicos no debe reducirse a procesos mecanicos o0 memoristicos, sino que implica
el analisis, la comprension y la articulacion de diversos procesos matematicos en el
aula. En la sesion, el uso del método Polya y las graficas de barras, permitié que los
alumnos resolvieran las actividades planteadas, sin embargo, se observd que aunque

lograban llegar a un resultado, presentan dificultades para explicar sus conclusiones.

En este sentido, la dificultad de los alumnos para argumentar sus respuestas
evidencia la necesidad de fortalecer no solo la resolucion de problemas, sino también el

razonamiento y el lenguaje matematico, para lograr un aprendizaje mas completo.



105
Evaluacion

Figura 42

Resultados obtenidos de la sesién 3 método Pdlya

Sesion 3: Polya y Grafica de barras
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El alumno logra resolver Logra graficar Identifica los datos Justifica sus decisiones
problemas correctamente una grafica relevantes del problemay conbase enlos
contextualizados usando el de barras. los organiza (subrayando, procedimientos que
método poya de por medio. anotando orepresentandao) realizo.
para comprender lo gue se
le solicita.
WS mNO

Nota. se muestran los resultados obtenidos de la sesidon 3 de acuerdo con los criterios de

evaluacion. Elaboracion propia, 2026

En el primer apartado del grafico se observa que 15 estudiantes lograron
resolver problemas contextualizados utilizando el método de Pdlya, lo cual se evidencia
en que pudieron seguir un procedimiento organizado para comprender el problema,
plantear una estrategia y obtener un resultado, mientras que 16 presentaron dificultades,
ya que no lograron desarrollar correctamente los ejercicios, lo que indica que aun se

requiere fortalecer el uso de esta estrategia.

En el segundo apartado, 11 alumnos lograron graficar correctamente una grafica
de barras, respetando la organizacion de los datos y su representacion, mientras que 20

no lo hicieron de manera adecuada, presentando errores principalmente en la
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organizacion de la informacion, el uso de escalas y la correspondencia entre los datos y
su representacion grafica, lo que refleja que este contenido requiere mayor

reforzamiento.

En el tercer apartado se observa que 15 alumnos lograron identificar y organizar
adecuadamente la informacion presentada en los problemas, lo cual se refleja en su
capacidad para reconocer los datos relevantes y estructurarlos correctamente, sin
embargo, 16 no lo lograron completamente, debido a dificultades en la interpretacion de

la informacioén y en la identificacion de lo que se les solicitaba.

Finalmente, en el cuarto apartado se observa que 13 alumnos lograron justificar
sus resultados de acuerdo con los procedimientos realizados, lo que evidencia un avance
en la argumentacion, mientras que, 18 no lo lograron de manera adecuada, ya que sus
explicaciones fueron incompletas o poco claras, lo que muestra que la argumentacion y

el uso del lenguaje matematico contintian siendo aspectos que requieren fortalecerse.

Sesion 4: Polya y grafica circular S2

Tiempo: 50 minutos

La aplicacion de esta actividad estd relacionada al fortalecimiento del
razonamiento matematico mediante el uso del método de Pdlya y la elaboracion de

graficas circulares.

En primer momento, se realizaron preguntas guiadas relacionadas con el
procedimiento para elaborar graficas de pastel y las etapas del método Pdlya, con la
finalidad de activar los conocimientos adquiridos en sesiones anteriores y establecer un

punto de partida comun para el grupo.
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Posteriormente, se entregd a cada alumno una tabla estructurada en cuatro
apartados de acuerdo al método Pdlya, con esto, los alumnos realizaron la comprension
del problema, el disefio del plan, la ejecucion del procedimiento y la reflexion sobre sus

resultados.

Durante el desarrollo de la sesion, se proporcionaron dos situaciones
problematicas relacionadas con encuestas y datos econémicos, junto con material
didactico como compas y transportador, para favorecer la elaboracion precisa de las
gréficas circulares. Los alumnos trabajaron de manera individual, calculando

porcentajes y transformando los datos en sectores.

Figura 23

Problemas a resolver por el método de Pélya 2

Problema 1

Se encuesto a 50 estudiantes sobre su color favorito en donde 15 estudiantes mencionaron que les gusta el color azul, a 12 les gusta el
verde, a 10 les gusta el rojo, a 8 les gusta el amarillo y a 5 estudiantes les gusta el rosa. Realiza una gréfica circular, en donde cada
categoria esté representada en porcentaje.

Problema 2

En Liverpool, la tienda vende diferentes tipos de productos para casa, hogar, nifios y eléctricos. Sus datos de ventas son los siguientes:
Electrénicos $8000 pesos, Ropa $5000 pesos, Hogar: $3000 y Juguetes $2000. Calcula el total de ventas y realiza una gréfica de pastel que
corresponda a cada sector y estos muéstralos en porcentaje

Nota. En la figura se muestran los problemas que se les entreg6 a los alumnos para

resolver por el método de Polya. Elaboracion propia, 2026.

En las siguientes dos imagenes, se puede observar las respuestas a los problemas
de la alumna C. de la cual se habia hecho mencion antes, en donde nos podemos
percatar que la alumna en el apartado de justificacion hace uso del lenguaje matematico
al que ella le dio significado, como porcentaje, datos, grados, representar y grafica
circular. Asi mismo hace uso de este lenguaje ya que las operaciones que hizo y plante6d

son correctas y estan bien ejecutadas, de igual manera el calculo para obtener los grados
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que corresponden a cada sector de la grafica, sin embargo, al momento de hacer la

realizacion de la grafica, la distribucion no es la correcta.

Figura 44

Actividad realizada por dos alumnas con diferentes resultados

De igual manera podemos observar que en la grafica del segundo problema el
error es el mismo al momento de realizar correctamente la distribucion de cada uno de

los sectores que le corresponden a los articulos.



Nota: La figura muestra las respuestas de dos alumnas en las que se observa que
estas dos son diferentes. Elaboracion propia, 2026

En este otro caso el alumno M. logro completar y responder lo que se le pedia
en el problema, sin embargo en el apartado de planteamiento del problema el alumno
unicamente puso los datos que el iba a a ocupar para hacer las operaciones sin
realmente explicarlo, de igual manera en la justificacion aunque hizo uso de palabras
como grafica circular, distribuyen ventas, categorias, en si no menciona el por que lo
hizo de esa manera, en cambio en el procedimiento el alumno si distribuye de cierta
manera cada uno de los resultados en los cules hacen referencia ya sea a la cantidad de
dinero, los grados y el porcentaje, por lo que, aun que no haya escrito de una manera

especifica las cosas no significa que no este haciendo uso del lenguaje matematico, lo
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que faltaria seria el uso de las representaciones graficas que tambien cuentan como

parte de este lenguaje.

Figura 45

Respuesta de alumno sobre la actividad de método Polya

$8000 pesos, Ropa S5000 pesos, mémvmmqbnhdmu
Wamwvmmnm

Nota. Se muestran los resultados de un alumno ante la actividad en donde se

encuentra incompleta por la falta de grafico. Elaboracion propia, 2026

A lo largo de la actividad se recorrio el aula para acompanar el trabajo de los
estudiantes, resolver dudas, orientar en el uso correcto del método, los instrumentos de

medicion y la interpretacion de los datos.

Finalmente, se retomaron los aprendizajes obtenidos, destacando la importancia
de seguir un procedimiento ordenado, calcular correctamente los porcentajes y utilizar
las graficas circulares como herramientas para interpretar informacion y tomar

decisiones fundamentadas.
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Los alumnos tuvieron algunas dudas para resolver los problemas usando el
método de Polya, sin embargo, la mayoria logro resolverlo, basandose en los ejemplos
de ejercicios que se hicieron anteriormente ya corregidos, lo que les favorece para su

resolucion.

En la sesion, el uso del método Polya y la elaboracion de graficas circulares,
favorecieron que la mayoria de los alumnos resolvieran situaciones contextualizadas,
apoyandose en los trabajos que realizaron anteriormente, lo que evidencia la

importancia de los conocimientos previos en el aprendizaje.

Patifio Contreras et al. (2021) mencionan que en la ensefianza de las
matematicas intervienen diversos factores como la comprension, el razonamiento y la
aplicacion de estrategias, los cuales deben trabajarse de manera integrada. Esto se logré
reflejar en la clase, ya que, aunque los alumnos lograron resolver los problemas, se
presentaron algunas dificultades, relacionadas con la interpretacion y distribucion
correcta de los sectores en las graficas circulares, asi como con la explicacion y
justificacion de los procedimientos realizados mediante el uso del lenguaje matematico.
Por lo tanto, se considera necesario continuar fortaleciendo el razonamiento
matematico, la interpretacion de datos y el uso adecuado del lenguaje matematico y las

representaciones graficas.

Evaluacion
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Figura 46

Resultados obtenidos de la sesion 4

Sesion 4. Polya y Grafica circular S2
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Nota. se muestran los resultados obtenidos de la sesidn 4 de acuerdo a los criterios de

evaluacion. Elaboracion propia, 2026.

En el gréfico, en el primer apartado se observa que 20 estudiantes aplicaron
correctamente el método de Polya, lo cual se evidencia en que lograron seguir de
manera ordenada los pasos de comprension del problema, planificacion, ejecucion y
verificacion de resultados; mientras que 10 presentaron dificultades en su aplicacion,

principalmente al no estructurar adecuadamente el procedimiento.

En el segundo apartado, 16 alumnos calcularon adecuadamente los porcentajes,
mientras que 14 no lo hicieron correctamente, lo que indica que este contenido ain
requiere reforzamiento, particularmente en la comprension de las relaciones

proporcionales y en la correcta ejecucion de los procedimientos.
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En el tercer apartado, 18 estudiantes lograron elaborar graficas circulares de
manera precisa, mientras que 12 presentaron errores en su realizacion, los cuales se
relacionan principalmente con una incorrecta distribucion de los datos, errores en el

calculo de porcentajes y dificultades en la representacion visual de la informacion.

En el cuarto apartado se observa que 16 alumnos interpretaron la informacion de
manera correcta, lo cual se refleja en su capacidad para analizar los datos representados
y establecer conclusiones coherentes; mientras que 14 no lograron hacerlo
adecuadamente, debido a dificultades en la comprension de la informacién grafica y en

la relacion entre los datos y su significado.

Finalmente, en el Gltimo apartado, 20 estudiantes lograron justificar sus
decisiones con base en los datos, lo que evidencia un avance en la argumentacion
matematica; sin embargo, 10 presentaron dificultades, ya que sus explicaciones fueron
incompletas o poco claras, lo que muestra la necesidad de seguir fortaleciendo la
argumentacion y el anélisis de la informacion mediante estrategias de ensefianza

enfocadas en la explicacion de procedimientos.
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Conclusiones Y Recomendaciones

A partir de la implementacion del plan de accion, es posible estimar su alcance
considerando diversos elementos como lo son los sujetos participantes, el contexto
escolar en el que se encuentran, areas de conocimiento, asi como las condiciones
materiales que estan disponibles. En relacion con los estudiantes de primer grado de
secundaria grupo "'B”’, se identificd que las estrategias implementadas, lograron
generar ligeros avances en el uso y comprension de lenguaje matematico,
particularmente al reconocer nimeros con signo, uso de la recta numérica,
representaciones graficas y la resolucion de problemas contextualizados realizando
argumentaciones hacia sus respuestas, esto de acuerdo con los PDA’s que se trabajaron

en las practicas profesionales.
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Sin embargo, los avances antes mencionados se distinguen, ya que un sector de
alumnos aun presenta dificultades relacionadas con la interpretacion de signos,
identificacion de operaciones inversas y la argumentacion de procedimientos, lo cual
evidencia que el uso y la comprension de lenguaje matematico es un proceso

progresivo.
Figura 47

Resultados obtenidos de la sesion 1 primera intervencion

SESION 1: RECTA NUMERICA
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1.Elalumnologra Identifica la Realiza Realiza de Utiliza la recta Explica el
ubicar posiciondel cero correctamente manera numericacomo procedimiento
correctamente  como puntode operacionesque adecuadael apoyo para para resolverlas
numeros referenciaenla incluyen numeros desplazamiento  verificarsus operaciones
positivosy recta numerica con signo hacialaderecha resultados.
negativos en la utilizando la recta e izquierda segun
recta numeérica numéric la operacion
BSI mNO

De esta manera podemos hacer una comparacion entre la primera y la tltima

intervencion de andlisis que se realizo con los alumnos.

En la sesion 1 correspondiente a la primera intervencion, se observa que los

estudiantes presentan un desempeio aceptable en las habilidades bésicas, como la
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ubicacion de nimeros positivos y negativos. Sin embargo, conforme a las actividades
que requieren mayor comprension, como el uso de la recta numérica para verificar
resultados o la explicacion de procedimientos, se evidencia una disminucion del

desempefio.

Particularmente, la argumentacién muestra una debilidad importante en los
alumnos, ya que la mayoria no logra explicar de manera clara el procedimiento seguido
de resolver las operaciones. Esto indica que los alumnos se apoyan mas en la ejecucion
mecanica que en la comprension del proceso, lo cual coincide con la dificultad en el uso

del lenguaje matematico identificada en el diagnostico.

Figura 48

resultados obtenidos de la tltima sesion de la sequnda intervencion

Sesion 4: Polya y Grafica circular S2
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En contraste, en la sesion 4, correspondiente a la Gltima intervencion, se observa
una mejora general, en los criterios de evaluacion. Los alumnos logran calcular
porcentajes, elaborar graficas, aplicar con mayor eficacia el método Polya, lo que

evidencia un avance en la comprension de los contenidos matematicos.
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El método de Pdlya aporta beneficios en el desarrollo del razonamiento
matematico, ya que permite que los estudiantes comprendan el problema, analicen
posibles soluciones y expliquen los procedimientos realizados. Ademas, favorece la
resolucion de problemas de manera organizada y promueve una mayor comprension de

los contenidos matematicos. (Oliveros Cuello et al., 2021)

Figura 49

Evaluacién de lenguaje matematico

EVALUACION LENGUAGE MATEMATICO

CONCEPTOS REPRESENTALA ARGUMENTACION RESOLUCION DE PROCEDIMIENTOS
INFORMACION PROBLEMAS
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Nota. se muestran los resultados obtenidos en distintas categorias del lenguaje
matematico del primer diagnostico, primera intervencion, segundo diagnostico y

segunda intervencion. Elaboracion propia, 2026

La grafica muestra los resultados obtenidos en la evaluacion del lenguaje
matematico a lo largo del proceso de intervencidn, primero se aplicoé un diagnostico
cuyos resultados sirvieron como punto de partida para disefiar e implementar la primera

intervencion.
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Posteriormente se aplico un segundo diagnostico con el proposito de mejorar e
identificar las areas de mejora que aun requieren fortalecimiento, con base en los

resultados se disefio e implemento la segunda intervencion.

Los resultados muestran una evolucion favorable en las cinco categorias
evaluadas que son los: conceptos, representacion de la informacién, argumentacion,
resolucion de problemas y procedimientos. Estos resultados evidencian que las
intervenciones contribuyeron al fortalecimiento progresivo del lenguaje matematico de
los estudiantes, lo que sugiere que las estrategias implementadas tuvieron un impacto

positivo en el aprendizaje de los alumnos.

Aunque haya progreso, la argumentacion sigue siendo un area de oportunidad,
ya que, si bien algunos estudiantes logran justificar sus decisiones con base en los datos,
aun no todos alcanzan un dominio sélido en la explicacioén de sus procedimientos. Esto
sugiere que, aunque las estrategias implementadas favorecieron el desarrollo de
razonamiento, la argumentacion requiere mayor fortalecimiento mediante actividades

especificas.

Por lo que al comparar ambas sesiones se identifica un avance progresivo en el
transito de habilidades bésicas hacia procesos mas complejos, mientras que en la sesion
1 predominaba el uso de la recta numérica sin una comprension profunda, en la sesion 4
los estudiantes muestran mayor capacidad para resolver problemas, interpretar

informacion y relacionar conceptos.

Este progreso se asocia con la implementacion de estrategias de ensefianza que
integraron recursos didécticos, actividades ludicas y resolucion de problemas, tal como
se planteo en el plan de accion, las cuales permitieron avanzar de lo concreto a lo

abstracto, favoreciendo el desarrollo del lenguaje matematico.



119

El fortalecimiento del lenguaje matematico permitio que los estudiantes
desarrollaran una mejor comprension de conceptos, simbolos y procedimientos
matematicos, favoreciendo la resolucion de problemas, la interpretacion de informacion
y la argumentacion de sus respuestas. También, contribuyo a que los alumnos
relacionaran el lenguaje comun con el lenguaje matematico, promoviendo aprendizajes

mas significativos y una mayor comprension de los contenidos trabajados.

De esta manera, ambas graficas coinciden en evidenciar que la argumentacion es
el aspecto mas débil, lo cual refuerza uno de los principales aspectos del estudio, donde
los alumnos presentan dificultades no solo para resolver, sino también para explicar y
justificar sus respuestas, por lo que esto confirma la necesidad de seguir promoviendo

espacios donde el alumno comunique sus argumentaciones matematicas.

Con relacion al contexto, tanto las condiciones internas como externas de la
institucion influyeron en el desarrollo de las actividades, por un lado, el ambiente
escolar permitio la implementacion de diversas estrategias, sin embargo, las

limitaciones de recursos materiales requirieron la adaptacion de actividades.

De esta manera, las caracteristicas del grupo evidencian la necesidad de disefiar
actividades dindmicas y significativas, ya que, como menciona Leon (2010), la
desmotivacion puede surgir cuando existe un desajuste entre el contexto del estudiante

y las actividades propuestas.

De acuerdo con los enfoques pedagdgicos, el uso de materiales manipulativos,
la loteria matemadtica (conceptos), la recta numérica y la resolucion de problemas
resultaron pertinentes para favorecer el aprendizaje. Estas estrategias permitieron
transitar de lo concreto a lo abstracto, favoreciendo la construccion del conocimiento

matematico, como lo menciona Puga Pefia et al. (2016) destacan la importancia de que
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el estudiante pase de experiencias concretas a proceso de abstraccion. Ademas, el uso
de representaciones como la recta numérica, facilité la comprension de los conceptos,
como lo menciona Flores (2014) donde destaca que las herramientas que integran

informacion visual y simbdlica favorecen el aprendizaje de alumno.

De acuerdo con los objetivos planteados, se puede afirmar que el plan de accioén
permitio identificar las principales dificultades en el uso del lenguaje matematico, asi
como promover el uso de conceptos, simbolos y términos matematicos, por lo que los
resultados muestran que los alumnos presentan dificultades al traducir de lenguaje
comun al lenguaje matematico, por lo que coincide con lo que menciona Godino (2000)
donde el lenguaje matematico es un sistema de representacion que requiere
comprension del significado y no solo de la repeticion de términos y conceptos, por lo
que estas dificultades se presentan a partir de la transposicion didactica como menciona
Brousseau (citado en Chavarria, 2006) el docente puede llegar a simplificar en exceso

los conceptos, lo que limita la comprension profunda del estudiante.

De esta manera, la implementacion de estrategias de resolucion de problemas
permitio que los estudiantes comenzaran a desarrollar habilidades de razonamiento y
comprension, en donde, como sefialan Oliveros Cuello et al. (2021), mencionan que el
método de resolucion de problemas favorece la construccion de aprendizajes
significativos al permitir que el alumno relacione conocimientos previos con nuevos

conocimientos.

Cabe mencionar que la implementacion del método de Polya favorecio el
desarrollo de habilidades de resolucion de problemas, ya que permiti6 que los

estudiantes siguieran procesos organizados para comprender, analizar y resolver
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situaciones matematicas, fortaleciendo también la argumentacion y comprension de los

procedimientos realizados. (Oliveros Cuello et al. 2021)

Respecto a la practica docente, este proceso permitio reflexionar sobre la
importancia de la intervencion, la claridad de las consignas y la necesidad de promover
espacios en donde los alumnos expliquen y argumenten sus procedimientos, de esta
manera, se reconoce que se debe encontrar un equilibrio entre la formalidad del
lenguaje matematico y su accesibilidad, evitando la simplificacion excesiva de términos

o conceptos como la complejidad innecesaria de estos mismos.

Finalmente, se proponen las siguientes recomendaciones para futuras
intervenciones, ya sea que se trabaje el mismo tema o no y para la mejora continua de la

practica docente:

- Disefiar e implementar estrategias que integren el uso de materiales
manipulativos, actividades ludicas y resolucion de problemas contextualizados
haciendo uso del método de Polya, con el fin de fortalecer la relacion entre el
lenguaje comin y el lenguaje matematico.

- Promover de manera constante la explicacion y argumentacion de los
procedimientos, donde los alumnos no solo resuelvan operaciones, sino que
comprendan y comuniquen sus resultados.

- Considerar las caracteristicas del grupo y reflexionar sobre la practica docente
para ajustar las estrategias implementadas, favoreciendo un aprendizaje mas

significativo e inclusivo.

De esta manera, el plan de accion permitio avances en la comprension de lenguaje
matematico, sin embargo, también evidenci6 la necesidad de continuar fortaleciendo la

argumentacion y comunicacion de procedimientos matematicos, favoreciendo que los
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estudiantes no solo resuelvan operaciones de manera mecanica, sino comprendan,
interpreten y expliquen sus resultados utilizando el lenguaje matematico de forma

adecuada.



123

Referencias

Acebras Bouza, A. (2021) Iniciacion al lenguaje algebraico en secundaria mediante
actividades ludicas y juegos. {Trabajo fin de Master, Universidad De
Valladolid} Repositorio Académico Universidad de Valladolid.

https://uvadoc.uva.es/bitstream/handle/10324/49654/TFM-

G1407.pdf?sequence=1

Acevedo, G. V. (2024). Kurt Lewin: teoria de campo, investigacion accion y educacion.
Ciencia y Educacion, 8(1), 79-86. DOLI:

https://doi.org/10.22206/cyed.2024.v811.2945

Arriaga Hernandez, M. (2015). El diagnostico educativo, una importante herramienta
para elevar la calidad de la educacién en manos de los docentes. Atenas, 3(31),

63-74. https://www.redalyc.org/pdf/4780/478047207007.pdf

Bruno, A., & Martinon, A. (1994). La recta en el aprendizaje de los nimeros negativos.
Suma: Revista sobre la Ensefianza y Aprendizaje de las Matemadticas, (18),39—

48. https://revistasuma.fespm.es/sites/revistasuma.fespm.es/IMG/pdf/18/039-

048.pdf

Bruno Castafieda, A., & Candelaria Espinel, M. (2005). Recta numérica, escalas y
gréficas estadisticas: Un estudio con estudiantes para profesores. Formacion del
Profesorado e Investigacion en Educacion Matemadtica, 7, 57-85.

https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/8985181.pdf



https://uvadoc.uva.es/bitstream/handle/10324/49654/TFM-G1407.pdf?sequence=1
https://uvadoc.uva.es/bitstream/handle/10324/49654/TFM-G1407.pdf?sequence=1
https://doi.org/10.22206/cyed.2024.v8i1.2945
https://www.redalyc.org/pdf/4780/478047207007.pdf
https://revistasuma.fespm.es/sites/revistasuma.fespm.es/IMG/pdf/18/039-048.pdf
https://revistasuma.fespm.es/sites/revistasuma.fespm.es/IMG/pdf/18/039-048.pdf
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/8985181.pdf

124

Carrion, J. C. (2003). La aplicacion “Loteria Aritmética” en la ensefianza y
aprendizaje de las operaciones aritméticas. Formacion del Profesorado e
investigacion en Educacion Matemadtica (5), 105-121.

https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/9517604.pdf

Chavarria, J. (2006). Teoria de las situaciones didacticas. Cuadernos de investigacion
y formacion en educacion matemdtica, 1(2), 1-10.

https://funes.uniandes.edu.co/wp-content/uploads/tainacan-

items/32454/1175901/Chavarria2006Teoria.pdf

Chaves Salas, A. L. (2001). Implicaciones educativas de la teoria sociocultural de

Vigotsky. Revista Educacion, 25(2), 59—65. Redalyc.Implicaciones educativas

de la teoria sociocultural de Vigotsky

Contreras Sierra, E. R. (2013). El concepto de estrategia como fundamento de la
planeacion estratégica. Pensamiento & Gestion, (35), 152—181. El concepto de

estrategia como fundamento de la planeacion estratégica

Duval, R. (2006). Un tema crucial en la educacién matematica: La habilidad para
cambiar el registro de representacion. La Gaceta de la Real Sociedad

Matematica Espariola, 9(1), 143—168.

https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=1984436&orden=410594 &inf

o=link

Godino, J. D., Batanero, C., & Font, V. (2003). Fundamentos de la enserianza y el

aprendizaje de las matematicas para maestros. Universidad de Granada,


https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/9517604.pdf
https://funes.uniandes.edu.co/wp-content/uploads/tainacan-items/32454/1175901/Chavarria2006Teoria.pdf
https://funes.uniandes.edu.co/wp-content/uploads/tainacan-items/32454/1175901/Chavarria2006Teoria.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/440/44025206.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/440/44025206.pdf
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1657-62762013000200007
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1657-62762013000200007
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=1984436&orden=410594&info=link
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=1984436&orden=410594&info=link

125

Departamento de Didéctica de la Matematica. https://ugr.es/~jgodino/edumat-

maestros/manual/l _Fundamentos.pdf

Godino, J. D. (2000). Significado y comprension de los conceptos matematicos. Uno:
Revista de didactica de las matematicas, 25, 77-87.

https://www.researchgate.net/publication/39145596 Significado v compre

nsion de los conceptos matematicos

Ledn Leon, J. A. (2010). ;Por qué las personas no comprenden lo que leen? (2004)

Revista Nebrija de Lingiiistica Aplicada, 7, 1-11. articulo_530df80e7700c.pdf

Moya Ramirez, B. M., Chesme Garcia, J. K., Vera Varela, S. N., & Vinces Llaguno, L.
S. (2025). La importancia del lenguaje matematico en la comprension de los
problemas. Revista Cientifica Arbitrada Multidisciplinaria
PENTACIENCIAS, 7(2), 65-75.

https://doi.org/10.59169/pentaciencias.v17i2.1403

Oliveros Cuello, D. J., Martinez Valera, L., & Barrios Bolafio, A. F. (2021). Método de
Polya: Una alternativa en la resolucion de problemas matematicos. Ciencia e

Ingenieria, 8(2), 5716273. https://www.doi.org/10.5281/zenod0.5716273

Pamplona-Raigosa, J., Cuesta-Saldarriaga, J. C., & Cano-Valderrama, V. (2019).
Estrategias de ensefianza del docente en las areas bésicas: una mirada al
aprendizaje escolar. Revista Eleuthera, 21, 13-33. DOI:

10.17151/eleu.2019.21.2.


https://ugr.es/~jgodino/edumat-maestros/manual/1_Fundamentos.pdf
https://ugr.es/~jgodino/edumat-maestros/manual/1_Fundamentos.pdf
https://www.researchgate.net/publication/39145596_Significado_y_comprension_de_los_conceptos_matematicos
https://www.researchgate.net/publication/39145596_Significado_y_comprension_de_los_conceptos_matematicos
https://www.nebrija.com/revista-linguistica/files/articulosPDF/articulo_530df80e7700c.pdf
https://doi.org/10.59169/pentaciencias.v17i2.1403
https://www.doi.org/10.5281/zenodo.5716273

126

Patifio Contreras, K. N., Prada Nufiez, R., & Herndndez Suérez, C. A. (2021). La
resolucion de problemas matematicos y los factores que intervienen en su
ensefanza y aprendizaje. Boletin Redipe, 10(9), 459—471.

https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/8114577.pdf

Puga Peiia, L. A., Rodriguez Orozco, J. M., & Toledo Delgado, A. M. (2016).
Reflexiones sobre el lenguaje matematico y su incidencia en el aprendizaje
significativo. Sophia, Coleccion de Filosofia de la Educacion, 20(1), 197-220.

https://www.redalyc.org/journal/4418/441846839009/html/

Rothery, T. G., & Flores Peiiafiel, A. (2014). Orden y distancia de fracciones y
decimales en la recta numérica: El caso de Abigail. Avances de Investigacion
en Educacion Matemadtica (AIEM), (5), 73-90.

https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/5421240.pdf

Sandoval Flores, E. (2000). La trama de la escuela secundaria: institucion, relaciones
y saberes. Universidad Pedagogica Nacional & Plaza y Valdés Editores.

https://studylib.es/doc/6358932/la-trama-de-la-escuela-secundaria-etelvina-

sandoval

Sandoval Flores, E. (2000). La trama de la escuela secundaria: Institucion, relaciones
v saberes (p. 237). Plaza 'y Valdés, S.A. de C.V

https://books.google.com.mx/books?id=clZIASp7OFMCé&printsec=frontcover&

hl=es&source=gbs _ge summary r&cad=0#v=onepage&q&f=false

Secretaria de Educacion Publica. (2022). Marco curricular y Plan de estudios 2022 de

la Educacion Basica Mexicana. Direccion General de Desarrollo Curricular.


https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/8114577.pdf
https://www.redalyc.org/journal/4418/441846839009/html/
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/5421240.pdf
https://studylib.es/doc/6358932/la-trama-de-la-escuela-secundaria-etelvina-sandoval
https://studylib.es/doc/6358932/la-trama-de-la-escuela-secundaria-etelvina-sandoval
https://books.google.com.mx/books?id=clZlASp7OFMC&printsec=frontcover&hl=es&source=gbs_ge_summary_r&cad=0#v=onepage&q&f=false
https://books.google.com.mx/books?id=clZlASp7OFMC&printsec=frontcover&hl=es&source=gbs_ge_summary_r&cad=0#v=onepage&q&f=false

127

https://revistadgepe.gob.mx/wp-content/uploads/2022/01/1_Marco-

Curricular ene2022.pdf

Secretaria de Educacion Publica. (2024). Plan de estudio para la educacion preescolar,

primaria y secundaria 2022 (Segunda edicion). Plan-de-Estudios-Educacion-

Basica digital-2024.pdf

Secretaria de Educacion Publica. (2022). Plan de estudios de la Licenciatura en
Ensenianza y Aprendizaje de las Matematicas (Anexo 12 del Acuerdo 16/08/22).

https://dgesum.sep.gob.mx/storage/recursos/2023/08/9FUnbRJp&5-

ANEXO 12 DEL_ACUERDO 16 08 22.pdf

Secretaria de Educacion Publica. (2024). Programa de estudio para la educacion
secundaria: Programa sintético de la Fase 6. Secretaria de Educacion Publica.

Programa_Sintetico_Fase_ 6.pdf

Trejo Chavira, W. B., y Esqueda Tagle, C. S. (2024). El contexto escolar en los
aprendizajes del grupo de 3° k en la especialidad de puericultura [Ponencial.
Memoria electronica del XVII Congreso Nacional de Investigacion Educativa.
Consejo Mexicano de Investigacion Educativa, A.C.

https://www.comie.org.mx/congreso/memoriaelectronica/v17/doc/0460.pdf

Torres, A. (2016, diciembre 13). La teoria del aprendizaje significativo de David
Ausubel. Psicologia y Mente.

https://psicologiaymente.com/desarrollo/aprendizaje-significativo-david-ausubel

Vergara Cano, C. (2017, noviembre 2). La teoria del desarrollo cognitivo de Jerome

Bruner. Actualidad en Psicologia.


https://revistadgepe.gob.mx/wp-content/uploads/2022/01/1_Marco-Curricular_ene2022.pdf
https://revistadgepe.gob.mx/wp-content/uploads/2022/01/1_Marco-Curricular_ene2022.pdf
https://educacionbasica.sep.gob.mx/wp-content/uploads/2024/07/Plan-de-Estudios-Educacion-Basica_digital-2024.pdf
https://educacionbasica.sep.gob.mx/wp-content/uploads/2024/07/Plan-de-Estudios-Educacion-Basica_digital-2024.pdf
https://dgesum.sep.gob.mx/storage/recursos/2023/08/9FUnbRJp85-ANEXO_12_DEL_ACUERDO_16_08_22.pdf
https://dgesum.sep.gob.mx/storage/recursos/2023/08/9FUnbRJp85-ANEXO_12_DEL_ACUERDO_16_08_22.pdf
https://educacionbasica.sep.gob.mx/wp-content/uploads/2024/06/Programa_Sintetico_Fase_6.pdf
https://www.comie.org.mx/congreso/memoriaelectronica/v17/doc/0460.pdf
https://psicologiaymente.com/desarrollo/aprendizaje-significativo-david-ausubel

128

https://www.actualidadenpsicologia.com/teoria-desarrollo-cognitivo-jerome-

bruner/

Zenteno, J. (29 de febrero de 2020). Contexto escolar: qué es, por qué importa y como
influye en la intervencion docente. Jorgelnnova.

https://www.jorgeinnova.com/2020/02/contexto-escolar-interno-y-externo.html



https://www.actualidadenpsicologia.com/teoria-desarrollo-cognitivo-jerome-bruner/
https://www.actualidadenpsicologia.com/teoria-desarrollo-cognitivo-jerome-bruner/
https://www.jorgeinnova.com/2020/02/contexto-escolar-interno-y-externo.html

Anexos
ANEXO 1

Sesion 1: Recta numérica

Tiempo: 50 minutos

Plan de acciéon
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Sesion (1/4)

Contenido: extension del
significado de las
operaciones y sus relaciones

inversas

PDA: Reconoce el
significado de las cuatro
operaciones basicas y sus
relaciones inversas al
resolver problemas que
impliquen el uso de nimeros

con signo.

Intencion didactica

Que el alumno trabaje con nimeros positivos y negativos usando la recta numérica como

guia para comprender el significado de las operaciones bésicas.

inicio (5 minutos)

introdujo el concepto.

Al inicio de la sesion se presentd en el pizarron una recta numérica, a partir de la cual se
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Se explico a los alumnos que la recta numérica es una representacion grafica de los
numeros en una linea recta, que permite visualizar las relaciones entre los nimeros, en esta
linea, cada punto corresponde a un nimero especifico, y los nimeros estan dispuestos de
manera ordenada y equidistante. A partir de esta explicacion se realizaron preguntas breves
para recuperar conocimientos previos sobre los nimeros positivos y negativos.

- (En donde se ubican los nimeros positivos en la recta numérica?

- (En donde se ubican los nimeros negativos?

- ¢ Qué nimero podemos encontrar en el centro de la recta numérica?

Desarrollo (30 minutos)
Verbalizacion
Se trabajara la recta numérica con los alumnos, en donde se pondra en el pizarron esta
misma y se pondran los siguientes ejemplos:

l. -6+7-3=-2
Se coloca el indicador en la recta, en este caso en el numero -6, posteriormente como el
nimero que sigue es positivo se aumentan 7 numeros o unidades hacia la derecha quedando
en el lugar del nimero 1 y luego retroceden 3 unidades porque tenemos el signo de menos,
por lo que se resta, quedando en el niamero -2

2. 18—-12-9=-3
Se coloca el indicador en el nimero 18 y como el siguiente nimero es negativo se resta de
12 realizando el desplazamiento hacia la izquierda quedando en el nimero 6 y el siguiente
numero tiene el signo menos por lo que se restan 9 por lo que se va acomodando en la
recta, quedando en el nimero -3.
Socializacion

Se menciona a los alumnos que realizaran los siguientes ejercicios de recta numérica,
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realizando una recta en cada uno de los ejercicios, ubicando correctamente la respuesta en

donde corresponde.
Mientras se realiza la actividad, se estard pasando por los lugares para revisar que los

alumnos estan haciendo los ejercicios, observando como los alumnos realizan la actividad.

% I A I N A A | ﬂ | | I;
4+5 0T T

09 8-7 65 432 10 123 45 6 7 8§ 910

p% I I N A N AN N N A A l I I S B I
2+3 T T

ip 9 § -7 6 -5 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 & 7 B 9 10

“6+1 A

CIERRE (15 minutos)

Puesta en comun

Al término de la actividad en el tiempo destinado se comparan las respuestas en grupo. Se
pide que algunos alumnos pasen al pizarron usando la tombola para saber quién va a
participar aleatoriamente, para explicar como llegaron al resultado usando la recta
numérica, mencionando que se les dificulté al momento de resolver.

Institucionalizacion

Se retoman las ideas trabajadas en donde se destaca que la recta numérica permite ubicar

nimeros positivos y negativos, visualizdndolo al momento de desplazar el indicador en
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cada operacion.

- Recta numérica
- Regla

- Témbola de participacion

Recursos Errores frecuentes
- Pizarrén - Confusion al momento de desplazar
- Marcadores en la recta numérica

- Dificultad para interpretar los signos
positivos y negativos

- Errores al ubicar el nimero inicial.

Evaluacion

numérica

recta numérica

operacion

1. El alumno logra ubicar correctamente niimeros positivos y negativos en la recta

2. Identifica la posicion del cero como punto de referencia en la recta numérica

3. Realiza correctamente operaciones que incluyen nimeros con signo utilizando la

4. Realiza de manera adecuada el desplazamiento hacia la derecha e izquierda segun la

5. Utiliza la recta numérica como apoyo para verificar sus resultados.

6. Explica el procedimiento para resolver las operaciones

Sesion 2: El nimero que falta

Tiempo: 50 minutos
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Sesion (2/4) Contenido: extension del PDA: Reconoce el
significado de las significado de las cuatro
operaciones y sus relaciones | operaciones basicas y sus
inversas relaciones inversas al
resolver problemas que
impliquen el uso de niameros

con signo.

Intencion didactica

Que el alumno logre realizar operaciones matematicas con numeros con signo en
situaciones donde es necesario identificar el nimero faltante, comprendiendo el uso de las

operaciones inversas.

INICIO

verbalizacion

Al inicio de la sesidon se mencionan los contenidos trabajados durante la semana, en donde
se realizaron operaciones de suma y resta con nimeros con signo. Con base en esto se
menciona que van a encontrar el nimero faltante para realizar la suma o resta segtn sea el
caso.

Para introducir, se realizan los siguientes ejercicios en el pizarron.

Qué numero falta para realizar las operaciones

----- +7=15faltael 8

----- -9=-4faltael 5

----+(-9)=-2 faltael 7
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Se les pregunta a los alumnos cémo pueden saber o identificar qué niamero falta en cada
caso y que ellos mismos encuentren una estrategia como restar o sumar el numero que
sabemos con el resultado o sumar un niimero que sumado o restado con el que sabemos nos
dé el resultado, realizando operaciones

inversas de estas.

DESARROLLO

Socializacion
Se menciona a los alumnos que realizaran los siguientes ejercicios en la libreta llamada el

numero faltante en donde deberan encontrar el valor

desconocido utilizando operaciones con nimeros con _-? +4=3
signo.

_'q +2=.T
1. O+(3)=-12 -L[ + (-6) =-10
O=-12+3=-9 L‘

- [ﬂj = 12
2.0+10=0 '_T' (@)=
O0=0-10=-10
3.0-(-5=8

O0=8-(-5)=8+5=13
4.0+ (-7)=2
O0=2+7=9

5.0+12=-3
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O=-3-12=-15
6.0-4=-15
O=-15+4=-11
7.0-6=18

L=18+6=24

Mientras los alumnos resuelven los ejercicios, se recorre el aula para observar los
procedimientos utilizados por los alumnos, identificar las dificultades de los alumnos y

apoyar a quien lo necesite.

CIERRE

Puesta en comun

Al término de la actividad se socializan las respuestas de los ejercicios, en donde se utilizan
tarjetones marcados con nlimeros y signos positivos y negativos, los cuales se pegan en el
pizarron para representar visualmente las operaciones, por lo que se pedird la participacion
de algunos alumnos de manera aleatoria utilizando la tombola para poder elegirlos, en
donde los alumnos tendran que explicar como encontraron el nimero faltante y qué
operacion realizaron para obtenerlo.

Institucionalizacion

Se toman en cuenta distintas estrategias utilizadas por los alumnos, mencionando que
encontrar el numero faltante implica comprender la relacidon inversa entre las operaciones
de suma y resta. Se menciona que el uso de operaciones inversas permite verificar y

resolver correctamente este tipo de ejercicios con nimeros con signo.
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- Témbola de participacion
- Tarjetones de respuesta con

nimeros y signos

Recursos Errores frecuentes

- Dificultad para identificar la
- Pizarrén operacion inversa correspondiente
- Marcadores - Confusioén en el uso de signos

positivos y negativos

- Errores al trabajar nimeros con signo

Evaluacion

numero faltante para resolverlo.

Logra resolver ejercicios de operaciones matematicas de numeros con signos al encontrar el

Identifica correctamente la operacion inversa necesaria para resolver cada ejercicio.
Utiliza de manera adecuada los signos positivos y negativos.

Explica el procedimiento para encontrar el nimero que falta.

Sesion 3: Sube y baja

Tiempo: 50 minutos
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Sesion (3/4) Contenido: extension del PDA: Reconoce el
significado de las significado de las cuatro
operaciones y sus relaciones | operaciones basicas y sus
inversas relaciones inversas al
resolver problemas que
impliquen el uso de niameros

con signo.

Intencion didactica

Que el alumno logre resolver problemas contextualizados que involucren nimeros con
signo, utilizando la recta numérica como estrategia para facilitar la comprension de las

operaciones y sus relaciones inversas.

INICIO (10 minutos)

Verbalizacion

Se va a realizar un comentario sobre los contenidos que se vieron en la semana pasada para
ahora aplicarlo en problemas, con el propdsito de recuperar conocimientos previos
necesarios.

Se explicard brevemente la estrategia que se utilizara durante la sesion, indicando como la
recta numérica servira como apoyo para comprender los desplazamientos necesarios, los

cuales estan asociados a los nimeros positivos y negativos.

Se les va a entregar una recta numérica para cada uno de los alumnos, la cual utilizardn

como recurso didactico para representar al momento de estar resolviendo las operaciones,
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ellos se van subiendo y/o bajando, dependiendo del problema, dandose cuenta de que los

nimeros positivos y negativos no estan muy lejos de la realidad.

DESARROLLO (30 minutos)

Socializacion

Se presentan los problemas correspondientes a la actividad "sube y baja", los cuales
implican el uso de numeros con signo en situaciones contextualizadas.

Los alumnos resolveran los problemas utilizando la recta numérica como apoyo, realizando
los desplazamientos hacia arriba o hacia abajo segtn lo indique cada situacion planteada.
Esta actividad permitird que los estudiantes identifiquen la relacion entre las operaciones y

los numeros positivos y negativos en contextos cercanos a su realidad.

1. Comenzando en el piso principal, un elevador subio 4 pisos, después otros 2 y por Gltimo bajé 9. Halla su
ubicacién después de estos cambios.

P —t—
o ——

2. Comenzando con 3 °C bajo cero, la temperatura de una ciudad cambid al registrar un aumento de 9° C,
después descendié 12° C y finalmente subid 6° C. Hallar |a temperatura final.

3. Un jugador de fitbol americano gano 40 yardas y alcanzo la yarda 10 de su adversario ¢ Donde inicio su
recorrido?

Lada prapio El cera corresponde & centro de la cancha

| | | | | | | | | | |
| | I ] | | | I I | |

-al 40 30 -0 D0 0 n 20 an 40 a0
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4. Calcula la distancia de 40m por debajo del nivel del mar a 20 sobre el nivel del mar.

5. Halla la distancia que hay desde 200m sobre el nivel del mar hasta 500 m sobre el nivel del mar.

6. Ellunes, la temperatura de cierta ciudad cambié de -2° C a 6° C. Halla el cambio de temperatura.

7. Tales de Mileto nacié en el afio 620 a.C. y murio531a.C. i Cuantos afos vivio Tales?

Mientras se desarrolla la actividad, se recorre el aula para observar los procedimientos
utilizados, identificando las dificultades que presentan los alumnos y apoyando a quien lo

necesite, favoreciendo la reflexion sobre los errores y aciertos que tengan los alumnos.

CIERRE (10 minutos)

Puesta en comun

Se comparten las respuestas de los problemas de los alumnos pasando al pizarron,
comentandolas en grupo mencionando si la estrategia de la recta numérica les facilit6 la
resolucion de los problemas y como lo resolvieron. Institucionalizacion

Los nimeros con signo permiten representar situaciones de aumento y disminucion, en
donde la recta numérica es una estrategia eficaz para resolver problemas contextualizados

que involucren este tipo de numeros.

Recursos Errores frecuentes

Confusion entre nimeros positivos y

- Pizarrén negativos

- Marcadores - Error en la interpretacion del sentido
- Toémbola de participacion del desplazamiento

- Recta numérica por alumno - Dificultad para identificar la

operacion adecuada

- Uso incorrecto de la recta numérica
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Evaluacion

Resuelve correctamente los problemas planteados

problemas con niimeros positivos y negativos

El alumno logra resolver problemas contextualizados utilizando correctamente la recta

numérica como estrategia para el manejo de nimeros con signos.

Identifica correctamente los nimeros positivos y negativos en las situaciones planteadas

Realiza correctamente los desplazamientos hacia arriba o hacia abajo en la recta numérica

El alumno explica y justifica los desplazamientos en la recta numérica al resolver los

Sesion 4: Propiedades de las operaciones (Propiedad conmutativa)

Tiempo: 50 minutos

Sesion (4/4)

Contenido: Extension del
significado de las
operaciones y sus relaciones

inversas

PDA: Comprueba y
argumenta

si cada una de estas
operaciones cumple con
las propiedades:
conmutativa, asociativa y

distributiva.

Intencion didactica
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Que el alumno logre identificar y comprender cuando una operacion cumple con la
propiedad conmutativa, a partir de la comparacion de resultados y modificando el orden de

los nimeros.

INICIO (15 minutos)

Verbalizacion

Se menciona que a partir de este dia se abordara un nuevo contenido que estd muy
relacionado con las operaciones bdsicas, el cual permitird comprender mejor su

funcionamiento y sus reglas.

Para recuperar saberes previos, se realiza una lluvia de ideas, que se guiara mediante las

siguientes preguntas:

(Qué entienden por propiedad conmutativa?

- :Dalo mismo sumar 3+ 5 = 8 que 5+3=8? ;Y multiplicar 2*7=14 que 7*2=14?

(Que entienden por propiedad asociativa?

(Que entienden por propiedad distributiva?

Enseguida se retoma y se organizan ideas del grupo por lo que se les dicta las siguientes

definiciones y que queden registradas en su libreta

- Una operacién es conmutativa cuando al cambiar el orden de los niameros el
resultado no cambia.
La propiedad conmutativa se cumple solo en la suma y la multiplicacién, pero no en la

resta ni en la division
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- La propiedad asociativa dice que el resultado no cambia, aunque agrupemos de
manera distinta los nimeros siempre que la operacion sea suma o multiplicacion,
cuando se suman o se multiplican tres 0 mas nimeros, no importa como se agrupen
(con paréntesis), el resultado sera el mismo.

La propiedad asociativa se cumple en la suma y multiplicacion, pero no se cumple en la

resta ni en la division.

- La propiedad distributiva establece que multiplicar un nimero por una suma o resta
es lo mismo que multiplicar ese numero por cada término y después sumar o restar

los resultados

DESARROLLO (25 minutos)

Socializacion

Se presenta la actividad ~ El detective del orden” en donde se va a descubrir qué

operaciones se pueden cambiar de orden y cuales no, usando la propiedad conmutativa.

Se les van a entregar unas tarjetas a cada uno de los alumnos con las siguientes operaciones
que cumplen o no la propiedad conmutativa y en su libreta van a escribir estas operaciones
y van a mencionar si cumplen con la propiedad conmutativa o no.
Por lo que se daran las siguientes indicaciones para poder realizar la actividad:

- Se va a tomar una ficha

- Realizar la operacion en su libreta anotando el resultado,
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- Buscan la tarjeta que represente la misma operacion, pero con el orden de los
numeros invertidos
- Sea que si la primera ficha es (+3)+(—7) la siguiente ficha que van a buscar
va a ser (—7)+(+3) y hacen la operacion con el resultado, si el resultado es el
mismo.
- Resolveran la segunda operacioén y compararan los resultados
- Si los resultados son iguales, anotaran que si cumple con la propiedad conmutativa,
si son diferentes, indican que si cumple.

- Se repite el procedimiento con todas las fichas.

Cumplen la conmutativa ¥ No cumplen la conmutativa

(+3)+(=7) € (-7)+(+3) (+9)-{+4)&> (+4)—(+9)

(=5)+(-9) > (-9)+(-5) (-12)—(+5) <> (+5)—(-12)

(+4)(+6) <> (+6)(+4) (+15)+(-3)¢> (—3)+(+15)

(=2)(+8) <> (+8)(-2) (-20)+(-5)€=> (-5)+(=20)

=731 (3)=7) (+10)-(-7) <> (=7)-(+10)
CIERRE (10 minutos)

Puesta en comun

Se comparten las respuestas en grupo en donde los alumnos comparten el procedimiento
que hicieron y mencionan por qué determinadas operaciones

Cumplen la propiedad conmutativa y cuales no cumplen.

Institucionalizacion

Con la participacion grupal de los alumnos se logra identificar que una operacion es
conmutativa cuando al cambiar el orden de los nimeros el resultado no cambia, asimismo

la propiedad conmutativa se cumple solo en la suma y la multiplicacion, pero no en la resta
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ni en la divisidn, por lo que se refuerza el concepto para que se haya entendido claramente

Recursos

Errores frecuentes

- Hojas de actividad
- Pizarrén
- Marcadores para pizarron

- Tarjetas de operaciones

Pensar que todas las operaciones

cumplen con la propiedad

conmutativa

- Confundir las propiedades, mas con
la propiedad asociativa

- No verificar el resultado después de
cambiar el orden de los nimeros

- No poder realizar las operaciones de

nimeros con signos

- Confusion con los paréntesis

Evaluacion

cuando no.

- Logra identificar cuando una operacion cumple con la propiedad conmutativa y

- Explicay aplica las propiedades asociativa, conmutativa y distributiva

- Registra de manera clara y ordenada los procedimientos

Anexo 2

Sesion 1: Conceptos basicos

Tiempo: 50 minutos




145

Sesion (1/4) Contenido: Obtencion y PDA:Usa tablas, graficas de
representacion de barras y circulares para el
informacion. analisis de informacion.
Interpretacion de la Usa e interpreta las
informacion a través de medidas de tendencia
medidas de tendencia central (moda, media
central y de dispersion. aritmética y mediana) y el

rango de un conjunto de
datos, y justifica con base en
ellas sus decisiones.

Intencion didactica

Que el alumno conozca e identifique los conceptos basicos relacionados con la obtencion,
representacion e interpretacion de informacion estadistica y los relacione con situaciones de

la vida cotidiana, reconociendo su utilidad para la toma de decisiones.

Inicio (15 minutos)

Verbalizacion

Se les menciona cuéanto tiempo se estara trabajando con los alumnos. Del 17 de noviembre
al 5 de diciembre, con el proposito de que los alumnos tengan claridad sobre las actividades
a realizar.

Posteriormente se les recuerda los acuerdos de convivencia que se estuvieron trabajando en
la jornada anterior, enfatizando su importancia por el trabajo colaborativo y el respeto en el

aula:
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- Participacion

- Respeto hacia compafieros y maestros

- Escuchar atentamente cuando alguien esté hablando

- Hablar respetuosamente

- Cumplir con trabajos en tiempo establecido (solo tienes un dia después para entregarlo
después de que se pidio)

- Levantar la mano para participar, mantener el aula limpia y en orden (si no llega a haber
participacion se hara la actividad de la

tombola)

- Si llegan tarde en la clase o llega a haber mucho desorden, se les pondra mas tarea de la

que habra en el dia.

EVALUACION
60- ACTIVIDADES EN CLASE (ENTREGADAS EN TIEMPO Y FORMA)
20- PARTICIPACION EN CLASE

20- EXAMEN

Se va a dictar el contenido y PDA que se va a ver en las tres semanas
CONTENIDO

Obtencion y representacion de informacion.

PDA

Usa tablas, graficas de barras y circulares para el analisis de informacion.

CONTENIDO
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Interpretacion de la informacion a través de medidas de tendencia central y de dispersion
PDA
Usa e interpreta las medidas de tendencia central (moda, media aritmética y mediana) y el

rango de un conjunto de datos, y justifica con base en ellas sus decisiones.

Desarrollo (15 minutos)
Socializacion
Se van a hacer 14 equipos de aproximadamente 3 personas por equipo en donde se les va a
repartir un pedazo de concepto que va a estar cortados en tiras de diferentes colores cada
concepto.
Antes de que inicie la actividad y se retinan, se va a pedir control y respeto.
La actividad consiste en
- Leer y analizar el fragmento de concepto que le tocod
- Reunir las tiras asignadas por colores hasta construir el concepto
- Una vez formado el concepto, el equipo debera escribir en su libreta un ejemplo que

represente dicho concepto en una situacion cotidiana.

Los conceptos que se van a trabajar son los siguientes:

- Tabla de datos

- Esuna forma ordenada de registrar informacion en filas y columnas. Permite

ver rapidamente qué datos hay y cuantas veces se repiten.

- Qrafica de barras
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- Representa datos con barras rectangulares. Cada barra muestra cuantas veces

ocurre un dato y sirve para comparar categorias facilmente.

Grafica de pastel
- Muestra los datos como partes de un circulo. Cada sector (porcion)

representa un porcentaje del total, util para ver proporciones de forma

visual.
) | nimero de repeticiones 360°
dngulo = * .
- - total de datos
Porcentaje

- El porcentaje es una forma de expresar una parte de un total, usando la
fraccion de 100 como referencia. Se representa con el simbolo %. Por
ejemplo, si el 25% de los estudiantes de un grupo participan en una

actividad, significa que 25 de cada 100 lo hacen.

frecuencia
Porcentaje = —————+ 100%
total de datos
total de datos 100%

Porcentaje = -
] cantidad de los dates  x

Media aritmética (promedio)
- Esel resultado de sumar todos los datos y dividir entre la cantidad de datos.
Indica el valor central aproximado del conjunto. Un valor que representa a la
mayoria de los datos de un grupo.

X1 + XotX3 + X4 ... + X
n

media X =
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Moda - Mo
- Esel dato que maés se repite en un conjunto. Sirve para ver cudl es el valor

mas comun o popular.

Mediana
- Esel dato que queda en el centro al ordenar los valores de menor a mayor.
Representa el punto medio del conjunto de datos.

n+1
2

Me si es impar =

Rango
- Diferencia entre el valor mayor y el menor de un conjunto de datos (si los
datos son muy diferentes entre si)

- R =Xmax — Xmin

Dato
- Elemento de informacion
Frecuencia - fi
- Cuantas veces se repite un dato
Encuesta
- Mz¢étodo para obtener informacion de un grupo a través de preguntas
Distribucion

- Forma en que se reparten los datos dentro de un conjunto
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- Justificacion
- Explicar por qué se tom6 una decision basada en los datos
- Interpretar
- Explica qué informacion proporcionan los datos y qué conclusiones se

pueden obtener.

CIERRE (20 minutos)

Puesta en comun

Cada equipo pasa a exponer su concepto en el que trabaja, y menciona un ejemplo de su
aplicacion en la vida cotidiana.

Mientras tanto, los demds alumnos estan anotando en su libreta el término y su definicion,
poniendo atencion a la explicacion de sus companeros

Institucionalizacion

Se formalizan los conceptos, destacando la importancia de la representacion e
interpretacion de la informacion, asi como su utilidad para la toma de decisiones

fundamentadas en datos.

Recursos Errores frecuentes

- Marcadores para pizarron - Confusion en la interpretacion de
- Tiras de conceptos conceptos estadisticos basicos a
- Cinta - Dificultad para relacionar los

conceptos con situaciones cotidianas
- Uso incorrecto de términos como

media, moda y mediana
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- Errores al identificar la frecuencia de

los datos

Evaluacion
- Completa y organiza correctamente el concepto dado
- Explica el concepto con sus propias palabras
- Explica, ejemplifica y justifica el concepto asignado, mostrando coherencia entre la
definicidn y su aplicacion. Registra la informacion de forma clara en su libreta

- Presta atencién y comprende las exposiciones de sus compaieros.

Sesion 2: Conceptos e informacion de datos

Tiempo: 50 minutos

Sesion (2/4) Contenido: Obtencion y PDA:Usa tablas, graficas de
representacion de barras y circulares para el
informacion. analisis de informacion.
Interpretacion de la Usa e interpreta las
informacion a través de medidas de tendencia
medidas de tendencia central (moda, media
central y de dispersion. aritmética y mediana) y el

rango de un conjunto de
datos, y justifica con base en
ellas sus decisiones.
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Intencion didactica

Que el alumno consolide el uso de los conceptos basicos relacionados con la obtencion y
organizacion de informacion y sea capaz de recabar datos, organizarlos en tablas y

representarlos mediante graficas de barras a partir de situaciones cercanas a su contexto.

Inicio (15 minutos)
Verbalizacion
Al inicio de la sesion, se les va a pedir que los alumnos anoten en su libreta y dejen en
blanco por el momento los siguientes apartados

- Dos conceptos que dominaban y ;jpor qué?

- Un concepto que aun necesitas reforzar y por qué crees que lo tienes que reforzar

- Una aplicacion de estos conceptos en la vida real
Posteriormente se les va a entregar una tabla tipo loteria con fichas a cada alumno en donde
se va a jugar a la loteria con los conceptos que se trabajaron en la sesion anterior con la
finalidad de reforzar el vocabulario estadistico de manera ludica.
Se menciona que se van a realizar 5 juegos (se va a llevar un paquete de paletas para los
ganadores) en donde la docente en formacion dira los conceptos en voz alta y los alumnos
identificaran a cual corresponde cada uno en su tabla. Al finalizar la actividad, los alumnos
regresan a los apartados que habian dejado en blanco y los completan con base en lo

trabajado y aprendido.

Desarrollo ( 20 minutos)
Socializacion
Se menciona a los alumnos que para trabajar estos conceptos es necesario comenzar desde

lo més basico que es obtener la informacion por lo que se les realiza la siguiente pregunta
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- (Cuadl es su deporte favorito?
Con base en la respuesta se realiza un conteo grupal a los alumnos a los que les gusta o
prefieren el futbol, natacion, voley, basquet u otro deporte.
Los datos obtenidos se registran en el pizarron en forma de tabla para mostrarles como se

organiza la informacién de manera ordenada

Deporte Favorito  Frecuencia (veces)
FUTBOL

BASQUETBOL

NATACION

ATLETISMO
HANDBALL

TOTAL

Enseguida se les va a entregar una carta de un color a cada alumno dependiendo de la
categoria que eligieron y se les va a dar un pedazo de cinta adhesiva
En el pizarrén se colocan las categorias en el eje horizontal y, en el lado izquierdo, se

enumeran los valores del eje vertical representando la frecuencia de nimero de datos.

Siguiendo el orden de la lista, los alumnos pasan al frente a colocar su tarjeta en la
categoria que eligieron, tomando en cuenta que cada tarjeta cuenta como un alumno que
eligio esa categoria.

De esta manera, conforme vayan pasando los alumnos a colocar su tarjeta, se van a ir
formando columnas en donde cada columna representa una barra de la grafica, al finalizar,
se van a contar cuantas tarjetas hay en cada columna para verificar que coincidan con los
datos de la tabla.

De esta manera, la actividad permite que los alumnos visualicen fisicamente la

construccion de una grafica.




154

Al término de la actividad se van a dibujar dos ejes uno horizontal (x) llamado eje de las
abscisas que es en donde van los nombres o las categorias de las que se recabd la
informacion y el eje vertical (y) también llamado eje de las ordenadas donde se representa
la frecuencia.

Finalmente, se les pide a los alumnos que pasen a su libreta la tabla y la grafica, en donde

van a tomar en cuenta en su libreta 1 cuadrito para cada persona que eligio esa categoria.

CIERRE (15 minutos)

Puesta en comun

Posteriormente respondan las siguientes preguntas, las cuales se comentan y comparten de
forma grupal:

De acuerdo con la tabla

- (Cuadl es el deporte con mas frecuencia?

- (Cuantos alumnos escogieron deportes con balén?

- (Cuantos alumnos participaron en total?

- (Para qué sirve una grafica de barras? Una grafica de barras sirve para representar
visualmente la informacion, permitiendo comparar con facilidad cudntas veces
ocurre algo. Cada barra muestra la cantidad asociada a una categoria, lo que facilita
ver de forma rapida cual es mayor, menor o si hay valores iguales. Es ideal para
interpretar datos de forma sencilla y atractiva.

- (Queé diferencia hay entre una tabla de datos y una grafica? Tabla de datos:
Organiza la informacion en filas y columnas. Sirve para presentar los datos de

forma ordenada y detallada. Gréfica: Transforma esos datos en iméagenes, como
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barras, para facilitar su lectura y comparacion visual.
Durante la puesta en comun los alumnos expresan sus respuestas, comparan resultados y
explican como obtuvieron la informacion, favoreciendo la argumentacion y el intercambio
de ideas entre compafieros
Institucionalizacion
Se formalizan los aprendizajes y se refuerza la importancia de utilizar tablas y graficas para
interpretar informacion y tomar decisiones de acuerdo a los datos, los alumnos realizan
correctamente la grafica de barras a partir de una tabla ubicando los ejes de las ordenadas y

de las abscisas, asi como en donde se colocan las categorias y los nlimeros.

Recursos Errores frecuentes

- Pizarrén - Dificultad para organizar

- Marcadores correctamente la informacion

- Loteria - Confusion al identificar la frecuencia
- Fichas de los datos

- Conceptos - Uso incorrecto de las categorias y los
- Tarjetas de colores valores numéricos.

- Regla

Evaluacion

- El alumno logra identificar conceptos sobre las medidas de tendencia central y la
interpretacion de datos
- El alumno comprende los conceptos por medio de uso de la tabla de loteria

- El alumno logra realizar tablas correctamente con la informacion recabada
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- Coloca correctamente las categorias y la frecuencia.

explicando la relacion entre los datos y los resultados.

- El alumno logra realizar correctamente grafica de barras a partir de una tabla dada

- Ubica correctamente el eje de las ordenadas y el eje de las abscisas

- El alumno argumenta sus respuestas al interpretar la tabla y la grafica de barras,

Sesion 3: Polya y grafica de barras

Tiempo: 50 minutos

Sesion (3/4)

Contenido: Obtencion y
representacion de
informacion.
Interpretacion de la
informacion a través de
medidas de tendencia

central y de dispersion.

PDA:Usa tablas, graficas de
barras y circulares para el
analisis de informacion.
Usa e interpreta las
medidas de tendencia
central (moda, media
aritmética y mediana) y el
rango de un conjunto de
datos, y justifica con base

en ellas sus decisiones.

Intencion didactica

razonamiento y toma de decisiones.

Que el alumno aplique el método de Polya para resolver problemas contextualizados,

organizando la informacién en tablas y representando mediante gréficas, fortaleciendo su
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Inicio (15 minutos)
Verbalizacion
Al inicio de la sesidn, se les va a recordar qué fue lo que se estuvo haciendo el dia anterior
mediante una recuperacion de saberes previos, planteando las siguientes preguntas al
grupo:
- (Qué es una grafica de barras?
- (Qué entienden por frecuencia?
A partir de las respuestas de los alumnos, se aclaran los conceptos, en seguida se menciona
que se van a hacer dos problemas utilizando el método Polya en donde se les va a entregar
una tabla como la siguiente para cada problema la cual estaré estructurada en cuatro
columnas, correspondiente a las etapas del método, con la siguiente organizacion:
- En la primera columna pide que se lea el problema y después escriban qué es lo que
pide resolver y hacer el problema, textualmente. Comprension del problema
- Enla segunda columna se pide que se escriba como los alumnos piensan que se
debe resolver el problema con un procedimiento. Disefio de un plan
- Enla tercera columna es lo que realizaron en la columna anterior pero ya efectuado
en donde ya se realizan las operaciones, las graficas y se contestan las preguntas.
Ejecucion del plan
- Enlaultima columna se pide que se explique por qué se tomaron esas decisiones
basadas en lo que se realizd en las otras tres columnas anteriores. Reflexion y
justificacion
La actividad permitird ordenar el pensamiento matematico y facilitar la resolucion de los

problemas.
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Que pide el problema Planteamiento del problema Procedimiento Justificacion

Desarrollo ( 30 minutos)

Los alumnos resuelven de manera individual los siguientes dos problemas aplicando cada
una de las etapas del método Pdélya mostrado anteriormente.

Resuelve los siguientes problemas

- En un grupo de 28 alumnos de 1° de secundaria se hizo una encuesta para saber ;qué
actividad prefiere realizar durante el recreo? y ;cudl es la que menos hacen?, de igual
manera quieren saber ;cuantos alumnos prefieren actividades como leer o escuchar
musica? Dibuja una grafica de barras que represente la informacion. Observa la tabla donde

resultados fueron los siguientes:

Actividad Mumero de alumnos
Jugar futbol
Platicar con amigos
Escuchar masica

Comprar en la tiendita
Leer
Otro

= (L0 | B | R | WD

En la escuela “Benito Juarez”, se pregunt6 a los alumnos de 1°, 2° y 3° grado cual era su
mascota favorita, cuantos alumnos prefieren mascotas como el pez o hamster, también se
quiere saber cuantos alumnos fueron encuestados en total. Observa la tabla donde los
resultados fueron los siguientes y realiza una grafica de barras que represente los datos de

la tabla.




159

Mascota Frecuencia
Perro 12

Gato

Pez
Pajaro
Hamster
Otro

W o|bs(wlw

Durante el desarrollo de la actividad se acompafia a los alumnos en caso de que surjan

preguntas de como contestar las hojas.

CIERRE (10 minutos)

Puesta en comun

Al finalizar la actividad se van a cambiar las hojas de respuesta con los mismos alumnos
para que lo revisen ellos mismos y que realicen una reflexion de las respuestas de sus
compaifieros, mencionando si estan bien o estdn mal y por qué, ;qué errores notaron? y por
que.

Institucionalizacion

Se retoman ideas principales destacando la importancia de comprender el problema antes
de resolverlo, seguir un procedimiento ordenado mediante el método Poélya, el cual permite
resolver problemas contextualizados, representar la informacion de manera clara a través de

tablas y grafica de barras y justificar las decisiones tomadas con base en los datos.

Recursos Errores frecuentes
-Pizarron - Dificultad para identificar lo que
- Marcadores pide el problema

- Tabla de método Pélya - Confusion en la organizacion de los
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- Tombola de participacion datos en la tabla
- Error al representar la informacion

en la grafica de barras

Evaluacion
- El alumno logra resolver problemas contextualizados usando el método poya de por
medio.
- Logra graficar correctamente una grafica de barras.
- Identifica los datos relevantes del problema y los organiza (subrayando, anotando o
representando) para comprender lo que se le solicita.

- Justifica sus decisiones en base a los procedimientos que realizd

Sesion 4: Polya y gréfica circular S2

Tiempo: 50 minutos

Sesion (4/4) Contenido: Obtencion y PDA:Usa tablas, graficas de
representacion de barras y circulares para el
informacion. analisis de informacion.
Interpretacion de la Usa e interpreta las
informacion a través de medidas de tendencia
medidas de tendencia central (moda, media
central y de dispersion. aritmética y mediana) y el

rango de un conjunto de
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datos, y justifica con base en

ellas sus decisiones.

Intencion didactica

Que el alumno aplique el método de Polya para resolver problemas contextualizados,
organizando y representando la informacion en gréficas circulares, fortaleciendo su

razonamiento matematico y la toma de decisiones

Inicio (15 minutos)
Verbalizacion
Al inicio de la sesion se menciona lo que se vio la clase anterior que fueron graficas de
pasteles y se les pregunta

- Cbémo se hacia el procedimiento para poder realizar una grafica de pastel o

circular?

Se menciona que se volvera a trabajar lo que es el método Polya y se les va a preguntar si
recuerdan

- (Como se realiza el procedimiento?

Por lo que se les va a entregar una tabla como la siguiente para cada problema, la cual
estara estructurada en cuatro columnas, correspondiente a las etapas del método Pdlya, con
la siguiente organizacion:
- En la primera columna pide que se lea el problema y después escriban qué es lo que
pide resolver y hacer el problema, textualmente. Comprension del problema
- En la segunda columna se pide que se escriba como los alumnos piensan que se

debe resolver el problema con un procedimiento. Disefio de un plan
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- En la tercera columna es lo que realizaron en la columna anterior pero ya efectuado
en donde ya se realizan las operaciones, las graficas y se contestan las preguntas.
Ejecucion del plan

- En laultima columna se pide que se explique por qué se tomaron esas decisiones
basadas en lo que se realizo en las otras tres columnas anteriores. Reflexion y

justificacion

Que pide el problema Planteamiento del problema Procedimiento Justificacion

Desarrollo ( 30 minutos)

Socializacion

Se van a entregar a los alumnos los siguientes dos problemas junto con un compas y
transportador, con el proposito de que elaboren graficas circulares de manera precisa.
Los alumnos resuelven de forma individual los siguientes problemas aplicando el método
de Pdlya:

Problema 1

Se encuest6 a 50 estudiantes sobre su color favorito en donde 15 estudiantes mencionaron
que les gusta el color azul, a 12 les gusta el verde, a 10 les gusta el rojo, a 8§ les gusta el
amarillo y a 5 estudiantes les gusta el rosa. Realiza una grafica circular, en donde cada
categoria esté representada en porcentaje.

Problema 2

En Liverpool, la tienda vende diferentes tipos de productos para casa, hogar, nifios y
eléctricos. Sus datos de ventas son los siguientes: Electronicos $8000 pesos, Ropa $5000
pesos, Hogar: $3000 y Juguetes $2000. Calcula el total de ventas y realiza una grafica de

pastel que corresponda a cada sector y estos representarlos en porcentaje
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Durante el desarrollo de la actividad, se pasa por las filas del salon, acompaifiando a los

alumnos, resolviendo dudas, promoviendo el trabajo autonomo del alumno y reflexivo.

CIERRE (10 minutos)

Puesta en comun

Al finalizar, se comparten las respuestas en donde los alumnos van a intercambiar sus hojas
y van a observar los resultados de sus compaiieros, en donde al final de la hoja van a poner
una conclusion y/o justificacion en donde mencionen por qué las respuestas de sus

compaifieros son correctas o0 no y ;por qué?

Institucionalizacion

Se retoma la importancia de comprender el problema antes de resolverlo haciendo uso del
método Pdélya como herramienta para resolver, asi como la correcta elaboracion de graficas
circulares y los calculos de los datos en porcentajes, se menciona que las graficas de pastel

permiten interpretar informacion de manera clara y facilitan la toma de decisiones basadas

en datos.
Recursos Errores frecuentes
- Pizarrén - Dificultad para calcular porcentajes
- Marcadores - Confusion al dividir el circulo en
- Tabla de método Polya sectores
- Tombola de participacion - Uso incorrecto del transportador
- Transportador - Error al interpretar datos
- Compas o circulos - Falta de justificacion en las
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respuestas
- Confusion al hacer uso del método

Polya

Evaluacion
- El alumno aplica correctamente el método Polya
- Calcula adecuadamente los porcentajes
- Elabora gréficas circulares de manera precisa
- Interpreta la informacion de manera correcta

- Justifica sus decisiones con base en los datos




Anexo 3

EXAMEN DIAGNOSTICO (1ra)

Mombre

Grado y grupo
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Lee con atencidn y comprende cada uno de los siguientes ejercicios o problemas. Realiza todas las
operaciones necesarias para responder correctamente.

1.

Escribe en ndmeros:
a) Ciento treinta v cimoo:

b} Dos mil cuarenta y ocho:

Resuelve:
a) 325+478=

b} 900-367=
¢} 24xb=
d) 120+8=

Ordena de menor a mayor:
087,127,

[ ]

H:

Escribe la operacion que cormesponde:
a) El doble de 15 mds ¥:

b} La mitad de 48 menos 10:

¢} La tercera parte de 90 mas en 25:

Interpreta en palabras la siguiente operacion:
(120+6)+15=

Ern una caja hay 48 manzanas. Se reparten en partes iguales entre 6 alumnos.

a) ¢Cuantas manzanas le tocan a cada alumno?

b) Escribe la operacidn que usaste.
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7. Enlatendita de la escuela, Sofia cormprd 3 refrescos de $18 cada uno y una bolsa de frituras de
522,
a} Escribe la operacidn aritmética que representa esta situacian.,

b} fCudnto pagd en total Sofia?

B. Unautobds transporta 56 estudiantes. 5 en cada asiento caben 2 alumnos, é cudntos asientos se
acupan? Explica con una operacidn.

9. Elrecreo en la escuela
En el recreo, tres amigos compraran lo siguiente:

- Ana: un sindwich de 528 y un jugo de 515.
= Luis: dos tortas de $20 cada una.
- %ofia: una galleta de 512 y un agua de 514,

a) {Cudnto gastd cada uno?

by éQuién gastd mds y cudnto mas gue el que gastd menos?

¢} Escribe las operaciones gue usaste.

10. En la biblioteca de la secundaria hay 240 libros. Un maestro pide a sus alumnos que
rganicen los libros en estantes, colocando 30 libros en cada estante.

a) iCudntos estantes se llenaran?

c) Siseagregan 60 libros mas, Jcudntos estantes se ocuparan ahora?

10. Explica con tus palabras {qué es una operacidn matemadtica?
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Anexo 4

NOMBRE GRADO

1. Llenar la sopa de letras, con las palabras encontradas al responder
cada uno de los siguientes enunciados

A. Es la medida que divide los datos en dos partes iguales:

B. Es el dato que mas se repite:
C. Nombre con el que también se conoce la media:
D. El Nimero de veces que se repite un dato se conoce como:

J |

E. Rama de las matematicas que estudia los métodos de recoleccion y
analisis de datos:

F. Las medidas de tendencia central sirven para un
conjunto de datos en un solo valor.

MODAURAVHTSXTFSC
T %R RO MIE DY ©Q RA
B TAGDFDLTFCBEN
FLCAMQWNUTGCA
B U U E: SCER D VB RO Y U )
Q RE B WO (L PR RSN CE D
TRSHARIKMUJOKNE
B UEEE T SR B W LR SGN T O
V 8§D R J QB EFEIRJ T F
B U -AUE NUEGC LD XK T AR
SMTHCOKNEVJIM
JINI 'S FQOGFMQTY LB
SREHKALMDANNG

Del siguiente conjunto de datos responde lo siguiente

Escribe el valor de la media aritmética

X 9,5,6,7,9,8,10,8,9,7

Escribe el valor de la moda Ordena los nimeros de menor a mayor y completa

moda

Escribe el valor de la mediana

m
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Observa la siguiente tabla que muestra el namero de libros leidos por Estudiante [[Libros leidos
10 estudiantes en un mes:

Abi 2
¢Cual es la moda? Explica por que.

Brandomn 5

Cris 2
. . . . . Dilan bl
¢Cual es la mediana? Muestra el ordenamiento que realizaste.

Eduardo 1

Fer 3
Calcula la media aritmética. Explica el procedimiento gue hiciste. Geri 5

Hugo 3

Ivan bl
éCudl es el rango? ¢ Qué indica este valor? oan .

Explica con tus palabras: iqué diferencia hay entre media, mediana y moda?

Observa la siguiente grafica de barras 14

£0ué actividad tiene la mayor frecuencia?

£0ué actividades tienen la misma frecuencia?

Explica con tus palabras qué informacién aporta una [
grafica de barras.

i la grafica fuera circular. JQué categoria ocuparia el mayor sector? Explica.

£Por qué la grafica circular es Otil para representar estos datos?

Con tus palabras, explica como calcularias el promedio de calificaciones de tu grupo si tuvieras

los datos en una tabla.



