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. INTRODUCCION
“Para que las TIC desarrollen todo su potencial de transformacion deben
integrarse en el aula y convertirse en un instrumento cognitivo capaz de mejorar la

inteligencia y potenciar la aventura de aprender”

Beltran Llera

El siguiente informe de practicas lleva como titulo El uso de la tecnologia para
el aprendizaje de area y volumen con expresiones algebraicas en tercer afio de
secundaria y se enfoca principalmente en la implementacién y el impacto del uso de
la tecnologia, a través de esta intervencion se pretenden demostrar el uso de la

tecnologia en el aprendizaje en la disciplina de matematicas.

1.1 Contextualizacion

En este apartado se encuentra las condiciones y factores que rodean el
espacio donde se desarrolld la practica profesional docente, considerando las
caracteristicas del entorno de la institucion, asi como el contexto aulico en el que se
describe de manera general al grupo. Al adentrarse en este analisis, se busca
comprender el entorno en el que se realizo la intervencion docente, posteriormente

se presenta un organigrama de los actores y participantes en la comunidad escolar.

1.1.2 Contexto externo

La Escuela Secundaria General “Antonio Diaz Soto y Gama” se ubica en la
calle Padre Eusebio Kino No. 6 en la colonia Fovisste en la capital del estado de
San Luis Potosi con la clave de centro de trabajo (CCT): 24DES0072T. Esta
institucion es del sector publico y tiene un horario de 7:30 am a 1:40pm, en la que

solo se tiene el turno matutino. (ANEXO A)

Alrededor de la escuela se encuentran otras instituciones como la Escuela
Primaria “Francisco Gonzalez Bocanegra, Club Rotario”, la cual se encuentra sobre
Av. De La Frontera esquina con Eusebio Kino o el Jardin de nifios “Ludwig Van

Beethoven”, de igual manera se encuentran establecimientos o comercios,
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papelerias, tienda de abarrotes, departamentos, estacion de policia estatal y rutas
de transporte. Se encuentra en un contexto urbano, donde se cuenta con los
servicios publicos de drenaje, electricidad, agua potable y alumbrado publico, sin

embargo, el agua potable es escasa por periodos en la colonia.

Las instalaciones de la secundaria se encuentran rodeadas de bardas,
cuenta con una sola puerta de acceso en la entrada y salida de los estudiantes, se
conforma con dos edificios los cuales tienen 14 aulas para los tres grados, 5 aulas
para 1° y 2° y 4 aulas para 3°, direccidén, subdireccién, oficinas, cubiculo de
prefectura y personal de apoyo de USAER, biblioteca, laboratorio, sala de maestros,
aula telematica, aulas para taller de corte y confeccidn, dibujo, electricidad,
ofimatica, bodega para material de E. Fisica, estacionamiento y bebederos, asi
como sanitarios para docentes y alumnos, una cancha de basquetbol techada para

actos civicos y cancha al aire libre donde los alumnos juegan en receso.

Es importante mencionar que la poblacion estudiantil es alrededor de 420,
donde cada grupo cuenta con un aproximado de 25 a 35 alumnos, en estas, se
cuenta con mesabancos, pizarréon, escritorio, ventanas y se cuenta con dos
proyectores para todos los grupos y tienen que ser solicitados con tiempo de

anticipacion.
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1.1.3 Estructura organizacional
La estructura de la escuela se encuentra organizada de la siguiente manera:

Director de la
Secundaria
General

Subdirectora —

| ]

Actividades Asistencia Servicios
académicas educativa administrativos
Docentes Secretarias
Prefectura
. . Personal de
Alumnos Trabajo social

apoyo

Personal de
intendencia

Figura 1. Estructura organizacional de la Escuela Secundaria "Antonio Diaz Soto y Gama"

La plantilla personal esta integrada por 50 actores, de los cuales se cuenta
con el director, subdirectora, prefecto para cada grado, 28 docentes de las diferentes

asignaturas, secretarias, trabajadora social y el personal de apoyo.

1.1.4 Contexto aulico

El grupo donde se realizo la intervencién docente fue en 3°A, el cual esta
integrado por 30 alumnos, 17 nifias y 13 nifios en un rango de edad entre 14y 15
afos; en la observacion realizada el 28 de agosto al 08 de septiembre del 2023 se
pudo identificar que es un grupo con poca participacién, pero con disposicion al
trabajo y cambian de actitud al momento que se les presenta una actividad de su

interés.

Se aprecia division en el grupo por diferencia de pensamiento, asi como
actitudes negativas y comentarios ofensivos entre compafieros, puede ser dificil el

trabajo en equipo si no se juntan con sus amigos o con quien tienen opiniones
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similares. De igual modo, se observd que se muestran timidos por “miedo a

equivocarse”, “miedo a la opinidn de sus companeros” o “no les gusta participar”.

Es importante como docente conocer los estilos de aprendizaje porque
permite entender cdmo las personas absorben y procesan la informacion de manera
mas efectiva, asi como satisfacer sus necesidades. Asi como menciona (Mosquera,
2012). Segun los planteamientos de Jean Piaget, las personas atraviesan en su
desarrollo cognitivo, por diferentes etapas (desde el nacimiento hasta la adultez)

que sirven de base para los aprendizajes que se realizan.”

De forma que en el grupo se implementd un test de estilos de aprendizaje
que esta basado en el modelo de la “Programacion Neurolinguistica” (PNL) de

Bandler y Grinder y definen cada uno de los estilos de la siguiente manera:

e Visual: Piensan con imagenes, hablan y escribe rapidamente porque tienen
la percepcion de que el tiempo no les alcanza para decir y/o escribir todo lo
que esta en su pensamiento.

¢ Auditivo: El proceso de pensamiento es ordenado y secuencial, piensan en
una idea, luego la mueven para darle lugar a la siguiente y hablan mas lento
que los visuales.

¢ Kinestésico: Se involucran en aquello que hacen, aun en medio de las
distracciones del entorno, les agrada participar con sus acciones y opiniones,
tienen facilidad para percibir y expresar sus estados internos, tales como

sensaciones y emociones.

El test fue aplicado a los 30 alumnos, donde se pudo identificar que predomina
el estilo kinestésico con un total de 18 alumnos, después el visual con 8 alumnos

y, por ultimo, el auditivo con 4 alumnos (Grafica 1).
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ESTILOS DE APRENDIZAJE DE 3°A
(30 ALUMNOS)

8 alumnos

Kinestésico

4 60%
Auditivo
13%

Grdfica 1. Grdfica de resultados obtenidos en test estilos de aprendizaje (VAK)

1.2 Justifica la relevancia del tema

Desde el regreso a clases presenciales en 2020 se observd como los
recursos tecnoldgicos se implementaban en el aula de clases en la disciplina de
matematicas, ya que a causa de la pandemia se tuvo mayor acercamiento de este

recurso en la educacion.

Sin embargo, se identificd que a pesar de que se tuvo esta experiencia, los
docentes aun siguen aislando este recurso del aula, asi como la actitud de
desinterés que tienen los alumnos hacia las matematicas, esto, puede ser por la
metodologia tradicionalista que aun se utiliza en las clases. Es por ello que
considero relevante los recursos tecnologicos en la educacion, porque le da

oportunidad al docente de innovar y despertar el interés en el estudiante.

También, los alumnos se ven beneficiados al ampliar su conocimiento y
comprension de diferentes temas, asi como la NEM (Nueva Escuela Mexicana)
hace hincapié en el desarrollo de habilidades digitales, ya que en un mundo cada

vez mas digital, exige el desarrollo y la implementacién de nuevas herramientas.

El estudio de las matematicas en la educacién permite fomentar un
pensamiento légico y critico, asi como resolver problemas que requieran un analisis,
razonamiento y aplicacion de habilidades, asi como estas se pueden aplicar en

contextos tecnoldgicos. Asi como nos menciona el plan y programa de estudios de
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la disciplina de matematicas que este aprendizaje requiere de una progresion
seriada y especifica, asi como de establecer relaciones entre el pensamiento

matematico y aplicacion del conocimiento a nuevas situaciones. (SEP, 2022)

Al observar las clases en el grado de tercer afio de secundaria se empezo a
identificar que los alumnos tenian dificultad para resolver problemas donde tenian
que obtener area y volumen con expresiones algebraicas, se reflexioné que dentro
de las principales dificultades que tienen los estudiantes es al momento de traducir
de un lenguaje comun o cotidiano a un lenguaje algebraico, por lo que cometen

errores al momento de interpretar y representar algebraicamente.

Por otra parte, (Maguifio, Romero, Lozano, & Mendocilla, 2020) menciona
que “laincorporacion de las tecnologias en el aula constituye una realidad ineludible,
mas aun épocas pandémicas, donde un confinamiento obligatorio y un aislamiento
social, encuentra en las Tecnologias de informacion y comunicacion, la unica via
para propiciar encuentros educativos y sociales, repercutiendo tanto en el modo de
interaccién alumno — profesor, como en el proceso educativo de ensefianza —

aprendizaje”.

Estudiar algebra en secundaria ayuda a los estudiantes a desarrollar
habilidades para pensar de manera abstracta, analizar situaciones complejas y
resolver problemas abstractos, lo cual es util en diversas areas de la vida. Asi como
es fundamental para aquellos que planean estudiar ciencias, tecnologia, ingenieria

o matematicas (STEM).

1.3 Interés personal sobre el tema

El interés por favorecer el aprendizaje de area y volumen con expresiones
algebraicas surge a partir de mi experiencia como estudiante, ya que era un tema
que consideraba “tedioso” y “complicado” y al estar en el aula desde otra
perspectiva, se observo la misma actitud o pensamientos que se tienen acerca de

este tema matematico.

Otro de los intereses es surge de las observaciones realizadas al grupo de

3°A en la secundaria general “Antonio Diaz Soto y Gama”, ya que los alumnos
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presentan rezago a causa de la pandemia y poco interés en el contenido
matematico, asi como considerar la tecnologia como una herramienta de

aprendizaje, que sea atractiva y relevante para los estudiantes.

Por ultimo, es relevante propiciar la tecnologia en la intervencién docente
actual, implementado actividades que le permita al estudiante desarrollar otras

habilidades y que este recurso, posibilite y facilite la comprension del algebra.

1.4 Contextualiza la problematica planteada

Al trabajar con representacion de area de figuras geométricas con
expresiones algebraicas e introduccién al algebra se observo que los alumnos
tienen dificultad para representar el lenguaje comun o cotidiano al algebraico,
manejo de formulas para obtener area o volumen de figuras geométricas,

formulacion de expresiones y confusion en el uso del lenguaje algebraico.

Del mismo modo, se observo la apatia ante expresiones algebraicas o
actividades que solo involucraran el cuaderno y pizarron, ya que, al no comprender

el tema, no participaban ya que consideraban que era un tema muy complicado.

Por lo cual, los alumnos no saben representar algebraicamente area y
volumenes de figuras geométricas y tienen rezago en el uso del lenguaje algebraico,
esto se refleja en su poco interés y participacion en la clase, a través del diagnédstico
aplicado y los resultados de MEJOREDU 2023 se comprobd la problematica

planteada.

1.5Preguntas que guiaron la elaboraciéon del documento
Partiendo de la pregunta, ¢cémo el uso de la tecnologia favorece el aprendizaje
de area y volumen con expresiones algebraicas en tercer afio de secundaria?,
surgen otros cuestionamientos que se buscan responder a través de la
intervencién docente, por lo que las preguntas planteadas son:
e Eluso de la tecnologia favorece el aprendizaje de los alumnos?
e Esimportante que los docentes implementen herramientas tecnolégicas

en el aula?
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e ,El uso de la tecnologia favorece el aprendizaje en area y volumen con

expresiones algebraicas en tercer afio de secundaria?

1.6 Objetivos
1.6.1 Objetivo general

Favorecer el aprendizaje de area y volumen con expresiones algebraicas:
representacion algebraica de figuras geométricas con expresiones algebraicas en

estudiantes de tercer afio de secundaria por medio de recursos tecnologicos.

1.6.2 Objetivos especificos
1. Reflexionar el uso de la tecnologia para aprendizaje de area y volumen de figuras

geométricas con expresiones algebraicas en un grupo de tercer afio de secundaria.

2. Disenar e implementar secuencias didacticas que impliquen el uso de la
tecnologia para favorecer el aprendizaje de area y volumen con expresiones

algebraicas.

3. Analizar y evaluar el progreso de los alumnos al implementar la tecnologia en la

representacion de area y volumen de manera algebraica en grupo de tercer afio.

1.7 Competencias del perfil de egreso

Durante la formacion docente en la Benemérita y Centenaria Escuela Normal
del Estado de San Luis Potosi y la intervencidén docente realizada en la Secundaria
General Antonio Diaz Soto y Gama se desarrollaron las siguientes competencias de
acuerdo al plan de estudios 2018, con la Direccion General de Educacién Superior
para profesionales de la educacién (DGESPE, 2018) que brinda el perfil de egreso
y tuvieron mayor relevancia durante las practicas y el desarrollo del presente

documento.

1.7.1 Competencias genéricas
e Soluciona problemas y toma decisiones utilizando su pensamiento critico y
creativo

e Ultiliza las tecnologias de la informacion y la comunicacién de manera critica.
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1.7.2 Competencias profesionales
¢ Ultiliza la innovacién como parte de su practica docente para el desarrollo de

competencias de los estudiantes.

1.7.3 Competencias disciplinares
e Articula la Geometria y el Algebra para obtener expresiones analiticas de
lugares geométricos.
e Ultiliza la abstraccion algebraica con las particularidades de la Aritmética para
relacionar el lenguaje cotidiano con el lenguaje algebraico en la resolucion

de problemas

1.8 Contenido del documento

El presente informe de practicas profesionales tiene por nombre “El uso de
la tecnologia para el aprendizaje de area y volumen con expresiones algebraicas en
tercer afio de secundaria”, el cual corresponde al trabajo realizado en cuarto afio de
la licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje de las Matematicas en Educacion
Secundaria. Dicho documento se desarroll6 en la Escuela Secundaria General

Antonio Diaz Soto y Gama en el grupo 3°A.

En el capitulo | se rescata la descripcion del lugar de la practica, la relevancia
del tema, interés personal, ademas, se contextualiza el problema y se plantean los
objetivos del documento; uno general y dos especificos, asi como también las

competencias que se desarrollaron en la intervencion docente.

Por otro lado, en el capitulo I, se hace referencia al plan de accion, en el que
se detalla el diagndstico realizado al inicio del ciclo escolar, se focaliza el problema
basandose en los resultados del diagnéstico y se describe la problematica. Se
presentara los propdsitos del plan de accion y la descripcion de cada una de las

sesiones realizadas en el plan de accidn durante las sesiones.

Posteriormente, en el capitulo lll, se hace una descripcion del desarrollo y
reflexion de la ejecucion del plan de accion; detallando las actividades,
procedimientos, evaluacion y replanteamiento de las propuestas de mejora.
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Por ultimo, se encontraran las conclusiones y recomendaciones, haciendo
énfasis en el alcance de la propuesta de mejora, asi como las referencias y fuentes

de consulta que fueron utilizadas para la elaboracion del presente documento.
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Il. PLAN DE ACCION
En el siguiente informe de practicas se tendra como base la investigacion-
accién, donde se busca elaborar un plan para resolver un problema o generar un
cambio. Segun (Latorre, 2004) “la investigacion debe realizarse en los centros
educativos y para los centros educativos, teniendo sentido en el entorno de las

situaciones problematicas de las aulas”.

La resolucidn de area y volumen con expresiones algebraicas permite al
estudiante desarrollar habilidades para generalizar conceptos matematicos,
pensamiento abstracto, asi como la aplicacidn que tiene en la vida real y la conexion
con el algebra, fortaleciendo de esta manera una base principal para estudios

matematicos avanzados, como calculo y algebra.

2. 1 Describe y focaliza el problema

Durante las practicas realizadas en el ciclo escolar 2023-2024 se aplicoé un
diagndstico, a fin de identificar las necesidades de los alumnos, asi como apreciar
el rezago educativo que presentaban ante diversos contenidos matematicos. Para
Hernandez (2015) es importante que los docentes analicen los resultados
obtenidos, para que tomen conciencia acerca de la necesidad de que exista un
compromiso de todas las instancias participantes del proceso educativo con el fin
de implementar las adecuaciones curriculares a aquellos estudiantes que lo

requieran.

Una de las caracteristicas que se observé fue la confusion que tenian para
calcular perimetro, area y volumen de figuras geométricas, asi como la falta de
manejo de formulas para el calculo de area y volumen, dificultad para entender
coémo las expresiones algebraicas se relacionan con conceptos geométricos y la

interpretacion incorrecta de los problemas planteados.

Actualmente, se sigue impartiendo la ensenanza tradicionalista en las
escuelas, donde la metodologia es la exposicion del docente, dando discursos y los
alumnos solo se limitan a memorizar y mecanizar procedimientos. Sin embargo, se

considera que los estudiantes tienen diversas formas de aprendizaje y para ello, el
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docente debe diversificar sus estrategias, considerando la sociedad actual, la

motivacion e intereses del alumnado.

Se realiz6 un diagnaostico en la jornada noviembre del 2023 donde se aplicé
5 preguntas clave para conocer el nivel de conocimiento con el que contaban los
alumnos sobre area y volumen con expresiones algebraicas, el diagnostico fue
disefiado por la docente en formacién y se realizé en una sesion de clase y se hizo

el siguiente analisis.

Pregunta 1. Roman pregunté en servicio al cliente si le podian fabricar
losetas con medidas especiales, a lo cual respondieron que si. El requiere una
loseta cuadrada con un area de 225 m?. ; Cuanto miden los lados de la loseta que

le fabricaron?

a) 11.25cm
b) 15cm

c) 56.25cm
d) 112.5cm

Respuesta correcta: B
Respuestas correctas: 20

Respuestas incorrectas: 10
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Concepto de area
25

20

15

B Tipos de respuesta

Alumnos

10

vl

Respuesta Respuesta
correcta incorrecta

Gréfica 2. Grafica de resultados de primera pregunta de diagnéstico (concepto de area)

Pregunta 2. Cada pieza del juego JENGA tiene forma de prisma rectangular

con las siguientes dimensiones; 2cm x 2cm x 6¢cm cada uno, ¢ cual es el volumen

que ocupa el juego total con 64 piezas?

a) 24 cm?

b) 15.36 cm?3
c) 512cm?
d) 1536 cm?

Respuesta correcta: D
Respuestas correctas: 4

Respuestas incorrectas: 26
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Alumnos

Concepto de volumen
30

25
20
15
M tipos de respuesta

10

5

0 .

Respuesta correcta Respuesta
incorrecta

Grafica 3. Grafica de resultados de segunda pregunta de diagnéstico (concepto volumen)

Pregunta 3. Observa la siguiente figura y calcula su area

Ancho = 8x2

Largo= -2x3

-16x°
-64x°
-16x°
16x°
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Respuesta correcta: C
Respuestas correctas: 11

Respuestas incorrectas:19

Area con expresiones algebraicas
20

18
16
14
p 12
f=
€ 10
5 8 M Tipos de respuesta
6
4
2
0
Respuesta Respuesta
correcta incorrecta

Grafica 4. Grafica de resultados de tercera pregunta de diagndstico (area con expresiones

algebraicas)

Pregunta 4. Observa la siguiente figura y calcula su perimetro
Ancho= 8x?%y

Largo= 2x2y

a) 20x?%y
b) 10x2%y
c) 20x8y
d) 10x8y
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Respuesta correcta: A
Respuestas correctas: 8

Respuestas incorrectas: 22

Perimetro con expresiones algebraicas

25

20

15

Alumnos

Tipos de respuesta
10 p p

Respuesta correcta Respuesta
incorrecta

Grafica 5. Grafica de resultados de cuarta pregunta de diagnéstico (perimetro con expresiones
algebraicas)

Pregunta 5. ; Qué expresion algebraica representa la sucesion 3, 7, 11, 15...7

a) 4n-1
b) 4n +1
c) 4 (n-1)
d) 3n-1
Respuesta correcta: A
Respuestas correctas: 1

Respuestas incorrectas: 29
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Expresiones algebraicas
35

30
25

20

Alumnos

15 Tipos de respuesta

10

Respuesta correcta Respuesta
incorrecta

Grdfica 6. Grdfica de resultados de quinta pregunta de diagndstico (uso de lenguaje algebraico para
expresiones algebraicas)

Analisis de las graficas del diagnostico

El examen diagndstico tuvo el propdsito de conocer el nivel de desempeiio
de los alumnos, es decir, conocer el aprendizaje que habian adquirido en segundo
afo y los resultados en su mayoria fueron negativos, ya que en las preguntas ni la
mitad del grupo tuvo la respuesta correcta, el principal factor de rezago en los
alumnos fue las clases en linea y la pandemia, ya que no analizaron en su totalidad
los contenidos establecidos en grados anteriores, esto mencionado por la titular del

grupo y por los alumnos al contar su experiencia.

2.2 Propésitos del plan de accion
2.2.1 Propésito general
Reforzar el conocimiento de areas y volumenes con expresiones algebraicas
por medio del uso de la tecnologia, a fin de disminuir el rezago educativo de los

estudiantes de tercero de secundaria.
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2.2.2 Propositos especificos
1. Disenar actividades donde se implemente el uso de la tecnologia que
propicien el fortalecimiento de representacion algebraica de area y volumen de

cuerpos geometricas.

2. Evaluar la efectividad de las actividades propuestas para el aprendizaje de
area y volumen con expresiones algebraicas mediante el uso de recursos

tecnoldgicos.

2.3 Revision teédrica

Todo lo presentado en el informe de practicas esta fundamentado con
tedricos, ya que para la elaboracion de este documento se consultaron diferentes
fuentes y fueron de ayuda para guiar el desarrollo del informe y estos referentes se

dividen en: disciplinar, didactico y curricular.

2. 4 Dimensién disciplinar

Segun Gallegos (2013) la dimension disciplinar trata del conocimiento que
tiene cada docente de su profesion, de la comprension de su propio trabajo y de la
relacion de éste con otras disciplinas, asi como de la constante indagacion del
desarrollo de las profesiones y de los avances cientificos y tecnolégicos que tienen

lugar.

Desde la perspectiva docente, la dimensidn disciplinar en la practica docente
hace hincapié al dominio y comprensiéon de los contenidos y conocimientos

especificos de la disciplina y es crucial para abordar los desafios de la ensefianza.

2.4.1 Operaciones basicas

Las operaciones basicas segun Martinez (2021), presentan un procedimiento
para resolverse basado en numeros, para ello es importante que los estudiantes
sepan agrupar, desagrupar y escribir cantidades, asi como la posicion numérica de
los numeros. Estas operaciones como la suma, resta, multiplicacion y division
requieren de un procedimiento especifico y son de importancia al trabajar con
volumen y area, ya que se utilizan formulas donde son necesarias estas

operaciones.
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e Adicion o suma

La adicion o suma es una operacion en la que se tienen que encontrar el
resultado de la union de dos 0 mas conjuntos de numeros, al cual se le conoce como

suma.
e Sustraccion o Resta

La sustraccion es una operacion que consiste en hallar la diferencia entre dos

numeros restandole el menor al mayor.
e Multiplicaciéon

La multiplicacion es una operacion que consiste sumar tantas veces un

numero por otro.
e Divisién

La divisidén es la operacion que tiene como objetivo hallar el numero de veces

que un numero contienen a otro niumero

2.4.2 Algebra

El algebra es definida por Baldor en 1941 como la rama de la matematica
que estudia la cantidad considerada del modo mas general posible y sefala que
para lograr su generalizacion, las cantidades se representan por medio de letras,

las cuales pueden representar todos los valores.

Es decir, se centra en el estudio de las operaciones y las relaciones entre
cantidades abstractas, a menudo representadas por simbolos y letras. De modo,
que al ser una de las ramas mas importantes dentro de las matematicas, es

considerado un motivo de su relevancia en la ensenanza.

El algebra, como establecen Socas, Camacho, Palarea y Hernandez (1989)
surge cerca del aio 1700 a.C. como respuesta al interés de los matematicos por
conocer las operaciones que se podian realizar con cualquier numero. A pesar de
nacer en aquella época no es hasta el siglo XIX cuando adopta el nombre de
algebra, debido a la influencia arabe.
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Durante la ensefianza del algebra se tiene un proceso muy importante que
es la generalizacion, el cual que consiste en identificar patrones, estructuras vy
propiedades comunes en situaciones especificas y expresarlos de manera general

mediante el uso de variables y expresiones algebraicas.

Las fases propuestas para llevar a cabo la generalizacion segun Azarquiel

1991, citado por (Herrera & Gaitan, 2013) son ver, describir y escribir:

e Ver: la primera fase consiste en que los alumnos observen las
diferentes situaciones y sean capaces de extraer lo que es comun en
todas ellas. Se trata de obtener una regla general que describa todas
las situaciones.

e Describir: la segunda fase trata de expresar las regularidades que se
han observado en la fase anterior. Ala hora de expresar hay diferentes
grados de formalidad, pero se trata de que cada alumno exprese sus
ideas.

e Escribir: la ultima fase consiste en escribir de manera simbdlica la
relacion en funcion del numero de pasos. Este es el paso que mayor
dificultad tiene para los alumnos, ademas es un paso que no ven

necesario porque ya lo tienen escrito con sus palabras.

2.4.3 Lenguaje algebraico

El lenguaje algebraico es una forma de expresion matematica que utiliza
simbolos, letras y numeros para representar numeros, operaciones Yy relaciones.
Este lenguaje permite formular y resolver problemas de manera general y abstracta,
facilitando la manipulacion de conceptos matematicos sin depender de valores

especificos.

De acuerdo a Sarmiento el lenguaje algebraico nace en la civilizacion
musulman en el periodo de Al-khwarizmi, al cual se le considera el padre del
algebra. El lenguaje algebraico consta principalmente de las letras de alfabeto y

algunos vocablos griegos. La principal funcién de lenguaje algebraico es estructurar
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un idioma que ayude a generalizar las diferentes operaciones que se desarrollan

dentro de la aritmética.

De igual manera, (Diaz, Mejia, & Sanabria, 2016) rescatan un aspecto
importante en el aprendizaje del algebra corresponde a la utilizacion con sentido y
al estudio formal de los objetos algebraicos (variables, constantes, parametros,
términos, formulas y otras expresiones algebraicas como las ecuaciones e
inecuaciones, los sistemas de ecuaciones o de inecuaciones), para lo cual es
necesario ampliar la notacion del lenguaje aritmético y utilizar las propiedades

caracteristicas de los sistemas numéricos.

2.4.4 Expresiones algebraicas
Las expresiones algebraicas son una combinacion de numeros, variables y
operaciones aritméticas (como suma, resta, multiplicacion y division) que se utilizan

para representar un valor o una relacion matematica.

Segun (Mejia, 2014) para un buen desempefio con el tema de las

expresiones algebraicas, es necesario:

1. Un buen dominio en las propiedades y operaciones basicas de la Aritmética.
2. Tener muy en cuenta las leyes de los Signos (multiplicacion y division).
3. Tener buena habilidad y destreza en realizacion de calculos en los que

intervienen operaciones con signos de agrupacion

(Serna, 2021) describe una expresion algebraica como un “conjunto de
numeros Yy letras que se combinan con los signos de las operaciones aritméticas.
Una expresion algebraica se define como aquella que esta constituida por

coeficientes, exponentes y bases.” pp.452

2.4.5 Area

El area es una medida que indica la extension de una superficie o la cantidad
de espacio dentro de los limites de una figura bidimensional. De forma que Olmos
(1993) citado por (Barrera C. , 2018) define “La comprension del concepto area es

a través de diversos problemas tedricos, pero por sobre todo practicos, que el
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docente debe guiar, para que el estudiante le dé sentido al objeto matematico en su

cotidianeidad y tal vez provocar una aceleracion en el aprendizaje del concepto”

pp.3

A pesar de la importancia del concepto de area, muchos estudiantes
enfrentan diversas dificultades al aprender a calcular y comprender el area de

diferentes figuras. Algunas dificultades pueden ser:

e La abstraccion de pasar de medidas lineales (como la longitud) a
medidas cuadradas (como el area) puede ser desafiante.

e La capacidad de visualizar y manipular mentalmente las formas
geométricas es crucial para comprender el area, pero muchos

estudiantes tienen dificultades con estas habilidades espaciales
(Chamorro, 2005) plantea:

Que es posible agrupar en un mismo campo conceptual las
magnitudes espaciales, longitud, superficie y volumen, argumenta que
requieren conceptualizaciones de orden geométrico, estructuras
aditivas y multiplicativas [...] y son justamente este aspecto geométrico
y el caracter multilineal, los que estan en el origen de muchos de los
obstaculos y conflictos a los que se enfrenta el alumno en el

aprendizaje de estas magnitudes (p. 246)

2.4.6 Volumen

El volumen involucra el espacio de un cuerpo geométrico y expresada en
medidas cubicas y se aplica en diversos sélidos en geometria, asi destaca Olmo
(1993) citado por (Saucedo, Carbd, & Mantica, 2008) el volumen sugiere el espacio
ocupado mientras que capacidad es el espacio vacio con posibilidad de ser llenado.
La relacién entre capacidad y volumen es complicada por ello debemos distinguir
entre capacidad como espacio creado (espacio vacio) y volumen como espacio

reclamado (espacio ocupado).
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Segun Vergnaud (1983) (citado por del Olmo, 1993) “interpretar el volumen
como una magnitud tridimensional corresponde a tratarlo como un modelo
multiplicativo, lo que puede acarrear ciertas dificultades al haber trabajado

anteriormente modelos aditivos (perimetro).”

También estos mismos autores (Saucedo, Carbd, & Mantica, 2008)
mencionan que solo manipulando es posible distinguir las distintas propiedades de
los objetos; es dificil comprender usando solo el sentido de la vista que un objeto
pesa mas que otro, o que un recipiente tiene mas o menos capacidad que otro sin
recurrir al trasvasado de liquido. Por lo que es importante la manipulacion y
experimentacion que tengan los estudiantes para la comprensién del concepto de

volumen.

2.5 Dimension didactica

Por lo tanto (Fierro & Contreras, 2003) mencionan que esta dimensién se
refiere “al papel del docente como agente que, a través de los procesos de
ensenanza, orienta, dirige, facilita y guia la interaccion de los alumnos con el saber
colectivo culturalmente organizado para que ellos, los alumnos, construyan su

propio conocimiento”.

Por lo que esta parte es esencial en la ensefianza, ya que se centra en la
planificacion e implementacion de actividades pedagodgicas que permiten el logro de
los objetivos educativos y tiene como principal propésito facilitar el proceso en el

que los alumnos adquieren conocimientos y desarrollan habilidades.

El docente debe conocer una serie de técnicas y estrategias que sean
compatibles a los objetivos e interés de los estudiantes, considerando los recursos

de la escuela y de los propios alumnos.

2.5.1 Estrategia de ensefianza-aprendizaje
Las estrategias de ensefianza-aprendizaje son consideradas el conjunto de
métodos y técnicas que los educadores utilizan para facilitar el aprendizaje y mejorar

la comprension de los estudiantes.
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Las estrategias de ensefanza - aprendizaje son procedimientos o recursos
(organizadores del conocimiento) utilizados por el docente, a fin de promover
aprendizajes significativos que a su vez pueden ser desarrollados a partir de los
procesos contenidos en las estrategias cognitivas (habilidades cognitivas),
partiendo de la idea fundamental de que el docente (mediador del aprendizaje),
ademas de ensefiar los contenidos de su especialidad, asume la necesidad de

ensefnar a aprender” (Diaz,1999; Medrano, 2006. p.48).

Es decir, existen estrategias para recabar conocimientos previos y
estrategias para organizar o estructurar contenidos. Orozco (2016, como se citd en
Diaz y Hernandez, 2010, p. 69) establecen la diferencia entre estrategia de
ensefanza y estrategia de aprendizaje. Haciendo énfasis en que se le llaman
“estrategias de aprendizaje” a aquellas que realiza el estudiante en su proceso de
conocimiento. En cambio, se les denomina “Estrategias de ensefanza” a aquellas
estrategias o procedimientos que dirige el docente en el proceso didactico con la

intencidn de desarrollar o generar la adquisicién de aprendizajes.

2.5.3 Uso de las TIC en la enseianza de las matematicas

El uso de las (Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion) TIC en la
ensefanza de matematicas ofrece numerosas ventajas y oportunidades para
mejorar el aprendizaje y la comprension de conceptos matematicos. Segun (Orti,
2011) las TIC son “el conjunto de tecnologias que permiten el acceso, produccion,

tratamiento y comunicacion de informacion presentada en diferentes codigos.”

En la actualidad, con el avance tecnolégico que se ha tenido y su
incorporacion a la educacién a causa de la pandemia de COVID-19, la sociedad se
ha tenido que adaptar a las necesidades de la educacion y de los alumnos. De tal
forma Calderon-Cisneros (2018) citado por (Bersosa, 2021) hace hincapié en que
los Gobiernos invierten en tecnologias para destacar mas el desempefio del
estudiante, pero aun existe una brecha digital que debe ser cognitiva y aprovechar

estas herramientas para mejorar las areas Educativas, en el cual las tecnologias
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adquiridas para la ensefianza, deben también aplicar estrategias para implementar

los recursos que provienen de las Instituciones.

Las TIC estan presentes en nuestra sociedad y estan siendo presentes en
las aulas de clase, por este motivo debemos estar preparados para recibirlas y
utilizarlas de forma adecuada, y esto se consigue a través de la formacion, no
solamente conociendo el funcionamiento de los distintos programas informaticos,

sino conociendo metodologias adecuadas para utilizarlas en el aula.

(Bersosa, 2021) menciona que la tecnologia ha tenido un gran avance en los
ultimos tiempos transformando no solo el ambito laboral sino ademas la vida

cotidiana como es la comunicacion, atencion laborar, tiempo libre, entre otros.

El fin de las TIC es ofrecernos herramientas y recursos que pueden
transformar la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, haciéndolos mas
efectivos, interactivos y personalizados, donde los educadores se mantengan
actualizados y sean creativos en la integracion de estas tecnologias para maximizar

su impacto educativo.

2.5.4 Wordwall

Es una herramienta que permite poner a jugar al alumnado. Para ello se debe
crear cualquier actividad online mediante las plantillas que nos ofrece la propia web,
basadas en juegos clasicos como el Memory, el Comecocos o Aplastar los topos y

en juegos de concurso.
Segun (M, 2023) estos juegos sirven para:

e Para introducir conceptos nuevos.

e Para afianzar conceptos aprendidos.

e Para reforzar contenidos ya trabajados.

e Para ampliar conocimientos.

e Para afrontar los distintos niveles de competencia curricular de alumnos con

necesidad especifica de apoyo educativo.
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Asi mismo, esta autora menciona que el uso de esta herramienta esta abierto
a la creatividad de las y los docentes, ya que es posible utilizarlo para cualquier
area, desde Matematicas a los idiomas, pasando por areas mas activas como puede

ser Educacion Fisica o Musica.

Es una herramienta versatil que puede transformar la experiencia de un
aprendizaje tradicional a una experiencia atractiva y beneficiando la ensefianza de

los estudiantes.

2.5.5 Phet

Es una plataforma creada por la Universidad de Colorado Boulder, la cual
ofrece simulaciones interactivas gratuitas para el aprendizaje de las ciencias y
matematicas y son disefiadas para la comprension de conceptos complejos por

medio de la exploracion y visualizacion.

(Simulations, 2022) menciona que los objetivos de Phet para los estudiantes

es!

e Participar en la exploracién cientifica con multiples resultados de
aprendizaje

e Lograr aprendizaje conceptual

e Hacer conexiones con la vida cotidiana

e Apropiarse de su experiencia de aprendizaje

En docentes es:

e Crear clases centradas en el estudiante

e Fomentar un entorno de aprendizaje y apoyo

e Usaran su experiencia, profesionalismo y el conocimiento sobre sus
estudiantes para disenar, implementar y mejorar las actividades, e

implementacion y disefo de las simulaciones.
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2.5.6 GeoGebra

Es un software de matematicas que combina ramas como la geometria,
algebra, calculo y estadistica, fue creado por Markus Hohenwarter con el objetivo
de mejorar la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas en todos los niveles

educativos, desde la educacion primaria hasta la universitaria.

Para la parte geométrica se puede ubicar dentro de los programas dinamicos
de geometria los cuales, en general, permiten realizar construcciones geométricas,
con la ventaja de poder mover los puntos de la construccién y observar sus

invariantes y caracteristicas. (Borbon, 2010)

Esta herramienta permite a los usuarios manipular y explorar figuras
geométricas, lo que facilita la comprensibn mas profunda de conceptos
matematicos, ya que ofrece una amplia biblioteca de recursos, asi como la facilidad

para visualizar las construcciones.

2.6 Dimensioén curricular
Esta dimension es importante, ya que implica la seleccion y organizaciéon de
los contenidos a ser ensefiados y permite a los docentes adaptar el curriculo para

satisfacer las necesidades, habilidades e intereses especificos de sus estudiantes.

2.6.1 Plan de estudios 2022. Matematicas. Educacién secundaria
El campo perteneciente a esta disciplina es saberes y pensamiento cientifico

y se divide en procesos de desarrollo de aprendizaje (PDA):

2.6.2 Primer grado

En primer grado el alumno debe lograr “Interpreta y plantea diversas
situaciones del lenguaje comun al lenguaje algebraico y viceversa. Representa
algebraicamente perimetros de figuras”; de manera que el estudiante tiene un

acercamiento al algebraico y de usarlo para hacer representaciones.
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2.6.3 Segundo grado
En segundo grado el alumno debe lograr “Representa algebraicamente areas
que generan una expresion cuadratica”, donde a partir del lenguaje algebraico

representa areas y hace uso de exponentes al resolver operaciones algebraicas.

2.6.4 Tercer grado
En tercer grado el alumno debe lograr “Representa algebraicamente areas y
volumenes de cuerpos geométricos”; es donde se hace uso del conocimiento previo

para representacion de areas y volumenes de manera algebraica

2.7 Referentes metodolégicos

“La investigacion-accion es un estudio de una situacion social con el fin de
mejorar la calidad de la accion dentro de la mismay. La entiende como una reflexion
sobre las acciones humanas y las situaciones sociales vividas por el profesorado
que tiene como objetivo ampliar la comprension (diagnostico) de los docentes de
sus problemas practicos” Elliott (1993) citado por (Latorre, 2004) . La propuesta del
plan de accion se divide a través del ciclo reflexivo de Whitehead (1991) citado por

(Latorre, 2004), donde propone cinco etapas durante el proceso. (Figura 2)

La primera etapa consistio en tomar conciencia del problema o de la situacién
que requeria mejora, donde surgi6 a partir de las observaciones del contexto escolar

y aulico, asi como clasificar los objetivos y prioridades durante el proceso de mejora.

La segunda etapa consistio en reflexionar acerca de las posibles acciones o
intervenciones que podrian abordar la problematica, se visualizé la solucion ideal
de integrar las TIC para la representacion de area y volumen con expresiones

algebraicas.

La tercera etapa consistid en aplicar las actividades planeadas en la etapa
anterior, durante esta etapa se sefala las actividades aplicadas con apoyo de las
TIC (Wordwall, Phet y GeoGebra) en los alumnos de tercer grado de secundaria

para la representacion areas y volumenes con expresiones algebraicas.
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En la cuarta etapa se recopilan y analizan los datos y observaciones
obtenidos durante la intervencion y la implementacion del plan de accion en las

cinco sesiones planificadas.

En la quinta etapa se reflexiona sobre la utilidad de lo que se implemento en
la intervencion docente, a partir de los resultados se consideraran las

modificaciones pertinentes al plan de accién.

Sentir o experimentar un problema

Y

Imaginar la solucion del problema

Y

Poner en practica fa solucion imaginada

Y

Evaluar los resultados de las acciones emprendidas

Y

Modificar la practica a la luz de los resultados

llustracion 1. Etapas del ciclo reflexivo de la investigacion accion de Whitehead (1991).
Fuente (Latorre, 2005)

2.8 Planificacion

Es un proceso fundamental que implica la anticipacion y organizacion de
actividades y recursos con el objetivo de lograr metas educativas especificas. Esta
debe centrarse en la formacién integral de los estudiantes, asi como en la
organizacion para lograr los objetivos que se busca al finalizar de cada plan de

clase.

39



Desde una perspectiva docente, este proceso es indispensable para ingresar

al aula, ya que se tiene que tener un conocimiento de lo que se va a llevar a cabo y

tener una preparacion tanto del tema como del contenido a abordar en la sesién.

A continuacion, se presenta la planificacion que se llevé a cabo en la jornada

de practica en la secundaria Antonio Diaz Soto y Gama en un periodo del 15 al 22

de marzo del 2024, con un total de cinco sesiones planeadas. (Tabla 1) (Anexo C)

SESION INTENCION ACTIVIDAD
DIDACTICA

PLAN 1- 15 de | Representa
marzo 2024 algebraicamente haga wuso del | de lenguaje comun que
areas y volumenes | lenguaje cambiaran a lenguaje
de cuerpos | algebraico, algebraico, asi como
geomeétricos. utilizando un juego | representar el
en wordwall. perimetro de figuras de

manera algebraica.
Finalmente, jugaran
persecucion en el
laberinto en Wordwall
para reforzar lo

aprendido.

PLAN 2- 19 de | Representa Que los alumnos | Se le presentan
marzo 2024 algebraicamente utilicen una | planteamientos  para
areas y volumenes | simulacion virtual | representar area de
de cuerpos | en la aplicacion | forma algebraica, asi
geomeétricos. Phet que le | como manipular Phet
permita al alumno | para simulaciones
experimentar virtuales de estas

modelos de area, | representaciones.
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asi como pueda
diferenciar el

perimetro y area.

PLAN 3- 20 de | Representa Que el alumno|Uso de Phet para
marzo 2024 algebraicamente haga uso de | simulaciones Vvirtuales
areas y volumenes | simulaciones donde el alumno
de cuerpos | virtuales en Phet | plasme lo aprendido de
geométricos. que muestren | representacion de
situaciones del | areas de forma
mundo real donde | algebraica.
esta presente la
representacion de
area con
expresiones
algebraicas
PLAN 4- 21 de | Representa Uso de GeoGebra | Manipulacion de
marzo 2024 algebraicamente que permita a los | GeoGebra para
areas y volumenes | estudiantes creacion de prismas y
de cuerpos | visualizar y | visualizar el volumen de
geométricos. manipular formas | cuerpos geométricos.
geomeétricas para
comprender
conceptos como
volumen.
PLAN 5- 22 de | Representa Que los alumnos | Experimentacién de
marzo 2024 algebraicamente hagan uso de|GeoGebra para Ila

areas y volumenes
de

geomeétricos.

cuerpos

GeoGebra que les
permita visualizar
y manipular

formas

creacion de cubos y
representar  volumen
con expresiones

algebraicas,
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geomeétricas para | considerando
comprender el | dimensiones,
volumen con
expresiones

algebraicas

Sus

Tabla 1. Plan de accién aplicado en grupo de tercer afio de secundaria.

2.9 Observacion de la accion

Durante la aplicacion del plan de accion en la secundaria Antonio Diaz Soto
y Gama, en el grupo de 3°A se monitoreo el progreso de los estudiantes por medio
del registro de evidencias, asi como el uso de instrumentos que permita la

recoleccion de dichos datos, como los que se mencionan a continuacion.

2.9.1 Técnica de recoleccién de datos

Como menciona Latorre (2005) “la recogida de datos constituye un momento
importante dentro de la fase de la observacién del ciclo de investigacién-accién. El
investigador precisa recoger informaciéon sobre la intervencion o accién para ver qué

consecuencias o efectos tiene su practica educativa”

Es decir, es un método o procedimiento utilizado para recopilar informacion
especifica en un contexto de estudio, en el que esas técnicas son fundamentales para la

obtencion de datos fiables y que sea utilizados en las preguntas de investigacion.

2.10 Observacion participante

Es una técnica en investigacion cualitativa que permite una comprension
profunda y contextualizada de los fendmenos sociales y culturales al involucrarse
activamente en el entorno estudiado, el observador puede capturar una gama mas

amplia de experiencias y perspectivas.

Asi sefiala Latorre (2005) acerca de la observacion participante que “se
puede considerar como un método interactivo que requiere una implicacién del
observador en los acontecimientos o fendmenos que esta observando. La

implicacidon supone participar en la vida social y compartir las actividades
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fundamentales que realizan las personas que forman parte de una comunidad o de

una instituciéon”

2.11 Instrumentos para la recoleccién de datos
Son las herramientas utilizadas para recopilar la informacion o evidencia
acerca de la intervencion docente, estan disefados especificamente para obtener

datos relevantes para los objetivos de la mejora educativa.

2.11.1 Diario de campo

El diario de campo se ha utilizado durante toda la trayectoria académica para
recabar informacién y datos relevantes acerca de la practica docente a fin de
describir lo que ocurria dentro del aula, considerando aciertos y errores durante la
intervencion, considerando todos los factores que influyen en la ensenanza-

aprendizaje.

Latorre (2005) destaca que el diario de campo recoge observaciones,
reflexiones, interpretaciones, hipotesis y explicaciones de lo que ha ocurrido. Aporta
informacion de gran utilidad para la investigacion. Como registro, es un compendio
de datos que pueden alertar al docente a desarrollar su pensamiento, a cambiar sus

valores, a mejorar su practica. (p.61)

Este instrumento desempefia multiples funciones dentro de la intervencién
como docentes, ya que principalmente sirve como medio para registrar de manera
detallada las observaciones, reflexiones y experiencias; como segundo plano, sirve
para estudiar la realidad a partir de los detalles que se pudieran pasar por alto al

investigador y asi pueda cuestionar desde otra perspectiva.

2.11.2 Fotografias
Estas fueron tomadas para la evidencia de los estudiantes y comprobar las
actividades implementadas en el aula, asi como la evaluacion obtenida de los

estudiantes a fin de mostrar la evidencia del trabajo en el plan de accion.

Destaca Latorre (2005) la fotografia como una técnica de obtencion de

informacion cada vez mas popular en investigacién-accion. Las fotografias se
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consideran documentos, artefactos o pruebas de la conducta humana; en el

contexto de la educacion pueden funcionar como ventanas al mundo de la escuela.

Con esto, se afirma que las fotografias proporcionan una representacion
visual de los hechos, esto le permite al investigador documentar de manera precisa

y respaldar las descripciones y analisis realizados en el trabajo de campo.

lll. DESARROLLO, REFLEXION Y EVALUACION DE LA PROPUESTA
DE MEJORA.

3.1 Pertinencia y resistencia de la propuesta

El estudio del area y volumen en educacién secundaria es fundamental, ya
que el area de la geometria proporciona bases para la comprension y resolucion de
diversos problemas, en los cuales, mediante el uso de expresiones algebraicas en
figuras geométricas permite a los estudiantes desarrollar habilidades en algebra y
geometria. Trabajar con este tema no es sencillo, debido a que los alumnos tienen
un rechazo hacia la disciplina de matematicas y sobre todo se genera apatia en

contenidos de algebra.

Junto con la anterior (Fernandez Carreira, 2013) expresa que “la metodologia
de ensefanza y la actitud que adopta el maestro de Matematicas es fundamental,
puesto que puede determinar enormemente la predisposicion y el interés de los

alumnos hacia la materia.”

Es por ello, que parte de la propuesta de intervencion docente es favorecer
el aprendizaje por medio de las TIC'S, donde se despierte el interés y que por medio
del enfoque STEAM se busca preparar a los estudiantes para enfrentar los desafios
del mundo contemporaneo, donde la tecnologia y la innovacién desempenan roles

cada vez mas importantes.
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3. 2 Identificacion de enfoques curriculares y su integracién en el diseiio
de las secuencias de actividades y/o propuestas de mejora.

La NEM busca implementar el enfoque STEM para preparar a los estudiantes
para los desafios del siglo XXI, donde el dominio de estas disciplinas es cada vez
mas importante en el ambito laboral y social. Esto implica una ensefianza mas
practica y orientada a proyectos, donde los estudiantes puedan aplicar los
conocimientos adquiridos en contextos reales y desarrollar habilidades que les

permitan adaptarse a un mundo en constante cambio tecnologico.

En donde el principal propdsito de la NEM es que las y los estudiantes tengan
derecho a recibir una educacion de excelencia, inclusiva, pluricultural, colaborativa

y equitativa a lo largo de su trayecto formativo.

En este sentido, el nuevo plan de estudios 2022 es un marco de referencia
en el cual es dividido por campos formativos: Etica, Naturaleza y Sociedades;

Lenguajes; De lo Humano y lo Comunitario; y Saberes y Pensamiento Cientifico.

El campo de saberes y pensamiento cientifico promueve la formacion del
estudiantado en relacion con las maneras de indagar, estructurar,
representar, modelar, explicar, interpretar, reflexionar e incidir en los
fendmenos, procesos y hechos naturales que ocurren en contextos
socioculturales e histéricos especificos, desde la perspectiva de un conjunto
de saberes y conocimientos concebidos como “las maneras de decir y hacer”
de una comunidad, lo que representa un capital cientifico, social y cultural
transmitido como tal. (SEP, 2022, p. 7)

El campo de saberes y pensamiento cientifico abarca contenidos es un
elemento fundamental porque promueve el desarrollo de habilidades vy
competencias necesarias para comprender el mundo que nos rodea desde una

perspectiva cientifica.

3.3 Competencias desplegadas en la ejecucion del plan de accién.
La ejecucién del plan de accién ha sido fundamental para el desarrollo y

fortalecimiento de competencias, como las genéricas, que son las que atienden al
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tipo de conocimientos, disposiciones y actitudes que todo egresado de las distintas
licenciaturas para la formacion inicial de docentes debe desarrollar a lo largo de su
vida; éstas le permiten regularse como un profesional consciente de los cambios

sociales, cientificos, tecnologicos y culturales.

Las competencias que se desplegaron:

Soluciona problemas y toma decisiones utilizando su pensamiento critico y
creativo. Durante la jornada de practicas se generaban actividades que fomentaran
la reflexion y la generacion de ideas innovadoras, asi como la toma de decisiones

ante las dificultades que se presentaban.

Utiliza las tecnologias de la informacién y la comunicacion de manera critica.
Esta competencia fue generada al hacer uso de la tecnologia y buscar la manera
de aplicarla de manera efectiva, integrando esta herramienta para potenciar y

enriquecer el aprendizaje.

En cuanto a las competencias profesionales, las cuales sintetizan e integran
el tipo de conocimientos, habilidades, actitudes y valores necesarios para ejercer la
profesion docente en los diferentes niveles educativos. Estan delimitadas por el
ambito de incumbencia psicopedagdgica, socioeducativa, profesional y especifica
de la disciplina que permitiran al egresado atender situaciones y resolver problemas
del contexto escolar, del curriculo de la educacion obligatoria, de los aprendizajes
de los alumnos, de las pretensiones institucionales asociadas a la mejora de la
calidad, asi como de las exigencias y necesidades de la escuela y las comunidades

en donde se inscribe su practica profesional.

Utiliza la innovacion como parte de su practica docente para el desarrollo de
competencias de los estudiantes. Dicha competencia fue desarrollada en la
aplicacién de la tecnologia para innovar las clases de matematicas a través de

diversas herramientas y mejorar el aprendizaje de los alumnos.
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Las competencias profesionales sintetizan e integran el tipo de
conocimientos, habilidades, actitudes y valores necesarios para ejercer la profesion
docente en los diferentes niveles educativos y estan delimitadas por el ambito de

incumbencia psicopedagogica, socioeducativa y profesional.

Articula la Geometria y el Algebra para obtener expresiones analiticas de
lugares geométricos. Al obtener y analizar datos dados de cuerpos geométricas

para calcular area y volumen.

Utiliza la abstraccion algebraica con las particularidades de la Aritmética para
relacionar el lenguaje cotidiano con el lenguaje algebraico en la resoluciéon de
problemas. Aplicar algebra para representar area y volumen, ya que aplicaban

estrategias de algebra para la resolucién de problemas.

Las competencias disciplinares y especificas ponen de relieve el tipo de
conocimiento que en el ambito de los campos de formaciéon académica requiere
adquirir cada docente para tratar los contenidos del curriculum, sus avances en

campo de la ciencia, la pedagogia y su didactica.

3.4 Descripcion y analisis detallado de las secuencias de actividades
consideradas para la solucioén del problema y / o la mejora, considerando sus
procesos de transformacion.

En este apartado se describen las actividades elaboradas de acuerdo al plan
de accion que fue llevado a cabo en la secundaria Antonio Diaz Soto y Gama en el

ciclo escolar 2023-2024 en el grado y grupo de 3°A

3.4.1 Plan de clase 1. Persecucion en el laberinto

Fecha de aplicacion:15 de marzo 2023

Contenido: introduccién al algebra

PDA: Representa algebraicamente areas y volumenes de cuerpos geométricos.

Intencién didactica: Que el estudiante recuerde el lenguaje algebraico de manera
participativa, utilizando un juego en linea que motive a los alumnos a aplicar

conceptos y habilidades algebraicas de manera practica. (Anexo D)
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Recursos: consignas, cartel de perimetro con expresiones algebraicas.
Wordwall:https://wordwall.net/es/resource/3760815/matem%c3%a1ticas/lenguaje-

algebraico

Organizacion: Entré al salon y saludé, tomé lista y trasladé al grupo al aula
de medios con libreta y lapicera, cuando llegaron al aula se sentaron con los grupos

que ellos mismos habian formado.

Verbalizacion: Se les entreg6 la consigna, la cual consistia en introducirlos al
lenguaje algebraico, donde analizaban sus oraciones y relacionaban con la

expresion algebraica que consideraban adecuada.

Socializacion. En este momento de la clase, se monitore6 el avance y las
dificultades que tenian los estudiantes con respecto al tema o la consigna. En la

ultima parte tenian duda para representar el perimetro, ya que un alumno dijo:
Alumno 1: ;como represento el perimetro de esta figura maestra?

Docente en formacion: chicos, ;como representamos el perimetro de una

figura?
Alumno 3: sumando sus lados

Docente en formacién: ¢y cuanto vale uno de los lados de nuestra primera

figura?
Alumno 1: “X” maestra
Docente en formacion: § Cuantos lados tiene la figura?
Alumno 1: cuatro
Docente en formacion: Entonces, ¢ cémo representas el perimetro?

Alumno 1: x + X + x+ X 0 4x
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Aqui se pudo observar que los alumnos aun tienen dificultad en la concepcion
de perimetro o area, ya que no entendian si debian sumar o multiplicar sus lados y

el tener variables y numeros, esto les generaba confusion.

Puesta en comun: En este momento de la clase, de manera aleatoria se
pedia la participacion de los alumnos para responder la consigna y para la
representacion del perimetro dos alumnos pasaron a mostrar su procedimiento y
explicar lo que realizaron. De los diez alumnos que participaron, solo tres se
equivocaron, sobre todo en donde debian pasar del lenguaje comun al lenguaje

algebraico.

Docente en formacion: ;como representamos un numero que no

conocemos?
Alumno 4: con “X”
Alumno 9: o con otra letra

Docente en formacion: Muy bien, y si nuestra oracion dice “el doble de un

nuamero”, ;como lo representamos?
Alumno 9: como 2x
Docente en formacién: 4y la suma de dos numeros?
Alumno 29: x +y
Docente en formacion: ;Por qué?
Alumno 29: porque son dos numeros distintos

Por ultimo, organizados en equipos jugaron el juego en linea persecucion en
el laberinto, donde debian aplicar lo aprendido en la clase, se les daba la oracién en
lenguaje comun y debian moverse hacia la respuesta correcta o se les presentaba

la expresion algebraica y debian moverse a la oracion correcta.

Institucionalizacion: en esta parte de la clase se les preguntd a los alumnos,

docente en formacion: ;,qué aprendimos hoy?
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Alumno 12: Aprendi a usar letras para representar numeros desconocido
Alumno 4: Aprendi a traducir oraciones con letras y numeros

Docente en formacion: Lo que se realizé fue hacer uso del lenguaje
algebraico, el cual es un sistema simbodlico que utiliza letras y simbolos para

representar y describir relaciones matematicas.

Reflexion:

La intencion didactica del dia era tener un recordatorio del lenguaje
algebraico, al principio tenian dificultad, pero entre las aportaciones del equipo
fueron resolviendo y manejar un pensamiento l6gico al momento de traducir sus
oraciones de lenguaje comun al lenguaje algebraico, pero hubo desorden durante
la resolucion ya que los equipos fueron formados por ellos y algunos no realizaban

la actividad indicada.

Para proximas clases se haran los equipos y se pondra a un monitor y asi
mantener el control de grupo, el uso del juego en linea fue significativo para
demostrar el aprendizaje adquirido durante la sesion, despertando el interés de los
alumnos al querer resolver el juego en el menor tiempo posible. De esta forma
menciona que (Corral, 2010) “La complejidad de la mayor parte de los videojuegos
actuales permiten desarrollar no soélo aspectos motrices sino, sobre todo,
procedimientos tales como las habilidades para la resolucion de problemas, la toma

de decisiones, la busqueda de informacion, la organizacion, entre otros”.

3.4.2 Plan de clase 2. Aventura geométrica: en busca de areas

desconocidas

Fecha de aplicacion:19 de marzo 2023

Contenido: introduccién al algebra

PDA: Representa algebraicamente areas y volumenes de cuerpos geomeétricos.
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Intencion didactica: Que los alumnos utilicen una simulacién virtual que le permita
experimentar modelos de area, asi como diferenciar el perimetro y area. (Anexo
E)

Recursos: consignas, cartel de area con expresiones algebraicas

Phet: https://phet.colorado.edu/sims/html/area-model-algebra/latest/area-model-

algebra all.html?locale=es

Organizacion: Entré al aula y saludé a los alumnos, posteriormente fueron
pasando al aula de medios con los equipos organizados de acuerdo al desempefio

de los alumnos.

Verbalizacion: cuando ya todos estaban en su lugar y por equipo se les
entregd la consigna, la cual consistia en encontrar areas de manera numérica y
posteriormente hacerla con expresiones algebraicas, para este plan se les dieron

10 min, ya que la ultima parte debian resolverla con el simulador virtual.

Socializacion: en este momento de la clase, se monitoreo la forma de resolver
tanto el area de manera numérica como con expresiones algebraicas y asi visualizar

las dificultades que hay de manera general.

Puesta en comun: se les pidié que por equipo pasaran a 2 o 3 representantes

para explicar los procedimientos que realizaron para la representacion de sus areas
Docente en formacioén: primero, qué es el area para ustedes?
Alumno 4: lo de adentro de la figura
Alumno 5: |a superficie de las figuras

Docente en formacién: muy bien, ahora el primer equipo va explicar cémo

representaron el area de la primera figura

Alumno 14: lo primero que hicimos fue sacar el area de un cuadrado y como

uno de sus lados es “x”, multiplicamos “x” por “x” y es igual a “x"y como tenemos 7

cuadritos verdes su area es 7x2
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Docente en formacién: ¢ alguien recuerda que hacemos con los exponentes

cuando se estan multiplicando las variables?

[Ty ] 6y ,n

Alumno 29: los exponentes se suman, por eso “X” por “X” es igual a x?

Docente en formacion: Exacto, recuerden que cuando multiplicamos la base
se queda igual y los exponentes se suman, y lo multiplicamos porque queremos
sacar en este caso el area de un cuadrado y ¢;como obtenemos el area de un

cuadrado?
Alumno 29: multiplicando lado por lado

Posteriormente hicieron uso del simulador y verificar si sus respuestas
habian sido correctas, en donde ellos establecian cuanto querian que midiera cada
uno de sus lados, y debian sacar el area de cada rectangulo o cuadrado y el area

total.

Alumno 5: Maestra, si sumamos los cuadrados que tienen las mismas

variables, podemos sacar el area total, ¢ verdad?

Docente en formacion: Exacto, como en esta parte les dio 7x y aqui 2x, si lo

sumas, ¢,Cuanto es?
Alumno 5: 9x
Docente en formacion: esto representa tu area total de las variables lineales.
Institucionalizacion:

Docente en formacioén: finalmente para terminar la clase, qué aprendimos

hoy?

[{pt) [{pat)

Alumno 23: que “X” mas “x” es igual a 2x, pero multiplicado es x?

Alumno 29: Aprendimos a usar letras (variables) para representar

dimensiones desconocidas o variables de una figura.
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Docente en formacion: Asi es, el area es la medida de la superficie cubierta
por una figura y se mide en unidades cuadradas, como centimetros cuadrados o

metros cuadrados

Reflexion:

Através del uso de herramientas digitales se puede calcular areas de figuras
geométricas de manera mas dinamica, ya que los alumnos no estan acostumbrados
a usar el aula de medios para la disciplina de matematicas, el alumno pudo
representar el area con expresiones algebraicas, aunque todavia cometia errores
en la suma de los exponentes, sin embargo, por medio de la practica, esta dificultad
va disminuyendo y van comprendiendo con mayor claridad al hacer

representaciones con expresiones algebraicas.

(Castro, 2012) senala que “las dificultades y obstaculos inherentes al objeto
son debidas, en gran parte, a la naturaleza misma del algebra, su lenguaje, los

elementos que lo componen, las reglas que lo rigen.”

3.4.3. Plan de clase 3. Descifrando el Enigma Geométrico

Fecha de aplicacion:20 de marzo 2023

Contenido: introduccién al algebra

PDA: Representa algebraicamente areas y volumenes de cuerpos geometricos.

Intencion didactica: Que el alumno haga uso de simulaciones virtuales que
muestren situaciones del mundo real donde esta presente la representacion de

area con expresiones algebraicas (Anexo F)

Recursos: consignas

Phet: https://phet.colorado.edu/sims/html/area-model-algebra/latest/area-model-

algebra all.html?locale=es
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Organizacion: Se hizo el pasé de lista para posteriormente trasladarse al aula
de medios con su monitor y equipos previamente organizados con lapicera y libreta

para el trabajo de la sesidn.

Verbalizacion: Se entregd la consigna, la cual consistia en tres primeras
figuras donde debian obtener perimetro y area, asi como sacar areas totales y hacer

uso nuevamente de su simulador virtual.

Socializacion. Durante este tiempo se pasé por los lugares para ver el avance
y las dificultades aun tenian o nuevas dudas que surgieran en la resolucion de la

consigna, también verificando que hicieran uso de las formulas de forma correcta

Puesta en comun: se les pidié que pasaran de forma voluntaria a explicar la
forma en que obtuvieron el area y perimetro de sus figuras, donde un equipo se

equivocaron, ya que en perimetro sumaron sus exponentes.

Alumno 30: Lo que hicimos nosotros fue primero sacar el perimetro y como
de un lado vale “x” y del otro “3”, lo que hicimos fue sumar x + x+ 3 + 3, lo que es

igual a 6 + 2x?
Docente en formacion: s por qué 2x2?
Alumno 13: porque tenemos dos equis

Docente en formacién: ¢y por qué lo elevaron al cuadrado, si realizaron una

suma?

Alumno 30: si maestra, nos confundimos, es 2x, porque en la suma se deja

igual la base

Docente en formacion: Exacto, si fuera una multiplicacién seria correcto, pero

ahora solo estamos obteniendo el perimetro, y ;como representaron el area?

Alumno 13: Es igual a 3x, porque multiplicamos (3)(x) y es igual a 3x.
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Posteriormente hicieron uso nuevamente del simulador virtual, donde ahora
los alumnos manejaron diferentes variables o se les daba el area total y ellos debian

colocar el area de cada rectangulo o cuadrado
Alumno 12: Maestra, siempre va primero x? o podemos poner primero “x”

Docente en formacion: para tu expresion algebraica, es mejor acomodarlo
por orden, primero tu variable cuadratica, después la lineal y por ultimo la

independiente.

Alumno 12: Bueno, gracias maestra, pero si no tenemos alguno de esos

valores, solo no los ponemos?

Docente en formacién: Asi es, solo lo omitimos, en caso de que no tengamos

dicho valor.
Por ultimo, en la institucionalizacidn se hizo hincapié

Docente en formacion: para representar el perimetro de una figura no
ocupamos de una formula en especifica, ya que solo sumamos sus lados, pero para
el area si es importante considerar la férmula y con base a ella, representar el area

de manera algebraica.
Reflexion:

El simulador virtual fue de gran ayuda para reforzar lo aprendido y también
pudieran experimentar a través de las variables, figuras y numeros que podian
utilizar en el simulador, los alumnos comprendieron que para poder representar el
area de sus figuras necesitan conocer el valor de los lados de su figura y que su

expresion algebraica va a depender de la férmula que usen.

También les permite visualizar como las dimensiones de una figura puede
afectar el area, no importa si sus dimensiones son en valor numérico o algebraico,
también este tipo de herramientas le permite ver los resultados y correcciones en

tiempo real.
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Este tipo de simuladores permite resaltar la conexion de algebra y la
geometria, mostrando cdmo las expresiones algebraicas se relacionan con las
propiedades geométricas, asi encuentran una experiencia mas atractiva y

significativa.

3.4.4 Plan de clase 4. Mas alla de las superficies

Fecha de aplicacion: 21 de marzo 2023

Contenido: introduccién al algebra

PDA: Representa algebraicamente areas y volumenes de cuerpos geométricos.

Intencién didactica: Uso de GeoGebra que permita a los estudiantes visualizar y
manipular formas geométricas para comprender conceptos como volumen (Anexo
G)

Recursos: consignas, cartel con férmula de volumen y aplicacién de GeoGebra

Organizacion: Se tomo lista para posteriormente organizarlos por equipos,
considerando que se usaria un celular por equipo, ya que tenian la aplicacion para

trabajar en la clase.

Verbalizacion: Se les pidid que abrieran la aplicacién y entre el grupo
comenzaron a manipularla para formar poligonos y posteriormente le daban
profundidad para formar su prisma, con ello, fueron respondiendo la consigna, la

cual consistia en obtener el volumen de prismas de manera numérica.

Socializacion: En este apartado se fue monitoreando el trabajo de los
alumnos, observando las operaciones que realizaban y el uso que le daban a la
aplicacién para dar solucién a sus problemas. Asi como el manejo que tenian en el

uso de sus férmulas.
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Puesta en comun: En este apartado se les pidid a 3 integrantes de cada
equipo para demostrar como obtuvieron el volumen de una figura, en el cual solo un

equipo tuvo la respuesta incorrecta, ya que hicieron mal una multiplicacion.
Docente en formacion: ;qué procedimiento realizaron?

Alumno 5: Primero multiplicamos el largo por ancho de la base del prisma,

entonces es 16 x 9 y nos dio 144 de area

Alumno 8: Si, luego solo lo multiplicamos por 4 cm que es la altura del prisma

y nos sali6 576
Docente en formacion: j Eso que representa?
Alumno 5: El volumen, maestra.
Docente en formacion: ;Y qué unidades de medida utilizamos?
Alumno 6: Centimetros cubicos

Docente en formacion: ¢ Si tenemos solo un segmento, cuantas dimensiones

tenemos?
Alumno 12: Una

Docente en formacion: Si tenemos largo y ancho (se muestra en GeoGebra),

¢ Cuantas dimensiones tenemos?
Alumno 30: Tenemos dos y es el area

Docente en formaciéon: Muy bien, en caso del volumen, ;cuantas

dimensiones tenemos? (figura en GeoGebra)
Alumno 27: tres dimensiones, es el largo, ancho y alto.
Institucionalizacion:

Docente en formacion: Para concluir con la sesion, ¢como definirian el

volumen?
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Alumno 10: El todo de una figura
Alumno 16: El espacio que ocupa un cuerpo geometrico
Alumno 26: Figura con tres dimensiones

Docente en formacion: Muy bien, es una medida tridimensional que

representa la cantidad de espacio que ocupa nuestro prisma.

Reflexion:

El uso de GeoGebra, no solo permitié la interaccién en el grupo y el interés
de los alumnos, también permiti6 que pudieran manipular, visualizar sus cuerpos

geomeétricos y de esta manera entender la concepcion del volumen.

Considerando las dimensiones que entendia y el porqué de su formula para
obtener el volumen de cada prisma, ademas de que transformo la experiencia del
aprendizaje que se tenia en el grupo, fomentado la interactividad y el desarrollo de

habilidades digitales que no tenian en la disciplina de matematicas.

Asi destaca (Auccahuallpa, Vasquez, & Rodriguez, 2022) “los beneficios que
promueve el uso de GeoGebra son la comprension creativa y dinamica de
conceptos, el desarrollo del pensamiento critico-analitico, del razonamiento l6gico-
matematico y del razonamiento numérico; la realizacibn de demostraciones
dinamicas; la verificacion de conjeturas; el desarrollo de aprendizajes significativos;
el despertar del interés y la motivacidon en Matematica; el desarrollo de habilidades

en el trabajo colaborativo y el de actitudes positivas hacia la Matematica.”

3.4.5 Plan de clase 5. Explorando el Volumen con Algebra

Fecha de aplicacion: 22 de marzo 2023

Contenido: introduccién al algebra

PDA: Representa algebraicamente areas y volumenes de cuerpos geomeétricos.
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Intencion didactica: Que los alumnos hagan uso de GeoGebra que les permita
visualizar y manipular formas geométricas para comprender el volumen con

expresiones algebraicas (Anexo H)

Recursos: consignas, cartel con férmula de volumen y aplicacion de GeoGebra

Organizacioén: Se salud6 al grupo y se tomo lista, para posteriormente
organizarlos en equipos para la resolucion de la consigna del dia, haciendo uso de

su celular con la aplicacion de GeoGebra y su libreta.

Verbalizacion: En este apartado los alumnos leyeron lo que debian realizar,
lo cual consistian en elaborar sus figuras en la aplicacion y de esta manera
observaran el desarrollo tridimensional que tienen sus figuras y representar el

volumen de manera algebraica.

Socializacién: Se fue pasando por los lugares para observar la forma de
manipulacion de la aplicacion, asi como el procedimiento para representar el
volumen con expresiones algebraicas, también durante este momento de la clase

se les preguntaba a los alumnos
Docente en formacion: ;Qué les parece la aplicacion?
Alumno 16: Esta padre, no la habiamos usado antes

Alumno 12: Si maestra, al principio no le entendia muy bien, pero le estuve

picando en mi casa y le entendi mas.
Docente en formacion: Muy bien chicos.

Puesta en comun: Se pasaron a dos alumnos de tres equipos diferentes para
dar a conocer sus procedimientos y la forma de representacion del volumen, pero
solo un equipo logré representar el volumen de la segunda figura, los demas

equipos tenian una respuesta incorrecta.

Docente en formacion: ; Cémo le hacemos para obtener el volumen?
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Alumno 6: Primero obtener el area de la base
Docente en formacion: ; Cédmo la obtenemos?
Alumno 16: Multiplicando

Docente en formacion: Muy bien, ¢ qué multiplicamos?
Alumno 28: (x-2) por (x-2)

Docente en formacion: Asi es, aqui el equipo 3 llegd a este paso, ¢como lo

hicieron?

by, [{ g}

Alumno 18: Multiplicamos “x” por “X”, luego por “-2”, después nuestro otro

término “-2” por “x” y “-2” y después sumamos los términos semejantes
Alumno 23: No entiendo maestra
Alumno 6: Yo tampoco maestra
Institucionalizacion:

Docente en formacién: Ya vimos que el volumen lo obtenemos multiplicando
area de la base por la altura del prisma, hacemos lo mismo que ayer, solo que ahora
lo hacemos de manera algebraica y tenemos que hacerlo de manera adecuada,

considerando signos y los términos semejantes que tenemos.
Reflexion:

Aunque los alumnos tenian un entendimiento mas claro del concepto ve
volumen, al momento de resolver problemas que implicara representarlo de manera
algebraica se les hizo mas dificil cuando se tenia mas de un término, ya que

implicaba mas procedimiento.

El uso de la aplicacién fue satisfactorio y ya tenian mayor manejo de ella,
pero tenian confusidn en su concepcion algebraica, no geométrica. Ya que a través
de las investigaciones de Abrate, Pochulu, y Vargas en 2006, citado por (Olmedo,
Galindez, Peralta, & Di Barbaro, 2015) se puede senalar que “las asociaciones o

inferencias incorrectas surgen de las dificultades de los alumnos para interpretar
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durante la comprension los conceptos. También por la aplicacion memoristica de

propiedades”

Replica- Plan 5

Organizacion: Se saludo al grupo y se tomé lista, para posteriormente
organizarlos en equipos para la resolucion de la consigna del dia, haciendo uso de

su celular con la aplicacién de GeoGebra y su libreta.

Verbalizacion: En este apartado los alumnos leyeron lo que debian realizar,
lo cual consistian en elaborar sus figuras en la aplicacion y de esta manera
observaran el desarrollo tridimensional que tienen sus figuras y representar el
volumen de manera algebraica, se hizo un pequefio recordatorio de las propiedades

para el uso del algebra.

Socializacion: Se fue pasando por los lugares para observar la forma de
manipulacion de la aplicacion, asi como el procedimiento para representar el

volumen con expresiones algebraicas.

Puesta en comun: Pasaron dos alumnos de tres equipos diferentes para dar

a conocer sus procedimientos

Alumno 2: cdmo nuestras medidas eran (x-2) se nos hizo mas facil primero
aplicar la formula del binomio al cuadrado y nos dio x2- 4x + 4, porque hacerlo por

cada término nos revolvia mas

Alumno 12: Después que ya teniamos la representacion del area solo
multiplicamos por la profundidad que es igual a x-2 y nos dio como resultado: x3 —
6x2+12x—-8

Institucionalizacion:

Docente en formacion: Muy bien, ¢ qué pudieron observar en sus expresiones

algebraicas a diferencia de cuando solo representaban el area?

Alumno 20: Que ahora multiplicabamos 3 veces
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Alumno 16: Que ahora teniamos un término cubico

Docente en formacion: Exacto, recuerdan ¢ por qué ahora tienen un término

cubico y no solo cuadratico como en el area?

Alumno 29: si maestra, porque en volumen son tres dimensiones y en area

solo son dos.

Reflexion:

Es muy importante que con nuevos temas se puedan recordar los previos y
los alumnos encuentren las soluciones mas faciles y pertinentes que consideren
para su solucion, el uso de GeoGebra o el desarrollar nuevas habilidades digitales

le permite conocer que hay nuevas formar de entender los contenidos matematicas.

Ademas, le permite experimentar con los conceptos que ya tiene
conocimiento, a partir de eso, genera nuevo conocimiento y su experimentacion,

aprovechando lo interactiva y facil que es el uso de la aplicacion.

3. 5 Pertenencia del uso de la tecnologia
La incorporacion de las herramientas digitales en el aula trae consigo
diversos beneficios que promueven el interés, conocimiento y desarrollo de

habilidades en los estudiantes.

Sobre todo, Carcano (2021), citado por (Padilla, Caicedo, Gémez, & Cornejo,
2023) senala que “Estas herramientas se enmarcan dentro de la definicion de
herramientas digitales, teniendo como objetivo principal mejorar la experiencia

educativa al aprovechar los avances tecnoldgicos disponibles”

Aunque la institucion no cuenta con grandes herramientas digitales, durante
las cinco sesiones planteadas se aprovechod los recursos con los que contaba la
escuela, asi como los recursos de los alumnos que pueden utilizar para su

aprendizaje.
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Es util el uso de la tecnologia dentro del aula, ya que permite tener otra vision
de la construccion del aprendizaje, ademas de que, en la sociedad actual, le exige
al docente considerar el contexto de los alumnos para adaptar los contenidos de
una forma que despierte el interés de los alumnos y tengan nueva percepcion hacia

la disciplina de matematicas.
Tomando en cuenta a Mero (2021) menciona lo siguiente:

Los avances tecnoldgicos han sumergido al mundo en diversos
aspectos de la vida humana, incluyendo el ambito educativo, lo cual
ha generado significativos beneficios. La era digital esta
estableciéndose firmemente dentro del entorno educativo, permitiendo
un rapido acceso y disponibilidad de informacion a través del internet,
el cual se ha vuelto un recurso imprescindible en el proceso de

ensefanza-aprendizaje (p.316)

Referente a lo anterior, se puede mencionar que la tecnologia esta al acceso
de los alumnos y hay que tomar los beneficios que esta nos proporciona, ensefiando
a los estudiantes al uso de la tecnologia de una manera correcta para aprovechar

esta era digital en el ambito educativo.

La tecnologia proporciona acceso a una vasta cantidad de recursos
educativos en linea, incluyendo tutoriales, videos instructivos, ejercicios interactivos
y aplicaciones especializadas, esto permite a los estudiantes y docentes acceder a
informacion actualizada y diversa, favoreciendo el proceso de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas. Ademas, el acceso a simulaciones y modelos
interactivos facilita la exploracion de conceptos avanzados y la aplicacion practica

de contenidos matematicos.
Asi destaca (Bersosa, 2021):

En las Matematicas brinda la agilidad y facilidad de realizar ejercicios
practicos y mas dinamicos con los Docentes y estudiantes, por ello es

que al implementar tecnologias avanzadas en las areas tales como
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calculo, disefo, entre otros, de este modo tiene mayor potencia por sus

grandes resultados alcanzados en los ultimos afos.

3.6 Evaluacion de las propuestas de mejora y actividades realizadas en

el plan de accion.
Con base al cuadernillo “Las estrategias y los instrumentos de evaluacion
desde el enfoque formativo” SEP (2013) se disefio el plan de evaluacién que dio
pauta para establecer una estructura sobre los aspectos a considerar para analizar

y verificar los logros de los alumnos.

La evaluacién del aprendizaje de los alumnos permite al docente valorar el
nivel de desempefio y el logro de los aprendizajes esperados, identificando las
necesidades y tomando decisiones de manera oportunidad para el alcance maximo

de los aprendizajes.

La evaluacién desde el enfoque formativo se centra el monitoreo continuo del
aprendizaje de los estudiantes a fin de proporcionar una retroalimentacién y ser

utilizada para realizar mejoras contantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
Casanova (1998) citado por (Cordoba, s.f.)senala que la evaluacion es:

La obtencién de informacion rigurosa y sistematica para contar con
datos validos y fiables acerca de una situaciéon con objeto de formar y
emitir un juicio de valor con respecto a ella. Estas valoraciones
permitiran tomar las decisiones consecuentes en orden de corregir o

mejorar la situacion evaluada. p.69

De acuerdo con Heritage (2008), citado por la (SEP, Evaluacién formativa,
2024) para que la evaluacion formativa cumpla con sus propdsitos debe cumplir con

tres elementos fundamentales:

1. Generar evidencia sobre el aprendizaje para cerrar la brecha entre el
desempenio actual y el deseado.

2. Dar retroalimentacion a los estudiantes.
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3. Hacer participar a los estudiantes en el proceso de evaluaciéon y de

aprendizaje

Coincidiendo con los autores, la evaluacion es un proceso que permite que
valorar el progreso de aprendizaje que se ha tenido durante la intervencion docente,
logrando los objetivos que se tengan planteados en la planeacién, de modo que
permite la recoleccion de informacion y analisis a través de diferentes técnicas e

instrumentos.

Durante las intervenciones realizadas se tomd en cuenta diversos

instrumentos de evaluacion, los cuales se mencionan a continuacion:
Técnica: Observacion.
Instrumento: Diario de trabajo.

Aprendizajes que pueden evaluarse: Conocimientos, Habilidades, Actitudes

y valores

El diario de trabajo fue un instrumento importante para el registro de la
experiencia docente, durante esta intervencién se recopild la informacién relevante
de cada sesion, considerando los comentarios de los alumnos, sugerencias o

mejoras que se haran en cada sesion.

El diario tiene como finalidad promover la autoevaluacion, tener un registro
libre de lo que ocurre en el aula y describiendo los hechos mas trascendentes de
cada sesion, asi como verificar el logro de aprendizajes, para esto, es necesario

reflexionar acerca del contenido diario que se recopila en el instrumento.

Las actividades realizadas permitieron en gran medida evaluar el alumno y
observar la autonomia que se tenia en la resolucidon de las mismas, a través del
trabajo en equipo se enriquecia su conocimiento y se veia reflejado en la puesta en

comun donde validaban sus procedimientos.

Durante las sesiones se vio reflejada las ventajas de las TIC al solucionar los

planteamientos de cada actividad y mostrar un trabajo autdbnomo, ya que en su
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mayoria los alumnos lograron reforzar y comprender como es la representacion de

area y volumen con expresiones algebraicas.

Para que la evaluacion formativa se desempeine de manera correcta debe
proporcionar una retroalimentacién continua y oportuna para mejorar y orientar el
proceso de ensefianza-aprendizaje de los alumnos, a través de la evaluacién se
identifica las debilidades y fortalezas, asi como adaptar las estrategias a satisfacer

las necesidades individuales.

IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
En el transcurso de este ciclo escolar he aprendido mucho en mi formacién
como docente a través de la intervencién que se ha tenido, en el cual se tuvo la
oportunidad de implementar por primera vez la tecnologia para el desarrollo de un
contenido matematico y observar las reacciones de los estudiantes ante la nueva

forma de aprendizaje.

A partir de los resultados obtenidos en el plan de accién se puede concluir
que las herramientas tecnoldgicas permiten un aprendizaje en la representacion de
area y volumen de manera algebraica, ya que se tuvo una mejora en comparacion

de su diagnéstico, se visualiza un avance significativo en los estudiantes.

El implementar actividades en “WordWall” permite la atencion de los
estudiantes, asi como aument6 su participacion en el proceso de aprendizaje,
también identificaron sus errores y reforzaron el conocimiento adquirido en la clase.
El uso de “Phet” permite visualizar mejor los conceptos abstractos de manera
interactiva como el area, facilitando la comprensiéon de las formulas algebraicas
aplicadas a través de la experimentacion con diferentes escenarios y resultados en

tiempo real.

“GeoGebra” facilita la manipulacion de figuras geométricas y observar como
cambian sus propiedades en tiempo real, considerando la integracion del algebra y
la geometria; este tipo de herramientas sirvio para “disefiar actividades que

propiciaran el fortalecimiento de representacién algebraica de area y volumen de
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cuerpos geométricos”, ya que en cada actividad mostraban sus representaciones y

la forma en que lo llevaron a cabo.

De igual manera, se cumplio con el propoésito de “evaluar la efectividad de las
actividades propuestas para el aprendizaje de area y volumen con expresiones
algebraicas mediante el uso de recursos tecnolégicos”, ya que en el momento que
los alumnos presentaban sus procedimientos o de implementar la tecnologia se

evaluo la forma de representacion del area y volumen.

Este tipo de herramientas permiten entrar a nuevo mundo, donde el
contenido matematico se analiza desde otra perspectiva, en el cual se adapta a las
necesidades individuales y grupales de los estudiantes, asi como menciona
(Marcilla de Frutos, 2013) Las tecnologias de la informacion y del conocimiento
estan muy en auge. Posiblemente potenciadas desde los gobiernos y también por
el afan innovador de algunos docentes. Se puede innovar de muchas formas y la
utilizacién de las TIC es un modo mas de conseguir que los alumnos aprendan de

una forma diferente.

Ademas, favorecié la participacion y actitud de los estudiantes hacia el
estudio de las matematicas, ya que previamente a la aplicacién del plan de accion
unas de las preguntas centrales que fueron base para la elaboracion del documento,
es “sel uso de la tecnologia favorece el aprendizaje del alumnado?”, con base a los

resultados se puede decir que si favorece.

[{

Otra interrogante fue “;es importante que los docentes implementen las
herramientas tecnoldgicas en el aula?”, después de la intervencion realizada se
puede decir que si, es necesaria para impulsar la capacidad y habilidades digitales
de los estudiantes, igualmente permite clases interactivas y de exploracién a través

de diversas plataformas.

Por ultimo, se logré responder la pregunta, “; el uso de la tecnologia favorece
el aprendizaje en la representacion de area y volumen con expresiones
algebraicas?” y por medio del plan de accién de este documento se puede

responder que, si favorece dicho aprendizaje, ya que este contenido es aplicado por
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medio de consignas y material manipulable en algunas ocasiones, pero el hacer uso

de la tecnologia es una nueva forma de reforzar o adquirir este aprendizaje.

Los alumnos experimentan y manipulan herramientas que actualmente
tienen a su alcance, pero no son enfocados en el aprendizaje de las matematicas,
sin embargo, no se puede senalar que fue una intervencion exitosa en su totalidad,
debido al tiempo que se maneja en cada sesion y el uso de la tecnologia involucraba
trasladar a los estudiantes a otra aula, asi como las distracciones que se

presentaban.

Los resultados obtenidos durante esta intervencion fueron los siguientes:

e Mejora en la comprension de los alumnos

e Participacion y actitud en clase de matematicas

¢ Mayor trabajo entre pares en la resolucion de problemas

e Despertar interés en los alumnos en la clase de matematicas

¢ Mejor manejo de herramientas tecnologicas

Participacion
16

14

12

M Participacion
antes de
intervencion

10

M Participacién
despues de
intervencioén

Alumnos
(o]

llustracion 2. Grafica de resultados de participacion
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Comprension de contenido
30

25
B Comprensién del

20 contenido antes de
intervencion

15 -
comprensién del

contenido después de
intervencion

Alumnos

10
. 1N

0
llustracion 3. Gréafica de comprension de contenido.

El objetivo general en la elaboracion de este documento era “favorecer el
aprendizaje de area y volumen con expresiones algebraicas de figuras geométricas
con expresiones algebraicas en estudiantes de tercer afio de secundaria por medio
de recursos tecnoldgicos”, el cual se cumplié ya que en la revision de sus consignas,
participacion en clase y procedimientos expuestos en clase se pudo observar que
mejoraron en un 70%, un avance significativo considerando que los alumnos tenian
un retraso en los contenidos y todavia hay alumnos que tienen dificultad en el

proceso algoritmico de sus problemas.

4.1 Recomendaciones

e Propiciar capacitacion a los docentes en el uso de la tecnologia
asegurando que se sienten competentes para integrar este recurso en
sus aulas.

e Garantizar que los estudiantes cuenten con el equipo necesario y una
conexion adecuada para el aprovechamiento de los estudiantes.

e Integrar la tecnologia de manera planificada y coherente de acuerdo
a los aprendizajes establecidos.

e Uso de aplicaciones como Wordwall, Phet y GeoGebra para visualizar
conceptos matematicos complejos, asi como herramientas que

permiten la manipulacion de figuras y expresiones algebraicas.
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Finalmente, en el trayecto formativo docente se lograron desarrollar
competencias genéricas, profesionales y disciplinares que permitieron aprender del
trabajo humano que se tiene con los estudiantes, donde se juega un papel crucial
para el éxito académico del alumnado, teniendo en cuenta que los docentes son
mas que transmisores de conocimientos y se debe tener una preparacion para
formar estudiantes que se puedan enfrentar a los desafios del futuro en la sociedad

actual.
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Anexo B

“Diagnostico”

1. Roman pregunto6 en servicio al cliente si le podian fabricar losetas con medidas
especiales, a lo cual respondieron que si. El requiere una loseta cuadrada con un
area de 225 m2. ¢ Cuanto miden los lados de la loseta que le fabricaron?

A)11.25 cm

B)1500 cm

C) 56.25 cm

D)112.5 cm

2. Cada pieza del juego JENGA tiene forma de prisma rectangular con las siguientes
dimensiones;

2.cmXx 2 cm x 6 cm cada uno, ¢.cual es el volumen gque ocupa el juego total con 64
piezas?

A) 24 cm3

B) 15.36 cm3

C) 512 cm3

D) 1536 cm3

3. Observa la siguiente figura y calcula su Area

Ancho=8x?

Largo=—2x3

A)-16x° B)-64x> C)-16x> D) 16x°

4. Observa la siguiente figura y calcula su perimetro
Ancho=8x2%y

Largo=2x2y
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A) =20x2y

B) =10x2y

C) =20x8y

D) =10x8y

5. ¢Qué expresion algebraica representa la sucesion 3, 7, 11, 15...7
a) dn-1

b) dn+1

C) 4 (n-1)

d) 3n-1
ANEXO C

PLANEACION

7



DESARROLLO DE LA SECUENCIA DIDACTICA

Plan de Clase Intencion didactica Fecha:

1/5 Que el estudiante maneje el lenguaje algebraico de 04 de marzo
manera participativa, utilizando un juego en wordwall 2024
gue motive a los alumnos a aplicar conceptos y
habilidades algebraicas de manera practica.

MOMENTO Actividades / Orientaciones didacticas

INICIO
Primero se solicitard a los alumnos que se trasladen al aula de medios en donde se

llevara a cabo la clase, en el cual se sentaran en equipos de 4 integrantes, primero
se les entregara la consigna que deberan resolver en equipo, para ello, se leera con
detenimiento las instrucciones y se revisara que no haya dudas. (10min)

DESARROLLO
Se les dara un tiempo de 10 minutos aproximadamente para resolver, en

donde se observara las complicaciones que todavia tienen al pasar del lenguaje
comun al algebraico, la forma de trabajo y de relacionar la informacién
proporcionada, posteriormente se hara la puesta en comun en la cual tendran 10min
para dar respuesta a cada uno de los incisos de la consigna y por equipos se dara
respuesta. Después, se pasara al juego en linea donde tendran que responder de
acuerdo a lo que aprendieron y poder explorar su laberinto y juntar puntos al tener

la respuesta correcta. (20min)

Persecucion en el laberinto

Nombre del alumno: Fecha:

Consigna. En equipo den respuesta a los siguientes planteamientos

1. Relaciona cada oracion con su lenguaje algebraico

El cuadrado de un numero X—y
La suma de dos numeros Xy
La diferencia de dos numeros x2
El producto de dos numeros xly
El cociente de dos numeros X+y

2. Traduce al lenguaje algebraico las siguientes oraciones
a) La mitad de un numero menos tres
b) El siguiente de un niumero

c) La tercera parte de un numero mas el doble de otro
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3. Expresar el perimetro con expresiones algebraicas de las siguientes figuras

B
x
X X
x
&8

Link de juego:https://wordwall.net/es/resource/13280541/lenguaje-algebraico-3

=

@ 4 El doble de un nimero menos el triple de otro.

CIERRE
Al final de la clase, se hara hincapié que es un sistema simbdlico que utiliza

letras y simbolos para representar y describir relaciones matematicas y cuantidades
variables. Este lenguaje se utiliza en algebra, una rama de las matematicas que
generaliza y extiende las reglas de la aritmética para trabajar con variables y
expresiones algebraicas en lugar de numeros especificos.

En el lenguaje algebraico, las letras (usualmente las primeras letras del
alfabeto, como x, y, z) se utilizan para representar cantidades desconocidas o
variables. Estas variables pueden tomar distintos valores, y el objetivo del algebra

es entender y manipular expresiones que contienen estas variables.
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Algunos elementos son: variables, coeficientes, términos y operaciones
(10min)
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DESARROLLO DE LA SECUENCIA DIDACTICA

Plan de Intencién didactica Fecha:
Cl?se Que los alumnos utilicen una simulacion virtual 05 de marzo 2024
2/5
en la aplicacion Phet que le permita
experimentar modelos de area, asi como

diferenciar el perimetro y area.

Actividades / Orientaciones didacticas

INICIO
Al comienzo de la clase se trasladara a los alumnos al aula de medios con lapiz y

libreta, de manera que se organizardn en equipos y se les entregaréa la consigna
del dia, se les pedir4 a dos alumnos que lean para posteriormente preguntarles
sobre lo que van a realizar y los conocimientos que necesitan (10min)

DESARROLLO
Se les daran 15 minutos para resolver la consigna y encontrar las areas

que se le solicitan, se observara los procedimientos que realizan y la forma de
organizacion de cada equipo, asi como puedan calcular el area o perimetro que se
les pide de cada habitacion. Posteriormente se les daran 10 minutos para
manipular su simulador y puedan calcular areas, asi como puedan observar el
funcionamiento del simulador, por ultimo, en 10 min se hara la puesta en comun
para compartir los resultados por equipo, si existe confusién en algun equipo de
area y perimetro, se retomara el error para que entre los alumnos puedan

corregirse y ver la diferencia. (35min)

Aventura geométrica: en busca de areas desconocidas
Nombre del alumno: Fecha:

Consigna. Organizados en equipos resuelvan los siguientes problemas y dejen
constancia de su trabajo
1. La figura representa un plano, donde se indican las dimensiones (medidas) de

1.5m s 4. 5m 3.0m
dormitorio 2/| Bane : cocina dormitorio 3
o wy'2
-~ sssssssas.
— living - comedor — 8
o o E
~ = 8
dormitorio 1 as.

cada habitacion
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a) ¢, Cual es el area de la cocina?
c) ¢, Cual es el area del dormitorio 3?

2. Representa el area con expresiones algebraicas de las siguientes figuras
x S

.- ’
. 2x
-
T ;
A
. N et e W)

4. Con el simulador virtual escoge dos figuras y asignales medidas, anétalas en tu
libreta y obtén el area de cada una.

Link de simulador: https://phet.colorado.edu/sims/html/area-model-
algebra/latest/area-model-algebra all.html?locale=es
Ejemplo:
7 F 7 . 4 [E 3x2 v]
- ()= (2= B Dimensiones
= 10x7
EJ e o B Area iotal
70
10 [:]
3
3x5 3x2 Productos parciales
(£4 . .
“ || A ||axp
% 2x5 2x2 Calculos del Modelo de Areas
| ==

©

hebra A - 4,)) P

Genérico

CIERRE
Al final de la clase, es importante mencionar que el perimetro es la longitud

total de los lados de una figura y entender que el perimetro se mide en unidades
lineales, como centimetros, metros o cualquier otra unidad de longitud, asi como
el area es la medida de la superficie cubierta por una figura y se mide en unidades

cuadradas, como centimetros cuadrados o metros cuadrados. (5 min)
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DESARROLLO DE LA SECUENCIA DIDACTICA

Plan de Clase Intencidn didéactica Fecha:

3/5 Que el alumno haga uso de simulaciones virtuales 06 de marzo
en Phet que muestren situaciones del mundo real 2024
donde esta presente la representacion de area con

expresiones algebraicas

MOMENTO Actividades / Orientaciones didacticas

INICIO
Al inicio de la clase se trasladara nuevamente al grupo al aula de medios donde se

volveran a formar los equipos, se les entregara la consigna para que puedan leerla de
manera individual, también se les preguntard, ¢recuerdan qué es una expresion
algebraica?, ¢, qué elementos recuerdan?, de esta manera se podran guiar al momento
de representar el area de las figuras presentadas. (10min)

DESARROLLO
Formados en equipos daran respuesta a los dos primeros problemas, en el

cual, se observara la forma de colocar sus coeficientes y variables, asi como la forma
de representacion del area y perimetro y que no tengan dificultad al usar las férmulas
correctas o en la agrupacion de términos, después de darles 12 min para resolver se
hara la puesta en comun en donde presentaran sus resultados y procedimientos de
cada figura, para esto se dara un tiempo de 10 min, para que finalmente realicen el
tercer problema y puedan verificar sus resultados con el simulador y puedan
experimentar al representar el area de otras figuras con dimensiones proporcionadas
por cada equipo. (35min)

"Descifrando el Enigma Geométrico”
Nombre del alumno: Fecha:

Consigna. En equipos respondan los siguientes planteamientos y dejen constancia
de su trabajo.
1. Representar el area y perimetro de los siguientes rectangulos de manera algebraica

X 2X X+2
Area: Area: Area:
Perimetro: Perimetro: Perimetro:

2. Obtener el area de cada rectangulo y el area total
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3. Con uso del simulador virtual verifica tus resultados y elige dos nuevas figuras y
coloca las expresiones algebraicas y calcula el area y deja constancia en tu libreta.

Ejemplo:
7 6+2 ' () 2e v)
L6 | L2 )i B Dimensiones
(3+x)(6+2)
&) -
(3)(6) 3)2) B Area total
@
8xv+24
3+x

F Productos parciales

- G| oA @
[_'] (x)(6) )2 ' '

&|

Cdlculos del Modelo de Areas
®| = E
(3+x)(6 +2)
(3)(6) + (3)(2) + (x)(8) + (x)(2)
18 +6 + 6x + 2x
Bx+2x+18+6
8x+24 J
s: Algebra aH - s

CIERRE
Por ultimo, se hara hincapié que la representacién algebraica del area y

perimetro de diferentes figuras geométricas implica la utilizacion de variables y
férmulas especificas, aprender a representar areas de figuras geométricas de manera
algebraica es esencial para el desarrollo integral de habilidades matematicas,
contribuyendo a la comprension profunda de conceptos geométricos, el

fortalecimiento de habilidades algebraicas (5min)
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DESARROLLO DE LA SECUENCIA DIDACTICA

Plan de Clase Intencidn didéactica Fecha:

4/5 Uso de GeoGebra que permita a los estudiantes 07 de marzo
visualizar y manipular formas geométricas para 2024
comprender conceptos como volumen

MOMENTO Actividades / Orientaciones didacticas

INICIO
Se iniciara entregando las consignas del dia y organizando al grupo en equipos de

tres integrantes, esto con la finalidad de que se puedan apoyar en conocimiento y con
los recursos tecnolégicos, previamente se les solicité a los alumnos descargar en sus
celulares GeoGebra calculadora 3D, esto nos servira para la consigna del dia, donde
primeramente se leera las instrucciones por equipo (5min)

DESARROLLO
Cuando ya estén en equipos y con el recurso tecnoldgico, se les daran 15

minutos para resolver y observar lo que para ellos representa el volumen y la manera
de calcularlo, ya que algunos alumnos pueden tener problema para comprender la
forma tridimensional de un prisma y el uso de GeoGebra los ayudara a eso,
posteriormente se daran 20 min para la puesta en comun, con apoyo de un cafidon se
presentaran las figuras en GeoGebra y pasaran a calcular el volumen de cada figura
y que puedan expresar como les facilité esta herramienta para resolver su consigna.
(35min)

“Mas alla de las superficies”
Nombre del alumno: Fecha:

Consigna. En equipos de tres integrantes calcula el volumen de las siguientes figuras
y haz uso de GeoGebra para su elaboracion.
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PRISMA PROCEDIMIENTO RESULTADO
. V= X_ X V=

V=__ XX |v=

V= X_X_ |v=

v=___ X X |v=

v=__ XX |v=

Ejemplo de GeoGebra:

Elige tu ejemplo de SRS
cuerpo geométrico.

Tipo: | Prismaw O Oblicuo

Base: | Cuadrado ¥

Volumen: 729dm?

===
(e ]

CIERRE
Se institucionalizara diciendo que el volumen de prismas es una medida

tridimensional que representa la cantidad de espacio que ocupa un prisma en el
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espacio y se mide en unidades cubicas (por ejemplo, centimetros cubicos o metros
cubicos).
Foérmula V= Abase x altura
Es importante mencionar que comprender el volumen de prismas es esencial
en campos como la arquitectura, la ingenieria y la fisica, donde se trabaja con

estructuras tridimensionales. (10min)
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DESARROLLO DE LA SECUENCIA DIDACTICA

Plan de Clase Intencidn didéactica Fecha:
5/5 Que los alumnos hagan uso de GeoGebra que les 08 de marzo
2024

permita visualizar y manipular formas geométricas
para comprender el volumen con expresiones

algebraicas

MOMENTO Actividades / Orientaciones didacticas

INICIO
Para comenzar la clase se formaran los equipos de la clase anterior y se dara

lectura a la consigna del dia y se les cuestionara acerca de como se calcula el
volumen de un prisma o un cubo, asi como lo que recuerdan de las expresiones

algebraicas (10min)

DESARROLLO
Cuando estén formados en equipos se les dara 15 min para resolver la

consigna en la cual se observara que apliquen la férmula de manera correcta, asi
como realicen las operaciones necesarias, el uso de GeoGebra les va a permitir
visualizar su cuerpo geométrico y puedan comprenderlo de mejor manera,
posteriormente se hara la puesta en comun en donde daran a conocer sus

procedimientos y resultados de cada uno de los cuerpos geométricos. (35min)

“Explorando el Volumen con Algebra”
Nombre del alumno: Fecha:

Consigna. En equipos calculen el volumen de manera algebraica de los siguientes
cuerpos geomeétricos

1. Una alberca que tiene las siguientes medidas, ¢ cual es la

representacion del volumen para poder llenar de agua esta

3x

3x
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3.
Ejemplo de GeoGebra:

- -~
ancho =3 v

VOLUMEN DEL PRISMA
largo =2
Voldmen del Prisma = 12cm?

altura =2

s 2

Desarrollo

CIERRE
Al final de la clase, se institucionalizara mencionando que el calculo del

volumen de prismas de manera algebraica es importante porque permite
generalizar la formula del volumen para diferentes tipos de prismas,
independientemente de sus dimensiones especificas. La formula algebraica del
volumen de prismas es fundamental para resolver problemas del mundo real que
involucran la medicion de volumenes. Por ejemplo, en la fisica, la ingenieria o la
arquitectura, donde se deben calcular volumenes de solidos para disefiar

estructuras y resolver problemas practicos. (5min)
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Anexo D

Figur 5. Plan de clase 1



JUEGO COMPLETADO

Puntuacién

Hora
Tabla de clumcacldn
Mostrar respuestas

Volver a empezar

Figura 6. Puntuacion 'de jyego
"Persecucion en el laberinto
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drea 2

Figura 7.Uso de Wordwall
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Anexo E

Figura 8. Plan de clase 2
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Figura 9. Procedimiento de alumnos de plan de clase 2
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Figura 10. Material visual para perimetro con expresiones algebraicas
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Figura 11. Uso de simulador Phet por alumnos
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Figura 12. Plan de clase 3
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fcuerta ! prod

ucto parcialy ol total

Figura 18. Uso de simulador Phet con expresiones algebraicas
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Figura 13. Procedimiento de alumnos
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Figura 14.Procedimiento de alumnos
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Area de cada figura

(a)(a)=a?

(M(a)=a

Area = a’+2a

Se multiplica base por altura

&+ 2)=a? + 2a
U/

Figura 15.Material visual de area con expresiones algebraicas
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Anexo G

Figura 16. Presentacion de volumen
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Figura 17. Uso de GeoGebra para volumen
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Anexo H

If
)
&

AR

Herramientas basicas

R - S

Mueve Punto Piramide Cubo

@ = B »

Esfera Plano por Interseccion Desarrollo
(centro. trespuntos de dos

MAS

= @

Algebra Herramientas

Figur 18. Uso de GeoGebra
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Volumen de un Prisma

i V=Ab'h

Figura 19.Material visual de volumen
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Figura 20. Plan de clase 5
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