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l. INTRODUCCION.

1.1.  Descripcion del lugar en el que se llevd a cabo la practica profesional y las
caracteristicas de quienes participan.

La practica profesional fue realizada en la Escuela Secundaria General “Camilo Arriaga”,

cuya clave es 24DES0112D. Dicha institucion se encuentra ubicada en la Avenida Simoén

Diaz # 1500, Col. Lomas de Bella Vista, con codigo postal 78384 San Luis, S.L.P. México

con esquina en la calle Republica de Polonia, asi mismo la poblacion seleccionada para

trabajar compete al grado de primer afio, grupo “D”.

Donde se labora en un horario de 7:30 a.m. — 13:40 p.m. en una jornada escolar de
lunes a viernes. Por mencionar que la institucion pertenece a una zona urbana en la que se
ubican diversos establecimientos y viviendas de la sociedad. Entre las cuales se destacan los
terrenos de la Feria Nacional Potosina, el Domo, la Fiscalia General de la Republica, la
Direccion de Criminalistica y Medicina Forense, tiendas de abarrotes, puestos de comida y

papelerias.

Es relevante mencionar que la practica profesional fue realizada con un grupo
conformado por un total de 43 alumnos, quienes se caracterizan por ser alumnos con una
actitud positiva hacia el trabajo y la participacidn dentro de las clases, en especial al realizar
dindmicas que generen una competencia sana sobre las habilidades de cada uno de ellos, por
ejemplo, el juego del basta matematico, asi como también su gusto por los dibujos, el deporte

y la musica.

Sin embargo, a pesar de presentar caracteristicas muy importantes en su etapa de
secundaria, los alumnos ain no se han familiarizado con el trabajo de manera colaborativa,
ya que la mayor parte del tiempo estan realizando los trabajos de manera individual, de
acuerdo a Orellana, 1999 citado por (Garza, 2016) quien menciona uno de los factores
influyentes en el trabajo colaborativo son “la toma de decisiones prematuras, dominio
excesivo de una sola persona, discusiones por ideas contrarias, un mayor consumo de tiempo,
presiones para conformarse por lo que los comparieros piensen, poca influencia en el trabajo

por parte de algunos miembros”



Es decir, mientras la mayoria de los alumnos trabaja con el grupo y no desean
decepcionar a sus comparieros, algunos suelen relajarse y permitir que los demas hagan todo
el trabajo, pero en lugar de motivar a los demas estudiantes a alcanzar las metas grupales y
organizar el trabajo en consenso, deciden realizar la tarea de forma individual sin involucrar
al resto de sus comparieros. Otro aspecto relevante es la inasistencia, la cual es una situacion
que se ve implicada en la practica docente, ya que impide que se logre avanzar a un mismo
ritmo con todos los estudiantes, provocando la escasez de conocimientos con los contenidos

que se van trabajando dia con dia en las sesiones de clase.

1.2.  Justificacion de la relevancia del tema.

Se percibe que en la actualidad la falta de conocimientos basicos de matematicas es
una de las problematicas que sigue permaneciendo en las escuelas del pais, mas ahora que se
ha vuelto a las aulas después de un largo tiempo en el que la educacion fue pausada por
diversos factores como lo fue la pandemia. Segin menciona (Bueno, 2021, pag. 10) “Tales
consecuencias de la pandemia COVID-19 (coronavirus del sindrome respiratorio agudo
grave de tipo 2) no solo implican una gran amenaza para los nifios, adolescentes y jovenes,

sino también para lo que se considera la esencia de la educacion.”

Por esta razdn, la sociedad se vio obligada a resguardarse y evitar el contacto con mas
personas. Para rescatar este aspecto como punto de partida, por ser uno de los consecuentes
que hoy en dia se ve en los alumnos al presentar complejidad para relacionarse y trabajar
colaborativamente con sus compafieros. De la misma manera se identificd algunos causantes
que interfieren en las operaciones basicas y la resolucion de problemas geométricos, debido
a que los conocimientos de los alumnos son débiles ya que han trabajado con ejercicios o
problematicas descontextualizadas por parte de sus maestros, causando que los alumnos no

logren comprender los contenidos anteriores.

Con lo cual se rescata el punto de vista que presenta el articulo de “Ensefiar Geometria

en Secundaria” de (L6pez, Ferndndez, & Leno, 2013):

Uno de los principales cambios en los curriculos actuales de las Matematicas ha sido
precisamente la recuperacion de la Geometria, no en el sentido tradicional como

materia de contenidos, sino como disciplina mediante la que podamos conseguir un



mejor conocimiento del espacio y como fuente de modelos y situaciones

problematicas, Utiles en otros contextos o contenidos matematicos. (p.26)

De tal manera que, la intencion por involucrar a los alumnos con todo aquello que se
puede desarrollar en la vida, ya que parte desde sus conocimientos y relaciones geométricas
las cuales se van encontrando en lo cotidiano, pues bien, la geometria brinda diversas

habilidades para la comunicacion y permite la interaccion con el entorno en el que habitan.

De acuerdo con una de las descripciones que se presenta en el Programa de estudios
de Matematicas en educacion secundaria, donde se muestran los organizadores curriculares
y la aportacion del eje tematico de “Forma, espacio y medida”, quien rescata la idea sobre;
“Las experiencias dentro del ambito geométrico y métrico ayudaran a los alumnos a
comprender, describir y representar el entorno en el que viven, asi como resolver problemas
y desarrollar gradualmente el razonamiento deductivo.” (Secretaria de Educacién Pablica,
2017, pags. 166-167)

Asi como también es indispensable identificar la intencion del estudio de las
matematicas con el Plan de Estudios propuesto por la Nueva Escuela Mexicana (NEM), en
la cual ahora se trabaja por campos formativos, de tal manera que las matematicas se ubican
en el campo de “Saberes y Pensamiento Cientifico”, de modo que pretende generar el
desarrollo de pensamiento matematico, segin menciona (Secretaria de Educacién Publica,
2022, pag. 53) “la intencion es que alumnos y alumnas vean las matematicas como un cuerpo
de conocimiento sistematico y no s6lo como conceptos y procesos inconexos.” Con la
finalidad de disminuir aquellos sesgos de conocimientos que los alumnos han obtenido desde
que la educacion se vio afectada tanto por el confinamiento y el poco desinterés que los

maestros tienen por mejorar sus estrategias de trabajo.

1.3.  Interés personal sobre el tema y responsabilidad asumida como profesional de la
educacion.
Uno de los principales puntos fue favorecer la resolucion de problemas geometricos
mediante trabajo colaborativo en los alumnos de primer afio de secundaria, ya que fue una
de los contenidos en el que los estudiantes presentaban mayores complejidades para realizar,

ademas al observar la manera de trabajar del grupo, se identificd que los alumnos muestran



dificultades al relacionarse con sus compafieros durante las clases, por ejemplo al solicitarles
un trabajo en conjunto la mayoria de los estudiantes no daban aportaciones para culminar la
actividad, pocos aportaban soluciones a sus comparieros, o simplemente no lograban crear
una organizacion equitativa en la que todos los miembro de los grupos aportaran algo hacia
el trabajo solicitado, ya que en algunos casos solo uno de los integrantes realiza la mayor

parte de las actividades.

Mientras que, otro de los factores que permitio dar eleccion a este tema fue a partir
de los resultados que se obtuvieron en la aplicacion de una evaluacion diagndstica, ya que
solo el 25% logré resolver algunos reactivos correctamente, pues como primer aspecto se
identifico que los estudiantes tienen ain dificultades al resolver problemas geométricos y de
operaciones basicas, ya que desconocen los algoritmos convencionales, sobre todo al realizar

dichas operaciones con numeros decimales.

Sin embargo, esto no solo se debe a la falta de capacidades o conocimiento de los
alumnos sino también, de la manera en la que fueron ensefiados durante las clases de
modalidad virtual, pues de acuerdo a (Arbelédez, 2014) el cual menciona en su tesis las
dificultades en la ensefianza de las operaciones con numeros racionales en la educacion

secundaria.

La dificultad de la ensefianza de las matematicas radica especialmente en la
desconexidn de los temas que se tratan en clase con la vida diaria, puesto que no hay
una vinculacion practica del conocimiento escolar y la matematica cotidiana. Al
menos en relacion con las operaciones basicas y la comprension de los nimeros
enteros y los racionales, que son procesos que pueden relacionarse con la vida

cotidiana, el estudiante deberia poder reconocer su utilidad practica. (p.12)

Debido a que el sesgo de conocimientos que actualmente presentan los alumnos de
secundaria respecto a las operaciones basicas y problemas geométricos sigue presente en las
escuelas, como docente frente a grupo se pretende llevar a cabo la implementacion de nuevas
estrategias las cuales sean aplicables en el aula y la sociedad, entre ellas el trabajo
colaborativo, permitira generar en los alumnos interés por aprender, involucrando también

aquellos que presenten problemas en su aprendizaje.



En este sentido el trabajo colaborativo implica al docente a crear espacios en los que
cada estudiante construya su propio aprendizaje a través de la interaccion con sus
compaferos, la comunicacion, tolerancia y propiciar un cambio hacia la mejora, como

menciona (Martinez, 2015);

Trabajar de manera colaborativa es clave como parte de este proceso considerando
que el aprendizaje colaborativo es parte del modelo constructivista cuyo postulado se
basa en la idea de la educacion como un proceso de socio construccion, es decir, de

la apertura a la diversidad y la tolerancia. (p.57)

Esta investigacion le permitird al docente aplicar innovacion, diversificando su
practica y generar un alto conocimiento en los alumnos, priorizando su importancia en la
enseflanza. Para elaborar secuencias que busquen erradicar las problematicas que se
presenten como barreras de aprendizaje, logrando fortalecer el dominio de contenidos como
la resolucién de problemas geométricos y que mejoren el desempefio de los estudiantes a

través del trabajo colaborativo.

1.4.  Contextualizacidn de la problematica planteada.

Una vez recabada la informacion con los resultados del diagndstico, se rescataron
algunos puntos relevantes del tema matematico, en el que existen alumnos que aun no saben
identificar lo que es el area y perimetro, debido a que no tiene conocimiento sobre la
justificacion de las férmulas para el calculo de areas. Permitiendo reflexionar respecto a los
alumnos tienen un amplio rezago de conocimientos dentro de los temas de geometrica que

desde primaria se vienen trabajando.

De acuerdo al programa de estudios 2017 citado por (Secretaria de Educacion
Publica, 2017), e implementado en la practica por cada una de las escuelas, los alumnos
tendrian que haber desarrollado los aprendizajes esperados que comprendieran la
construccion de triangulos y cuadrilateros, a partir de sus caracteristicas, el calculo de
perimetros y areas de figuras geométricas, sin embargo, todos estos temas se llevaron a cabo

de manera muy general.

Mientras que, la falta de socializacion y de relacion con mas personas, como los

compafieros de grupo, puesto que no habia una clase presencial en este lapso de tiempo,



donde los alumnos que ahora cursan el primer grado de secundaria anteriormente se
encontraban en tercero y cuarto de primaria, grados que fueron cursados en una modalidad

virtual.

De tal manera que este suceso impididé a los estudiantes lograr desarrollar sus
habilidades de aprendizaje entre compafieros y su manera de relacionarse, en consideracion
que al dia de hoy parece complejo llevar a cabo esta accion, sin embargo es importante
rescatar que es una de las técnicas en las que los alumnos pueden crear un aprendizaje mas
significativo, pues de acuerdo a (Férez P. E., 2005) “se puede afirmar que los alumnos
aprenden de manera significativa los contenidos, desarrollan habilidades cognitivas
(razonamientos, observacion, analisis, juicio critico, etc.), socializan, toman seguridad, se

sienten mas aceptados por ellos mismos y por la comunidad en que se desenvuelve”

Con lo mencionado anteriormente se desprende la problematica con la cual se
pretende abarcar el punto central de este documento: ¢Cdémo favorecer la resolucion de
problemas geométricos mediante el trabajo colaborativo en alumnos de primer grado
de secundaria? Para llevar a cabo una secuencia en las que se logre desarrollar en los
alumnos un aprendizaje en el area de la geometria y a su vez desarrollar la habilidades como
la comunicacion, la organizacion entre compafieros para favorecer un trabajo de manera
colaborativa. Ya que a través de la colaboracién los miembros de un grupo logran
experimentar este tipo de habilidades para compartir conocimientos, tomar decisiones e

implementar acciones para dar solucién a un problema aplicables en cualquier situacion.

1.5. Planteamiento de los objetivos de elaboracién del documento.
1.5.1. Objetivo general:
e Analizar como el trabajo colaborativo favorece el proceso de aprendizaje para la
resolucién de problemas geométricos, con un grupo de alumnos de primer grado de

secundaria.

1.5.2. Objetivos especificos:
o Disefiar un diagndstico que permita identificar los conocimientos previos que los

alumnos de primer grado de secundaria tienen con relacion a los temas de geometria.



e Elaborar secuencias que favorezcan el interés de los alumnos por el trabajo
colaborativo y la resolucién de problemas geométricos.

e Estimar el desarrollo e impacto que genera el trabajo colaborativo en los estudiantes
de primer grado de secundaria, mediante la resolucién de problemas geométricos.

e Evaluar los avances generados durante la implementacion de las estrategias para

favorecer la resolucion de problemas geométricos mediante el trabajo colaborativo.

1.6. Identificacion de las competencias que se desarrollaron durante la practica.
Dentro del plan de estudios implementado a nivel superior para escuelas normales en
la generacion que compete al ciclo escolar 2020-2024, presenta un enfoque centrado en el
aprendizaje y en competencias, con las cuales pretende que los estudiantes normalistas de
esta licenciatura desarrollen habilidades de manera reflexiva a través del desarrollo como
docentes. De esta manera, se presentan las competencias que los docentes en formacion
deben desarrollar durante el trayecto del plan de estudios, entre ellas se encuentran las
competencias genéricas, profesionales y disciplinares, mediante las cuales se asume un valor

en el proceso formativo de la licenciatura.

Con lo cual (CEVIE, 2018) contempla el concepto de competencias como lo

siguiente;

La competencia se define como la capacidad de integrar y movilizar distintos tipos
de conocimientos para resolver de manera adecuada las demandas y los problemas
que la vida personal, profesional y laboral plantea. Se construye a través de una
combinacién de conocimientos, habilidades cognitivas y practicas, motivaciones,

valores y actitudes.
Competencias genéricas:
e Soluciona problemas y toma decisiones utilizando su pensamiento critico y creativo.
Competencias profesionales:

e Disefia los procesos de ensefianza y aprendizaje de acuerdo con los enfoques vigentes
de las Matematicas, considerando el contexto y las caracteristicas de los estudiantes

para lograr aprendizajes significativos.



e Evalla los procesos de ensefianza y aprendizaje desde un enfoque formativo para

analizar su préactica profesional.
Competencias disciplinares:

e Utiliza la abstraccion algebraica con las particularidades de la Aritmética para
relacionar el lenguaje cotidiano con el lenguaje algebraico en la resolucion de
problemas.

e Demuestra con argumentos coherentes las propiedades geométricas de figuras

planas y sélidos en la construccién del pensamiento geomeétrico.

En este sentido cada una de las competencias a desarrollar como docente constituiran
a la construccion y desarrollo del perfil de egreso que se tiene para los estudiantes al egresar
de la educacion basica, entre ellos la colaboracion y trabajo en equipo, quien es uno de los
rasgo establecidos para la educacion secundaria, como menciona la (Secretaria de Educacién
Publica, 2017) “Reconoce, respeta y aprecia la diversidad de capacidades y visiones al
trabajar de manera colaborativa. Tiene iniciativa, emprende y se esfuerza por lograr

proyectos personales y colectivos”.

Por esta razon en el Articulo 22 de la Ley General de Educacion, se menciona que la
aplicacion de los planes y programas favorecen el desarrollo integral y gradual para que los
procesos educativos aseguren una armonia entre las relaciones de educandos y docentes, las
cuales permitan promover un trabajo colaborativo para asegurar la comunicacion y el didlogo
entre los diversos actores de la comunidad educativa. (Secretaria de Educacion Publica,
2022)

1.7.  Descripcién concisa del contenido del documento.

En el presente documento la integracion que lo compone, se divide por capitulos, de
tal manera que en el primer apartado se visualiza el plan de accidn, constituido por la
descripcidn diagnostica y anélisis de la problemética a abordar a través del calculo de areas
y perimetros, de tal manera que se permita favorecer la resolucion de problemas geométricos

mediante el trabajo colaborativo.



Asi mismo, este apartado se encuentra de descripcién y focalizacion del problema
identificado en la escuela de practica, los propositos a desarrollar en la intervencién docente
y los referentes teoricos que sustentan dicha intervencion del plan de accién, por lo que se
complementa con las acciones, estrategias e instrumentos implementados en la propuesta de

mejora.

Posteriormente se encuentra el segundo capitulo, el cual describe de manera
pertinente la propuesta a realizar, asi como los enfoques que articulan el disefio y
fundamentacion de las actividades para la transformacion del aprendizaje, en este sentido se
complementa con las descripciones y analisis detallados que se suscitaron a través de la
intervencion docente, los procedimientos utilizados, las estrategias de evaluacion e

instrumentos que permitieron realizar la valoracion del proceso de intervencion.

En complemento, se centra un apartado de las reflexiones realizadas por medio de la
intervencion docente, en las cuales se llevaron a cabo el desarrollo de objetivos y
competencias para favorecer la resolucion de problemas geométricos en alumnos de primer
grado, es decir, se puntualiza sobre las conclusiones y recomendaciones del alcance
generado, para rescatar las areas de oportunidad que la docencia permite mejorar en el dia a

dia.

Finalizando con las referencias bibliograficas a las cuales se recurri6 para
fundamentar cada una de las acciones mencionadas en este escrito y los anexos como
evidencia de las intervenciones realizadas para el proceso de mejora con los estudiantes y el
crecimiento de la préactica profesional, de tal manera que permitan una mejor comprension

visual de los analisis, actividades y situaciones expuestas a través de este documento.



. PLAN DE ACCION.
“La ensefianza es mas que impartir conocimiento, es inspirar el cambio. El aprendizaje es

mas que absorber hechos, es adquirir entendimiento ”

William Arthur Ward.

El informe de practicas es considerado como un documento analitico- reflexivo, que
permite al estudiante desarrollar una sistematizacion de la investigacion accién, desde el
punto de vista que un docente debe llevar a cabo sus acciones ante la intervencion
pedagdgica, este documento permite plasmar un proceso de mejora, determinado al atender

una problematica mediante los aprendizajes logrados desde la formacion inicial.

De esta manera los logros establecidos, permitiran dar solucion a situaciones o
problemas que se presentan en el aula de clase, en este sentido, el protagonista a intervenir
asume un rol de investigador, mediante la toma de decisiones que favorezcan a la educacion
y a sus involucrados. Por lo tanto, el docente debe generar las adecuaciones necesarias que

le permitan llevar a cabo un proceso de ensefianza favorable hacia sus estudiantes.

Por este motivo los profesionales de la educacién juegan un papel sumamente

importante que busca mejorar la calidad en la educacion, de acuerdo a (Latorre, 2005);

La investigacion del profesorado necesariamente requiere integrar investigacion y
ensefianza, caracteristica que proporciona una verdadera oportunidad para el
autodesarrollo del personal docente. Si el objetivo de la investigacion es mejorar la
calidad educativa, la ensefianza, concebida como actividad investigadora, tiene pleno
sentido. (p.10)

En este sentido, la descripcion de este informe pretende reflexionar sobre el proceso
de mejora ante una situacion problematica, en la cual se requiere el disefio de acciones que
fortalezcan en la educacién el desarrollo del aprendizaje derivado de estrategias,

evaluaciones y resultados, que invitan al docente hacia un espacio de indagacion y analisis.

19



2.1. Diagnostico y analisis de la situacion educativa describiendo caracteristicas

contextuales.

2.1.1. Contexto externo.

Una de las tareas que los docentes tienen al trabajar en una zona escolar, es conocer
los contextos en los cuales se lleva a cabo la practica, asi mismo, es necesario tener el acceso
a dicha informacién con la finalidad de tomar los elementos indispensables que permitan
llevar a cabo la funcién docente de manera efectiva para la sociedad estudiantil.
Considerando la aportacion de (Garcés, 2010, pag. 119) quien menciona que “El rol
profesional del docente cobra sentido en tanto cuanto éste es un agente social que su accionar

esta en funcion del desarrollo y crecimiento de las personas y de la comunidad.”

De esta manera se consideran algunos establecimientos e instituciones que describen
el contexto en el que se ubica el lugar de la practica, pues cercana a ésta se ubica la Escuela
Secundaria Técnica N° 14, el Colegio de Bachilleres Plantel N°25, el Colegio de Estudios
Cientificos y Tecnoldgicos (CECYT) N°3y la telesecundaria Julian Carrillo, los terrenos de
la Feria Nacional Potosina, el Domo, la Fiscalia General de la Republica, la Direccion de

Criminalistica y Medicina Forense, tiendas de abarrotes, puestos de comida y papelerias.

De tal manera que se caracteriza por contar con una entrada principal al frente de la
Avenida Simén Diaz, en donde los alumnos ingresan minutos antes del horario establecido,
para lo cual se realiza una fila de nifias y otra de nifios que permiten tener una organizacién
dirigida por los prefectos, director y subdirectora, ya que dan revision si los portan
correctamente el uniforme. Mientras que por la calle Republica de Polonia se ubica una
segunda puerta por donde los alumnos salen la escuela. La hora de salida varia cinco minutos
por cada grado, con el siguiente orden, alumnos de tercer grado (13:30 p.m.), segundo grado

(13:35 p.m.) y primer grado (13:40 p.m.).

2.1.2. Dimension social.
En esta seccion se pretende abordar el analisis de la poblacion en la que se llevo a
cabo la préctica, considerando las necesidades de los estudiantes y su entorno familiar. Por

lo cual es indispensable que la docente en formacion tenga conocimiento del nivel

20



socioecondémico que se desarrollan con la intencidn de tener presente los factores de este

rango que interfieren en su nivel académico.

Pues bien, de acuerdo a (Sepulveda, 2003) en su ficha reflexiva basada en la lectura
Transformando la Practica Docente. Una Propuesta Basada en la Investigacion Accion,

menciona que;

El andlisis de esta dimension implica la reflexion sobre el sentido del quehacer
docente, en el momento historico en que vive y desde su entorno de desempefio.
También, es necesario reflexionar sobre las propias expectativas y las que recaen en

la figura del maestro, junto con las presiones desde el sistema y las familias. (p.2)

Por lo cual, la zona en la que se encuentra ubicada representa una sociedad
semiurbana, donde se tiene los servicios publicos basicos como son luz eléctrica, agua
potable, linea de internet, tuberias de drenaje, calles pavimentadas, la mayoria de las casas
se encuentran construidas con material de concreto y block, sin embargo, en el Gltimo afio la
poblacion de esta zona se ha visto afectada por la falta de agua potable en cada uno de los

hogares.

Mientras tanto, los padres de familia del alumnado muestran una actitud positiva y
con disposicion en las actividades relacionadas con sus hijos dentro y fuera de la escuela,
considerando algunas excepciones de aquellos padres de familia que por cuestiones laborales
les es complicado estar presentes siempre, pero a su vez mantiene una comunicacion con los
docentes para tener conocimiento sobre los aspectos relacionados dentro de las actividades

de los alumnos.

Para dar una descripcion mas precisa de las familias que conforman esta sociedad, los
alumnos conviven en familias compuestas en su gran mayoria por ambos padres, pocos de
ellos que solo viven con la madre o padre y casos especiales en las que ambos padres estan

ausentes, por lo que su familia la conforman los abuelos o tios de los mismos alumnos.

2.1.3. Contexto interno.
La escuela secundaria tiene cuatro entradas de las cuales solo dos son utilizadas para

el ingreso y salida de los alumnos, dicha institucion dispone de tres edificios en las que se
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distribuyen 15 aulas con las condiciones pertinentes para impartir las sesiones de clase, por
lo tanto, tienen asignadas cinco de ellas para cada uno de los grupos de 1°, 2° y 3° grado,

nombrados con las letras de la A — E.

Se organiza mediante una oficina de direccion general, subdireccién, una sala de
maestros, dos oficinas administrativas, una sala de computacion en la cual se imparte el taller
de tecnologia, una cancha techada con gradas, una aula multidisciplinar disponible para las
conferencias realizadas dentro de la institucién, dos aulas multigrado techadas al aire libre,
donde se imparte las clases de artes u otra materia que lo requiera al cambiar su dindmica de
clase, por lo que una de éstas tiene una bodega extra para el material requerido en la materia

de artes.

Dispone de una biblioteca, dos salones compartidos para prefectura de los tres grados,
una cocina en la que se imparte dicho taller, una sala de juntas, la cooperativa, el area de
comedor para que los alumnos puedan ingerir sus alimentos. Otro de las areas con las que se
cuenta, son los sanitarios para maestro y maestras, asi como también cuatro bafos para las

nifias y nifios de los cuales solo dos de ellos se encuentran en funcionamiento.

Esta escuela tiene dos espacios para la actividad fisica de los alumnos, entre las cuales
se encuentra una cancha techada de futbol con sus respectivas gradas, en la que se da doble
uso como es la realizacion de los honores a la bandera., una cancha al aire libre para
basquetbol, cinco bodegas para resguardar los materiales de la institucion, un almacén de

intendencia y dos areas verdes que decoran al plantel.

En cuestion del mobiliario &ulico, se conforman con las condiciones basicas con
disposicion al alumnado, por lo que cada una de las aulas tiene con un total de 35 a 45 butacas,
una pizarra para el uso de los docentes, cada uno de estos materiales se encuentra pintado de
color beige, asi como las paredes de las aulas. A la vez se tiene ventilacion en cada una de
las aulas con dos ventanas, ambas por cada lado paralelo. En su totalidad las aulas disponen

de servicios como luz eléctrica, piso y cortinas para las ventanas.

Un aspecto relevante en esta institucion es que se encuentra en construccion, por lo

que tres de las aulas que existen aun estan incompletas, con la falta de ventanas y puertas
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para la seguridad de los alumnos, sobre todo en los cambios de clima, con la finalidad de

resguardar la salud de cada uno de los estudiantes.

Otra de las caracteristicas relevantes, son los talleres que se imparten en esta
institucion, de los cuales se citan a continuacion: el taller de electrénica, corte y confeccion
y cocina, los cuales permiten a los alumnos desarrollar habilidades y conocimientos que
pueden tener un impacto en el nivel académico de cada estudiante. Sobre todo, el generar
motivacion e interés por integrarse con sus compafieros, permitiendo la interaccion para

aprender entre pares.

Con lo cual se considera que la cantidad total alumnos que reside dentro de la escuela,
se distribuye con un total de 600 alumnos de los cuales 289 son mujeres y 311 son hombres,
de manera simultanea, el organigrama se encuentra conformado por un director que dirige
la institucidn, continuando con una subdirectora, tres secretarias correspondientes a cada uno
de los grados de la escuela y una secretaria para el directivo, diversos docentes para cada una
de las materias correspondientes a la escolaridad a nivel secundaria, tres prefectos uno para

cada grado escolar, personal de intendencia y cooperativa.

2.1.4. Descripcion del grupo.

La poblacion seleccionada para llevar a cabo la practica, consta de un total de 43
alumnos, correspondientes al grupo “D” de primer afio, de los cuales 20 son mujeres y 23
son hombres. En la que se aplicaron test y cuestionarios (véase en anexo B y C) para
identificar las caracteristicas pertinentes, cabe mencionar que esta intervencion fue realizada

en el periodo del mes de agosto-septiembre.

De esta manera, se hizo uso de la observacion a cada uno de los grupos que pertenecen
a la maestra titular de primer grado, quien esta a cargo de cuatro grupos, pues a través de este
espacio se dio eleccion a los estudiantes con los cuales se implementaria la intervencion
docente, con la finalidad de desarrollar los elementos esenciales para fortalecer la préctica

profesional y el aprendizaje de los estudiantes.

Por lo cual es importante destacar que la funcion social de la educacion no se limita
al ambito escolar, sino que se extiende a toda la comunidad. El docente debe ser consciente
de su rol como agente de cambio en la sociedad, fomentando la participacion activa de sus
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estudiantes en la construccion de un mundo mas justo y solidario. Pues para (Marti Chavez,
Y., Montero Padron, B., & Sanchez Gonzales, K., 2018, pag. 265) “su rol debe concebir la
formacion de los ciudadanos; contribuir al mantenimiento del orden social vigente y a la
produccion de adultos que sean lo mas parecidos a los que ya existen y que se mantienen en

las posiciones de poder.

Ya que como agentes de la educacidn tienen la responsabilidad de actuar mediante la
disciplina que destaca la labor docente, pues al ser un transmisor de conocimientos es
indispensable mantener un perfil como agentes socializadores que construyan a través de los
valores la formacion del conocimiento en nifios y jovenes a partir de una actitud critica ante

la sociedad.

Por esta razon, el primer acercamiento con la poblacion correspondiente al grupo de
primero “D” fue a traves de un test (véase en anexo B) el cual tuvo la finalidad de conocer la
manera en la que los alumnos adquirian un conocimiento, en este caso su elaboracion se basé
en un test de estilos de aprendizaje el cual se consulté a través del sitio web de la (Secretaria
de Educacion del Estado de Veracruz, 2014), ya que por medio de este test se proporcioné a
cada alumnos una serie de preguntas de opcion mdaltiple, las cuales ellos debian responder o

dar eleccion a las respuestas con las cuales se identificaban mayormente.

Dichas respuestas permitian a los alumnos a determinar qué estilos de aprendizaje
mediante los cuales se desarrollan sus habilidades eventualmente en su vida, asignando un
estilo derivado del modelo VAK (Visual, Auditivo y Kinestésico), el cual surgié por medio
de la técnica llamada Programacion Neurolinglistica, mejor conocida como PNL, pues de
acuerdo a Grinder y Bandler (1998) citado por (Garcia-Ancira, 2019)

La PNL (Programacion neurolingistica) es una técnica o disciplina de autoayuda que
fue creada con el objetivo de modelar las habilidades que se usan a lo largo de la vida
diaria, asi como para aliviar sintomas o dolencias psicolégicas comunes mediante una

conexion con ciertos procesos neurologicos. (p.9)

Considerando los tres estilos de aprendizaje antes mencionados, en los cuales se
catalogd a los estudiantes, como visuales, auditivos o kinestésicos. Ya que podemos

encontrar personas en las que su manera de adquirir un aprendizaje es a través de ver
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imagenes, por esta razon se ubican en los visuales, ademas las personas que se ubican en el
estilo de aprendizaje auditivo son aquellas que aprenden al escuchar sonidos, mientras que

los kinestésicos se identifican por aprender por medio de las sensaciones y movimientos.

Es asi como a través de este test, se analizaron los datos obtenidos en el grupo de
primero “D”, en la Figura 1 se pueden identificar los resultados, donde se detectd que el 42%
de los alumnos son visuales, el 35% auditivos y el 23% kinestésicos, lo que arrojé un reto
importante en el papel docente, para desarrollar diversas estrategias en las que se apropiaran

de informacidn significativa de acuerdo a su estilo de aprendizaje.
Figura 1.

Resultados del test de estilos de aprendizaje.

Estilos de aprendizaje
1°D

W Visual W Auditivo Kiniestesico

Nota. Datos recabados del test de estilos de aprendizaje, basado en el modelo VAK. Fuente:

elaboracion propia

Como segundo paso se analizo el nivel socioeconémico de los estudiantes, mediante
la aplicaciéon de un cuestionario (véase en anexo C ) en el que se expresaron preguntas
referentes a la edad que caracteriza al grupo, la ocupacion de los padres de familia, de que
personas dependen econémicamente, el nimero de integrantes por familia, tipos de vivienda

en las que cada uno de los alumnos habita y sus caracteristicas, los servicios con los que
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posee cada una de las viviendas, servicio médico, de qué manera se trasladan los alumnos a
la escuela, si son beneficiarios a algin apoyo externo a la familia como lo son las becas de

estudiantes, asi mismo, si los estudiantes son portadores de alguna enfermedad cronica.

Donde se tomd como finalidad obtener datos respecto al lugar que proceden los
alumnos y el impacto que estos datos pueden generar en el aprendizaje de cada uno de ellos.
Ya que la educacion de alguna manera muestra una vinculacién sumamente relevante con el
nivel socioeconémico en el que se encuentran las persona, que a su vez el desarrollo cognitivo
de los estudiantes puede verse afectado o beneficiado de acuerdo al nivel en el que se

posiciona su familia.

Lo anterior hace relevancia a una de las relaciones que se presentan con estos dos
ambitos, ya que el nivel socioeconémico y el desarrollo educativo de los alumnos caminan a
la par, como lo menciona (Sarmiento, Becerra, & Gonzalez, 2000, pag. 58) “...la forma
como incide el nivel socioeconémico del alumno en su logro no alcanza a ser, por decirlo de
alguna manera, 'moldeada" por los planteles. Este resultado se explica porque en cada plantel
ese aspecto es relativamente homogéneo.” Ya que la mayoria de los estudiantes que
pertenecen a una misma escuela, regularmente se encuentran en un mismo nivel

socioecondémico.

Por lo tanto, se recolectd la informacion necesaria para tener acceso a cada uno de los
datos que los alumnos del grupo proporcionaron en cada una de las preguntas, datos que de
manera general se logrd rescatar la ocupacion de los padres de familia o tutores, como se
muestra en la Figura 2, solo el 14. 32% de los padres tienen una profesion, por mencionar
algunas como enfermeria, ingenieria, licenciatura en derecho, contaduria, entre otros.
Ademas el 24.56% se encuentra en el rango de una ocupacion obrera, mientras que el 5.12%

no disponen de un empleo.

Mientras que, las madres de familia que no tienen un empleo, prestan su servicio solo
como amas de casa, en cuanto al resto de las ocupaciones en las que ambos padres de familia

solventan sus necesidades son; taxista, carnicero, obrero, plomeria, abogados, ingenieros,
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contadores, enfermeria, panaderos, guardia de seguridad, carpinteros, soldadores, disefiadora

gréfica, empleados en tiendas de abarrotes, estilistas, mesera y trabajadores de limpieza.
Figura 2.

Porcentajes de ocupaciones de los padres de familia.

OCUPACION DE LOS PADRES DE FAMILIA

B No tiene empleo M Obreros M Profesion

Nota. Datos de los resultados obtenidos del test socioeconémico, con la pregunta de la ocupacion de

los padres de familia. Fuente: elaboracion propia.

Mientras tanto, se identific6 que la un 63% de los alumnos de primero “D” vive y
depende econémicamente de ambos padres de familia, mientras el 25% de los alumnos solo
depende de las madres de familia y el resto no se encuentra al cuidado de los padres, sino de
abuelos u otro familiar como lo son los tios o tias de los jovenes, sin dejar a un lado que
dichas familias se encuentran en un rango de 5 a 6 integrantes. Dichas familias en su totalidad
disponen de un hogar de los cuales el 85% tiene casa propia y el resto se encuentran alojadas

en viviendas de renta.

Otro de los aspectos identificados en este cuestionario fue la manera en la que se
trasladan los alumnos hacia la escuela como se muestra en la Figura 3, con lo cual se
identifico que el 40% del grupo se traslada en automavil, el 30% caminando ya que sus
domicilios se encuentran cerca de la institucién, mientras que el resto de los estudiantes

utiliza como medio de transporte pablico como los camiones y motocicletas.
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Figura 3.

Porcentajes que indica la forma de traslado de los alumnos hacia la escuela.

é¢De qué manera te trasladas a la escuela?

® Caminando
Autobus

= Carro

u Bicicleta

= Motocicleta

Nota. Datos de los resultados obtenidos del test socioeconédmico, con la pregunta de c6mo se trasladan

a la escuela los alumnos. Fuente: elaboracién propia.

Finalmente se sistematiz6 cada uno de los datos para determinar en qué nivel
socioecondmico se ubican las familias a las que pertenece cada uno de los alumnos del grupo
con el cual se realizé la practica, tomando como referencia los perfiles correspondientes al
Nivel socioeconémico (NSE), que de acuerdo a la Asociacién Mexicana de agencias de
Inteligencia de Mercado y Opinion (AMAL), se describe cada uno de los perfiles en los que
se clasifican los hogares de las familias mexicanas.

Dichos perfiles se clasifican en siete niveles que corresponden a al nivel
socioecondmico de los hogares mexicanos, generado por (AMAI, 2020):

I.  A/B: Esta conformado en su mayoria por hogares en los que el jefe de familia
tiene estudios profesionales o posgrado (80%). Siete de cada diez viviendas
(72.5%) tienen al menos 3 dormitorios y un 67% disponen al menos dos
automoviles. Practicamente todos tienen internet (99%).

Il.  +C: El 72% de los jefes de hogar tiene al menos estudios de preparatoria. El

54% de las viviendas dispone al menos 3 dormitorios, el 30% tienen al menos
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VI.

VII.

dos automoviles y el 97% tiene internet fijo en la vivienda. Poco mas de la
tercera parte del ingreso lo utiliza en alimentacion (34%).

C: Un 82% de los hogares tienen un jefe con estudios de secundaria o mas. El
40% tienen viviendas con al menos 3 dormitorios. ElI 91% posee internet fijo
en la vivienda y un 37% del gasto se usa en alimentacion. El 14% tiene al
menos dos automoviles.

C- : El 63% de los hogares estdn encabezados por un jefe con estudios
superiores de secundaria. EI 68% habitan en viviendas con uno o dos
dormitorios. Ocho de cada 10 hogares (78%) tiene internet fijo en la vivienda.
Cerca del 40% del gasto se asigna a alimentacion y 18% a transporte.

D+: El 74% de los hogares esta encabezado por un jefe con estudios hasta
secundaria. Ocho de cada 10 hogares habitan en viviendas con mas de 2
dormitorios. El 55% cuenta con conexion fija a internet y destinan el 42% del
gasto a la alimentacion.

D: En el 53% de los hogares el jefe tiene estudios hasta primaria. El 86% de
las viviendas en donde habitan, tienen uno o dos dormitorios. Solamente el
14% tiene internet fijo en la vivienda. Poco menos de la mitad de su gasto se
destina a la alimentacion (48%).

E: La mayoria de los hogares (82%) tienen un jefe con estudios no mayores a
primaria. Siete de cada diez viviendas tienen solamente un dormitorio y 83%
no cuenta con bafio completo. La tenencia de internet en la vivienda es muy
bajo (0.3%) Més de la mitad del gasto se asigna a alimentos (52%) y solo el

1% a educacion.

Datos con los cuales se logré catalogar a las familias de los alumnos en un nivel C,

debido a las caracteristicas que presenta este nivel son similares a los datos analizados
anteriormente por medio del cuestionario. Finalmente para tener nocion de los conocimientos
previos de los alumnos, se realiz6 la aplicacion de un examen diagndstico el mes de agosto,
durante la primera semana de ingreso al nivel secundaria, por lo que, el diagnéstico se vinculd

con las operaciones basicas y calculo mental, segun programa de estudios 2017 en educacion
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primaria los alumnos ya muestran un dominio relacionado a las operaciones aritméticas, las

cuales son la base que desarrolla un pensamiento matematico en cada uno de los estudiantes.
Segun menciona la (Secretaria de Educacion Publica, 2017) que:

En los niveles de primaria y secundaria se profundiza en el estudio de la aritmética,
se trabaja con los numeros naturales, fraccionarios, decimales y enteros, las
operaciones que se resuelven con ellos y las relaciones de proporcionalidad. Se espera
que los estudiantes se apropien de los significados de las operaciones y, de esta
manera, sean capaces de reconocer las situaciones y los problemas en los que estas
son Utiles. Ademas, se busca que desarrollen procedimientos sistematicos de calculo

escrito, accesibles para ellos, y también de calculo mental... (p.166)

Lo cual permite dar continuidad al disefio de un breve diagnostico en el que los
estudiantes plasmaran sus conocimientos previos a las operaciones aritméticas, el uso
correcto de los algoritmos convencionales para su desarrollo y la habilidad en el célculo
mental, mismos que tendran continuidad para ser implementados a lo largo del ciclo escolar,

con la finalidad de generar un avance en dicho desarrollo.

2.2.  Descripcion y focalizacion del problema.

Como inicio al ciclo escolar 2023-2024, se llevo a cabo la aplicacion de un
diagnéstico disciplinar, en el que los estudiantes de nuevo ingreso al primer afio de nivel
secundaria debian dar respuesta mediante los conocimientos previos que adquirieron en el
nivel primaria. Con la finalidad de identificar aquellos alumnos que han desarrollado los
conocimientos basicos de la aritmética, por lo que el diagnostico constdé de cuatro
operaciones compuestas por una suma, resta, multiplicacion y dos divisiones con nimeros

enteros y decimales.

Por lo que a partir de los resultados obtenidos de manera general se identificaron una
serie de problematicas, por lo que se desarroll6 una lista de cada una de ellas organizadas a
manera de cada operacion. La primera operacién que realizaron fue una suma de tres cifras

con decimales, las cuales eran de cantidades grandes y cantidades pequefias.
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Este ejercicio tenia como propésito analizar la manera en que los alumnos aplican el
algoritmo de la suma como se muestra en la Figura 4, observando si los estudiantes conocian
la posicion numérica de los enteros y decimales, es decir, la forma en que acomodan las
cantidades al momento de sumar, lo cual implica aspectos como la manera en que las
ordenaban, ya sea de mayor a menor, si sabian colocar el punto decimal y en general si sabian

sumar.
Figura 4.

Ejemplo del algoritmo de la suma.

Ejemplo suma:

1045.2 + 0.009 + 95.10=

Como se debe contestar: Error mas frecuente de los alumnos
1045.2 0.009
+ 95.10 + 1045.2
0.009 95.10
10.5642

Nota. Ejemplo del algoritmo correcto de la suma y el algoritmo erréneo planteado por los alumnos.
Fuente: elaboracién propia.

Dificultades de los alumnos en la suma:

e No ordenan de mayor a menor las cantidades.

e Existe una confusién al momento de ubicar el punto decimal.

e No identifican el valor posicional de los numeros, confunden los enteros con
los decimales.

e Se les dificulta el calculo mental al realizar la suma de cualquier nimero, por
lo que recurren a contar con dedos, por esta razon es necesario ensefiar a 10s

alumnos a descomponer en factores y ensefiar colecciones.

Como segundo aspecto, en el algoritmo de la resta se detectd que son pocos los
alumnos los cuales saben restar cuando el minuendo es mayor que el sustraendo, y cuando el
minuendo tiene las cifras de cero se equivocan demasiado al realizarlas. En la Figura 5 se

puede observar un ejemplo con relacion al algoritmo de la resta.
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Figura5.

Ejemplo del algoritmo de la resta.

Ejemplo:
1000- 765.934=
Como se resuelve correctamente Error de los alumnos
1000.000 765.934
765.934 B 1 000
234.066 764.934

Nota. Ejemplo del algoritmo correcto de la resta y el algoritmo erréneo planteado por los alumnos.

Fuente: elaboracién propia.

Dificultades de los alumnos en la resta:

e Tienen problemas para acomodar las cifras con punto decimal.

e Confunden lo que es el minuendo con el sustraendo.

e No saben ubicar el punto decimal en linea recta.

e Cuando el minuendo tiene un cero entre sus cifras no saben que realizar y solo
bajan el sustraendo sin realizar la resta.

e Hay alumnos que realizan la resta sumando en lugar de restar, procedimiento

que esta correcto, sin embargo, no razonan en lo que es una resta.

En la Figura 6 se encuentra un ejemplo del algoritmo de la multiplicaciéon, mediante
la realizacion de la multiplicacion con numeros decimales , en la cual se observo que los
alumnos saben realizar el algoritmo, conocen los pasos para aplicarlo y dejan los espacios en
blanco que son necesarios, sin embargo, la mayoria de los alumnos no contestaron el ejercicio
debido a que no se saben de memoria las tablas de multiplicar y al contar con los dedos

pierden la cuenta y escriben un nimero equivocado en su lugar.
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Figura 6.

Ejemplo del algoritmo de la multiplicacion.

Ejemplo:
239.75x46.8
Como se resuelve el ejercicio:
239.75
46.80

1918000
143850
95900

11203000

Errores de los alumnos

239.75
46.80

Nota. Ejemplo del algoritmo correcto de la multiplicacion y el algoritmo erréneo planteado por los

alumnos. Fuente: elaboracién propia.

Dificultades en los alumnos con la multiplicacién:

e Son muy pocos los alumnos que no dejan un espacio en blanco al momento

de multiplicar.

e No se saben las tablas de multiplicar.

e Algunos cometieron errores al sumar las cantidades.

e Muchos no saben como colocar el punto decimal en el resultado final

Finalmente se plantearon 2 divisiones a resolver. La mayoria de los alumnos tienen

I6gica no pueden llevar a cabo la division.

dificultades en el algoritmo de la division puesto que en ella se ponen en juego la

multiplicacion y la resta, hay alumnos que aln batallan en las operaciones anteriores, por

Los alumnos saben identificar el dividendo y el divisor, tal vez esto se deba a que el

observar en la Figura 7.

dividendo es la cifra méas grande y lo identificaron, porque hay alumnos que suelen tomar la
cifra mas grande como dividendo, aunque este sea el divisor, sin embargo, hubo alumnos que
utilizaron el divisor como dividendo y viceversa. Una de sus complicaciones es que no saben

dividir cuando el dividendo y el divisor son nimeros decimales, este ejemplo se puede
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Figura 7.

Ejemplo del algoritmo de la division con decimales.

Ejemplo:
18.24+7

Como se realiza: Alumnos que contestaron el ejercicio:

2.6057142 2.657142

7824 7 [18.24
42 42
04 040

40 50
50 10
10 30
30 20
20 60
80

Nota. Ejemplo del algoritmo correcto de la division y el algoritmo erréneo planteado por los

alumnos. Fuente: elaboracion propia.

Dificultades de los alumnos en la division:

e Muestran dificultad para encontrar un maltiplo que les permita determinar el cociente
de la division.

e Muchos no saben colocar el punto decimal y agregar ceros.

¢ No entienden que es el divisor y el dividendo.

e Cuando el residuo es un namero menor que el divisor no agregan un 0 en el cociente

para poder agregar la siguiente unidad y formar un nGmero mayor.

Finalmente, al realizar la prueba de calculo mental se identificd que muchos alumnos
se quedaron en el proceso de descomponer factores y agruparlos en colecciones, hay alumnos
que para poder contar usan los dedos, lo que retarda demasiado el trabajo en clase y los
alumnos que ya tienen superada esta etapa lo hacen mas rapido. Hace falta trabajar la imagen
mental y la metacognicion de las operaciones basicas en los alumnos, puesto que, esto

ayudaria a que superar los bloqueos y dificultades.
Dificultades del calculo mental:

e Cuentan con los dedos para sumar cantidades, algunos alumnos ain necesitan hacer

bolitas o palitos para hacer una suma.
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e [Estan tan acostumbrados a ver todo visualmente que les hace falta desarrollar la

habilidad de imaginar.

e Hay alumnos que no saben descomponer los numeros en factores, lo que dificulta

mucho la suma o la resta de los niUmeros.

e Hay que trabajar los multiplos para que se vayan grabando las tablas y vean como es

el patron de series.

Este diagndstico permitié conocer la cantidad de alumnos que estan en el nivel
requerido de calculo mental, los que estan en proceso y los que tenemos que atender de
inmediato, de tal manera que con la practica de este tipo de actividades se logre fomentar el
habito del calculo mental y desarrollar un sentido numérico en los alumnos de secundaria.
Con lo cual se llevo a cabo la sistematizacion de los datos y a partir de las graficas que dan
cuenta de los resultados obtenidos (Figura 8) se identificd que los alumnos que integran al
grado de primero D tienen un alto nimero de estudiantes que requiere apoyo para mejorar

sus componentes basicos como lo es el calculo mental.
Figura 8.

Resultados de calculo mental de los alumnos de 1° D.

Resultados de la prueba SISAT de los alumnos de
1° D

N* Alumnos
1"

Nivel reque rido En proceso En riesgo

Nota. Grafica de los resultados de la prueba del SisAT en la aplicacién del calculo mental. Fuente:

elaboracion propia.
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De acuerdo al Sistema de Alerta Temprana (SisAT), el cual permite a través de
herramientas e indicadores que los docentes de educacion béasica generar informacion
sistematica del rendimiento de los alumnos para detectar aquellos que se encuentran en riesgo
de no alcanzar los aprendizajes requeridos, por lo que como docentes debemos llevar a cabo

una intervencion inmediata hacia la mejora del aprovechamiento de los alumnos.

Pues para Sancha (2010), citada en el Manual Exploracion de habilidades basicas en
lectura, produccion de textos escritos y calculo mental. Herramienta para la escuela elaborada

por (Secretaria de Educacion Pablica, 2018), el calculo mental:

“Se trata entonces de una “accion reflexiva que no suele ser desarrollada por nifios a
los que solo se les ha presentado el calculo algoritmico como Gnica manera de obtener
el resultado” por lo que realizar este tipo de actividades con los alumnos resulta
pertinente para que directivos y docentes tengan un panorama general del desarrollo
de la habilidad, y promover en el aula un trabajo con respecto al manejo de elementos
matematicos basicos, asi como para la identificacion de alumnos que requieren

apoyos adicionales o diferenciados. (p.17)

Ya que el implementar esta habilidad dentro del aula de matematicas permitira
conocer si realmente se ha generado un razonamiento en cada uno de los educandos
participes, para que éste sea aplicable a través de la resolucion de problemas y su uso con

operaciones basicas, dejando a un lado la mecanizacion de los algoritmos.

Donde se reflexiona que algunos de los bajos resultados de los alumnos se derivan a
causa del rezago que se generd en la pandemia del COVID- 19, el cual fue uno de los grandes
obstaculos que pausaron la educacion en todo México debido al confinamiento que se
presentd y una de las fuentes afectadas fue la educacion, la cual se ha visto muy marcada por
el gran rezago de conocimientos en cada uno de los contenidos, en este caso de educacion

basica que es el nivel en el que se esta enfocada problematica del tema de estudio.

Se detectd que otra de las consecuencias que caracteriza al grupo por ser alumnos de

nuevo ingreso y afectados por el confinamiento que origind la pandemia, los alumnos
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muestran complicacién de relacionarse con sus mismos comparfieros de grupo, ya que durante
las jornadas de practica del mes de agosto-septiembre se llevaron a cabo proyectos para
abarcar los contenidos del nuevo plan de estudios que actualmente en educacion basica se
trabaja (Secretaria de Educacion Publica, 2022), en donde se desarrollan proyectos
vinculados con las mismas academias del campo formativo de Saberes y Pensamiento

Cientifico.

De esta manera cada uno de los proyectos resalta la importancia de los contenidos
matematicos para elaborar trabajos de manera colaborativa, aplicables no solo a nivel
académico, sino también viable para la resolucion de situaciones problemaéticas que se
generen dentro del contexto que habitan los estudiantes. Sin embargo, la principal dificultad
para abordar el desarrollo de los proyectos en su mayoria ha sido la resolucion de problemas

mediante el trabajo colaborativo.

Pues los alumnos muestran una actitud de timidez, falta de comunicacion para
relacionarse y llevar a cabo las tareas asignadas, ya que en la mayoria de los trabajos solo
dos o un integrante de los grupos realizaban el trabajo mientras que el resto de sus
comparieros no brindaban aportaciones para culminar los proyectos solicitados. Por lo cual
el objetivo es favorecer la resolucion de problemas mediante el trabajo colaborativo en los
alumnos de primer grado, con la finalidad que adquieran un aprendizaje significativo por
medio de la relacion entre compafieros, desarrollen una mejor comunicacion y organizacion
de tal manera que aprendan unos con otros dentro de la clase de matematicas y apliquen cada
uno de los aprendizajes adquiridos en la vida cotidiana.

Si bien podemos comprender la intencion como lo menciona Gros (2007) y De la
Torre (2010) en el articulo del Trabajo colaborativo citado por (Ramirez & Rojas, 2014), en

el cual se hace saber que:

Al trabajar en grupos, los estudiantes comprenden la necesidad de la ayuda mutua
desarrollan valores como la solidaridad, la escucha, la tolerancia y la reciprocidad;
asi, como lo afirma Gros (2007) “el estudiante no se ve como una persona aislada,
sino en interaccion con otros” (De la Torre et al.2010:4); por otra parte, ellos (los

estudiantes) consideran valiosos todos sus aportes y experimentan satisfaccion
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porque “ayudan a los compaiieros con las dificultades del dia a dia en la escuela” (De

la Torre et al.2010:4) al igual que aprenden ensefiando. (p.92)

Por lo cual, a partir de esta problemaética detectada en los alumnos, se pretende crear
secuencias didacticas que permitan favorecer la resolucion de problemas mediante el trabajo
colaborativo de cada uno de los estudiantes, ya que se considera que una forma de aprendizaje
suele darse por medio de la interaccion social, la cual en tiempos de pandemia se limité a
estos chicos, es asi como se busca mejorar en los estudiantes esta interaccion que involucra
el desarrollo del respeto hacia el trabajo de los demas para apropiarse de aprendizaje
significativo. En donde cada estudiante participe con un rol protagénico en el proceso de
desarrollo de aprendizaje vinculado a la materia de matematicas, con énfasis en la resolucion

de problemas geométricos.

2.2.1. Analisis del diagnéstico disciplinar.
En este apartado se hace presente cada una de las acciones que se llevaron para dar
relevancia al tema que se vinculara con la problematica detectada en los estudiantes de primer
grado de secundaria, presentando el disefio del diagnostico relacionado al del plan de estudios

2022, el cual se deriva del contenido nacional “Medicion y céalculo en diferentes contextos.”

Ya que a partir de este se asigna un proceso de desarrollo de aprendizaje (PDA) para
primer grado, el cual es “Obtiene y aplica formulas o usa otras estrategias para calcular el
perimetro y el area de poligonos regulares e irregulares”. A la vez se describira la aplicacion
y resultados obtenidos de cada uno de los reactivos que conformaron el diagndéstico aplicado,
ya que a partir de este instrumento es posible identificar las debilidades y fortalezas que los

alumnos presentan respecto al tema.

La evaluacion diagndéstica permite al docente conocer el punto de partida de los
estudiantes y las particularidades o diferencias de nivel de ese grupo en concreto, lo
cual puede ayudar a adecuar el grado de dificultad de los ejercicios o a realizar las
aclaraciones pertinentes segun se trate de un nivel méas bajo de lo habitual, de un

grupo poco homogéneo, etc. (Jutoran, 2006, pag. 14)
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2.2.1.1. Disefio.

Como primera parte que corresponde al disefio del diagnostico, se llevo a cabo la
revision del Plan y programa de estudios 2017 y 2011, en los aprendizajes clave que se
vinculan con el PDA a desarrollar, por lo que se consideraron aquellos aprendizajes que los
alumnos han desarrollado en el transcurso de su educacion preescolar y primaria, asi como
la prueba de MEJOREDU 2022. De esta manera se indagaron reactivos que ligaran a los
contenidos antecedentes como figuras y cuerpos geométricos, la construccién de figuras,
identificacion de los triangulos y cuadrilateros, calculo de perimetros de poligonos y el
circulo, el area de triangulos y cuadrilateros y estimacion del volumen en prismas con base

de un cuadrilatero.

Por lo que se interpret6 que desde la educacién preescolar los alumnos tuvieron su
primer acercamiento con temas de geometria para establecer las relaciones espaciales,
mientras que en la educacion primaria desarrollaron herramientas para aprender y conocer

las propiedades y caracteristicas de las figuras para la resolucién de problemas.

Segun menciona la (Secretaria de Educacién Publica, 2017) en la descripcion de los

organizadores curriculares, referente al eje “Forma, espacio y medida” que:

El estudio de las figuras y los cuerpos es un terreno fértil para la formulacion de
conjeturas o hipdtesis y su validacion. Se trata de que los alumnos supongan o
anticipen propiedades geométricas y luego traten de validar sus anticipaciones. En la
primaria, la validacion puede ser empirica. En secundaria, los estudiantes deben poder
validar lo que afirman con argumentos en los que se establecen asociaciones. Esto

conlleva a iniciarlos en el razonamiento deductivo. (p. 167)

2.2.1.2.  Su Aplicacion.

La aplicacion de esta prueba diagnostica se llevo a cabo de manera presencial, en el
aula donde cada uno de los alumnos tenia a su disposicion una hoja con los 10 reactivos
seleccionados, por lo que se presentaron 37 de 43 alumnos que conforman el grupo de primer

grado, dando la indicacion que cada estudiante debia colocar su nombre completo al inicio

39



de la hoja y la fecha del dia, de manera simultanea se indicé el tiempo (40 min) con el que
dispondrian para dar respuesta con base a sus conocimientos adquiridos anteriormente en sus

escuelas.
2.2.1.3. Respuestas a los reactivos del diagnostico disciplinar.

El primer reactivo que se planted a los alumnos con la finalidad que identificaran en
cuatro figuras geométricas como el cuadrado, rectangulo, triangulo y circulo el area y
perimetro de cada una de ellas, de tal manera que los alumnos tuvieran como conocimiento
la diferencia entre cada uno de estos conceptos. En la Figura 9 se muestra que el 65% del
grupo logré identificar ambos datos de cada una de las figuras, asi como los nombres
correspondientes, mientras que el 34% lo realiz6 de manera incorrecta y el 6% de los alumnos

no dio respuesta a este reactivo, tal como se muestra en la ilustracion 1.

Figura 9.

Resultados del primer reactivo

Reactivo 1
] 30 24
Q
= 20
c 11
=
;( 10 2
= 0 —
Correcto Incorrecto No hubo respuesta
Respuesta

Nota. Grafica que muestra los resultados del primer reactivo del diagndstico, de acuerdo a las

respuestas de los alumnos. Fuente: elaboracién propia.

Con lo cual se identificé que hay alumnos que adn confundian el area con el
perimetro, ya que se logro observar que los alumnos que respondieron de manera incorrecta

no tenian la seguridad de sus respuestas, dudando si el contorno de las figuras correspondia
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al perimetro o viceversa al area. Por lo que una de las principales causas que generan esta
confusion en los estudiantes, es que los docentes se arraigan demasiado en trabajar
actividades donde los alumnos solo manejan y aplican férmulas para su memorizacion, pero

olvidan trabajar la parte conceptual y las relaciones que se tienen al utilizar medidas.

De acuerdo a (Maturana & Gonzalez, 2020), quienes en su articulo de investigacion
acerca de las relaciones area-perimetro citan a diversos autores como Gomez y Vasquez

(2015), Martinez y Pardo (2017), Garcia y Carrillo (2006), los cuales afirman lo siguiente;

. existe confusion entre los conceptos de area y perimetro en estudiantes de
Primaria. Gomez y Vasquez (2015) plantean que esta confusion posiblemente se
genera en la transicion de las intuiciones que traen los estudiantes y los conceptos
dados en las salas de clase, mientras que Martinez y Pardo (2017), han evidenciado
que, al abordar estos conceptos, el trabajo que se realiza en general es de
memorizacion y aplicacién de las férmulas. Esta apreciacion es corroborada por
Garcia y Carrillo (2006) que sefialan que los estudiantes se limitan a la aplicacién de

formulas, en muchos casos de forma indebida y carente de significado. (p. 41-42)

Mientras que, para el segundo reactivo se esperaba que los alumnos identificaran las
formulas para calcular el area y perimetro de un triangulo y un cuadrado por medio de
literales, en la Figura 10 se logr6 analizar que solamente 5.13% de los alumnos lograron
descifrar correctamente las formulas, mientras que el resto de los estudiantes obtuvieron
resultados incorrectos o no dieron respuesta al reactivo, en la Figura 10 se logro observar que
la mayoria de las respuestas incorrectas seguian mostrando confusiones al identificar las
caracteristicas de las figuras, como la altura, bases, lados, cuando estas no tiene un valor

numerico y se representan por medio de una literal.
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Figura 10.

Resultados del segundo reactivo.

REACTIVO 2

B Correcto M Incorrecto M No hubo respuesta

) ‘ 5,13%

27,73%

Nota. Gréafica que muestra los resultados del segundo reactivo del diagndstico, de acuerdo a las

respuestas de los alumnos. Fuente: elaboracién propia.

Para el tercer reactivo se esperaba que los estudiantes identificaran las caracteristicas
de los triangulos, como principal las alturas de cada uno, por lo que se presentaron cuatro
tipos de tridngulos, un equilatero, escaleno, isésceles y rectangulo, dentro de la Figura 11 se
observa que solo dieciocho estudiantes lograron identificar las alturas de manera correcta,
mientras que otros once dieron respuestas incorrectas marcando en el centro de la figura
lineas que para ellos representaban la altura, cuando en realidad estaban haciendo el trazo de

la mediatriz o de la mediana.
Figura 11.
Resultados del tercer reactivo.

Reactivo 3

20 18

N° Alumnos
=
o
o1

Correcto Incorrecto No hubo respuesta

Respuestas
Nota. Gréafica que muestra los resultados del tercer reactivo del diagnéstico, de acuerdo a las

respuestas de los alumnos. Fuente: elaboracion propia.
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Para el cuarto reactivo se hizo presente el calculo del perimetro y area de tres figuras
con medidas numéricas, de tal manera que los alumnos dieran respuesta a partir de las
medidas presentadas relacionando cada una de ellas con las caracteristicas utilizadas para el
desarrollo y aplicacion de las formulas. Por lo que en esta ocasion muy pocos alumnos
lograron dar respuesta correcta, como lo indica la Figura 12 donde solo ocho de ellos
identificaron e hicieron uso de las férmulas, sin embargo, el 44% de los alumnos plasmaron

resultados erréneos.

Entre las dificultades que se lograron percatar a través de las respuestas incorrectas,
fue que los alumnos al ver valores numeéricos en los lados de las figuras suelen realizar una
suma y al resultado obtenido lo consideran en algunos caso como el valor del &rea o en otros
caso como el perimetro, por ejemplo: en el caso del rectangulo, el cual se presentd con sélo
dos valores correspondientes a sus lados, donde los alumnos al ver esa informacion sumaban
ambos datos y asignaban el resultado al perimetro, sin identificar que para el calculo del

perimetro se requiere de la medida de todos los lados que componen la figura.
Figura 12.

Resultados del cuarto reactivo.

Reactivo 4

No hubo respuesta IIIIIINNNNNGNGNGNGNGNGNGNGNGNGN 13

Incorrecto 16

RESPUESTA

Correcto NN 8

0 5 10 15 20
N® ALUMNOS

Nota. Gréafica que muestra los resultados del cuarto reactivo del diagndstico, de acuerdo a las respuestas de los

alumnos. Fuente: elaboracion propia.
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Corroborando dichos datos con las aportaciones que mencionan (D’ Amore y Fandifio,
2007) citados por (Maturana & Gonzalez, 2020, pag. 42) “consideran que esta creencia se
debe a que los estudiantes tienen mas arraigado el pensamiento numeérico que el geométrico,

lo que lleva a pensar que si tienen la misma area, tendran igual perimetro”

Mientras que en los reactivos cinco y seis se aplicaron con la finalidad que los
estudiantes calcularan el perimetro de dos cuadrilateros mediante la compresion de dos
problemas, en la Figura 13 se observa como el 35% de los alumnos lograron responder de
manera correcta al analizar la situacion presentada e identificando que se realizaria la suma

de cada uno de los lados que pertenecian a las figuras para conocer el valor de su perimetro.

Mientras el 65% de los estudiantes realizaron un procedimiento incorrecto o dejaron
en blanco dichos reactivos, ya que en algunos casos los alumnos hacian mencién que no
entendian qué se iba a realizar en ese reactivo. De esta manera se analizé que los estudiantes
muestran dificultad de comprensidn lectora, ya que no analizan ni comprenden los problemas

presentados.
Figura 13.

Resultados del quinto y sexto reactivo.

Reactivo5y6
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Correcto Incorrecto No hubo respuesta
Respuesta

Nota. Grafica que muestra los resultados del quinto y sexto reactivo del diagndstico, de acuerdo a las

respuestas de los alumnos. Fuente: elaboracién propia.
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Corroborando lo anterior con una de las aportaciones de relacionadas al contrato
didactico en la solucion de problemas geométricos...” los estudiantes no reflexionan sobre
el texto o descripcion del problema ya que la prioridad es encontrar un determinado valor,
por lo que no hay un control critico, tal como lo sefiala Nesher (1981:43)” citado por

(Castafieda, Hernandez-Morales, & Gonzalez-Polo, 2016, pag. 103)

Finalmente en los ultimos cuatro reactivos propuestos en el diagnostico, se esperaba
que los estudiantes desarrollaran un pensamiento matematico para calcular el area y
perimetro de cuadrilateros, asi como el volumen por medio de cubos visibles para que los
estudiantes realizaran la cuenta de las unidades que abarcada cada prisma con base
cuadrilatera, sin embargo nuevamente se presentaron las complejidades ya que solo un 15%
de los estudiantes logré resolver de manera correcta los problemas planteados.

Mientras que el resto de los alumnos dejo en blanco esta parte del diagnéstico, por lo
gue en su mayoria hacia comentarios que no recordaban como se realizaban esos problemas
0 no han trabajado con estos temas ya que sus clases de la primaria fueron de manera virtual
0 simplemente no tuvieron clases durante el tiempo que se requeria trabajar los contenidos
relacionados. Como se puede observar en la Figura 14 una gréafica que presenta los datos de
aquellos alumnos que no respondieron los problemas, quienes lo realizaron de manera
incorrecta y por ultimo aquellos que si lograron aplicar sus conocimientos de manera

correcta.
Figura 14.

Resultados del séptimo, octavo, noveno y décimo reactivo.

Reactivo 7,8, 9y 10

; No hubo respuesta I |
g Incorrecto  IEE—_— —
% Correcto NN
[+
0 20 40 60 80 100
Correcto Incorrecto No hubo respuesta

W Reactivo 7 6 10 21
m Reactivo 8 [ 10 21

Reactivo 9 6 10 21
m Reactivo 10 6 10 21

N* Alumnos

Nota. Gréafica que muestra los resultados 7, 8, 8 y 10 reactivo del diagndstico, de acuerdo a las

respuestas de los alumnos. Fuente: elaboracién propia
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2.3.

Tabla 1.

Tabla disefiada por la docente en formacion con los aprendizajes esperados para la

elaboracion del diagnostico disciplinar.

Grado Tema Aprendizaje Esperado e
» Reproduce modelos con formas, figuras y cuerpos geométricos.
» Construye configuraciones con formas, figuras y cuerpos 1
geometricos.
Primaria + Construye y describe figuras y cuerpos geometricos
1%y 2%

Preesco
lar

Figuras y

cuerpos » Construye y analiza figuras geométricas, en particular triangulos

3y 4" geométricos y cuadrilateros, a partir de comparar lados, angulos, 3
paralelismo, perpendicularidad y simetria.

» Construye triangulos e identifica y traza sus alturas.

+ Construye circulos a partir de diferentes condiciones, y prismas 4
y piramides rectos cuya base sean cuadrildteros o tridgngulos.

+ Calcula el perimetro de poligonos y del circulo.

o Calcula y compara el area de triangulos y cuadrilateros
mediante su transformacién en un rectangulo.

» Estima, compara y ordena el volumen de prismas cuya base sea
un cuadrilatero mediante el conteo de cubos.

5%y 6°
5y 6

Magnitudes
y medidas.

» Calcula el perimetro de poligonos y del circulo, y dreas de
triangulos y cuadrilateros, desarrollando y aplicando férmulas.

» Calcula el volumen de prismas rectos cuya base sea un
triangulo o un cuadrilatero, desarrollando y aplicando férmulas.

Secund
aria 1°

7.89y

Propositos del Plan de accién.

2.3.1. Propdsito general.

Favorecer la resolucién de problemas geométricos mediante el trabajo colaborativo

en alumnos de primer grado de secundaria.

2.3.2. Propdsitos especificos.

Planificar estrategias y secuencias didacticas para favorecer el trabajo colaborativo a
partir de la resolucion de problemas geométricos en un grupo de primer grado de
secundaria.

Aplicar las secuencias disefiadas a partir de la implementacion de estrategias que
favorezcan la resolucion de problemas geométricos mediante el trabajo colaborativo
de los alumnos de primer grado de secundaria en el proceso de ensefianza-

aprendizaje.
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e Reflexionar sobre las estrategias utilizadas para favorecer la resolucion de problemas
geométricos mediante el trabajo colaborativo con alumnos de primer grado de

secundaria.

2.4.  Revision Tedrica que argumenta el plan de accion.

Para dar relevancia a éste apartado, en el cual se hace mencién de diversos referentes
tedricos, con los cuales se realiza una fundamentacion sobre el presente escrito, lo cual se
clasifica mediante dimensiones particulares para abarcar cada una de las acciones expuestas
en el informe, por lo cual se podra identificar los contenidos principales como lo es area y
perimetro, el trabajo colaborativo, la resolucion de problemas, el aprendizaje significativo,
las metodologias implementadas para llevar a cabo las acciones, asi como los planes y

programas de estudio utilizados en la practica.

2.4.1. Dimension disciplinar.

2.4.1.1. Ensefianza de la geometria.

Ensefiar geometria es uno de los temas que muestra mayor relevancia para la sociedad
y el entorno en el que habita, ya que ésta permite crear una descripcién, construccion y
percepcion desde el ojo humano que se trasmite en todo aquello que se encuentra a su
alrededor. Por esta razon, llevar a cabo su ensefianza, brinda la posibilidad del desarrollo en
diversas habilidades, reflejadas dentro del estudio de las caracteristicas y relaciones que
existen en las formas y estructuras geométricas. Es asi como se rescata uno de los aspectos
hacia la ensefianza de la geometria, de acuerdo a Andonegui citado por (Vargas & Araya,

2013), quien menciona que;

...el estudio de la geometria ayuda a potenciar habilidades de procesamiento de la
informacion recibida a través de los sentidos y permite al estudiante desarrollar, a la
vez, muchas otras destrezas de tipo espacial que le permiten comprender e influir el
espacio donde vive. EI mismo autor sefiala que la geometria también nos ayuda a
conocer y comprender el mundo en el que habitamos al hacer representaciones que

imitan nuestro entorno y permitir, con eso, el anlisis de objetos geométricos. (p. 77)
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Sin embargo, en ocasiones los docentes son causantes de las limitaciones o
dificultades que los estudiantes presentan con relacion a los temas de geometria, debido al
tipo de ensefianza que han llevado anteriormente, donde emplean acciones de acuerdo a las
concepciones que ellos mismos tienen de la geometria. Otra parte fundamental es llevarla a
cabo de manera correcta para su ensefianza en el aula, donde se permita al alumno construir
de manera intuitiva las relaciones y conceptos geométricos con los que interactian en su

entorno.

Por lo que es necesario que los docentes realicen su labor para aplicar una ensefianza
en la que el punto esencial de la geometria sea utilizado como una manera de entender
representaciones visuales, asi como la herramienta que genera en los alumnos el
razonamiento deductivo, o aquella que permite medir y describir figuras desde la perspectiva
se situaciones problematicas. En relacion a esto se hace mencion de Veloso (1998) citado por
(Bairral, 1998-2000, pag. 38) quien menciona un aporte direccionado hacia la ensefianza de

la geometria en educacion secundaria;

e Profundizar y sintetizar los aspectos geométricos en desarrollo, como la
comprension del espacio y de los respectivos modelos geométricos que son
dados por la matematica. Lo cual hace referencia a partir desde problemas
inherentes a la comprensién del espacio, como la simetria, la forma y la
dimension.

e Integrar la historia de la geometria en su ensefianza, es importante que los
alumnos salgan de la secundaria comprendiendo que existen otras geometrias.
En lo cual los alumnos trabajen para resolver problemas.

e Buscar conexion con otros temas de matematica, con el arte y con el mundo

real.

Al respecto, la ensefianza de esta disciplina permite que los docentes de matematicas
desarrollen en los alumnos actividades, las cuales generen argumentos que justifiquen su
reflexion de la matematica con un caracter deductivo. Mientras tanto el rol del debe inferir

desde el desarrollo de los conceptos que aluden a la geometria, analizar el razonamiento que
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los alumnos, asi como las dificultades y errores que presentan en el aprendizaje de los

contenidos geométricos con los cuales se trabajan en la educacion secundaria.

Por este medio, se vincula con el enfoque de la resolucion de problemas en la
ensefianza de la geometria, la cual permite al alumno construir un conocimiento matematico
que implica el uso de las relaciones y conceptos geométricos vinculados hacia el contexto en
el que habitan, donde se presenta una situacion problematica para obtener resultados, es decir,

realizar la concepcion del problema como una situacion de aprendizaje.

2.4.2. Dimensién didactica.

2.4.2.1. Resolucion de problemas.

Dando sentido a esta situacion en la cual los alumnos desarrollan sus aprendizajes
adquiridos desde la educacion escolar y vivencial, siendo evidente el reflejo del pensamiento
de éstos para aplicar y adecuar diferentes estrategias que puedan transferir a otras situaciones
probleméticas y en diversos contextos. De esta manera, cada uno de los estudiantes lleva a la
practica habilidades como el pensamiento y curiosidad por descubrir mas alla de lo que ya

conoce.

Segun (Defaz, 2017) en uno de sus articulos de revista relacionados a la resolucion
de problemas, hace mencion respecto a; “Uno de los fines de la ensefianza de las matematicas
es la resolucion de problemas, porque se convierte en el medio para lograr aprendizajes de
manera activa, ademas da oportunidades de plantear, explorar y resolver problemas con un

esfuerzo significativo.”

Mientras que, para Sausen y Guérios (2010) sefialan que una de las metas de la
ensefianza de la Matematica es estimular a los estudiantes a pensar de manera fecunda,
propiciar el razonamiento l6gico, de modo eficaz e inteligente, que luego le permita resolver
situaciones diversas tanto en la escuela como fuera de esta. Citado por (Lozada & Fuentes,
2018, pag. 60).

Ante esta situacion, se considera el pensamiento matemético como uno de los
elementos esenciales que moviliza la interaccién entre los conocimientos de los alumnos, los

recursos que implementa, los hallazgos que generan al indagar y los criterios que da sobre
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una situacion. De acuerdo a la (Secretaria de Educacion Publica, 2017), en el campo de

formacion académica del programa de estudios presenta el Pensamiento Matematico como:

...la forma de razonar que utilizan los matematicos profesionales para resolver
problemas provenientes de diversos contextos, ya sea que surjan en la vida diaria, en
las ciencias o en las propias matematicas. Este pensamiento, a menudo de naturaleza
I6gica, analitica y cuantitativa, también involucra el uso de estrategias no
convencionales, por lo que la metafora pensar “fuera de la caja”, que implica un
razonamiento divergente, novedoso o creativo, puede ser una buena aproximacion al

pensamiento matematico. (p. 158)

En cuanto a su caracterizacion, se encuentra una propuesta por Ballester (2001) citado

por (Lozada & Fuentes, 2018) quienes mencionan que el pensamiento matematico;

...tiene un espectro amplio, que agrega a los rasgos anteriores: el pensamiento
geomeétrico espacial, el algoritmico, el pensamiento funcional y la racionalizacion del
trabajo mental. Esta caracterizacién lo aborda en un espectro amplio de capacidades
asociadas a la disciplina y destaca a la resolucion de problemas como contexto de
aplicacion, e incluye algunos contenidos caracteristicos del conocimiento matematico

que condicionan la forma matematica de pensar. (p. 61)

Lo cual hace referencia. que el pensamiento matematico permite desarrollar en los
alumnos la posibilidad de interpretar la informacion que se vive en su contexto, con la
finalidad de analizar, y utilizar los recursos que le permitan entablar las relaciones creadas
para solucionar un problema, mismo pensamiento sera conducido por las ensefianzas que los
docentes desarrollen con los estudiantes a través del impulso de cuestionamientos que

habiliten el pensamiento de las personas, con relacion a la problematica que se les presenta.

Dentro de este proceso se emplea una serie de pasos que posibilita llegar a la solucion
mas acertada de las problemaéticas, entre estas se destaca la comprension del problema,
elaborar un plan que permita desarrollar las acciones para solucionar el problema, llevar a
cabo la ejecucion del plan y finalmente evaluar las acciones realizadas, es decir el plan que

se aplicé como método de solucion de Polya.
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2.4.2.2. Trabajo colaborativo.

Uno de los conceptos esenciales de ésta investigacion es el trabajo colaborativo, el
cual es considerado como el proceso donde un individuo desarrolla un conjunto de
conocimientos, actitudes valores y aprendizajes a través de su interaccion con un grupo de
personas con las cuales pone en practica la comunicacién, la necesidad de comprender y
respetar la opinion de los otros, asi como la toma de decisiones para lograr un objetivo en
comdun, en el cual todas las personas involucradas aportan de manera equitativa un apoyo de

acuerdo a su potencialidad.

Mientras que, en el contexto educativo, el trabajo colaborativo es considerado como
un modelo de aprendizaje interactivo, de acuerdo a (Pérez, 2007, pag. 268) este modelo invita
a los estudiantes a construir juntos, mediante la demanda de conjugar esfuerzos, talentos, y
competencias mediante una serie de transacciones que les permita lograr las metas

establecidas.

De esta manera se considera otra de las conceptualizaciones en la que (Palomares,
2016, pag. 33) considera que el trabajo colaborativo como un proceso en el que se
comprometen los distintos actores que participan en esta actividad, maestros, alumnos e
inclusive los padres de familia, todo esto encaminado a solucionar problemas y acciones

educativas en las cuales nos vemos inmersos.

Por lo cual este autor considera una serie de caracteristicas que ayudan a diferenciar

el trabajo en grupo y otras modalidades de organizacién grupal, tales como:

e Se encuentra basado en una fuerte relacion de interdependencia de los
diferentes miembros que lo conforman, de manera que el alcance final de las
metas concierna a todos los miembros.

e Hay una clara responsabilidad individual de cada miembro del grupo para el
alcance de la meta final.

e La formacion de los grupos en el trabajo colaborativo es heterogénea en
habilidad, caracteristicas de los miembros; en oposicion, en el aprendizaje

tradicional de grupos éstos son mas homogéneos.
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e Todos los miembros tienen su parte de responsabilidad para la ejecucion de
las acciones en el grupo.

e Laresponsabilidad de cada miembro del grupo es compartida.

e Se persigue el logro de objetivos a través de la realizaciéon (individual y
conjunta) de tareas.

e Existe una interdependencia positiva entre los sujetos.

e El trabajo colaborativo exige a los participantes: habilidades comunicativas,

relaciones simétricas y reciprocas y deseo de compartir la resolucion de tareas.

Mediante estas caracteristicas (Palomares, 2016) identifica que el trabajo colaborativo
no solo es la simple existencia de interaccion e intercambio de informacion entre los
miembros de un grupo, sino su naturaleza. Lo cual hace referencia que a través de este
proceso se despliegan diversos conceptos que se vinculan, entre ellos el aprendizaje
cooperativo, quien se diferencia por su principio de intervencion, el cual consiste en que un

individuo solamente adquiere sus objetivos si el resto de los participantes adquieren el suyo.

Pues la diferencia entre el trabajo colaborativo es que este no se refiere tanto al simple
sumatorio de intervenciones sino a la interaccion en conjunto para lograr los objetivos
establecidos. Es por esta razon que se indag6 algunas conceptualizaciones que se vinculan
para llevar a cabo un trabajo colaborativo, entre los conceptos derivados se encuentran:

Aprendizaje cooperativo.

En este sentido se considera un concepto mas para comprender de las relaciones en
las que el trabajo colaborativo se conforma, es por esta razon que la cooperacion se hace
presente como un complemento hacia este tema. (Romero, 2011, pag. 140) afirma que al
comprender la cooperacion como un acto social para la construccion del conocimiento, se
despliega un aprendizaje cooperativo, el cual es un proceso en el que cada individuo aprende
mas de lo que aprenderia por si mismo, porque el aprendizaje se construye en la interaccion

con otros individuos de un grupo de iguales.
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Aprendizaje colaborativo.

De acuerdo a (Férez, 2005) esta técnica se refiere a la actividad que efectlan pequefios
grupos de alumnos dentro de las aulas de clase; éstos se forman después de las indicaciones
explicadas por el docente. Durante el inicio de la actividad y al interior del grupo, los
integrantes intercambian informacion, tanto la que activan (conocimientos previos), como la
gue investigan. Posteriormente trabajan en la tarea propuesta hasta que han concluido y
comprendido a fondo todos los conceptos de la temética abordada, aprendiendo asi a través

de la cooperacion.

Por lo cual se plantea tres estructuras que ayudan a la formacion de un trabajo

colaborativo:

e La competencia, mediante la cual los alumnos tratan de alcanzar las metas,
mismas que solo se consiguen cuando el grupo en su totalidad lo hace, (si yo
gano tus ganas),

e por medio de la cooperacion, los alumnos ejercitan la interdependencia
positiva, logran un crecimiento personal y social.

e El individualismo a diferencia de la primera, proporciona solamente un
crecimiento individual o personal, pero el alumno tiende al aislamiento, lo que
le puede provocar dafios permanentes en su interioridad.

2.4.2.3. Metodologia.
2.4.2.3.1. Ingenieria didéctica.

La ingenieria didactica en la educacion matematica se hace presente a traves del
objetivo en generar una relacion entre la investigacion y la accion en la ensefianza, asi como
crear un vinculo de las relaciones didacticas que permitan responder a las necesidades de los
procesos de aprendizaje que generen registros y validaciones. Por lo cual se presenta por

medio de un proceso experimental delimitado en cuatro fases, tales como:

1. Analisis preliminar.

2. Concepcidn y analisis a priori.

3. Experimentacion.

4. Analisis a posteriori y evaluacion.
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De acuerdo a estas fases de despliega una relacion concebida hacia la innovacion e
investigacion de la realizacion didactica, las producciones para la ensefianza basadas en las
metodologias de las clases. Asi mismo pretende una transposicion didactica apta para la
ensefianza, considerandola como un metodo que aborde la progresion para mejorar la
intervencion docente. De acuerdo a (Artigue, Douady, & Moreno, 1995) las cuatro fases se

definen de la siguiente manera;
Analisis preliminar

Hace referencia a un analisis epistemoldgico que sea contemplado en la ensefianza,
un analisis en la ensefianza tradicional, las concepciones de los estudiantes y de las
dificultades y obstaculos que determinan su evolucidn, entre estos se hace presente el analisis
del campo de restricciones donde se realiza la didactica efectiva y los objetivos especificos
de la investigacion. (Artigue, Douady, & Moreno, 1995)

Adecuando esta primera fase hacia la construccion de la planeacion utilizada en el
plan de accion hace referencia al andlisis epistemoldgico del contenido, en el cual se plantean

las siguientes preguntas;

¢Dénde surgio el contenido matematico?, ¢ En qué época, tiempo se necesitd?, ¢ Cual
ha sido la transposicion didactica que ha tenido el topico matematico? Posteriormente se da
seguimientos al andlisis del contenido, donde los docentes deben reflexionar al respecto por
lo que se plantean preguntas relevantes hacia el ;Como se ensefia en los libros de texto el
aprendizaje esperado? y ¢ Qué situaciones didacticas se pondran? y ;,Qué me pide el programa
de estudio? Finalmente se lleva a cabo la realizacion de un analisis cognitivo en el cual se

abordan las caracteristicas de la poblacién, en este caso el grupo de alumnos a trabajar.

Concepcidn y analisis a priori.

En esta segunda fase, de acuerdo a (Artigue, Douady, & Moreno, 1995) el
investigador toma la decision de actuar sobre un determinado nimero de variables del sistema

no fijadas por las restricciones. Estas son las variables de comando que él percibe como
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pertinentes con relacion al problema estudiado. Nos parece Util, para facilitar el analisis de

una ingenieria, distinguir dos tipos de variables de comando:

e Las variables macro-didacticas o globales, concernientes a la organizacion global
de la ingenieria.
e Y las variables micro-didacticas o locales, concernientes a la organizacion local

de la ingenieria, es decir, la organizacion de una secuencia o de una fase.

Por lo cual esta informacion se trasciende hacia el disefio de la secuencia didactica
que se va a realizar, considerando los siguientes cuestionamientos para tener una guia de los
aspectos que la conformarian, por ejemplo: ¢qué actividades se van a proponer?, establecer
tiempos, ¢cual va a ser el rol del docente?, ¢situacion didactica o a-didactica?, anticipar los
errores por parte de los alumnos e intervenciéon docente, es decir ¢qué va a decir?;qué
palabras va a mencionar? o ¢qué preguntas especificas realizard?. Asi mismo se tomara en

consideracion la teoria por la cual se trabajara la ingenieria didactica.

En este sentido, Para esto se abordaran las sesiones, con base a la teoria de situaciones
didacticas de Guy Brousseau, quien propone una metodologia eficaz para abordar la materia
de mateméticas, la cual tiene como finalidad convertir al alumno en un ser auténomo,
reflexivo y capaz de desarrollar sus propios procedimientos ante una situacion problematica.
Con la intencién de elaborar cada una de las sesiones en las que se plantee un impacto de
conocimientos hacia el alumno de manera cognitiva, de este modo se consideran cinco

momentos de la clase de acuerdo a la metodologia de situaciones didacticas:

Verbalizacién: Los alumnos dan lectura de manera personal al problema presentado
hasta lograr su comprension, esta accion se lleva a cabo varias veces de tal manera que los
alumnos comprendan lo que se les plantea. Una vez que hayan culminado su lectura, se
procede a dar lectura en voz alta por alumnos seleccionados al azar y a al mismo tiempo se

realizan preguntas con la finalidad de rescatar informacion relevante el problema.

Socializacion: En este espacio se organiza a los alumnos por grupos de tres a cuatro
personas para comenzar a dialogar sobre las posibles procedimeintos o propuestas que
consideran para dar solucion al problema planteado y llegar a un acuerdo de equipo sobre la

manera en la que se desarrollar la situacion.
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Formulacién: Los alumnos dan macha a la resolucién del problema a través de los
procedimientos acordados para la solucién del problema. Mientras que la docente en
formacion realiza un monitoreo para identificar necesidades o los avances que se desarrolle

durante este momento.

Puesta en comdn. Para este momento se seleccionan nuevamente al azar algunos
alumnos de diferentes grupos para dar a conocer los procedimientos utilizados en la
resolucion de la problematica. Por lo cual se espera que los alumnos presten absoluta atencion
para verificar si los procedimientos presentados son correctos 0 en caso de no serlo, sugerir

las correcciones permitentes, todo esto propuesto por los mismos alumnos.

Institucionalizacion. Finalmente, el docente dara validacion a los procedimientos
utilizados por los alumnos, de esta manera se pone en marcha la definicioén de relaciones
entre los comportamientos y producciones que los alumnos desarrollaron a través de sus

conocimientos para complementar el saber cientifico o cultural de los estudiantes.

Experimentacion, anélisis a priori y validacion.

Durante la tercera fase se da continuidad a un analisis a posteriori en el que se basa
un conjunto de datos los cuales se obtienen mediante la experimentacién desde las
observaciones que se llevan a cabo en las secuencias de ensefianza al igual que las
producciones que generan los alumnos en la clase o fuera de ella. Mientras que la validacion
se hace presente por medio de la experimentacion que implica el principio el saber diferencias
entre las clases experimentales y las clases de control. (Artigue, Douady, & Moreno, 1995)

Una vez considerada la informacion de esta fase, se hace presente la experimentacion
a través de la implementacion de la secuencia didactica y el registro de datos, con los cuales
deben llevar a cabo un registro que contenga las siguientes caracteristicas: ¢Se logro el
aprendizaje esperado?, ¢en qué porcentaje? ¢que falto?, ;como se desarrollé la clase?, ¢ cual
fue la intervencion del docente?, ;como fue el ambiente de aprendizaje? Y realizar una

reflexion final por parte del docente.
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Analisis a posteriori.

El objetivo de esta fase se contrasta con la determinacién para controlar los
comportamientos de los estudiantes y su significado. Por tal modo, el analisis permite generar
un conjunto de hipotesis, con la cual de manera indirecta pone en juego la confrontacion del
analisis realizado en la primera fase que es la a priori y ésta considera un andlisis a posteriori.
(Artigue, Douady, & Moreno, 1995)

Por lo cual es importante realizar en la secuencia una validacion interna que permita
Ilevar a cabo una reflexion final de las preguntas planteadas en cada una de las fases. En esta
etapa el docente debe crear una especulacion acerca de la planeacion que disefid. Es decir, si
funciondé o no funciond, qué aprendizaje se logrd, qué es lo que se debe mejorar en la
planeacidn, que se observo en el grupo e individualmente, que cambios deben hacerse, qué

falté por hacerse.

2.4.3. Dimension curricular.

Una de las principales funciones de la educacidon basica es formar estudiantes a través
del desarrollo de competencias aplicables en su vida escolar y cotidiana, por lo cual se
establecen aprendizajes que permiten crear un progreso en la sociedad. En este sentido los
programas de estudio brindan a la comunidad docente lo que se quiere lograr con los
estudiantes de manera organizada para desarrollar en ellos un aprendizaje significativo y en
consideracién a la asignatura de matematicas estos aprendizajes logran reforzar los

procedimientos matematicos.

En este sentido los planeas y programas de estudio, de acuerdo a la (Secretaria de
Educacion Publica, 2017) “han buscado que los alumnos desarrollen competencias para el
estudio, para la vida y para continuar aprendiendo fuera de la escuela, de forma que lo

aprendido en la escuela tenga relevancia para vivir exitosamente en la sociedad actual.”
2.43.1. Programa de estudios 2017

En la educacidon es fundamental tener el conocimiento de las areas de estudio que se
imparten, en este sentido destina un campo formativo que pretende desarrollar en los

estudiantes una manera de razonar légicamente para la resolucion de problemas que se
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impliquen en el contexto que se habita, por lo cual es considerado el campo formativo del
“Pensamiento Matematico”, el cual se vincula con diferentes areas de la matematica como lo

son el aritmética, algebra, geometria, estadistica y probabilidad.

Generalmente el pensamiento matematico se ha considerado como una de las
principales dificultades en el aprendizaje de las matematicas, puesto que las adecuaciones
gue son consideradas en los programas de estudio se han estimado adecuadas ante el
abandono de las demostraciones formales. Sin embargo, estas decisiones no deben renunciar

al pensamiento I4gico ya que mediante €l se logra desarrollar una competencia matematica.

Tomando en consideracion el area de la geometria quien es uno de los puntos
centrales de esta investigacion, permite reflexionar respecto a la ensefianza que se da de ésta,
ya que es una de las areas en la cual hay muchos desencuentros entre los que la imparten, si
bien la geometria es considerada como una rama de las matematicas mas intuitiva y ligada a
la realidad, aplicada diferentes &mbitos educativos, de los cuales analizan contenidos para

que los alumnos busquen relaciones geométricas para la construccion de figuras.

De acuerdo al programa de estudio (Secretaria de Educacién Publica, 2017),

menciona que a traves del estudio de las matematicas en la educacion basica se espera que;

Ademas de la adquisicion de un cuerpo de conocimientos I6gicamente estructurados,
la actividad matematica tiene la finalidad de propiciar procesos para desarrollar otras
capacidades cognitivas, como clasificar, analizar, inferir, generalizar y abstraer, asi
como fortalecer el pensamiento 18gico, el razonamiento inductivo, el deductivo y el

analdgico. (p.161)

Es asi como a través del eje articulador “Forma espacio y medida”, incluye una serie
de aprendizajes esperados en los que ayuden a los estudiantes crear experiencias geométricas
para comprender, describir y representar el entorno en el que viven, asi mismo empleen estos
conocimientos para llevar a cabo la resolucion de problemas que demuestren el desarrollo de

un razonamiento deductivo.
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2.4.3.2. Programa de estudios 2022.

Mientras que para el programa de estudios que actualmente se rige en todos los
niveles educativos, toma en consideracion a las matematicas dentro del campo formativo
“Saberes y pensamiento cientifico” el cual muestra como objeto de aprendizaje la
construccion de las ciencias para comprender las concepciones del mundo y que los
estudiantes desarrollen la capacidad de tomar decisiones y soluciones al momento de resolver

una problematica.

Ligado a este campo formativo , en el plan se establecen las finalidades del mismo,
en el que se espera desarrollar la comprension de los procesos y fenémenos en relacion social,
implementar la toma de decisiones responsables y conscientes, analicen e interpreten
informacion que contribuyan al bien comln a partir de sus acciones para los d&mbitos
profesionales, sociales y naturales, mismo que hacen alusién a las habilidades desarrolladas

a partir de un trabajo colaborativo.

Por lo cual en este programa de estudio (Secretaria de Educacion Publica, 2022) se
menciona que; “En este marco, el pensamiento cientifico representa un modo de
razonamiento que implica relaciones coherentes de conocimientos fundados en el desarrollo
de habilidades para indagar, interpretar, modelizar, argumentar y explicar el entorno”.
(p-395)

Aunado a lo anterior, el desarrollo de la ensefianza de la geometria implica analizar
como las personas construyen de manera intuitiva algunas relaciones y conceptos
geométricos, las cuales son efectos de la interaccidn que éstos tienen con el espacio. Por lo
tanto, la ensefianza de la geometria debe desarrollar un conocimiento de ese espacio, de tal
manera que se haga uso de la abstraccion y la validez a las conjeturas que se realicen con las
figuras geométricas. Segun (Escudero & Pefia, 2008, pag. 28) “La Geometria ofrece, a quien
la aprende, una oportunidad para emprender un viaje hacia formas superiores de

pensamiento.”.
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2.5. Plan de accién.

Campo Formativo:
Saberes y pensamiento
cientifico.

Academia:
Matematicas

Contenido Nacional:
Medicion y calculo en diferentes

contextos.

Obtiene y aplica formulas o usa otras estrategias para calcular el perimetro y el
area de poligonos regulares e irregulares.

Actividad
/ Fecha.

Sesion 1.
“Las
manos
angulares

”»

Intencion
didactica.

Que los
estudiantes

evoquen los
nombres de
los angulos de
acuerdo a sus

medidas, asi
mismo
construyan
angulos  de
diferentes
medidas con
la escuadra y
cartabén

Accion.

En esta
actividad los
alumnos
realizaran una
lluvia de ideas
para
identificar los
tipos de

angulos  que
conocen, de
tal manera que
esta
informacién
sea util vy
permita a los
estudiantes
representar en
una tabla los

tipos de
angulos a
través de una
figura
animada,
teniendo
conocimiento
de los
nombres y
medidas

correspondien
tes a los
angulos.

Material.

Cuaderno
para el
alumno,
escuadras 'y
marcadores.

Evaluacion.

Lista de
cotejo para
evaluar la
actividad

realizada

en clase.

Rabrica de
autoevalua
cion de los
estudiantes
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En esta
actividad los
estudiantes
deberan
desarrollar la

Que los construccion
alumnos de los
reconozcan las triangulos, .

- g Lista  de
caracteristicas con la cotejo para
de las figuras, finalidad que

. i . evaluar el
asi como la identifiquen o
lasificacid desempefio
clasificacion sus o Hojas iris. de los
de los caracteristicas .
g Regla. estudiantes
L triangulos de . Por lo cual se .
Sesion 2. . Compas. .
« acuerdo a sus les pedira el . -
Construy : Tijeras. Observacio
e lados y uso del juego Resistol 0 ara
identifico angulos, de  geometria e, identificr:)ar
. desarrollando para realizar Cartel sobre
caracterist la las
icas” > > lasificacio dificultades
habilidades de construccion y clastticacion
de los de los
manera una vez ol AlUMNoS
colaborativa concluido este triangulos.
para la proceso durante el
L . uso del
construccion seleccionar .
- . juego de
de tridngulos y con diferentes .
geometria.
el uso del colores cada
juego de una de las
geometria. caracteristicas
que componen
la
clasificacion
de los
triangulos.
Que los Durante esta Figuras de Lista de
Sesion 3. alumnos sesion se un tamano cotejo para
“Cuadrilet analicen y espera que los visible para evaluar el
te” comprendan el estudiantes utilizar  las desempefio
concepto  de analicen las representaci de los
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cuadrilatero a
través de las
clasificacione
s que los
definen, para
llevar a cabo
su

construccion.

caracteristicas
de los
cuadrilateros y
la manera en
la que estos se
clasifican, por
lo cual
deberan
desarrollar un
organizador
grafico con la
informacién
recabada que
les  permita
identificar los
nombres
correspondien
tes de las
figuras en
cada
clasificacion.

ones de los
cuadrilateros
con  hojas
iris.
Colores.
Cuaderno de
los
estudiantes
para realizar
anotaciones.

estudiantes

Observacio
n del
desempefio
de los
estudiantes

Sesion 4.
“Los
tapetes de
Laura”

Que los
alumnos  se
apropien  del

significado de
perimetro, asi

como su
relacion en las
diferentes
figuras
geométricas, a
partir de
formular

procedimiento
s que les
permita
realizar  los
célculos.

En esta sesion
se aplicard una
actividad
relacionada al
calculo de
perimetro, de
tal manera que
los estudiantes
a partir de un
problema
identifiquen el
concepto  de
perimetro y la
manera que se
utiliza  para
calcularlo,
tomando en
consideracion

Tapetes con

hojas de
colores.
Hojas de
trabajo para
los alumnos,
tabla en
cartulina
para la
exposicion
de los
resultados
del grupo.

Lista de
cotejo para
evaluar la
actividad.
Rdbrica de
coevaluaci
on para el
trabajo
colaborativ
0 de los
estudiantes
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las
caracteristicas
de las figuras
planteadas.

En esta sesion

Que los se presentaran
alumnos dos problemas
fortalezcan para el célculo . Lista de
i e Hojas de i
sus del perimetro, . cotejo para
. trabajo con
conocimientos con la los evaluar la
Sesion 5. con relacion al finalidad que actividad.
« . problemas L
'Los calculo de los alumnos Rubrica de
i propuestos. )
problemas perimetro y pongan en PlUMmOnes coevaluaci
- Ve - . 7
de Elenay apliquen practica  sus on para el
oy - o para la .
Matias procedimiento conocimientos C trabajo
participacion .
s de manera de manera colaborativ
. . de los
colaborativa colaborativa a 0 de los
) alumnos. .
para la través de la estudiantes
resolucion de comprension
problemas. de situaciones
problematicas.
Se llevara a
Que los
. cabo la
estudiantes L
. construccion
analicen  los
. de una tablaen . .
poligonos e Hoja Lista de
la que se .
regulares de - recortable cotejo para
clasifiquen los
acuerdo al . con evaluar la
poligonos de . .
L nombre que poligonos actividad.
Sesion 6. . acuerdo al . o
“ reciben por las . impresos Rubrica de
Los o numero de .
. caracteristicas para  cada coevaluaci
poligonos , lados y el ,
. y al nimero de uno de los on para el
nombre que .
lados que los reciben alumnos, trabajo
conforman, regla, tijeras, colaborativ
. respecto a
asi como la pegamento y 0 de los

aplicacion de
las férmulas
para calcular
su perimetro.

este. Por lo
que el
estudiante
debera
reflexionar

plumones.

estudiantes
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ante la
situacion
planteada.

Durante esta
actividad  se
presentard a
los estudiantes
un geoplano

ue los
Slumnos eon la
) finalidad que
analicen el . o
concento de identifiquen el
, P concepto  del Lista de
area por . .
: area por cotejo para
medio de la .
- medio de la|e Geoplano, evaluar la
- construccion - . ) .
Sesion 7. de fiquras construccion ligas y hoja actividad.
“Area- e ularei en de figuras. de trabajo Rabrica de
plano” ol 9 coolano Asi mismo se para  cada coevaluaci
_ geopiano, tiene la uno de los on para el
asi como la . . trabajo
- intencion que alumnos. :
comprension | | colaborativ
de las | oo NS o de los
. identifiquen i
unidades  de q estudiantes
. las unidades
medida .
. de medida
lineales y .
correspondien
cuadradas.
tes al
perimetro y
area con el
que se
calculan.
Que los En esta sesion, Lista de
estudiantes se realizara la cotejo para
Sesion 8 construyan las justificacion | e Hojas iris, evaluar la
« Constru. figuras a partir de las tijeras, actividad.
AMOS Iay de un formulas para pegamento y Rubrica de
justificaci rectangulo vy el calculo del plumones o c:‘oevaluau
g comprendan la area a partir de lapiceros de :)né:)a_ra el
justificacion un rectangulo, color. rabajo
q I | colaborativ
? as f:on » a 0 de los
formulas para intencion  de estudiantes

64



calcular

Su

que los

area. estudiantes se
apropien  de
las
caracteristicas
de las figuras
y la
comprension
de cada uno de
los elementos
requeridos en
las mismas.
Una vez
realizada la
justificacion
de las
formulas para .
) P e Hoja de
el célculo del .
] trabajo para
area y
. cada uno de
perimetro, se
L los alumnos,
Que los aplicara una ) .
: : figuras Lista de
estudiantes serie de . .
L realizadas en cotejo para
resuelvan gjercicios en .
. . cartulina evaluar la
Sesion 9. ejercicios de el que los .
. . para que los actividad.
iAplicand manera estudiantes e
. alumnos Rdbrica de
o las colaborativa desarrollen . luaci
) . . visualizaran coevaluacl
formulas! para aplicar procedimiento L 6n para el
. , los ejercicios '
las formulas s a traves del trabajo
, de manera .
del célculo de uso de las més clara al colaborativ
area y férmulas. compartir los ode I_os
perimetro. Por lo cual al P estudiantes
resultados,
momento de i
formulario y
exponer  sus o
pizarron
resultados L
magico.

compartan con
sus
comparferos
los calculos
obtenidos.
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Durante esta
sesién los
estudiantes

realizaran una

Que los vinculacion de
alumnos las Lista  de
apliqguen las expresiones e Hoja de cotejo para
Sesion 10. formulas para algebraicas trabajo para evaluar la
“Los el calculo de por medio de cada uno de actividad.
terrenos perimetro a calculo  del los alumnos, Rubrica de
de don través de la perimetro, por tabla con las coevaluaci
francisco” resolucion de lo cual es figuras ?nk?a_ra el
un problema importante expuestas, rabajo
¢ | | colaborativ
con . rescatar e plumones. o de los
expresiones concepto  de estudiantes
algebraicas. literal, para la
apropiacion de
las formulas
en poligonos
irregulares.
e Durante la
ue los actividad de :
Q . ., e Tarjetas de
estudiantes esta sesion se los
apliqguen  sus pretende que .
o . animalitos a .
conocimientos los estudiantes . Lista  de
construir, .
a para el desarrollen su cotejo para
. . S tangram por
- calculo  del Imaginacion evaluar la
Sesion 11. , . grupos, tabla .
U area y espacial a actividad.
iAnimalit . , para la .
0s en perimetro a través del expOSIcion Rubrica de
accion! través del uso trabajo de coevaluaci
) del tangram colaborativo on para el
) resultados, trabajo
para generar para realizar el . )
- . hoja de colaborativ
una reflexion calculo  del . o de los
di | . trabajo para (
figuras perimetro de
. los alumnos,
regulares e figuras
) g regla.
irregulares. animadas,

construidas
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por medio del

Sesion 12.
iAnimalit
0s en
accion!
Parte 2

Que los
estudiantes

apliqguen  sus
conocimientos

a para el
calculo  del
area y

perimetro  a
través del uso
del tangram
para generar
una reflexion
mediante las
figuras
regulares e
irregulares.

tangram.
Durante esta
sesién se
pretende

culminar la
actividad de la
sesién 11, de
acuerdo al
tiempo que se
requiera para
que los
estudiantes
logren
identificar que
existen figuras
en las cuales
pueden
contener
diferente
perimetro,
pero conservar
una  misma
area.

Por lo cual
llevara a cabo
el uso del
tangram y
pizarrones
magicos para
comprobar
dicha
informacién
en la que los
alumnos
reflexionen
mediante la
dimension
espacial.

Tarjetas de
los
animalitos a
construir,
tangram por
grupos, tabla
para la
exposicion
de
resultados,
hoja de
trabajo para
cada uno de
los alumnos,
regla y
pizarrones
magicos.

Lista de
cotejo para
evaluar la
actividad.

Rubrica de
coevaluaci
on para el
trabajo
colaborativ
o de los
estudiantes
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'Paso a resolucion de mejora trabajo para Rdbrica de
paso” coblemas continua, en la cada uno de coevaluaci
prob ’ que a través de los alumnos on para el
analizando los trabajo
sus y cartel con .
pasos - . colaborativ
. procedimiento la figura del de |
requeridos s elaboren una roblema i
para llevar a : Y estudiantes
serie de pasos propuesto.
cabo un
. que les
procedimiento .
permita
adecuado. .
aplicar el
método de
Polya.
e Finalmente se
aplicara una
Que los p. .
actividad en la
alumnos
. que los
apliqguen los .
. alumnos den | e Léaminas de .
conocimientos L Lista  de
. solucion a los pasos .
adquiridos 'y cotejo para
. cuatro para resolver
las habilidades problemas roblemas evaluar la
S,:SIf-m . desarrollas geometricos ona ’de actividad.
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iAP durante el : . Cartel del
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adquiridos a
través del
trabajo
colaborativo
en la
resolucion de
situaciones
problematicas.

2.6. Describe las practicas de interaccion en el aula (acciones, estrategias e
instrumentos).

Para desarrollar una buena préctica en el aula, es necesario llevar a cabo una serie de
acciones con apoyo de estrategias e instrumentos que permitan favorecer el desempefio
docente y el aprendizaje de los estudiantes, por esta razén se hace uso de estrategias como el
trabajo colaborativo, mediante las cuales los estudiantes desarrollen competencias para
adquirir conocimientos matematicos Utiles tanto en la vida laboral como en la vida cotidiana.

De este modo se hace mencion de los siguientes aspectos:

+ Trabajo colaborativo: Una de las estrategias que se vera reflejada en su totalidad en
cada una de las sesiones es el trabajo colaborativo, de tal manera que los estudiantes
se integren por grupos de tres a cuatro personas para llevar a cabo del desarrollo de
las actividades propuestas. Debido a que “El trabajo colaborativo es una estrategia en
la que los participantes aprenden de manera significativa los contenidos, desarrollan
habilidades cognitivas, ademas que contribuyen a la formacion de actitudes que van
a contribuir en el desarrollo de cada persona” (Magallanes, 2011, pag. 14)

+ Aprendizaje colaborativo: Durante el proceso en el que los estudiantes se
encuentren implicados en el trabajo colaborativo para poder realizar las actividades o
problemas propuestos en cada sesion, podran desarrollar un aprendizaje colaborativo,
en el cual sea posible dar significado a los contenidos que se estén analizando. Es asi
como “La estrategia del trabajo colaborativo permite a los estudiantes ser

protagonistas de sus propios procesos y en la toma de decisiones” (Magallanes, 2011,

pag. 27)
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+ Material manipulativo: Entre los materiales a utilizar en las sesiones, se encuentra
el material manipulativo, tales como el tangram, el juego de geometria, pizarrones
magicos, donde se considera que los estudiantes tengan la posibilidad interpretar los
contenido a través de la interaccion que el material les brinde y estos faciliten la
adquisicién del aprendizaje, es por esta razon por la cual se opta la utilidad de los
materiales con los cuales cada uno de los estudiantes pueda interactuar de manera
colaborativa ante la resolucion de problemas. Ya que “La utilizacion de los recursos
materiales contribuird como estimulo para el aprendizaje en el area psicomotor, en el
proceso de socializacion, en la educacidon sensorial y sobre todo en el &rea
manipulativa” (Moreno, 2013)

+ Material visual: Otro de los materiales que seran utilizados en las actividades
propuestas, son los materiales visuales, los cuales incluyen carteles, formularios y
figuras que la vista de los alumnos pueda percibir e interpretar la informacion que se
les desea transmitir con relacion al contenido.

+ Resolucion de problemas: Uno de las estrategias que se desea reforzar a través de
esta intervencion docente es la resolucion de problemas, mediante la cual los
estudiantes logren desarrollar e interpretar diversos procedimientos que den solucion
a una problematica, ya que no solo se llevara a cabo la interaccién de un enunciado
con el alumno, sino que se pondra al alumno a reflexionar para buscar posibles
soluciones hacia las situaciones planteadas. De acuerdo a Beas, Santa Cruz, Thomsen
y Utreras, (2001) citados por (Pineiro & Flores, 2018) , quienes mencionan que “por
tanto, al ensefiar a resolver problemas, se estd ensefiando a pensar; pero este
pensamiento tiene unas caracteristicas especiales: es critico, creativo y meta

cognitivo”

2.6.1. Evaluacion.

Uno de los procesos mas importantes en la educacion es la manera de evaluar el
desempefio de los estudiantes, asi como la manera en la que ésta contribuye a mejorar la
ensefianza de cada uno de los docentes, tomando en consideracion que la evaluacion es una

actividad que requiere de un analisis y reflexion por parte de los docentes, para brindar a
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posibilidad de adecuar las planificaciones en las que se pongan en marcha diversas

situaciones didacticas.

Asi mismo, se requiere el desarrollo de un proceso formativo para articular ambas
dimensiones, una en la que se identifique los procesos de los estudiantes y otra para que los
docentes obtengan elementos Utiles en la planeacion didactica, entre ellos, ajustes,
consideraciones hacia las caracteristicas del grupo. De acuerdo al Plan de Estudio 2022
(Secretaria de Educacion Publica, 2022) , en el que se menciona como restablecer la
evaluacion en el aprendizaje y el reto pedagdgico- didactico que implica en la préactica
docente, se tomd en consideracion la elaboracion de listas de cotejo y rabricas de
coevaluacién, para que los estudiantes tengan la posibilidad de evaluar el proceso de

aprendizaje que han de desarrollar en conjunto.

Por lo cual, la evaluacion formativa permite generar una vinculacion con la préctica,
en la que se desempefien habilidades para optimizar el aprendizaje de los estudiantes, asi
como el fortalecimiento de los docentes ante la eleccion de diversas estrategias de mejora
que permitan valorar con criterios las fallas y areas de mejora dentro de los procesos de

ensefianza — aprendizaje.

2.7.  Referentes tedricos y metodoldgicos para explicar situaciones relacionadas con

el aprendizaje.

2.7.1. Investigacion accion.

El concepto de investigacion accion tiene una variedad de definiciones de acuerdo
a los investigadores y tedricos que la mencionan, por lo cual en la formacién docente genera
la posibilidad de dar descripcién a una serie de actividades, mediante las cuales se
implementan estrategias de forma autorreflexiva de las practicas docentes, de esta manera
los profesionales de la educacion logran desarrollar habilidades mediante la observacion y

reflexién para generar un cambio a la situacion en la cual se esta interviniendo.

De acuerdo a Lewin (1946) citado por (Latorre, 2005), quien comparte una de las
definiciones de la investigacion accion, considerandola de la siguiente manera, “la

investigacion — accion es una indagacion practica realizada por el profesorado, de forma

71



colaborativa, con la finalidad de mejorar la practica educativa a través de ciclos de accion y
reflexion.”. Por lo que la investigacion accion es descrita como el ciclo de accion reflexiva

aplicado al modelo de la ensefianza.

Para darle sentido a esta informacion, es importante tener conocimiento sobre el
proceso que desarrollado ante una investigacion accion, ya que ésta no solo se constituye por
los principios teoricos de la practica, sino también con diversidad de acciones que los
docentes desempefian como profesionales de la educacion, es decir mediante estrategias

vinculadas a las necesidades del profesorado y el proceso constituido por una serie de fases.

Es asi como los profesionales de la educacion hacen uso de la investigacion accion,
con la finalidad de mejorar e innovar cada uno de los contextos educativos en los que laboran,
a fin de dar solucién o respuestas a una situacion problematica que se presenta. A
continuacién, se muestra el ciclo de investigacion- accion, el cual refleja el proceso de

reflexién en la accién.
Figura 15.

Ciclo de la investigacion accion.

PLAN DE ACCION

OBSERVACION
DE LA ACCION

REFLEXION

Ciclo de la investigacion- accion, tomada del libro La investigacion- Accion: Conocer y Cambiar la
Practica Educativa. (p21.) por Latorre, 2005, GRAO.

Por lo tanto, es necesario tener en consideracion que la investigacion accion
permitird mejorar y transformar la practica profesional, en la que se articularad la acciény
formacion, donde el docente es el protagonista principal de la investigacion. Ante esto, la
propuesta de intervencion se pretende desarrollar una mejora desde la teoria educativa y el

desarrollo profesional, por lo cual es considerada la organizacion mediante el ciclo de

72



investigacion accion de Whitehead (1991) citado por (Latorre, 2005), que se muestra

posteriormente.
Figura 16.

Ciclo de la investigacion- accion segun Whitehead (1991).

Sentir o experimentar un problema.

Imaginar la solucion del problema.

Adaptado de La investigacion- Accion: Conocer y Cambiar la Practica Educativa.
(p.38) por Latorre, 2005, GRAO

De tal modo que, en esta investigacion, el primer momento mencionado del sentir o
experimentar el problema, se vio reflejado a partir de la deteccion de la problematica, la cual
se presentd por medio de los resultados del diagnostico aplicado en el transcurso de las
practicas profesionales, asi mismo plantear los objetivos generales y especificos de la

intervencion.

Posteriormente, se presenta el momento de imaginar la solucién del problema,
mediante el cual se plante6 una serie de ideas sobre las actividades adecuadas para realizar
durante la intervencion docente como propuesta de mejora, tomando en consideracion las
necesidades de los estudiantes y el contexto en el que habitan, para desarrollar dichas
actividades se considero la estrategia del trabajo colaborativo y el uso de diversos materiales

para favorecer la resolucion de problemas geométricos.

73



En continuidad con este ciclo, se presento el tercer momento de poner en préactica la
solucion imaginada, donde se llevo a cabo la intervencidon docente para implementar las
actividades disefiadas, por lo cual se contemplo al grupo de primer grado de secundaria para
Ilevar a cabo el desarrollo de actividades mediante el trabajo colaborativo para favorecer la

resolucién de problemas geométricos.

En cuanto al cuarto momento de evaluar los resultados de las acciones emprendidas,
se hizo uso de la evaluacion formativa en la que interviene el uso de los instrumentos de
evaluacion como las listas de cotejo, rubricas y observacion del proceso que cada uno de los
estudiantes desemperfio a través de las actividades propuestas, ya que en este espacio las
evidencias seran la principal fuente de informacion para evaluar los procedimientos

utilizados por los alumnos.

Finalmente, para el quinto momento que se menciona de modificar la practica a la
luz de los resultados, hace referencia al analisis de comparacion que se desarrolla a partir de
los conocimientos que los estudiantes habian adquirido anteriormente en sus estudios y con
aquellos aprendizajes que lograron desarrollar posterior a la intervencion del trabajo

colaborativo para favorecer la resolucion de los problemas geométricos.

2.7.2. Ciclo reflexivo de Smith.

A través de la necesidad de reflexionar para la mejora de las escuelas surge el ciclo
reflexivo propuesto por (Smith, 1991), el cual se genera desde la percepcion de un problema
para orientar los procesos de formacidén ante investigaciones en la didactica de las
matematicas. Por lo cual para llevar a cabo el analisis y reflexion de la intervencion docente
planteada dicho documento, se hizo uso del ciclo antes mencionado que consta de cuatro

fases:
1. Descripcion - ¢que es lo que hago?

En este sentido, para la primera fase se da sefialamiento de los ejemplos en como

son las practicas reflejadas, es decir ;Como son las practicas?, haciendo mencion de las
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regularidades, contradicciones, hechos relevantes e irrelevantes que den respuesta a las

preguntas de ¢quién?, ;qué? y ¢cuando? De lo sucedido en las practicas docentes.
2. Inspiracion (explicacion) — ¢ Cuél es el sentido de la ensefianza que imparto?

Para la segunda fase se establecen los procesos que dirigen las acciones educativas,
para dar respuesta a la pregunta de ¢qué teorias expresan las practicas desarrolladas por el
docente?, de tal manera que esta fase permita analizar la descripcion de cada una de las

sesiones, los elementos y funcién que se les asigné para llevar a cabo la intervencién.
3. Confrontacion - ;Como se lleg6 a ser de esa forma?

Mientras que para la tercera fase se plasma las causas, supuestos o valores del lugar
en el que proceden, es decir lo que las practicas sociales expresan para dar respuesta a las
preguntas; ¢qué es lo que mantienen las practicas del docente ?, ;qué es lo que encierran las
teorias del docente?, ;qué relacion existe entre lo personal y lo social? Es decir, la manera de

reflexionar del profesor respecto a la ensefianza que le brinda un crecimiento profesional.
4. Reconstruccién - ;como podria hacer las cosas de otra manera?

Dentro de esta tltima fase se presenta la informacion definida para generar cambios
de acciones antes establecidas para tomar en consideracion la importancia del punto de vista
pedagdgico, el cual contempla las diversas modificaciones hacia la intervencion realizada,
para generar un cambio a las situaciones que se presenten, mediante la propuesta de

soluciones que los docentes pueden llevar a cabo.

Sin olvidar que, mediante la reflexion generada dentro en esta intervencion docentes
es desafiante llevar a cabo las descripciones de cada una de las situaciones suscitadas en
clase, lo cual permite demostrar la creacion de una pedagogia critica de la practica para
superar las capacidades de la funcion docente y genere una transformacion hacia la

ensefianza, asi como la claridad de influenciar
2.7.3. Teoria de situaciones didacticas.

Dentro de la didactica de las matematicas se establece una teoria en la cual Guy

Brousseau aborda la manera de ensefianza y las condiciones que son requeridas para
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compartir los conocimientos matematicos en las que se ve involucrado el maestro de
matematicas para producir ejercicios hacia los alumnos. Por lo cual, la teoria de situaciones
didacticas se sustenta a través de una nocion constructivista, donde los alumnos se adaptan

al medio de dificultades que se manifiestan en las pruebas de aprendizaje.

Por otra parte, los fenémenos inherentes de la ensefianza de las matematicas no
pueden ser reducidas ante el proceso que se genera en una situacién didactica, por ende, la
observacion y analisis de dichos procesos deben mantener su participacion en el aula o en el
espacio que se produzca la necesidad de construir los aprendizajes matematicos. Por lo cual
Chevallard (1982) citado por (Galvez, 1994) es quien menciona el objeto de estudio de la

Didactica de las matematicas, como una situacién didactica definida como:

Un conjunto de relaciones establecidas explicita y/o implicitamente entre un alumno
0 un grupo de alumnos, un cierto medio (que comprende eventualmente instrumentos
u objetos) y un sistema educativo (representado por el profesor) con la finalidad de

lograr que estos alumnos se apropien de un saber constituido o en vias de constitucion.
(p.4)

De esta manera, se facilita el andlisis de las situaciones didacticas en las cuales se
presenta un contrato didactico en el que se presenta la interaccion del profesor y el alumno,
por lo que, en préactica educativa descrita en este documento se hagan presentes los analisis
de las situaciones didacticas generadas a traves de la propuesta de intervencion, clasificada

por cuatro momentos, de acuerdo Brousseau citado por (Galvez, 1994);

1. Las situaciones de accidn, en las que se genera una interaccion entre los alumnos y el
medio fisico. Los alumnos deben tomar las decisiones que hagan falta para organizar
su actividad de resolucion del problema planteado.

2. Las situaciones de formulacion, cuyo objetivo es la comunicacion de informaciones,
entre alumnos. Para esto deben modificar el lenguaje que utilizan habitualmente,
precisandolo y adecuandolo a las informaciones que deben comunicar.

3. Las situaciones de validacion, en las que se trata de convencer a uno o varios
interlocutores de la validez de las afirmaciones que se hacen. En este caso, los

alumnos deben elaborar pruebas para demostrar sus afirmaciones. No basta la
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comprobacién empirica de que lo que dicen es cierto; hay que explicar que,
necesariamente, debe ser asi.

4. Las situaciones de institucionalizacion, destinadas a establecer convenciones
sociales. En estas situaciones se intenta que el conjunto de alumnos de una clase
asuma la significacion socialmente establecida de un saber que ha sido elaborado por

ellos en situaciones de accion, de formulacién y de validacion.

Por lo que se considera la metodologia establecida en las situaciones didacticas
(Brousseau, 1986) en la que se hacen presentes los roles del docente y de los alumno, por lo
cual en la planeacion de la intervencion docente aplicada en esta investigacion se constituye
por cinco momentos relevantes; verbalizacidn, espacio en el que los alumnos dan lectura a la
actividad o problema solicitado; socializacién, momento en el que los estudiantes son
organizados por grupos y cuestionados en relacion a lo que se les plantea en el trabajo

establecido.

Posteriormente se hace presente la formulacion, momento en el que lo alumnos dan
solucion al problema o actividad planteado; puesta en comun, espacio en el que los alumnos
muestra evidencia de los procedimientos utilizados y la explicacion de éstos; finalmente la
institucionalizacion momento en el cual el docente realiza una intervencion para dar

formalidad a los procedimientos y aprendizajes que los estudiantes han adquirido.

2.7.4. Resolucion de problemas.

Una de las situaciones en las que los que la sociedad se enfrenta en la actualidad es
la resolucion de problemas, por lo tanto, una de las experiencias que se abarcan en esta
investigacion es favorecer la resolucion de problemas geométricos, de tal manera que la
ensefianza de las matematicas a través de la resolucion de problemas sea un medio que
permita a los estudiantes desarrollar habilidades y dar significado a los contenidos que se

trabajan.

En este caso se tomé referencia del autor Georges Polya, quien plasmé sus

conocimientos hacia el método para comprender la solucién de problemas, con una
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particularidad adecuada a cualquier tipo de operacion util, donde se considera una
metodologia que no solo permitiera la contribucién a la ensefianza matematica sino también
a la vida cotidiana. De acuerdo a (Cen May, 2015) el libro que el matemaético plasmo la

resolucién de problemas més influyente hasta la fecha se basa bajo la siguiente premisa;

“un gran descubrimiento resuelve un gran problema, pero en la solucién de un
problema, hay un cierto descubrimiento” el autor trata de motivar y despertar el
ingenio del lector para posicionarlo con buen animo ante problemas que esperan ser
resueltos. La obra, aunque expone algunos ejemplos matematicos basados en
geometria, no requiere de un conocimiento exhaustivo de esta disciplina para ser

comprendido.

Por lo tanto, la teoria de Polya explora y cuestiona la resolucién de problemas
mediante cuatro fases que le permitieron desarrollar un razonamiento para poder solucionar

problemas en diversas situaciones, entre las fases planteadas se encuentra;

1. Comprender el problema.
2. Concebir un plan.

3. Ejecucion del plan.
4

Examinar la solucion obtenida.

Adecuando estas fases a la implementacion de los estudiantes, en la primera fase el
alumnado deberé plantear una serie de preguntas, tales como; ¢ Qué se debe realizar? O ;Cual
seria lo primero que debo hacer?, de tal manera que se vaya familiarizando con el problema
propuesto. Mientras que en la segunda fase el docente realiza una intervencién como
mediador para brindarle al alumno la facilidad de comprender el rumbo hacia la solucién del
problema, para este punto Polya propone diferentes rutas de ensayo y error de manera

informal para que el alumno pueda seleccionar la mas adecuada.

En cuanto a la tercera fase de la ejecucion, los alumnos realizan su intervencion para
poner en marcha los conocimientos que tiene y los procedimientos seleccionados que
permitan llegar a la solucién del problema. Asi mismo el docente realiza un monitoreo para

identificar que los conocimientos de los alumnos estan siendo bien implementados o que
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dificultades presentan, cuestionando a los alumnos sobre ¢para qué les sirve lo que estan

realizando?

Finalmente, en la examinacion de la solucion obtenida se verifica que la solucion
planteada por los estudiantes haya considerado procedimientos que lleven al mismo resultado
o diferente, pero tomando en cuenta que lo estudiantes brinden una explicacion de todo el
proceso realizado para llegar a la solucidn, en este sentido el docente debera cuestionar a los

mismos para obtener informacidn relevante respecto al problema planteado.

2.7.5. Técnicas de recoleccion de datos.
Observacion participante.

El paradigma de la observacion, permite involucrar en la investigacion una
interaccion social entre quienes toman el rol de investigador y los informantes, por lo cual
esta técnica ayuda al investigador a organizar las cosas y la interrelacion a realizar con los
miembros de una cultura, en este caso el investigador provee una serie de preguntas para
trabajar con los participantes. Donde por medio de esta interaccion el investigador genera

registros durante y después de la informacion, para poder obtener la informacion.

Para Dewalt (2002) citado por (Kawulich, 2006) "la meta para el disefio de la
investigacion usando la observacion participante como un método es desarrollar una
comprensién holistica de los fendmenos en estudio que sea tan objetiva y precisa como sea

posible, teniendo en cuenta las limitaciones del método"

Diario de campo.

Durante el proceso de intervencidn docente es indispensable crear un registro de
cada una de las sesiones y eventos principales que suceden, es por esta razén que se hace uso
del diario, mediante el cual se narran descriptivamente los momentos mas relevantes. Es asi

como (Porlan & Martin, 1999) consideran al diario de la siguiente manera;
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Es una guia para la reflexion sobre la préctica, favoreciendo la toma de conciencia
del profesor sobre su proceso de evolucion y sobre sus modelos de referencia.
Favorece también el establecimiento de conexiones significativas entre lo practico y

conocimiento disciplinar, lo que permite una toma de decisiones fundamentadas.

Ya que a través de diario se logra crear una focalizacion hacia las problematicas que
se abordan en el campo de trabajo, en este caso el contexto con el cual se esté trabajando para
propiciar los niveles analiticos y valorativos del proceso de investigacion y reflexion de un
profesor. Para tomar como punto central cada aspecto perteneciente a los aspectos
anecddticos de la realidad, asi miso se suelen registrar los comportamientos de los estudiantes

y los resultados exclusivos de los individuos.
Instrumentos.

+ Guias de observacion.
+ Registros en el diario de campo.

+ Fotografias.
Desempefio de los alumnos.

En este espacio se creard una reflexion y evaluacion sobre el rol del alumno ante las
habilidades y capacidades demostradas en el aprendizaje que se desarrollé a lo largo del plan
de accion, en el cual se rige desde las competencias que cada uno de los alumnos involucrados
en esta investigacion desempefiaron, permitiendo asi al docente un panorama de analisis ante

el favorecimiento que se logro desarrollar con la propuesta implementada.
Instrumentos.

v" Cuaderno de los alumnos.
v Procedimientos planteados.

v Preguntas sobre el procedimiento expuesto.
Anélisis de desempefio.

Mediante esta técnica es posible realizar el proceso de evaluacion formativa con el

cual se podré adquirir informacion asertiva sobre el desempefio, areas de mejora y avance
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que los alumnos desarrollen a través de la implementacidn de actividades que constituyen la
intervencion docente de esta investigacion, con la finalidad de llevar un control formativo de

los estudiantes.
Instrumentos:

v’ Lista de cotejo.
v" Rubricas de coevaluacion.
v" Autoevaluacion.
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I1l.  DESARROLLO, REFLEXIONY EVALUACION DE LA PROPUESTA DE
MEJORA.
"La educacion no es preparacion para la vida; la educacion es la vida en si misma".

-John Dewey.

3.1.  Pertinenciay consistencia de la propuesta.

El estudio de la geometria a través del mundo, permite crear una representacion de la
ciencia en la que se hace presente una modelacion del entorno que se habita, por lo cual es
posible percibir a simple vista, diversidad de formas como las figuras geométricas, asi como
conocer la veracidad de los conceptos matematicos. Por eso la gran importancia de trabajar
esta ciencia a través de los estudiantes de la educacion, ya que no solo gira en torno al espacio,

sino también al estudio de las figuras de dos o tres dimensiones.

Para dar correspondencia al contenido de medicién y célculo en diferentes contextos
se elabor6 una secuencia en la que se planifico el proceso de desarrollo de aprendizaje en
alumnos de primer grado de secundaria el cual se encuentra registrado como: “Obtiene y
aplica formulas o usa otras estrategias para calcular el perimetro y el area de poligonos
regulares e irregulares”. Con la finalidad de favorecer a los estudiantes el desarrollo de un

pensamiento deductivo hacia el ambito de la geometria.

De la misma manera vincular la resolucién de problemas, en la que los estudiantes se
encuentran implicados para fortificar las habilidades que a lo largo de la educacion
preescolar, primaria y ahora en secundaria han desarrollado por medio de la percepcion
geométricay la adaptacion de un vocabulario propio de la ciencia, por lo cual la trascendencia
de involucrar al alumnado a experimentar e identificar magnitudes, de acuerdo a la

(Secretaria de Educacion Publica, 2017) quien menciona que;

Los problemas principales que propician el estudio de las magnitudes consisten en
comparar y ordenar objetos atendiendo caracteristicas comunes. Las maneras de
resolverlos se van refinando poco a poco: primero, los alumnos se familiarizan con la
magnitud a estudiar mediante comparaciones directas o con un intermediario,

posteriormente, estudian maneras en las que estas se pueden medir y, finalmente,
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aprenden a calcular su medida. Las magnitudes longitud, area y volumen tienen un
fuerte componente geométrico por lo que su estudio permite a los alumnos integrar
Aprendizajes esperados referentes tanto a la forma como a la aritmética. (p. 167 -
168)

Por lo cual la propuesta de intervencién tiene como finalidad favorecer la resolucién
de problemas geométricos a través del trabajo colaborativo, donde el docente y los
estudiantes sean los principales protagonistas de esta estrategia al desarrollar las diversas
actividades planteadas, por la razén en la que los individuos pueden adquirir durante este
proceso mayor aprendizaje al que se podria desarrollar por si solos, es asi como los roles y

habilidades que cada uno de los involucrados se logra poner en practica.

En este sentido el docente puede posesionarse como un intermediario cognitivo y
disefiador instruccional que suscite el pensamiento de los estudiantes desde la resolucion de
problemas o preguntas guia que brinden la posibilidad de ir construir un conocimiento propio.
Segun menciona (Collazos, Guerrero, & Major, 2001) El docente disefiador instruccional es
aquel que disefia los materiales de aprendizaje y los contextos en los que se desarrollaré el
trabajo colaborativo. Por tanto, es quien plantea objetivos de ensefianza, las actividades y la

evaluacion de todo el proceso.

Lo anterior se realiza para los estudiantes logren desarrollar a través del trabajo
colaborativo aquellas habilidades cognitivas que les permitan aplicar los conocimientos
matematicos hacia la resolucion de problemas geométricos, es decir entablar una
comunicacion con los compafieros de grupo, comprender el contenido, asociar e interpretar
la informacidn presentada, dialogar las posibles soluciones a las problematicas y desarrollar

procedimientos.

3.2. ldentificacion de enfoques curriculares y su integracion en el disefio de las
secuencias de actividades y/o propuestas de mejora.
El tema de estudio que se desarrollo a través de la propuesta de mejora parte del plan
sintético establecido por el Programa de estudios 2022, el cual se integra por medio del

campo formativo “Saberes y pensamiento cientifico”, mismo que conlleva una perspectiva
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en donde las y los estudiantes desarrollen la capacidad de analisis de las problematicas en
distintas concepciones, a manera que se vea implicado el razonamiento y desarrollo de

habilidades aplicables al entono en el que se habita.

Por otro parte, el trabajo colaborativo exige a los miembros de un grupo habilidades
como la comunicacion, las relaciones y deseos por compartir la resolucion a una tarea, meta
u objetivo. Aunado a lo anterior el constructo del trabajo colaborativo se sustenta a partir de
enfoques cognitivistas, los cuales parten de la ensefianza que desplaza la responsabilidad de
los estudiantes hacia una necesidad de construir y gestionar su propio conocimiento a través

de un proceso grupal, caracterizado por la responsabilidad, comunicacion entre los mismos.

Como sefiala Lucero (2003) citado en el articulo de el trabajo colaborativo como
estrategia didactica para la ensefianza/aprendizaje: una revision sistematica de (Sanchez,
2018).

El trabajo colaborativo, en un contexto educativo, constituye un modelo de
aprendizaje interactivo, que invita a los estudiantes a construir juntos, lo cual
demanda conjugar esfuerzos, talentos y competencias, mediante una serie de

transacciones que les permitan lograr las metas establecidas consensuadamente.
(p.15)

En particularidad con la educacion secundaria, la disciplina de matematicas forma
parte de este campo formativo, por lo cual la reforma de 1994 rescata los aspectos mas
significativos de la ensefianza para dar prioridad a la solucién de problemas y el desarrollo
de pensamiento matematico a partir de situaciones practicas, en las que se adopta un enfoque
constructivista. Posteriormente las reformas curriculares de 2006, 2009,2011 y 2017 han
incorporado un enfoque por competencias, las cuales son indispensables para el desarrollo

de los estudiantes tanto en su realizacién como en su persona.

Mientras tanto el perfil de egreso a desarrollar mediante el programa de estudios 2022
en educacion basica, en este caso educacion secundaria, se integra por medio del desarrollo

de aprendizajes que se articulen mediante competencias y saberes aprendidos en cada uno de
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los campos formativos que se integra, por lo cual es sumamente importante considerar el

desarrollo, contexto, ritmos y estilos de aprendizaje que los estudiantes.

En este sentido, el campo formativo mencionado en el primer parrafo de esta seccion,
integra la disciplina de matematicas, mediante la cual se desarrollo una serie de actividades
que permitieran el avance y comprension hacia un contenido vinculado con la geometria, asi
mismo establecer estrategias como la resolucién de problemas y el trabajo colaborativo, para

enriquecer el proceso de los estudiantes de primer grado de secundaria.

Para lo cual, el componente del programa de estudios (Secretaria de Educacion
Publica, 2022) establece que “En este marco, el pensamiento cientifico representa un modo
de razonamiento que implica relaciones coherentes de conocimientos fundados en el
desarrollo de habilidades para indagar, interpretar, modelizar, argumentar y explicar el
entorno”. Donde los estudiantes logren desarrollar a través de un guia docente los

conocimientos necesarios para lidiar con la realidad.

De esta manera, las actividades propuestas por la docente en formacién en esta
intervencion fueron disefiadas a consideracidn de la informacion planteada en el programa
de estudios 2022 y 2017, haciendo un contraste desde las orientaciones pedagogicas y el
proceso de desarrollo de aprendizaje que se mencionaban sobre el tema matematico de area
y perimetro, asi buscar estrategias adecuadas hacia el aprendizaje de los alumnos mediante

el trabajo colaborativo y la resolucion de problemas geométricos.

Para dar permanencia al enfoque de los curriculos, segun menciona (Secretaria de
Educacion Publica, 2017);

El enfoque didactico para el estudio de las matematicas es la resolucion de problemas.
Este enfoque implica plantear situaciones problematicas interesantes y retadoras que
inviten a los alumnos a reflexionar, a encontrar diferentes formas de resolverlas y a
formular argumentos para validar los resultados; asi como también que favorezcan el
empleo de distintas técnicas de resolucion y el uso del lenguaje matematico para

interpretar y comunicar sus ideas.
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De esta forma, es importante resaltar que los planes y programas brinda la posibilidad

de orientar a los docentes y estipular que se quiere lograr con los educandos dentro de la

escuela, proponiendo un gran reto a los docentes al disefiar y aplicar secuencias didacticas en

las que sean posibles abordar los contenidos para el desarrollo de un pensamiento critico,

reflexivo y la solucion de problemas.

3.3.

Competencias desplegadas en la ejecucion del plan de accion.

Dentro de la implementacion del plan de accion se logro fortalecer las competencias

genéricas, con las cuales se vinculan los conocimientos que un profesional de la educacion

debe implementar durante su trayecto formativo e intervencion docente, de esta manera se

despliega la siguiente;

Soluciona problemas y toma decisiones utilizando su pensamiento critico y
creativo: Durante la intervencion docente se presentaron situaciones hacia la
aplicacion de actividades, en donde los estudiantes no contaban con el material
necesario para desarrollar la actividad, las inasistencias en clase o el control de grupo,
por lo cual se tomaron decisiones como prever los materiales que harian falta,
implementar estrategias de control de grupo o seleccionar monitores para el trabajo
colaborativo, que permitieran compartir su conocimiento a aquellos alumnos que

cuentan con una asistencia irregular a clase.

En cuanto a las competencias profesionales, mencionadas en el perfil de egreso de la

licenciatura para la ensefianza y aprendizaje de las matematicas, se derivan las siguientes

competencias que un profesional de la educacion debe desarrollar;

Disefia los procesos de ensefianza y aprendizaje de acuerdo con los enfoques
vigentes de las Matematicas, considerando el contexto y las caracteristicas de los
estudiantes para lograr aprendizajes significativos; Esta competencia se vio
reflejada ante el disefio de la secuencia que articula un contenido del nuevo programa

de estudios 2022, por lo que se contemplaron las necesidades de los estudiantes
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Asi

durante la elaboracion de aquellas actividades utilizadas en el plan de accién de esta
intervencion, para adaptar el contenido a un proceso de aprendizaje significativo para
los alumnos.

EvalUa los procesos de ensefianza y aprendizaje desde un enfoque formativo
para analizar su préactica profesional; Mientras que en esta competencia se reflejo
el proceso de evaluacion hacia el trabajo colaborativo que los estudiantes
desarrollaron en el lapso de la intervencién docente, incorporando la
retroalimentacioén a los procesos de aprendizaje que los alumnos presentaban al

trabajar de manera individual y colaborativamente.

mismo, se presentan competencias disciplinares, las cuales definen los conocimientos

tedricos y axioldgicos que la disciplina de matematicas refleja en el perfil docente, para

ello las competencias desarrolladas en este &mbito, fueron:

Utiliza la abstraccion algebraica con las particularidades de la Aritmética
para relacionar el lenguaje cotidiano con el lenguaje algebraico en la
resolucion de problemas. La cual se desarroll6 a través de la aplicacion de
actividades que permitieran al estudiante comprender el contenido para realizar
calculos del area y perimetro aplicables a la resolucion de los problemas, de tal
manera que el estudiante articulara los aprendizajes con la dimension espacial y el
entorno en el que habita.

Demuestra con argumentos coherentes las propiedades geométricas de figuras
planas y solidos en la construccion del pensamiento geométrico. Mientras que
esta competencia se logré a través de las explicaciones que se compartian a los
estudiantes al momento de comprobar la informacién geométrica con la
construccion de figuras, de tal manera que se apropiaran de las caracteristicas de

las figuras y reflexionara las posibles soluciones a los problemas geométricos.
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3.4. Descripcion y analisis detallado de las secuencias de actividades consideradas
para la resolucion del problema y/o la mejora.

Dentro de esta seccion se hace presente la descripcion y analisis de cada una de las
actividades llevadas a cabo en el plan de accion, con el cual se tuvo la finalidad de favorecer
las problemaéticas presentadas en estudiantes los cuales forman parte del grupo de 1° D en
educacion secundaria, dicha descripcion se relata por medio de una tipologia referida a los
personajes involucrados en cada situacion para trabajar el contenido de “calculo de area y

perimetro de poligonos regulares e irregulares”.
DF: Docente en formacion

Al: Alumno 1

A2: Alumno 2

G1: Grupo 1.

G2: Grupo 2.

Cabe mencionar que las descripciones realizadas de cada sesidn se presentan en este
documento, las cuales hacen constar de los resultados y momentos suscitados en la practica
docente, donde se implemento una intencidn didactica para cada actividad, material utilizado
por los alumnos y docente en formacidn, asi como la participacion de los involucrados. De
esta manera, se genera una reflexion por cada una de las sesiones, las cuales se sustentan a
través del ciclo reflexivo de Smith, con la finalidad de crear una mejora tanto en el
aprendizaje de los alumnos como el modelo de ensefianza que los docentes imparten en la

practica profesional.

Sesion 1. “Las manos angulares”

Intencidn didactica: Que los estudiantes evoquen los nombres de los angulos de
acuerdo a sus medidas, asi mismo construyan angulos de diferentes medidas con la escuadra

y cartabon.

Fecha: 13 de febrero de 2024.
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Material utilizado: Cuaderno de trabajo para el alumno, escuadras, colores y

marcadores.
e Descripcion:

La actividad implementada en esta sesion se llevo a cabo por medio de una lluvia de
ideas, donde los alumnos debian rescatar sus conocimientos previos en relacion a los angulos
de acuerdo a sus medidas y los nombres correspondientes a estos, con la finalidad de
introducir al grupo hacia una de las caracteristicas que componen las figuras geométricas,

como lo son los &ngulos, por lo cual se cuestiond a los alumnos sobre lo que es un angulo.
DF: Chicos, ¢qué es un angulo?
A10: jiSon los que estan adentro de una figura, verdad maestra!!
A6: Es la media de las figuras que se mide con grados, como el angulo recto.
A15: Si, los angulos son los que se forman como con un arquito, ¢no?!!!

DF: Bien, veo que tiene una nocién sobre lo que representa este concepto, los angulos
son aquellos que se forman entre dos lineas o rectas que parten de un mismo Vértice, asi que

este representa la abertura que existe entre ambas.

A10: jjjAh!!! Entonces los angulos son las medidas que hay entre los lados de las figuras,

como en el tridngulo, verdad.

En este momento los alumnos comenzaron a relacionar los conocimientos adquiridos
desde la educacion primaria, por lo que realizaban comentarios de los nombres de los angulos
que recordaban, como el angulo recto y agudo, pues eran los Unicos nombres que hacian
mencion los estudiantes, sin embargo, no todo el grupo recordaba todos los nombres de dicho

concepto y mucho menos las medidas correspondientes a ellos.

e Inspiracion (explicacion):

Por lo tanto, se dio continuidad a la sesién para llevar a cabo la elaboracién de una

tabla en la cual se plasmé el nombre de los angulos de acuerdo a sus medidas y una
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representacion animada de dichas figuras. De tal manera que se indic6 a los alumnos realizar
en su cuaderno una tabla con tres columnas en las que llevo un registro con los siguientes

encabezados: tipo de angulo, representacion y medida.

Una vez que los estudiantes realizaron la tabla en su cuaderno se present6 a uno de
los personajes animados de los videojuegos llamado “Pac-Man”, con el cual se realizaria la
representacion de cada uno de los angulos, pero antes de dar continuidad a esta actividad, se
realiz6 una dindmica con la cual los estudiantes crearon una relacion con las medidas de los
angulos y los nombres, de tal manera que al decir “angulo recto” los alumnos colocaban los
brazos uno sobre el otro, de modo que su brazo izquierdo tomara el codo del brazo derecho,

formando una abertura de 90°, medida que todos los estudiantes conocian.

En cuanto al resto de las medidas se fue mostrando la forma de representar un angulo
agudo, obtuso, llano, entrante y perigonal, para que los estudiantes llevaran a cabo una
relacion y comprensién de las medidas de cada uno de los angulos, por lo cual, al realizar
varias veces esta dindmica, con la intencion que los alumnos memorizaran la abertura de cada

angulo se dio continuidad a la tabla de la actividad.

De esta manera, se fue complementando la informacién de la tabla, en la que se
mencionaba el nombre del &ngulo, los alumnos realizaban la representacion con sus brazos
y posteriormente se realizaba el dibujo del “Pac-Man” el cual representaba con su boca la

abertura de los angulos, por lo que se llevo a cabo lo siguiente:

DF: Vamos a iniciar la tabla con el &ngulo que todos conocen, es el angulo recto, ¢cuanto

mide?
AS8: Ese mide novental!ll

A23: Si!ll Es de noventa grados y podemos representarlo con la boca del monito como

si fuera una “L”.

DF: Correcto! Entonces si el angulo recto mide 90°, ¢ cuél es la medida un angulo agudo?,

Pueden hacer la representacion con sus brazos.
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A37: Si el recto mide noventa, entonces el angulo agudo es menor a esa medida, porque

mis manos quedan mas juntas.
A8: Entonces, ¢la medida de ese angulo puede medir cero grados maestra?

DF: Ah muy buena pregunta, si hace un momento mencionamos que el angulo es la
medida de la abertura que hay entre dos rectas unidas por un mismo vértice, por lo cual si
puede considerarse como angulo aquel que mide cero grados y es nombrado angulo nulo.

Pero entonces, para ser considerado angulo agudo ¢qué condicion debera cumplir?
A16: Seria, mayor a cero grados, pero menor de noventa para ser agudo.

La actividad se realizo con el aporte y participacion de los estudiantes de tal manera
que se fuera complementando la informacién de la tabla, pues una vez finalizada los alumnos
lograron identificar las caracteristicas de las medidas correspondientes a cada uno de los
angulos y su representacion con los dibujos, esto permitié dar agilidad a la clase en la cual el
grupo mostrd un gran interés por participar y comprender por medio de la dinamica la
informacion referente a los tipos de angulos , asi como la retroalimentacién de las opiniones

de sus compafieros. (Véase en anexo G)

Mientras tanto, la continuidad de esta clase se logré compartir informacion a los
estudiantes con relacién a las escuadras que conforman el juego de geometria, dentro de este
momento se identificd que el grupo no tenia conocimiento ni siquiera del nombre de estas,
por lo cual se presentaron como “escuadra y cartabon”. Posteriormente se mencionaron

algunas de las caracteristicas que las identifican, entre ellas las medidas de sus angulos.
DF: El cartabdn se identifica por tener sus tres lados diferente, ¢ya la identificaron?
A20: Si maestra, es la que tiene un pico mas alto que la otra.
A3: Si, esta tiene un angulo recto.

DF: Exacto, esta escuadra es conocida como el cartabon por tener sus tres lados diferentes
y una de las caracteristicas importantes son los &ngulos que las conforman, pero ¢qué tipo de
figura son ambas piezas?

A6: Son como los triangulos, porque tiene tres lados.
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DF: Muy bien, les compartiré otro dato interesante, sabian que la suma de los angulos
interiores de un tridngulo es de 180°, asi que al tener la misma forma que un triangulo,

¢cuéntos angulos observan en sus escuadras?

Al: Pues yo pienso que tiene tres porque los triangulos tienen tres lados, entonces son

tres partes en las que sus esquinas pueden formar angulos.

DF: Estas en lo correcto, vamos a comenzar con el cartaboén, el cual tiene un angulo recto,

¢cuél es la medida de este &ngulo?

Al12: De 90° son las medidas de los &ngulos rectos.

e Confrontacion:

El llevar a cabo la dindmica de los brazos con los alumnos, logré desarrollar y
despertar el interés por el grupo de estudiantes, en el cual se logrd crear un ambiente de
aprendizaje muy ameno donde la participacion de los mismos fue asertiva para conocer los
tipos de angulos y las medidas que correspondientes, por lo cual al realizar la presentacion
de las escuadras y las medidas que corresponden a los dngulos que las conforman se realizd

una serie de ejercicios que los alumnos debian responder en su cuaderno.

La actividad consistié en asignar diferentes medidas de angulos que se pueden
construir al unir ambas escuadras (véase en anexd G), con la finalidad de asignar el nombre
que corresponde a cada medida y que los alumnos reforzaran sus conocimientos con los
nombres de los tipos de &ngulos y sus medidas, de tal manera que el registro de la actividad
quedara plasmado en su cuaderno, pues asi se logré retomar un contenido geométrico
importante para las caracteristicas de las figuras y dar conocimiento a las piezas que

conforman el juego de geometria.
e Reconstruccion:

En esta actividad la mayoria de los alumnos no con contaban con el juego de
geometria completo para poder realizar los ejercicios planteados, ya que algunos solo poseian

una regla o una escuadra. De esta manera se optd por llevar escuadras y cartabones necesarios
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para que cada alumno manipulara las piezas del juego de geometria. Sin embargo, las piezas
que se proporcionaron al grupo no eran iguales, ya que es un material que con el tiempo se

ha recolectado en diferentes ocasiones, lo que causaba confusion en algunos alumnos.

De esta manera se decidié intervenir en el momento que los alumnos resolvian la
actividad de los ejercicios planteados para dar la indicacién que colaboraran con un
comparfero y realizaran el trabajo en binas, de tal modo que al compartir el material con sus
comparieros se tuviera una escuadra similar a la de su bina, con la finalidad de resolver el
ejercicio y que al sumar los angulos de ambas se construyera la medida asignada en la
actividad. Una vez realizada la actividad con una bina, estos comparaban los resultados
obtenidos con otra bina para identificar los posibles errores o apoyar al resto de sus

comparieros.

e Reflexion:

La actividad realizada en esta sesion permiti6 al grupo generar una retroalimentacion
en la cual se vincularon los nombres que reciben cada uno de los angulos de acuerdo a sus
medidas, puesto que la dindmica de inicio propuesta con los brazos logré que la mayoria de
los alumnos relacionara los nombres y medidas correspondientes, asi mismo permitiera
generar las participaciones de los alumnos, mismas que fueron un complemento para la
construccion de la tabla en sus cuadernos, con la intencion de crear un registro al que pudieran

acceder a la informacion tratada en clase.

En cuanto al uso de material que se proporciono, fue el causante de algunas dudas
entre los alumnos, mismas que se tomaron como un area de oportunidad para sobrellevar las
incidencias que pueden ocurrir en una actividad como esta, donde los alumnos no poseen del
material completo para la realizacion de los productos solicitados en clase y que como

docentes se debe tener en cuenta otra accion que permita la continuidad de las clases.

Asi mismo disefiar estrategias que permitan al alumnado generar una recopilacion de
los conocimientos previos que poseen de un contenido para agilizar y formalizar dichos

conocimientos de quienes ya lo saben o para aquellos alumnos que desconocen la
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informacidn, fortalecer sus conocimientos con dindmicas y actividades faciliten la
comprension de los contenidos que se trabajen, siendo utilizables para la continuidad de la

secuencia.

Sesion 2. jConstruyo e identifico caracteristicas!

Intencién didactica: Que los alumnos reconozcan las caracteristicas de las figuras,
asi como la clasificacion de los triangulos de acuerdo a sus lados y angulos, desarrollando
sus habilidades de manera colaborativa para la construccion de tridngulos y el uso del juego
de geometria.

Fecha: 14 de febrero de 2024.

Material utilizado: Hojas iris, colores o marcadores, regla, compas, tijeras,

pegamento y cartel informativo.
e Descripcion:

En la sesidn de este dia se trabajo mediante la identificacion de caracteristicas basicas
que conforman las figuras, como sus Vvértices, lados, angulos, base, altura y diagonal. Por lo
que se plante6 una figura como ejemplo hacia el grupo en donde se identificara la estructura
de un triangulo y los elementos que lo conforman, con el cual se dio inicio a una
confrontacidn sobre los tipos de triangulos que los alumnos conocen y las caracteristicas que
los definen. De tal manera que se permitiria presentar la finalidad sobre dicha actividad en la
cual los alumnos realizaran la construccion de tridngulos con regla y compas, de la misma

manera identificaran las caracteristicas que los clasifican de acuerdo a sus lados y angulos.
A16: Los nombres de los triangulos que recuerdo son equilétero y rectangulo.
A5: ;Apoco cada triangulo tiene diferente nombre?

DF: Asi es, en esta clase realizaremos la construcciéon de ellos de tal manera que
identifiquen sus caracteristicas y los nombres que reciben, de tal manera que analicen la

clasificacion de los triangulos.
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A9: Los triangulos no siempre tiene las mismas medidas, por eso tiene diferentes

nombres, ¢es verdad?
A20: Si, de hecho, el tridngulo equilatero tiene sus tres lados iguales por eso se llama asi.
A5: Entonces, si el triangulo tiene sus tres lados diferentes ¢es desequilatero?

Cabe mencionar que dentro de este espacio se identifico a algunos de los alumnos,
los cuales mostraban confusiones con los nombres correspondientes a los triangulos o
simplemente no tenian conocimiento de ellos de acuerdo a sus caracteristicas, por lo cual se
optd llevar a cabo una ejemplificacion de dichas caracteristicas con cada uno de los triangulos

posterior a la construccion de los mismo con el uso de la regla y compaés.
e Inspiracion(explicacion):

Para esta actividad se dio la indicacién al grupo de tener a la mano el material
solicitado con anticipacion, el cual era regla, compas y una hoja iris del color de su
preferencia. En dicha hoja se llevo a cabo la construccion de los tridngulos, misma que dio
inicio mediante una serie de pasos que se dictaron a los estudiantes (véase en anexo H). ¢De

qué manera podran construir un triangulo?
Pasos para trazar un tridngulo con regla y compas:

Trazar un segmento AB
Abrir el compas a mas de la mitad del segmento.
Apoyado en el punto “A” trazo un semiarco.

Se repite el procedimiento apoyado en el punto “B”.

NN

Se unen los puntos “A y B” con la interseccion de los semiarcos que trace, es

decir el punto “C”.

Esta serie de pasos fueron escritos en el pizarron con la intencién que los estudiantes
los escribieran en su cuaderno u hoja de trabajo y asi poder acceder a ellos al momento de
Ilevar a cabo la construccion de los tridngulos utilizados en esta actividad. Una vez que el

grupo tenian los pasos se procedio a realizar cada uno de ellos para construir como primer
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paso un triangulo equilatero, en el cual surgieron algunas dudas hacia los estudiantes, mismas
que fueron aclaradas durante el proceso de construccion explicito en el pizarron para que el

grupo trabajara al mismo ritmo.
Al: ;Qué es un segmento?
A9: ;Como se debe hacer ese primer paso? No entiendo.

DF: En este primer paso, vamos a tomar una regla o escuadra con la cual van a trabajar,
si bien nos indica que debemos trazar un segmento, este es una parte de recta o bien podemos
entenderlo como una linea que se encuentra entre dos puntos, entonces vamos a trazar este
segmento con una medida de 5 cm, y en cada extremo del segmento lo nombraremos como

punto Ay punto B.
Al: jjiAh!!l Entonces un segmento es una linea que esta trazada entre dos puntos.

DF: En el segundo paso vamos a utilizar el compas, por lo cual van a realizar su abertura
a mas de la mitad del segmento que acaban de traza, y una vez hecho esta accion se va a

trazar un semiarco, ¢saben ustedes a que se refiere este concepto?
Al15: Es como una parte de un arco, pero mas chiquito.
A6: Un semiarco es como una curva, pero solo un pedacito.

DF: Asi es, en este caso trazaremos solo una parte del arco en la parte superior del
segmento que se ha trazado, por lo cual se va a repetir el paso haciendo dos semiarcos desde

ambos puntos Ay B.
A8: Cuando ya hicimos los dos semiarcos, ;como podemos darle forma al triangulo?
A22: Pues vamos a ver que se formo6 un punto mas entre los dos arquitos que formamos.

DF: Muy bien alumno 22, ese punto de deriva a partir de la interseccion formada por los
dos semiarcos, el cual nombraremos punto C, una vez que tengan los tres puntos se uniran

uno con otro para construir el triangulo.

Al18: Maestra, entonces los puntos que trazamos representan los tres vértices que tiene

un triangulo.
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Durante la implementacion de los pasos para la construccion de los triangulos se
identificd que los alumnos les cuesta seguir indicaciones o dudan de sus capacidades para
hacer las cosas, ya que al menos diez estudiantes del grupo no lograron realizar de manera
correcta la construccién de los semiarcos para trazar los triangulos, lo que impidi6 que este
grupo de alumnos avanzaran con la segunda parte de la actividad, en la cual se tenian ya
trazados cuatro triangulos, entre ellos un isosceles, escaleno y rectangulo. Para esto se realizé
la colaboracion entre el grupo, ya que los alumnos solicitaban el apoyo de sus compafieros

para realizar la actividad solicitada.
e Confrontacion:

Una vez que la mayoria de los estudiantes tenian finalizada a excepcion de los diez
alumnos que se atrasaron, se logré observar como los mismos alumnos buscaban la mamera
de relacionarse con sus comparieros que si lograron realizar la actividad para que los
orientaran a realizar la parte faltante del su trabajo, posteriormente que se continué con la
resolucion de la actividad en donde se present6 un ejemplo con el triangulo equilatero en el
que se indico a los estudiantes ir marcando con diferentes colores cada una de las
caracteristicas que lo acompafian y que esto mismo se realizaria con el resto de los triangulos

construidos.

Entre las caracteristicas detectadas por medio de la participacion de los alumnos
fueron las siguientes: el triangulo equilatero tiene tres lados iguales, tres vértices, tres &ngulos
iguales, altura, base, area y perimetro. De tal manera que con los colores de su preferencia se
fueran identificando cada una de las caracteristicas antes mencionadas, con la intencién de
que los alumnos crearan una relacion de los nombres correspondientes a las caracteristicas

de las figuras. (véase en anexo J)

Finalmente se hizo presente un cartel con la clasificacion de los triangulos (véase en
anexo 1), con el cual se realizo la institucionalizacion de la clase, en la cual se fortalecieron
los conocimientos de los alumnos de acuerdo a las caracteristicas de los triangulos, pues en
este espacio se permitio compartir a todo el grupo por qué los triangulos reciben un nombre
con relacion a las caracteristicas de sus lados y de sus angulos. Por lo tanto, se considera que

este cartel fue de gran ayuda, pues permitié crear una relacion mas concreta de la informacion
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que se trabajé en clase y que los estudiantes comprendieran con mayor eficacia las

caracteristicas correspondientes a este tipo de figuras.

Se observd también la importancia del uso del material del juego de geometria, ya
que algunos alumnos no tenian el conocimiento de como utilizar un compas, 0 a que hacia
referencia los conceptos de un segmento, una interseccion o un semiarco, los cuales son
indispensables para introducir a los alumnos hacia la apropiacién de un lenguaje geométrico,
por lo que es necesario que los docentes lo lleven a cabo en su trabajo con mas frecuencia
cuando lo sea requerido, para generar en la comunidad estudiantil el dominio de conceptos

atiles para la vida profesional y social.

e Reconstruccion:

Entre las incidencias u obstaculos que se presentaron en la actividad de este dia, fue
el retraso de algunos estudiantes, ya que no comprendian los pasos para trazar los triangulos
solicitados, por lo cual se considera que uno de los errores que como docentes se suele
cometer, es querer plasmar toda la informacion en el pizarron, lo cual puede causar que
algunos alumnos se aburran o pierdan el interés por la informacion que se presenta en él y al
momento de trabajarla no se comprendida por los mismo, por lo cual hubiera sido una mejor
opcion, presentar a los alumnos los pasos por medio de un cartel ilustrativo que causara
atraccion por todos los estudiantes. Con lo que se considera que hay alumnos visuales,
auditivos o kinestésicos que se apropian de la informacion por medio de distintos estilos de

aprendizaje.

Por lo tanto, el identificar la manera en la que los alumnos buscaban el apoyo de sus
compaferos para realizar la actividad y aprender de ellos permitié dar sustento a la
colaboracién entre los miembros del grupo, ya que los mismos alumnos desarrollaron la
autonomia por solicitar ayuda, realizar el trabajo y relacionarse con sus comparieros de clase
para culminar la actividad. Ya que a pesar de ser una actividad individual la heterogeneidad
se hizo presente entre los estudiantes al interactuar con sus comparfieros para solicitar el apoyo

durante la actividad.
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e Reflexion:

Las actividades realizadas en esta sesién fueron Utiles para que los estudiantes
identificaran y pusieran en practica el uso del juego de geometria y los pasos para la
construccion de las figuras geométricas, pues se pudo observar que 28 alumnos construyeron
correctamente los tridngulos solicitados, asi mismo se logré incentivar la participacion de los
estudiantes para que cada uno de ellos identificaran las caracteristicas de los tridangulos y que

estas cambiando de acuerdo a las figuras y los nimeros de lados que se tienen.

En cuanto al uso de material es propicio elaborar carteles llamativos hacia los
estudiantes con informacion que puedan interpretar cada uno de los estudiantes, asi como
fomentar la colaboracion en los mismos estudiantes para compartir con sus comparieros
habilidades que les permitan avanzar en la resolucion de las actividades, el cual les permita

desarrollar un aprendizaje significativo.

Asi mismo es indispensable seguir fomentando el lenguaje geométrico, de tal manera
que los estudiantes se apropien de conceptos basicos y relevantes para su aprendizaje,
mediante el cual logren entablar una comunicacion con sus comparieros de clase, dominen el
uso del juego de geometria e identifiquen las caracteristicas que conforman una figura

geométrica y su clasificacion de acuerdo a éstas.

Sesion 3. jCuadrilette!

Intencién didactica: Que los alumnos analicen y comprendan el concepto de

cuadrilatero a través de las clasificaciones que los definen, para llevar a cabo su construccion.
Fecha: 15 de febrero de 2024.
Material utilizado: Figuras de los cuadrilateros con hojas iris, colores y cuaderno.
e Descripcion:

En esta sesion se tenian como proposito que los alumnos analizaran la clasificacion
de los cuadrilateros, de los cuales se conocen como aquellas figuras que se conforman por

cuatro lados, por lo cual se presentaron las figuras que integran esta categoria, asi como las
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caracteristicas que los identifican, entre estas se hizo presente uno de los conceptos relevantes

en este tema, como lo son las paralelas.

De tal manera que se llevé a cabo la clase mediante una lluvia de ideas, en la cual los
estudiantes se mostraron participativos con los conocimientos previos que tenian al respecto,
posteriormente se realizé una explicacion de los cuadrilateros y la aclaracién de las lineas
paralelas que los conforman, una vez realizada esta explicacion los alumnos plasmaron
mediante un organizador grafico la informacion proporcionada acerca de cada uno de los

cuadrilateros.

Entre el material que se utiliz6 para llevar a cabo la sesién, fueron figuras elaboradas
con hojas iris de un tamafio amplio que les permitiera a los estudiantes visualizar de manera
clara cada una de ellas y asi relacionar las caracteristicas que las acompafian, asi mismo se
incentivd la participacion del grupo para crear un ambiente de aprendizaje colaborativo, en
el cual los estudiantes adquieran un aprendizaje por medio de sus mismos comparieros y los

docentes simplemente sean un guia moderador de las situaciones.

e Inspiracion(explicacion):

Una vez finalizada la lluvia de ideas en la cual se hizo presente la explicacion de las
lineas paralelas y las posiciones en las que podemos identificarlas, ya sea de manera
horizontal, vertical o diagonal, se analiz6 que el grupo tenia conocimiento de la informacién
que se estaba tratando, por lo cual se cuestiono a los alumnos: ¢qué son los cuadrilateros?,

¢por qué reciben ese nombre?, a lo que los alumnos respondieron;
AT: Porque son cuadrados, por eso se llaman asi.
A20: Se llaman cuadrilateros porque tiene cuatro lados y sus lados son iguales.
A15: Porque tiene lineas rectas.

Por lo cual, estas respuestas permitieron tener un acercamiento a la clasificacion de
los cuadrilateros, con lo cual se realizo la aclaracion que éstos se conforman de figuras

conformadas por cuatro lados, de tal manera que se creo otra lluvia de ideas de las figuras
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que los alumnos identifican las cuales se compone de dicha caracteristica, entre los ejemplos
que se mencionaron se encontraba el cuadrado, rectangulo, rombo y trapecio. Sin embargo,
entre las respuestas que se mencionaban por parte de los alumnos, se logro identificar que
habia algunos que confundian los nombres de las figuras con los cuerpos métricos como

b9

“cubo”, “prisma recto”.
DF: ¢ Qué otro tipo de figuras conformadas por cuatro lados conocen?

Al: Los romboides también tiene cuatro lados y son paralelos, solo que unos estan en

diagonal y otros acostados.

DF: Correcto, entre la clasificacion de los cuadrilateros encontramos tres tipos de
cuadrilateros, aquellos que tiene dos pares de lineas paralelas, los que solo tiene un par de

paralelas y también los que no tiene ninguna linea paralela.
A3: ¢Entonces el cuadrado es doble paralelo, porque tienen dos pares de lineas paralelas?

DF: El cuadrado se encuentra en la clasificacidn de los cuadrilateros por tener dos pares
de lineas paralelas, pero a estas figuras las conocemos como paralelogramos, alguien podria

decirme ¢Qué otras figuras se encuentran en esta clasificacion?
Al7: Los rectangulos y rombos.
A6: También los trapecios porque tiene lineas paralelas.

Al: No alumno 6, los trapecios solo tienen un par de lineas paralelas porque los lados

que estan a los costados no son paralelos, estan, asi como algo acostados.

DF: Muy bien, otra de las clasificaciones que les voy a mostrar son los diferentes tipos
de trapecios, ya que en ellos solamente podemos encontrar un par de lineas paralelas. Asi

mismo se encuentran los trapezoides los cuales son aquellos que no tienen lados paralelos.

Durante esta sesion se brind6 la explicacion de cada uno de los tipos de cuadrilateros
que se conocen, por lo cual se solicitd a los alumnos realizar un organizador (véase en anexo
K) en el cual fueran registrando los datos proporcionados a cada una de las figuras, por lo

cual se utilizo como material didactico diferentes cuadrilateros para ejemplificar su
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clasificacion en el pizarron y que ésta permitiera a los estudiantes desarrollar la actividad

solicitada.
e Confrontacién:

Se considera que la sesion del dia de hoy pudo haber sido implementada de una
manera mas didactica, sin embargo, el aprendizaje que se quiso desarrollar en los estudiantes
fue funcional, ya que se llevo a cabo la retroalimentacion de las caracteristicas que integran
los cuadrilateros, lo cual permitié generar un debate entre los mismos estudiantes para

analizar las figuras y plasmar su aprendizaje por medio de un organizador.

Pues una de las maneras en las cuales podemos evaluar el aprendizaje y comprension
de los alumnos es por medio de un organizador grafico en el cual se plasma de manera
sintetizada la informacion captada y a su vez los alumnos desarrollan habilidades como la
creatividad, la sistematizacion y organizacion de informacion relevante para sus

aprendizajes.
e Reflexion:

Durante la implementacion de esta actividad no se mostraron todos los momentos de
la clase, aun asi fue una sesién en la cual obtuvimos buenos resultados, pues el 85% de los
estudiantes comprendieron correctamente la clasificacion de los cuadrilateros,
identificandolos a cada uno de ellos desde los nombres correspondientes y los lados paralelos
que los conforman, sin embargo es importante considerar mas estrategias que aporten al
estudiante a trabajar de manera colaborativa, incentivar la participacion de aquellos alumnos

que siempre estan muy serios.

Pues el generar diversas dinamicas favorecen el interés de los estudiantes, propicia
un ambiente de aprendizaje y motiva la participacion de los mismos, para desarrollar una
clase amena, divertida y llena de aprendizajes que los alumnos adquieran para dar
continuidad a los contenidos que se trabajan en clase, mismos que sean aplicables en el

entorno que les rodea.

Sin dejar a un lado tratar de abordar todos los momentos de la clase, en la cual se

logre dar cierre a la actividad y evaluar los conocimientos que los estudiantes han adquirido

102



en cada una de las sesiones que se trabajan, de esta manera se podran integrar técnicas e
instrumentos de evaluacion que desarrollen en los alumnos mayor autonomia y
responsabilidad hacia su trabajo, mientras que a los docentes les permitan monitorear el

avance e identificar las necesidades que sus estudiantes presenten.

Sesion 4. jLos tapetes de Laura!

Intencidn didactica: Que los alumnos se apropien del significado de perimetro, asi
como su relacion en las diferentes figuras geométricas, a partir de formular procedimientos

que les permitan calcularlo.
Fecha: 16 de febrero de 2024.

Material utilizado: Tapetes con hojas de colores, hojas de trabajo para los alumnos,

tabla en cartulina para la exposicion de los resultados por grupo.
e Descripcion:

La actividad realizada en esta sesion tenia como finalidad introducir a los alumnos
hacia el concepto de perimetro y encontrar diversos procedimientos para calcularlo. Por lo
cual se presentd una actividad que debian trabajar de manera colaborativa, organizados en
grupos de tres o cuatro integrantes, de acuerdo a la Pontifica Universidad Catolica de
Valparaiso (PUCV, S/f) quien menciona una serie de pasos para fomentar el trabajo
colaborativo dentro de clase, se establece que uno como docente decide la cantidad de
alumnos a trabajar por grupo, sin embargo es importante elegir y planificar la actividad a

realizar, con una medicién de tiempos y consideraciones en el espacio que se trabajara.

La actividad a trabajar trataba sobre cuatro tapetes del personaje llamado Laura, quien
necesitaba seleccionar uno de ellos para decorar la sala de su casa, en este caso se presento a
los estudiantes cuatro imagenes que representaban cada uno de los tapetes de forma
rectangular y cuadrangular con diferentes medidas. Para la organizacion de los grupos se
selecciond un monitor para cada uno de los grupos, estableciendo un orden y moderando las

organizacion y toma de decisiones que todos los miembros seleccionaran, de esta manera los
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grupos serian conformados por un monitor, un alumno regular y dos irregulares en cuestion

académica, con la intencién de que los estudiantes irregulares favorecieran su aprendizaje en

colaboracion con sus compafieros.

Tabla 2. Organizacion de los grupos para trabajar de manera colaborativa.

Grupo 1. Grupo 2. ‘ Grupo 3. Grupo 4. Grupo 5. Grupo 6.
Al,A14,Al15, | A6,A21, A9, A5, A5, A7, A32, All, A27, Al10, A4,
A24 A39 A30, A27 A36 A33, A40 Al7, A23
‘ Grupo 7. Grupo 8. ‘ Grupo 9. Grupo 10.  Grupo 11.
Al8, A34, A26, A2, A29, A22, A38, A28, A42, Al3,
A4l, A25 Al19, A35 Al6, Al2 A8, Ad3 A20, A3l

De esta manera, los alumnos debian registrar en una tabla la informacién referente a
la longitud que abarcaba cada tapete para seleccionar el tapete adecuado para Laura (véase
en anexo L), en esta actividad el proposito era que los estudiantes relacionaran que las
longitudes que calcularon en cada una de las figuras hacian referencia al perimetro y a su vez

experimentaran procedimientos que les permitieran obtener resultados.

e Inspiracion(explicacion):

Para dar continuidad a la sesion se llevd a cabo la aplicacion de calculo mental, el
cual es importante implementar en cada una de las sesiones, ya que estimula a los alumnos a
desarrollar un pensamiento matematico, posteriormente se organizo a los estudiantes en
grupos de tres o cuatro estudiantes, de tal manera que en cada uno de los grupos estuviera
conformado por un alumno de buen aprovechamiento, un alumno regular y dos alumnos que

estén en riesgo respecto a la materia de matematica.

Ya que la finalidad de integrar a los estudiantes de esta manera, es que establezcan
comunicacion y desarrollen diferentes habilidades al convivir con diferentes comparieros de
su circulo social, asi todos podrian aportar diferentes opiniones y estrategias para resolver la

actividad que se les propuso. Una vez organizados los grupos, se hizo la entrega de la hoja
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de trabajo para que cada alumno realizara la lectura del problema presentado (verbalizacion)
de tal manera que se apropiaran de los datos que se les presenten y comprendieran lo que

habrian que realizar.

Una vez realizada las lecturas de manera individual y grupal, se comenzo a cuestionar
a los alumnos sobre lo que debian realizar al respecto y de qué manera lo harian, entre las
preguntas que se realizé a los alumnos fueron las siguientes: ;De quién me habla el
problema?, ;Qué necesita Laura para su sala?, ;Qué procedimientos pueden utilizar para
calcular la longitud de los tapetes?, (Como van a trabajar en esta actividad? A lo que los

alumnos dieron respuesta con lo siguiente:

A6: Debemos medir los lados de los tapetes A,B, C, y D para saber cual tapete es el

que puede utilizar en su sala.

A19: Vamos a trabajar organizados en grupos, con cuatro compafieros para poder
responder la actividad.

Ab5: Maestra, ahi nos dice que debemos anotar en la tabla la longitud, ;eso qué es?

DF: Bien, la ocasion en la que realizamos la construccion de los triangulos, se

asignaron algunos pasos para poder realizar esa accion, ¢recuerdan cudl era el primer paso?
Al12: Teniamos que trazar un segmento del punto A al punto B.

A20: Si, esos puntos nos representaban los vértices y el segmento era uno de los lados
del triangulo.

DF: Correcto, por lo cual la distancia o0 medida que existe de un punto a otro se le

conoce como longitud, en este caso, ¢cémo relacionan la longitud con los tapetes?
A5: Oh, entonces la longitud es la medida de los lados del tapete.

Posteriormente a realizar la verbalizacion de la actividad se pidié a los alumnos
organizar sus butacas de acuerdo a los lugares que les corresponde a sus comparieros de grupo
para llevar a cabo la actividad y comentar entre sus compafieros de qué manera podrian
realizarlo (socializacion), por lo cual se asigné un minuto como tiempo limite para que todos

los estudiantes movieran sus butacas y asi evitar un descontrol de grupo, ya que en esta sesion
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los estudiantes regresaban de la clase de educacién fisica, por lo cual mostraban una actitud

muy inquieta.

Ya establecidos los lugares de cada grupo de estudiantes se dio inicio a la
formulacién, momento en el cual se da solucién al problema de la actividad, por lo que se
realiz6 un monitoreo para observar de qué manera se organizaban los estudiantes, qué
comentarios daban hacia la actividad y como planteaban los procedimientos para dar

respuesta a lo indicado. Entre los grupos que se observaron se mencionaba lo siguiente:
Grupo 2:
AG: jPero en las imégenes de los tapetes solo tenemos dos medidas!

A21: Mira alumno 6, los lados que tienen las medidas son iguales a los que no la

tienen, entonces podemos decir que son las mismas medidas.
Grupo 4:

A36: Vamos a sumar todos los lados de cada tapete y tenemos que anotar esas

medidas en la tabla, nomas que no sé cual es el lado 1 o el lado 2.

En este grupo de estudiantes, se logro identificar una de las confusiones presentadas
hacia los datos de la actividad, ya que en la tabla que se les proporcion6 se mostraban el
encabezado de “lado 17, “lado 27, “lado 3™, “lado 4”, por lo que los alumnos se confundian
al asignarles un nimero a los lados. Por lo que se decidi6 intervenir haciendo el comentario
que podian asignar el namero de lado que ellos consideraran conveniente siempre y cuando

respetaran el orden.

A pesar de que los alumnos mostraban algunas trabas o confusion con el formato de
la actividad lograron culminarla, por lo que al detectar que algunos estudiantes ya habian
finalizado la actividad se procedio al momento en el que dieron a conocer los resultados y
compartieron con sus compafieros que procedimientos implementaron (puesta en comun),
los cuales se plasmaron en el pizarrdn y en la tabla seleccionada. Por lo tanto, los alumnos

del grupo 5y 9 decidieron participar para dar a conocer lo obtenido (véase en anexo M).

Grupo 5.
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A11: Nosotros para poder resolver esta actividad primero decidimos que los lados de
los tapetes eran iguales a las medidas que ahi tenian los otros dos lados, entonces sumamos

cada uno de los lados para saber cuanta cintilla se llevaba cada tapete.

DF: ¢Por qué decidieron que los otros lados tendrian la misma medida que ya

conocian?

A40: Porque los tapetes tienen forma de un rectangulo y tienen dos lados iguales y

otros dos iguales.

A33: Asi es, por eso anotamos esas medidas en la tabla y para saber cuanta cintilla se
llevaba en cada tapete tuvimos que sumar todos sus lados, por lo que en el tapete “A” se
ocupan 8 metros, porque 2.50 mas 2.50 son cinco y 1.50 mas 1.50 son tres, tres y cinco son
8.

All: Y pus asi hicimos los resultados de los otros tapetes, sumamos todos sus lados

y el tapete “b” mide 9, el “c” mide 10 y el “d” mide 10 metros.
Grupo 9.

A22: Para saber la longitud de cintilla que ocupada cada tapete nosotros también
asignamos las mismas medidas porque eran rectangulos, nomas que no sumamos cada lada
mas lado, sino que multiplicamos dos por la medida de un lado porque es dato lo teniamos

dos veces y asi.
DF: ¢Podrian explicar a sus compafieros como le hicieron?

A22: Si, es que por ejemplo en el tapete “a” mide de largo 2.50 y de altura mide 1.50.
Pero los otros dos lados son iguales, entonces lo que hicimos fue multiplicar asi: 2 x 2.50 =
5y 2x1.50 =3.Y ya que teniamos los resultados los sumabas mas facil cinco mas tres son

ocho.

A29: Si, también lo decidimos resolver asi porque las medidas son numeros
decimales y si lo multiplicdbamos por dos sacabamos el doble y sus resultados son numeros
enteros, que son mas facil de sumar.

A16: Nomas en el ultimo tapete no multiplicamos por dos, sino por cuatro.
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DF: ¢Por qué ese tapete lo resolvieron multiplicando por cuatro?

A16: Lo hicimos de esa manera porque este tapete es un cuadrado y sus cuatro lados
son guales, entonces como las medidas son las mismas, multiplicamos 2.50 x 4 que es igual
a 10.

Para dar cierre a esta sesion se comenzo a formalizar los procedimientos compartidos
por cada uno de los grupos (institucionalizacién), de tal manera que se afirm6 que ambos
procedimientos eran correctos, asi mismo se compartié a los estudiantes que la longitud de
cintilla que habian obtenido de cada tapete hacia referencia al calculo del perimetro, por lo

cual se les cuestiono, ¢de qué manera podemos calcular el perimetro de una figura?

A42: Sumando todos los lados de la figura o podemos multiplicar si son iguales sus

lados.

Finalmente, para complementar el cierre de esta sesion, se planted a los estudiantes
cinco ejercicios los cuales debian realizar de tarea, de tal manera que aplicaran los
conocimientos adquiridos respecto al célculo de perimetros en diferentes figuras, mismos
que debian realizar mediante los procedimientos presentados en la actividad de los tapetes,
pues se considerd que a través de estos ejercicios los alumnos pondrian en practica sus

saberes y evaluar a daca uno de ellos respecto a las dificultades o dudas hacia el tema.

e Confrontacion:

La actividad implementada en esta sesion resulto funcional debido a que ocho de los
once grupos de estudiantes que conforman el salon culminaron correctamente los resultados
en los cuales aplicaron ambos procedimientos expuestos en la puesta en comun, en donde las
participaciones de los estudiantes fueron utiles y reflexivas, pues lograron relacionar los

conceptos establecidos como la longitud y su relacion en el calculo del perimetro.

A pesar de culminar la actividad correctamente, es importante tener en consideracion
los consecuentes que causaron confusion en los alumnos como lo fue la comprension de
conceptos y el razonamiento deductivo para identificar las caracteristicas de las figuras,

mismas que les permiten asignar valores para resolver la actividad. Pues uno de los problemas
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que siempre suele hacerse presente en las sesiones de clase es la falta de comprension por los

alumnos hacia la actividad.
e Reconstruccion:

Por el contrario, es necesario disefiar actividades que muestren mayor complejidad y
pongan en juego las habilidades y conocimientos de los alumnos, pues en el transcurso de
esta sesion se logro identificar que hay alumnos muy agiles para razonar y resolver las
actividades, por lo cual al momento de trabajar de manera colaborativa se desesperan o

frustran al ver que sus comparieros no la entienden
e Reflexion:

Para lograr un aprendizaje significativo es importante considerar estrategias y
actividades las cuales sean factibles para la compresion de los alumnos, ya que uno de los
errores que se detect6 en esta actividad fue el formato que se seleccioné para presentar la
actividad, por lo que al momento de interpretarla los alumnos no sabian a qué hacia
referencia. Asi mismo es importante fomentar en los alumnos un lenguaje matematico que
les permita comprender los conceptos que se mencionan en clase, de lo contrario no podran

dar sentido a los conocimientos adquiridos.

De igual forma, es necesario dar relevancia a cada uno de los procedimientos que los
alumnos comparten a sus compafieros, ya que son procesos que les permiten desarrollar
habilidades como confianza en si mismos, incentivar la participacion de los demas
compafieros, la construccién de un pensamiento critico y la basqueda de procedimientos

diferentes que les permita resolver problemas.

Asi, al compartir los procedimientos encontrados con sus compafieros generan un
debate e incitan a los compafieros para experimentar mas formas para resolver un ejercicio,
problema o situacién, de tal manera que al realizarse este momento conocido como la puesta
en comun de acuerdo a la teoria de situaciones didacticas por Brousseau es necesario que los
docentes planteen preguntas que guien su explicacion y logren expresar de manera adecuada

lo que han desarrollado los alumnos.
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Sesion 5. jLos problemas de Elena y Matias!

Intencion didactica: Que los alumnos fortalezcan sus conocimientos con relacion al
calculo de perimetro y apliquen procedimientos de manera colaborativa para la resolucién de

problemas.
Fecha: 19 de febrero de 2024.

Material utilizado: Hojas de trabajo con los problemas propuestos y plumones para

la participacion de los alumnos.
e Descripcion:

Durante la quinta sesion, en la cual se dio continuidad al célculo de perimetro de
diversas figuras, se realiz6 la revision de cinco ejercicios que se plantearon a los estudiantes
para poner en practica lo aprendido, de tal manera que implementaran las diferentes
estrategias de calcular el perimetro, ya fuera realizando la suma de todos los lados o a través

de una multiplicacion de acuerdo a los datos establecidos.

Posteriormente se realiz6 una segunda actividad donde se llevd a cabo la resolucion
de dos problemas con relacion al céalculo de perimetro, por lo que el proposito en esta
actividad era que los estudiantes lograran poner en practica sus conocimientos a través de la
compresion de situaciones problematicas, en las que se desarrollaran los procedimientos de
acuerdo a los datos que se presentaban en cada una de las situaciones y asi llegar a una posible

solucion en conjunto con sus compaferos.

e Inspiracion(explicacion):

Se implementd la estrategia de calculo mental para motivar a los alumnos y
desarrollar un pensamiento matematico, en la que se dictaba a los estudiantes cinco
operaciones matematicas con relacién al tema, donde los alumnos en su cuaderno tienen un
apartado asignado para calculo mental, es aqui donde cada uno de ellos coloca diariamente
los resultados de esta actividad, es decir no pueden escribir las operaciones ya que su nombre

lo dice, deberan hacer los calculos mentalmente.
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Una vez culminada la actividad de inicio, se llevd a cabo la revision de los cinco
ejercicios propuestos el dia anterior como tarea, en los cuales se encontraba un triangulo
isésceles, un rectangulo, un triangulo rectangulo, un cuadrado y un hexagono (véase en anexo
N), en esta actividad los alumnos tuvieron la oportunidad de pasar frente al pizarrén para
compartir con sus compafieros los resultados obtenidos de las figuras, por lo que se pidi6 a
diferentes estudiantes colaborar con su participacion en los ejercicios de tal forma que

compartieran los resultados hacia sus comparieros, por lo cual se presento lo siguiente:

A38: Yo en el primer ejercicio hice una suma porque el triangulo era isosceles,
entonces sume sus dos lados iguales que median 9 cm y me daba 18cm, después le sumé el

lado que me faltaba que media 5 y en total me dio 23cm de perimetro.
DF: ¢ Qué caracteristica representa ese tercer lado que sumaste en el triangulo?
A38: ji¢Mmmm, pues un lado?!!

A23: Si, pero podemos decir que ese lado es la base del triangulo.

Esta dindmica permiti6 a los alumnos compartir los procedimientos que realizaron y
dar a conocer los resultados obtenidos de manera voluntaria, por lo cual, el que los estudiantes
colaboraran con su participacion dentro de la clase generd que los mismos compaferos
comentaran cuales operaciones fueron la mas conveniente para calcular el perimetro, asi
mismo se percatd que entre ellos mismos lograban identificar las caracteristicas de las

figuras, sin necesidad que la intervencion de la docente en formacion actuara, por ejemplo:

Al4: Yo en el cuadrado hice una multiplicacion porque sus cuatro lados son iguales,

entonces multipliqué 19 x 4 y me dio como resultado 76cm, asi lo hice yop.

A37: Para encontrar el perimetro del tridngulo rectangulo si sume sus tres lados
porque cada uno media diferente, entonces no podia hacer la multiplicacion en este ejercicio,
sino pues el resultado estaria muy grande la cantidad.

A20: Maestra!! ;Qué no para poder multiplicar sus lados deben ser iguales?, yo creo

que por eso no es posible hacer una multiplicacion en ese ejercicio.
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DF: Es correcto, si los lados de una figuran son diferentes no es posible realizar una
multiplicacion en el caso del perimetro, a excepcion de algunas que pueden tener al menos

dos lados iguales y el resto con diferentes medidas si lo puedes implementar.

A25: Si cierto, yo también pude hacerlo con multiplicacion en el rectangulo de la
segunda figura, porque tiene lados diferentes, dos son iguales y los otros dos son un poco

mas pequefios, entonces le hice asi mire:
2 (10) + 2 (8)
20+ 16 =36
Entonces dos por diez, son veinte y dos por ocho dieciséis, 1o sumo y nos da 36.

A9: Yo también no hice multiplicaciones en las figuras que faltan de mencionar, pero
una de ellas tenia seis lados y es un pentagono, entonces los sume todos, y en el cuadrado
pues también sume, pero creo que, si podia hacerlo como mis compafieros, si en lugar de

sumarlo podria haber multiplicado para ahorrar mas tiempo.

DF: Muy bien chicos, los procedimientos que han presentado son correctos, solo una
aclaracion A9, la figura gue tiene seis lados recibe otro nombre, recuerden la figura de tres

lados es:
Todo el grupo: jjjTriangulo!!!

DF: Exacto, asi como las figuras de cuatro lados, llamados cuadrilateros encontramos
algunas como el cuadrado, en este caso la figura de cinco lados es llama pentagono, sin
embargo, la figura con la que estamos trabajando es de seis lados, por lo cual su nombre es

otro, ¢¢¢alguien lo recuerda???
Al12: iiiEs un hexagono, maestra!!!

Ya finalizada la dindmica, se pidio6 a los estudiantes intercambiar los cuadernos con
un compafero de su lado y realizar la revision correspondiente a esta actividad, en la cual
debian poner el total de aciertos correctos en la tarea, asi como verificar si sus compafieros
realmente habian realizado los procedimientos correctos para cada una de las figuras.

Posteriormente se realizo la entrega de la hoja de trabajo con dos problemas planteados, para
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Ilevar a cabo la lectura de estos y comprender lo que debian realizar (verbalizacidn) en esta

segunda actividad.

Cuando los alumnos culminaron la lectura de ambos problemas se les cuestiono al
respecto (socializacion), para identificar que habian comprendido con relacion a la lectura,
entre las preguntas que se realizaron al grupo fueron, ;de que tratan los problemas?, ;Qué
datos tiene en el problema de Elena?, ;Qué desea hacer Matias?, dichas preguntas
funcionaron como guia para que los alumnos crearan juicios a priori de los que podrian

resolver ante las dos situaciones planteadas.

Después de dar lectura y cuestionar a los estudiantes, se pidid realizar la actividad de
manera auténoma (formulacion), pero con la libertad de comunicarse con sus comparieros
vecinos de lugar en caso de surgir alguna duda sobre como solucionar los problemas, cada
uno de los problemas trataban sobre el calculo de perimetro, el primero debian calcular los
metros que recorre el personaje de Elena al llevar a su hijo a la escuela, donde realiza un
recorrido para asistir a la biblioteca, ir al banco y regresar a casa, mientras que en la situacion
de Matias debian descubrir el total de alambre que se ocuparia para cercar un solar con forma

de un pentagono.

Es asi como se llevo a cabo un monitoreo para identificar que procedimientos estaban
implementado los estudiantes, qué dudas podrian tener o simplemente tener la certeza que
estaban trabajando correctamente (formulacion). Una de las dudas que surgié en la mayoria
de los estudiantes fue que no recordaban el nombre la figura que formaba el recorrido de
Elena, pues este era un romboide, sin embargo, no tenian muy presentes los nombres de los
cuadrilateros, por lo que se indicé a todos que podian consultar su organizador grafico

realizado en la tercera sesién para comprobar el nombre correcto de dicha figura.

La resolucion de ambos problemas tomo6 un tiempo de diez minutos, ya que los
alumnos hicieron mencion que los problemas no eran tan complejos, por lo que culminaron
en este lapso de tiempo la actividad, partiendo asi a compartir los resultados obtenidos, donde
nuevamente se pidio la participacion de tres estudiantes (véase en anexo N) para pasar al

pizarrén a exponer los procedimientos y resultados que habian generado (puesta en comun).
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A25: En el problema de Elena nos pedia que pusiéramos el nombre del recorrido que
hacia la escuela, luego a la biblioteca, después al banco y de regreso a su casa, entonces se

formaba como una figura con cuatro lados como estaba en el dibujo.
DF: ¢Identificaste cuél es el nombre de esa figura con cuatro lados?

A25: Si, es un romboide, pero también debiamos calcular su perimetro y yo sumé

todos los lados y me dio 3000.

DF: Correcto, ¢Alguien mas tiene otro procedimiento para obtener la distancia

recorrida?

A31: Yo, primero me di cuenta que solo nos daban dos medidas de la casa a la escuela
mide 1000 m y eso es igual a la distancia que también hace de la biblioteca y el banco,
entonces Ilevamos dos mil. Luego segui leyendo y decia que de la casa a la biblioteca eran
500 pero nomas hasta ahi, y como en la figura los lados que tiene miden lo mismo entonces

le volvi a sumar 500 my en total me dio 3000 m.

A10: Yo en el segundo problema lo que hice fue sumar todos los lados de la figura,
nomas que solo nos dice que mide 4, entonces primero calculé el perimetro del cuadrado y
4x4 son 16, luego le sumé el perimetro del triangulo y también multipliqué 3x4 que me da

12. Asi ya nomas sumeé 16 mas 12 que son 28.

DF: Ah ya comprendo, ustedes lo que hicieron fue dividir el terreno en dos figuras.

¢Alguno de ustedes obtuvo otro resultado?

A8: Maestra, yo tuve otro, es que ahi en el problema dice que van a poner un alambre
en todo el contorno y eso es todo lo de afuera, entonces la rayita que tiene puntitos no se debe

contar. Y el resultado seria sumar solo 5 lados.
DF: Entonces ¢Cual es la figura que representa el solar de Matias?

A8: No se su nombre, pero podemos sumar 4+4+4+4+4 o multiplicar 4 X 5 que son

el nimero de lados que tiene y nos da 20.
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De esta manera, se logré generar el cierre de la sesibn mediante la
institucionalizacion, en la cual se afirmé que los resultaos de los alumnos eran correctos y
que los datos obtenidos eran referentes al célculo de perimetro en diferentes poligonos
regulares, en cambio si estos fueran irregulares los procedimientos podrian cambiar, por lo
cual se les realizé la aclaracion de este dato a través de un ejemplo, en donde los estudiantes
observaron un poligono irregular (véase en anexo N) , las caracteristicas que lo clasifican

como irregular y la manera en la que ellos podrian obtener el calculo del perimetro.

e Confrontacién:

Durante la implementacion de esta actividad se identifico la manera en que las
aportaciones de los mismo alumnos permitieron explayar el conocimiento de sus
compaferos, asi como aplicar diversos procedimientos para llegar a un mismo resultado, pues
a traves de este espacio fue posible dar solucion a problemas sobre el calculo del perimetro,
en los cuales se puso en practica habilidades de los alumnos , como la comprension del
problema, la identificacion de caracteristicas de las figuras que modelaban la situacion, asi

como la implementacion de diversos procedimientos aritméticos.

Segun Glasser citado por (Sanchéz, 2023) en su teoria la base es lo que mas influye
en nuestro aprendizaje y la parte superior lo que menos impacto tiene, esto se da porgue la
base es el molde que formara el conocimiento y con un buen inicio se tendran buenos
resultados. Esta teoria cuenta con 7 etapas, cada una con diferentes actividades y el porciento
de aprendizaje que aportan en los nifios, segun lo que expresa esta teoria los nifios aprenden
un 10% de lo que leen, un 20% de lo que escuchan, 30% de lo que ven, 50% de lo que
escuchan y ven, 70% de lo que discuten con otros, 80% de lo que hacen y un 95% de lo que

ensefian a otros.

Entre ellos la suma y multiplicacion de los valores correspondientes en cada una de
las figuras propuestas en los problemas. De tal manera que se permitié compartir con los
estudiantes las relaciones que existen entre los poligonos regulares e irregulares, asi como

las posibles maneras para calcular su perimetro haciendo uso del pensamiento matematico
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para desarrollar operaciones como la suma de diferentes valores y la multiplicacion de estos.

Ya que ambas operaciones son Utiles para encontrar cantidades a partir de valores conocidos.
e Reconstruccion.

La actividad de esta sesion fue una de las mas significativas ya que a se introdujo a
los estudiantes hacia el uso de situaciones problematicas, de las cuales debian dar solucién a
mediante el uso sus conocimientos matematicos en el calculo del perimetro. Sin embargo, es
necesario seguir retomando las caracteristicas de los cuadrilateros, ya que no todo el grupo
se ha familiarizado con éstas y es necesario que los alumnos vayan creando una vinculacion

entre las caracteristicas que presentan las figuras, asi como los nombres correspondientes.

Finalmente, se considera que el trabajo colaborativo entre los alumnos ha permitido
gue estos vayan creando mayor conocimiento hacia el tema y encontrar diversos
procedimientos que durante las puestas en comun los mismos estudiantes comparten con sus
compaferos para dar solucion a los ejercicios o problemas que se les van proporcionando

para comprender el contenido matemaético.
e Reflexion:

En esta actividad se logré el avance de un 75% de los estudiantes quienes
comprendieron de manera correcta los problemas solicitados, puesto que desde la revision de
los ejercicios de tarea, brindaron sus participaciones a través de la demostracion de los
procedimientos que ellos implementaron y que fueron desarrollados correctamente con
relacion hacia el contenido y este ser aplicado durante la resolucién de los problemas, de esta
manera se tomo en consideracion que el trabajo colaborativo no necesariamente es reunir a
todos los estudiantes en pequefios grupos, sino también en el espacio que ellos comparten

con todos sus compafieros y aportan estrategias de solucion a un problema.

Por lo que el permitir a los estudiantes pasar al frente y compartir con sus comparieros
los procedimientos e informacion que ellos van comprendiendo, permite adquirir un
aprendizaje mayor al que ellos adquiririan por si solos, sin olvidar que las funciones del

docente también son indispensables en este proceso, ya que el rol que se debe poner en
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marcha es ser un mediador cognitivo, de tal manera que los estudiantes van adquiriendo

mayor autonomia en su propio aprendizaje.
De acuerdo a Bosworth (1994) citado por (F.Barkley, Cross, & Major, 2012)

sostiene que se deben ensefiar estas competencias a los estudiantes igual como se hace
con otras y propone una taxonomia de competencias colaborativas, como son las
competencias interpersonales, las de gestion del grupo, de investigacion, de

resolucidn de conflictos y de sintesis y presentacion. (p.38)

Mientras que para fomentar el trabajo colaborativo es necesario ensefiar a los
estudiantes a tomar responsabilidades y evitar caer en una educacién tradicional, por lo cual
es importante ejercer un rol docente que permita a los estudiantes a desarrollar competencias
para resolver problemas, apropiarse de la informacion que se les comparte y mantengan una

participacion activa a través del dialogo con sus compafieros.

Sesion 6. jLos poligonos!

Intencidn didactica: Que los estudiantes analicen los poligonos regulares de acuerdo
al nombre que reciben por las caracteristicas y al niUmero de lados que los conforman, asi

como la aplicacion de las formulas para calcular su perimetro.
Fecha: 20 de febrero de 2024.

Material utilizado: Hoja recortable con poligonos impresos para cada uno de los

alumnos, regla, tijeras, pegamento y plumones.
e Descripcion:

Dentro de esta sesion se desarrolld una tabla en la que los estudiantes identificaban
los poligonos regulares a traves del nimeros de sus lados y el nombre que recibian cada uno
de ellos, de esta manera se entregd a los alumnos una hoja recortable en la que se plasmaban
12 figuras de con diferentes colores a partir del triangulo y por altimo el dodecagono, cabe

resaltar que las figuras no se encontraban en un orden especifico, ya que la intencion era que
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los estudiantes analizaran el nimero de lados de cada figura y los nombres correspondientes

a cada uno de los poligonos..

En este sentido se comenzo a cuestionar a los alumnos para recabar los conocimientos
previos a los nombres de los poligonos, posteriormente se brindaron las indicaciones
referentes a la actividad en la que debian desarrollar una tabla en su cuaderno con los
siguientes elementos; Figura, nimero de lados, nombre de la figura, férmula para calcular su
perimetro. Por lo cual se present6 el concepto de poligono para que comprendieran de donde

se deriva esta palabra y cuales son las caracteristicas de los poligonos regulares.
Al6: ;Maestra, pero porque si es una figura le dicen poligonos?

DF: Ah muy bien, como podemos observar la gran mayoria de las figuras que
conocemos se encuentran conformadas por lados rectos y el area que los acompafia, de esta
manera una figura es considerada como un poligono cuando todos sus lados son rectos, pero

estos permiten cerrar la figura, es decir los poligonos se componen de varios angulos.
A9: Entonces todas las figuras son poligonos porque estan cerradas por sus lados.

DF: ¢Es correcto, ademéas que podemos encontrar poligonos que son regulares e

irregulares, alguien sabe cual es la diferencia entre estos dos tipos?

A21: Siii, porque los que son regulares nos dicen que sus lados son iguales, entonces

si son irregulares pues sus lados van a ser diferentes.

Cabe mencionar que en este momento de la clase en el que se introdujo a los alumnos
hacia el tema a tratar permitié que identificaran las caracteristicas que distinguen a los
poligonos regulares e irregulares, por lo cual para trabajar la actividad no fue un impedimento
lograr avanzar e ir ordenando cada una de las figuras de aquella que tenia el menor nimero

de lados hacia aquel que tenia mas (véase en anexo O).

e Inspiracion(explicacion):

Al inicio de la sesiéon se llevd a cabo el desarrollo de célculo mental, en el cual se

cuestionaba algunas operaciones aritmeéticas como sumas o restas con nimeros con signo,
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cuestionamientos relacionados a las figuras geométricas como, ¢cual es la figuran con dos
lados iguales y uno diferente?, ;férmula para calcular el perimetro de un cuadrado?, de tal
manera que esta dinamica permita a los alumnos activar su pensamiento matematico y pueda

tener mejor comprension en clase.

Una vez culminado este espacio, se dio a los alumnos una breve introduccion con
relacion a los poligonos, con la cual los estudiantes identificaron por qué las figuras son
consideradas como poligonos (institucionalizacién). Posteriormente se dio la indicacion a los
chicos de elaborar la tabla con los aspectos presentados anteriormente asi mismo se les pidio
tener a la mano el material que se utilizaria para este caso, entre ellos tijeras, pegamento y

plumones.

De esta manera se comenz0 a cuestionar a los estudiantes (verbalizacion) sobre ¢cual
es la finalidad de la actividad? ¢qué deberan realizar en su cuaderno? ¢qué accion realizaran
con las figuras entregadas y la tabla?, a lo que los alumnos respondian que debian ordenar
las figuras de menor a mayor numero de lados, e identificar de manera colaborativa los

nombres de cada uno de los poligonos para lograr completar la tabla(socializacion).

Por lo cual el grupo se comenzé a organizar en grupos pequefios de tres o cuatro
integrantes para llevar a cabo la realizacion de la actividad, en este sentido cada uno de los
integrantes debia realizar un producto, pero la colaboracién debia hacerse presente entre la
identificacion de las caracteristicas que tenian las figuras proporcionadas, el compartir los
materiales para aquellos compafieros que no contaban con algin material como tijeras o
pegamento. Por lo que la elaboracién de la actividad se puso en marcha (formulacién),
mientras que se realizaba un monitoreo por parte del docente para observar la organizacion

que llevaban los estudiantes y el trabajo que desarrollaban.

Ya detectado que los alumnos habian finalizado sus tablas en cada uno de los
cuadernos, se dio seguimiento a la puesta en comun, la cual permitié compartir los resultados
respecto a los nombres y formulas de cada uno de los poligonos. Por lo cual se pidid la
participacion de los chicos por grupos para compartir con el resto de sus compafieros que

datos habian encontrado, entre los comentarios expuestos se destacaron los siguientes:

Grupo 6:
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A17: Nosotros primero fuimos recortando todas las figuras para contar el nimero de
lados y asi, luego vimos que los mas chico es el triangulo porque tiene solo tres lados, después
el cuadrado de cuatro y asi, aqui pusimos que el de cinco lados es un hexagono y el otro un

seisagono.

A23: Si ya en los demas poligonos no supimos cémo se llaman muy bien, pero
creimos que sus nombres son de acuerdo al numero de lados. Entonces si tenia siete le

agregamos la palabra “agono”.

DF: Ah muy bien, esta fue su manera de lograr compartir sus resultados, vamos hacer
un recuento de este segundo poligono en el que sus compafieros colocaron el nombre del

cuadrado, si bien podemos observar el numero de lados es de 4, cierto?
A4: Siii, es un cuadrado.

DF: Entonces solamente el cuadrado es un poligono?? ;O también podemos

considerar que otra figura de cuatro lados sea un cuadrado?

A40: Nooo maestra es que también hay mas figuras de cuatro lados como el

rectangulo o el rombo.

DF: Correcto, existen otras figuras que tiene cuatro lados y estos son lados rectos por
lo que estan conformados por una poligonal cerrada. ¢Entonces cual es la clasificacion de las

figuras de cuatro lados que pueden considerarse como poligonos?
A33: Ah ya entendi entonces en la tabla que estamos haciendo el cuadrado solo es un

ejemplo.

DF: Es correcto, en este caso el cuadrado es un ejemplo de uno de los poligonos de
cuatro lados, por lo cual el resto de las figuras que también tiene cuatro lados son poligonos.

¢ Qué nombre reciben estos?

21: Ah ya entendi es el nombre de cuadrilatero como el que vimos en la otra clase, de

todas esas figuras.

En este espacio de reflexion los alumnos identificaron que no solo existe un poligono

de cuatro lados como lo es el cuadrado, sino también integraron aquellos que se encuentran
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en la clasificacion de los cuadrilateros, como lo es el rombo, rectangulo, trapecio. Cabe
mencionar que al integrar esta informacion que se considerd por parte de los alumnos, se les
hizo la aclaracidn que estos son considerados como poligonos irregulares ya que todos sus
lados no son iguales, mientras que el cuadrado si es considerado regular por tener sus cuatro

lados iguales.
Grupo 11:

A13: Maestra en mi grupo los nombres de los poligonos de cinco y seis lados no los
pusimos como mis comparieros del grupo anterior, porque la figura de cinco lados tiene el

nombre de pentagono.

A20: Si y aquel poligono de seis lados no se puede llamar seisagono, sino que lleva

otro nombre que es hexagono.

DF: Es correcta su aportacion chicas, en este caso los nombres de los poligonos que
cuentan con ese numero de lados son considerado como pentagono y hexagono. Ahora bien,

¢como lograron nombrar aquel poligono de siete lados?

A42: Ay maestra esos si tenemos dudas de como se llama, segun nosotros los

nombramos como septiagono por ser siete lados, pero no sabemos si esté bien.

Para (Socas, 1997) por el error es la presencia de un esquema cognitivo inadecuado
en los estudiantes, mas alla de ser solamente el resultado de una falta especifica de
conocimiento o despiste. Por lo cual al identificar que todos los grupos de alumnos habian
dejado en blanco los espacios de los poligonos a partir de la figura de siete lados se decidio
realizar una intervencion para compartirles los nombres correctos a estos poligonos, entre

ellos heptagono, octdgono, enedgono, decagono, endecadgono, dodecagono.

Finalmente se pidio la participacion de un grupo mas para compartir los resultados de
las formulas que les permitian calcular el perimetro de los poligonos con los cuales se trabajo
en esta tabla, por lo cual los alumnos del grupo 2 proporcionaron dos procedimientos
correctos que concordaban con el resto de sus comparieros, en donde se establecio una buena
comunicacion entre los mismos participantes y haciendo comprender cada uno de los

resultados.
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Grupo 2:

A9: Bueno nosotros para poder calcular el perimetro de los poligonos descubrimos
que se podia sacar de dos formas, una de ellas puede ser al sumar las medidas de todos los
lados de la figura, porque en las clases anteriores vimos que el perimetro es todo lo que esta

alrededor de la figura, entonces para el poligono de tres lados es sumar:
I+ 1+1=3l
Y asi con cada uno de los poligonos sumar todos los lados dependiendo el nimero.

A21: También logramos calcularlo por una multiplicacion para ahorrarnos estar
sumando todo, entonces solo multiplicamos el nimero total de los lados del poligono por la

medida que tenga esos lados y ya se puede obtener el perimetro. Por ejemplo:
En el de 10 lados si cada lado mide 5 solo multiplicamos 10(5) = 50.

DF: Muy bien sus aportaciones, solo queda una aclaracion es importante que todos
ustedes identifiquen cuales son las caracteristicas de los poligonos al momento de trabajar,
ya que pueden presentarse problemas de poligonos regulares e irregulares que deben

seleccionar correctamente el procedimiento para realizar los calculos.

De acuerdo al procedimiento que menciona su compafiero A21, esa operacion puede

ser aplicable cuando el poligono tiene todos sus lados iguales, ¢es decir?
Todos: jjjjjPoligono regular!!!!!

Para finalizar esta sesidn se pidio a los estudiantes intercambiar sus cuadernos con los
compafieros de otro grupo y realizar la revision correspondiente de los nombres y formulas
que cada uno aplico para poder obtener el perimetro de los poligonos regulares e irregulares,
siendo esta una clase muy amena, ya que le material previsto por la docente en formacién
permitid la agilidad de la sesion y el compartir el material con los comparfieros de clase

permitio que todos los alumnos realizaran su trabajo.

e Confrontacién:
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Durante la realizacidn de esta sesion se logré observar que los alumnos trabajan muy
bien al momento de implementar algin material manipulable ya que atrae su atencién y los
mantiene mejor ordenados en sus lugares de clase, por lo tanto el uso de recortes con las
poligonos establecidos en esta sesion permitieron al alumno desarrollar habilidades de
concentracion al recortar y ordenar los poligonos de acuerdo al nimero de lados, segun

menciona (Pérez Alarcén, Serrano, & Enrech, 2010) en relacion al material didactico que;

Los materiales didacticos tienen como objetivo facilitar y estimular el proceso de
aprendizaje de los estudiantes y la adquisicion de nuevos conocimientos. Son la guia
basica en el desarrollo de cada asignatura y sobre ellos se desarrolla la accion docente
y la evaluacién. Deben combinar diferentes tecnologias disponibles desde una

perspectiva de maximo aprovechamiento pedagdgico. (p. 36)

En este sentido los alumnos, no solo analizaron las formas de los poligonos, sino
también realizaron una vinculacidn sobre los nombres correspondientes a cada uno de ellos
de acuerdo al numero de lados que los construyen, asi mismo el trabajo realizado de manera
colaborativa permitio a los estudiantes nutrir sus aprendizajes en conjunto con sus
compafieros de grupo en el que se compartian ideas o realizaban un debate al seleccionar el
nombre de los poligonos que desconocian, pues a través de un error daban construccién a un

conocimiento que no se tenia.

e Reconstruccion:

En esta actividad se logré generar en los alumnos un acercamiento de los
conocimientos previos que obtuvieron desde primaria en la identificacion de los poligonos
de acuerdo a sus nombres, asi mismo vincularlo al tema del calculo de perimetro para que
los estudiantes se familiarizaran en este con los conceptos y los procedimientos aplicables.
Mientras tanto es importante contemplar los materiales que se utilizaran en esta actividad, ya
que al realizar la aplicacion de la misma se presenté el obstaculo donde algunos estudiantes

no contaban con el material como tijeras o pegamento.

A pesar de ello, el trabajo colaborativo y convivencia de los estudiantes les brind6 la
posibilidad de llevar a cabo la actividad, ya que entre los mismos compafieros compartian

sus materiales para que su grupo lograra culminar a actividad y poder adquirir su
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participacion al compartir sus resultados. Tomando en consideracién que el uso del material
manipulable es un recurso que permite a los estudiantes familiarizar la informacion del

contenido con la realidad.
e Reflexion:

En esta sesidn la intencidn didactica fue funcional, debido a que los alumnos lograron
identificar los nombres de cada uno de los poligonos, asi como las caracteristicas que los
clasifican en regulares e irregulares, por lo que el 90% de los estudiantes generd una
vinculacidn de esta informacion con el célculo del perimetro, al encontrar dos procedimientos

como la suma o multiplicacion que permiten adquirir el resultado de los poligonos.

Mientras tanto el proporcionar a los estudiantes un material que pueden manipular
favorece su desarrollo cognitivo al implementar sus habilidades para recortar, ordenar y
seleccionar la informacidn que requieren, en este caso habria que seleccionar los poligonos
del menor nimero de lados hasta el mayor, de la misma manera la observacion en el avance
y relacion que generan los estudiantes con sus compafieros de grupo se vio mejorada, ya que

el grupo general se mostro interesado por la actividad.

Entre las participaciones mas relevantes de los estudiantes compartieron en esta
sesion fue la manera en la que se vincularon los procedimientos adquiridos para el calculo
del perimetro y su aplicacion a los poligonos regulares e irregulares, tomando en
consideracion las caracteristicas de sus lados, pues al mencionar esto, los alumnos que solo
habian seleccionado el procedimiento con la suma reflejaron una expresién de asombro al

comprobar que el dato era mucho mas sencillo de trabajar.

Sesion 7. “Area-plano”

Intencion didactica: Que los alumnos analicen el concepto de area por medio de la
construccion de figuras irregulares en el geoplano, asi como la comprensién de las unidades

de medida lineales y cuadradas.

Fecha: 21 de febrero de 2024.
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Material utilizado: Geoplano, ligas y hoja de trabajo para cada uno de los alumnos.
e Descripcion:

En esta sesion se llevé a cabo una actividad que permitiera a los estudiantes
comprender el concepto de area e identificar la diferencia entre el concepto de perimetro, ya
que una de las problematicas identificadas en el diagndstico fue la confusién de ambos
conceptos, donde los alumnos consideraban el area a la parte exterior de la figura y el
perimetro a la parte interior. De esta manera la intencion de la actividad se basé en hacer

comprender al alumno que es el area y en cual parte de las figuras se encuentra.

Por lo cual se realizé la entrega de la hoja de trabajo a cada uno de los estudiantes, la
cual contenia cuatro figuras irregulares que debian construir con apoyo de un geoplano con
ligas, en este sentido la organizacién de los estudiantes era trabajar de manera colaborativa
en grupos de tres o0 cuatro personas para realizar el uso del material, posteriormente realizar
los calculos del area y perimetro de dichas figuras, finalmente llegar a la conclusion a las

unidades de medida que se trabajan para el area y perimetro.
e Inspiracion(explicacion):

Para dar inicio a esta sesion se realizo la entrega de las hojas de trabajo, donde se
presenta a los alumnos una serie de figuras que debian construir por medio de ligas en un
geoplano, antes de esta accion se indico a los estudiantes dar lectura a la actividad con la
finalidad que comprendieran la accion a realizar (verbalizacién), una vez culminado el
tiempo de lectura se comenzo a cuestionar a los estudiantes con preguntas relacionadas a lo

que debian desarrollar, por ejemplo:

¢De qué manera realizarian la actividad?, ¢ cuantas figuras iban a construir?, ;con qué
materia se iba a trabajar?, ;Cuéles son los datos que se desarrollarian en esa actividad? A lo
que los estudiantes mencionaban que debian trabajar de manera colaborativa organizados en
grupos de tres o cuatro integrantes, (socializacién) asi mismo los estudiantes respondian o

cuestionaban las dudas presentadas antes de comenzar con la solucion de la actividad,

A6: Maestra en esta actividad vamos a contar todos los cuadritos que tiene cada una

de las figuras.
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A18: Como vamos a representar todas esas figuras en la tablita que nos acaba de

entregar.

DF: Bien chicos, la tablita que se les acaba de entregar tiene por nombre “geoplano”
el cual deberan utilizar para poder responder las preguntas que se les piden en esa actividad

a través de este material podran construir cada una de las figuras.

Por lo cual se realiz6 una explicacion a los estudiantes de como poder utilizar el
geoplano y que ellos mismo experimentaran la manera de construir las figuras por medio de
ligas (véase en anexo P), asi desarrollar sus habilidades al analizar la estructura de las figuras
propuestas y reflejar la misma construccion dentro del material proporcionado (formulacion),
por lo cual durante este lapso se realizd un monitoreo de cada uno de los grupos para
identificar las necesidades de los estudiantes al utilizar el material o al dar respuesta a la

preguntas establecidas en la actividad.

Cabe mencionar que la actividad que se entregd a los estudiantes solicitaba el calculo
del area y del perimetro de las cuatro figuras, posteriormente se presentaban tres preguntas
en las que se mencionaba lo siguiente: ;como calcularon el perimetro de cada una de las
figuras?, ¢cuantos cuadritos hay en el interior de cada figura?, ;qué representa la cantidad de
cuadritos que conforma cada figura? Por lo que estas preguntas tenian la finalidad de dirigir
al alumno hacia la comprension del concepto de area, el cual hace referencia al espacio

interior que conforma una figura.

Durante el monitoreo que se realizé en cada uno de los grupos formados en el salon,
se logré identificar que los estudiantes no identificaban las unidades de medida para el area
o0 para el perimetro, ya que al momento de responder la hoja de trabajo utilizaban regla para
medir los lados de las figuras, por lo cual se decidio realizar una intervencién en la que se
aclarara a los estudiantes que en esta ocasion se utilizaria dos tipos de unidades, entre ellas

la unidad cuadrada y la unidad lineal. (véase en anexo Q)

Ya detectado que la mayoria de los estudiantes habia finalizado la actividad se
comenzo con la puesta en comdn, en la que cada uno de los grupos compartia los resultados

obtenidos en las figuras, por lo cual se pidio la participacion de dos grupos para contrastar
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las respuestas con las de sus comparieros, entre las participaciones que se generaron se hizo

mencion de los siguientes procedimientos:
Grupo 3:

A30: Nosotros primero estuvimos haciendo las figuras con las ligas y descubrimos
que el area de la figura son todos los cuadritos que hay adentro de la figura, entonces lo que

se realiz6 fue contar cada uno para saber cual es su area.

A3: Si en la primera figura encontramos que la figura tiene seis cuadritos, en la figura

de la T nos dio siete, la de la escalera diez y la Gltima figura tenia ocho cuadritos.
Grupo 5:

A27: Nosotros también para calcular el area de cada una de las figuras primero
tuvimos que contar cada uno de los cuadritos que tenia a figura adentro de la liga y nos dieron

los mismos ndmeros.

All: Si es que en esa parte contar los cuadritos era mas fécil, donde si se nos hizo
mas dificil fue en la parte del perimetro ya que no sabiamos si era medir el tamafio de la liga

0 solo contar las rayitas de cada lado.

DF: Ah muy bien, si para la seccion en la que se debia calcular el perimetro la manera
en la que podrian obtener los datos correctos contando cuantas unidades lineales tiene cada

figura.
DF: ¢ Algun otro equipo que haya obtenido su perimetro diferente manera?
Grupo 4:

AT7: Notros maestra, primero contamos cuantas rayitas tenia cada uno de los lados de
la figura, después las fuimos sumando porque para saber el perimetro hay que sumar todos

sus lados.

A36: Si entonces en la primera pregunta del inciso “a”, nos decia que como lo
habiamos calculado pusimos que habia que contar rayita por rayita en cada lado de la figura

y asi conocer la medida del contorno de la figura.
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DF: ¢Entones si el contorno de la figura es el perimetro, cual es el area?

A36: Pues el area seria todo lo que estéa dentro de la figura, porque lo sacamos con

los cuadritos totales que tenia cada figura.

DF: Correcto para poder calcular el area de una figura se utilizan unidades cuadradas,

mientras que para el calculo del perimetro se implementan las unidades lineales.

En este espacio fue preciso la explicacion de los estudiantes del grupo 4, con la cual
se logré desarrollar la aclaracion respecto a las unidades de medida que se utilizan para ambos
procedimientos de area y perimetro (institucionalizacion), por lo cual al realizar el uso del
geoplano los estudiantes tendrian mejor percepcion de las figuras para comprobar que

realmente cada unidad se hace presente en ambos conceptos (véase en anexo P).

e Confrontacién:

Para esta actividad se realizo el uso del geoplano, sin embargo los alumnos mostraban
algunas complicaciones al construir las figuras, ya que no lograban manipular correctamente
las ligas para formar las figuras, aun con todas las complicaciones que se fueron presentando
los alumnos se mostraban interesados por manipular el material y experimentar la
construccion de mas figuras, por lo cual se considera que el uso de diversos materiales
permite captar a atencion de los mismos y mantener una motivacion por parte del alumnado

al realizar la actividades propuestas.

De acuerdo a (Osorio & Becerra, 2016)menciona que “el geoplano brinda la
posibilidad a los estudiantes de experimentar, construir y estudiar a través de habilidades
como la visualizacién, potenciar la parte cognitiva, estimular el pensamiento espacial,
afianzar concepto como el paralelismo, perpendicularidad, diagonal perimetro y area de
poligonos™. Por lo cual al desarrollar la actividad de esta sesion fue favorable para centrar en

los alumnos la apropiacion de los conceptos de &rea y perimetro.

e Reconstruccion:
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El proporcionar un geoplano por cada grupo de estudiantes generd desarrollar la
colaboracién en la construccion de las figuras ya que cada uno de los estudiantes aporté sus
habilidades para lograr el objetivo de finalizar la actividad propuesta correctamente, en este
caso los alumnos crearon una organizacién para que todos los integrantes del grupo
manipularan el geoplano e identificaran las unidades de medida establecidas para el

perimetro y el area de las figuras construidas.

Por lo cual la apropiacion de la informacion trabajada en esta sesion fue satisfactoria,
sin embargo al aplicar este tipo de actividades es necesario compartir las instrucciones de uso
a los estudiantes para que logren manipular el material de manera adecuada sin dificultades
o complicaciones al construir alguna figura, asi mismo el implementar una sola pieza para
un grupo de tres o cuatro estudiantes permite entablar la comunicacion de los mismos, aunque
el desarrollo de este tipo de actividades se vuelve méas favorable cuando cada uno de los

estudiantes manipula personalmente su material.
e Reflexion:

Durante el desarrollo de esta sesion se generd en los estudiantes la comunicacién y
organizacion para llevar a cabo la construccion de las figuras solicitadas de las cuales tenian
como objetivo introducir a los estudiantes al concepto de area, asi mismo comprender la
diferencia entre el perimetro y las unidades utilizadas para realizar los calculos solicitados,
tomando en consideracion que esta actividad fue una de las mas favorables de la secuencia
debido a que los estudiantes entablaron la diferencia de lo que representa el area en las figuras

y en comparacion calculo del perimetro.

Por lo cual el 88% de los chicos lograron comprender el concepto de area y perimetro
a través de la identificacion de las unidades de medida que las representa, mientras que el
12% de los estudiantes aun muestran confusiones al identificar dichos conceptos a través de
un poligono. Mientras que el desarrollar actividades de manera colaborativa permite a los
estudiantes crear una comunicacion entre sus mismos comparfieros para resolver dudas,
adquirir aprendizajes de sus propios compafieros y formalizar los conocimientos mediante la

manipulacion de los materiales didacticos.
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Sesion 8. “Construyamos la justificacion”

Intencién didactica: Que los estudiantes construyan las figuras a partir de un

rectangulo y comprendan la justificacion de las formulas para calcular su area.
Fecha: 22 de febrero de 2024.
Material utilizado: Hojas iris, tijeras, pegamento y plumones o lapiceros de color.
e Descripcion:

Mediante la utilizacion de hojas iris y la manipulacion de las mismas a través de
dobleces se llevd a cabo la construccion de figuras geométricas como el triangulo, rectangulo,
trapecio, romboide, rombo y hexagono, las cuales los estudiantes analizaban sus
caracteristicas para lograr construirlas a través del material que se llevaba. Por lo que en esta
sesion la actividad se llevd a cabo de manera individual, en donde cada uno de los estudiantes
elaboraba sus propias figuras para realizar y comprender la justificacion de las formulas Utiles

para calcular el area de las mismas. (véase en anexo R)

Asi mismo al realizar cada una de las figuras los estudiantes las colocaban con
pegamento en su cuaderno para escribir la formula correspondiente al célculo del area,
destacando los elementos mas relevantes de las figuras como la base, altura y diagonales que
las conforman. Asi mismo al dar inicio a la sesion se pidid a los estudiantes tener a la mano
su material, posteriormente se cuestiond sobre las caracteristicas de las figuras que conocen,

por ejemplo:
A25: Pues tiene lados, altura, bases.
A8: También tiene vértices, diagonales y son diferentes en el nimero de lados.

DF: ¢(Como podemos calcular el area de todas las figuras? ¢Es el mismo
procedimiento?

Al12: Yo creo que no, es que no son iguales, ¢¢¢son diferente no??? Como en el
triangulo es base por altura y se divide en dos, pero por ejemplo en el cuadro nomas

multiplicamos lado por lado.
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A10: Si son diferentes porque tenemos que saber cuanto es lo que mide por dentro 'y

pues cada figura es diferente, no son iguales todas.

En este espacio, se logré percatar que los alumnos ya tenian mejor comprension al
diferenciar entre el concepto de area y perimetro, por lo cual se realiz6 un recordatorio sobre
las unidades de medida que se utilizan para calcular el area de las figuras y se present6 un

ejemplo de un cuadrado haciendo uso de los centimetros cuadrados.
e Inspiracion(explicacion):

Posteriormente se brindaron las indicaciones para realizar la actividad de esta sesion,
en la todos los alumnos debian tener a la mano al mano dos hojas de color iris, pegamento,
regla, y tijeras, es importante mencionar que el material se dejo de tarea a los chicos con dias
de anticipacion para que todos tuvieran posibilidad de seleccionar los colores que mas les

Ilamara la atencion para construir las figuras.

Asi mismo en esta sesidn no se hicieron presentes los cinco momentos de momentos
de la metodologia implementada por Brousseau, ya que solo fue una réplica de los pasos que
la docente en formacion proporcionaba a los estudiantes para construir la figura con ellos
mismos, aunque lo més relevante de esta sesion fue que los alumnos se apropiaran de las

formulas y el por qué cada una de ellas permite realizar el calculo de las figuras geométricas.

De esta manera se comenzd la construccion de las figuras indicando a los estudiantes
en fragmentar sus hojas iris en ocho partes, por lo cual debian realizar tres dobleces de manera
horizontal y vertical en la hoja, de tal manera que al volver abrir su hoja ésta se encontrara
dividida en ocho mini rectangulos. Ya teniendo las piezas de las hojas, debian realizar los
cortes de manera exacta ya que las construcciones de las figuras se derivaban a partir de un

rectangulo.

Ya recortados los ocho rectangulos se comenz6 con la justificacion de las formulas
del area, pidiendo a los estudiantes que tomaran uno de ellos y lo fraccionaran en cinco partes
de manera horizontal y cuatro partes de manera vertical, haciendo un trazo de cada linea en
cada trazo, después tendrian que contar cuantos cuadros se habian construido en total dentro

de la figura utilizada, para esto los alumnos mencionaron lo siguiente:
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A40: Maestra nos salieron veinte cuadritos.

DF: ¢ Perfecto, ahora de qué manera podemos calcular cuantos cuadritos hay en total

sin necesidad de contarlos de uno en uno?

A13: Yooo, podemos multiplicar los cuadritos de la base por el nimero de cuadritos

que tiene hacia arriba
A20: Sii, es multiplicar 5 por 4, seria base por altura maestra, esa es la formula.

DF: Excelente, si observamos al multiplicar el namero de cuadritos de la base por el
numero de cuadritos de la altura nos arroja un resultado del total de cuadritos que conforma

nuestra figura, entonces, para calcular el area de un rectangulo ¢cual seria su formula?
A40: Seria B por a, de altura.

DF: Tienen razon, la manera de escribir la formula seria B x h, en este caso para
representar la altura utilizaremos la letra “h”, ya que es posible confundirse al representar el

area.

A través de la justificacion del rectangulo, se logré compartir a los estudiantes la
justificacion del triangulo, en donde se solicito a los estudiantes marcar una diagonal dentro
de otro rectangulo (véase en anexo R), de tal forma que se dividiera en dos partes iguales.
Con esta accion inmediatamente los alumnos identificaron que la figura que se formaba al
dividir el rectangulo era un triangulo, por lo cual mencionaban que su féormula seria la

siguiente;

A28: Ah!! ;Entonces el area del triangulo se debe multiplicar por dos para saber que

sale de un rectangulo?

DF: Al contrario, si observan el rectdngulo que ustedes tenian se dividid en dos partes,
¢everdad?? ¢Entonces como solo necesitamos conocer el area de un solo triangulo que

necesitamos hacer?

Al6: jjiYase!!l Tenemos que dividirlo entre dos pa” saber que solo es la medida del

triangulo.
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DF: ;Correcto, entonces cual seria la formula que nos permite conocer el area de un

triangulo?
A37: Debemos multiplicar base por altura, luego eso lo vamos a dividir en dos.

Posteriormente a la explicacion de esta figura, se present6 la justificacion de la
formula del tridangulo isosceles para que identificaran la altura del triangulo y su respectiva
base, consecutivamente se realizé justificacion del trapecio, en el que los estudiantes
relacionaron los lados del rectangulo como la base mayor y la base menor que ahora
conformaban el trapecio. Ya que al construirlo nuevamente obtenian dos figuras similares,

lo Unico diferente es su posicion.

A9: Nombre maestra mire, es que se me hicieron dos trapecios nomas que uno esta

de cabeza.

DF: Es cierto, al dividir el rectangulo en dos partes, nos permite identificar dos figuras
iguales, pero en diferente posicion, en este caso la figura es un trapecio. Ahora vamos a

identificar que sucedid con las partes del rectadngulo y como se llamaréan en la nueva figura.

A34: Si, ahora la base del rectangulo se divide en dos partes, pero una estd mas chica

que otra.

DF: Muy bien alumno 34, si observamos nuestras figuras ahora la base del rectangulo
se partié en dos, por lo que una la nombraremos base mayor por ser la mas grande, ¢y la

otra se llamara??
A9: jiiiiiiBase menor!!ii

Para este proceso, se llevo a cabo la explicacién a los alumnos sobre la relacion que
existe con las bases de los trapecios y la base del rectangulo, por lo cual la justificacion para
el area del trapecio se deriva a partir de la suma de la base mayor y la base menor, en donde
ese resultado se multiplica por la altura del trapecio, quien es la misma que la del rectangulo
principal. Una vez establecido esto con los alumnos se estructurd la formula y se compartio

por qué ésta se divide entre dos.
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Asi mismo durante la sesion se realiz6 la justificacidn de las figuras como el romboide
y el rombo, en las cuales los estudiantes tuvieron un poco de dificultad al interpretar por qué
las diagonales del rombo eran las misma medidas que la base y la altura, sin embargo esto
no impidié que dieran construccion por medio de las hojas iris, pues al realizar la
manipulacion del mismo, les brind6 la posibilidad de analizar cada una de las caracteristicas

de la figura y relacionar la informacion con la estructura de la férmula.

Finalmente se realiz6 la justificacion de los poligonos mediante el ejemplo del
hexagono, el cual se guio a los estudiantes para construir la figura por medio de un circulo y
el uso del juego de geometria, en este caso el compas y transportador, dichos materiales
posibilitaron a los estudiantes construir el poligono para interpretar la justificacion de la
férmula, aunque les parecidé un poco complejo este proceso, ya que durante el monitoreo que
se realizo al grupo mientras realizaban los trazos los alumnos mencionaban que sus compas

no funcionaba.
A10: Es que mi compas se me mueve mucho y el circulo me sale disparejo.

A3: Miré maestra a mi me quedo disparejo el hexagono, es que no pude medirle bien

los grados.
A34: Ya me equivoque, es que me salio bien feo y esta bien pequefio.

En este espacio se realiz6 una intervencion, donde la docente en formacién al realizar
un monitoreo opto por seleccionar aquellos alumnos que habian logrado construir el poligono
correctamente para que brindaran el apoyo a sus comparieros al realizar la figura solicitada,
de tal manera que pusieran en préctica sus habilidades y se fomentara el trabajo colaborativo,
espacio en el cual los estudiantes desarrollaban un aprendizaje y permitian la construccion

del mismo en sus comparieros.

Finalmente la actividad se logré concluir mediante la justificacion del area de un
poligono como el hexagono, una vez que todos los estudiantes generaron la construccion de
la figura, se compartieron los elementos que la conforman y a la vez son Utiles para realizar
el célculo del area, entre los conceptos que los alumnos identificaron fue el nimero de lados

y la manera en la que se calcula su perimetro, por lo cual la docente en formacion compartio
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el resto de la informacién, como la identificacion del apotema, su vinculacion con el area de
un rectangulo y suma del area de los triangulos, lo cual permite justificar la division de la

férmula.
e Confrontacion:

Durante el desarrollo de esta actividad, la manipulacién del material a través de la
construccion de cada una de las figuras establecidas, generd que los estudiantes lograran
relacionar cada uno de los elementos y caracteristicas que permiten dar justificacion a las
férmulas para calcular su area, de esta manera fue favorable realizar la sesion mediante el

uso de hojas iris y el juego de geometria para la familiarizacion de cada aspecto.

Sin embargo, el realizar paso a paso junto con los estudiantes impedian agilizar las
construcciones, ya gque en ocasiones se debia repetir los pasos para aquellos alumnos que no
atendian la indicacion a la primera lo lograran realizar, por lo cual se tuvo que implementar
una estrategia en la que le permitiera a la docente avanzar con lo planeado en la sesion,
mientras que los estudiantes desarrollaban un aprendizaje a través la manipulacion de los

materiales.

También, cabe resaltar que la finalidad de esta sesion fue efectiva para que los
alumnos de primer grado lograran la comprension del concepto del area y el por qué cada
una de las figuras tiene asignada una formula Unica que les permite conocer la medicién de
su espacio interior. De esta manera, al analizar las figuras, las bases, alturas y diagonales
correspondientes de cada figura, genera la posibilidad que los dicentes vayan apropiando el

lenguaje geométrico y las formulas
e Reconstruccion:

Para generar una mejor implementacion en esta clase, es importante tomar en
consideracion los materiales de los estudiantes, con los cuales tengan la posibilidad de
manipular y experimentar correctamente cada una de las actividades, en este caso las
complicaciones de los estudiantes fueron por medio del juego de geometria, ya que no todos
los estudiantes logran utilizarlo de manera apropiada, o desconocen la funcionalidad de cada

pieza.
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Asi mismo, es indispensable generar un material visual que permita a los alumnos
comprender indicaciones que se dan a conocer de manera verbal, puesto que una de las
implicaciones en esta sesion fue que no todos los estudiantes comprendian al instante los
pasos, por lo que se llevaba un poco mas de tiempo el repetir las instrucciones y brindarle
apoyo personalizado a aquellos estudiantes que lograban avanzar de manera mas agil en la

construccion de las figuras o la interpretacién de las formulas.
e Reflexion

El logro realizado en esta sesidn se presentd de mamera regular, pues el 65% de los
estudiantes lograron comprender la justificacion de las férmulas para el calculo del area en
diversas figuras, aunque los estudiantes mostraron dificultades para utilizar el juego de
geometria o realizar de manera continua los pasos para cada figura, la colaboracion entre los

mismos estudiantes favorecio la actividad, para que se lograra culminar.

Por otra parte, el realizar este tipo de actividades es necesario contemplar un material
visual fijo que les permita a los estudiantes identificar cual es la continuidad de la
construccion de las figura, puesto que al monitorear las construcciones de los estudiantes no
todos trabajan a un mismo ritmo, lo cual impide culminar en el tiempo planeado, por lo que
cada uno de los docentes debe estipular el material y moderacion de los tiempos necesarios

para generar un aprendizaje al desarrollar la actividad.

Sesion 9. jAplicando las formulas!

Intencidn didactica: Que los estudiantes resuelvan ejercicios de manera colaborativa

para aplicar las formulas del calculo de area y perimetro.
Fecha: 26 de febrero de 2024.

Material utilizado: Hoja de trabajo para cada uno de los alumnos, figuras realizadas
en cartulina para que los alumnos visualizaran los ejercicios de manera mas clara al compartir

los resultados, formulario y pizarron magico.
e Descripcion:
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Para la novena sesion de la intervencién docente con el grupo de primer grado, se
disefio una consigna en la que se presentaban seis figuras, como el rombo, un cuadrado, el
pentagono, el triangulo isosceles, un trapecio y un romboide, cada una de las figuras con sus
respectivas medidas para realizar los calculos de area y perimetro. De esta manera se organizé

a los estudiantes en grupos de tres y cuatro integrantes.

Posteriormente, se realiz6 una lluvia de ideas para que los chicos recordaran las
férmulas de las figuras, de esta manera se presentd la actividad en la que se debia identificar
el nombre de la figura, el célculo del area y del perimetro (véase en anexo S), asi que para
favorecer sus conocimientos los alumnos tenian la posibilidad de consultar sus apuntes del
cuaderno y hacer uso de un formulario que se llevé como material visual, ya una vez
culminada la actividad de manera colaborativa los grupos debian plasmar en un pizarrén
magico los procedimientos realizados de una figura para compartir con el resto de sus

compaferos y comparar resultados.

e Inspiracion(explicacion):

Para comenzar con la sesion se aplico durante los primeros cinco minutos de la clase
la estrategia del calculo mental vinculado al tema que se estaba trabajando, por lo cual se les
dictaron cinco enunciados en donde los estudiantes solo debian escribir en su cuaderno las
respuestas correspondientes, entre ellos se menciond lo siguiente: nombre del triangulo con

tres lados diferentes, formula para el area de un romboide, un triangulo y un rombo.

Posteriormente se entregd la hoja de trabajo a cada uno de los estudiantes con la
finalidad que analizara la informacion solicitada, dieran lectura a ello y comprendieran las
indicaciones que se mencionaban (verbalizacion), por lo cual se cuestion6 a los alumnos con
las siguientes preguntas, ¢qué dice la actividad?, ;como la deberan realizar?, ¢;qué calculos

tendran que presentar?, a lo que los chicos respondian;

A35: Vamos poner el nombre de las figuras que vienen ahi y calcular su area y

perimetro, pero vamos a trabajar en equipo.
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Al6: ;Maestra, pero solo debemos poner las férmulas o también tememos que poner

el procedimiento?

DF: Muy bien, para que todos lo consideren, en la hoja de trabajo deberan escribir
las formulas de cada una de las figuras y posteriormente tendrdn que poner los

procedimientos para encontrar ambos datos. (socializacion)

Una vez que se realiz6 este espacio de aclaraciones en la actividad se pidié a los
estudiantes organizarse en grupos de tres o cuatro personas para que dieran solucion a la
actividad propuesta (formulacién), mientras los grupos interactuaban y realizaban los
calculos se realizé un monitoreo en que la docente en formacion identificaba que los alumnos
recurrian a los apuntes de su cuaderno para observar las formulas de cada una de las figuras
y los nombres, por lo cual se les present6 un formulario mediante el cual podrian apoyarse

visualmente para identificar cuales formulas utilizar.

Asi mismo se lograron identificar cudles eran los grupos que realizaban los
procedimientos correctos o aquellos que culminaban en el menor tiempo posible, por lo cual
al identificar a aquellos grupos se les entregaba un pizarron magico con el cual seleccionarian
una de las figuras y plasmar los procedimientos utilizados para calcular su area y su

perimetro.

Finalmente, al culminar la mayoria de los grupos, se dio inicio a la exposicién de los
resultados en los que participaron tres grupos de estudiantes con las figuras mas complejas o
aquellas que el resto de los grupos no habian culminado (puesta en comun), entre las
participaciones que se realizaron por cada una de ellas se expuso los procedimientos para el

trapecio, romboide y pentagono. (véase en anexo T)
Grupo 6:

A10: Bueno nosotros para sacar el perimetro del trapecio primero nos fijamos cuales
eran las medidas de todos sus lados, como solo tenia cuatro lados pues los sumamos todos;

6+6+7+10 y nos dio 29 centimetros.

A23: Luego para el area pues tuvimos que buscar cual era su formula asi que vimos

que era B + b x h y se dividia entre dos.
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DF: ;Qué medidas nos representan las letras “B y b”?

A23: Ah son las bases, base mayor que media 10 y la base menor que mide 7, luego
como no sabiamos la altura pues le tuvimos que preguntar a usted y nos dijo que era de 5 cm,

entonces asi pudimos realizar la operacion.

A17: Si, primero sumamos las bases que nos dio 17, a eso le multiplicamos por 5y

nos dio 85, entonces ya que teniamos eso lo dividamos entre dos y salia 42. 5 cm.

DF: Muy bien chicos, su procedimiento es correcto, solo no olviden utilizar las

unidades de medida, en este caso, ¢Cudl es la unidad de medida a utilizar para el area?
A4: Ah si cierto, es centimetros cuadrados
Grupo 9:

Al12: Nosotros para saber cuales eran las respuestas del romboide primero sacamos
su perimetro y como es como si fuera un rectangulo inclinado pues tiene dos lados iguales y

otros dos también asi

A29: Pues los lados median cinco de los lados de alado y doce de los lados de arriba

y abajo, entonces podiamos sumarlos todos que nos dio en total 34;
5+5+12+12= 34cm
DF: Hay algun otro procedimiento para calcular el perimetro del romboide.

Al16: Si podemos multiplicar sus lados por dos, nomas que se nos hizo mas rapido

sumar todos los lados.

A22: Luego para el &rea como sabemos que su formula es b x h, como si fuera un
rectangulo pues ahi nos decia que su altura media tres, entonces solo multiplicamos base que

mide 12 por 3y nos dio 36.
Grupo 1:

Al4: Bueno para el pentdgono, para sumar el perimetro es necesario sumar cada lado,

después de sumar todos sus lados.
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A15: Si, como todos sus lados median o mismo pues nomas pusimos 7 X 5 porque

cada lado media siete.
DF: Muy bien, ¢para el area que formula utilizaron?

Al: Después de sumar todos sus lados debemos poner un punto en el centro de la

figura “a” de apotema teniamos que medirlo y eso se divida entre dos.
DF: ¢Estan de acuerdo que su formula es asi?
A15: Ah no maestra nos falté multiplicar el perimetro por la apotema.

Al4: ohm si cierto, entonces debemos multiplicar 35 por 3 que mide la apotema y

luego lo dividimos.
35(3) =105
105/2 =525

Finalmente se dio cierre a la sesion mediante la presentacion del formulario
(institucionalizacidn), en el cual los estudiantes realizaron algunas correcciones para adaptar
el formulario con el significado de las literales e ir integrando la suma de literales por medio
de las figuras, en este caso la finalidad de la institucionalizacion era que interpretaran como
una literal podria representar un valor cualquiera y una de sus utilidades puede ser aplicable
en el area y perimetro de las figuras. . (véase en anexo T)

e Confrontacién:

Mediante el desarrollo de esta sesion se logro identificar que el uso del formulario y
pizarron magico permitieron a los estudiantes desarrollar y compartir los procedimientos
utilizados para la resolucion de la actividad, en la cual a través del material visual como lo
fue su hoja de trabajo y el cartel del formulario contrastaron la informacion para el calculo

del &rea y perimetro de las figuras geométricas.

Asi mismo el desempefio de las habilidades como la comunicacion e interaccidn con
los comparieros de grupo, generd en los alumnos favorecer el trabajo colaborativo, a pesar

de que no todos los alumnos comprendian la utilidad de las formulas, mediante el apoyo de
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sus compafieros se logré culminar la actividad haciendo uso de los materiales visuales. Por
lo cual se considera que uno de los aspectos que se destacan en esta actividad fue la
presentacion de los estudiantes desarrollaron para compartir los resultados, ya que en este

espacio se identificaron lo elementos esenciales de cada una de las formulas.
e Reconstruccion:

Durante el monitoreo del desarrollo en la actividad, se logré identificar que algunos
grupos mostraban confusién con la férmula del pentagono, ya que al utilizar las literales del
area y perimetro interpretaban la apotema como si fuera el area, lo cual impedia que
desarrollaran la formula de manera correcta, por lo cual es necesario considerar las literales
en este contenido, una vez que los estudiantes comprendan este concepto podran interpretar

cada una de las férmulas.

Asi mismo, tomar en cuenta los posibles errores que se presente los procedimientos
de los estudiantes y la informacion que se les compartira, ya que en esta ocasion el formulario
presentado por la docente en formacion mostraba las formulas del perimetro como la suma
de los lados (por ejemplo: I1+1+I+I=4l), lo cual pudo causar confusion por ejemplo en el caso
de utilizar la férmula del trapecio, ya que éste no tiene todos sus lados iguales. . (véase en

anexo T)

Cabe mencionar que esta estrategia no es erronea, sin embargo, puede causar
confusiones al momento de realizar los célculos, por lo tanto, una de las reconstrucciones
que se improvisaron en esta sesion, fue hacer uso de diferentes literales para interpretar de
mejor manera las férmulas expuestas, tal fue el caso del trapecio, donde los alumnos

mencionaron lo siguiente:

A39: Pues podemos utilizar que las letras del abecedario como “a, b y ¢”, entonces
como dos de sus lados si son iguales , se puede utilizar la misma literal, entonces su formula

en el perimetro quedaria asi: a + b + 2c.
e Reflexion:

Una de las partes mas importantes en esta sesion fue la interpretacion que los

estudiantes daban a cada una de las formulas del area y perimetro, por lo cual, al compartir
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los resultados con sus comparieros de grupo y debatir entre ellos para llegar a una solucién
fue factible en la cual desarrollaban un pensamiento matematico. Considerando que el 83%
de los estudiantes lograron aplicar de manera correcta los calculos por medio de las férmulas

establecidas.

Mientras que el 17% de los estudiantes aun muestran dificultad para desarrollar las
férmulas de manera correcta, esto no indica que los estudiantes no tienen conocimiento del
contenido, sino que, es necesario continuar trabajando con las aplicaciones de las formulas y
las caracteristicas de las figuras para que interpreten la informacion que se proporciona en
los ejercicios o problemas, de tal manera que se apropien de cada una de las funcionalidades

de las formulas de las figuras geométricas.

Sesion 10. “Los terrenos de don francisco”

Intencién didactica: Que los alumnos apliquen las formulas para el célculo de

perimetro a través de la resolucion de un problema con expresiones algebraicas.
Fecha: 27 de febrero de 2024.

Material utilizado: Hoja de trabajo para cada uno de los alumnos, tabla con las

figuras expuestas, plumones.
e Descripcion:

Para la décima sesion se plante6 una actividad que permitiera a los estudiantes aplicar
las férmulas para el calculo de perimetro con literales, en las cuales se desarrollaran diversas
expresiones algebraicas que permitan encontrar el perimetro de diferentes figuras, por lo cual
se entreg0 la hoja de trabajo a cada uno de los estudiantes, en la que se presentaba una tabla
con cuatro figuras geométricas las cuales representaban los terrenos de un personaje

planteado en el problema de la actividad.

Por lo tanto, se organizo a los estudiantes en grupos para que de manera colaborativa
dieran solucion al problema planteado, posteriormente realizar el registro de los célculos a

través de una tabla, con la cual se destacaba por las figuras irregulares, las formulas
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planteadas para el calculo del perimetro y los resultados obtenidos al sustituir los valores de

las literales por valores conocidos. (véase en anexo U)
e Inspiracion(explicacion):

Como primer punto se entregd a los alumnos actividad para que se familiarizaran con
lo que se debia realizar durante la sesion, como eran una actividad que permitia retroalimentar
el contenido de la sesion nueve, los alumnos ya se encontraban mayormente familiarizados
con las formulas de las figuras, por lo que al dar lectura de sus hojas (verbalizacion), y
cuestionarlos durante la socializacion sobre lo que trabajarian, sus respuestas fueron las

siguientes:
A6: Tenemos que sacar el perimetro, pero nomas sumando las letras veda maestra.
Al1: ;Pero entonces porque también las letras tienen un valor?

DF: Ah muy bien, si observan en la tablita se les pide que coloquen la férmula que
les permitiré realizar el calculo, mientras que en la segunda columna solo les pide realizar el

procedimiento en el que deberan sustituir los valores de cada una de las literales.

A28: jiiOh!!l Ya entendi, entonces debemos escribir las férmulas con las letras que

vienen ahi.

Posteriormente se realiz6 la socializacion, momento en el que los estudiantes
presentan sus dudas hacia la actividad y se organizan por grupos pequefios de tres o cuatro
integrantes para llevar a cabo el desarrollo de la misma, por lo cual cada uno de los
estudiantes contaba con una hoja de trabajo en la que se presentaba el problema con la tablita.
Ya establecidos los grupos, se comenzdé con la resolucién del problema, momento en el que
la docente en formacion realizaba un monitoreo para identificar las necesidades de los

estudiantes.

Entre las dudas que se presentaban en los estudiantes eran si solamente debian realizar
la férmula con la expresion algebraica, sin embargo esto no fue impedimento para que
lograran finalizar los procedimientos del problema, por lo que una vez culminada la actividad

se procedio con la exposicion de los resultados donde algunos grupos compartian los
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procedimientos obtenidos, por lo tanto, se daban a conocer las medidas de los lados de cada
terreno, las literales que los representaban y la manera en la que se obtenian cada perimetro
de las figuras a través de la suma de literales, comenzando con las aportaciones de los grupos

donde los estudiantes mencionaban lo siguiente (véase en anexo U);

A16: Bueno yo para el primer terreno primero me fijé que letras tenia y pues ahi decia
que era a, b, y c. Como ya las letras tenian un valor asignado lo Unico que coloqué fue la
férmula de como podrimos sumarlas, pero como cada letra era diferente pues quedaba asi,

luego solo le cambié las letras por los valores y asi pude sacar su perimetro.

A28: Yo pal segundo terreno que tenia forma de rectangulo utilicé las literales de ay
b, pero como tiene dos pares de lados iguales sumé a+a+b+b, que me dio 2a+2b. Luego para

saber cudl era su perimetro solo multipliqué dos por 4 y dos por 2 asi;
2(4) +2(6) =
8+ 12 =20.

AT: Bueno para el terreno del romboide usée la misma formula que mi compafiero de

2a+ 2b y me dio como resultado 15.22 porque sus medidas eran con decimales.

Finalmente, la puesta en comun dio cierre al presentar los resultados del ultimo
terreno, en el que los estudiantes identificaron que al sumar literales es posible simplificar
las cifras siempre y cuando sean las mismas literales, en este sentido la docente en formacion
culmind la sesion mediante la institucionalizacién, en la que se verificaron los resultados

propuestos por los estudiantes y la utilidad de la literal.

e Confrontacién:

Para llevar a cabo el desarrollo de esta sesidn se retomo los aprendizajes adquiridos
anteriormente con el grupo, ya que se habia asignado una sesion para que los alumnos
comprendieran el significado de una literal y la manera en la que se pueden sumar, de tal
manera que los estudiantes desarrollaran las habilidades aritméticas y algebraicas. Cabe

mencionar que esa sesion no es incorporada en la secuencia de la intervencion docente, sin
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embargo, aport6 informacidn esencial que se logré trabajar en la décima sesidn de este plan,

para que los alumnos desarrollaran el calculo de perimetros a través de la suma de literales.

Por lo que al ser una actividad que involucraba un contenido ya visto en clases,
favorecio el aprendizaje de los estudiantes para crear una vinculacion con las figuras
geométricas y la suma de literales en una sola sesién, por lo que no hubo incidencias o
dificultades al realizar los procedimientos, ademas que permitié a aquellos estudiantes

ausentes a sesiones anteriores para comprender el tema de expresiones algebraicas.

e Reconstruccion:

En cuestion del desarrollo de clase, los momentos fueron favorables, por lo que una
estrategia para mejorar la implementacion de dicha actividad es la utilidad de un material
visual en el que los estudiantes observen de mejor manera la tabla de la actividad, puesto que
en esta ocasion el material utilizado en la puesta en comun solo fue el uso del pizarrén en el
que se disefio el formato para que los estudiantes lograran presentar sus resultados, asi mismo

figuras de papel tamafio carta para una mejor percepcion.

Asi mismo permitir a los estudiantes compartir una reflexion por medio de
cuestionamientos en los que cada estudiante exprese sus dudas, ventajas o desventajas de la
actividad y las estrategias utilizadas. Ya que en este caso la hoja de trabajo que se entregé a
los estudiantes contaba con tres incisos de preguntas que no se lograron compartir en clase,

entre los cuestionamientos presentados se mencionaba lo siguiente;

a) ¢El procedimiento que utilizaron fue el mismo para cada figura? ¢Por qué?

b) ¢Como obtuvieron la expresion algebraica del ultimo terreno? ¢ Cuél es el nombre del
poligono que representa?

c) ¢Consideran que es mejor utilizar las mismas variables en todas las figuras o es

preferible usar distintas? ¢Por quée?

e Reflexion:
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En esta sesidn se obtuvo que 36 estudiantes del total que conforman el grupo lograron
culminar la actividad a través de calcular el perimetro mediante una expresion algebraica en
la cual se hacen presentes las literales, siendo asi una de las clases que permitieron reforzar
ambos aprendizajes tanto del tema geométrico como de un tema de algebra, por lo cual se
toma en consideracion cada una de las habilidades que los estudiante a través de la interaccion

con sus compaferos logran desarrollar, como lo es la comunicacion y empatia.

Ya que en esta ocasidn se percato de ciertos grupos que apoyaban a sus compafieros
que no lograban realizar el procedimiento, brindaban explicaciones para que dieran respuesta
a sus hojas de trabajo, asi mismo el vincular dos contenidos en una actividad genera un
avance en los estudiantes para dar continuidad a temas ya vistos, pero ahora mediante una

nueva aplicacién que les es funcional para la vida cotidiana.

Sesion 11. jAnimalitos en accion!

Intencion didactica: Que los estudiantes apliquen sus conocimientos para el calculo
del &rea y perimetro, a través del uso del tangram que genere una reflexion mediante las

figuras regulares e irregulares.
Fecha: 28 de febrero de 2024.

Material utilizado: Tarjetas de los animalitos a construir, tangram por grupos, tabla

para la exposicion de resultados, hoja de trabajo para cada uno de los alumnos, regla.
e Descripcion:

Durante el desarrollo de la décima primera sesion se establecio una actividad
mediante el uso de un material manipulable, con la cual los alumnos debian trabajar de
manera colaborativa para lograr la construccion de un animalito o un objeto, entre ellos un
camello, gato, ledn, ave, caballo, 0so, una casa, un helicoptero, tortuga, conejo, por medio
de las piezas de un tangram, por lo tanto, al desarrollar este proceso, habrian de aplicar sus

conocimientos para obtener el célculo del area y perimetro de las figuras construidas.
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Por lo que a cada uno de los estudiantes se les hizo entrega de una hoja de trabajo, en
el que se registraba una tabla con tres secciones, en la primera se organizaban las piezas del
tangram, la segunda la féormula y procedimiento del perimetro por cada piezay para la tercera
seccidn, la formula y procedimientos para calcular el area de dichas figuras. Por lo que se
realizd un sorteo por cada uno de los grupos, en donde un representante pasaba a tomar una
tarjetita que contenia la sombra de un animalito animado el cual podria construirse con el

material proporcionado y completar la tabla solicitada.
e Inspiracion(explicacion):

Como primer momento de la clase se entreg6 a los estudiantes la hoja de trabajo, para
que se familiarizaran con la actividad, de tal manera que comprendieran las acciones a
realizar (verbalizacion y analizaran la actividad solicitada a treves de los comentarios con sus

compafieros, donde se mencionaron comentarios con relacion a las caracteristicas de la hoja:
A4: ;Qué es el tangram, como vamos a trabajar?
A9: ;Por qué en la tabla vienen dos figuras en el mismo espacig?

Ya aclaradas las dudas, se pidio a los estudiantes organizarse en los grupos de tres o
cuatro integrantes con los cuales han estado trabajando en cada sesion, para salir del aula a
realizar la actividad (socializacion), debido a que el interactuar en diferentes espacios
externos al aula de clases, permite a los chicos desarrollar la motivacion y activan el interés

por participar en las actividades.

De esta manera, se llevo a los estudiantes hacia los comedores de la escuela, el cual
es un espacio que se comparte con toda la escuela para que los alumnos desayunen al
momento de estar en receso, pero se considerd adecuado para el desarrollo de la actividad
debido a que son mesas amplias que permitian tener mejor manipulacion del tangram. Por lo
que, al llegar al momento en el que los estudiantes ya se encontraban organizados por grupos,
se pidi6 a los representantes tomar una tarjeta para conocer cual era la figura que se debia

construir (véase en anexo V).

Ya seleccionada la tarjeta, los estudiantes debian experimentar y manipular cada una

de las piezas del tangram que se les proporciond por grupos, por lo que se dio inicio a la
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resolucion de la actividad (formulacién), asi que mientras los grupos analizaban las
posiciones de la figura, se llevd a cabo un monitoreo para identificar que sucedia con los
estudiantes, que estrategias utilizaba para armar la figura y como ponian en préctica su

imaginacion, por lo que realizaban comentarios como;
Grupo 3:

A37: No maestra, no podemos formar el camello, es que mire aqui en la tarjeta trae

COMO un piquito y a nosotros no nos sale.

DF: Intente cambiar las piezas, pueden moverlas y experimentar como puede mejorar

la forma de la figura.
Grupo 10:

A28: Ya casi nos sale el ave, nomas falta acomodar la pieza que nos ayude a formar

su cabecita.
A43: ;Si mire, ya cuando acabemos podemos empezar a contestar la tabla?

DF: Van muy bien, si, cuando ya tengan lista su figura podran comenzar con los
calculos que se solicitan en la tabla.

Durante el monitoreo de los grupos, se logrd observar que los alumnos olvidaban
poner en préactica la paciencia ya que habia alumnos que se desesperaban por no encontrar la
posicion correcta de las piezas y no poder construir la figura, otros grupos lograban
coordinarse perfectamente y entablaban una comunicacién para analizar de qué manera

posicionar las piezas, teniendo como ventaja poder construir las figuritas (véase en anexo V).

Después de un lapso de tiempo y al ver que ciertos grupos presentaban mayor
dificultad de organizacion para armar las figuras, se dio la indicacion de ir al aula por su
juego de geometria para comenzar a responder la tablita, por lo que se realizé un registro de
los alumnos que, si culminaron correctamente la construccion de la figura y de aquellos que

no, asi como las dificultades presentadas.

Posteriormente los alumnos comenzaron a trazar en sus cuadernos cada una de las

piezas para obtener las medidas de los lados, ya que se les facilitaba mas al realizar el trazo
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en su cuaderno que en fisico con las piezas, ya que no querian destruir la figura armada. De
esta manera, se llevd un avance a la actividad, sin embargo, por cuestiones de tiempos y
organizacion del grupo para poder regresar al aula a todos los alumnos, la sesion finalizo sin

dar cierre a la actividad.
e Confrontacion:

Durante el desarrollo de la actividad se identificé que los grupos que no lograron
culminar la construccion de la figura, mostraban frustracion al no poder realizar la accién de
manera autdnoma, ya que la falta de comunicacién con los integrantes permitia no llegar a
un acuerdo sobre qué posicion debian colocar las piezas del tangram, en otros casos solo uno
de los integrantes queria realizar la construccion y no permitia al resto de sus comparieros

para gque participaran.

Por lo cual, en cada uno de los casos la docente en formacion debia intervenir para
orientarlos a trabajar de manera colaborativa, asi como el brindarles consejos sobre cual era
una estrategia para lograr la construccion de las figuras, pero al observar que los alumnos no
avanzaban se opt6 por pedirles que continuaran con la solucion a la tablita y comenzar a

calcular el area y perimetro de las piezas del tangram.

Finalmente concluyo el tiempo de la sesion por lo que los alumnos no culminaron al
100% la actividad, de tal manera que se regreso al aula de clases para recabar el material
proporcionado y dar continuidad a la actividad para el dia siguiente, mientras que los grupos
que lograron culminar la construccién de la figura y mostrar un avance en el calculo del area
y perimetro se les tomo un registro para identificar los grupos que si se apropiaron de la

actividad correctamente.
e Reflexion:

En esta sesion la estrategia implementada al trabajar con un material manipulable
como lo es el tangram, permitié a los alumnos desarrollar la imaginacion espacial y el
pensamiento deductivo, los cuales son herramientas claves para la ensefianza y aprendizaje
de la geometria, sin embargo, solo siete de once lograron realizar la construccion de los

animalitos u objetos, mostrando avance en el calculo del area y perimetro.
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Asi mismo esta actividad se consideré como buena, debido al desarrollo cognitivo
que se logrod en los estudiantes al momento de presentarles las tarjetas solamente con la figura
sombreada en color negro, lo cual fue un gran reto para los estudiantes identificar la posicion
correcta de cada una de las piezas que les permitiera construir su figura, aunque no todos
logran realizar este reto fue favorable para incentivar su imaginacion espacial y la

organizacién al trabajar de manera colaborativa.

No obstante, otra de las circunstancias que impidieron culminar la actividad, fue el
momento en el que los estudiantes se perdian al medir cada una de las piezas por sus lados,
debido a que el material les impedia comprobar que algunas piezas eran iguales, ya que por
el material con el que la docente en formacion construyo los tangram impedian por milimetro

detectar que las piezas eran similares.

Finalmente para los alumnos que lograron construir las figuras, también presentaron
incidencias como del perimetro, ya que como el formato de la actividad se presentaba por
medio de la tabla con las piezas separada, y al final debian colocar los datos totales de la
figura construida, por lo que los estudiantes al calcular el perimetro, primero lo realizaban
por cada pieza y al final, para responder el perimetro total de la figura que se construia con
todas las piezas, solo sumaban los resultados. Mismo caso con el calculo del area, por lo que

es importante anticipar estos tipos de errores que se puedan presentar en cada actividad.

Sesion 12. jAnimalitos en accion! Parte 2

Intencién didactica: Que los estudiantes apliquen sus conocimientos para el calculo
del area y perimetro a través del uso del tangram para generar una reflexion mediante las

figuras regulares e irregulares.
Fecha: 29 de febrero de 2024.

Material utilizado: Tarjetas de los animalitos a construir, tangram por grupos, tabla
para la exposicion de resultados, hoja de trabajo para cada uno de los alumnos, regla y

pizarrones magicos.
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e Reconstruccion:

La sesion de este dia tuvo como proposito que los alumnos culminaran la actividad
para lograr el calculo de areas y perimetro a través de las piezas del tangram, dando
continuidad a la tabla presentada el dia anterior, en esta ocasion, se pidi6 a los estudiantes
organizarse en los mismos grupos de trabajo dentro del aula, pues para culminar en tiempo y

forma, la sesién seria impartida en el aula.

De acuerdo a las implicaciones que se presentaron con algunos de los grupos al
construir las figuras animadas con las piezas del tangram, se considerd entregar nuevamente
las tarjetas con las figuras a construir, pero ahora con la solucién propuesta en la que se
observara claramente la posicion adecuada de cada pieza (véase en anexo W), por lo que esto
permitié ahorrar tiempo a cada uno de los grupos y comenzar con la solucion de la tabla

(formulacion).

Una vez construidas las figuras, los alumnos dieron continuidad a las medidas de las
piezas, por lo que realizaban los trazos en su cuaderno y asi poder identificar cuéles eran los
datos exactos, por lo tanto, la docente en formacion continuo con el monitoreo en el cual se
logré identificar que los alumnos al calcular el perimetro y el area total de la figura
continuaban sumando todas las piezas, por lo que se realizo el uso de un material mas para

reforzar sus procedimientos.

A cada uno de los grupos se les hizo entrega de un pizarrén magico (véase en anexo
W) para que realizaran el trazo del contorno de la figura correspondiente, por lo cual se hizo
la aclaracion de como utilizar dicho material y asi identificar que el perimetro total de la
figura construida no se obtenia al realizar la suma los calculos de cada pieza, ya que, al

momento de realizar el trazo, los alumnos mencionaban que;

A33: Ah maestra, ya se como se le hace, tenemos que medir ahora solo la orilla de la

figura verdad.

A2: Si cierto, es que nosotros estdbamos sumando todos los lados, pero ahora no se
van a medir todos porque cuando se forma la figura es como si desaparecieran los lados que

se quedan adentro, veda.
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DF: Es correcto, asi que ¢cudl consideran que es el procedimiento correcto?

A16: No pus, es mas facil asi nomas que tenemos que volver a medir porque ahora
los lados ya quedaron mochos, entonces solo sumariamos todo el contorno de la casa o del

otro dibujo que les toco a cada grupo.

Una vez realizado los calculos se identificé a los grupos que terminaron de manera
correcta la aplicacion de las férmulas del area y perimetro en las piezas del tangram, por lo
que se llevo a cabo el espacio en el que los alumnos compartian los resultados obtenidos. Por
lo cual se pido a cinco grupos compartir sus resultados para realizar el contraste con los datos

obtenidos de sus compafieros (puesta en comun).

Para este espacio, se utilizaron los pizarrones magicos (véase en anexo X), con la
finalidad en la que estudiantes presentaran el trazo de la figura asignada, de otra manera, el
procedimiento y los datos recabados anexaron en una tabla en papel bond, con el mismo
formato que cada estudiante tenia en su hoja de trabajo, para que todos los alumnos

observaran los resultados propuestos por sus compafieros.
Grupo 2:

A21: Bueno nosotros primero nos pusimos a trazar las piezas en la libreta para poderla
medir mejor, y vimos que en los triangulos mas grandes eran iguales, asi que solo medimos
uno y de ahi sacamos el perimetro de los dos. Cada uno media de lados 11 + 11+ 16 que nos

dio como resultado 38.

A39: Luego para el area vimos que como eran triangulos rectangulos pues
multiplicamos b x h y luego entre dos, entonces nos quedd 11 x 11 que son 121, después lo

dividimos en dos y nos salié 60.5
Grupo 6:

A4: Para el tridngulo mediano mis compafieros y yo usamos las mismas férmulas,
solo que teniamos diferentes medidas, para el perimetro nos dio que cada lado mide nueve,

entonces multiplicamos 9 x 3= 27.
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Al7: En la parte del area pues también usamos la formula de bxh / 2, nomas que aqui

la altura la sacamos midiendo de la puntita hasta el lado que estaba abajo.
DF: ;Cdémo se llama ese lado que se encuentra en la parte de abajo?

Al7: Ah, es la base, de ahi medimos la altura hasta el punto de arriba y nos dio 5, entonces

ya multiplicamos 9 x 5 = 45 y eso lo dividimos entre dos que nos dio 22. 5.
Grupo 8:

A19: Para la pieza del romboide pues también se sumaron todos sus lados, aqui
median 5 los lados chicos y los lados mas grandes media 8, entonces sumamos 5+8+5+8=
26.

A35: Para el area, si utilicé otra formula, porque chequé mi libreta y el area se saca
multiplicando solo base por altura, entonces pues tuve que saber que su altura es de en medio

de la esquinita, y me dio 3.8, eso lo multipliqué por 8 que es la base, asi
3.8 x8=230.4cm?

Finalmente se concluyd la puesta en comdn, con la cual los alumnos hacian un
contraste de las medidas ya que éstas variaban por milimetros o algunos centimetros, lo cual
causaba que los resultados no fueran iguales en cada una de las piezas, generando que los
estudiantes se confundieran por que los resultados no estaban igual que los de sus
compafieros, por lo que la docente en formacién decidid intervenir para hacer la aclaracion
de que los resultados podrian variar de acuerdo a piezas de cada grupo, ya que al ser un
elemento elaborado por ella misma las medidas se alteraron por cuestiones del material con

el que se forro.

Mientras que para la institucionalizacién se realizaron las observaciones pertinentes
a los resultados expuestos, ya que, para calcular el perimetro de cada una de las piezas, los
datos obtenidos del perimetro eran correctos, sin embargo, para el perimetro total de las
figuras construidas, solo 3 grupos de 11 realizaron el procedimiento correcto. Ya que los 9
grupos en la primera ocasién habian sumado los resultados de cada pieza para obtener el dato

final.
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Al notar este error en los estudiantes, se realiz6 una intervencion para proporcionar a
los estudiantes el pizarrén magico, de tal manera que trazaran todo el contorno de la figura 'y
logar el calculo del perimetro de manera correcta, mientras que para el area su resultado
parecia ser correcto, no obstante, los grupos solo registraban el area de una sola pieza en el
caso de los triangulos mas grandes y los mas pequefios, asi que en el area total los valores

faltantes eran estos.

e Reflexion:

La continuacion de esta sesion permitio a los estudiantes comprender la aplicacion de
las formulas para calcular el area y perimetro a través de la constriccion de diferentes figuras
con un mismo material, el cual desarroll6 en los estudiantes herramientas para adquirir un
aprendizaje a través de la geometria. Debido a que los estudiantes interactian con un reto
para el desarrollo cognitivo y la imaginacion espacial al dar construccion a figuras de

diversos estilos por medio de un material conformado por figuras geométricas.

Mientras que el 89% de los estudiantes de primer grado, en esta sesion llevaron a cabo
la aplicacion de las formulas para proceder con el célculo de area y perimetro, a pesar de que
al inicio el trabajo colaborativo se vio ausente en ciertos casos, para otros les favorecio al
compartir ideas, analizar las figuras y construir los procedimientos en el calculo del area y

perimetro de piezas geométricas.

Sesion 13. “Paso a paso”

Intencién didactica: Que los alumnos apliquen sus conocimientos para el calculo de
areas y perimetro a través de la resoluciéon de problemas, analizando los pasos requeridos

para llevar a cabo un procedimiento adecuado.
Fecha: 01 de marzo de 2024.

Material utilizado: Laminas con los pasos para resolver problemas y hojas de trabajo

para cada uno de los alumnos y cartel con la figura del problema propuesto.
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e Descripcion:

En esta sesion se establecieron los pasos para desarrollar la soluciéon a un problema
matematico, de tal manera que se involucrara el célculo del area y perimetro de figuras, en
esta ocasion se entrego a cada uno de los estudiantes la hoja de trabajo que contenia un
problema seleccionado de la prueba de la prueba diagndstica que realiza la Comision
Nacional para la Mejora Continua de la Educacion (MEJOREDU), el cual relataba una
situacién sobre un jardin que seria cercado por una cantidad de alambre, para esto se debian

realizar los célculos con base a una escala que se encontraba en la imagen del problema.

De tal manera que, al identificar las medidas de acuerdo a la escala establecida, los
alumnos vincularian la informacion con el perimetro y el area de las figuras en las que se
encontraba dividido todo el jardin, en este sentido, la informacion permitiria conocer la
cantidad requerida de alambre para construir la cerca y la cantidad de metros cuadrados para

cubrir la zona con césped.

e Inspiracion (explicacion
Como inicio a la actividad se cuestion0 a los estudiantes la manera en la que ellos
resuelven un problema, por lo que sus comentarios mencionaban acciones como, leer el
problema, entenderlo o hacer operaciones para poder encontrar la respuesta, por lo cual se
les present una serie de pasos mas especificos que permitieran al estudiante comprender el

proceso para dar solucién a los problemas.

Segun Polya (1965) citados por (Cen May, 2015) desarroll6 un método para poder
solucionar un problema a través de cuatro pasos, tales como; 1.  Comprender el problema,
2. Concebir un plan, 3. Ejecucion del plan, 4. Examinar la solucién. De acuerdo a esta serie
de pasos, la docente en formacion realizo la construccion de siete pasos, redactados en
primera persona para que permitieran al alumno comprender de manera mas sencilla la
resolucion de problemas, de tal manera que se utilizaron laminas con los siguientes pasos

(véase en anexo Y):

1. Leer el problema.
2. Analizar y comprender el problema. Es decir, identificar ;qué me pide el problema?

3. Identificar los datos que tengo en el problema.
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Pensar qué debemos hacer para poder solucionar el problema.
Seleccionar la férmula u operacidn que me permita resolver el problema.

Sustituir los valores de la formula que seleccioné.

N o g s

Calcular y escribir el procedimiento para encontrar el resultado.

Asi mismo, se presentd un formato para organizar la informacion utilizada en los
problemas, de tal manera que permitiera a los estudiantes identificar que datos u operaciones
debian implementar. Entre los elementos con los que contaba el formato antes mencionado,
se encontraban los siguientes; datos, operacion a realizar y procedimiento. (véase en anexd
Y)

Dando continuidad a la actividad, se realizé la indicacion para dar lectura al problema,
con la intencion de comprender los datos establecidos (verbalizacion). Posteriormente se
Ilevé a cabo la organizacion de los grupos para cuestionar a los alumnos sobre qué trataba la
actividad y como podrian llevar a cabo la solucion. De tal manera que se analizaron los tres

incisos que integraban la actividad para identificar las dudas de los estudiantes.

Una vez mencionado el primer inciso, los alumnos mostraron confusion respecto a la
escala que se encontraba en el problema, ya que ésta sefialaba como el jardin se encontraba
dividido por una cuerda representada con lineas punteadas, lo cual, al analizar la
interpretacion de los estudiantes, éstos creian que debian contar punto por punto de cada
linea. Asi, que la docente en formacidn tuvo que intervenir para aclarar que la linea punteada
solo era una representacion y la escala que se debia utilizar se encontraba en la parte inferior

de la figura.

Mientras que, para la resolucion del problema (formulacién), se realiz6 un monitoreo
en el que se observd la manera la organizacién de los grupos de alumnos para desarrollar los
procedimientos, entre las dificultades que el 80 % de los estudiantes presentd en este
momento fue la interpretacion de la escala, ya que algunos median con regla las lineas
punteadas o recurrian a contar punto por punto como se menciono anteriormente, otro de los
errores fue al sumar las lineas punteadas. Entre los comentarios que realizaban los estudiantes

fueron los siguientes:
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A32: Es que nosotros contamos todas las rayitas de la linea para saber cuanto alambre

se va ocupar, nomas que no se como poner la medida porque me salen muchos metros.

A10: ;Aqui en la medida de cada parte del jardin debemos contarle dos veces 0 nomas

una porque es el mismo lado nomas que divide a dos cuadros del jardin?

DF: jiChicos!! Recuerden que la linea punteada solo es una representacion del como
se encuentra dividido el jardin, la escala que deben considerar son las lineas que se
encuentran en la parte inferior, es decir de este punto a este otro punto equivale a un metro,
entonces de acuerdo longitudes que se presentan en la figura, ;cémo podran saber la cantidad

de alambre que se requiere?

En este espacio, se realizé la intervencion nuevamente para poder aclarar a los
estudiantes la situacion de la escala, ya que, al no comprender las medidas, los resultados que
se estaban planteando causaban mayor confusién en los grupos. Posteriormente, se observo
que cada grupo trabajaba de manera diferente ya que, en ciertas ocasiones los alumnos
pausaban su trabajo para explicar o aprobar las opiniones de sus comparieros para seleccionar

los resultados en los que todos estuvieran de acuerdo.

Una vez finalizados los monitoreos en cada grupo, se pidié la participacion de dos
grupos para compartir los resultados obtenidos (puesta en comun), donde los estudiantes
realizaron su intervencion para dar respuesta a los siguientes incisos: a) ¢ Cuantos metros de
cuerda serian necesarios para hacer las divisiones al interior del jardin?, b) Si todo el jardin
se cubre con pasto, ¢ Cuantos metros cuadrados de pasto se necesitarian?, c) Si el precio por
metro cuadrado de pasto cuesta $40. °° ; Cuanto costaria cubrir todo el jardin? (véase en anexo
Y)

Grupo 2:

A9: Pues nosotros primero estuvimos contando cada punto de las rayitas, pero como
usted nos explico que la escala era la de abajo entonces primero vimos cuantos metros tenia
cada una de las lineas y asi fuimos sumando todas para saber cuanto alambre se necesita para

las cercas que van a dentro.
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A21: Si, lo primero que hicimos fue sumar tres veces cuatro por que hay tres cercas
con esa medida, luego sumamos dos veces 8 por que también éstas dos lineas median eso.

Asi nos dio 28 metros.
4+4+4+8+8=28 m

A6: Luego tuvimos que sacar el area para el inciso b, porque decia que el jardin le
pondrian pasto en todo su espacio, entonces para no sumar cada parte del jardin, lo obtuvimos

en total midiendo lo que tiene de largo y de ancho.

A39: 'Y como todo el jardin tiene forma de rectangulo, pues multiplicamos b x h, que

es su formula para sacar el area:
Bxh =12 (8) =96

DF: Muy bien chicos, entonces para que el jardin se cubra por completo con el pasto,

¢cudl es la cantidad total que se necesitara?
A21: Noventa y seis metros maestra.
DF: ¢{Qué unidad de medida estamos utilizando?

A21: jiAh!! Metros cuadrados.

Grupo 8:

A26: Pues nosotros no solo sumamos las medidas de adentro, también sumamos los
lados de afuera del jardin porque cuando pones una cerca pues tienes que cubrir todo el lugar,
entonces si al sumar las divisiones de adentro vimos que se necesitaban 28 metros de alambre,
pero para que se cubrieran todas las partes, también sumamos lo de afuera que fue 24m de

los lados més grandes y 16 de los méas chicos de afuera, en total nos dio 68 m.
28+24+16=68m

A19: Entonces en el inciso b pues también hicimos lo mismo que el otro equipo para

saber la cantidad de pasto, que fue 96m?
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DF: Ok, entonces ¢cual fue su respuesta para el inciso c?

A35: jAh!, pues ahi nos decia que el metro cuadrado de pasto costaba $40 pesos
entonces como ya sabiamos cuantos metros se ocupaban pues nomas multiplicamos 40 x 96,

para saber cuanto teniamos que pagar. Y nos sali6 $3840.
96(40) = 3840.

Ya finalizadas cada una de las participaciones de los grupos, la docente en formacion
realizo la intervencion para verificar los resultados de los estudiantes (institucionalizacion),
en este espacio se comprob6 que el procedimiento implementado en el inciso “a” por parte
del grupo 8 era el adecuado para obtener la cantidad total de alambre, mientras que el resto

de los incisos ambas participaciones fueron correctas.

e Confrontacion:

La utilidad de las laminas permitié a los estudiantes tener un mejor analisis y
comprension a la situacion planteada, considerando que el seguimiento a cada uno de los
pasos, generd a los grupos de trabajo aplicar procedimientos para el calculo del area y
perimetro, organizando los datos encontrados y la seleccidn a procedimientos que permitiera

llegar a la respuesta de las preguntas.

Es decir, la intencion de esta clase fue funcional para los alumnos, ya que al tener una
guia de pasos que les permita comprender cualquier situacion, serd posible trabajar con los
datos para llegar a una solucion, mientras que el trabajo colaborativo que se llevé a cabo,
logré fortalecer el conocimiento de los alumnos para tener un analisis y solucion a problemas

matematicos.

e Reconstruccion:

Esta actividad fue de las mas significativas, ya que se logré compartir con los
estudiantes una estrategia para dar solucion a cualquier situacion problematica, por lo que la
Unica adecuacion que se llevo a cabo en esta sesion, fueron las intervenciones realizadas por
la docente en formacion, para que los grupos de trabajo comprendieran los datos

proporcionados a través de la escala que se mostraba en la figura del jardin.
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e Reflexion:

El compartir a los estudiantes estrategias para resolver problemas, permite desarrollar
en ellos un pensamiento critico y reflexivo que sera util no solo para sus estudios, sino
también, sera aplicable para la vida cotidiana, acompafado de un trabajo colaborativo que
Ileve al alumnado a interactuar con las personas para compartir sus conocimientos y construir

un aprendizaje mas significativo hacia el tema de la geometria.

De esta manera, el 88% de los alumnos logrd culminar la actividad mediante un
procedimiento correcto, en donde se vio reflejado que los estudiantes aplicaron
correctamente la secuencia de pasos, llevaron a cabo el trabajo colaborativo en el que se
compartieron entre comparieros diversos procedimientos y valoraron aquellos que llegaban

a un procedimiento correcto para solucionar la situacién propuesta en esta clase.

Sesion 14. jAplico mis conocimientos!

Intencidn didéactica: Que los alumnos apliquen los conocimientos adquiridos y las
habilidades desarrollas durante el trabajo colaborativo en la resolucion de problemas

geomeétricos.
Fecha: 04 de marzo de 2024.

Material utilizado: Laminas de los pasos para resolver problemas, hoja de trabajo
con los problemas propuestos.

Durante esta sesion se llevo a cabo el cierre de la secuencia, por lo que se disefié una
actividad conformada por cuatro problemas geométricos, donde los alumnos debian plasmar
los conocimientos adquiridos durante la intervencion de las actividades antes mencionadas,
en este sentido, los problemas seleccionados para trabajar en la Gltima clase tenian la

finalidad que el estudiante calculara el &rea y perimetro a través de diversas situaciones.

Por lo que se tomo en consideracion que los alumnos identificaran el concepto de area
y perimetro, la apropiacién de las formulas de diversas figuras y los pasos para dar solucién
a una problematica, es asi, como se indico a los estudiantes que contaban con un total de 35
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min para resolver de manera individual los problemas planteados, llevando a cabo el

desarrollo de los procedimientos en los espacios en blanco de la hoja (véase anexo Z).

Entre los cuatro problemas que se seleccionaron, dos de ellos fueron tomados de la
prueba diagnostica de MEJOREDU, con la finalidad que el estudiante aplicara los calculos
del perimetro en una figura irregular y el area en un trapecio isosceles, mientras que los otros

dos problemas tenian el propdsito de calcular el perimetro y area de dos poligonos regulares.

El proposito de esta actividad fue medir el aprovechamiento desarrollado a través de
toda la secuencia didactica, en la cual se favoreciera la resolucion de problemas geométricos,
en este sentido los alumnos pondrian en practica los aprendizajes adquiridos respecto a las
caracteristicas de las figuras, la aplicacion de las formulas para area y perimetro. De acuerdo
a (Secretaria de Educacion Publica, 2017) “la evaluacion tiene como objetivo mejorar el
desempefio de los estudiantes e identificar sus areas de oportunidad a la vez que es un factor
que impulsa la transformacion pedagdgica, el seguimiento de los aprendizajes y la

metacognicion.”

Durante el tiempo asignado para responder la actividad, se realiz6 un monitoreo para
identificar las necesidades que los alumnos podian presentar, entre ellas la comprension de
los problemas, por lo que la docente en formacion les hacia la sugerencia de volver a leer el
problema y organizar los datos mediante el formato que se trabajo en las clases anteriores.
Una vez culminado el tiempo se pidi6 a los estudiantes entregar las hojas de la actividad,
para realizar de manera personal una evaluacion de cada uno de los procedimientos

desarrollados.

e Reflexion:

Posteriormente, se entreg6 a los alumnos una tarjeta en blanco, con la indicacion de
escribir en él las acciones y habilidades que desarrollaron durante las actividades realizadas
en clase, asi mismo, se presenté un cartel con el titulo de “Trabajo colaborativo” con
finalidad de recabar palabras clave gue ellos consideran relevante para poder llevar a cabo
un trabajo de manera colaborativa, asi como las acciones o habilidades que lograron

desarrollar en las actividades de ésta intervencion docente.(véase en anexo Z )
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Entre las palabras mas destacadas por los alumnos, se encontraron las siguientes:
responsabilidad, respeto, compromiso, tolerancia, cumplir con los materiales, escuchar a mis
compafieros, aportar ideas, que todos trabajen, comunicacion, mantener el orden, desarrollar
una amistad, entre otras mas de las acciones que a lo largo de la intervencidn docente se logro
observar, el desempefio y esfuerzo que los alumnos hicieron para poder desarrollar la

colaboracién junto a sus comparieros.

3.5.  Pertinencia en el uso de diferentes recursos.

Una de las herramientas clave para favorecer el aprendizaje de los alumnos es el
material didactico que se emplea en cada una de las actividades como recurso conductor que
permite vincular la informacion a través de la manipulacion, interaccién y visualizacion de
las personas, durante de la intervencion docente se utilizé una variedad de recursos tanto
visuales, como manipulables, para que lo estudiantes desarrollaran un mejor aprendizaje.

Como menciona (Orozco & Henao, 2013),

los materiales didacticos son herramientas usadas por los docentes en las aulas de
clase, en favor de aprendizajes significativos; en este sentido, el interés de la
investigacion radicd en analizar la intencionalidad que le dan los docentes del nivel
preescolar a la implementacion de los materiales didacticos y su relacion con el
aprendizaje significativo. (p.104)

Derivado de esto, la funcion del docente es seleccionar los recursos que permitan
realizar las actividades disefiadas para el desarrollo de un proceso de aprendizaje, en el cual
se logre transferir conocimientos que los alumnos apropien como un aprendizaje
significativo, de tal manera, se debe comprender la vinculacion de las técnicas y
procedimientos apropiados por los docentes, en los cuales se logre transmitir en el estudiante

la confianza de construir su propio aprendizaje.

Por lo anterior, se reflexion6 sobre los recursos para desarrollar el plan de
intervencion docente, dando disefio a una serie de materiales didacticos, entre ellos materiales
visuales como carteles para representar las figuras geométricas, hojas de trabajo con las

actividades a realizar en cada sesion, formulario para la identificacion de las formulas de area
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y perimetro, carteles con los pasos para dar solucion a un problema y cartel sobre el trabajo

colaborativo.

Mientras que, para el material manipulable, se elaboraron recursos como el geoplano
con ligas para la construccion e interpretacion del concepto de area, juego de geometria para
el trazé de figuras en la apropiacion de sus caracteristicas, asi mismo, se disefiaron tangram
y pizarrones magicos para cada uno de los grupos formados dentro del aula, con la finalidad

de trabajar la aplicacidn de las formulas de area y perimetro.

Por esta razon, se identifico la pertinencia de los recursos utilizados en cada uno de
las sesiones, debido a que estos estimulaban el sentido y ejercitaban el conocimiento de los
estudiantes al realizar una combinacion mental y motriz, con la finalidad de fomentar en ellos
un pensamiento I6gico matematico que diera cuenta del desempefio generado en cada sesion.

Segun Montessori (1967) citado por (Orozco & Henao, 2013), menciona que;

Los objetos mas importantes del ambiente son los que se prestan a ejercicios
sistematicos de los sentidos y de la inteligencia con una colaboracion armoniosa de
la personalidad siquica y motriz del nifio y que poco a poco le conduce a conquistar,
con exuberante y poderosa energia, las mas duras ensefianzas fundamentales de la

cultura: leer, escribir y contar (p. 81).

De esta manera, la construccion e implementacion de los recursos tuvo gran
relevancia en cada una de las sesiones, brindando a los estudiantes la construccion de
estructuras cognitivas que se van formando a través del proceso de aprendizaje apropiado por
los estudiantes, en los que se hacen presentes la adquisicion a partir de las experiencias o

saberes que desarrollen mediante la comprension y asimilacion de cualquier contenido.

Asi mismo, “La esencia del proceso significativo reside en ideas expresadas
simbdlicamente son relacionadas de modo no arbitrario, sino sustancial (no al pie de la letra)
con lo que el alumno ya sabe sefialadamente algin aspecto esencial de su estructura de
conocimiento” (Ausubel, 1976, pag. 56). Ya que, desde la accidon pedagdgica, los materiales
son recursos del conocimiento que se adaptan a los procesos y ritmos de los estudiantes, por
lo cual, en esta intervencion, cada material permitié estimular el desarrollo cognitivo, fisico

y afectivo de los alumnos a través de la resolucion de problemas y el trabajo colaborativo.
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3.6.  Procedimientos realizados para el seguimiento de las propuestas de mejora.
Durante el desarrollo de esta intervencion docente, se considerd el diagnostico
disciplinar, mediante el cual se identificO la problematica para abordar el contenido
geomeétrico, por lo cual el disefio de cada una de las actividades se elabor6 por medio de una
planeacion didactica, en la cual se hace presente una intencién didactica a lograr en cada dia

de intervencién. Como menciona (Jarquin, 2021), la planeacién es considerada como;

Un instrumento que disefia el docente en el que desarrolla sus intenciones educativas,
de caracter académico-administrativas que pretende compartir con sus estudiantes en
un determinado ciclo académico. En el mismo detalla los objetivos, contenidos,
estrategias, procedimientos a seguir para alcanzar las competencias, sean estas
generales o especificas existentes en el curriculo de determinada carrera y en un

tiempo determinado.

Posteriormente, se describe la actividad a desarrollar por medio de los cinco
momentos basados en la teoria de situaciones didacticas de Brousseau, quien comparte una
metodologia para abordar contenidos matematicos. De tal manera que, al dar construccion a
las actividades, se tom0O en consideracion cada uno de los materiales para realizar la
construccion de figuras geométricas, la apropiacion de conceptos de area y perimetro con el

geoplano.

La utilidad de material visual como figuras para realizar los célculos pertinentes,
pasos a seguir ante la resolucion de problemas geométricos, un formulario para la apropiacion
de las formulas, un tangram para el desarrollo cognitivo y la imaginacion espacial,
fundamentales para la ensefianza de la geometria y la organizacion al trabajar de manera

colaborativa entre los mismos estudiantes.

Es asi como la planeacion detalla los objetivos a lograr, el contenido “medicion y
calculos de diferentes contextos”, las estrategias de trabajo, el perfil de egreso a desarrollar
con los estudiantes y el tiempo determinado par cada sesion, ya que es importante que los
docentes realicen una planeacién que presente la ejecucién de estrategias, acciones,
procedimientos y actitudes que permitan desarrollar los procesos de aprendizaje de cada

estudiante.
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De tal manera que, “planificar la sesion de ensefianza-aprendizaje es la competencia
del docente universitario que permite convertir una idea o proyecto en una propuesta practica
para el trabajo con los estudiantes” Zabalza (2003) citado por (Jarquin, 2021). En otro caso,
el PDA, seleccionado para el disefio de contenidos fue derivado del plan sintético que
actualmente se rige por programa de estudios 2022.

En contraste con el programa de estudios 2017, se realizd una revision en las
orientaciones pedagdgicas para llevar a cabo la organizacion e identificar las necesidades que
los estudiantes presentaban al trabajar mediante un contenido geométrico, para ello fue
fundamental la seleccion de los materiales y la construccion del plan de evaluacién en la
secuencia, de tal manera que se desarrollara en los estudiantes habilidades cognitivas por
medio de la interaccion con sus compafieros durante el trabajo colaborativo y la resolucion

de problemas geométricos.

Por lo tanto, la planeacion y la evaluacion se emprenden simultaneamente; para
buscar que el estudiante logre cierto aprendizaje esperado, dicho de otra forma, en esta
secuencia didactica fue necesario abordar una libreta de pre-planeacion en la cual se daba
solucion a las actividades disefiadas, para contemplar con anticipacion los posibles

procedimientos, tiempos y dificultades que podrian presentar.

Asi como el disefio de rubricas y listas de cotejo que permitieran valorar el avance los
aprendizajes desarrollados por los estudiantes, como ocurre con toda planeacion, “la puesta
en practica en el aula puede diferir de lo originalmente planeado, porque en el proceso de
ensefianza hay incidencias que no siempre se pueden prever.” (Secretaria de Educacion
Publica, 2017).

3.7.  Evaluacion de las propuestas de mejora y actividades realizadas en el plan de
accion, considerando los resultados obtenidos para la transformacion de la
practica profesional.

En el plan de estudios 2022, se establece la necesidad de enmendar el concepto de la
evaluacion en el aprendizaje en el estudiante y la practica profesional de manera formativa,

por lo cual se han derivado acciones que muestran la evolucion en la que éste proceso busca
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reflexionar, promover la responsabilidad y el analisis del aprendizaje que los alumnos
desarrollan dentro de un clima de confianza, en este sentido, es posible identificar los avances
que cada uno de ellos ha logrado, pero sobre todo permite a los docentes crear ajustes para
su préactica docente.

Debido a que la evaluacién formativa articula ambas dimensiones, alumnos y
docentes, en la que a docentes brinda la posibilidad de planificar las situaciones suscitadas
en su intervencion, a través de la reflexién y los ajustes realizados por medio de la planeacion,
con el objetivo de brindar al estudiantado una reflexidn sobre el proceso formativo que han
logrado, haciendo precision en las areas a reforzar o las metas que se han alcanzado través
de su aprendizaje. Segun menciona Heritage (2008) citado por (Secretaria de Educacion
Publica, 2024).

La postura sobre la evaluacién para el aprendizaje orientada hacia la indagacién se
centra en el proceso de descubrimiento, reflexion, comprension y revision, integrando
las evaluaciones en los procesos de ensefianza y aprendizaje. En la que la
retroalimentacion se vuelve mas efectiva cuando se relaciona con las metas de
aprendizaje y se enfoca en el proceso. Si las evaluaciones en el aula proporcionan
retroalimentacién a nivel de proceso y de autorregulacién, entonces promoveran tanto

el rendimiento como el aprendizaje autorregulado. (p.7.)

A partir de lo anterior, se tomo en consideracion aspectos que permitieran reflexionar
sobre el avance generado en el aprendizaje de los estudiantes, las areas de mejora o ajustes a
la practica de esta intervencion, por lo cual se llevo a cabo la evaluacidn a través de las
actividades realizadas diariamente por los chicos, con las que se llevd un registro de los
alumnos por medio de una lista de cotejo (véase en anexo AB), en la cual se establecen los

criterios de evaluacion por cada una de las sesiones.

De la misma manera, se llevd a cabo la coevaluacién de los grupos de trabajo, las
participaciones de cada uno de los alumnos y la actividad final de resolucién de problemas,
evaluada a través de rabricas de coevaluacion (véase en anexo AA), con lo cual fue posible

registrar el desempefio académico de los sujetos. Si bien los aspectos antes mencionados
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forman parte de una evaluacién sumativa que permite identificar el cumplimiento de los

estudiantes y a la vez nutrir el proceso de evaluacion formativa.

De acuerdo a (Casanova, 1998) “la funcionalidad sumativa de la evaluacion resulta
apropiada para la valoracion de productos o procesos que se consideran terminados con
realizaciones o consecuciones concretas y valorables.”. Por lo tanto, la finalidad de realizar
este tipo de evaluacion fue realizar un registro de la funcionalidad que se desempefié en la
implementacion de actividades y los procedimientos finalizados en cada sesién por los
estudiantes, sin embargo, la evaluacion es un proceso que se debe realizar de manera continua

y adaptable a las caracteristicas que se pretenden desarrollar.

En este sentido, la observacion fue parte importante de este proceso, como técnica de
evaluacién permitié valorar el proceso de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes, ya que
a través de ella se identificaban las acciones y actitudes que se realizaban en cada actividad,
las destrezas y habilidades que los alumnos desarrollaban junto a sus comparieros para lograr
resolver un problema o ejercicio. Asi mismo, permitio el analisis de los procedimientos que
cada grupo implementa, las construcciones geométricas elaboradas y la manera de

sistematizar la informacién compartida para dar respuesta a las actividades.

Otro aspecto considerable, fue la coevaluacion de los grupos, en donde todos los
integrantes valoraban el trabajo realizado por sus compafieros, de tal manera que éstos
desarrollasen la autonomia y honestidad para reconocer las aportaciones y habilidades
implicadas en las sesiones de clase. Mientras que la evaluacion formativa se hacia presente
al detectar las necesidades de los alumnos ante un procedimiento, las capacidades
desarrolladas e implicaciones que interferian en ellos, de tal manera que se tomaran medidas
para favorecer su aprendizaje, por lo cual la docente en formacion orientaba a los estudiantes

a través de la comunicacion y adecuaciones en las actividades.

Es asi como las actividades fueron elaboradas de acuerdo a las caracteristicas que los
estudiantes presentaban, como su estilo de aprendizaje, conocimientos previos a los
contenidos matematicos, asi como la seleccion de las intenciones didacticas que favorecieran
el aprendizaje esperado. Respecto a las situaciones suscitadas en las clases, se observé que

los estudiantes al inicio de la secuencia tenian dificultades para relacionarse con sus
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compaferos y realizar trabajos de manera colaborativa o dar solucion a situaciones

problematicas, en el &mbito escolar.

Entre algunas ventajas que se lograron identificar por medio de la intervencién,
fueron, la manera de relacionarse armoniosamente con sus compafieros, respetando las
opiniones de los demas, por lo que la estrategia del trabajo colaborativo permitié en los
estudiantes desarrollar habilidades de comunicacién, organizacién, responsabilidad y
empatia para realizar las actividades de clase. Mientras que el &mbito de la resolucion de
problemas geométricos se fue desarrollando los conocimientos base para que el estudiantado

comprendiera el contenido y propusiera método de solucion ante una situacion.

De esta manera, el organizar los grupos de trabajo a partir de un alumno que fuera el
monitor de sus comparfieros y juntos desempefiaran un aprendizaje, ya que ellos compartian
con sus compafieros lo aprendido, mientas que los monitores ademas de desarrollar un
aprendizaje y comprender el contenido, transmitia sus aprendizajes junto a sus comparieros.
Por lo tanto, la utilidad del trabajo colaborativo y recursos como los carteles informativos, la
elaboracion del formulario para la justificacion de las formulas, la manipulacion del tangram,
asi como los pasos que construyeron los estudiantes para el algoritmo de problemas

geométricos, permitieron favorecer la resolucion de problemas.

Posteriormente, se describen las graficas con los resultados de evaluacion que se
desarrollaron a lo largo de la intervencién, con el objetivo de implicar en los alumnos el
trabajo colaborativo para la resolucion de problemas geométricos, por lo que se contempla
una evaluacién sumativa con los criterios implementados través de las actividades y la

coevaluacién que en el transcurso de la intervencion docente los estudiantes favorecieron.

Mientras tanto, se llevo a cabo el registro de los rasgos que cada estudiante logré en
cada una de las actividades, las cuales tenian la finalidad de favorecer el conocimiento del
contenido matematico en vinculacion con el célculo de areas y perimetro de poligonos
regulares e irregulares, a manera que, estos aprendizajes se vieran implicados en la resolucion

de problemas geométricos.

Como se muestra en la siguiente gréfica, la cual establece la totalidad de los rasgos
que cada uno de los alumnos desarroll6, entre ellos, la identificacion de la clasificacion de
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los angulos, la identificacién de los conceptos de area y perimetro, el analisis de los
problemas geomeétricos suscitados para realizar los célculos, la justificacion de las férmulas
y su vinculacion con las expresiones algebraicas. A partir de lo anterior la grafica presenta
los datos de aquellos alumnos que, si lograron desarrollar los rasgos anteriores, asi como los

que no.

De tal manera que las actividades propuestas fueron favorables ante un porcentaje de
los estudiantes, mientras que, para aquellos que no desempefiaron alguno de los rasgos se
permitio seleccionar las areas de mejora tanto en su aprendizaje como en la intervencion
docente, en las que sean consideradas estrategias que favorezcan la resolucion de problemas

geomeétricos.

Figura 17.

Rasgos desarrollados en las sesiones de clase por los alumnos de 1°.

Rasgos desarrollados en las sesiones de clase

Nota. Gréafica que muestra los resultados de los rasgos desarrollados en los alumnos de primer grado.
Fuente: elaboracién propia.
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De acuerdo a la Figura 18 se realiz6 un registro de la evaluacion sumativa, la cual
arrojé calificaciones de 6 a 10, como puntajes para valorar el proceso de cada una de las
actividades desarrolladas en clase, de esta manera se logro identificar el desempefio de cada
alumno, el cumplimiento por realizar los trabajos y el interés personal de los estudiantes hacia
el calculo de areas y perimetro. Asi como las dificultades presentadas, entre ellas la

inasistencia de los alumnos.
Figura 18.

Calificaciones finales del grupo de 1°D.

Calificaciones Finales del grupo 1° D
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CALIFICACIONES OBTENIDAS

Nota. Gréfica que muestra las calificaciones obtenidas en los alumnos de primer grado.
Fuente: elaboracion propia.

De acuerdo a la Gltima sesién aplicada, la cual lo estudiantes debian poner en practica
los aprendizajes adquiridos hacia el calculo de area y perimetro, mediante la resolucion de
problemas, se decreta que el trabajo colaborativo favorecié la accion de los problemas
planteados, donde se vio reflejada la lectura del problema, su comprension, seleccion de datos

en implementacion de un método de solucién junto a sus compafieros.
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Figura 19.

Resultados de la sesion 14. Resolucion de problemas geomeétricos.

Resultados de la sesion 14

20
15 m Correcto
Incorrecto
10
Incompleto
No contestado
0

Lee,analizay Identifica los datos Selecciona y aplica Utiliza el formate  Da solucion a los
comprende lo que que le proporciona correctamente las para la resolucién problemas
el problema el problema.  férmulas de dreao  de problemas planteados.
menciona perimetro.

NUM. ALUMNOS

[0

CRITERIOS DESARROLLADOS EN LA SOLUCION DE PROBLEMAS

Nota. Gréafica que muestra los resultados de los criterios desarrollados en los alumnos de primer grado.
Fuente: elaboracién propia.

Se realiz6 el registro de los procedimientos implementados por los estudiantes y las
propuestas de solucién desarrolladas de manera colaborativa, donde la actividad de esta clase
consto de cuatro problemas que debian resolver a través de los pasos para solucionar un
problema, entre ellos la comprension lectora, identificar los datos y seleccionar un método
de solucion. Como se puede observar en la Figura 18, son pocos los estudiantes que utilizaron

procedimientos incorrectos, incluso algunos de ellos dejaron inconclusa la actividad.

Derivado de lo anterior, las acciones que la docente en formacion implement6 para
favorecer la solucién de los problemas faltantes fue organizar de manera colaborativa a los
estudiantes y en conjunto proponer una nueva solucion a cada uno de los problemas, mediante

los cuales fuera aplicable el calculo de areas y perimetro con poligonos regulares.

171



Figura 19.

Calificaciones de la actividad desarrollada en la sesién 14.

Calificacion sesion 14

HCal6 mCal7 mCal8 mCal9 mCal 10

Nota. Gréfica que muestra las calificaciones obtenidas en la sesion 14. Fuente: elaboracién propia.

Al mismo tiempo se calificd cada uno de los problemas resueltos, asignando un valor
numérico, donde el 52% de los estudiantes logré obtener una calificacion aprobatoria de 8 a
9. En este sentido, el 48% aprob6 de manera satisfactoria, de esta manera se logré determinar
que el uso de materiales visuales como carteles y formularios fueron parte fundamental del

desempefio de los estudiantes, como un recurso guia para la compresion de los problemas.

Finalmente el desempefio que cada uno de los estudiantes se vio reflejado por la
interaccion entre sus propios compafieros, por lo que se describen los elementos centrales
que dieron origen al trabajo colaborativo, como se muestra en la figura 20, la mayoria de los

alumnos se ubican en el rango “bueno”, es decir, durante el trascurso de las sesiones se
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desarrollaron habilidades como la comunicacion y responsabilidad por construir un
aprendizaje en conjunto, el cual al inicio de la secuencia estos aspectos no eran visibles dentro

del grupo.
Figura 20.

Resultados de la coevaluacion del trabajo colaborativo.

Coevaluacion del trabajo colaborativo

25

20

15
1 M Excelente
H buneo
regular
malo

0
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Se integra de Escucha con Sino esta de Propone estrategias Apoya a los
manera responsable atencion las acuerdo con sus y procedimientos compaiieros del
durante el trabajo aportadonesde sus  compafieros lo para solucionar la grupo cuando tiene
colaborativo. compaiieros . comenta de manera actividad. alguna duda.

respetuosa.

Criterios a desarrollar

Nota. Grdfica que muestra los resultados de coevaluacion del trabajo colaborativo en los alumnos de primer grado. Fuente:
elaboracion propia.

Entre los rasgos que los alumnos adquirieron al trabajar de manera colaborativa
fueron la responsabilidad, la escucha activa, la atencién hacia sus compafieros de grupo, la
participacion para la propuesta de mejora y el apoyo hacia sus compafieros. De esta manera
cada una de las implicaciones y avances presentados por los alumnos permitieron a la docente
en formacién crear una transformacién en la préctica al aplicar las estrategias para la

reflexion y analisis de los resultados obtenidos.

Con lo cual cada uno de los rasgos presentados en la valoracion de resultados, se
fundamentan a través del registro de listas de cotejo y rubricas de coevaluacion
implementadas por los grupos de trabajo, en donde los estudiantes daban a conocer sus
aprendizajes o areas de mejora hacia la resolucién de problemas geométricos.
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IV. CONCLUSIONES.
El cambio en el aprendizaje de los estudiantes, parece un proceso complejo, pero no
imposible, de acuerdo al objetivo se favorecio la resolucion de problemas geométricos
mediante el trabajo colaborativo en un grupo de primer grado de secundaria, a traves de

actividades en las que el alumno logré desarrollar un pensamiento critico y reflexivo.

En funcidn de los sujetos, la propuesta de intervencion fue favorable, considerando
que, al inicio de ciclo la poblacion seleccionada se encontraba con un rezago de
conocimientos, desde las operaciones basicas y los algoritmos que permiten la solucién de
las mismas al operar nimeros enteros y decimales. Mientras que en el contenido geomeétrico
no habia una diferenciacion entre los conceptos de area y perimetro, a pesar de ser un
conocimiento que se adquiere desde la educacion primaria, se mostraban complejidades con

la apropiaciéon de las caracteristicas y las formulas correspondientes.

Por esta razon, el disefio de las actividades se realiz6 con el propdsito de construir un
aprendizaje significativo, donde fue necesario entablar habilidades de procesamiento que
vincularan las formas y el espacio que los rodea, con los objetos geométricos. Una de las
actividades iniciales fue la dinamica con los brazos, en la que se abordo la clasificacion de

los angulos, permitiendo al discente apropiarse de las medidas y nombres de éstos.

Para profundizar en los aspectos geométricos inherentes a la comprension del espacio
y dimensiones que componen el contexto habitados por los estudiantes, se direccioné el
contenido hacia la resolucion de problemas, que contemplaron las caracteristicas de las
figuras y las férmulas para realizar los calculos de area y perimetro, con lo cual, cada una de
las actividades posibilito al alumno para desarrollar un razonamiento deductivo a través de
representaciones visuales y manipulables que se encontraban dentro del aula de clase, o

infraestructura de la institucion.

Aunado a lo anterior, el contenido que se desplegd a lo largo de la secuencia fue
seleccionado del programa sintético 2022 en contraste con las orientaciones pedagdgicas del
programa de estudios 2017 para abortar las actividades, de tal manera que se pusieran en

préctica habilidades desde el marco del pensamiento cientifico, donde se logro la ensefianza
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de la geometria a través del trabajo colaborativo que permitié construir de manera intuitiva

las relaciones y conceptos geométricos al interaccionar con el espacio de los sujetos .

Comprobando asi, que el aprendizaje de los alumnos es mayor al interactuar con sus
compafieros de grupo, ya que los espacios de convivencia les permiten construir y poner en
practica sus competencias para llegar al objetivo, de esta manera se implementé la estrategia
para favorecer la resolucion de problemas geométricos. Por mencionar una de las actividades
en las que se implementé la colaboracion fue a través del uso del tangram, con la cual
desempefaron habilidades cognitivas, como la imaginacion espacial, la comunicacion y

apropiacion de los calculos para el area 'y perimetro de las figuras a partir de una construccion.

De acuerdo a Glasser citado por (Berg, 2022) quien propone una teoria en la
construccion del aprendizaje, menciona que aquellos que logran compartir su conocimiento
adquieren un 95% de aprendizaje, por lo tanto, se identificO que los momentos mas
relevantes en los que se hace presente esta teoria, fueron durante la verbalizacion y puesta en
comun, debido a que los estudiantes lograron comunicar a sus compafieros un conocimiento
mediante los procedimientos o reflexiones que generaban para dar solucién a situaciones

problematicas.

Cabe mencionar que, para estos momentos, se llevo a cabo la construccion de los
grupos de trabajo con su respectivo monitor, quienes eran alumnos encargados de guiar y
apoyar a sus comparieros durante las sesiones de clase. Mientras que, la intervencion docente
se vio reflejada a través del monitoreo e institucionalizacion de cada sesion, que permitieron
mantener una participacion activa con los discentes, de tal manera que se apropiaran de
nuevos conocimientos, mediante la experimentacion de factores que facilitaran la

vinculacién del contenido mateméatico con la realidad.

Entre las areas de conocimiento que se obtuvieron mediante las competencias
docentes, se encuentran la solucion a problemas y toma de decisiones utilizando el
pensamiento critico y creativo, ya que, al ejercer este rol profesional, es considerable saber
actuar ante cualquier situacion e incidencias presentadas en el aula de clase, como el control

de grupo a partir de estrategias adaptables a las caracteristicas de los alumnos.
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Otra de las competencias desplegadas a través de la intervencién fue la evaluacion de
los procesos de ensefianza y aprendizaje de los alumnos, considerando una evaluacién
formativa, en la que se lograr valorar el proceso de aprendizaje que cada uno de los
estudiantes logro, por lo que los instrumentos que favorecieron en esta competencia fueron
las rdbricas de coevaluacion y listas de cotejo, que permitieron reflejar el desempefio del
trabajo colaborativo por parte de los alumnos, las areas de mejora para crear adecuaciones en

el disefio de actividades o los procedimientos realizados a traves de la solucién de problemas.

Ya que al fomentar el trabajo colaborativo es necesario ensefiar a los estudiantes a
tomar responsabilidades y evitar caer en una educacion tradicional, por lo cual es importante
ejercer un rol docente que permita a los estudiantes a desarrollar competencias para resolver
problemas, apropiarse de la informacion que se les comparte y mantengan una participacion

activa a través del dialogo con sus comparieros.

Aunado a lo anterior, se garantiz6 que la formacion de los grupos en el trabajo
colaborativo se debe realizar de forma heterogénea en cuestion de las habilidades que cada
uno de los miembros presenta, por lo cual al momento de realizar la interaccion con sus
comparieros el aprendizaje desarrollado entre ellos se vuelve un constructo de homogeneidad
al llegar a un resultado durante la resolucion de problemas, considerando que cada aportacion
de los estudiantes permite la colaboracién y el aprendizaje entre los mismos de una mejor

manera, ya que experimentan diversos procedimientos para llegar a una solucién.

Otro de los aspectos relevantes ante esta investigacion se logré comprobar la
formacién estructural de un trabajo colaborativo, ya que dentro de este los alumnos plantean
tres estructuras como lo es la competencia, la cooperacién y el individualismo, debido a que
durante la organizacion de los grupos estos mostraban una competencia mediante el interés
por culminar la actividad correctamente y en un tiempo determinado. Cabe mencionar que
este proceso fue un poco complejo ya que al inicio de la secuencia no se mostraba interés por

parte de los alumnos.

Por lo que con el paso de los dias y al notar que las actividades eran favorables e
interesantes hacia el contenido, los alumnos mostraban una actitud mas participativa y con

mayor interés. Como segunda estructura se encuentra la cooperacion, en la que cada uno de
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los grupos logré desarrollar para que todos los miembros adquirieran un aprendizaje,
participaran al compartir los procedimientos utilizados durante la resolucién de los
problemas o el desarrollo de las actividades, es decir los alumnos lograron un crecimiento
autonomo personal y social, ya que su organizacién y comunicacién entre comparfieros fue

favorable para la resolucién de problemas.

Posteriormente y como tercer estructura del trabajo colaborativo se encuentra el
individualismo, aunque sea un concepto que puede causar controversia al hablar de
colaboracidn, éste también se hace presente durante este proceso debido a que cada uno de
los estudiantes al ser miembros de un grupo, desarrollan la autonomia o un crecimiento
personal para sera aplicado durante la interaccion con sus compafieros para construir un

aprendizaje.

En la aplicacion de esta secuencia, asi como hubo resultados favorables también se
presentaron complicaciones como lo fue la inasistencia de los alumnos en clase, moderacion
de los tiempos para culminar las actividades, por lo que el reto de trabajar con alumnos
organizados en grupos fue que éstos compartieran con sus compafieros lo aprendido en clase.
Asi mismo brindar retroalimentacion de como llevar a cabo el trabajo colaborativo y que este
no se salga de control al mantener los grupos juntos, ya que en ocasiones los alumnos suelen
pasar el tiempo en platicas de temas externos a la clase, por lo que es recomendable realizar

un monitoreo continuo durante la interaccion de los alumnos.

Con la finalidad de dar permanencia al enfoque de las matematicas, basado a través
de la resolucion de problemas, en la que el alumno reflexione diversas maneras de dar
solucién a las situaciones, formule argumentos que validen los resultados y logre comunicar
mediante un lenguaje matematico cada una de las ideas generadas a través de un pensamiento

critico y reflexivo.

Con lo anterior, en este proceso se empled una sesion para disefiar y compartir una
serie de pasos que posibilitd llegar a la solucién mas acertada de las problematicas, entre
estos se destaca la comprension del problema, la elaboracion de un procedimiento que
permitio desarrollar las operaciones para solucionar el problema hacia los estudiantes, llevar

a cabo la ejecucion y finalmente evaluar los procedimientos encontrados.
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Se considerd también la utilidad del material manipulable, pues no solo aplicaron
actividades para trasmitir la informacién del contenido matematico, sino también la
apropiacion de las caracteristicas y formulas para el calculo del area y perimetro. Ya que esto
centra al estudiante hacia una interaccion real que apropie sus conocimientos con la

dimensién espacial de lo que lo rodea.

Finalmente se comparten algunas sugerencias obtenidas a través de la intervencion

descrita en este documento, tales como:

e Realizar un monitoreo continuo de los estudiantes, esto permitira valorar sus procesos
de aprendizaje, asi como la identificacion de necesidades hacia cualquier actividad.

o Reflexionar sobre la practica durante las aplicaciones de cada actividad, puesto que
la planeacion es sujeta a cambios para mejorar los aprendizajes, estrategias de
aplicacion, tomando como base las incidencias presentadas ante el grupo, sus estilos
de aprendizaje, contextualizacion y caracteristicas que permitan al docente actuar
ante cualquier situacion.

e Considerar los recursos adecuados que permitan favorecer el aprendizaje del
contenido matematico, en el caso de la geometria uno de los recursos que permite
desarrollar la imaginacién espacial es la dinamica con el tangram, en la que los
alumnos ponen en practica sus habilidades cognitivas para construir las figuras y

realizar los célculos de area y perimetro, asi como el uso del juego de geometria.

Una vez concluida la intervencion se puede deducir que la practica educativa esta
sujeta a un sinfin de cambios, se encuentra en constante innovacion mas ahora que los planes
de estudio indican crear una interdisciplinariedad con cada materia, al trabajar por campos
formativos los contenidos son adaptables para vinculares con la realidad, por lo que el reto
de la docencia esta en disefar estrategias para construir un aprendizaje significativo que dé

solucion a una problematica habitable en el contexto de los alumnos.

Por lo cual favorecer el trabajo colaborativo permite construir aprendizaje en
conjunto, ya que le individuo puede adquirir conocimientos al relacionarse con mas personas,

sin embargo, no existe un algoritmo que indique como llevar a cabo una colaboracion,
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simplemente este se va dando entre la sociedad al compartir, dialogar e involucrase con mas
individuos, cada uno con la diversidad de capacidades y habilidades que permiten al resto

construir un nuevo conocimiento.

En cuanto a la resolucion de problemas, esto puede ser aplicable con cualquier
situacion o contenido, lo importante es establecer en el alumno la comprension hacian el
problema que se presente, la identificacion de los datos involucrados y la reflexion sobre las
posibles manera con las cuales se puede generar una solucion, mientras que en matematicas
es recomendable construir un formato con los estudiantes que les permita organizar la
informacion y aplicar sus conocimientos para dar solucion a la problematica, a traves de

calculos y reflexiones.
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VI.  ANEXOS.

6.1.1. Anexo A. Ubicacion de la Secundaria General Camilo Arriaga.
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Fuente: llustracion tomada del Google Maps 2024.
6.1.2. Anexo B. Test de estilos de aprendizaje.
Test de estilos de aprendizaje:
Nombre del alumnao: Fechag, Grupo:,
1. &Cuil de las siguientes actividades disfrutas mas? 8. ;Cusl de los siguientes entretenimientos prefieres?
a) Escuchar misica a) Tocar un instrumento musical.
b] Wer peliculas b} Sacar fotografias.
¢} Bailar con buena musica ) Actividadss manualss
2. Cuando conwversas con obra persona, t: 7. :Por qué t= distinguas?
a) Laescuchas stentamente. a) Portzner una gran intuicidn
b) Laocbservas. b} Por ser un buen conversador
o) Teendes a tocarla cy  Por serun buen observador
3. pQué tipo de exdmenss 5= te facilitan mis? 8. ;0ué es lo que mds disfrutas de visjar?
a) Examsn orsl a) Conocer personas y hacer nuewos amigas
b) Examsn escrito b) Conocer lugares nuevos
c) Examen de opcidén miltiple c} Aprender sobre ofras costumbras
4. ;De gue manara se te facilita aprender algo? 9. Si pudieras elegir ; qué preferirias ser?
a) Repitiendo en voz alts. a) Un gran médico
b) Escribigéndolo varias wveces. b} Un gran misico
o) Relacionandolo con algo divertido ¢y Un gran pintor
5. . Cuande tratas de recordsr algo, ;oéma lo haces? 10, 5i no encuentras ks llaves 2n una bolsa:
a) A través de im3genes a) Labuscas mirando
b) A través de emocionas b) Sacudes la bolsa para oir el ruide
o) A través de sonidos o) Buscas al tacto

b!

) | 9 ) e ) e | e

B 0=

Fuente: Elaboracidn propia. Basado en el Test Estilos de Aprendizaje, Secretaria de Educacion del Estado
Veracruz.
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6.1.3. Anexo C. Test socioeconémico.

Test socioecondmico.

El propésilo de esle cuestionario es recabar informacién respecio a los alumnos de 1° de la Secundaria General ‘ing. Camilo Arriaga”,

de tal manera que logre conocer un poco mas sobre cada uno de ellos ¥ su enfomo.

1. pCudl es tu nombre? (completo) & Sltabajas. ;culles son tus ingresos
R P — -
2 Culnos affos ienes?
B ;0w servicic médico utilizas?

3 Mombre de tus padres o fubor & ISSSTE

(persons que esta & canga de ti- = IM5S
& Seoretana de Salud
=

4 pCusles la ocupscion de fus padres Médico Particular

o tutor? 10
Dramicilio:,
& ;Quiénes integren tu famiia?
=  Mamé.
= FPapa 11, 2 Qué tipo da vivienda tenes?
= N®de hermanos:_ = Propis
= Otros: = Rentada
& ;De quién dependes = FPrestada
econdmicamenta? o Oira
= Marms
= Papd. 12 Qud tipo  de  melersl de
= Ambos padras. construcoitn a5 tu casa?
=  Tutor:
7. iTrabajas?

13, ;De qué maners e racladas & ka

esaucla?
= Camanando
= Autobis
= Carro
= Euciciets
s  Otro:

14, ;Cudles son los ngresos mensusles
de las personas gue aportan en B
tamilia™
Sualdo del padra-

Suslds de la madre:
Sueido de hermanos:
Sueido tutor:

OMros ngresos:

18 jCuentas con siglin bpo de beca
dursnte estudios? Si es asd

menciona cudl.

18. g Padeces alguns erfermedad? Sibu
respuesta es "SI°
enfermedad.

menciong &

Fuente: Elaboracion propia, basada en Encuesta Nacional de la Dindmica Demogrdfica 2006

6.1.4. Anexo D. Diagnostico Disciplinar.

Nombre del alumnos . Grupes Fecha
i Lee y responde de acuerdo a lo que se te pide. &3 importante
ot BTG SMDENG B W08 GORCUTIMNIE Fia GUMTCREI GII00 18 DrIRNID. o SINOLE SRS e
procedimientos en Ia hoja.

1: Gon oolor azul colorea el drea de Ias

iguientes figuras y oon color rojo su parimatre.

I_Il_l/\O

2. Observa las siguientes figuras y de acuerdo lo que presentan escribe una férmula para calcular su drea y su
parmetro.

Formula para
perimetro:

- . S—
Formula para
srea:

Formula para
perimetro:

Formula para
are.

4: Traza 1as ahturas de los siguientes tidngulos:

TANVAN /\ N
-

Permetio |

y érea de los

s LF

Perimato: cm  Fermaro|
Arsex| Jem® A Jm Amaf I
7: Lee con atencién y responde el siguiente problema.

Se quiere dividir un jardin con cuerda en cince partes, come se muestra en la sigulente figura, para
sembrar diferentes tipes de pasto en cada zona.

Ias divisiones
warda

8: Responde el siguiente problema

Peodra requiere corcar una jardinera, la cual tiene las medidas que se muestran en la figura.

LCuantos metros habré que cercar?

9.
Robarto quisre pintar un techa coma of del dibujo, seudntos metros cusdrados tendrd que pintar?
pam
am
E—
om
10
8 o
L

Diagndstico disciplinar aplicado. Elaborado por la docente en formacion
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6.1.5. Anexo F. Planeacion didéactica

MNombre de la

Secundana General “Img. Camilo

Elementos curriculares
Merodologia de Ingeniena diddctica.
Nombre del docente titular:

Julianne del Carmen Escobar Alvarado

escuela: Arriaga” Docente en formacion: ‘Yulisa Rodriguez Castillo
Turno: Matutino. Grado: 1*AyD
Disciplina: Matematicas 1. Nombre del proyecto: Mo aplica.

de su vida.

Perfil de egreso:

IV~ Waloran sus potencislidades cognitivas. fisicas v afectivas a partir de lzs cusles pueden mejorar sus capacidades
personales y de la comunidad durante las distintas etapas de su vida.
V.- Desarrollan una forma de pensar propia gque emplean para analizar y hacer juicios argumentados sobre su realidad
familiar, escolar. comunitaria, nacional y mundial; consientes de |a importancia que fiene la presencia de ofras personas
en su vida y la urgencia de oponarse a cualguier tipo de injusticia. discriminacion. racismo o clasismo en cualguier ambito

VI -Se perciben & s/ mismas y asi mismos como parte de la naturaleza conscientes del momento que viven en su ciclo
de vida y |a importancia de entender que el medio ambiente en su vida personal son parte de la misma trama, por lo gue
entienden la prioridad de relacionar el cuidado de su alimentacidn, su salud fisica, salud mental, salud sexual y
reproductiva con |a salud planetaria desde una vision sustentsble y compatible.
¥ - Desarrollan el pensamiento critico que les permita valorer los conocimientos y saberes de |as ciencias y humanidades,
reconociendo la impartancia que tienen |a historia y la cultura para examinar criticamente sus propias ideas y el valor de
los puntos de vista de las y los demas come elementos centrales pars proponer fransformaciones en su comunidad desde
una perspectiva solidar

_ Saberes ¥ pensamiento | Eje (s) articulador (es): + Pensamiento critico
Campo Formativo: . .
cientifico. *  Inclusicn.
Matematicas. Proceso de (e Obtiens y aplica formulas o usa cotras estrategias para calcular

Contenido: *  Madicidn

calc

diferentes contextos.

Desarrolio de
Aprendizaje:

ula  en

circulo.

el perimatro y el érea de poligonos reguleres = irregulares y deal

Problematicas:
las figuras.

Dimension: Desempefio académico.
Errores en el traze de figuras geométricas, desconccimiento parcial o fotal de las figuras geométricas y clasificacidn da

Falta de memorizacion de las férmulas del area.

Fecha de aplicacion:

| Del 12 de febrero al 31 de marzo de 2024.

ocriesy | e
Fases I etapas. Sesion Secuencia de actividades FECUrsos - L
P [Evidencias de
didacticos. P
ap! )
El inicio de esta sesidén se llevars a cabo por medio del célculs | Juego de | Lista de cotejo
Fase L Analisis | Gesidgn 1. mentsl con un tiempo de 5-8 minutos, momento en el cual se | geometria. para evaluar ks
preliminares. Para la | dictan um ndmers de cperacionss de las cusles los alumnos | Cartulina o papel | actividad.
Efspsi:  asnalisis | reslizacién de | las resushven mentaslmante y posterior @ ello registrar 2n su | bond.
episfemoldgico  de | esta sesidn se | cusderno el resultado obtenido. Marcadores. Observacion de la
contenido. espera gue los Tridngulos  de | comprension  del
» Donde surgic el estudiantes Para dar continuidad a las sesidn de clase, se presentara a los | colores. tema por equipos.
contenido generan al | estudiantes una actividad para la construccidén de trigngulos a
matematico? primer pariir de tres s=egmentos, hsaciendo uso del juego de Rubrica de
* En gué época, acercamisnto geometria, de tal manera que los estudiantes reflexiones coevaluacién  por

fliempo se necesitc? | acontenide de

» Cwusl ha sido la figuras
fransposicion geométricas v
didsctica que ha las
fenido el topico caracterizticas
matemafico? que las

cOmponen

» Como se enszefa
an loe libros de texto
af agrendizaje
ezpersado’®

»  SQué sifusciones
diddcticas se
pondran?

sobre la construccién de dicha figurs, por lo cual se guiara
dichao anaslisis a través de las siguientes preguntas; 10 minutos

a) ;Se pusde construir un tridngulo con cada unc de los
grupos de segmentos?
b} :Es posible construir un trifngulo con cuslquier grupo
de segmentos. es decir diferentes medidas?
¢) ;Enconfraron alguna condicién que deba cumplir las
longitudes de segmentos?
De tal manera que analicen las caracteristicas que un friangule

requiers para su construccidn, asi como la clasificacion por las
cuales se idenfifican sus nombres desde el tipo de lados y
angulos que los componan.

Fara este momento se pretende introducir al alumno a
recordar los nombreas los tridngulos, por lo gque se llevars
a3 csbo una segunda actividad para que el grupo
interactie de manera colsborativa. sintetice s
informacion de la clasificacion de los triangulos y se
apropie de lIa informacion para  un  aprendizaje
significativo.

equipos.

Cuademo de los
alumnos con el
registro reslizado
=n cada sesidn.

Tabla de
habilidadas

desammolladas  por
los  slumneos  en

cada sesidn.
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Evaluacion

. Materiales y formativa
Fases | etapas. Sesion Secuencia de actividades FECUrsos _ L
didacticos. g
aprendizaje)
El inicio de esta sesién se llevars a cabo por medio del caleulo | Jusgo de | Lista de cotejo
Fase L Analisis | Sesian 1. mental con un tiempo de 5-8 minutos, momento en el cual se | geometria. para evaluar la
preliminares. Para la | dictan un ndmero de operaciones de las cusles los alumnos | Cartulina o papel | actividad.
Efspai:  anslisis | reslizacién de | las resushven mentalmente v posterior a ello registrar =n su | bond.
episfemaldgico de | a3tz sesidn se | cuaderno el resultado abtenido. Marcadaores. Ohservacion de la
contenido. aspers gue los Trigngulos de | comprension  del
s Dénde zurgic el astudiantes Para dar confinuidad a las sesidn de clase, se presentara a los | colores. tema por equipos.
cantenido generen &l | estudiantes uns actividad para la construccidn de tridgngulos 2
matemdtico? primear partir de tres segmentos, heciendo uso del juegoe de Rubrica de
» Engue época, acercamients | geometria, de tal manera que los estudisntes reflexiones coevaluasidén  por

tiamipo s necesitd ?
» Cusl ha zide la
tranzposicidn
didactica que ha
tenido el topico
matemdtico?

Efspa  2: sndliziz de
contenida;

s Como ze enzefia
en loz libros de texio
al gprendizaje
espersdo?

»  oG@ué sifuaciones
diddcticas =&
pondran?

a contenido de
figuras
geometricas ¥
las
caracteristicas
que
COMPoNEnN

las

=sobrz la construccidn de dicha figura, por lo cusl se guiars

dicho andlisis a través de las siguientes preguntas; 10 minutos
a) .Se pusde construir un tridngulo con cads uno da los

grupos de segmentos?

:Es posible construir un tridngulo eon cuslquier grupo

de segmentos. es decir diferentes medidas?

i Enconfraron slguna condicidn que deba cumplir las

longitudes de segmentos?

b)

)

De tal manera que anzlicen las caracteristicas que un frigngulo
requiere para su construcecion, asi como la clasificacion por las
cuales se identifican sus nombres desde el tipo de lados y
dngulos gue los compaonen.
& Para este momento se pretends introducir al alumne =
recordar los nombres los trigngulos. por ko gue se llevara
a csbo unz segunds actividad para que el grupo
interactle de manera colaborativa, sintetice s
informacion de la clasificacion de los fridngulos y se
apropie de la  informacién  pars un sprendizsje
significativo.

equipos.

Cuademo de los
slumnos  con el
registro  realizado
en cada sesién.

s ;GQué me pide el
programa de

estudics?
Efapa 2 analiziz
cognitiva:

s Caracterizticas de
la poblacidn.

# Los slumnos realizarén un certel por equipo, en la cusl
plasmen los nombres de los trigngulos v su clasificacion
por sus lados y por sus angules. 20 minutos

Una vez finalizada la actividad, se realizara una exposicion del
material reslizado por los alumnos, de tal modo que cads uno
de los estudiantes s& spropie de lz informacion presentada
para crear una vinculacidn hacia las figuras geometricas y la
construceion de estas. 10 minutos

Otre aspecto importante & parlir de esta sasidn es, guse los
alumnos mejoren el del juego de geometria.

Fase Il. Analisis a

priori.

Disefo de la secuencis
didéctica:

s ;Que actividades
5& van 8
proponer?
establecer
tiempos.

*  ;Cuslva s hacer
el rol del docente?

s situscidn
didactica o a-
didéctica?

* anticipacion da
elTores por parte
de los slumnos &
intervencion
docente, es decir,
qué va a decir,

palabras o

Dentro de= esta otapa, == desamollard la secusncia de
acfividades consideradas para abordar el tema de calculo de
areas y perimefro en poligonos regulares e imegulares,
tomando en cuenta cada una de las necesidades que los
grupos presentaron, a su vez considerar |as esfrategias a
desarrollar para producic un aprendizaje en los contenidos
mateméticos y el trabajo colaborative.

Pars esfo se shordarén |as sesiones, con base 8 Is teoria de
situaciones didécticas de Guy Broussasu, quien proponen una
metodologia eficaz para abordar la materia de mateméticas, la
cual tiene como finalided convertir sl slumno en un ser
auténomo, reflexive y capez de desarrollar sus propios
procedimientos ante una situacion problematica.

Con la intencién de elaborar cads une de las sesiones en las
que se plantee un impactc de conocimientos hacia el alumno
de manera cognitiva, de este modo s& consideran cinco
momentos de la clase de acuerdo a la metodologia de
situaciones didécticas:

Verhalizacion: Los alumnos dan lectura de manera persanal
al problema presentado hasta lograr su comprensién, esta
accion se lleva & cabo wvarias veces de tal manera gue los
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preguntas
especificas

+ eleccidn dela
teoria con la gus
se va a trabsjar Is
ingenieriz
didéctica.

alumnos comprendan lo gue se les plantea. Una wez que
hayan culminado su lectura, == procede a dar lectura en voz
gtz por alumnos seleccionadoes al azar y & al mismo tiempo se
realizan preguntas con I finalidad de rescatar informacian
relevante el problema.

Socializacion: En este espacio se organiza a los slumnaos por
equipos para comenzar a dislogar sobre las  posibles
zoluciones o propuestas que consideran para dar solucién al
problema planteado v llegar & un acusrdo de equipo sobre la
maners en la gue se desarrollar una posible solucidn.

Formulacién: Los alumnos dan macha a la resclucidn del
problema a fravés de los procedimientos scordados para s
zolucion del problema.

Puesta en comdn. Fars esie momento se seleccicnan
nuevamente sl azar slguncs slumnos de diferentes equipos
para dar = conocer los procedimientos utilizedos en la
resolucion de la problematica. Per lo cual se espera que los
alumnos prestan abscluta atencien para werificar =i los
procedimientos presentados son correctos o en caso de no
serle, sugerir las comecciones permitentes, todo esto
propuesto por los mismos alumnos.

Institucionalizacidn. Finalmente el docents dara validacidn a
lo=s procadimientos utilizados por los alumnos.

Desarrollo

Fase Hil.

Experimentacion.

» Implemantacion de
la secuencia
diddctica y registro
de dafos.

» Denfro de fos
dafoz ze debe
ragizirar ;= logro

Sesion 2.

Para la segunds sesion se espera que los alumnos desarrollen
sus habilidades de manera colaborativa para la construceian
de trigngulos v el uso del jusge de geometnia.

—+ WVerbalizacion (5 min): For lo cual se les pedird que
organizados en equipo. pero de maners individual realicen
el trazo da tres trisngulos en hojas iris del color de su
preferencia. Una vez gue los estudiantes tengan & la mano
su material 2 continuars la explicacion de cada una dz las
figuras (friangulo equildtero. isdsceles, escalenc)

Lista de cotejo
para evaluar la
actividad.

Observacion de la
comprension  del
tema por equipos.

el aprendizajs
esperado?

*  cenqueé
poreentaje? qué
falta?

s Como ==
desarmolld fa
claze? ;Cusdl fue
la intervencisn dal
docents?

* . Como fue af
smbiente de
aprendizgje? Y
rafiexidn final por
pane del dacents.

Sesion 3:

— Socializacion (5 min): Se llevara s csbo la explicacion

paso a pasc de la construccién de los triangulos, con la
finalidad que los estudiantes comprandan el uso del jusgo
de geometria en la constriccion de trigngulos.

— Formulacion (20 min): en aste espacic s espera que los

estudisntes pengan en practica los pascs para la
construccion de los trigngulos.

Una vez que los alumnos hayan construido los frigngulos
=n sus hojas, s2 les pedira gus identifiguen las alfuras y
bases gue los componen, con la finalidad gue los
estudiantes tracen dichos conceptos en sus figuras
construidas.

— Puesta en comin {15 min): La segunds indicacidn de

esta actividad es que por equipes construyan un corazdn
con los tridngulos construides de cads uno de sus
compareros, el primer equipo en finalizar la actividad
ganard un premia.

— Institucionalizacion (5 min): Se formalizara el uso del
jusgo de geometria ¥ los elementos que componen un
triangulo. [Altura de un tridngulo: == Ia perpendicular
frazads desde un lado al vérfice opuests)

En ests tercera sesién se pretends llevar 2 los alumnos & una
introduccidn respecto a los cuadrilsieros y su construccion, por
lo gue se espera gue los slumnos analicen y comprendan el
concepto de cuadrildtero = través de las clasificaciones que
los definen, pars llevar & cabo su construccion.
Actividad: De manera individusl elabora un mapa mental con
las clasificaciones de los cusdrildteros.
* Werbalizacion (5 min): En esta acfividad se
cuestionard  a los  estudiantes  ;gué es  un
cuadrilatero?, ;qué caracteristicas tienen? , con la

Rubrica de
coevaluacien  par
aguipos.

Cuademo de los
alumnos  con el
registro  realizado
&n cada sesidn.

Tabla de
habilidades
desarrolladas  por
los  slumnos  en
cada sesidn.
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Sesion 4:

posibilidad de traer a la mente de los estudiantes sus
conocimientos previos.

— Spcializacion {5 min): Una vez recabada la informacion
se presentard un orgenizador grafico como un mapa
mental de la clasificacion de los cuadrilateros. mismo que
deberan realizar los estudiantas en si cuademao

— Formulacion (20 min): En este espacic los estudiantes
deberén reflexionar a fravés de ls construccién del
organizador grafico cada una de las carscteristicas que
componen 8 los cuadriléteras.

+ Puesta en comun {15 min): Loz slumnos frabajaran de
manera colectiva para construir cusdriléteros de acuerdo
a las caracterizficas gue se les indiguen. La dinamica se
levara a cabo por medio de un serteo de globes, dende un
representante por eguipo pesara a tomsar un globo y lo
reventara para conocer la indicacion del cuadrilatero que
wan 8 construir.

— Institucionalizacion ({5 min): se formalizara el
aprendizaje de los estudiantes por medic del trabajo
reslizado en los equipos.

Curante el desarrollo de la cuarta sesion se espera que los
alumnos analicen |z relacitn que existe entre los tridngulas y
cuadrildteros, mediante las caracteristicas gue ambos
comparten.

— Verbalizacion (5 min): For lo cual se pedird 8 los
estudiantes organizerse en equipos, para llevar a cabo Ia
actividad y realizar s entrega del material con el que 32 va
a trabsjar.

— Spcializacion {5 min): Los alumnos llevarén s cabo la
reproduccién de tres tridngules, los cusles van a dividir en
cuatro partes, de tsl manera gue obtengan doce piezas en
totsl

Sesién 5:

— Formulacion (20 mn): Una wvez gque los estudiantes
dispongan de las piezas de los trigngulos, llevaran a cabo
la construccién de diferentes cuadrilétercs al agrupar las
piezas del material, de tal manera gue reflexione sobre la
relacién gue existe antre allos.

— Puesta en cemin ({15 min): Los estudiantes darén
respuesta & una serie de preguntas, mediantes las cuales
se va a reflexionar lo siguiente; Obszerva el trabajo de tus
companercs. ; Goincidieron en cada caso las respuesfas?,
£ Cudntos cuadrildferos diferenfes se obiuviercn en cads
caszo?, De ellos, soudles son parsielogramos? Gomenfa.
£ @ué caracteristicas tienen en comun oz cusdniatercs
formados?, ;Qué nombre reciben loz cusdnistercs que
tiene laz caracieristicas que =erfalssfe en /s pregunits
antenor?

— Institucicnalizacion {5 min): Se dard ciere a la sesidn
para formalizar el aprendizaje de los alumnos al compartic
las relaciones gue existen en la construccion de los
triangulos y cuadrilatercs

Curante la guinta sesidn se pretende dar inicic hacia la
conceptuslizacion de perimetro, con la finalidad gque los
alumnos se apropien del significade de perimetro, asi coma la
relacicn de las formulas geométricas, al considerar literales
para crear la expresion algebraica.

— Werbalizacion (5 min): En este espacio se proporcionara
la hoja de trabajo & cada uno de los slumnos, para que
realicen una lectura de la aclividad a realizar.

— Socializacion {5 min): Uns vez que los slumnos hayan
dado lectura & la actividad se les cuestionara con
preguntas como: ;de qué trata ls actividad?, ;qué se dabe
realizar en esfte espacio?. jcomo wvan a reslizar la
actividad?
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Sesion 6:

Sesion 7:

Sesion 8:

— Formulacion (20 minllloa vez comprendido lo gus se
debs realizar =n =sfa actividad, se pedira al grupo
organizarse =n equipos para reslizar dicha consigna, Ia
cual se espera que los alumnos comprendan el concepto
de perimetro.

— Puesfa en comuan (15 min): Duranie este espacic los
equipos se encontraran realizando |2 aciividad, con la cusl
habré gue analizar los datos comespondisntes = cada
figura, para vincular gue los datos recabados con el cdloulo
del parimetre ¥ su representscidn de manera algebraica.

— Institucionalizacion [ min): Para dar cierre a la sesidn
del este dia se justificard la fdrmula para caloular el
permefro de cusalquier figura, es la suma de todos sus
Iados.

Durante la sesta sesion d= este plan de trabsjo se espera que
les alumnos apliguen las formulas para el caleulo de parimetro
a través de la resclucién de un problama.

— Werbalizacion (5 min): Para dar inicio a esta actividad se
retomaran los aprendizajes adguiridos con la actividad
anterior de |las expresiones algebraicas para calcular el
perimefro, con lo cual se retomara ahora un sjemplo para
el perimetro del (friangulo, trapecio y wun pentagono).
Especificando los poligenos regulares.

— Socializacion {5 min): Posteriormente se sxpondra un
sjemplo con cusatro figuras, en las cuales =& cuestionara a
los estudiantes sobre jcusl es /s expresion algebraica
para caloular su perimetra?, de tal manera que sdopten el
lenguaje asigebraico para la representacion de la fdmmula
del perimetro de las figuras geoméfncas.

Sesion 9:

Sesion 10

— Formulacion (20 min): Para este momento los alumnos
tendrén que resolver una tabla que contiene cuatro figuras
correspondientes @ wn  problema para  calcular su
perimatro.

— Puesta en comon (15 min): ¥a finalizada la actividad se
espera que los estudiantes den respuesta a las preguntas
que se orginan de la actividad como lo siguiente; El
procedimiento que utilizaron fue el mismo para cads figura,
Lpor que?. ; Como obiuvieron la expresion algebraica dal
dltime terrenc? ;Cuél ez el nombre el poligono que
representa?, ; Consideran gue es mejor utilizar las mismas
wariables en todas las figuras o es preferible usar distintas?

— Institucionalizacion (5 min): se validaran los resultados
obtenides de cada uno de los eguipos. con |z finalidad de
aclarar las opciones para caloular el perimetro de figuras y
su representacion algebraica, la cual permite llevar a cabo
un célcule de manara eficienta en cada figura geométrica.

Para la séptima sesidn se pretende abarcar el concept del
area, por lo que se espera que los alumneosz desamolien y
apliquen formulas para célculs areas en cusdradoz y
rectdngulos 3 través del uso del geopliano.

— Verbalizacion {5 min): Se presentars |z aclividad a trabar
por equipos, en la cual lo estudiantes daran lectura a
dichos ejercicios. Asi mismo se asignard el material
MECESEN0 por eqUIipos.

— Socializacion (5 min): Ya Crganizados en squipcs oz
alumnoz construirdn figuras en el geoplanc gue les han
proporcianado, posteromente respanderan Ia=
preguntas, come; ;Como caloularon el perimelro de cada
figura?, ;GCuanios cuadrados hay en el inferior de cada
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figura?, ;Qué reprezenta la cantided de cuadrifoz gue
Sesion 11: canforma cada figura ? ; Gué nombre recibe?
Formulacion (20 min): Una vez que los slumnos hayan
identificado el concepio de area, se les pedira construyan
un cuadrade y un rectangulo como los siguientes (cada
equipo construir las figuras de la medidss que deseen).
#* Se cuestionard a los estudiantes: ;De qué manera
podemos calcular el Srea de las figura? ;Qué nombre
recibird el lado inferior de cada rectdngule? ;Qué nombre
recibird el lado dereche o izquierdo de cada recténgulo?,
£Qué letra s2 puede usar para simbolizar 2l lado inferior
de cada rectdngulo? ;Qué letra se puede emplear paras
Sesion 12: simbolizar el lado derecho o izquierdo de cada recténgulo?
Puesta en comin {15 min): Posteriormente se aplicars
un ejercicio para calcular 2l drea algin  cuadrilaters que
identifiguen en su aula. Sortear los lugares (un papelito por
equipo}

Cierre.

Fase IV. Andlisis a

-

alidacion intermia.
Refiexidn final de las
preguntss  planteadas
en la recopilacién de
datos.

Sesion 13: En =sta etapa =l docente debe reflexionar acerca de la
planeacion que disend. Es decir, si funcicnd o no funciond, qué
aprendizaje se logrd, qué es lo gque se debe mejorar en la
planeacion, que se observo en el grupo & individualmente, que
cambics deben hacerse, qué faltd por hacersa.

Por lo cual se dard inicio con wna actividad de calculo
mental (5 min)

Observaciones.

Vinculacion con

espanol o
matematicas:

Espaniol:
Cusndo se trabaje con problemas matematicos:
Se fomentzars |z lectura en voz zlia, comprension lectora, expresion oral y argumentacion.

Lectura en voz alta y comprension lectora: cuando un alumne individual lez le problema en voz alta y después se
rescaten los detos para saber si comprandiéd o mo &l problema.

Expresion oral y argumentacion: se foments sl momento de |z puesta en comdn cusndo los slumnos argumentan
como llegarom a la solucidn del problema.

Matematicas:

En cusnto a mateméticas en todo momento se promovers el razonamiento.

As{ mismo stendiendo s las dos probleméticas exclusives de la asignature de matemdticas primerc s2 promowverd
desarrollar el sentida numérico v a fravés de &l se desarrollara |a habilidad del célculo mental, proyecto que se espera
llevar a cabo gradualmente en tedo ciclo escalar.

Come proyecto gue se llevars a cabe de forma trimestral se enfocara a las emociones que despierian las matematicas
en los alumnos de forma que se pueda tomar seguridad al mamento de resolver los problemas y ayude & de disminuir
la ansiedad matematica gque presentan los slumnos de primer afio en ests ssignatura. En este caso trabajar con
operaciones bésicas geners en los alumnos cierto temor & equivecarse y los cohibe a pasar al frente sobre todo en la
divisidn. Operacion bésica donde existe més inseguridad y mayor complejidad cognitiva.

Finalidad Tecnica Instrumento Apente Temporalidad
|dentificar necesidades Analisiz del desempeno. Lista de cotejo. Hetero-evaluacion Al micio del contenido
{Maestra)
Maonitorear el avance y las | Desempenco de los alumnos | Cuaderna de los alumnos Hetero-evaluacion Durante el contznida
interferancias -Consignas diarias (Maestra)
40%
E=timular la autonomia Obsenvacion. Diaric de ohservacion Cosvaluacion Durante &l contenida
30% -Participacion (Companeros)
-Tarzas Hetero-evaluacidn
(Maestra)
Comprobar el nivel d= Interragataric pruehas escritas (sonceplos Autoevaluscion Final del contenido
COmpransion procedimientos) [Alumnao)
30% Hetero-evaluacion
(Maestra)
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Criterio

Observaciones

Evaluacion por equipos.
El 2quipo participd con enfusiasmo y cooperacion en todo maomeants.

Todos los integrantes del equipo saportaron para solucionar el problema.

Todos los integrantes del equipo estuvieron en la disposicion de pasar a exponer.

Se logrd el frabajo en equipe respetuosamente, respetando las opiniones de los demas.

Se obtuve el resultado comrecto

Se obiuve dos o més procadimientos diferentes pars solucionsar los problemas

Calificacion del equipo:

IDENTIFICAR NECESIDADE 5

Tecnica: Desempena de los slumnos Instrumento: Cuademno

Permitzn hacer un seguimiento del desempena de los slumnos y de los docentes. Tambign son un medio de comunicscion entre |3 familia y la 2scuela

Estimular la autonomia

Instrumento: Dizrio de clase

Contenar

- Que sabia?

;. Que aprendl durante la semana?

i Que dudas me guedaron?

Liztaz de cotejo Anexos

Criterios & evaluar para las actividades realizadas.

Actividades propuestas para realizar con los alumnos.

ML | Mombre del alumno. Grupo 1° A

Observaciones

1
Z[
z -

6.1.6. Anexo G. Actividad sesion 1, realizada por los alumnos.

Actividad realizada por los alumnos en su cuaderno.
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6.1.7. Anexo H. Actividad sesion 2, construccion de los triangulos a través de pasos.

Actividad realizad por los alumnos en su cuaderno,

6.1.8. Anexo I. Cartel de la clasificacion de los triangulos.

Cartel elaborado por la docente en formacion.

Anexo J. Caracteristicas de los triangulos.

194



Actividad realizada por los alumnos, en la identificacion de las caracteristicas de los tridngulos.

6.1.9. Anexo K. Actividad sesion 3, organizador grafico.

Organizador grdfico realizado por los alumnos, derivado de los cuadrildteros.

6.1.10. Anexo L. Actividad sesion 4, los tapetes de Laura.

Actividad desarrollada por los alumnos. Fuente: Obtenida del libro de secundaria Primer grado, CONALITEG.
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6.1.11. Anexo M. Puesta en comun sesion 4.

Resultados elaborados por los estudiantes en la puesta en comun.

6.1.12. Anexo N. Actividad de inicio, sesion 5.

Ejercicios desarrollados por los alumnos, para el cdlculo del perimetro.
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6.1.13. Anexo N. Problemas desarrollados, sesion 5.

Participacion de los alumnos, al resolver los problemas del cdlculo de perimetro.

6.1.14. Anexo O. Tabla de poligonos, sesion 6.

Actividad realizad por los alumnos, clasificacion de los poligonos.
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6.1.15. Anexo P. Interaccion de los alumnos con el geoplano.

Alumnos manipulando ligas para la construccion de figuras.

6.1.16. Anexo Q. Actividad desarrollada en la sesion 7.

Actividad desarrollada por los alumnos.

6.1.17. Anexo R. Justificacion de las formulas del area.
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Construcciones elaboradas por los alumnos.
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6.1.18. Anexo S. Actividad realizada, sesion 9.

Actividad realizada por los alumnos: Fuente elaboracion propia.

6.1.19. Anexo T. Procedimientos de la puesta en comun, sesion 9.
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Presentacion de resultados y desarrollo de los mismos, creados por los alumnos.
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6.1.20. Anexo U. Actividad desarrollada, sesion 10.

Procedimientos elaborados por los estudiantes.

6.1.21. Anexo V. Actividad desarrollada, sesion 11.
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Construccion de las figuras animadas por medio del tangram.

6.1.22. Anexo W. Animalitos en accion, parte 2.
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Trazos construidos por los alumnos, al desarrollar la figura animada.

6.1.23. Anexo X. Puesta en comun, calculos del tangram.

Participacion de los grupos, para la comprobacion de resultados.
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6.1.24. Anexo Y. Actividad realizada en la sesion 13.
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Puesta en comun de la sesion 13, Idminas con los pasos para la resolucion de problemas.

6.1.25. Anexo Z. Actividad de cierre y cartel del trabajo colaborativo.

Actividad realizada por los alumnos en la sesion 14.
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Cartel elaborado con las tarjetas de los alumnos sobre el trabajo colaborativo.

6.1.26. Anexo AA. Rubrica de coevaluacion.
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Rubricas de coevaluacion, contestadas por los integrantes de cada grupo.
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6.1.27. Anexo AB. Lista de cotejo para evaluar las actividades realizadas.
Contenido: “Medicién y cilculos en diferentes contextos™

Sesiom 10, Sesion 11
y Sesion 7. | Sesion 8. | g j5n g | Comprende | T, Sesidn 13.
Sesion 1. Sesion 2. Sesién 3 Sesiom 4. Sesign 5. | Sesiin6. Id’am-l‘ﬁ“ Construyen | aplicade | . & | Reflexiona |  Analiza
Identifica la Analiza ¥ Com Iendé la Dezarrolla el Apalizay | uani} sze o | ¢ :eud manera i p— sobre el problemas
= | clasificacion | constmuye las 12 Iii . concepto de resuelve wmplre de & £ ) Dmpla cormecta literal drea v geométricos
. E de los caracteristicas | SESITACION perimetro y problemas 2 = area y S . las = perimetro v plantea
= ﬁ angulos de de los d:fla}ﬁ pone en : mediante | clasificacion | comprende | justificacion formulas LEEETET de figuras ﬁasos para
7z, acuerdo a trisngulosa | T teros 2 practica el caleule dF = s (L para el uso de regulares e | dar solucién a
= través de sus P oligonos unidades formulas - expresiones | .°>
] traves de su P procedimientos de pois : cdlcule de : irregulares las
3 : iy caracteristicas. . regulares e | demedida para el 5 i, algebraicas : -
medidas. clazificacion. para calcularle. | perimetro megula.res i = cileulo del areae:;-o o ;Ilj?ldglga?il:l prc;:ll;g::duazas
cuadradas) ares. L calculo de e, B B
perimetro i 3
1. Si si Si Si Si Si Si Si Mo Mo Si Si
2 Si Si Si 5i Mo Si Si Si Si Si Si Si
3 Si Si Si Si MNo Si Si Si Si 5i Si Mo
4 Si Si Si Mo Si Si No Si Si Si Si Si
5 Mo Si Si Si Si Si Si no Si Si Si 5i
5] Si Mo Mo Si Si Si Si no Si no Si Mo
7 Si Si Si 5i No Si Mo 5i Mo Si 5i 5i
] [ [=] Si no Si Si Si Si Si Si Mo Si Mo
E] Mo Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
10 Si Mo Mo 5i Si Mo No no Mo Si 5i 5i
11 Si Si Si Si Si Si Si no Si 5i Si Si
12 Si Si Si Si Si Si Si 5i Si Si Si 5i
13 Mo Si Si Mo Mo Si Si 5i Mo Si Si 5i
14 Si Si no Si Si Si Si Si Si Si Si Si
15 Si Si Si Si Si Si Si no Si Mo Si Si
16 Mo no Si no Mo Si Si no 5i Si Si Si
17 Si no Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
18 no Si Mo Si Si Si Si Si Si Si Si Si
132 Si Si Si Si 5i Si No no 5i Si Si Si
20 no Mo Si Si 5i Si Si Si 5i Si Si Si
21 no Si Si No Mo 5i Si Si 5i Si 5i Si
22 no Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
23 Si no Si Si Si Si Si Si si Si Si Si
24 Mo MNo Mo Mo Mo Mo No No si Mo Mo No
25 Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
26 Si Si Si Si Si Si Si Si 5i Si Si Si
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27 Si Si Si Si Si Si Si no Si Si Si Si
28 no Si 5i Si Si Si Si Si Si Mo Si 5i
29 no Si no Si Si Si No Si Si Si no No
30 no Si 5i Mo Si Si 5i no Si 5i no 5i
31 Si Si no Mo No Si Si Si MNo No Si Si
32 S si Si Si Si Si Si no Si Si Si Si
33 S Si Si Si Si Si Si Si No S Si Si
34 Si Si Si Si Si Si Si no Si Si No Si
35 S si Si no Si Si No Si Si S Si 5i
36 Si Si Si Si Si No Si Si Si Si MO No
37 No Si 5i no No Si Si no Si No Si 5i
38 S Si 5i Si Si Si Si no Si S Si 5i
39 No Si No Si Si Si Si Si Si Si Si Si
40 Si Si Si Si Si Si si Si MNo no Si Si
41 S Si Si No Si Si Si Si Si S Si Si
42 5i Si Si Si No Si Si Si Si Si Si Si
43 5i si 5i Si Si No 5i 5i Si 5i Si 5i
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