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l. INTRODUCCION
1.1. Descripcién del Lugar en que se Desarroll6 la Practica Profesional y las
Caracteristicas de los Participantes
La escuela en la que se llevé a cabo el estudio es la secundaria general “Camilo
Arriaga”, de turno matutino, ubicada en una zona urbana del estado de San Luis
Potosi S.L.P. México en la Avenida Simén Diaz No.1500, con clave 24DES0112D,
entre las calles Republica de Polonia y Portugal (Véase anexo 1), el grupo donde

se realizo la investigacion corresponde a 3°B.

Asi mismo, se llevo a cabo en los intervalos desde el 22 de agosto al 2 de
septiembre (periodo de observacién), del 26 de septiembre al 14 de octubre
(intervencion de préactica docente), del 21 de noviembre al 10 de diciembre
(intervencion de practica docente) y del 13 febrero al 24 de marzo del 2023

(intervencion de préactica docente).

En las cercanias de la instituciébn se encuentran varias viviendas, tiendas de
abarrotes, negocios de comida rapida, papelerias, los establecimientos de la feria,
la Fiscalia General de la Republica, ademas esta rodeada de otras escuelas del
nivel basico, inclusive del nivel medio superior, de tal manera que las principales

avenidas son muy transitadas durante el dia.

Las instalaciones se encuentran en una zona poco segura, predominan
diferentes culturas, por el pandillerismo que se observa en los alrededores, por ello
se deduce que los alumnos se identifican con estos grupos imitando su

comportamiento y adoptando una identidad.

El ingreso a la institucién es en horarios escalonados, para el grupo de tercer
afio comienza en punto de las 7:40 am a 1:50 pm, comUnmente se ve a los padres
de familia traer a sus hijos e hijas a la escuela en algun vehiculo y otros llegan

caminando de los alrededores.



La practica se llevd a cabo en tercer grado integrado por 36 alumnos, el
espacio donde esta el salon es muy reducido, las caracteristicas principales del
grupo es que son poco participativos, tienen disposicion para trabajar, muestran
interés por aprender nuevos temas, comparten gustos por el deporte, la masica y

los videojuegos, sin embargo, no les gusta trabajar en equipo.

Cabe mencionar que existe rezago educativo en este grupo, de acuerdo con
comentarios de la maestra titular y del colectivo docente en el espacio del Consejo
Técnico Escolar, situacion que se identificd en las primeras jornadas de practica,

por lo que es necesario dar continuidad para solucionar algunas dificultades.

1.2. Justificacion de la Relevancia del Tema

El trabajar con expresiones cuadraticas para calcular el area de figuras
geométricas suele ser un tema poco estudiado en secundaria las investigaciones
estan a nivel de algebra mas avanzada, segun Socas (2011) “la investigacion sobre
la integracion en un sentido o en otro del Algebra en el curriculo escolar esta todavia
en desarrollo y se conoce aun poco” (p.27). Por lo tanto, es de gran relevancia su
estudio ademas involucra dos areas sumamente importantes, el algebra y la
geometria, al complementarse entre si promueven el desarrollo del pensamiento

matematico, el Programa de Estudios (SEP, 2017) enfatiza:

Pensamiento matematico se denomina a la forma de razonar que utilizan los
matematicos para resolver problemas provenientes de diversos contextos, ya
sea que surjan en la vida diaria, en las ciencias o en las propias matematicas.
Este pensamiento, a menudo de naturaleza légica, analitica y cuantitativa,
también involucra el uso de estrategias no convencionales, por lo que la
metafora pensar “fuera de la caja”, que implica un razonamiento divergente,

novedoso o creativo. (p.158)

El algebra fue el resultado de la evolucidén de la geometria, la cual dependia
de la aritmética porque las operaciones de niumeros se concebian geométricamente
como relaciones entre longitudes y areas. Su relacién es estrecha, el uso de las

letras como variables procede de la geometria griega, teniendo claro que el



proceder de la geometria algebraica griega, ademas la geometria clarifica y

concreta los procesos algebraicos (Palarea, 1998).

Indudablemente, el estudio del algebra representa la transicion entre la
aritmética y la geometria, suele ser una de las areas de mayor complejidad para los
estudiantes, pero es fundamental para la comprension de contenidos en grados

superiores, en el Libro para el Maestro de matematicas SEP (2004) plantea:

El algebra no solamente es importante para que los alumnos comprendan
otras partes de las matematicas que se estudian en la educacién secundaria,
también los prepara para estudios mas avanzados. Por ello es necesario que
conozcan y se acostumbren a los diversos tipos de expresiones algebraicas
gue pueden presentarse, que comiencen gradualmente a operar con ellas y

se familiaricen con el lenguaje utilizado para describirlas. (p.164)

Por otra parte, la Geometria es la parte de las Matematicas que estudia las
idealizaciones del espacio en términos de las propiedades y medidas de las figuras
geomeétricas, “Despierta en el estudiante diversas habilidades que les sirven para
comprender otras areas de las Matematicas y le prepara mejor para entender el
mundo que lo rodea” (Gamboa & Vargas, 2013, p. 75).

El tema de estudio esta planteado en contenidos algebraicos y geométricos,
dentro del plan de estudios 2017 forma parte del eje temético, nUmero, algebra y
variacion, con el contenido de figuras geométricas y equivalencia de expresiones
algebraicas, su estudio es importante permite desarrollar diferentes habilidades
matematicas que ayudan a tener un aprendizaje significativo, asi mismo constituye

el punto de partida para la resolucion de ecuaciones cuadraticas.

Para Coila & Fajardo (2014) el material didactico es “aquel que reine medios
y recursos que facilitan la ensefianza y el aprendizaje. Suelen utilizarse dentro del
ambiente educativo para facilitar la adquisicion de conceptos, habilidades, actitudes
y destrezas, debe contar con los elementos que posibiliten un aprendizaje

especifico” (p.9).



Por ello se plantea la utilizacion del material didactico para fortalecer el
aprendizaje de las expresiones cuadraticas aplicadas al calculo de areas en un
grupo de tercero de secundaria, su implementacion dentro de las clases permite al
alumno adquirir de mejor manera sus conocimientos a través de la manipulacion o

la visualizacion.

1.3. Interés Personal Sobre el Tema y Responsabilidad Asumida Como
Profesional de la Educacion

El interés por la seleccion del tema surge después de haber realizado la
evaluacion diagnostica del ciclo escolar, donde los resultados fueron muy
deficientes en dos areas, la primera relacionada con el algebra y la segunda en
geometria, lo cual también se reafirmé en la primera jornada de trabajo docente en
el repaso del aprendizaje esperado de segundo grado: “Formula expresiones de
primer grado para representar propiedades (perimetros y areas) de figuras
geométricas y verifica equivalencia de expresiones, tanto algebraica como
geométricamente (analisis de las figuras)” (SEP, 2017, p.180), se identificé que los
alumnos presentaban dificultades al operar de manera algebraica en el célculo de

areas.

Cuando se avanza de un lenguaje simbdlico a una representacion mas
abstracta, los alumnos manifiestan errores al operar algebraicamente, en la
resolucién de los problemas o en interpretaciones erréneas, tal circunstancia suele
suceder cuando las letras comienzan a sustituir a los numeros, es decir, elementos
concretos como los objetos y los nimeros que han sido basicos en el trabajo
matematico hasta el momento en que pasan a ser representados por letras como

incégnitas.

Es importante rescatar la idea de cambio del pensamiento del estudiante, ya
gue justamente se da en el nivel secundaria, donde la mayoria de los alumnos no
logran hacer ese cambio de manera satisfactoria, en este sentido Socas (2011)
enfatiza diferentes investigaciones sobre las dificultades y errores, generados por

estos cortes didacticos, como la limitada interpretacion del signo igual, las



concepciones erroneas sobre el significado de las letras utilizadas como variables,

el rechazo de expresiones no numéricas como respuestas a un problema.

De ahi la motivacién por el estudio de la problemética para ayudar a los
alumnos en las principales dificultades al operar algebraicamente a partir del calculo
de areas de figuras geométricas, no se debe considerar al algebra como una
asignatura completamente aislada de las demas y no se debe establecer un limite
del conocimiento algebraico, especificamente, el presente estudio esta vinculado

con la geometria, afirman Torres et al., (2022):

La did4ctica del algebra se hace necesaria la movilizacion hacia lo algebraico
a partir del trabajo numérico y/o geométrico de problemas matematicos,
donde se utilicen conceptos en diferentes contextos en los que, por medio de
la experiencia, el estudiante pueda verificar la utilidad que el lenguaje
simbdlico puede ofrecer a la mente. En particular, trabajar en el estudiante la
competencia para generalizar y comunicar en lenguaje natural u otra forma
de representacion tiene gran importancia en la formacion de pensamiento

matematico. (p.229)

Para llegar a la comprensién de operar algebraicamente se plantean una
serie de actividades en las cuales los alumnos comienzan con disefios geométricos
hasta formular una expresion algebraica y posteriormente planteen nuevas
expresiones algebraicas equivalentes, de tal manera que se logre el desarrollo de
dicho conocimiento tratando de que exista el menor nimero de dificultades en su

entendimiento.

El trabajar con expresiones algebraicas de segundo grado (cuadraticas)
juega un rol importante en estudios mas avanzados, (Zwetzschler & Prediger, 2013)
enfatizan contenidos consecuentes como la simplificacion de expresiones y la
resolucion de ecuaciones, es un tema que debe ser estudiado, ya que tenemos poco
conocimiento de las formas en que los estudiantes comprenden la equivalencia de

expresiones algebraicas, por lo que es importante que vayan adquiriendo fluidez en



el aprendizaje de las relaciones de equivalencia, el orden de las operaciones

algebraicas y la propiedad distributiva.

Uno de los principales elementos que constituyen el tema de estudio es el
uso de material didactico, como el medio para formular expresiones cuadraticas en
la representacion de area de figuras geomeétricas, la eleccion fue porque durante el
primer periodo, se logro observar que los estudiantes no se mostraban motivados,
por la clase de mateméticas, reflejando poca participacion y el incumplimiento de
actividades, una de las caracteristicas de la clase radicaba que el principal actor era

el docente y el medio de trabajo solo consistia en el uso del libro de texto.

Es a partir de la situacion mencionada donde surge el interés por cambiar el
método de trabajo de los estudiantes al que estan acostumbrados, por ello es
fundamental implementar secuencias didacticas con el uso de material didactico
creativo como funcional, que permitan motivar y desarrollar en los alumnos diversas
competencias, habilidades y aptitudes que lo lleven a lograr un mejor desempefio

académico.

Y de la misma manera, desarrollar ambientes de aprendizaje donde se
enriguezcan los conocimientos y la mejora de la practica educativa, es decir, un
lugar con un clima 6ptimo de trabajo donde tanto el docente como los alumnos se
sientan motivos de aprender, empleando materiales diversos. El programa de
estudio 2011, establece la nocion de creacion de ambientes de aprendizajes en uno
de sus principios que los define como un “Espacio donde se desarrolla la

comunicacion y las interacciones que posibilitan el aprendizaje” (SEP, 2011, p.32).

1.4. Contextualizacion de la Problematica Planteada

Al llevar a cabo una observacion y la aplicacién de un diagnéstico, los
resultados indican que los estudiantes tienen dificultades, en primer lugar, les
resulta complicado calcular superficies de figuras geométricas, porque la gran
mayoria de los alumnos no tienen claro el concepto de area, en segundo lugar,

presentan grandes problemas al realizar operaciones algebraicas.



Tomando en cuenta que parte de las dificultades suele deberse al rezago
educativo producido por la pandemia del coronavirus (COVID-19), producida el nivel
de contagios en México en febrero de 2020, donde se llevé a cabo una cuarentena
de toda sociedad, por lo que las clases fueron modalidad en linea hasta la insercién
dentro de las aulas al inicio de este ciclo escolar 2022-2023, considerando que la
gran mayoria de los alumnos no podia conectarse por falta de herramientas

tecnologicas incremento la falta de desarrollo de los aprendizajes esperados.

En este caso los alumnos operaban de manera algebraica como si fuera de
manera aritmética, al tener cantidades conocidas mezcladas con cantidad
desconocidas, tienen dificultades porque no comprenden las diferencias entre los

simbolos y las letras, asi como la representacion del término cuadrético.

De lo anterior se desprende una problematica especifica: ¢ Cémo favorecer
el aprendizaje de expresiones cuadraticas aplicadas al célculo de &reas, mediante

el uso de material didactico en un grupo de tercer afio de secundaria?

Al identificar la probleméatica se considera importante implementar material
didactico que fuera funcional, es decir, aquel que suscita algun tipo de
transformacién positiva en el proceso de ensefianza-aprendizaje, considerando el
ritmo de trabajo de los estudiantes, que promuevan su uso individual o colectivo,
provoquen su curiosidad y motivacion, de tal manera que haya una reflexion sobre
los métodos de resolucion, ayudando al alumno a pensar por si mismo y favorezcan

el trabajo colaborativo.

1.5. Planteamiento de los Objetivos de la Elaboracién del Documento
1.5.1. Objetivo General:

Analizar cdmo el material didactico favorece el proceso de aprendizaje para
formular expresiones cuadraticas aplicadas al calculo de areas, en un grupo de

tercero de secundaria.



1.5.2. Objetivos Especificos:

e Disefiar e implementar un plan de accion que atienda a la problematica
detectada en el tema de areas con expresiones cuadraticas, en el grupo de
3°B haciendo uso de material didactico.

e Valorar el uso del material didactico en el proceso de ensefianza-aprendizaje
para formular expresiones cuadraticas en la representacion de propiedades
de area en figuras geomeétricas, en un grupo de tercer afio de secundaria.

e Contribuir al desarrollo de las competencias docentes a través del informe de

practicas profesionales.

1.6. Ildentificacion de las Competencias que se Desarrollaron Durante la
Préctica

El plan de estudios tiene una modalidad escolarizada, estd sustentado
fundamentalmente bajo dos enfoques: por competencias y el orientado hacia la
profesionalizacion, especificamente alineado a los perfiles, parametros e
indicadores del Servicio Profesional Docente.

De acuerdo con la Direccion General de Educacién Superior para
profesionales de la educacion (DGESPE, 2018) un egresado normalista debera ser
capaz de desarrollar ciertas competencias genéricas, profesionales y disciplinares

gue se ponen en juego cuando se lleva a cabo la practica docente.

En el siguiente documento se pretende demostrar las siguientes
competencias, las cuales seran analizadas al término de la aplicaciéon de la
propuesta, para demostrar cual fue su desarrollo durante la practica docente

enfocada en la probleméatica planteada.
Competencias genéricas:

e Soluciona problemas y toma decisiones utilizando su pensamiento critico y

creativo.

Competencias profesionales:



e Propone situaciones de aprendizaje de las Matematicas, considerando los
enfoques del plan y programa vigentes; asi como los diversos contextos de
los estudiantes.

e Incorpora los recursos y, medios didacticos idoneos para favorecer el
aprendizaje de acuerdo con el conocimiento de los procesos de desarrollo

cognitivo y socioemocional de los alumnos.
Competencias disciplinares:

e Utiliza la abstraccion algebraica con las particularidades de la Aritmética para
relacionar el lenguaje cotidiano con el lenguaje algebraico en la resolucion de
problemas.

e Articula la Geometria y el Algebra para obtener expresiones analiticas de

lugares geométricos.

1.7. Descripcién de Forma Concisa el Contenido del Documento

El presente documento esta dividido por capitulos, en el primer apartado se
expone el plan de accion, analizando el contexto escolar donde se describen
caracteristicas externas e internas en conjunto con el diagnéstico, que fue la piedra
angular para determinar la problematica a abordar del calculo de areas con
expresiones algebraicas, mediante el uso de material didactico manipulativo y

visual.

También se describe y focaliza el problema, asimismo se presentan
referentes tedricos y metodoldgicos para la argumentacion del plan de accién,
donde se explican situaciones relacionadas con el aprendizaje, planteando un

conjunto de acciones en busca de la mejora.

En el capitulo segundo, se da a conocer el desarrollo, la reflexion y
evaluacion de la propuesta que se implementé durante la intervencion docente,
donde se describen las actividades aplicadas para dar solucién a la problematica,

se incluye el uso de los instrumentos para la evaluacion de las acciones,



considerando los resultados obtenidos en la transformacion de la practica

profesional.

Por ultimo, se reflexiond sobre los objetivos y propdsitos logrados durante la
intervencion, demostrando la utilidad del material didactico, es decir, se daran las
conclusiones y recomendaciones donde se puntualiza el alcance de la propuesta
rescatando areas de oportunidad. Continuando con las fuentes de consulta y los
anexos, donde se muestran las actividades de los alumnos, planes de clase e

instrumentos empleados para su evaluacion.



ll. PLAN DE ACCION
“Ensenfar no es transferir conocimiento, sino crear las posibilidades para su

propia produccion o construccion”.
Paulo Freire.

El informe de préacticas profesionales se desarrolla con base en la
metodologia de la investigacion accion, una vision que cuestiona el papel que el
docente debe desempefiar y su compromiso con la educacion, se vive en una época
con constantes cambios sociales y tecnologicos donde la ensefianza pasa de ser
vista como actividad lineal, sino que busca que los alumnos sean ciudadanos
pensantes, activos y capaces de construir su conocimiento, de tal manera que invita
al profesorado a un espacio de indagacion, planteamiento de propuestas, analisis y

reflexion.

Los cambios producidos hacen que el papel investigador se cuestione sobre
las relaciones entre la educacion y la sociedad, de tal manera que tome decisiones
basadas en la realidad, con adecuaciones en el proceso de ensefianza y
aprendizaje, a favor de los estudiantes, es evidente que el docente no puede ser
reproductor de desigualdades que se hacen presentes en el aula, sino que debe
crear posibilidades de desarrollo, donde no solo adquieran los aprendizajes
esperados sino que aprendan a convivir con sus semejantes y vean una utilidad del

contenido matematico en su contexto, Latorre (2005), afirma:

La educacion es vista como una actividad comprometida con los valores
sociales, morales y politicos, donde la politica educativa debe propiciar las
condiciones que ayuden al profesorado a cuestionar la practica educativa: la
manera de ensefiar, las teorias implicitas, el modo de organizar una clase; a

plantearse de una manera critica la ensefianza. (p.20)

El informe tiene como objetivo perpetrar procesos de mejora que atienda

alguno de los problemas que se presentan durante la praxis, para lo cual, se
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requiere del disefio y desarrollo de un plan de accion, describiendo las practicas de
interaccion en el aula, las situaciones relacionadas con el aprendizaje, la evaluacion

y sus resultados, entre otros.

2.1 Diagnostico y Analisis de la Situacion Educativa Describiendo
Caracteristicas Contextuales
2.1.1. Contexto Externo

Es importante conocer el contexto que rodea a la escuela “El trabajo docente
es un quehacer que se desarrolla en un entorno historico, politico, social, geogréfico
y cultural, que le imprime ciertas exigencias y que al mismo tiempo es el espacio de
incidencia mas inmediato de su labor” (Fierro et al.,1999, p.32) derivado de los
aspectos mencionados anteriormente, es necesario considerar aquellos elementos
de influencia en el desarrollo de la labor educativa, por esta razén se retomaron los

aspectos sociales, culturales y econémicos.

La escuela secundaria general “Camilo Arriaga” esta ubicada en la Av. Simon
Diaz N0.1500 de la Col. Lomas Satélite con cédigo postal 78384, San Luis Potosi y
con clave del centro de trabajo 24DES0112D, teniendo un Unico turno matutino de
7:10 a.m. a 1:50 p.m.

La institucién se ubica en la parte sur de la ciudad, en los confines del Valle
de Tangamanga, a las orillas de la Sierra de San Miguelito, cuenta con un facil
acceso gracias a las principales vialidades, como son Av. Simén Diaz, que conecta
a la Av. Constitucion, para el transito de los estudiantes, la gran mayoria llegan a la

institucion caminando, otros en carro particular y en el transporte publico.

En la cercania a la escuela se hallan viviendas, diversos establecimientos o
sitios cercanos a ella, a un costado se encuentra la Procuracién de Justicia y la
Fiscalia General de la Republica, en la cual las personas acuden para la realizacion
de tramites. Existen problemas sociales como son el pandillerismo y la inseguridad,
situaciones que se reflejan en asaltos a transeuntes y casas habitacion, para los

alumnos que viven dentro de este contexto influye de manera negativa.
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Por la parte de atras se localiza el centro de eventos artisticos EI Domo
perteneciente a las instalaciones de la Feria Nacional Potosina (FENAPO), cuando
son tiempos de feria las calles y las principales avenidas se encuentran totalmente

transitadas.

Cercano a la institucion existen otras escuelas secundarias, como son la
Secundaria General Vicente Rivera, la Secundaria Técnica No.14 y la
Telesecundaria Julian Carrillo, ademas de otras instituciones, el Colegio de Estudio
Cientifico y Tecnoldgico No.3 y el Colegio de Bachilleres Plantel No. 25, la mayoria

de los alumnos que egresan de la Camilo Arriaga acuden a estas dos.

2.1.1.1. Dimensién Social

La dimension social se puede resaltar a grandes rasgos el entorno, Fierro et
al. (1999) describié que incluye el lugar que ocupa la institucion dentro de la
comunidad, las opiniones que se tienen respecto a esta, asi como diversos aspectos
propios de la vida de los alumnos. Con base en lo anterior se toma como referente
el analisis de las necesidades econdémicas de los estudiantes y la parte de la

estructura familiar, aspectos fundamentales a considerar.

La importancia de conocer el nivel socioeconémico radica en la identificacion
de aspectos que favorecen o perjudican su desempefio académico, el nivel en el
gue esta ubicada la institucion es semiurbano, los servicios con los que se cuenta
son: alumbrado publico, energia eléctrica, agua potable, alcantarillado, sistema de

cable, acceso a internet y pavimentacién en sus calles.

La participacion de los padres de familia en la institucion, se puede decir que
existe un interés por las actividades realizadas con sus hijos, colaborando dentro y
fuera de la escuela. Claro, hay casos particulares donde los padres no pueden estar
a la disposicién por causas laborales, pero a pesar de ello la comunicacion es

constante con el director y los docentes de cada materia.

Los tipos de familias que prevalecen son: nuclear (hijos y dos progenitores)

y un parental (hijos y solo un progenitor), ademas, la escolaridad con la que cuentan
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los padres, de acuerdo con los resultados de encuestas aplicados por los docentes

titulares, abarca desde carreras técnicas hasta la primaria incompleta.

2.1.2. Contexto Interno

No cabe duda que dentro de nuestro trabajo algo indispensable para lograr
las acciones efectivas es la forma en la que interactuamos con los estudiantes y los
agentes que conforman la comunidad educativa, un entorno escolar que envuelve
y determina a la propia institucion, que busca ofrecer los insumos necesarios para

lograr un mayor aprovechamiento y desarrollo integral de sus estudiantes.

“La practica docente se desarrolla en el seno de una organizacion. En este
sentido, el quehacer del maestro es también una tarea colectivamente construida y
regulada en el espacio de la escuela, lugar del trabajo docente” (Fierro et al.1999,
p. 30), por lo tanto, se analiza y describe el espacio donde se desarroll6 la practica

profesional.

2.1.2.1. Dimension Institucional

La escuela tiene un solo turno matutino, pertenece a la zona escolar 01 y
cuenta con 15 grupos, 5 de cada grado, en horarios de entrada y de salida de forma
escalonada, para primer afio 7:20 am a 13:30 pm, los segundos de 7:30 am a 13:40

pm y los terceros de 7:40 am a 13:50 pm.

En cuanto a la infraestructura, esta se encuentra aun en proyectos de
construccion de nuevas aulas, sin embargo, hay 15 aulas, de las cuales 2 han sido
adaptadas de bodegas para espacios de ensefianza (Véase anexo 2). Estan
construidas con material de concreto, pintadas de color blanco y rojo, son muy
pequefias para la cantidad de alumnos dentro de las mismas, la mayoria tiene
ventanas de gran tamafio, lo que permite que entre una iluminacién y ventilacién

adecuada.

Todos los salones tienen un pizarrén y mesabancos suficientes para el total
de estudiantes, pero se encuentran en malas condiciones, porque la mayoria estan
rayados o se les cae la paleta, asi mismo no existe ningun recurso tecnoldgico de

apoyo.
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Ademas, hay una cancha de basquetbol y de futbol con gradas, un area para
desayunar, una sala de conferencias, una sala de computo con 24 equipos, una
biblioteca que no esta disponible al igual que los bebederos, un area verde, bafios
para docentes y alumnos, prefectura, psicologia, aula de secretarias, bodega,

cooperativa, sala de maestros, subdireccion y direccion.

La institucion no estéd construida en su totalidad, requiriendo aulas para el
laboratorio y espacios para los cinco talleres impartidos, cuenta con energia
eléctrica, agua potable, drenaje y teléfono, ademas el servicio de transporte publico

conecta a la escuela con diferentes rutas.

La entrada y salida de la institucién para primero como segundo se encuentra
sobre la Av. Simon Diaz, mientras que para tercero se localiza sobre la calle
Republica de Polonia con la finalidad de evitar aglomeraciones, siempre se

encuentran en la puerta principal el director, subdirector o las prefectas.

La escuela tiene los siguientes talleres: electricidad, tecnologia, cocina,
disefio arquitectonico, corte y confeccion, son espacios educativos alternativos
donde se promueven los procesos de apropiacibn de conocimientos y de
participacion social, la implementacién de los talleres permite mejorar el nivel

educativo y de atencién de los alumnos.

La poblacion de la escuela Secundaria General Camilo Arriaga, en el ciclo
escolar 2022-2023, estd conformada por un total de 555 alumnos, siendo 225
mujeres y 275 hombres. Para finalizar, el organigrama estd compuesto por: un
director, una subdirectora, secretarias para los tres grados, docentes asignados a
un grupo respectivamente con base en las diferentes materias impartidas, prefectas,
orientadora educativa, personal de intendencia, personas que laboran en la

cooperativa, en total el nimero de trabajadores es de 42.

2.1.3 Descripcion del Grupo
En la primera jornada de observacion y ayudantia del 22 de agosto al 2 de
septiembre del 2022, se analizaron los grupos que estaban a disposicion por parte

de la maestra titular, la Dra. Erika Jazmin Zufiga Banda, donde se realizaron
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diferentes actividades encaminadas en conocer y recabar informacién sobre las

caracteristicas generales del grupo de estudio.

2.1.3.1. Dimension Personal

El maestro tiene un papel fundamental, el cual forma parte de su tacto
pedagdgico, el cual consiste en observar y conocer a sus propios alumnos, para
identificar sus caracteristicas y necesidades, esta dimension invita al maestro a
reconocerse como ser historico, capaz de analizar su presente y de construir su
futuro, a recuperar la forma en que se enlazan su historia personal y su trayectoria

profesional (Fierro et al, 1999).

El grupo seleccionado fue 3°B esta conformado por una matricula de 36
alumnos cuyas edades oscilan entre los 13 y 14 afios, estan en su pleno desarrollo
como adolescentes, siendo la etapa donde mas cambios se presentan, tanto fisicos

como emocionales, en total hay 17 nifias y 19 nifos.

El aula del grupo esta ubicada en la parte principal de la escuela, en ella hay
36 mesa bancos, un escritorio y silla para el docente, asi como un pizarrén y un bote
de basura, la distribucién del espacio es acorde a la cantidad de alumnos, existen
amplios ventanales que conforman la mitad de la pared donde se encuentra la

puerta por lo que existe una buena iluminacion.

En general, los alumnos participan poco en clases, no les gusta trabajar en
equipo, aunque muestran interés por aprender sobre diversos temas, en especifico
existe una motivacion por el taller que llevan desde el segundo grado
correspondiente al disefio arquitectdnico, donde vinculan con lo aprendido en las

clases de matematicas.

Durante esta primera jornada, se buscO conocer las caracteristicas y
necesidades del grupo de 3° B a mayor profundidad, para localizar la problematica
y analizar de qué manera intervenir para cambiar esta forma de trabajo y modificar

los procesos de ensefianza por medio del material didactico.
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En primer lugar, fue aplicada una prueba de Nivel Socioecondémico (NSE)
creada por la Asociacibn Mexicana de Agencias de Inteligencia de Mercado y
Opinion (AMAI), que permitio recabar la informacion suficiente para saber y conocer
las condiciones en la que habita el educando (Véase anexo 3).

Dentro de los resultados obtenidos en el nivel socioeconomico, se identificd
que en el grupo el 10% pueden cubrir sus gastos, el 48% corresponde al segundo
estrato con el mas alto nivel de vida, el 28% indica a los que muy apenas pueden
cubrir sus gastos al igual que 10%, mientras que el 4% pertenece al segundo

segmento con menos calidad de vida (Véase anexo 4).

La informacién obtenida de los instrumentos aplicados en la investigacion es
fundamental para el disefio de las diferentes actividades que conforman la
planeacién, dentro del plan y programa de estudios vigente, enfatiza “El docente
fomentar4 procesos de aprendizaje considerando las distintas necesidades y
contextos de sus estudiantes, y pueda encontrar la mejor manera de desarrollar su
maximo potencial” (SEP, 2017, p.153).

Los alumnos tienen diferentes potenciales y estilos cognitivos de aprendizaje
“La inteligencia es polifacética” (Gardner, 2015, p.24), el mismo autor Garner
establecen 8 tipos de inteligencia: linguistica, l6gico matematico, kinestésico, viso-

espacial, musical, interpersonal, intrapersonal y naturalista.

Como docentes debemos considerar estos estilos de aprendizaje del
alumnado, es decir, sus preferencias que manifiestan a la hora de aprender,
definiran el tipo de material a emplear en nuestras clases y las actividades mas

apropiadas.

Por ende, previo a la intervencion en el aula, se aplicé una prueba de estilos
de aprendizaje (Véase anexo 5), la cual esta basado en el modelo de la
Programacion Neurolingtiistica (Bandler & Grinder, s.f., como se citd en SEP, 2004),
el cual mediante una serie de preguntas cerradas sobre preferencias de actividades,

gustos y pasatiempos permite identificar qué canal perceptual es predominante,
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segun el numero de respuestas elegidas clasificando en visual, auditivo y

kinestésico, se efectud el 31 de agosto de 2022.

El test fue aplicado a la poblacion total de 36 estudiantes, donde los
resultados reflejaron que se caracterizan por tener un estilo de aprendizaje visual
42% y kinestésico 35% (Véase anexo 6), para describir cada uno de los estilos de

aprendizaje se hara uso de los conceptos de Diaz (2012):

e Estilo visual: Piensan con imagenes, necesitan mirar y ser mirados y
mantener contacto visual con sus interlocutores.

e Estilo auditivo: El proceso de pensamiento es ordenado y secuencial.
Necesitan escuchar y ser escuchados y recibir retroalimentacién oral.

¢ Estilo kinestésico: Les agrada participar con sus acciones y opiniones. Tienen
facilidad para percibir y expresar sus estados internos, tales como

sensaciones y emociones.

Para identificar los conocimientos previos se aplicd un examen diagnéstico
general de los aprendizajes esperados de segundo grado elaborado por la docente
titular del grupo, efectuado el 1y 2 de septiembre de 2022, abarcando los tres ejes
tematicos, por lo que se obtuvieron los siguientes resultados (Véase anexo 7), a
partir del cual determiné que uno de los aprendizajes esperados con mayor dificultad
de la SEP (2017) fue:

e Formula expresiones de primer grado para representar propiedades
(perimetros y areas) de figuras geométricas y verifica equivalencia de
expresiones, tanto algebraica como geométricamente (analisis de las

figuras), donde 5.88% de los alumnos contestaron de manera correcta.

Estos datos indicaron que los alumnos presentan dificultades y se
observaron grandes deficiencias en dos areas, la primera en relacién con el algebra
(formula expresiones algebraicas) también en geometria (célculo de éareas y

perimetros de figuras geométricas).
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Debido a los desfavorables resultados en contenidos correspondientes al
area del algebra y la geometria, se decidi6 abarcar estas dos necesidades mediante
el aprendizaje esperado consecuente “Formula expresiones de segundo grado para
representar propiedades del area de figuras geométricas y verifica la equivalencia
de expresiones, tanto algebraica como geométricamente” (SEP, 2017), para ello fue
necesario aplicar un segundo diagnodstico enfocado hacia la problematica

detectada.

2.2. Descripcién y Focalizacion del Problema

Durante el inicio del ciclo escolar 2022-2023 fue aplicado un diagnéstico
general de los tres ejes teméticos elaborado por la docente titular del grupo,
abarcando los aprendizajes esperados adquiridos de segundo afio, en el analisis de
los resultados el nivel mas bajo de rendimiento fue el de nuamero, algebra y
variacion, en este caso la docente titular decidié implementar un cuadernillo de

repaso de los aprendizajes fundamentales de segundo grado.

De tal manera que en la primera jornada de préactica trabajé con el contenido
de expresiones algebraicas de primer grado para calcular el perimetro y area de
figuras geométricas, identificando que los estudiantes de tercer afio presentaban
dificultades con las actividades propuestas.

En primer lugar, porque desconocian el concepto general y las formulas para
calcular el area de las figuras geométricas, otra de las dificultades detectadas fue
con las operaciones algebraicas las resolvian como si fueran aritméticas,
problematica que se pudo reafirmar al aplicar el diagnostico focalizado, hacia el
tema de expresiones cuadraticas para representar areas de figuras geométricas,
Laliena (2013) afirma “La geometria junto con el algebra, son consideradas por los
expertos como los dos bloques de las matematicas que mas problemas representan

a los docentes y a los discentes” (p. 6).

Es importante aclarar que no todos los estudiantes cuentan con solidos
dominios de las operaciones béasicas y en este sentido al operar de manera

algebraica causa mayores dificultades, recordemos que vienen de un rezago
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educativo producido por la pandémica del COVID-19. En aritmética deben realizar
las operaciones y obtienen un valor como resultado, en cambio, en algebra se
obtiene una expresion, a los alumnos les resulta dificil de comprender este cambio,
la idea que la respuesta debe ser Unica los lleva a cometer errores, en la reduccion
de términos semejantes y la multiplicacion de expresiones algebraicas, suele ser

dificil para ellos.

Dentro del grupo de estudio se observd que los alumnos mostraban una
desmotivacién por las clases de matematicas, aspecto muy notorio por la poca
participacion y la entrega de tareas, debido a que las practicas pedagodgicas que
forjan los docentes estan arraigadas a un modelo tradicionalista basado en el uso
del pizarron y el libro de texto.

Por ello surge la necesidad de implementar material didactico como medio
de ensefianza y fuente de motivacion que ayude al aprendizaje del tema de
expresiones cuadraticas en la representacion del area de figuras geométricas,
ademas en la primera jornada de trabajo docente sé percibié que los alumnos no

estaban acostumbrados hacer uso de este medio.

De manera general “Algunos medios facilitan mejor la motivacién, otros
participan mejor en el desarrollo de habilidades mentales, en el reforzamiento, y en
la orientacién del aprendizaje” (Coila & Fajardo, 2014, p.69), es importante tener en
cuenta que el material didactico debe contar con los elementos que posibiliten un

aprendizaje significativo.

El contenido que se esta abordando pertenece al eje tematico de NUmero,
Algebra y Variacion, en el tema de Patrones y Figuras geométricas, el aprendizaje

esperado es:

e Formula expresiones de segundo grado para representar propiedades del
area de figuras geométricas y verifica la equivalencia de expresiones, tanto

algebraica como geométricamente (SEP, 2017).
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Por lo que se planea abarcar de manera amplia el aprendizaje al trabajar con
expresiones cuadraticas para representar el area de figuras geométricas y lograr
una comprension adecuada, pieza fundamental en el desarrollo de contenidos

posteriores como son los métodos de factorizacion de ecuaciones.

2.2.1. Andlisis del Diagndstico Disciplinar

Dentro de este apartado se describe el proceso del disefio, aplicacion y
obtencion de resultados del diagnoéstico focalizado, con el fin de conocer aquellos
conocimientos previos con los que cuentan los alumnos determinando el punto de

partida.

El diagndéstico trata de describir, clasificar, predecir y, en su caso, explicar el
comportamiento del sujeto dentro del marco escolar. Incluye un conjunto de
actividades de medicién y evaluacién de un sujeto (o grupo de sujetos) o de
una institucion con el fin de dar una orientacion. (Buisan & Marin,1987, p.13,
citado por Iglesias, 2006, p. 8)

Se explican los acontecimientos surgidos dentro de la aplicacion del
instrumento, el analisis de los resultados y la interpretacion de estos.

2.2.1.1. El Disefio

Antes de elaborar el diagnéstico se llevaron a cabo diferentes actividades, en
un primer momento fue cuando se realizo la revision documental acerca de los
antecedentes del contenido, tomando como referente el Plan y Programa de
Estudios 2011y 2017.

En un segundo momento, fue elaborar un instrumento que permitiera
determinar las principales dificultades de los alumnos al trabajar con lenguaje
algebraico, asi como la representacion de areas de figuras geométricas. El
cuestionario se constituyé de 10 preguntas (Véase anexo 8), las cuales fueron
tomadas de pruebas validadas de MEJOREDU 2018 y de ENLACE del afio 2013,
2011, 2012 y 2007.
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Las preguntas estaban acordes a los contenidos antecedentes, abarcando
desde enunciados del lenguaje comun al algebraico, ecuaciones lineales,
operaciones algébricas, célculo de é&reas y perimetros de figuras con valor
numerico. Aprendizajes Clave en el Programa de Mateméticas 2017 dentro de las

orientaciones didacticas plantea:

En la primaria se calcul6 el perimetro de poligonos y el area de triAngulos y
cuadrilateros mediante diversos procedimientos, entre los que se incluyo la
férmula expresada verbalmente, mientras que en primero de secundaria los
alumnos obtuvieron expresiones algebraicas de primer grado, para segundo
de secundaria trabajaron con la equivalencia de las expresiones algebraicas
a partir del hecho de que correspondan al perimetro o al area de la misma
figura. (SEP, 2017, p.212)

2.2.1.2. LaAplicacion

La prueba se aplicO de manera individual en modalidad presencial a 35
alumnos de un total de 36, durante la tercera jornada de practica el dia 5 de
diciembre del 2022. En el proceso de aplicacion, se solicité que escribieran su
nombre completo y comenzaron a leer las instrucciones, dando un tiempo de 45

minutos para su resolucion.

2.2.1.3. Respuestas alas Preguntas del Diagndéstico Disciplinar

La primera pregunta planteada tenia como propdésito que los alumnos
lograran traducir las oraciones de lenguaje comun al algebraico, solo un total de
58% logrd traducir los enunciados, mientras que el 42% no lograron escribir de

manera algebraica bien.
Al revisar los resultados de este inciso, los alumnos tenian que escribir:

a) A un numero desconocido
b) A un nimero le quitamos 5
c) El doble de un nimero

d) El cuadrado de un niumero
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Al hacer el analisis algunos empezaron a escribir nimeros en lugar de
representarlo con letras, por ejemplo, a 10 le restaban 5 y ese mismo numero
elevarlo al cuadro. Desde la posicién de Kieran (1992) menciona que los alumnos
muestran deficiencias frente al lenguaje algebraico al no encontrarle significado
semantico a las variables o letras, como comunmente se logra hacer en la

aritmética.

Tal y como se observa en la Figura 1, podemos encontrar los resultados a la

pregunta uno con respecto al lenguaje algebraico.

Figural

Resultados del Primer Reactivo del Diagndstico Disciplinar

Preguntal

3%

u Correcto

M [ncorrecto

H No hubo respuesta

Nota. Datos de los resultados obtenidos del diagnéstico, con la pregunta
de traduccion de enunciados del lenguaje comun al algebraico. Fuente:

Elaboracion propia.

En la pregunta numero dos, los alumnos realizarian operaciones de
expresiones algebraicas de suma de polinomios donde iban a reducir términos

semejantes y aplicar multiplicacién de un monomio por un polinomio, se obtuvo que
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83% equivalente a 30 alumnos, no pueden operar de manera algebraica en este

caso se planted lo siguiente:

a) 9n (3n +4)
b) (5a + a? — 14) + (10 a + a? + 39)

En aritmética deben realizar operaciones y obtienen como resultado un valor,
en cambio, en algebra obtienen una expresion, a los alumnos les resulta dificil
comprender este cambio. La idea que la respuesta debe ser Unica los lleva a

cometer errores, por ejemplo: 9n (3n +4) = 27n+36n= 63n =63(3) =189.

En la Figura 2, se muestra el nimero de alumnos que contestaron de manera

correcta, al operar algebraicamente.

Figura 2

Resultados del Segundo Reactivo del Diagnostico Disciplinar

Pregunta 2

M Correcto

M Incorrecto

M No hubo respuesta

Nota. Datos de los resultados obtenidos del diagndstico, con la pregunta de

operaciones algebraicas. Fuente: Elaboracion propia.
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En la tercera pregunta de verdadero o falso, su propdsito era presentar dos
expresiones algebraicas, seleccionando aquellas que son equivalentes, es decir,

gue representan la misma cantidad, las cuales fueron las siguientes:
a)dm—-5m=3m+n+m-—o6én
b)S(x+y+1)=5x+5y+1
Owlkx+y+3)=wx+y+3
Se tuvo un 42% de aciertos, por lo que casi la mitad del grupo tiene conflicto
en el significado del simbolo igual, que en aritmética representa el resultado de una

operacion, pero en algebra puede tener la funcién de relacionar dos expresiones,

gue son iguales entre ellas.

Tal y como se observa en la Figura 3, podemos encontrar los resultados
obtenidos en pregunta 3 en relacion a equivalencia de expresiones algebraicas.

Figura 3

Resultados del Tercer Reactivo del Diagndstico Disciplinar

Pregunta 3

3%

W Correcto

M Incorrecto

M No hubo respuesta

Nota. Datos de los resultados obtenidos del diagnéstico, con la pregunta

de equivalencia de expresiones. Fuente: Elaboracion propia.
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En la cuarta pregunta, si al doble de un nimero le aumentamos 6 unidades
obtenemos 42 unidades, ¢ Cual ecuacion expresa el problema anterior? Se obtuvo
que 29 estudiantes acertaron, fue el inciso con mayor nimero de respuestas

correctas de toda la evaluacion.
Teniendo como posibles respuestas las siguientes:

a) 2x-6=42

b) 2x+6=42
C) 2x+42 =6
d) 8x+42=6

Las expectativas de desempefio fue aplicar las ecuaciones de primer grado
con una incognita en la resolucién del problema, acercamiento que han tenido en
primer afio de secundaria, tal y como se observa en la Figura 4, podemos encontrar

los resultados obtenidos en pregunta 4 en relacion a ecuaciones lineales.
Figura 4

Resultados del Cuarto Reactivo del Diagndstico Disciplinar

Pregunta 4.

M Correcto
M Incorrecto

M No hubo respuesta

Nota. Datos de los resultados obtenidos del diagndstico, con la pregunta de

ecuaciones de primer grado. Fuente: Elaboracién propia.
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Para la quinta pregunta se planteé que Elena tiene trece afios y Aracely 36,
¢, Qué ecuacion permite determinar dentro de cuantos afios Aracely tendra el doble
de afios que Elena?, se obtuvo que 27 alumnos no lograron escribir la ecuacion, las
expectativas de desempefio fue aplicar las ecuaciones de primer grado con una
incognita en la resolucidon del problema, en la Figura 5, se muestra el nimero de

alumnos que respondieron de manera asertiva.
Figura 5

Resultados del Quinto Reactivo del Diagnostico Disciplinar

Pregunta 5

M Correcto

Ml Incorrecto

B No hubo respuesta

Nota. Datos de los resultados obtenidos del diagndstico, con la pregunta de

ecuaciones de primer grado. Fuente: Elaboracion propia.

El sexto reactivo los alumnos debian identificar el nombre de las tres figuras
geomeétricas del triangulo, cuadrado y rectangulo, asi como escribir la férmula que
permite calcular su area, recordando que desde la primaria y en primer grado de
secundaria han trabajado con este tema, en la Figura 6 se muestran las figuras

geométricas.
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Figura 6

Figuras Geométricas del Reactivo 6 del Diagndstico Disciplinar

Nombre de la figura geométrica:  Nombre de la figura geométrica: Nombre de Ia figura geométrica:

Férmula para caloulsr drea: Férmula para calcular érea; Férmula para calcular drea:

Los resultados obtenidos muestran que aun existe un desconocimiento sobre
lo que representa el area, porque algunos sefialaron que sumaban los lados, un
61%, poco mas de la mitad del grupo conoce como calcularla, un aspecto
fundamental a reforzar de conocimientos previos para abordar el contenido, tal y
como se observa en la Figura 7, podemos encontrar los resultados obtenidos en

pregunta 6.

Figura 7

Resultados del Sexto Reactivo del Diagndstico Disciplinar

Pregunta 6

B Correcto

M Incorrecto

B No hubo respuesta

Nota. Datos de los resultados obtenidos del diagnéstico, con la pregunta

de escribir las formulas del area de las figuras. Fuente: Elaboracion propia.
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En la séptima pregunta los alumnos debian sumar expresiones algebraicas
para determinar el perimetro final de la Figura 8, se obtuvo que 42% equivalente a
15 estudiantes, lograron sumar los términos semejantes, cada lado estaba
representado por un binomio.

Figura 8

Figura Geométrica para Determinar la Medida del Lado Faltante.

3b+3
b+2

8b+3

Nota. Lados de la figura geométrica con medidas algebraicas. Tomado de
Enlace 2013. Secundaria Segundo Grado (p.3), por Secretaria de
Educacion Publica, 2013, SEP.

Teniendo como respuestas posibles:

a) 6b+4
b) 6b+20
C) 12b+8
d) 12b+16

En la Figura 9, se muestra el nimero de alumnos que contestaron de manera
correcta la pregunta.
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Figura 9

Resultados del Séptimo Reactivo del Diagnostico Disciplinar

Pregunta 7

M Correcto

M Incorrecto

B No hubo respuesta

Nota. Datos de los resultados obtenidos del diagnostico, con la pregunta

de calcular el perimetro algebraicamente. Fuente: Elaboracién propia.

En la octava pregunta los alumnos debian expresar de manera breve el
perimetro y el &rea que se muestran en la Figura 10, en la primera se trabajaria con

monomios y en la segunda con lados que forman un binomio.

Figura 10

Célculo de Areas de las Figuras Geométricas Algebraicamente

S5a 4m
Area: 2b+3
Area:
Perimetro!
Perimetro:

Fuente: Elaboracion propia.
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Los resultados obtenidos muestran que solo 9 alumnos, es decir, una cuarta
parte del grupo, lograron representar el area y perimetro de manera algebraica,
algunos de los errores mas comunes fueron que al multiplicar ellos sumaban los
valores numéricos. En la Figura 11, se muestran los resultados encontrados.

Figura 11

Resultados del Octavo Reactivo del Diagnostico Disciplinar

Pregunta 8

m Correcto

M Incorrecto

1 No hubo respuesta

Nota. Gréfica de los resultados obtenidos del diagnéstico, con la pregunta

de calcular el area con expresiones algebraicas de primer grado. Fuente:

Elaboracién propia.

En la pendltima pregunta se presenta un rectangulo y se cuestiona, de
acuerdo con los datos ¢, Cuanto mide el lado P?, como se observa en la Figura 12.

Figura 12

Areas Algebraicamente

g
[~ 3x

\_""-..‘ \\t‘x

P

Nota. Lados de la figura geométrica con medidas algebraicas. Tomado de

Enlace 2007. Secundaria Tercer Grado (p.14), por Secretaria de

Educacion Publica, 2007, SEP.
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Teniendo como posibles respuestas:

a) 12x3 + 12x?

b) 12x3 + 12x

c) 3x2 + 3x

d) 3x +3

Los alumnos tendrian que calcular el area de la figura, pero en este caso se

trata de expresiones cuadraticas, algunos ya tienen conocimiento que al multiplicar
se suman los exponentes, mientras que otros aun no, los resultados obtenidos
sefalan que el 25% obtuvieron aciertos correctos tal y como se muestra en la Figura
13, mientras que mas de la mitad del grupo no lograron comprender que se trataba

de calcular la medida de un lado.

Figura 13

Resultados del Noveno Reactivo del Diagndstico Disciplinar

Pregunta 9

M Correcto

M Incorrecto

M No hubo respuesta

Nota. Datos de los resultados obtenidos del diagnéstico, con la pregunta
de calcular la medida de uno de los lados de la figura. Fuente:
Elaboracion propia.

En la dltima pregunta, estaba enfocada en calcular el area de una figura,
donde multiplicarian los lados del rectangulo representados por expresiones
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algebraicas como se muestra en la Figura 14, la pregunta era si queremos encontrar

el valor de x, ¢ Cual de las siguientes ecuaciones debemos de resolver?

Figura 14

Célculo de Areas Algebraicamente

T

2x + 1 Area = 5

L

Nota. Lados de la figura geométrica con medidas algebraicas. Tomado de

i 2% + 5 i

Enlace 2007. Secundaria Tercer Grado (p.15), por Secretaria de Educacion

Publica, 2007, SEP.
Los resultados obtenidos sefialan que un 33% de los alumnos contestaron

de manera correcta como se observa en la Figura 15, al hacer un andlisis
escribieron sus procedimientos para dar respuesta a la pregunta, desde la
multiplicacion y la reduccién de términos semejantes, aunque también hay que

mencionar que no todos escribieron sus métodos de resolucion.
Figura 15

Resultados del Décimo Reactivo del Diagnostico Disciplinar

Pregunta 10

m Correcto

M Incorrecto

m No hubo
respuesta

Nota. Datos de los resultados obtenidos del diagndstico, con la pregunta
de calcular la medida de uno de los lados de la figura. Fuente: Elaboracion
propia.

33



Se pretendid con este primer acercamiento detectar los conocimientos
previos y con ello atender cualquier limitante que interviniera en lograr alcanzar el
aprendizaje esperado, los resultados obtenidos muestran que la traduccion

algebraica sigue siendo un problema para los estudiantes.

Asi como el conocimiento de formulas de areas de figuras geomeétricas,
aspectos fundamentales a considerar dentro del disefio del plan de accién, para
lograr que los alumnos no presenten dificultades a la hora de trabajar con el

contenido.

2.3. Propdésitos del Plan de Accion
2.3.1. Propdsito General

Implementar material didactico en el proceso de aprendizaje para formular
expresiones cuadraticas aplicadas al calculo de areas, en un grupo de tercero de

secundaria.

2.3.2. Propésitos Especificos

¢ Planificar situaciones didacticas para favorecer el aprendizaje de expresiones
cuadraticas en la representacion de propiedades de areas, en un grupo de
tercer grado de secundaria.

e Aplicar las secuencias implementando material didactico como apoyo para
favorecer el proceso de ensefanza-aprendizaje del area con expresiones
cuadraticas, en un grupo de tercer grado de secundaria.

o Reflexionar sobre el uso de materiales didacticos para favorecer las
expresiones cuadraticas aplicadas al calculo de areas, en un grupo de tercer

grado de secundaria.

2.4. Revision Tedrica que Argumenta el Plan de Accién

Se seleccionaron diversos referentes teéricos que direccionaron el desarrollo
y la implementaciéon del informe de practicas profesionales, para fundamentar las
acciones, asi como el material didactico, las cuales estan categorizados en tres

dimensiones: disciplinar, didactica y curricular.
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2.4.1. Dimension Disciplinar

2.4.1.1. Expresion Algebraica

El &lgebra ha sido sefialada como una de las areas de mayor dificultad en el
sistema escolar porque involucra diferentes habilidades del pensamiento
matematico, segun Baldor (1941, pp.5-6) es la rama de la matematica que estudia
la cantidad considerada del modo mas general posible, los simbolos utilizados para
representar las cantidades son los numeros y las letras, acompafiados de signos de

operacion y de agrupacion.

El algebra representa la transicion entre la aritmética y la geometria, en el
Libro para el Maestro de matematicas afirma “El lenguaje simbdlico del algebra
constituyen uno de los grandes logros de las matematicas y son un instrumento
imprescindible para el pensamiento abstracto y la solucién de problemas” (SEP,
2004, p.125), durante la educacion secundaria, se pretende que los estudiantes
aprendan algebra a través del uso flexible de sus elementos principales: niumeros
generales, incégnitas y variables en expresiones algebraicas.

En la literatura es posible encontrar diferentes enfoques del concepto de

expresion algebraica, autores han afirmado lo siguiente:

Una combinacién de letras y numeros relacionadas por medio de las
operaciones basicas (suma, resta, multiplicacion, division, potenciacién y
radicacién), de tal manera que se asume como una estructura de simbolos
que permite establecer valores para caracteristicas especificas de una
situacion por analizar. (Ord6fez & Ortega et al., 2019, p.35)

Para Baldor (1941, p.14) es la representacion de un simbolo algebraico o de
Mas operaciones algebraicas, en concordancia los autores sefialan que los alumnos

al recurrir al uso de un lenguaje algebraico trabajan en relacion de nimeros y letras.

Las expresiones algebraicas son necesarias en diferentes conceptos de las
matematicas al poseer vinculos con funciones y ecuaciones, lo cual las convierte en

un referente en la ensefianza, por ello es necesario que conozcan los diversos tipos
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de expresiones, comenzando gradualmente a operar con ellas y se familiaricen con

el lenguaje utilizado para describirlas.

En su libro Baldor (1941, pp.16-17) menciona los elementos de las
expresiones algebraicas, en este caso al numero le llamamos coeficiente, a las
letras les llamamos parte literal y al exponente le llamamos grado. Asimismo, resalta

gue las expresiones algebraicas se clasifican como:

e Si una expresion algebraica estd formada por un solo término se llama
monomio: 3x?

e Toda expresion algebraica que esté formada por dos términos se llama
binomio: 3x% + 3x

e Toda expresion algebraica formada por tres términos se llama trinomio: 3x? +
3x+9

Las expresiones algebraicas también se clasifican segun el grado, es decir,
el mayor exponente del término, en este caso se emplearon las expresiones de
primer grado (lineales) y de segundo grado (cuadréticas), como menciona (Palarea,
1988, p. 351) “una expresion cuadratica es la relacion entre dos (o mas) variables,
donde por lo menos una de las variables es de un segundo grado”, donde la
ecuacion cuadratica tiene un valor al cuadrado (x?2), un valor lineal e independiente.
En otras palabras, una expresion cuadratica es aquella en la cual la incognita

aparece con un exponente dos, como maxima potencia.

La estructura de una expresion algebraica juega un papel fundamental en su
comprension y manipulacion; su naturaleza abstracta hace necesario tener en
cuenta aspectos como la sintaxis a través del orden de las operaciones. Existen
ciertas dificultades de los alumnos al trabajar con las mismas, Lim (2010) nos

enuncia;

Algunos de los errores mas comunes al trabajar con expresiones algebraicas,
en primer lugar, no entienden la idea de letra como variable tienden a

interpretar que una letra representa un numero especifico; dificultades para
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tratar de hacer un seguimiento de los conceptos abstractos, terminologia,

manipular simbolos y nUmeros simultaneamente.

Otro punto para considerar es al operar de manera algebraica hacen
mal uso de los signos negativos, la multiplicacion de variables porque
aplicaron mal las reglas, la simplificacion de elementos, asi como del

concepto del signo igual agregando un valor numérico. (pp.149-151)

El tema de estudio se compone de otra rama, la geometria es la parte de las
matematicas que estudia las idealizaciones del espacio en términos de las
propiedades y medidas de las figuras geométricas, “despierta en el estudiante
diversas habilidades que les sirven para comprender otras areas de las Matematicas

y los prepara mejor para entender el mundo” (Gamboa & Vargas, 2013, p. 75).

Por esta razén es importante el estudio de la geometria, pues contribuye al
desarrollo de herramientas necesarias para el aprendizaje, el calculo de areas de
figuras, la cual se conceptualiza como “el numero de unidades de superficie
contenido en la parte del plano que encierra la figura” (Alcalde & Amelivia, et al.,
2019, p.197).

Es relevante conocer algunas de las investigaciones que se han desarrollado
a lo largo del tiempo, las cuales estan enfocadas también en el aprendizaje de las
expresiones algebraicas para calcular areas y perimetros de figuras geométricas

donde implementan material didactico manipulable y visual.

Un estudio realizado a nivel internacional sugiere el uso de mas de un
lenguaje para representar las expresiones algebraicas, destacando el uso de los
tres lenguajes natural, algebraico y geométrico, (Ordéfiez & Ortega et al., 2019)
enfatizan “El hecho de presentar un concepto de formas diversas hace que a este
se le conozca en mas facetas de las que normalmente se le considera cuando se

hace el aprendizaje con un solo lenguaje” (pp.350-352).

En la Figura 16 se muestra las representaciones de las expresiones

algebraicas, presentadas en la investigacion.
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Figura 16

Representaciones de las Expresiones Algebraicas

Lenguaje natural Lenguaje Representacion
algebraico geomeétrica

Una cantidad
aumentada x+1
en uno

Nota. Las representaciones matematicas de las expresiones
algebraicas. Adaptada de “Pensamiento variacional mediado con
baldosas algebraicas y manipuladores virtuales” (p.350), por Ordénez &
Ortega et al., 2019, Revista de Investigacion y Desarrollo Innovador,
9(2).

Los autores plantearon una secuencia donde usaron baldosas algebraicas,
el cual era un material manipulable, de diferentes colores, cada una representaba
algebraicamente un valor, con el cual trabajaron expresiones diferentes para
calcular el perimetro y areas de figuras geométricas, mientras que el segundo
material fue Algebra Tiles que eran manipuladores virtuales para formar modelos

geomeétricos en la resolucion de ecuaciones.

Oteiza (2019) en su estudio sefiala “El camino hacia la abstraccion tiene que
partir de situaciones concretas que favorezcan la comprensiéon de los conceptos.
Esta es la funcion principal de los materiales manipulables, que ayudan también a
mejorar la intuicion, el razonamiento y la creatividad” (p.4). Sefalaba que los
docentes al ensefar algebra no hacen uso de material didactico, por lo que se da a
la tarea de disefar actividades con el uso de diferentes materiales concretos donde
se tiene como propdésito facilitar la comprensién de contenidos de algebra. Incluido
las expresiones algebraicas porque es una de las areas de mayor dificultad en los

estudiantes, algunos de los materiales planteados consisten en el uso de
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algeblocks, tarjetas algebraicas y los algetiles, con el que pueden representar de

manera geométrica y algebraica las diversas operaciones.

Un estudio realizado a nivel nacional propone una secuencia de segundo de
secundaria que trabaja con expresiones algebraicas en el célculo de perimetro y
areas a partir de modelos geométricos para llegar a una construccion algebraica,
nos sefala Ramirez (2022) “Que, a partir del trabajo numérico y geométrico en
distintos contextos, los estudiantes pueden encontrarle sentido al lenguaje simbdlico

y asi iniciarse en el algebra.”

Debido a que el é&lgebra estudia y pone en conocimiento las ideas
matematicas utilizando notacién simbodlica, en ocasiones los estudiantes la
encuentran abstracta y desconectada del mundo real, por ende, como docentes
debemos buscar alternativas mediante el uso de material didactico, Proenza (2019)

nos sefala:

Para que el aprendiz alcance las expresiones se puede trabajar como areas
en los que el alumnado ha construido previamente cuadrados y rectangulos,
y por medio de su unién y la posterior estructura (etapa que corresponde a la
manipulacion directa del material), se esta realizando un proceso algebraico

usando nociones de area.

Otra investigacion en segundo de secundaria, Llamas (2019) hace uso de
material didactico para la representacién de area y de perimetros con expresiones
algebraicas, enfatiza el uso del manipulativo o experimental desde el tangram,
modelos geométricos y tarjetas, mientras que también el visual desde las figuras
geomeétricas hasta colocar imagenes representativas de la situacion de la consigna

para la contextualizacion.

Con el empleo de material didactico los estudiantes transcurrieron de
resolver problemas con ayuda a solucionarlos autbnomamente, afirma Llamas
(2019), la visualizacion de materiales ilustrativos (representacion de las imagenes)

ayudé al razonamiento matematico, la utilizacion de materiales concretos y
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manipulativos facilitaron la comprension de los aprendizajes esperados, pues a

través del manejo entendieron la parte abstracta del algebra (p.129).

Definitivamente, todas las aportaciones sobre expresiones algebraicas al
contenido de la presente investigacion pretenden identificar similitudes y dificultades
para dar pie al disefio de las actividades del plan de accion, en busca de la

comprension del aprendizaje esperado.

2.4.2. Dimension Didactica

2.4.2.1. Material Didactico

Uno de los conceptos principales del tema de estudio es el de material
didactico, de acuerdo con Morales (2012) se entiende como:

Al conjunto de medios materiales que intervienen y facilitan el proceso de
ensefianza-aprendizaje. Estos materiales pueden ser tanto fisicos como
virtuales, asumen como condicion, despertar el interés de los estudiantes,
adecuarse a las caracteristicas fisicas y psiquicas de los mismos, ademas
que facilitan la actividad docente al servir de guia; asimismo, tienen la gran

virtud de adecuarse a cualquier tipo de contenido. (p.10)

Para ampliar el concepto, Coila & Fajardo (2014) definen el material didactico

como:

Aquel que reune medios y recursos que facilitan la ensefianza y el
aprendizaje. Suelen utilizarse dentro del ambiente educativo para facilitar la
adquisicién de conceptos, habilidades, actitudes y destrezas. Es importante
tener en cuenta que el material didactico debe contar con los elementos que

posibiliten un cierto aprendizaje especifico. (p.9)

El trabajo con material didactico debe ser una parte importante, para el
aprendizaje de ciertos contenidos, en primer lugar, se deben considerar los
destinarios a los cuales va dirigido el material, es decir, cual es el grupo meta
considerando sus caracteristicas particulares de los alumnos, en los resultados

obtenidos en el grupo de 3° B la mayoria aprenden de manera visual y kinestésica.
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Segun Morales (2012, p.27) para la seleccion de los materiales didacticos deben
considerar los estilos de aprendizaje, determinan la tendencia del estudiante a
seleccionar y utilizar estrategias para aprender, los visuales por medio de imagenes

y los kinestésicos por la manipulacion.

Es importante conocer con profundidad el medio con el cual se estara
trabajando, por ello en este apartado se muestran algunas de las caracteristicas de
los materiales didacticos en listados por Morales (2012, pp. 12 -14) son:

e Proporcionar informacion. Tiene como funcion ofrecer informacién con el
motivo de que el receptor pueda comprenderla con mayor facilidad.

e Cumplir con un objetivo. Es primordial tener en claro el objetivo que se desea
cumplir con este, para realizar el material con las caracteristicas deseadas
para satisfacer al objetivo.

e Guiar el proceso de ensefianza — aprendizaje.

e Contextualiza a los estudiantes. En los materiales se puede incluir imagenes
u objetos que favorezcan al estudiante a relacionar lo que se les esta
explicando.

e Facilitar la comunicacion entre el docente y los estudiantes. Los materiales
deben generar estimulos en las relaciones entre los profesores y los alumnos.

e Motiva a los estudiantes. Con la inclusién de los materiales didacticos a las
aulas escolares, se ha ido despertando la curiosidad, creatividad, entre otras,
gue les permiten a los alumnos a prestar mayor atenciéon a los contenidos

gue se abordan.

La utilizacion de material didactico ejercera una gran influencia en los
estudiantes, permitira despertar el interés, una de las problematicas que se
exteriorizé en el grupo de estudio “la desmotivacién” manifestada a través de la poca

participacion en clase y la actitud negativa hacia la materia de matematicas.

Para la elaboracion del material, es necesario considerar algunos criterios de

seleccién, como menciona Guerrero (2009):
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e En primer lugar, los objetivos a alcanzar, las caracteristicas de los contenidos

a transmitir y los destinatarios.

e Las caracteristicas relacionadas con el grupo destinatario: relacion de los

medios con el tamafio, relacion de los estimulos que presenta el medio.

e Las posibilidades que ofrecen para activar estrategias cognitivas de

aprendizaje y el pensamiento critico de los alumnos.

e Las caracteristicas de los receptores: edad, nivel sociocultural y educativo.

e La interactividad entre el profesorado y el alumnado.

Ademas de conocer sus caracteristicas y las funciones que tienen los

materiales didacticos, es indispensable su clasificacién segun el fin para el cual se

hayan elaborado, Gonzalez (2010) expone una categorizaciéon, como se muestra a

continuacion.

Figura 16

Clasificacion de los Recursos y Materiales Didacticos

=)

= Calculadora
= Palillos

= Papirofiexia
= Juego

Nota. Los materiales didacticos se dividen en manipulativos y virtuales.

Materiales
Didacticos

|

|

[,\n...an...,.ams ] [ Virtuales ]

= Bloques Multibase
= Regletas Cuisenaire
= Tangram’

= Geoplano

= Mira o Reflex

= Policubos

= | ibro de espejos

= Regla y compas’

= Pentominos

Tomado de “Recursos, Material didactico y juegos y pasatiempos para

Matematicas en Infantil, Primaria y ESO” (p.4) por Gonzalez, 2010,

Didactica de las Matematicas.
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La ensefianza de las matematicas va mas alla que solo memorizar, mediante
el material los alumnos construyen sus conocimientos de forma reflexiva y aplicable,
fortaleciendo sus habilidades de manipulacion de tal manera que lo puedan

relacionar con su vida cotidiana.

El material didactico se puede reconocer como un apoyo en el proceso de
ensefianza-aprendizaje con el objetivo de que el docente pueda facilitar dicho
proceso. Para entender mejor la clasificacion, Lima (2011) menciona “El material
didactico se clasifica en material impreso, material concreto, material permanente

de trabajo, material audiovisual y material experimental” (pp. 6-7).

e Material concreto: matematica manipulable con el cual el estudiante puede
moldear, construir, agrupar, etc. como la madera, la arcilla, el plastico, entre

otros.

De modo que se relaciona con la clasificacion vista anteriormente del autor
Gonzalez (2010), por ello en esta presente investigacion se hara uso de material

manipulable conocido también como concreto, facilitando el aprendizaje al alumno.

El material concreto es utilizado para la ensefianza en la educacion, el area
de las matematicas posibilita que con su manipulacién se pueda aprender de una
manera tangible. Icaza (2019) sefiala que éste, generalmente, es elaborado por el
docente y/o los estudiantes, previo a su utilizacion. A su vez, permite tener una clase
mas activa y dindmica donde el estudiante disfruta lo que va aprendiendo por

descubrimiento.

Uno de los rasgos comunes que mas llaman la atencién en la mayoria de los
materiales, es que estan hechos para ser mirados; no es extrafio, por tanto, que uno
de los primeros criterios de clasificacion de los medios de ensefanza se basara en

el drgano sensorial necesario para su percepcion.

Se optd por recurrir a la implementacion de material visual, porque en la
prueba de estilos de aprendizaje los resultados muestran que la gran mayoria

aprende de manera visual, recordando que uno de los rasgos comunes que mas
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llaman la atencion en la mayoria de los materiales utilizados en la ensefianza, es

gue estan hechos para su percepcion.

Coila & Fajardo (2014) afirman que los materiales visuales como la imagen
ya sea en movimiento o fija, dibujo, esquema o fotografia, probablemente es el

elemento mas llamativo, dado que logra captar antes la imagen que cualquier texto.

Los mismos autores entre sus parrafos recomiendan usar imagenes sencillas
y esquematicas de alto contraste, con excelente resolucién para la explicacion de
partes o estructuras, el estudio se hizo uso de ilustraciones representativas de la

situacién de la consigna para la contextualizacion.

En la elaboracion de materiales cuyo estimulo es predominantemente visual,

es necesario tener en cuenta aspectos como:

e La seleccion y precision de la idea fundamental que se quiere transmitir y
sobre la cual se debe centrar la atencion.

e La representacion clara y fiel del mensaje en la imagen, de tal manera que,
si la persona no sabe leer, entienda apropiadamente el mensaje, y si lee
adecuadamente, que el escrito refuerce la imagen.

e Los elementos centrales deben resaltarse, ya sea a través de la forma, el

tamafio, la posicién, el color o la textura.

2.4.2.2. Aprendizaje Significativo

Un aprendizaje es significativo cuando los contenidos son relacionados de
modo no arbitrario y sustancial (no al pie de la letra) con lo que el alumno ya sabe,
se debe entender que las ideas se relacionan con algin aspecto existente
especificamente relevante de la estructura cognoscitiva del alumno, como una

imagen, un simbolo ya significativo, un concepto o una proposicion.

Contrario al aprendizaje significativo corresponde al mecanico, se produce
cuando no existen subsunsores adecuados, de tal forma que la nueva informacion

es almacenada arbitrariamente, sin interactuar con conocimientos pre-existentes.
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Es el proceso por excelencia para aumentar y preservar los conocimientos tanto en

el aula como en la vida cotidiana de los estudiantes, Ausubel (2002), afirma:

Desde el principio del aprendizaje, comenzamos con una expresion
simbdlica que solo tiene significado potencial para el alumno o que alin no
significa nada. Luego esta expresion es relacionada con las ideas
pertinentes de la estructura cognoscitiva, al concluir el producto de esta
interaccion constituye el significado de la expresion simbolica. (p.60)

El autor en su teoria enfatiza que los estudiantes no comienzan sus
aprendizajes desde cero, mas bien aportan al proceso de obtencion de
conocimientos sus experiencias y conocimientos personales, de tal manera que

condicionan aquello que aprenden, si son manipulados de forma adecuada.

2.4.3. Dimension Curricular

Dentro de la educacion basica obtienen aprendizajes que ayudan a reforzar
procedimientos matematicos, a través de tres niveles, que regulan el aprendizaje
progresivo por el que debe transitar el alumno y en los que su principal funcion es

desarrollar competencias.

2.4.3.1. Programa de Estudios 2017

Es fundamental conocer la progresion de las dos areas de estudio, la primera
relacionada con el algebra y la segunda a la geometria, para determinar cuales son
los conocimientos que deben poseer los alumnos respecto a los contenidos y

comprender hasta donde se debe llegar en cuanto al aprendizaje esperado.

El estudio del algebra no se comienza en el nivel secundaria, sino que abarca
desde el preescolar con el propdsito que el infante comprenda las relaciones entre
los datos de un problema y usar procedimientos propios para resolverlos. En
primaria los estudiantes deben concluir su educacion identificando y simbolizando
conjuntos de cantidades que varian proporcionalmente, saber calcular valores
faltantes, ademas en este momento se introduce las literales a través de los valores

desconocidos.
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En nivel de secundaria, el estudio del algebra se integra, por una parte, para
generalizar y expresar simbolicamente propiedades de los numeros y sus
operaciones; asimismo para la resolucion de problemas que requieren de la
comprension de conceptos, dominio de técnicas y métodos propios del algebra.
Durante la educacion secundaria, se pretende que los estudiantes aprendan algebra
a través del uso flexible de sus elementos: nUmeros generales, incognitas, variables

en expresiones algebraicas, ecuaciones y variacion.
Como menciona el Libro para el Maestro de matemaéticas:

El 4lgebra comienza en primero y segundo con el estudio de las ecuaciones
lineales, el planteo de problemas que conducen a sistemas sencillos y su
resolucién por el método de sustitucion, las primeras operaciones con
monomios y polinomios. En el tercer grado se profundiza y completa el
estudio de los temas anteriores y se introducen ademas los temas de
productos notables, factorizacion y ecuaciones cuadraticas. (SEP, 2004,
p.125)

Los saberes adquiridos de algebra durante la educacién béasica son
fundamentales, porque en nivel medio superior, requeriran haber alcanzado el

mayor cimulo relacionado con esta area para poder aplicarlo en nuevos contenidos.

El estudio de la geometria sus inicios parten desde el preescolar, con la
construccion de figuras y cuerpos geométricos, en primaria, donde el alumno debe
calcular perimetros y areas de triAngulos como de cuadrilateros, mediante la

justificacién de las formulas.

Los puntos mencionados con anterioridad son conocimientos previos, para
abordar el tema de estudio acerca del lenguaje algebraico, asi como la diferencia
del concepto de perimetro y area, se pretende abordar el aprendizaje esperado
“Formula expresiones de segundo grado para representar propiedades del area de
figuras geométricas y verifica la equivalencia de expresiones, tanto algebraica como

geométricamente”.

46



Uno de los aprendizajes que se propone en segundo grado de secundaria es
“Formula expresiones de primer grado para representar propiedades (perimetros y
areas) de figuras geométricas y verifica equivalencia de expresiones, tanto

algebraica como geométricamente (analisis de las figuras)’.

Donde se estudia las propiedades del perimetro y area a través del calculo,
haciendo uso de literales que representan las dimensiones de los lados y permiten
una representacion geomeétrica como algebraica, enfocado su estudio hacia las
ecuaciones lineales, para tercer afio se revisa el célculo de areas mediante
expresiones algebraicas de segundo grado, introduciendo binomios al cuadrado y

la factorizacion.

2.5. Plan de Accidn

Con base en lo realizado hasta esta seccion, se expondran de forma
secuencial las diversas situaciones didacticas referentes a lo que se espera dentro
del plan de accién para la realizacion de la presente investigacion. El tema
seleccionado corresponde al eje de Numero, algebra y variacién; tomando en
cuenta el aprendizaje esperado de “Formula expresiones de segundo grado para
representar propiedades del area de figuras geométricas y verifica la equivalencia
de expresiones, tanto algebraica como geométricamente” (SEP, 2017, p.180).

Esta secuencia didactica consiste en doce planes de clase (Véase anexo 9),
se busca que el alumno despierte su interés por la asignatura, desarrolle sus
habilidades mateméticas y conozca los conceptos principales del tema,
relacionandolo con situaciones de la vida cotidiana para lograr un aprendizaje

significativo.
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Tabla 1.

Plan de Accidn

Eje tematico Tema Contenido
Numero, Patrones y Figuras Geomeétricas y Equivalencia de Expresiones
Algebray Figuras
Variacion Geométricas
Aprendizaje Formula expresiones de segundo grado para representar propiedades del
Esperado area de figuras geométricas y verifica la equivalencia de expresiones, tanto
algebraica como geométricamente.
o Intencion . ) .
Actividad o Accion Material Evaluacion
Didéactica
Conocer los Mediante una 1.Prueba
aprendizajes evaluacion diagnéstica. Momento
previos del diagnéstica se
alumno espera obtener = Diagnoéstica.
haciendo uso informacion y
de una un
evaluacion primer Instrumentos de
1 diagndstica. acercamiento evaluacion
' . de = Examen
Evaluacion . _
o los diagndéstico.
Diagnostica L
o conocimientos
5 de diciembre .
previos con los
de 2022
que cuenta el
alumnado, y
con base en
esto se
realizaran
las préximas
actividades.
) Que los Mediante el uso | 1.Dados Momento
' alumnos activen | de dados algebraicos
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“Los dados
algebraicos”
13 de febrero de

y apliquen
conocimientos

previos sobre el

algebraicos, los
alumnos se

reuniran en

tamafo
grande

(2 por trinas).

= Procesualy

Formativa

2023 lenguaje trinas. Instrumentos de
algebraico Cada dado evaluacion
algebraico e Preguntas
tiene 6 caras sobre el
con situaciones procedimiento
algebraicas. (Desemperio
La actividad de del
los participantes estudiante).
es hacer cuatro = Lista de cotejo
lanzamientos de (Andlisis del
cada par de desempenio).
dados y = Guiade
desarrollar la observacion
actividad que (Funcionalidad
aparece en del material
cada cara. didactico para
el docente).
3. Que los Con la medida 1.Cinta Momento
“Calculando y alumnos de un objeto los | adhesiva de = Procesualy
trazando” calculen el area | alumnos colores. Formativa.
14 de febrero de | y el perimetro deberan trazar 2.0bjetos
2023 de figuras la figura como Instrumentos de
geomeétricas geométrica que | unidades de evaluacion
rescatando les toco medida, las = Procedimiento
conocimientos (triangulo, cuales son: sdela
previos, con rectangulo o Abatelenguas consigna
monomios y pentagono) representaba (Desemperio
reduccién de marcando el n la literal b del
términos contorno con la | valor estudiante).
semejantes. cinta adhesiva, | numérico 14 = Lista de cotejo
a partir de la cm. (Anélisis del
cual deberan desempefio).
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calcular el Abatelenguas = Guiade
perimetro y representaba observacion
area de manera | nla literal a (Funcionalidad
numérica y valor del material
algebraica. numeérico 12 didactico para
cm. el docente).
Abatelenguas
de madera
representaba
n la literal x
valor
numeérico 10
cm.
3.Formulario
de areas de
figuras
geomeétricas.
Que los Reunidos en 1.Laminas de | Momento
alumnos equipos de las figuras de = Procesualy
analicen y cuatro las canchas Formativa.
comprueben integrantes, los | divididas.
que hay alumnos Instrumentos de
diferentes calcularan el evaluacion
4 formas de area de las = Procedimiento
“La cancha de expresar el diferentes s de resolucion
fatbol de la perimetro y el canchas de (Desempefio
secu” area de figuras | fatbol con del

15 de febrero de
2023

geométricas, a
las cuales se
les denomina
expresiones

equivalentes.

expresiones

algebraicas.

estudiante).
Lista de cotejo
(Analisis del
desempenio).
Guia de
observacién
(Funcionalidad

del material
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didactico para

el docente).

Que conozcan
el

nombre de las
expresiones

algebraicas por

Con ayuda de
un memorama
de 9 cartas, las
cuales tienen

expresiones

1. Memorama
de
expresiones

algebraicas.

Momento
= Procesualy

Formativa.

Instrumentos de

el nimero de algebraicas evaluacion
5 términos que deberan unir = Preguntas
“La cancha de tienen. aquellas que sobre el
futbol de la secu son monomios, procedimiento
parte dos” binomios y (Desemperio
Replanteamient trinomios, de del
o] esta manera estudiante).
16 de febrero de tendran la » Guiade
2023 oportunidad de observacion
identificar el (Funcionalidad
nombre de las del material
expresiones, did4ctico para
por el nimero el docente).
de términos que
tienen.
Que los Se reuniran en 1.Laminas de | Momento

6

“El disefio de la
casa”

17 de febrero de
2023

alumnos usen
expresiones
algebraicas de
segundo grado
para
representar el
area de figuras
geomeétricas.
Que apliquen
las propiedades

de la

equipo de
cuatro
integrantes,
donde los
alumnos
tendran que
calcular el area
del plano de la
casay de
algunas

ventanas

los disefios
delacasay
de las
ventanas de

la casa.

= Procesualy

Formativa.

Instrumentos de
evaluacion
= Procedimiento
sdela
consigna.
(Desemperio
del

estudiante).
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multiplicacion
para obtener
expresiones

equivalentes.

propuestas en
la resolucion de
un problema,
deberan aplicar
las formulas de
figuras
geométricas y la
propiedad de la

= Lista de cotejo
(Analisis del
desempefio).

» Guiade
observacion
(Funcionalidad
del material

didactico para

multiplicacion. el docente).
7 Que los Con ayuda de 1. Algetiles de | Momento
“‘Rompecabezas | alumnos logren | modelos diferentes = Procesualy
de &reas con resolver geométricos tamafios Formativa.

expresiones

problemas de

manipulables,

usados como

cuadraticas” construccion de | los alumnos modelos. Instrumentos de
20 de febrero de | figuras tendran que 2. Tableros evaluacion
2023 geomeétricas a formar los de papel = Lista de cotejo
partir de la diferentes cascaron. (Andlisis del
medida de los modelos de desempefio).
lados acuerdo con la = Guiade
expresada en medida de los observacion
monomios y lados (Funcionalidad
polinomios expresada del material
dados, y algebraicament didactico para
expresen e hasta que el docente).
algebraicament | logren formular
e el area. el area total
aplicando la
propiedad de la
multiplicacion.
8 Que los El grupo se 1.Hojas iris. Momento
“Multiplicacion alumnos reunird en 2.Regla. = Procesualy
de binomios... expresen binas, los Formativa.
productos algebraicament | alumnos con
notables” e ayuda de hojas Instrumentos de

composiciones

iris haran

evaluacion
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21 de febrero de
2023

de areas que
representan
binomios al
cuadrado y
binomios con un
término coman,
y determinen la
equivalencia de

las expresiones

composiciones
de areas que
representan
binomios al
cuadrado y
binomios con un

término comun.

* Procedimiento
s de resolucién
(Desempefio
del
estudiante).

= Lista de cotejo
(Analisis del
desempefio).

= Guiade

encontradas. observacion

(Funcionalidad
del material
didactico para
el docente).

9 Que los Los alumnos 1.Tarjetas Momento

“Jugando con alumnos verificaran si algebraicas. = Procesualy

dados y verifiquen la son expresiones | 2.Dados (2 Formativa.

expresiones equivalencia en | algebraicas por bina). Instrumentos de

algebraicas”
22 de febrero de
2023

expresiones
algebraicas de
segundo grado
al sustituir la
variable por
valores

numeéricos.

equivalentes las
tarjetas
numéricas
presentadas
sustituyendo
valores
numeéricos
obtenidos en el
lanzamiento del
dado, en total

seran 6 tiradas.

evaluacion

= Procedimiento
sdela
consigna
(Desempefio
del
estudiante).

= Lista de cotejo
(Anlisis del
desempefio).

= Guiade
observacion
(Funcionalidad
del material
didactico para

el docente).
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10 Que el alumno Formar figuras 1.Figuras en Momento
“Son o no propongay de diferentes hojas iris. = Procesualy
equivalentes” compruebe que | tamafios con los | 2.Papel bond Formativa.
Replanteamient | son expresiones | modelos dados,
0 algebraicas posteriormente Instrumentos de
23 de febrero de | equivalentes escribir evaluacion
2023 sustituyendo expresiones = Procedimiento
valores algebraicas que sdela
numeéricos a las | representan el consigna
variables. area. (Desemperfio
Deberan del
sustituir el valor estudiante).
numérico dado = Lista de cotejo
en las (Analisis del
expresiones desemperio).
algebraicas = Guiade
para comprobar observacion
si son (Funcionalidad
equivalentes. del material
did4ctico para
el docente).
Que los Mediante el 1.Tangram Momento
alumnos Tangram los dos por = Procesualy
resuelvan alumnos equipo. Formativa.
problemas de deduciran el

11
“Deducciones
de areas con el
Tangram”

27 de febrero de
2023

areas con
expresiones
algebraicas
haciendo uso
de su

imaginacion.

areadelas 7
figuras que
conforman el
mismo de
manera
algebraica,
dada solo la
medida de los
lados del
cuadrado

formado por

Instrumentos de

evaluacion

Lista de cotejo
(Anlisis del
desempefio).
Guia de
observacion
(Funcionalidad
del material
didactico para

el docente).
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todo el

Tangram.
12 Que el docente | Uso de una 1.Prueba Momento
“Aplicando lo evalle el prueba escrita escrita. = Finaly
aprendido” conocimiento de | final, asi sumativa.
los alumnos como una Instrumentos de
28 de febrero de | después de la escala tipo evaluacion
2023 aplicacién del Likert para una = Examen

plan de acciény | evaluar de (Comprobar el
los compare manera nivel de

con la cualitativa 'y compresion)
evaluacion cuantitativa. = Escalatipo
diagnéstica. Likert para

evaluar uso de
material.

Nota. Esta tabla muestra el plan de accion implementado que especifica la fecha de
aplicacion, contenidos e intencion didactica de cada plan y los materiales didacticos.

Fuente: Elaboracion propia.

Tomando en cuenta la metodologia basada en Situaciones Didacticas
(Brousseau, 1986), dentro de la planificacion del plan de accidén sobresalen cuatro
momentos clave, que consisten en la verbalizacion de la consigna asignada;
socializacion, instante de la resolucion de la actividad; puesta en comun, seccion
donde los alumnos expondran resultados, asi como posibles errores junto con los
procedimientos; por ultimo la institucionalizacién, momento en el cual el docente
establece de manera formal los contenidos.

2.6. Descripcion de las Préacticas de Interaccion en el Aula (Acciones,
Estrategias e Instrumentos)

Dentro del plan de accion se empled material manipulativo y visual, asimismo

como estrategia el aprendizaje colaborativo, para el trabajo con areas de

expresiones algebraicas.
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e Material didactico manipulativo o concreto: Sera uno de los principales

materiales de mayor uso en los planes de clase, varios autores mencionan
gue permite un aprendizaje de manera tangible, la posibilidad de que sea el
mismo estudiante el constructor de su propio conocimiento desde la
interaccidon con su medio hacia la parte abstracta.
Se estara utilizando algetiles, abatelenguas y tangrams, su proposito
consiste en transitar de la parte geométrica a la algebraica en el célculo de
areas de figuras geométricas; mientras que los memoramas, tarjetas
algebraicas y dados, se emplearan a modo de juego para la comprension del
contenido con una intencion didactica especifica.

e Material didactico visual: La gran mayoria de los alumnos aprende de
manera visual, por lo que se implementaron laminas llamativas donde se
presentaban disefios de casas para calcular el area haciendo uso de
expresiones algebraicas.

e Aprendizaje colaborativo: Durante las sesiones se pretende fomentar el
trabajo colaborativo donde los estudiantes compartan con sus compafieros
sus procedimientos e ideas, con la finalidad de motivar su aprendizaje, “La
interaccién con los comparfieros hace posible el aprendizaje de actitudes,
valores, habilidades e informacion especifica, que el adulto es incapaz de

proporcionar al joven” (Diaz & Hernandez, 2002, p.115).

2.6.1. Evaluacion

La evaluacion desde esta perspectiva contribuye a mejorar los procesos de
ensefianza, el disefio de la secuencia del plan de accién requiere una vinculacion
con la parte evaluativa, con la finalidad de dar un seguimiento para identificar tanto
los logros como los factores que influyen o dificultan el aprendizaje de los

estudiantes. Tal como establece el Plan de estudios (2011):

“El enfoque formativo de la evaluacién como un proceso que permite conocer
la manera en que los estudiantes van organizando, estructurando y usando
sus aprendizajes en contextos determinados, para resolver problemas de

distintos niveles de complejidad y de diversa indole”. (p.93)
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El seguimiento se lleva a cabo mediante la interpretacion y obtencion de
evidencias de las actividades, por ello es necesario seleccionar las técnicas e
instrumentos de evaluacion, que permiten recabar informacion especifica acerca de
los procesos de aprendizaje, las estrategias de evaluacion pueden tener los
siguientes objetivos: favorecer la autonomia, monitorear el avance y los obstaculos,

analizar la comprension del estudiante e identificar las necesidades.

2.7. Referentes Teodricos y Metodolégicos para Explicar Situaciones
Relacionadas con el Aprendizaje
2.7.1. Investigacion Accidn

Para poder resolver la problematica se utilizd la investigacién accién
planteada por Latorre (2005) como “Un proceso que se caracteriza por su caracter
ciclico, que implica un «vaivén» -espiral dialéctica- entre la accion y la reflexion, de
manera que ambos momentos quedan integrados y se complementan” (p.32), esta
investigacion permite llevar a cabo diversas estrategias que ayudan a resolver una
problematica a través de la colaboracion con otras personas mediante un ciclo

indefinido de analisis y reflexién.

Kemmis y McTaggart (1988) citado por Latorre (2005, p.27), mencionan que
los principales beneficios de la investigacién accién son la mejora de la practica, la
comprension de la situacion en la que tiene lugar. La aportacion de los autores es
precisa, pues la finalidad es estar dispuestos a intervenir dentro del aula y generar
un cambio educativo que sea de ayuda para los estudiantes, en este caso dar
solucién a la problematica detectada donde la piedra angular constituye el plan de

accion.

Es importante conocer por completo la investigacion accion, sus
caracteristicas principales y su significado en la practica educativa, de manera que
se pueda llevar a cabo de manera eficaz en el aula de clases, Herreras (2004)
asume que entre los puntos clave de la investigacién-accion hay que destacar las

siguientes caracteristicas:
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¢ No se puede reducir al aula, porque la préactica pedagdgica tampoco esta
reducida a ella.

e Es una forma por medio de la cual los docentes pueden construir su saber
pedagdgico unido a la practica, sus problemas y necesidades.

¢ No puede ser una tarea individual sino un trabajo cooperativo en colectivo
gue demanda un contexto social de intercambio, discusion y contrastacion.

e Hace que se posibilite el didlogo con sus pares y con otros conocimientos.

e Necesita de unas condiciones laborales que hagan posible una practica
docente reflexiva, investigativa y de colaboracion y planificacion conjunta con

el grupo de docentes de la institucion.

La propuesta de intervencion se organiza mediante la investigacion accion
de Whitehead (1991) citado por (Latorre, 2005) en donde se exponen cinco etapas,

como se muestra en la siguiente imagen.
Figura 17

Fases de la Investigacién Accién

Sentir o experimentar un problema

\

Imaginar la solucion del problema

(]

Poner en practica la solucién imaginada

¢

Evaluar los resultados de las acciones emprendidas

@

Modificar la practica a la luz de los resultados

Adaptado de La Investigacion-Accién: Conocer y Cambiar la Practica
Educativa (p.38), por Latorre, 2005, GRAO.
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El primer momento fue el sentir una problematica en los alumnos, la cual fue
diagnosticada durante el desarrollo de las practicas profesionales, detectando el

problema, planteando objetivos y propdsitos que orientaron la investigacion accion.

El segundo momento fue el imaginar la solucion del problema en donde se
idealizaron las actividades, considerando el contexto, los intereses y necesidades
de los alumnos, aqui fue cuando se realiz6 una busqueda y construccion de
actividades que llevaron el uso de materiales didacticos que apoyan al aprendizaje

de expresiones cuadraticas en la representacion de areas.

El tercer momento fue poner en practica la solucion imaginada, es decir,
llevar a cabo la implementacién de actividades que previamente fueron planeadas
y revisadas, fue donde se desarrollaron las actividades con el grupo de tercer grado
haciendo uso de material didactico para el aprendizaje de expresiones cuadraticas

en la representacion de areas.

El cuarto momento consisti® en evaluar cualitativamente las
implementaciones y los resultados, esto se efectu6 al término de la implementacion
de actividades mediante la recoleccién de evidencias de las actividades de los

alumnos, a través de los instrumentos.

El quinto momento fue un andlisis comparativo entre los aprendizajes previos

y los adquiridos a partir de la intervencion mediante el uso de material didactico.

2.7.2. Ciclo Reflexivo de Smyth

Para lograr analizar y reflexionar la practica docente se utilizé el ciclo
propuesto por Smyth (1991) que consta de cuatro fases, las cuales permitiran al
docente reflexionar acerca de su préactica, asi como describir, analizar y detectar
una situacién, para finalmente reconstruir el modelo de ensefianza con base en

conocimientos previos.

Dicho ciclo reflexivo de Smyth (1991), se compone de cuatro fases que se

indican enseguida:
1. Descripcién — ¢ Qué es lo que hago?
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De las regularidades, hechos relevantes o contradicciones que sucedieron
durante la practica dando también respuesta a las siguientes preguntas: ¢ Quién?,

¢, Qué?, ;Cuando?
2. Explicacion — ¢ Cuél es el sentido de la ensefianza que imparto?

Se desgranan los procesos pedagdgicos mas amplios que se encubren en

determinadas acciones.
3. Confrontacion — ¢, Cudles son las causas de actuar de este modo?

Considerar la practica de la ensefianza como una construccion social de la
realidad, donde el profesor es capaz de reflexionar sobre su practica docente, que

permite un crecimiento profesional y educativo.
4. Reconstruccion — ¢ Como podria hacer las cosas de otra manera?

Comenzar con la realidad concreta, definiendo los limites y, de esta forma,
empezar a superarlos, observando las acciones realizadas con anterioridad en la

propuesta de intervencion, buscando soluciones para la introduccién de cambios.

2.8. Técnicas e Instrumentos de Recoleccién de Datos

Observacion participante

El investigador registra la informacion en algin soporte fisico, que requiere
una implicacion en los acontecimientos o fendmenos que esta observando, en estos
registros el observador pasa a ser el protagonista directo que realiza dos acciones:

observa y registra durante o después de la observacion.
Instrumentos

» Diario de campo.
> Guia de observacion.

» Fotografias.
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Desempefio de los alumnos

Requieren que el alumno responda una tarea que demuestre su aprendizaje
adquirido a lo largo de la secuencia, involucra los componentes de una competencia
como son conocimientos, habilidades y actitudes, permitiendo al docente tener un

amplio espectro del alcance de la propuesta.
Instrumentos

» Preguntas sobre el procedimiento
» Cuaderno de los alumnos

Anadlisis del desempefio

Esta técnica es util para la evaluacion formativa permite recoger informacion
con el fin de examinar detalladamente los aciertos y desaciertos, los avances y las

areas de oportunidad con la finalidad de mejorar la intervencion.
Instrumentos
» Lista de cotejo.
Interrogatorio

Esta técnica permite tener un panorama general del aprendizaje adquirido,
evaluando a cada uno de los alumnos para poder valorar el nivel de logro de
comprension y aplicacién del contenido abordado, permitiendo al docente comparar

los resultados obtenidos en la primera prueba diagndstica con la final.
Instrumentos

» Tipos orales y escritos: Pruebas escritas.
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lll. DESARROLLO, REFLEXION Y EVALUACION DE LA PROPUESTA DE
MEJORA

“Lo que la mano hace, la mente lo recuerda”.
Maria Montessori

3.1. Pertinencia y Consistencia de la Propuesta

En la educacién secundaria es cuando las habilidades algebraicas se
integran para generalizar y representar situaciones problema, el contenido de
expresiones algebraicas es un concepto clave en la formacion escolar, ayudar a

resolver las dificultades que presentan los alumnos es importante.

Corresponde al contenido de figuras geométricas y equivalencia de
expresiones, permite a los alumnos integrar aprendizajes en dos dimensiones, la

algébrica y la geométrica, ambas se complementan, la SEP (2017) afirma:

En este grado escolar se continda con el estudio de la equivalencia de
expresiones, algunos problemas de célculo de areas de figuras constituyen
un campo fértil para obtener expresiones algebraicas, con este contenido se
intenta que los alumnos experimenten con las soluciones posibles, elaboren
conjeturas y busquen formas de validacibn mediante trabajo en equipo.
(p.232)

La adquisicion de este aprendizaje ayudara a la introducciéon de estudios
superiores, preparando el acceso al algebra mas avanzada como son la
factorizacion de ecuaciones cuadraticas, los conocimientos adquiridos les
permitirdn resolver situaciones de su vida cotidiana, aplicado en la escuela y fuera

de ella.

Trabajar con el tema no es una tarea sencilla debido a que el estigma que
tienen los alumnos sobre el lenguaje algebraico como dificil, ocasiona que cometan
errores al operar con el mismo, queriendo trabajar como si fueran operaciones

aritméticas, afiadido que otra dificultad que se presenta con frecuencia al docente
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de matematicas es que los alumnos la toman como aburrida y estresante a la

materia, lo que provoca poco interés.

La propuesta de intervencion tiene como finalidad favorecer el aprendizaje
del célculo de areas con expresiones algebraicas cuadraticas, mediante el uso de
material didactico, destacando el manipulable y el visual, en el plan de accién los
alumnos aplicaron operaciones algebraicas como la reduccién de términos
semejantes, la propiedad distributiva de la multiplicacion y la equivalencia de

expresiones.

El material didactico para abordar el tema de estudio permitié identificar las
ventajas de este medio de ensefianza-aprendizaje, en especial el impacto que tiene
sobre la motivacion y el logro en la comprensién del contenido, segun Morales
(2012) el material didactico lo constituyen elementos objetivos, que sirven para guiar
la observacion del aprendiz y completar conceptos, el aprendizaje humano es una
condicidén perceptiva, por esa razén cuantas mas sensaciones reciba el sujeto, mas

exactas seran sus percepciones.

Los materiales facilitan la organizacion de las experiencias de aprendizaje,
permite reflexionar sobre su grado de utilidad, sirviendo como guias para el proceso
de ensefianza, orientados con un proposito especifico, por ende, los docentes

deben analizar su funcionalidad, adaptandose al contexto del estudiante.

3.2. Identificacion de Enfoques Curriculares y su Integracion en el Disefio de
las Secuencias de Actividades y / o Propuestas de Mejora

El tema de estudio vincula el aprendizaje esperado del programa 2017 con
los contenidos del programa 2011, durante este trayecto formativo las escuelas
secundarias preparan a los estudiantes para alcanzar el perfil de egreso de la

educacion bésica.

El perfil de egreso de un nivel escolar define el logro educativo que un
estudiante debe alcanzar al término de ese nivel y lo expresa en rasgos deseables,
es el resultado de su aprendizaje progresivo a lo largo de los niveles educativos

previos.
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El plan y programa de estudio Aprendizajes Clave para la Educacion Integral
correspondiente al afio 2017 menciona tres componentes curriculares son: Campos
de Formacién Académica; Areas de Desarrollo Personal y Social; Ambitos de la
Autonomia Curricular, a los que denominan aprendizajes clave para la educacion

integral.

En el componente del campo de formacién académica se encuentra el
pensamiento matematico, donde se busca que trabajen colaborativamente
utilizando su razonamiento matematico para explicar y aplicar métodos, justificar
sus planteamientos y que identifiquen el error como fuente de aprendizaje, la SEP
(2017) define como:

El campo formativo Pensamiento Matematico busca que los estudiantes
desarrollen esa forma de razonar tanto légica como no convencional,
aprecien el valor de ese pensamiento, lo que ha de traducirse en actitudes y
valores favorables hacia las mateméticas, su utilidad y su valor cientifico y
cultural. (p.158)

Los estudiantes con el estudio de las mateméticas desarrollan un
pensamiento critico y habilidades que les permita enfrentar con éxito los problemas
de la vida cotidiana, depende en gran parte de los conocimientos adquiridos, de las
habilidades y actitudes desarrolladas durante su formacion, el plan y programa de

estudios 2011 afirma:

El planteamiento central del estudio de las matematicas consiste en utilizar
secuencias de situaciones problematicas que despierten el interés de los
alumnos y los inviten a reflexionar, a encontrar diferentes formas de resolver
los problemas y a formular argumentos que validen los resultados. (SEP,
2011, p.19)

En todo caso, es importante mencionar que se consider6 tomar en cuenta la
informacion curricular dentro de los planes y programas de estudio, el disefio de la

secuencia fue con base al enfoque del estudio de las matemaéticas, el desarrollo de
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los propdsitos de la educacion matematica en secundaria y de las competencias de

perfil de egreso.

Primeramente, las actividades disefiadas por la normalista, con el uso de
materiales didacticos, implica tomar en cuenta el aprendizaje informal y los saberes

previos del estudiante, ayudando a la comprension del aprendizaje esperado.

Ademas, propiciaron el aprendizaje situado, pues tanto los medios como los
desafios fueron elaborados, contextualizados a los intereses (futbol, taller de disefio
arquitectonico) y a las realidades de los estudiantes, donde formulen sus

procedimientos y argumenten haciendo empleo del lenguaje matematico.

3.3. Competencias Desplegadas en la Ejecucion del Plan de Accidn

La ejecucion del plan de accién permite trabajar y fortalecer las competencias
genéricas del perfil de egreso, las cuales atienden al tipo de conocimiento, actitudes
y disposiciones, que como profesional de la educacion debe desarrollar a lo largo

de la practica, con una visién de mejora.
A continuacion, se enuncian las competencias:

e Usa su pensamiento critico y creativo para la soluciéon de problemas y
la toma de decisiones: Durante la aplicacion de la secuencia didactica del
plan de accion surgieron incidentes criticos, como fueron la suspensién de
clases por actividades extracurriculares, la inasistencia de estudiantes, el
control del grupo y el replanteamiento de sesiones.

Las situaciones enunciadas permitieron aplicar habilidades de andlisis y de
reflexion, para tomar decisiones pertinentes sobre ¢Qué puntos del plan de
acciéon no estaban funcionando? Y, ¢(Cémo podria mejorar?, recordando a
Diaz & Hernandez (2002) las soluciones que el docente puede dar a la
problematica que enfrenta en su aula dependeran de la propia construccion
que haga de situaciones, donde suelen imperar la incertidumbre, la

singularidad y el conflicto de valores.
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Por ende, el rol del docente no es en este caso el de un operario que solo
aplica sin mas los planes disefiados, sino que se convierte en un profesional

reflexivo que rescata su autonomia intelectual, en busca de la mejora.

Las competencias profesionales, expresan los desempefios que deben
demostrar los futuros docentes de educacion basica, tienen un caracter especifico

para ejercer la profesion, se fortalecieron las siguientes:

e Propone situaciones de aprendizaje de las Matematicas, considerando

los enfoques del plan y programa vigentes; asi como los diversos
contextos de los estudiantes: Al momento de disefiar las actividades del
plan de accion fue necesario adecuar a las necesidades de los pupilos, pero
principalmente la eleccion de situaciones problemas contextualizadas.
El enfoque de las matematicas como menciona la SEP (2017) es la
resolucién de problemas, es tanto una meta de aprendizaje como un medio
para aprender contenidos matematicos, la autenticidad de los contextos es
crucial para que se convierta en una practica significativa (p.301).

e Incorpora los recursos y, medios didacticos idéneos para favorecer el

aprendizaje de acuerdo con el conocimiento de los procesos de
desarrollo cognitivo y socioemocional delos alumnos: Esta competencia
se trabaj6 al momento de disefiar e implementar el material didactico
manipulable y visual, como apoyo para el aprendizaje del calculo de areas
con expresiones algebraicas, permitiendo a su vez motivar a los estudiantes
a participar en clase, generando un ambiente favorable y un trabajo
colaborativo.
El uso de material didactico es relevante, “La interaccion de los participantes
con el material puede provocar que en su estructura mental suceda el
conflicto cognitivo y ocurra asi el desequilibrio necesario para que se
produzcan el aprendizaje y el desarrollo de sus estructuras cognitivas” (Coila
& Farfajo, 2014, p.12).
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Referente a las competencias disciplinares, las cuales definen de manera
determinada los saberes tedricos, heuristicos y axiolégicos propios de la disciplina,

se trabajaron con las siguientes competencias:

e Utiliza la abstraccion algebraica con las particularidades de la
Aritmética para relacionar el lenguaje cotidiano con el lenguaje
algebraico en la resolucion de problemas: Al trabajar el tema de estudio,
se hace uso del lenguaje algebraico para operar con las expresiones
algebraicas y la aplicacion en la resolucion de problemas.

e Articula la Geometria y el Algebra para obtener expresiones analiticas
de lugares geométricos: En relacion con el contenido abordado, también
se trabajo con &reas de figuras geométricas, pero en lugar de operar de
manera aritmética, donde sus lados tienen un valor numeérico, se calcul6 con
expresiones algebraicas, recordando que ambas disciplinas estan

relacionadas entre si.

3.4. Descripcién y Anélisis Detallado de las Secuencias de Actividades
Consideradas para la Solucién del Problema y/o la Mejora

En este capitulo se describen y analizan las actividades planteadas en el plan
de accion una vez aplicadas al grupo de 3°B, es importante mencionar que para
resguardar los datos de los alumnos de estudio fue empleada la siguiente

nomenclatura para referirse a ellos.
DF: Docente en formacion
Al: Alumno 1
A2: Alumno 2, y asi sucesivamente
El: Equipo 1

E2: Equipo 2, y asi sucesivamente
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Cada una de las sesiones descritas muestra los resultados atendiendo a la
intencion didactica de las actividades, también la misma contiene una reflexion

acerca de lo ocurrido durante la actividad, apoyandose del ciclo reflexivo de Smyth.

3.4.1. Sesion 1 “Evaluacion Diagnéstica”
Intencion didactica: Conocer los aprendizajes previos del alumno haciendo

uso de una evaluacion diagnostica.
Fecha: 5 de diciembre de 2022.

La elaboracion del diagndstico inicial emergio de la revision de los contenidos
previos a la aplicacion referente al tema de figuras geométricas y la equivalencia de

expresiones, un dia previo se les aviso a los alumnos de la evaluacion.

Terminando de leer las indicaciones iniciales, se fue repartiendo el examen
en el grupo de 3°B, los alumnos mostraron interés, cuando se dieron las
instrucciones respecto a la evaluacion, surgieron diferentes tipos de actitudes por
parte de los alumnos, como el desanimo de la gran mayoria, por saber si tendria un

valor numérico.

En el transcurso de la sesion, los alumnos mostraron varias dificultades en
algunos reactivos, inclusive algunos comentaron que estaba complicado vy dificil, al
terminar el tiempo de resolucion cada uno fue entregando su diagnéstico,

concluyendo la actividad.
e Reflexion

Con la aplicacibn de una evaluacion diagnéstica permiti6 recaudar
informacion respecto al nivel de conocimientos, los resultados muestran en el
apartado de andlisis del diagnéstico disciplinar, fue factible identificar algunas de las
dificultades de los estudiantes como en el manejo de las formulas de figuras
geomeétricas, al realizar operaciones basicas y al trabajar con ecuaciones lineales,

en el cuadernillo del enfoque formativo de evaluacidon se enuncia:
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La evaluacion diagnostica se realiza de manera previa al desarrollo de un
proceso educativo, cualquiera que sea, con la intencion de explorar los
conocimientos que ya poseen los alumnos; su objetivo es establecer una
linea base de aprendizajes comunes para disefiar las estrategias de
intervencion docente. (SEP, 2012, p.25)

Referente a la evaluacion inicial y tomando en cuenta los resultados
obtenidos, se disefiaran las sesiones correspondientes al plan de accion con los
conocimientos previos con que cuentan los estudiantes, permitiendo al docente

considerar el punto de partida.

3.4.2. Sesién 2 “Los Dados Algebraicos”
Intencion didactica: Que los alumnos activen y apliguen conocimientos

previos sobre el lenguaje algebraico.
Fecha: 13 de febrero de 2023.
Material didactico: Dados algebraicos tamafios grandes (2 por trinas).
e Descripcién

Para el acondicionamiento de la primera actividad se recurri6 a la elaboracién
de una consigna que incluyera materiales manipulables, dos dados, donde sus
caras tenian enunciados algebraicos (Véase anexo 10), su propésito era que los
alumnos logrardn atraer conocimientos previos, partiendo de dar lectura a
enunciados que se presentaron en las caras, uno de los dados consistia en traducir

del lenguaje comun al algebraico y el otro viceversa.
e Explicacion

Se entreg0 una hoja a cada estudiante, se pidié que leyeran las indicaciones
(verbalizacidn), al finalizar hubo planteamiento de cuestionamientos al grupo para
identificar dudas. En cuanto a la organizacion, se considero trabajar por trinas para
el apoyo entre ellos mismos, a cada uno se le entregd dos dados de plastico tamafio

grande que pudieran lanzar.
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Mientras los alumnos resolvian la actividad (socializacion), se fue pasando
por sus lugares, donde se observo cierto tipo de discusion acerca de la formulacion

de nuevos enunciados y la propia manipulacion de los dados.

En esta parte de la actividad, fue necesaria la intervencién docente en dos
de las trinas debido a las confusiones cuando formaban las expresiones
algebraicas. Mientras que otros dos equipos si tenian conocimiento de los
enunciados, pero al momento de acomodar las expresiones, se observaban las

siguientes.
La suma de las edades de Bertha y Ana es 54:
25+29=54 en lugar de x + y = 54
La suma de los cuadrados de dos numeros:
2x+2x en lugar de x? + y?

Cada alumno haria sus propios lanzamientos y anotaria el enunciado
correspondiente en la tabla, después entre ellos mismos verificarian sus respuestas,
en total eran 4 tiradas y los enunciados podrian salir repetidos. Culminado el tiempo
de resolucion se eligi6 a dos equipos (puesta en comun) compartieron sus
resultados:

A5: La suma de las edades de Bertha y Ana es 54, lo expresamos como

X+y=54.

El triple del dinero ahorrado mas 200 pesos mas, lo expresamos como
3x+200.

En una de las caras nos salié x+y+z, nosotros lo escribimos como la suma

de tres numeros, pero deben ser distintos porgue las letras son diferentes.

Otro de los enunciados fue 2x=98, lo escribimos como el doble de un numero

es igual a noventa y ocho.
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DF: Estamos de acuerdo con la respuesta del equipo o hay algin enunciado

erréneo.

A12: Nosotros igual nos salié el enunciado de la suma de las edades, pero
lo representamos como a+b=54, ¢ es correcto?, también en el enunciado de 2x=98
lo escribimos como la multiplicacion de un namero por dos es igual a noventa y

ocho.

Grupo: En el salén se escucharon dialogos donde se preguntaban si estaban

de acuerdo, algunos mencionaron que podrian utilizar diferentes letras.

DF: Si, podemos usar diferentes letras del abecedario para expresar un
enunciado algebraico, pero las mas utilizadas, en matematicas son X, y, z, entonces

también esta correcta la respuesta.

A15: La suma de los cuadrados de dos numeros, este enunciado se escribe

COMO 2X+2X =4X.
DF: ¢, Como le hiciste para escribir el enunciado?

A15: Al decir cuadrado se refiere a multiplicar por 2, entonces son dos

nameros multiplicados por dos, que al sumarlos da 4x.
DF: Estamos de acuerdo con la respuesta de su compafiero
A36: El cuadrado, significada un niimero elevado, por ejemplo: 42

En la parte final de la sesion fueron comentados todos los enunciados (Véase
anexo 11), se logro identificar que una parte de los alumnos, no presentaban tantas
dificultades al momento de representar algebraicamente un enunciado, debido a
gue, en el transcurso de las practicas docentes, se tomo el contenido de ecuaciones

lineales.

Después de escuchar las respuestas, llegamos a la conclusion
(institucionalizacién) para expresar de manera algebraica se puede hacer uso de

literales (a, b, c, etc.), tomando cualquier valor, no necesariamente siempre se
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representa con “X”, recordando las partes que comprenden las expresiones

algebraicas.
e Confrontacion

El desarrollo de la implementacion de la clase resulto favorecedor, se cumplié
con la intencion didactica, los alumnos se mostraron participativos e interesados,
ademas de estar motivados por terminar de realizar los lanzamientos y escribir los

enunciados de las expresiones algebraicas de manera correcta.

Las principales dificultades que se identificaron fueron que los alumnos
confunden el uso de las literales, suelen pensar que obligatoriamente tienen que
utilizar las letras mas comunes, “x” o “y”, para lograr transformar la situacién al
lenguaje algebraico fue necesario leer en repetidas ocasiones cada una para

analizar su informacion.
e Reconstruccion

Fue importante no dejar a un lado los conocimientos que ya poseen, como

se sabe los estudiantes no vienen en blanco ante esto, Ausubel (2002) plantea:

El aprendizaje del alumno depende de la estructura cognitiva previa que se
relaciona con la nueva informacion, debe entenderse por estructura
cognitiva, al conjunto de conceptos, ideas que un individuo posee en un

determinado campo del conocimiento, asi como su organizacion. (p.12)

Se logré observar un avance en el manejo del lenguaje algebraico,
permitiendo hacer uso de las primeras representaciones, al interpretar los
enunciados, asimismo la dinamica del grupo en modo de juego permitié establecer

el concepto de expresion algebraica.
e Reflexion

Fue una de las primeras sesiones del plan de accién, favorecedora siendo
26 alumnos que estan en un nivel satisfactorio del manejo del lenguaje algebraico,

en un principio estaba frustrada por como surgiria la clase, pero mientras resolvian
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la actividad pude notar que les cuesta el trabajar en equipo, es un grupo que no esta
acostumbrado, por ende, prefieren trabajar de manera individual, en algunos no

existia comunicacién entre ellos.

Por otro lado, considero que hubiera sido mas factible la sesion si la clase se
hubiera llevado en otro espacio de la escuela para el lanzamiento de los dados, al
ser de tamafios grandes el aula es muy pequefia, porque el espacio también es
participe del buen funcionamiento de la clase.

3.4.3. Sesion 3 “Calculando y Trazando”
Intencion did&ctica: Que los alumnos calculen el area y el perimetro de
figuras geométricas, rescatando conocimientos previos, con monomios y reduccion

de términos semejantes.
Fecha: 14 de febrero de 2023.

Material didactico: Cinta adhesiva de colores, formulario de areas de figuras
geomeétricas y abatelenguas como unidades de medida: la literal “b” valor numérico

[{pe )

de 14 cm, “a” valor numérico de 12 cm, por ultimo, “x” valor numérico de 10 cm.

e Descripcién

Para esta sesidbn se comienza a trabajar con expresiones algebraicas,
rescatando conocimientos previos de las areas de las figuras geométricas y al
operar con monomios, se recurrié al disefio de una consigna donde los alumnos
hicieran uso de material manipulativo, en este caso abatelenguas de diferente
medida y cinta de colores para trazar figuras. Para un primer momento, se trabajo
mediante una lluvia de ideas con apoyo de un geoplano fisico en papel bond, donde
se trazd una figura geométrica, para recordar la diferencia entre area y perimetro,

algunas de las repuestas fueron:
A36: En una figura geométrica el contorno es el perimetro.

A18: El perimetro es lo de afuera y se calcula sumando sus lados, y es lo

marcado de color azul en la figura.
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DF: ¢Qué es el area de una figura?, ¢Es lo mismo que perimetro?

A8: No es lo mismo, pero no sé como definirla, solo que usamos formulas

como base por altura.
A9: Representa lo de adentro.

Cabe mencionar que son contenidos revisados en la educacién primaria,
pero algunos alumnos batallaron para recordar, pues en ocasiones confunden el

area con el perimetro.
e Explicacion

Posteriormente, compartimos en plenaria el formulario de areas de las figuras
(Véase anexo 12), se dio lectura de la consigna (verbalizacién), los alumnos
construirian 3 figuras geométricas: un triangulo (Véase anexo 13), un rectangulo

(Véase anexo 14) y un pentagono (Véase anexo 15).

La indicacion fue que las formarian con los abatelenguas de madera de
distinta medida, al alumno no se le dio el valor numérico, sino que cada una
representaba una literal. Asimismo, se les dio una cinta adhesiva de colores para
trazar el contorno, una vez terminada esta parte calcularian su perimetro y area
haciendo uso de expresiones algebraicas, para después sustituir en las literales su

valor numérico.

En esta sesion, el trabajo se conformé en equipos de 4 integrantes, se dio la
indicacion de que pasaran a la cancha. Al monitorear a los alumnos (socializacién),
se observé que al trazar la figura geométrica no presentaban dificultades, en
algunos fue mas complicado el pentagono, de tal manera que olvidaban incluir su

apotema.

Otros equipos, al momento de calcular el perimetro y area de la figura,
estaban teniendo dificultades, se pregunté ¢ De qué manera expresarian el area con

las medidas que tienen los abatelenguas?, contestaron lo siguiente:
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A11: No podemos expresar ni su area ni su perimetro, porque falta que nos
dé cuanto mide cada abatelengua, ya sé... companiero tienes una regla para medir

la misma.

Segun Cardona & Serna (2021, p.13) los estudiantes no tienen claridad
acerca del papel que cumplen las letras en estas, dado que en ocasiones la
ensefianza del algebra se presenta en forma algoritmica y no permite comprender
el significado de dichas expresiones. Con relacion a lo mencionado por los autores,
se pudo observar el cdmo los alumnos son reacios a escribir una respuesta

algebraica como el area, cuando ellos buscaban encontrar un solo valor numeérico.

DF: No tienen el valor numérico, pero cuantos abatelenguas tienen sus

figuras formadas por los lados.

A8: Maestra de un lado tenemos seis, entonces seria 6 b entonces otro del

rectangulo tiene 4 b, el area puede ser (6b) (4b) del rectangulo.

A20: Hay que hacer uso de las formulas y de las letras dadas, para sacar el

valor numérico solo hay que sustituir.

Una vez terminado el tiempo regresamos al salén, pero la clase fue
interrumpida, por ende, la recorrimos al dia siguiente, donde ellos expusieron sus
resultados y compartieron las diversas expresiones algebraicas formadas (puesta

en comun).

Identificando que algunos equipos lograron simplificar aiun mas las
expresiones y otros solo sustituyeron los valores en las férmulas (Véase anexo 16),
también al momento de multiplicar variables iguales olvidaban el término cuadratico,

algunas de las respuestas fueron:
EQL.
Perimetro
Tridngulo: 4a + 4a + 4a

Rectangulo: 6b + 6b + 4b + 4b
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Pentagono: 3x + 3x + 3x + 3x + 3x

Areas

., 4a-4
Triangulo: ===

Rectangulo: (6b)(4b)

30x-3x

Pentagono:
EQ?2.
Perimetro:
Triangulo:12 a
Rectangulo: 20 b
Pentagono: 15x

Areas
s 16a?
Triangulo:—-

Rectangulo: 24b2

90x2
2

Pentagono:

Algunos alumnos preguntaban cual respuesta esta bien, a lo que se
respondié las tres formas son correctas, solo que estan escritas de manera
diferente, se concluy6é (institucionalizacion) recordando la diferencia entre
perimetro y area, complementando que las expresiones formadas se denominan

monomios y los términos semejantes se reducen.
e Confrontacion

La implementacion de la actividad con apoyo del material didactico resultd
favorable, porque los jovenes recordaron el significado de elementos fundamentales

para poder llevar a cabo el tema de estudio, gracias a que estos conceptos no se
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revisaron solo de forma tedrica, también se estudiaron de manera practica haciendo
uso de medios que despertaron el interés y que desafiaron al estudiante a poner en

juego diversas habilidades.

El uso de material didactico manipulable ayudé al joven a que de manera
implicita entendiera el significado de perimetro como el contorno de la figura,
entendiéndolo a partir de la cinta adhesiva que estaba alrededor de la figura formada
y que el area son las unidades cuadradas que se encuentran contenidas dentro de
esta, Coila & Farfajo (2014) afirman:

Trabajar con materiales didacticos provoca en los participantes una
experiencia activa de relacion con los contenidos informativos que se estan
aprendiendo. Esta experiencia activa es parte del proceso de
aprendizaje/ensefianza, el docente facilita la manipulacién de los materiales

y permite observar los efectos de esa manipulacién. (p.12)

Los abatelenguas como unidad de medida representada con letras, para
etiquetar partes de figuras geométricas, fueron introduciendo las primeras reglas de

escritura algebraica de simbolos que pueden operarse al trabajar con monomios.

Se observé a través de los trabajos de los estudiantes el poco uso del
lenguaje algebraico al operar con el mismo, principalmente en la multiplicacion de
términos iguales, se escribe al cuadrado, sin embargo, algunos ya podian reducir

términos semejantes.
e Reconstruccion

Esta actividad fue una de las mas significativas y el uso del material permitio
una mejor introduccion al contenido, puedo reconocer que fue uno de los planes
gue mas resultado favorable dentro de las intervenciones. Sin dejar de lado las
posibles variantes y consecuencias en el desarrollo de la actividad, ya que si no
hubiera un material que manipular era un riesgo que los alumnos no pusieran la

atencion en el desarrollo de esta, asimismo contar con un espacio amplio.
e Reflexion
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Esta clase fue una de las mas funcionales, se obtuvo que 28 alumnos
lograron la intencién didactica y 8 tuvieron errores en el calculo, aunque existieron
situaciones desafiantes como no recordar cudl era la diferencia entre perimetro y
area, la aplicacion de formulas, a pesar de ser un tema trabajado desde primaria,

fue una situacion que se pudo rescatar y continuar con la solucion de la actividad.

El uso de los abatelenguas favorecié la representacion de areas con
expresiones algebraicas, por las literales les fue mas facil para su escritura,
principalmente del perimetro, en un principio algunos tenian dificultades porque

buscaban un valor numérico, pero después solucionaron sus dudas.

Una de las situaciones que parecieron sorprendentes, fue la habilidad de los
alumnos para encontrar la manera mas facil para ellos de resolver los problemas,
algunos equipos lograron simplificar mas las expresiones algebraicas que otros,

mediante la reduccién de términos semejantes.

3.4.4. Sesion 4 “La Cancha de Fuatbol”

Intencion didactica: Que los alumnos analicen y comprueben que hay
diferentes formas de expresar el area de figuras geométricas, a las cuales se les
denomina expresiones algebraicas. Que conozcan el nombre de las expresiones

algebraicas por el nUmero de términos que tienen.
Fecha: 15 de febrero de 2023
Material didactico: Laminas de las canchas de futbol divididas.
e Descripcion

Antes de efectuar la actividad se cuestiono a los jovenes que se habia visto
el dia anterior, mencionando el concepto de monomio y sobre las férmulas para
calcular el area de figuras, con la finalidad de verificar si habia quedado entendido

lo anterior.

La sesion planteada tenia como propdésito que los alumnos conocieran el

nombre de las expresiones algebraicas por el nimero de términos, ya no solo con
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monomios, sino con polinomios. También existen diferentes formas de expresar el
area de las figuras, haciendo uso de material didactico visual, es decir, laminas de

las canchas de futbol de la escuela (Véase anexo 17).

En el mismo contexto de célculo de areas de figuras sencillas se introdujo el
uso del exponente 2 para expresar un cuadrado: A = [ en lugar de A = | x |, asi
como la convencion de eliminar el signo de multiplicacion entre dos literales o entre

namero y letra.
e Explicacion

Posteriormente, compartimos la consigna a trabajar y se solicitdo la
participacion para dar lectura (verbalizacion), después se cuestioné ¢,Qué dice la
actividad?, ¢ Qué datos tenemos?, a lo que algunos alumnos mencionaron que iban
a calcular el area de las canchas. Se trabajé de forma colaborativa, Revelo et al.
(2017) afirman:

El trabajo colaborativo es un proceso en el que el estudiante aprende mas de
lo que aprenderia por si solo, fruto de la interaccién entre pares, quienes
saben diferenciar y compartir puntos de vista generando un proceso de

construccion de conocimiento.

Durante el monitoreo (socializacién) se identific6 que algunos podian
multiplicar con expresiones y simplificarlas (Véase anexo 18), lo que dio lugar a que
los alumnos presentaran diversas respuestas, pasaron a explicar como resolvieron

el problema (puesta en comun).

DF: Pueden compartirnos que fue lo que hicieron para encontrar el area de

las diferentes divisiones de la cancha de futbol (Véase anexo 19)

A30: Para la cancha numero 1 al ser rectangular nos quedé como 2a x 5 x a,
mientras que la segunda como y+4+y+7 también es un rectangulo, la tercera como

m+8+m+8.
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DF: Observen los resultados de sus comparfieros, ¢ Estamos de acuerdo con

sus respuestas?, ¢ Qué le falta al equipo?

A21: Le falta paréntesis para separar las expresiones, aparte se estan

multiplicando.
DF: ¢Ddnde tengo que colocar los paréntesis?

A18: En nuestro caso como equipo tenemos las respuestas como la cancha
1 el rectangulo es base por altura, entonces es (2a+5) (a), la cancha dos como (y+4)
(y+7) y la tercera como (m+8) (m+8).

A36: Se pueden reducir alun mas, bueno la primera area de la cancha es
igual, pero si multiplicamos a por cada término nos da 2a? + 5a, para la cancha dos

y tres forman expresiones largas como son y? + 7y + 4y + 28.

DF: Se pueden reducir los términos semejantes, recuerdan ¢ Cuéles son los

términos semejantes?
A24: Son los que tienen la misma literal y el mismo nimero de arriba.
DF: ¢ Cbmo se llama a ese niumero?
A36: Exponente.

DF: ¢Como son las expresiones algebraicas a diferencia de las que vimos

ayer, los monomios?
A1l: Estas expresiones no solo tienen un término, tienen mas.

Una vez que hayan pasado a contestar el problema al pizarron, se concluyé
(institucionalizacién) que se trataban de expresiones algebraicas llamadas
polinomios, es decir, expresiones que constan de mas de un término, binomio de

dos y trinomio de tres, los alumnos construyeron su propia conclusion.

e Confrontacion
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El uso de material didactico visual resultd efectivo para los estudiantes,
recordando que la gran mayoria comparten un estilo de aprendizaje visual, como
menciona Morales (2012) el lenguaje visual requiere de un aprendizaje particular
para su refinamiento y comprension, las imagenes funcionan como un mediador
entre el universo y las personas, en la lectura de cada imagen intervienen factores

culturales e individuales (p.28).

Las ilustraciones de las divisiones de la cancha de futbol de tamafio grande,
con el uso de colores llamativos, capto la atencion de los estudiantes y motivando

a la resolucion de la misma consigna.
e Reflexion

Al principio todo iba marchando bien, los alumnos estaban atentos y
trabajando con el célculo de las areas de las canchas de fatbol, pero hubo
dificultades, ya que no solo operaban con monomios, sino con polinomios, también
durante la institucionalizacién se observé que algunos alumnos aun no les quedaba
claro las diferencias de los tipos de expresiones algebraicas, por lo que una sola

sesion no favorecia el aprendizaje de estas.

Un total de 11 alumnos de 36 no lograron calcular areas con polinomios y
diferenciar de los monomios, a partir de lo observado e identificado se espera una
mejora en el replanteamiento de esta actividad en la siguiente sesién, aplicando no
solo material didactico visual sino manipulativo que permitan conseguir la intencion

didactica.

3.4.5. Sesién 5 “La Cancha de Futbol Parte Dos”
Fecha: 16 de febrero de 2023

Material didactico: Memorama

e Reconstruccioén
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Fue replanteada una sesion incluyendo un memorama (Véase anexo 20), a
modo de repaso, consistio en que los alumnos colocaran la ficha correspondiente

con la definicion de los diferentes tipos de expresiones algebraicas y ejemplos.

Antes de iniciar el juego se preguntdé a los alumnos ¢Han jugado al
memorama?, ¢De qué se trata?, ¢Quién es el que gana?, explicando la dinamica

del juego y dialogando sobre las reglas que se aplican.

A20: Cada uno va escogiendo una tarjeta que esta volteada al revés y

después trata de buscar su pareja que coincida, gana quien tenga mas tarjetas.

A8: Pero puede ganarte alguien mas, nunca debemos mostrar las tarjetas a

los demas porque pondran atencién y te robaran las mismas.

En este juego surgioé un imprevisto porque al elegir las mismas tarjetas los
alumnos las colocaban de manera repetida, lo que hizo que se confundieran en un
principio, pero después fueron buscando alternativas, fue importante que el alumno

se sintiera libre de poder cometer errores, teniendo la oportunidad de corregirlos.

El correcto empleo en polinomios y expresiones algebraicas, resultan
fundamentales para el verdadero aprendizaje y futuras concepciones matematicas,
se debe lograr que el estudiante utilice sus propias capacidades naturales que lo
llevan a explorar e investigar (Rizzo & Volta, 2022, p.2).

El memorama fue un complemento, permitié evaluar parte del aprendizaje,
sin duda resulté Gtil para que los alumnos relacionaran los tipos de expresiones
algebraicas con ejemplos. Sin embargo, fue necesario trabajar mas con esta etapa
de multiplicacion de expresiones algebraicas para que de esta forma los alumnos

lograran reforzar lo aprendido durante las sesiones anteriores.
e Reflexion

La clase resultd mucho mejor, fue un complemento para que los estudiantes
pudieran comprender las diferencias de los tipos de expresiones algebraicas,

durante el monitoreo y la puesta en comun se observé el buen trabajo de las binas,
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sin embargo, no de todas, ya que algunas se encontraban platicando mas que

trabajando.

Se decidi6 emplear un memorama como estrategia para mejorar la
comprension, otro aspecto que favorecio la funcionalidad de la sesion fue respetar
los tiempos, la importancia de dar las indicaciones de cémo funcionaba el material
de manera adecuada, permitié que se hiciera un buen uso del mismo, la UNICEF
(2018) destaca que el juego en términos mas generales satisface la necesidad

humana basica de expresar la propia imaginacion, curiosidad y creatividad (p.8).

3.4.6. Sesién 6 “El Diseno de la Casa”
Intencion didactica: Que los alumnos usen expresiones algebraicas de
segundo grado para representar el area de figuras geométricas. Que apliquen las

propiedades de la multiplicacion para obtener expresiones algebraicas.
Fecha: 17 de febrero de 2023
Material didactico: Laminas de los disefios de la casa.
e Descripcién

La sesién estuvo enfocada en que los alumnos trabajaran con la propiedad
de la multiplicacion de las expresiones algebraicas, el material didactico a utilizar
consistio en visual, Barrantes et al. (2014, p.3) afirman que la capacidad espacial
de los alumnos es muchas veces superior a su destreza numérica e impulsar esta
capacidad junto con el dominio de los conceptos geométricos y el lenguaje les
posibilita aprender mejor.

Se presentaron laminas de las imagenes de los disefios de las casas,
asimismo de las formas para los ventanales (Véase anexo 21), donde calcularian
sus areas resolviendo una situacion problematica enfocada al contexto, esta

actividad se vinculé con su taller de disefio arquitectdnico fue en equipos.

e Explicacion
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Se inicid con una lluvia de ideas de la sesién pasada, con las siguientes

preguntas:
DF: ¢Qué es una expresion algebraica?

A11: Son operaciones, algunas elevadas al cuadrado, otras separadas por
signos o letras.

DF: Bien, alguien mas
A9: Un ejemplo son 3x+4z, permite calcular &reas y perimetros.

Leimos la consigna en grupo, después solicité la participacion de los alumnos
para que compartieran con sus propias palabras ¢Qué dice la actividad?,
(Verbalizacion).

A9: Calcular éreas de las dos casas que el arquitecto le quiere proponer a la

familia, para saber cual conviene.

A18: Después tenemos que comprobar que ambas son expresiones

equivalentes sustituyendo en “x” los datos de la actividad.

Al: Tenemos que calcular el area de las ventanas de la casa, que tienen

forma de rectangulo, rombo y trapecio.

Comenzando la resolucion de la actividad, pasé a sus lugares para
monitorear las interferencias (socializacion), identificando que algunos equipos
estaban teniendo problemas con el manejo de las expresiones algebraicas y
sumando la medida de los lados del disefio, (Lim, 2010 p.144) “tienen dificultades
para tratar de hacer un seguimiento de los conceptos abstractos, son reacios a
registrar un estado algebraico terminologia y manipular simbolos y numeros

simultdneamente”.

Por eso la importancia de que los estudiantes pasen al pizarron a exponer
sus resultados para aclarar dudas (puesta en comuan), un equipo sefalaba que a
la familia le correspondia seleccionar el plano del disefio A, mientras que el otro

equipo sostenia que ambos disefios tenian la misma area (Véase anexo 22).
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DF: ¢ Cual de las respuestas es correcta?
Nota: En el salon hubo una discusion y después un alumno comento

A21: Si sacamos el area de cada parte de la casa del jardin, de la sala y

después reducimos términos semejantes, ambas areas son iguales.

DF: Ambas casas tienen la misma area entonces pueden elegir cualquiera,

¢, Cual es el area numérica?
A8: Al sustituir los valores de m=4 y x=3 nos da como 525 cm?.
DF: ¢ Cual fue el area de las ventanas?

Los equipos pasaron a escribir sus resultados, como podemos observar

existe una variedad.
Ventana en forma de rectangulo
EQ 1:(5m) (m)
EQ 2: 5m?
Ventana en forma de rombo

EQ 1: (x+z)(X)

x%+4x
2

EQ 2:
EQ 3: %xz + 2x

Ventana en forma de trapecio

(2a+6)(a)

EQ1: 22

2a%+6a

EQ2: 2=

EQ3:a%?+3a
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Se observo que los alumnos escribieron de diferentes maneras el area de los
disefios, algunos aun se quedan en la parte de sustituir en la férmula solo los datos,
mientras que otros buscan simplificar la expresion haciendo uso de la reduccion de
términos semejantes, operaban de manera algebraica aplicando ley de signos en la

multiplicacion, x™ - x™ = x™™.

Para concluir, (institucionalizacion) con base en las respuestas de los
alumnos se menciond que es posible encontrar expresiones algebraicas de primer
grado equivalentes, también de segundo grado, recordemos que son aquellas que

tienen el término cuadratico.
e Confrontacion

Se observo que al trabajar con las laminas de las figuras atrajo su atencion y
les permitié visualizar las medidas de cada parte, también, la actitud de los jévenes
hacia el estudio de las matematicas se ha logrado ir modificando, como evidencia
de esto la mayoria de los chicos presta atencion en la verbalizacion, colabora en la
socializacion y participa en la puesta en comun. Una de las funcionalidades que
enuncia Morales (2012) “La inclusion de los materiales didacticos a las aulas
escolares, se ha ido despertando la curiosidad, creatividad, entre otras habilidades,
gue permiten a los alumnos prestar mayor atencién en los contenidos que se
abordan” (p.14).

e Reconstruccion

El hacer uso de material didactico visual fue muy significativo, las
interacciones entre sus comparieros se motivan y acompafian entre si, sin dejar de
lado la competitividad que los caracteriza. Mostraron una participacion muy
satisfactoria, a pesar de que la clase fue interrumpida y en un principio se
distrajeron, lograron continuar con la actividad y terminarla en un menor tiempo del

planeado.

e Reflexién
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Al principio de la sesion todo marchaba muy bien, pero hubo un momento de
interrupcion por una campafia de promocion de escuelas, ocasionando que los
alumnos se distrajeran de la actividad y que se volvieran inquietos, por lo que tuve

que realizar una pausa, a pesar de la situacion hubo un buen manejo el tiempo.

En esta clase se obtuvo que el 77.7% de los discentes lograron diferenciar
los tipos de expresiones y el 22.3% aun esta en proceso, algo que llamé mi atencién
fueron las respuestas que los alumnos lograron formular, inclusive el como
compartieron sus resultados en la puesta en comun, sin duda el uso del material y

el trabajo colaborativo ha ido mejorando a comparacion del principio.

3.4.7. Sesion 7 “Rompecabezas de Areas con Expresiones Cuadraticas”
Intencion didactica: Que los alumnos logren resolver problemas de
construccion de figuras geométricas a partir de la medida de los lados expresada

en monomios y polinomios dados, y expresen algebraicamente el area.
Fecha: 20 de febrero de 2023
Material didactico: Algetiles de diferentes tamafios
e Descripcién

Con ayuda de algetiles manipulables, los alumnos tenian que formar los
diferentes modelos de acuerdo con la medida de los lados expresada
algebraicamente, hasta que logren formular el area total, Proenza (2019, p.29) con

el uso de los algetiles afirma:

Buscamos que el aprendiz alcance las expresiones polindmicas, como areas
que pueden representarse, en los que el alumnado ha construido
previamente cuadrados y rectangulos, y por medio de su unién vy la posterior
estructura (etapa que corresponde a la manipulacion directa del material), se
pueda deducir que, al encontrar la longitud de los lados del cuadrado o
rectangulo resultante, se esta realizando un proceso algebraico usando

nociones de area (etapa de transicion geometria-algebra), y que este
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desarrollo corresponde a la factorizacion de un polinomio (etapa de

abstraccion).

Son 5 modelos diferentes que construyeron, en el papel cascaron que estaba
dividido en dos partes donde con un plumon escribirian la medida de los lados y
después comenzarian a operar, para encontrar la expresion algebraica final que

representaba el area (Véase anexo 23).

La clase se llevo a cabo en la cancha techada de artes, en este espacio se
cuenta con mesas donde pueden acomodar el material didactico y manipularlo con
mayor facilidad (Véase anexo 24), para la actividad se reunieron en equipos de

cuatro integrantes, a cada uno se le entregé la consigna.
e Explicacion

Después se leyo la consigna y se pregunté ¢Qué dice?, ¢(Qué datos
proporciona? (verbalizacién), respondiendo los alumnos que iban a formar los
diferentes modelos geométricos y calcular el area, cabe mencionar que se

proporcion6 el material.

Se observo que los alumnos estaban motivados, se escuchaba que discutian
sobre el resultado que se obtenia al realizar la multiplicacién de los lados y que

pieza del modelo geométrico le debia corresponder.

También, la gran mayoria de los equipos lo tom6é como una competencia,
guerian saber quién terminaba en menor tiempo la actividad (socializacién),
después de regresar del receso, se dio un tiempo de 5 minutos para terminar de
construir los modelos geométricos, concluido 2 equipos pasaron a exponer los

resultados (puesta en comun).
EQL:
Area final del primer modelo: y? + yz + 5y + 5z
Area final del segundo modelo: a? + a? + ab + ab

Area final del tercer modelo: a? + b2 + ¢2+ ba + cb + ca + ba + ¢b + ca
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Area final del cuarto modelo: x? + 2x + 3x + 6
Area final del quinto modelo: k% + 5k + 3k + 15

DF: Nos explica el equipo como calcularon el area de los diferentes modelos
geomeétricos formados con los algetiles.

EQ1l: En el primero fuimos multiplicando por cada parte del modelo
geométrico y después solo formamos la expresion. Para el segundo igual fuimos
obteniendo, el area de cada figura y después solo lo escribimos, la tercera se nos
hizo dificil, pero fue el mismo método que utilizamos de resolucion, mientras que las

Gltimas expresiones algebraicas se fueron reduciendo.
DF: ¢ Qué pueden concluir?

A8: El uso de los algetiles fue divertido, nos permiti6 calcular el area de
manera mas facil, solo después sumamos el area de cada parte, al ser rectdngulos

y cuadrados formados solo empleamos la férmula de lado por lado.
EQ5:
Area final del primer modelo: y? + yz + 5y + 5z
Area final del segundo modelo: 2a? + 2ab
Area final del tercer modelo: a? + b? + ¢? + 2ba + 2¢b + 2ca
Area final del cuarto modelo: x% + 5x + 6
Area final del quinto modelo: k? + 8k + 15

DF: Nos explica el equipo como calcularon el area de los diferentes modelos

geométricos.

EQ 5: En el primero aplicamos la propiedad distributiva multiplicando cada
término del binomio por el del otro binomio (y+z) (y+5), obteniendo un trinomio de

segundo grado.
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Para el segundo multiplicamos (a+b) (a+b) pudimos simplificar los términos
algebraicos, en este caso sumamos a? + a* = 2a® con ab + ab = 2ab, obteniendo

un binomio.

Para el tercero aplicamos igual la propiedad distributiva multiplicando cada
lado (a+b+c) (atb+c) obteniendo un polinomio, por ultimo, el cuarto modelo
geométrico de medida (k+5) (k+3) y el quinto (x+2) (x+3) se obtuvieron expresiones

algebraicas de trinomios de segundo grado.
DF: ¢ Qué pueden concluir?
A36: Las dos maneras diferentes da el mismo resultado.

Para finalizar (institucionalizacion), se complementé lo trabajado durante
estas sesiones, la propiedad distributiva y las diferentes formas de representar el

area de una figura de manera algebraica.
e Confrontacion

El uso de los algetiles fue funcional en esta parte del plan de accion, permitio
a los alumnos transitar desde la representacion geométrica a la algebraica, incluso
hubo un avance por parte de aquellos que aun tenian dificultad en operar de manera

algebraica, al ir manipulando y visualizando las piezas.

Balka & Boswell (2006, p.5) los algetiles son un manipulador versatil que los
estudiantes pueden usar para representar conceptos algebraicos modelando la
multiplicacion de binomios y factorizacion expresiones cuadraticas; desarrollan el
pensamiento algebraico y asignan significados visuales a los conceptos al

modelarlos con mosaicos.

Se alcanz6 el proposito de la sesion con los estudiantes, el cual es que los
alumnos comprendan y adquieran, poco a poco, seguridad y destreza en el manejo
de monomios y polinomios, operando principalmente con expresiones cuadraticas

y no solo lineales con las que trabajaron en segundo afio (Véase anexo 25).

e Reconstruccion
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Esta actividad fue de las mas significativas dentro del plan de accién, no
requirio la adecuacion, sin duda el uso del material didactico de los algetiles,
permitié una mejor comprension del célculo de areas con expresiones de segundo
grado, se reafirmo la propiedad distributiva, la reduccion de términos semejantes en

la operacion de manera algebraica.
e Reflexion

Durante esta clase hubo situaciones que llamaron la atencion, en un principio
pensaba que los alumnos les resultaria complicado el uso de los algetiles, pero algo
que permitié lograr la intencion didactica, consistio en mostrar como se utilizaban,

sin dejar de lado los tiempos planeados de la sesion.

Mi sorpresa fue que los alumnos estaban motivados por formar los diferentes
modelos, inclusive consideraron que era una competencia por equipos, también
observe un interés por parte de los estudiantes que casi no les gusta participar en
clase, en esta sesién se obtuvo que el 88.8% lograron la intencion didactica un total
de 32.

3.4.8. Sesion 8 “Multiplicacion de Binomios... Productos Notables”
Intencion didactica: Que los alumnos expresen algebraicamente
composiciones de areas que representan binomios al cuadrado y binomios con un

término comun, y determinen la equivalencia de las expresiones encontradas.
Fecha: 21 de febrero de 2023.
Material didactico: Hojas iris y regla.
e Descripcion

Con ayuda de una regla y dos hojas de colores (Véase anexo 26), los
alumnos tenian que hacer las composiciones de areas que representan binomios al
cuadrado, para el primero, trazaron y cortaron un cuadrado de medidas 15 cm por
15 cm, posteriormente a este cuadrado se le cortaria un rectangulo de ambos lados

de medida 5 cm, al unir las piezas formarian la expresion algebraica.
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También, trazaron y cortaron un rectangulo de medida 16 cm por 12 cm,
aplicando el mismo procedimiento, pero a los rectangulos formados recortaron otro

de medida 4 cmy 3 cm, al unir las piezas formarian un binomio con término comun.

Segun Ballén (2012, p.12) el escolar se aprende de memoria las formulas de
los productos notables, que como su nombre lo indica se trata de resultados de
multiplicaciones algebraicas, estan acostumbrados al tratamiento abstracto, pero es

importante que visualicen por medio modelos geométricos.

En esta actividad se recurrié a trabajar de manera geométrica y algebraica
con estos productos notables, en binas, el tiempo de resolucion asignado fue de 15
minutos, porque el grupo contestaria un examen de MEJOREDU.

e Explicacion

La consigna fue leida en plenaria solicitando la participacién de 3 alumnos
(verbalizacion), posteriormente se preguntd, con el propésito de identificar si
habian comprendido la actividad.

Durante la resolucién (socializacion), se monitoreé el avance donde se
observaron que no presentaron dificultad en el trazo de la figura, es importante

mencionar que los alumnos estaban algo nerviosos por el examen.

Algo que llamé la atencion fue que discutian entre ellos sobre qué relaciéon
existia con las expresiones algebraicas que habian formado.

A8: La expresion de (x+5) (x+5) son iguales sus lados.

A9: Si, yo creo esto se puede escribir de varias maneras como 2 (x+5),

porgue son dos veces.

A8: También se forma un trinomio x2? + 10x + 25, hay tres maneras

diferentes.

Terminando la actividad, dos binas compartieron sus resultados (puesta en
comun), para verificar si habia similitudes o diferencias en las expresiones

algebraicas.
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EQ5: Nosotros en la primera escribimos las siguientes expresiones que
representan el rea (x+5) (x+5) =x? + 10x + 25, ambas son equivalentes al sustituir
en x el valor de 2 nos da 49 en ambas. En la segunda la expresion que formamos

fue (x+4) (x+3) =x2 + 7x + 12, ambas son equivalentes.
DF: ¢ Como obtuvieron las expresiones?
EQ5: La medida de sus lados, hicimos una multiplicacion de los términos.

EQ12: Nosotros también tenemos igual las mismas expresiones que el
equipo anterior, pero encontramos otras dos mas para la primera figura, las cuales
son 2(x+5), porque son dos veces el mismo lado o también podemos escribirlo como
(x + 5)2.

DF: Estamos de acuerdo con la respuesta de sus comparieros

A36: Si, pero en la expresion de 2(x+5) si multiplicamos nos da como
resultado 2x+10 y no x? + 10x + 25, no son iguales ya que solo se multiplica por

dos y no por si mismo otra vez.
DF: Es correcto, ¢Alguien tiene otra expresion diferente?
A9: No maestra, en la del modelo dos encontramos las mismas.

Concluimos (institucionalizacion) mencionando si los lados de un cuadrado
estan expresados como el producto de dos binomios iguales, se llama binomio al
cuadrado. Si los lados del rectangulo estdn como el producto de dos binomios

diferentes, se denominan binomios con término comun.
e Confrontaciéon

El que los alumnos construyeran los modelos de los binomios al cuadrado y
binomios con término en comun al manipular las hojas, permiti6 una mejor
comprension del tema y comprobar de manera geométrica como algebraica, esto
se vio reflejado en la resolucion al compartir hubo diferentes respuestas que

representaban la misma expresion algebraica (Véase anexo 27).
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e Reconstruccioén

La clase no fue lo planeado por el tiempo, en un principio se tenia pensado
el uso de algeblocks, pero decidié hacerse una adecuacion para el tiempo de la
sesion del dia de hoy, donde solo se disponia de 30 minutos por el examen que se
aplicaria, a pesar de cambiar el uso del material la clase fue funcional, permitiendo

al alumno conocer las caracteristicas de estos binomios.
e Reflexién

Una de las sesiones que no fue desarrollada como esperada por las
interrupciones, el tiempo se redujo por lo que la actividad tuvo que ser acortada
ocasionando que algunos no lograron completarlo, fue el caso de 7 alumnos, se

obtuvo que 29 si lograron representar binomios al cuadrado y con un término comun.

Por otro lado, el manejo de los tiempos fue un factor importante para que las
situaciones no salieran como se esperaba, y es un area de oportunidad con la que
debo trabajar, ya que el tiempo es uno de los elementos mas importantes a

considerar dentro de la planeacion.

3.4.9. Sesiéon 9 “Jugando con Dados y Expresiones Algebraicas”
Intencion didéactica: Que los alumnos verifiquen la equivalencia en
expresiones algebraicas de segundo grado al sustituir la variable por valores

numMéricos.
Fecha: 22 de febrero de 2023
Material didactico: Tarjetas algebraicas y dados (2 por bina).
e Descripcion

La sesion estuvo enfocada en que los alumnos comprobaran si las
expresiones cuadraticas eran 0 no equivalentes sustituyendo un valor numérico, el
trabajo fue en binas, se entrego el siguiente material que consistio en 6 tarjetas, de
un lado contenian dos expresiones cuadraticas a comprobar y de otro estaban

enumeradas del 1 al 6, también dos dados pequefios (Véase anexo 28).
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Los alumnos tendrian que realizar lanzamientos, por turno cada uno fue
lanzando un dado y, segun el numero que le marcaba, tomaba la tarjeta
correspondiente y la volteaba para ver el polinomio que le toc6. Después lanzaban
los dos dados al mismo tiempo y elegian cual nimero (de los que marcan los dados)
sera el valor de “x”. Con estos valores evalud el polinomio para identificar si son
equivalentes ambas expresiones, cuyo resultado seran los puntos que se anotaron

en la jugada.
e Explicacion

Leimos la consigna en grupo, después solicité la participacion de los alumnos
para que compartieran con sus propias palabras que se debe realizar

(Verbalizacion).

Los alumnos comenzaron con la actividad, mientras tanto fui monitoreando
el trabajo (socializacion), observando que estaban emocionados, estos equipos

querian saber quién ganaria, inclusive algunos fueron muy competitivos.

Se escucharon comentarios de jYo ganaré porque siempre tengo suerte!,
algunos otros mencionaron que la estrategia consistia en que mayor te saliera el
valor del dado, ya sea 5 0 6 al sustituir obtendrias mas puntos para ganar. “La
interaccion de los participantes con el material puede provocar que en su estructura
mental suceda el conflicto cognitivo y ocurra asi el desequilibrio necesario para que

se produzcan el aprendizaje” (Coila & Fajardo, 2014, p. 12).

Esto favorecio la participacion de los alumnos, pues se identificé que aquellos
gue casi no pasaban al pizarron querian ganar y poder resolver la expresion
algebraica, algunas estrategias utilizadas por los estudiantes, como; anotar en una

libreta las operaciones para hacer los calculos mas rapido (Véase anexo 29).

Algo que sucedié en algunos equipos fue la confusion del uso del material
didactico, al hacer los dos lanzamientos tomaron el primer valor para sustituirlo en

la primera expresion y en la segunda el valor del otro dado, por lo que sus resultados
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se vieron afectados, llegando a considerar que todas las expresiones no eran

equivalentes.

La actividad para estos equipos produjo ansiedad y estrés, pues algunos
tardaron mucho en realizar las operaciones y otros no terminaban de entender como
comprobaban si eran equivalentes, por lo que la actividad no fue efectiva para todo

el grupo.

Al terminar de jugar se pidi6 la participacion de dos equipos para que

compartieran algunas de las expresiones algebraicas (puesta en comun).

DF: Del equipo 6 ¢Cudles fueron las expresiones algebraicas que les

tocaron?, ¢ Fueron o no equivalentes?

A8: En mi lanzamiento me tocd la tarjeta 4 con la expresion (x + 2)% = x2 +
4x + 4, maestra esta expresion es parecida a la sesion pasada, un binomio al
cuadrado y al desarrollarla da un trinomio, me tocé comprobar con el nimero 3

dando como resultado 25 en ambas expresiones, por lo tanto, son equivalentes.

A7: A mi me toco x? — 14x + 48 = (x — 8)(x — 6) que al sustituir los valores
en ambas expresiones me dio que si son equivalentes dando de un lado 24 y del

otro también 24.
DF: Con qué numero te toca sustituir el valor de x
A7:Conelde?2
DF: ¢ Qué tipo de binomio es?
AT7: Con término comun, forma un trinomio al ir multiplicando.
DF: Estan de acuerdo, ¢ Quién gano de los dos?
A8: Mi compafiera con 225 puntos.

Para finalizar (institucionalizacion), se reafirmo la comprobacion de las

expresiones equivalentes y los errores que suele haber en la operacion de estas al
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sustituir el valor numeérico, elevar al cuadrado o el multiplicar con signos positivos y

negativos (aplicar la ley de los signos).
e Confrontacion

Se identificd que el hacer uso de material didactico de las tarjetas y los dados,
fue funcional y motivador para una parte del grupo, pero es importante considerar
gue en ocasiones puede generar una cierta confusion debido a la falta de

comprension de su uso, Latorre (2005) menciona:

Es importante distinguir entre la accion, que no siempre logra sus propésitos
gue puede demostrar el «significado» de una practica para que otros puedan
aprender de ella, no siempre acertamos o lo conseguimos a la primera,
sabemos poco de como la gente aprende a tratar de mejorar su préactica hay

gue estar preparado para lo inesperado. (pp.82-83)

Asi, mismo se reconoce que para algunos estudiantes el uso del lenguaje
matematico aun suele ser complicado, principalmente al operar con el mismo y
sustituir el valor numérico, dentro de la expresion algebraica cuadratica, aspecto

gue no se notod con las expresiones algebraicas de primer grado.

Por ende, al identificar que no se logré la intencion didactica con todo el
grupo, fue necesario, el replanteamiento de una nueva sesion, recordando que es
un punto clave, Ramirez (2022) afirma “la equivalencia de expresiones algebraicas
es un concepto clave en la formacién escolar, es una de las grandes ideas del
algebray juega un rol importante en la ensefianza de la matematica, ya sea explicita

o implicitamente” (p.10).
e Reflexion

Esta sesion no cumplié con su objetivo como esperaba, considero que fue
una de las clases con los peores resultados, desde un inicio no se tenia control
sobre el grupo, no se aplicé una estrategia para ello, el material planteado no estaba
cumpliendo su funcion, porque no hubo una explicacion de forma adecuada de

como utilizarlo, ocasionando que algunos equipos no lograran comprender que era
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una expresion algebraica equivalente, solo el 61.1% de los alumnos tuvo resultados

favorables.

Durante el desarrollo de la clase hubo frustracion, en lugar de mejorar la
situacion, errbneamente decidi anclarme con los alumnos intentando explicar uno a
uno la funcionalidad del material para la resolucién, esto quitoé tiempo, ocasionando

un cierre parcial y un descontrol mayor del grupo.

3.4.10. Sesién 10 “Son o No Equivalentes”
Fecha: 23 de febrero de 2022

e Reconstruccion

La sesion tenia como propésito que los alumnos verificaran la equivalencia
de expresiones algebraicas de segundo grado, al sustituir la variable por valores
numericos, consistio en dar 4 piezas de diferentes tamafios en forma de rectangulos
y cuadrados, que estaban formando en hojas de colores y un papel bond (Véase
anexo 30).

En equipos de 4 integrantes, con estas piezas iban a formar tres figuras
(verbalizacion), la condicion era que hicieran uso de todas las piezas, una vez
formadas las figuras escribirian dos expresiones algebraicas diferentes que

representaran el area y comprobarian si eran equivalentes.

Mientras los alumnos realizaban la actividad fui pasando a sus respectivos
equipos para monitorear el avance (socializacién), identificando que para los
alumnos el trabajar de manera geométrica les fue mas sencillo formar las
expresiones que representaban el area, algunos equipos optaron por formar solo
rectangulos de diferentes tamafios otros equipos decidieron formar figuras mas

complejas como casas, cohetes y carros.

Los alumnos compartieron las respuestas a sus comparferos (puesta en

comun):
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A8: Nosotros formamos un rectangulo el cual tiene como area la siguiente

expresion algebraica (12x+6) (8x+4) =96x2 + 96x + 24.

A4: Nosotros en nuestra figura formamos un rectangulo (4x+8) (6x+12) =
24x?% + 96x + 104.

DF: Son equivalentes las expresiones que escribieron para representar el

area.

A8: Si, comprobamos nuestras expresiones sustituyendo en la “x” el valor de

({3}

A4: Nosotros sustituimos el valor de “x” con 2, dando el mismo valor

numerico.
DF: ¢ Qué pueden concluir?

A20: Que existen diferentes maneras de expresar el area, las expresiones

algebraicas se escriben diferente, pero dan el mismo resultado.

A28: Estas expresiones se llaman equivalentes, y se comprueban
sustituyendo en las “x” un valor numérico, al realizar nuestras operaciones nos da

el mismo resultado.

DF: Concluyendo que se pueden representar el area de diferentes maneras
aplicando la propiedad distributiva, si observan sus compafieros calcularon el area

de cada rectangulo y lo sumaron.

Para concluir (institucionalizacién), reafirmamos lo aprendido en ambas
clases, en esta sesion replanteada se observo un mejor avance en la comprobacion
de expresiones algebraicas equivalentes, los alumnos lograron sustituir el valor

numerico en las literales, para después operar llegando a la igualdad.
e Reflexion
El dia de hoy la clase resulté mucho mejor que la sesion anterior, los alumnos

estuvieron mas tranquilos y atentos, se recurrio al uso de papel para formar figuras
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y que ellos escribieran las expresiones algebraicas correspondientes. En el caso de
su comprobacion de equivalencia hubo un avance a comparacion de la sesion
pasada, de los 14 alumnos que habian tenido dificultad solo 7 atin estdn en proceso,
un factor importante fue el trabajo en equipo donde compartieron sus

procedimientos, sintiendome satisfecha por el resultado obtenido.

3.4.11. Sesion 11 “Deducciones de Areas con el Tangram”
Intencion didactica: Que los alumnos resuelvan problemas de &reas con

expresiones algebraicas haciendo uso de su imaginacion.
Fecha: 27 de febrero de 2023.
Material didactico: Tangram
e Descripcion

La sesidn tenia como proposito que los alumnos calcularan el area de todas
las piezas del tangram, solo se dio la medida del cuadrado formado por las piezas
del tangram que es 4x, a partir de esa informacion calcularian las medidas de las 7

figuras geométricas (Véase anexo 31).

La actividad fue realizada en el salon, en equipos de cuatro integrantes a
cada uno se dio dos tangrams, con el cual iban a deducir las areas, también una
hoja donde escribirian sus expresiones algebraicas y comprobarian su valor

numeérico sustituyendo 8 en las “x”.
e Explicacion

La clase inici6 con una lluvia de ideas con unos pizarrones de papel
cascaron, a cada equipo se le dio uno y un plumon, se fueron haciendo diversas

preguntas para repasar lo aprendido durante estas dos semanas.

Se hizo entrega del material y de la consigna a realizar, para posteriormente

preguntar a los alumnos (verbalizacién), ¢ Qué dice la actividad?

A24: Calcular el area de cada pieza de manera algebraica y luego con valor

numerico, solo con la informacion que nos dan.
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A36: Vamos a emplear formulas de areas de figuras geométricas como

triangulos, cuadrado, paralelogramo.

Mientras los alumnos resolvian la actividad (socializacion), observé que en
un principio algunos tenian dificultad y se preguntaban ¢Cémo podemos saber el
area de cada figura?, ya que anteriormente no habian trabajado con el tangram,
inclusive algunos al ir manipulando las piezas se dieron cuenta de que habia
triangulos iguales que tendrian la misma éarea, ellos los unieron y compararon su

tamano.

Cuando se realiz6 el monitoreo se observé que en los equipos sobreponian
de las figuras, encontrando el area del total de las piezas que componen el tangram,
los alumnos “desarrollaron formas de pensar que les permitieron formular conjeturas
y procedimientos para resolver problemas, y elaborar explicaciones para ciertos

hechos numéricos o geométricos” (SEP, 2011, p. 13).

Los equipos pasaron a exponer sus procedimientos mediante un tangram de
tamafo grande, con la finalidad de que los estudiantes pudieran explicar a sus
compafieros la manera en que ellos obtuvieron el area de cada figura, las

respuestas fueron las siguientes (puesta en comun):

A36: Mi equipo inicio con los triangulos méas grandes al ser iguales tienen la
misma area, entonces su base abarca lo de “2x” la mitad del lado del cuadrado

formado y su altura también es de “2x”, entonces aplicamos la formula del area de

@x)(2x)_ 4x?

un tridngulo base por altura entre dos, dando -

A19: Nosotros partimos de los triangulos pequerios, los cuales sabiamos que

valian media “x” su altura y “2x” su base, aplicamos la formula del area y

. . ., , 2x2 2
simplificamos la expresion quedando de area como - =x-

A9: Mi equipo también encontré primero el area de los triangulos que eran

iguales nos fue mas sencillo, después para calcular el del cuadrado tomamos los
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dos triangulos menores, los colocamos sobre el cuadrado donde representaban el

area total es 2x?2.

A8: Para el romboide sabes que si colocamos los dos triangulos pequefios
arriba del romboide se forma igual un romboide, entonces comparten la misma area

que al ser dos veces nos da 2x?2.

A28: Nosotros consultamos la féormula del romboide porque fue la figura mas
dificil y dibujamos una linea sobre la figura, sabiendo que su férmula es base por

altura, al sustituir sus medidas nos da igual que el equipo anterior 2x?2.

DF: Como pueden observar aqui hay una equivalencia de &reas, calculamos
el area de todas las piezas conociendo solamente el area del cuadrado que estaba

representada con 4 x. ¢ Qué les parecio el material?

A18: Al inicio fue dificil, no sabia por donde empezar, pensé que nunca
calculariamos el area, pero al ir comparando las figuras fue mas facil, el ir

manejando sus figuras nos dimos cuenta de que algunas eran iguales.

Se observo que los estudiantes escribieron de diferentes maneras las areas
de las 7 figuras, algunos simplificaron méas las expresiones (institucionalizacion),
también usaron diversas estrategias para realizar la justificacién, lo que resultd

favorable, con el desafio se lograron diferentes formas de solucion.
e Confrontacion

Se observé que el uso del tangram permitié a los alumnos poder mover las
figuras y sobreponer unas sobre otras para encontrar la equivalencia de areas
algebraicas, desafiando a hacer uso de su imaginacion, desarrollando las
habilidades de imaginar y deducir, si solo hubiera entregado la actividad en la hoja

sin material hubiera implicado un nivel de complejidad diferente.

Como menciona Mufoz (2014) “El tangram es un medio de ayuda a la
construccion de conocimiento de forma ludica y amena, generando situaciones

abiertas, donde el alumno tiene la posibilidad de exponer sus propias ideas” (p.29).
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El uso de material didactico manipulable beneficia a los estudiantes en el
calculo de las areas con expresiones algebraicas aplicando lo aprendido durante
estas semanas y la sustitucion de valores, asimismo se mostré buen trabajo en
equipo, autonomia al asumir la responsabilidad de la validez de los procedimientos

y el resultado.
e Reconstruccion

Esta sesion fue funcional dentro del plan de accién, permitiendo a los
alumnos aplicar lo aprendido durante las sesiones anteriores, pusieron en juego
varias habilidades matematicas, se alcanzé el propdsito en el tercer grado, el cual
es que los alumnos formulen expresiones de segundo grado para calcular areas de

figuras geométricas y la equivalencia de expresiones.
e Reflexion

Aunqgue la clase de hoy no fue muy espectacular, cumplié con la intencién
propuesta, se obtuvo que el 88.8% de los alumnos lograron calcular las areas,
estuvieron interesados y concentrados con respecto a la actividad que, durante el
monitoreo y la puesta en comun, pude observar la buena comunicacion entre sus

comparieros de equipo, mientras que el 11.2% esta en proceso.

El uso de los tangrams despertd un interés por gran parte del grupo, inclusive
en la puesta en comun, todos querian participar, en este punto de clase hubo una
satisfaccion por el avance con respecto al calculo de areas de expresiones
algebraicas, con las respuestas a las preguntas del inicio y el cierre, puede

percatarme de los conocimientos adquiridos.

3.4.12. Sesion 12 “Aplicando lo Aprendido”
Intencidn didactica: Que el alumno demuestre los conocimientos adquiridos

a lo largo de la secuencia mediante una evaluacion.

Fecha: 28 de febrero de 2023.
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Antes de comenzar con el examen se realiz6 una pausa activa de ejercicios
y respiracion, para ayudar en la concentracion de los alumnos, posteriormente se
entregaron las evaluaciones y se comenz6 a responder, asignando un tiempo de 35

minutos.

El enfoque formativo enuncia que “La evaluacién sumativa se basa en la
recoleccion de informacion acerca de los resultados de los alumnos, asi como de
los procesos, las estrategias y las actividades que ha utilizado el docente y le han
permitido dichos resultados” (SEP, 2012, p.26).

El propésito de la evaluacion final era medir el aprovechamiento de la
secuencia didactica correspondiente al plan de accién, donde los alumnos
favorecieran el aprendizaje para operar de manera algebraica aplicada al calculo de

areas de figuras geométricas, con ayuda de material didactico manipulable y visual.

Como menciona la SEP (2017, p.125) resulta necesario la aplicacion de
estrategias e instrumentos de evaluacion variados para obtener evidencias de
diversa indole y conocer con mayor precision los aprendizajes y las necesidades de
los estudiantes.

Por ende, fueron aplicados otros instrumentos para medir el alcance del
proyecto, una escala tipo Likert donde los alumnos evaluarian el material empleado
en las sesiones de clase, una lista de cotejo del desempefio de los estudiantes,
rubricas de coevaluacion para el trabajo en equipo y para el proyecto del disefio de

la casa.
e Reflexién

La aplicacion de la evaluacion final permitio ver el avance que los alumnos
adquirieron en el transcurso del plan de accién, en cuanto a la adquisicion y
fortalecimiento de conocimientos. Al momento de realizar un analisis de los
resultados obtenidos de forma cualitativa y cuantitativa de las pruebas realizadas,

fue posible el desarrollo del aprendizaje esperado del plan de accion.
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3.5. Pertinencia en el Uso de Diferentes Recursos

Los materiales didacticos son los medios que permiten facilitar la ensefianza
y el aprendizaje, son una de las herramientas mas importantes en el quehacer
docente, ya que permitird al alumno adquirir de mejor manera sus propios

conocimientos a través de la visualizacion o la manipulacion.

Coila & Farfajo (2014, p.9) mencionan lo siguiente “El material didactico es
aquel que reune medios y recursos que facilitan la ensefianza y el aprendizaje.
Suelen utilizarse dentro del ambiente educativo para facilitar la adquisicion de

conceptos, habilidades, actitudes y destrezas”.

Efectivamente, la manipulacion de los diversos materiales didacticos les
permiti6 a los alumnos calcular areas de figuras geométricas con expresiones
algebraicas, ademas de lograr su conceptualizacion, recordando que el uso de
material es fundamental dentro de nuestras clases y favorece la adquisicion de los
aprendizajes. De acuerdo con Morales (2012):

El material didactico esta estrechamente relacionado con el proceso de E-A,
por tanto, este va a hacer el medio por el cual el profesor va a poder impartir
los contenidos, y los alumnos, no solamente van a adquirir la informacién,
sino también van a poder relacionarla con experiencias u otros contenidos

para que todo sea mas significativo. (p.15)

Referente a lo anterior, se hace mencion que el empleo del tangram, los
algetiles, los dados, las tarjetas algebraicas y los abatelenguas, en relacién con la
manipulacion, permiti6 al alumno comprender de una manera geométrica como
algebraica, también consiguieron crear hipotesis, conclusiones y el manejo del

lenguaje algebraico al comunicar sus procedimientos.

Un aspecto importante para considerar dentro de la seleccion del material
manipulable fue su facilidad de uso en binas o en equipos; adecuacion a las
caracteristicas de los alumnos; capacidad de motivacién; guiar en el proceso de

adquisicién del aprendizaje; sus caracteristicas fisicas del tamafio y forma.
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Mediante la observacion sistematica que se llevo en las diferentes sesiones,
se pudo prestar atencidbn a las actitudes que los alumnos manifestaban,
favoreciendo el trabajo en equipo y la participacion del grupo, aspectos que se
mostraron deficientes al inicio de las primeras jornadas de practica, tal como
Guerrero (2009) menciona una de sus funciones es la motivacion, se trata de
acercar el aprendizaje a los intereses de los nifios y de contextualizarlo social y

culturalmente, superando asi el verbalismo como Unica via (p.3).

En cuanto al material didactico visual, en sentido estricto, puede abarcar
imagenes visuales como elementos textuales escritos, para el plan de accién se
consideraron ilustraciones sobre las canchas de futbol y de los disefios de la casa,
pero es importante considerar sus caracteristicas, (Morales, 2012, p.28) “para la
elaboracion de material didactico visual se recomienda usar imagenes sencillas y
esquematicas de alto contraste, con excelente resolucién para la explicacion de

partes o estructuras”.

El material didactico ayudd en gran medida a fortalecer las habilidades
docentes, como; generar un clima de trabajo positivo, la comunicaciéon con los
alumnos, asi como el desarrollo de habilidades: de imaginacion, deduccion,
generalizacion, comunicacion de informacién algebraica y geométrica,

razonamiento matematico, por ultimo, la creatividad.

3.6. Procedimientos Realizados para el Seguimiento de las Propuestas de
Mejora

La planeacién didactica es imprescindible de la labor docente, pues es la guia
por seqguir para llevar a cabo de mejor manera el proceso de ensefianza, asi lo

reafirma Diaz et al. (2020) al exponer lo siguiente:

La importancia de la planificacién curricular radica en la necesidad de
organizar de manera coherente lo que se quiere lograr con los estudiantes
en el aula. Esto implica tomar decisiones previas a la practica sobre qué es
lo que se aprenderd, para qué se hard y como se puede lograr de la mejor

manera. De alli la importancia de la determinacion de los contenidos
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conceptuales, procedimentales y de actitudes que se abordaran, en qué

cantidad y con qué profundidad. (p.89)

En cambio, en el Libro de Aprendizajes Clave establece que es una
herramienta fundamental de la practica docente, pues requiere que el profesor
establezca metas, con base en los aprendizajes esperados de los programas de
estudio, para lo cual ha de disefiar actividades y tomar decisiones sobre la
evaluacion (SEP, 2017, p.125). Dentro de todo el proceso realizado para la
propuesta de mejora, uno de los elementos imprescindibles fue la planeacion
didactica del plan de accion, donde se describieron las actividades a realizar, los
propositos, las competencias, las intenciones didacticas, los momentos de la clase,

la evaluacion y los materiales didacticos a emplear.

La realizacion de la planeacion fue considerada la metodologia de las
situaciones didacticas de Brousseau para dar estructura a las situaciones de la
clase, donde destacaron cuatro momentos clave: la verbalizacion, socializacion,

puesta en comun e institucionalizacion.

Otro de los elementos fundamentales en este trabajo es la elaboracién de las
actividades, el material didactico y la parte de la evaluacion, que se describen en la
planeacion, fue necesario tomar diferentes aspectos como lo fueron; caracteristicas
del grupo, diagnostico, aprendizajes a desarrollar, contexto y pertinencia de los

materiales.

Durante la puesta en practica de la planeacion se fue redactando en el diario
de clase, permitiendo la reflexién, para identificar areas de oportunidad, en el caso
del plan de accion fueron replanteadas dos sesiones, porque no lograron cumplir
con la intencién didactica. Como menciona Aprendizajes clave (SEP, 2017, p.125)
la puesta en practica en el aula puede diferir de lo originalmente planeado, porque
en el proceso de ensefianza hay contingencias que no siempre se pueden prever,

pero esto no debe desalentar al profesor del proceso de planeacion.

Este proceso permitié la adecuacién de las actividades a las necesidades de

todos los alumnos del grupo, trabajandolo por equipos de tal manera que les resulte
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mas interesante, el manejo del tiempo y mejorar el disefio de los materiales

didacticos.

3.7. Evaluacién de las Propuestas de Mejora y Actividades Realizadas en el
Plan de Accién, Considerando los Resultados Obtenidos para la
Transformacion de la Practica Profesional

El Plan de estudios 2017 de educacién basica define la evaluacion de los
aprendizajes de los alumnos como “Emision de un juicio basado en el analisis de
evidencia sobre el estado de desarrollo de las capacidades, habilidades y
conocimientos del estudiante. Los resultados de la evaluacién permiten tomar
decisiones sobre los mejores modos de continuar un proceso educativo” (SEP,
2017, p. 257).

Los aspectos que se tomaron en consideracion para la evaluacion fueron:
actividades diarias (consignas), lista de cotejo para monitorear avances e
interferencias, proyecto evaluado con una rubrica, coevaluacion del trabajo en
equipo, participacién y examen, forman parte de la evaluaciéon sumativa, la cual
tiene como fin tomar decisiones relacionadas con la reflexion del aprendizaje
obtenido por los alumnos. La evaluacion formativa, segun Casanova (1999) le
proporciona al profesor datos valiosos relativos a la orientacion didactica y a su
autoevaluacion, todo con el fin de provocar condiciones favorables para conseguir

gue los alumnos logren aprendizajes lo mas significativos posibles.

Mediante la observacion sisteméatica se pudo prestar atencion a las actitudes
gue los estudiantes mostraron con el empleo de material didactico manipulable y
visual, se logré un mayor interés por las clases, favorecio el trabajo en equipo,

mejoro la participacion y ayudo a la comprension del contenido.

Con respecto a las actividades del plan de accién, fueron elaboradas
tomando en cuenta las necesidades, los estilos de aprendizaje y los conocimientos
previos de los alumnos, porque permiti6 favorecer los objetivos planteados,

logrando abonar al aprendizaje esperado.
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Entre algunas de las ventajas identificadas de la implementacién de material
didactico, para la dimension algebraica, consisti6 en las operaciones con
expresiones algebraicas, la reduccion de términos semejantes, aplicar la propiedad
distributiva de la multiplicacion, el elevar el exponente al cuadrado y el lenguaje
algebraico al comunicarlo. Mientras que en la dimension geométrica ayudo6 a los
alumnos a diferenciar el concepto de area con el de perimetro, las caracteristicas

de las figuras geométricas y la aplicacion de formulas de areas.

Durante los planes de clase, surgieron algunos imprevistos que ocasionaron
no lograr la intencion didactica, como fue el caso de dos sesiones que tuvieron que
ser replanteadas, por diferentes motivos: las indicaciones no fueron dadas de forma

correcta, mal uso del material didactico, el tiempo e interrupciones de la clase.

Las doce actividades que se realizaron a lo largo de la secuencia fueron
revisadas y evaluadas por medio de una lista de cotejo (Véase anexo 32), en la cual
se sefialaban aquellos aspectos que el alumno habia logrado respecto a la intencién
didactica de cada sesion, favoreciendo el andlisis y la reflexion del uso de los

diferentes materiales.

Por lo tanto, se puede concluir que efectivamente la manipulacién de los
diversos materiales didacticos les permitié6 a los estudiantes calcular areas con
expresiones cuadraticas, ademas de lograr su conceptualizacion, tal es el ejemplo

de los algetiles, tangram y abatelenguas, estos materiales fueron muy significativos.

Como evidencia de lo aprendido para la docente en formacion, se solicité que
realizaran un disefio de un plano de una casa en vinculacion con su taller, donde
escribieran medidas con expresiones algebraicas y posteriormente sustituir el valor
numeérico; para la elaboracion de este se proporciond una rubrica (Véase anexo 33),

también fue aplicada una coevaluacion del trabajo en equipo (Véase anexo 34).

Al analizar los exadmenes de los alumnos (Véase anexo 35) se pudo
identificar que una de las dificultades presentadas fue la comprobacién de
expresiones algebraicas equivalentes, reactivo nimero tres, como se muestra en la

Figura 18, ya que algunos, al hacer la sustitucion de x, tuvieron errores en el
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procedimiento con el manejo de los signos y al elevar al cuadrado. Otro reactivo

donde hubo mas errores fue en relacionar los conceptos principalmente de

expresiones de segundo grado como binomio al cuadrado o con término en comun.

Figura 18

Resultados de los Reactivos del Examen Final
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H Correcto
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propias palabras  expresiones
los algebraicas.
procedimientos
utilizados.

Nota. Gréfica de barras que muestra los resultados por pregunta del examen

final. Fuente: Elaboracion propia.

En la grafica anterior se pueden apreciar los errores que mayor cometieron

los estudiantes en la resolucion del examen y los aciertos que lograron, para una

mejor apreciacion del impacto del tema de estudio, aun existen &reas de

oportunidad, pero a comparacion de los resultados obtenidos en el examen

diagnéstico hubo un avance.
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Figura 19

Calificaciones del Examen Final de 3°B
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Calificaciones obtenidas

Nota. Grafica de las calificaciones de los 36 alumnos de 3°B que obtuvieron
en el examen de la secuencia didactica. Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo con el examen final Figura 19 se pudo obtener informacion
importante, la cual decreta que a gran parte de los alumnos les beneficié el uso de
los materiales didacticos para la comprension del tema, lo anterior reflejado en los
resultados, se puede apreciar que el promedio del examen final fue de 8.16 a
comparacién del examen diagndstico con un promedio de 3.86.

Efectivamente, las actividades propuestas con material didactico
favorecieron la comprension del tema, es decir, el calculo de &reas con expresiones
cuadréticas, debido a que los alumnos pudieron dar respuesta a las situaciones
planteadas en la prueba escrita, solamente tres alumnos obtuvieron una calificacién

baja mientras que mas de la mitad del grupo logré adquirir el aprendizaje esperado.

Al mismo tiempo se aplicé una escala de Likert (Véase anexo 36), que tiene
como objetivo valorar las actividades realizadas con el uso del material didactico por
parte de los alumnos, la escala esta conformada por catorce enunciados los cuales

el alumno debe valorarlos en una escala del 1 al 5 en dénde; el 1 es totalmente de
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acuerdo, 2 de acuerdo, 3 ni en acuerdo ni en desacuerdo, 4 desacuerdo y 5

totalmente desacuerdo.
Figura 20

Resultados de la Escala de Likert Primera Parte
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algebraico. con cinta adhesiva”, me algebraicas. de segundo grada.

permitio calcular el drea
y el perimetro delas
figuras haciendo usode
monomios.

Enunciados de la escala de Likert

Nota. Gréfica de barras que muestra el nUmero de alumnos que respondieron la

escala de Likert del material didactico. Fuente: Elaboracion propia.

Como se puede observar en los resultados de la Figura 20, los alumnos aun
batallan en trabajar en equipo, pero hubo un avance a comparacion de las jornadas
anteriores, el material que mas fue de su interés fue el uso de los algetiles siendo
una de las sesiones mas funcionales permitiendo transitar de la etapa geométrica a

la algebraica en el calculo de areas.

Por lo tanto, el desarrollo de este tema cumplié con los objetivos planteados

al inicio de este documento:

e Disefiar e implementar un plan de accién que atienda a la problematica
detectada en el tema de areas con expresiones cuadraticas, en el grupo de

3°B haciendo uso de material didactico.
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e Valorar el uso del material didactico en el proceso de ensefianza-aprendizaje
para formular expresiones cuadraticas en la representacion de propiedades
de area en figuras geométricas, en un grupo de tercer afio de secundaria.

Figura 21

Resultados de la Escala de Likert Segunda Parte
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termine en comdn.

Enunciados de [a escala de Likert

Nota. Grafica de barras que muestra el nimero de alumnos que respondieron

la escala de Likert del material didactico. Fuente: Elaboracion propia.

Los resultados que se obtuvieron en la escala Likert como se muestra en la
Figura 21y 22, comprueban lo mencionado anteriormente, el uso de los materiales
didacticos favorecio el tema del calculo de areas con expresiones cuadraticas,

obteniendo resultados satisfactorios en los alumnos.
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Figura 22

Resultados de la Escala de Likert

15

H Totalmente de acuerdo

M De acuerdo

H Nien acuerdo ni en desacuerdo
0 . . | Desacuerdo

11. El utilizar juegosen  12.El uso de material ~ 13.El material diddctico 14 El utilizar material en B Totalmente desacuerdo
clase de matematicas  despierta mi interés por me ayudo a calcular dreas la clase de matematicas
logra captar mi interés por aprender. con expresiones solo hace que pierda el
la clase. algebraicas cuadraticas.  interés por aprender ya
que solo me distraen. No
aprendo nada usando
materiales.

o
5

[
S)

Numero de alumnos
=4

w

W Alumnos que no presentaron por suspension

Enunciados de |a escala de Likert

Nota. Gréfica de barras que muestra el nidmero de alumnos que
respondieron la escala de Likert del material didactico. Fuente: Elaboracion

propia.

El promedio grupal fue de 8.3, como se muestra en la Figura 23, para el
aprendizaje esperado “Formula expresiones de segundo grado para representar
propiedades del area de figuras geométricas y verifica la equivalencia de
expresiones, tanto algebraica como geométricamente”, el 61 % del grupo logré
desarrollarlo, siendo 22 alumnos, un 22% quienes estan aln en proceso,
equivalente a 8, mientras que 6 alumnos alun comenten errores y presentan

dificultades.
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Figura 23

Calificaciones Finales del Grupo de 3°B
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Calificaciones abtenidas

Nota. Calificaciones finales que obtuvieron los 36 alumnos de 3°B al
concluir la secuencia didactica. Fuente: Elaboracion propia.

Para la evaluacion de la practica docente, la normalista hizo uso del diario y
de una guia de observacién del material (Véase anexo 37), el cual le permitié
recabar informacion acerca de lo ocurrido durante la clase, facilitando la reflexion y
el andlisis, para identificar las fortalezas, debilidades, areas de oportunidad y lo que

era necesario modificar para obtener mejores resultados en los estudiantes.

Todos los instrumentos mencionados anteriormente posibilitaron la
evaluacion de los productos de los jévenes, asi como de su propio aprendizaje,
evidencias que comprueban el favorecimiento del material didactico en el célculo de

areas y mediante operaciones algebraicas en un grupo de tercer afio de secundaria.
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IV. CONCLUSIONES
El presente informe de practicas tuvo como obijetivo favorecer el proceso de
aprendizaje para formular expresiones cuadréaticas aplicadas al calculo de areas, a
través del uso del material didactico en un grupo de tercer grado de secundaria, en
donde se disefiaron actividades con material manipulativo y visual, misma que se
cumplié con el planteamiento de los objetivos especificos, que ayudaron al alumno

a comprender como operar de manera algebraica.

Principalmente, para identificar la problematica, se realizé un diagndstico que
permiti6 conocer los conocimientos previos que tenian los estudiantes con el
contenido de figuras geométricas y equivalencia de expresiones. Después se
disefiaron las actividades sin perder de vista el enfoque, los propdésitos y fines

educativos.

Continuando con la intervencion docente donde se observaron los
procedimientos de los alumnos y la funcionalidad del material didactico, el analisis
de las experiencias obtenidas se llevé a cabo por medio de la reflexion y se evalué

cada actividad para reconocer el progreso por medio de instrumentos.

Se implementé material manipulativo y visual como: dados algebraicos,
algetiles, tangram, memorama, tarjetas algebraicas, abatelenguas, ilustraciones de
espacios para representar areas que facilitaron la comprension del aprendizaje
esperado, los estudiantes tuvieran un dialogo abierto e incluido un acompafiamiento

entre pares.

Para que el material resultara efectivo se tom6 en cuenta los estilos de
aprendizaje y los intereses de los alumnos, por otra parte, las caracteristicas en
cuanto a resistencia, funcionalidad y medio de motivacion, de tal manera que su

elaboracion implico para la docente en formacion tiempo, creatividad e imaginacion.

La visualizacion de ilustraciones donde calculaban areas contribuyo a los
alumnos al razonamiento matematico y la comprension de los problemas, mientras

gue la utilizaciéon de material manipulativo sirvié para transitar de la parte geométrica
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a la algebraica, con los conceptos abstractos y la propiedad distributiva de la

multiplicacion al operar con monomios o polinomios de segundo grado.

Cabe destacar que las sesiones donde se utilizé material manipulativo fueron

las que causaron mayor impacto en los jévenes, obteniendo mejores resultados en

los productos de las actividades al abarcar el calculo de areas mediante operaciones

algebraicas.

El haber realizado actividades basadas en el uso de material didactico para

areas de expresiones algebraicas, es un medio que ayuda favorablemente al

aprendizaje de los alumnos y la ensefianza del docente, cumpliendo con el propdsito

general y los especificos del plan de accién.

Entre los principales resultados del documento se encuentran los siguientes:

Se observo un avance significativo en veinticuatro de los alumnos al
calcular con expresiones cuadraticas y doce estudiantes estan en
proceso, a comparacién del primer diagnéstico, donde lograron operar
de manera algebraica y relacionarlo con la parte geométrica en areas
de figuras.

La utilizacion de material didactico favorecié la adquisicion de los
aprendizajes, produjo actitudes positivas en los estudiantes,
motivandolos a participar en clase, asumiendo un papel colaborativo
e interés por el estudio de las mateméticas.

El empleo de material didactico ayudé a mejorar las habilidades
docentes como generar un clima de trabajo positivo, mantener la
atencion de los alumnos y favorecer la comunicacién diada docente-
alumno.

Se favorecieron aspectos del perfil de egreso como futuro profesional,
los cuales fueron, el desarrollo de las competencias didacticas,
habilidades intelectuales y dominio del contenido educativo,

permitiendo reflexionar sobre la practica.
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En la aplicacién del plan de accion hubo diferentes complicaciones que se
convirtieron en un reto para la docente en formacion, como son la optimizacion del
tiempo, puesto que al emplear el material didactico requiere de tiempo suficiente
para que los estudiantes puedan manipularlo y asi formular sus propias

conclusiones.

Por otro lado, el disefio del material requiere del uso de habilidades docentes
para seleccionar aquel que cumpla con la intencion didactica a lograr sin desviarse
de su funcionalidad, porque en ocasiones puede llegar a ser contraproducente,
como sucedié en dos de las sesiones al no tener resultados favorables por el mal
uso del material, de tal manera que dio cabida a un proceso de reflexiéon para un

replanteamiento.

Es recomendable que al ser docentes se profundice mas el aspecto de
ensefiar para aprender, es evidente la carencia de estos elementos en la labor
educativa, debido a que las préacticas pedagdgicas que forjan estan arraigadas a
modelos tradicionalistas, su uso de material dentro de clases es esencial, para que

de esta manera alcancen a construir el aprendizaje.

Por ultimo, se comparten algunas sugerencias obtenidas de los resultados

del documento en cuestion.

¢ Incluir un acompafiamiento a los estudiantes desde el principio donde
se estimule la participaciobn para que comiencen procesos de
comparacion y discusion entre pares.

e Una vez puesta en practica la secuencia didactica podran realizar las
adecuaciones oportunas para mejorar la propuesta, tomando en
cuenta los estilos de aprendizaje, caracteristicas y contexto social de
Su grupo de estudiantes, estos aspectos dan la pauta para determinar
coémo actuar para que ellos aprendan.

e Tomar en cuenta que el material manipulable puede ser adaptado a

material tecnolégico, recordando que es necesario estar preparados a
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los retos de la educacion y el uso de las TIC, por ejemplo, los algetiles

pueden ser manipulados desde una herramienta tecnolégica.

Después de concluir la presente investigacion se puede deducir que, en
efecto, existen factores que influyen en el aprendizaje de los estudiantes, estan en
las competencias analizar, proponer y reflexionar para establecer formas mas

adecuadas de la ensefianza.

Considero que la actual propuesta puede ser tomada como un punto de
partida para proximas investigaciones e involucrar el disefio de mas secuencias que
mejoren el aprendizaje del algebra escolar, como una introducciéon que combina dos
areas de gran dificultad para los estudiantes, pero permitira la comprensién de

contenidos mas avanzados.

Si otros maestros llevan a la practica la secuencia didactica, podran
enriqguecer y complementar, propiciando una situaciéon de aprendizaje mejor
mediante el planteamiento de actividades donde se solicite expresar el perimetro y
areas de figuras geométricas con expresiones para las primeras reglas de escritura
algebraica, con el uso de material didactico.

Otro plan es sugerirles a los docentes de mateméticas de tercer grado de
secundaria con este contenido que pongan en practica la secuencia antes de
abordar factorizacion de ecuaciones para observar el impacto, si bien, esta
investigacion no se agota en este informe es un proyecto de intervencion de largo
aliento, al que se dara seguimiento con la intencion de enriquecer la propuesta

implementada en la ensefianza del algebra escolar a partir del calculo de areas.

No se trata de hacer una réplica completamente similar del trabajo de estudio,
sino incorporar las mejoras que se han sefialado a lo largo del analisis entre
sesiones con el fin de pulir el plan de accion elaborado, partiendo de las principales
dificultades encontradas al operar de manera algebraica de los propios estudiantes

y el adecuado uso del material didactico.

119



Considerar un mayor grupo de estudiantes, de modo que se pueda realizar
un contraste del uso de material didactico visual y concreto con la implementacion
de material tecnolégico, para determinar como ha sido durante el mismo su
evolucion, sin duda la investigacion nos abre muchas llaves del conocimiento para
llenar vacios de informacion, un medio para resolver los problemas y mejorar la

practica educativa.
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VI.  ANEXOS

Anexo No.1. Ubicacion de la Secundaria General Camilo Arriaga
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Anexo No.2. Croquis de la Secundaria General Camilo Arriaga

Cancha de basquet

Biblicteca

Escaleras para
acceder a los pisos

Area en construccion
Aula multidisciplinar
1c

Area en construccion

Area

verde

Entrada
Principal

=
Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo No.3. Cuestionario socioecondémico
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Fuente: Nivel Socioeconémico (NSE) creado por la Asociacion Mexicana de Agencias

Inteligencia de Mercado y Opinion (AMAI).

Anexo No.4. Resultados del nivel socioeconémico

m C+

mC

= D+

mA/B

de

Es el segmento con el mas alto nivel de vida del pais. Este | Planeacion y | A/IB
segmento tiene cubierta todas las necesidades de bienestar | futuro
y es el Unico nivel que cuenta con recursos para invertir y
planear para el futuro. Actualmente representa el 6.8% de
los hogares urbanos del pais

Es el segundo estrato con el més alto nivel de vida del pais. | Entretenimiento | C
Al igual que, en el anterior, este segmento tiene cubierto a | y comunicacion
todas las necesidades de calidad de vida, sin embargo, tiene
limitantes para invertir y ahorrar para el futuro. Actualmente
representa el 14.2% de los hogares urbanos del pais

Este nivel se caracteriza por haber alcanzado un nivel de | Vida C+
vida practica y con ciertas comodidades. Cuenta con una | practica
infraestructura béasica en entretenimiento y tecnologia.
Actualmente representa el 17% de los hogares urbanos del
pais.
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Los hogares de este nivel se caracterizan por tener cubiertas | Minimo
las necesidades de espacio y sanidad y por contar con | de

enseres y equipos que aseguren el minimo de practicidad y | practicidad

comodidad en el hogar. Actualmente representa el 17.1% de

los hogares del pais.

Este segmento tiene cubierta la minima infraestructura | Condiciones D+

sanitaria de su hogar. Actualmente representa el 18.5% de | basicas
los hogares urbanos del pais. sanitarias
Es el segmento con menos calidad de vida. Se caracteriza | Paredes
por haber alcanzado una propiedad, pero carece de la | y algunos
mayoria de los servicios y bienes satisfactores. Actualmente | servicios
representa el 21.4% de los hogares urbanos del pais

Fuente: Elaboracion propia

Anexo No.5. Test de estilos de aprendizaje de Bandler y Grinder

ESTILOS DE APRENDIZAIE
GRADD ¥ SRUPO: -

Pl OO DR
para as ad de

INETRUCCIONES: Conteste las
preferencia. Mo existen respucstas cosrnectas o Iincorrectas, Clrcule solaments solo una nes pusesta
s cada preEunta,

. AQue sctividad profienss haoes om fus B, 2CEMO o T B RER e nEoE T

@) Palabrai, une CONVETERCEIN INTerre.

Rherepad likeea ¥
m  Ercoschar sk b  Sentimlenio, SrDCHNes. INTe s,
B Hacer slencicio o proacticas wun deporte ) Dibwudos, mdgesres, una pediouta Enternas
=} Wer una pelicula = LACHmo recssrdes mejor & Las personas?
. Cumnds estas hra Bajando o reslite meo una a) Recwerdas | chre porc obrkdas el
tares sOod te distree roke? Ao
a)  Atcica ruddoss, perscnass platicendo, e 2] Frajor el S A cara.
Pasar cel trifico, ebc. <] Receerdas o que hacla cuanda s
b} UnsS de trabajo o aigo conociste
Que se estd moviendo sinededar, ebo A cumnda *
€]  Que hags fric o caler, corriantes sine. &) Hablss poco, Usas PoOcas Palabras pare
raale Al wE e adar T P tos e wista.
-rc. ‘B Hablas mucho, repitiends con otras
I £Cud me ayuda a aprender reeior alge Palabras bu punto ce wista.
L €] Utiizas fus mancs ¥ lengusie corporal
-y i A, s wikdhe o, et Exacsta it
B} Lecturas, proguntas, seplcscisnes,
Flatican.
<) Actividades de grupe, efercicios, jusgos, ENCIERAA EM UM CIRCUILO SUS ELECCIOMES EN L&

wte. SEGLMENTE LISTA:

4. LEn que eres mejor?
&)  Artes. carpinterfs. constrecoking costura. | PRECAMTAS

AuTTeEs |l
I

E
|

cocima, etc.
] cartas, ane. -
=} Ditujfar, bosguejar, pintar, et
5. 1Csmo expresas el coraje? -
&)  Gritar fusrte, vocilerass, sncolesizar.
B} Solpesr fiserts, MTCiar CoOERE.
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s e =
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--hhn
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FIEIGI GG L

L £0haé haces cuando deletreas une paelsbera no
famitiar? EOTAL
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B} E varias para wer cuall so
e o ESTILO DE APREMNDIZAJE PREDOMIMANTE:
=) La defetreas mentalments pars wer la

ortografia,
F. &Ouidn e mds probable que sea tu herce?
a) Un artista [pintos, escultor, etc )
B} Uncompozitor o cantarbe
€} Un.actor, deportista o Builering

Fuente: Tomado del modelo de programacién neurolingiistica de Bandler y Grinder,

adaptada por la docente titular.
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Anexo No.6. Resultados de los estilos de aprendizaje.

ESTILOS DE APRENDIZAJE VMIODELO DE VAK
3°B

Visual, 42%

Kinestésico, 35%

Auditivo, 13%

Fuente: Elaboracion propia.

Anexo No.7. Resultados del Examen diagnostico general.

Ho. de Aprendizaje esperado o de respuestas

35.29%

84.70%

29.41%

32.35%

29.41%

5.88%

14.70%

5.88%

14.70%

55.88%

17.64%
17.64%

Recolecta, registra v lee datos em histogramas, poligonos de
frecuencia y graficas de linea.

15 Usa e interpreta las medidas de tendencia central {moda, media | 26.47%
aritmética ¥y mediana), el rango vy la desviacion media de un
conjunto de datos y decide cudl de ellas conviene mas en el analisis
de los datos en cuestion

16 Determina la probabilidad tedrica de un evento en un experimento | 26.47%
17 aleatorio 44 11%

Fuente: Elaborado por la docente en formacion. )
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Anexo No. 8. Diagnostico focalizado en la problematica.

SN
S SEGE SConETARLA DE EDUBAGION BE SoBERND DEL £8TADS

EENEMERITA ¥ CENTEMARIA SSCUELA NORMAL DEL S3TADC DE 3AMN LUSZ FOTO 8l

CICLO EECOLAR 2022 - 2023

- LICENGIATURA EN La ENISAANZA ¥ EL APRENDIZAIE DE LAS MATEMATICAS EN SDUCACION BECUNDARLA

Propdsito: El presente diagndstico tienen como finalidad conocer las dreas de oporunidad en el
contenido de expresiones algebraicas cuadraticas para el calculo de areas, en el grupo de 3°6 % 3°D
de la escuela secundaria general Camilo Arriaga en la asignatura de matematicas para ratificar el

Diagndstico

problema cbhservado para el documento de titulacidn.

Nombre del alumno: Fecha:

Imstrucciones: Les detenidamente y responde cada una de las preguntas.

Escribe de manera algebraica los siguientes enunciados

a) Un niamero desconocido:

b) & wn ndamero le guiiamos 5-

c) El doble de un ndimero:

d) El cuadrado de un mdmero:

2. Resuelve las siguientes expresiones algebraicas

a) @n (3n +4

b} (Sa 4+ a® — 14} + (10 a + a® 4+ 39);

3. Escribe en el recuadro, F =i la afirmacion es falsa y W si es verdadera

A) L4 —Sn=3m 4 n 4+ m-—6n 3

bl
S(x 4y 4 1) = Sx 4 Sy 41

g} wiln 4+ 3) =+ + 3

4. Si al doble de un nimero le aumentamos 6 unidades obtenemos 42 unidades, ;Cual de las
expresiones algebraicas expresa el problema anterior?

a) Zx-6=42

R TDwe R4

5. Elena tiene trece afios y Aracely 38, ;Qué ecuacion permite determinar deniro de cuanfos
afios Aracely tendra el doble de afics gue Elena?

a) 36 +x = 2{13=x)

bl (36 +x) =13 +x

cl 3I6-x=13-2x

d) 36-2x=13 +x

6. Escribe el nombre ¥ la formula para calcular el area de las siguienies figuras geométricas:

Mombre de la figura geométrica: Mombre de la figura geomdstrica: Meombre de la figura geométrica:
Férmula pars csloular draa: Fémmula pars caleular Srea: Férmula pars cslculsr Sres:
7. La siguiente figura representa una pieza de rompecabezas

3b+3

Bb+3

L Cual es la longitud del lado gque no fiene medida si el perimefro es de 13 b +127
alsb+4

bl&b+20

c)12b+8

d}12b+16
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& Calcula el area de las siguientes figuras:

4m

2b43

Perimetro: .
Perimetro:

9. Observa la siguiente figura, de acuerdo con los datos ; Cuanto mide el lado P?

9x’ + 9x ER

a) 12x° + 12x*
b) 12x° + 12x
c) 3z +3x
d) 3x+3
10. Obzerva la siguiente figura:

T

2+ 1 Area = 5

2%+ 5

Si queremos encontrar el valor de x en la figura, i Cual de las siguientes ecuaciones debemos
de resolver?

) 4% + 12x -10 =0

B) 4x? + 12x + 5 =0

€ 4x? + 12x + 10 =0

d) 4% + 12x =0

Fuente: Elaborado por la docente en formacion.
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Anexo No.9. Planeacién didactica.

T

SEGE

Escuela: Secundaria General Camilo Arriaga. Turno: Matutino

Nombre del docente en formacion: Keren Herndndez Hernandez

SECRETARIA DE EDUCACION DE GOBIERNO DEL ESTADO
BENEMERITA Y CENTENARIA ESCUELA NORMAL DEL ESTADO DE SAN LUIS POTOSI
LICENCIATURA EN LA ENSENANZA Y EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS EN EDUCACION SECUNDARIA

CICLO ESCOLAR 2022 - 2023

Horario: 7:40 hr-1:50 hr

Fecha: 13 de febrero al 28 de febrero

Grupo: 3°B

PLANIFICACION: SECUENCIA DIDACTICA

Competencias matematicas
Resolver _problemas _de manera _auténoma: sepan
identificar. plantear y resolver diferentes tipos de
problemas o situaciones: por ejemplo, problemas con
solucion tnica, otros con varias o ninguna solucion:
problemas en los que sobren o falten datos: problemas o
situaciones en los que sean los alumnos quienes planteen
las preguntas.
Comunicar informacion matemdtica:
Comprende la posibilidad de que los alumnos expresen,
representen e interpreten informacion matematica.

Propositos generales del estudio de las
matematicas

1.Concebir las matematicas como una
construceion social en donde se formulan y
argumentan  hechos y  procedimientos
matematicos.

2. Adquirir actitudes positivas y criticas hacia
las matematicas: desarrollar confianza en sus
propias capacidades y perseverancia al
enfrentarse a problemas: disposicion para el
trabajo colaborativo y autéonomo; curiosidad e

Proposito del estudio de las
matematicas en educacion

secundaria

Modelar situaciones de
variacion lineal,
cuadratica y de
proporcionalidad inversa;
y  definir  patrones
mediante  expresiones
algebraicas.

e Razonar deductivamente
Validar procedimientos y resultados: interés por emprender procesos de biisqueda en al identificar y usar las
Consiste en que los alumnos adquieran la confianza | la resolucion de problemas. propiedades de
suficiente para explicar y justificar los procedimientos y | 3. Desarrollar habilidades que les permitan triangulos, cuadrilateros y
soluciones encontradas, mediante argumentos. plantear y resolver problemas usando poligonos regulares, y del
Manejar técnicas eficientemente: herramientas matematicas, tomar decisiones y circulo.  Asimismo. a
Uso eficiente de procedimientos y formas de | enfrentar situaciones no rutinarias. partir del analisis de casos
representacion que hacen los alumnos al efectuar calculos, particulares, generalizar
con o sin apoyo de calculadora. los procedimientos para
calcular perimetros, areas
y vohimenes de diferentes
figuras v cuerpos, v
justificar las formulas
para calcularlos.
Aprendizaje esperado Eje temdtico Tema
Formula expresiones de zegundo grado para representar Numero, algebra y variacion Patrones, figuras geometricas y

propiedades del drea de fizuras geométricas v verifica la
equivalencia de expresiomes, tamto algebraica como
geométricaments.

expresiones equivalentes

Enfoque pedagigico/ diddctico

El enfoque didictico para el estudio de las matematicas es
la resolucion de problemas. Implica plantear situaciones
problematicas imteresantes v retadoras que inviten a los
alumnos a reflexionar, a encontrar diferentes formas de
resolverlas v a formwular argumentos para walidar los
resultados; asi como también que favorezean el empleo de
distintas técnicas de resoluciom v el use del lenguaje
matematico para mterpretar ¥ comumicar ideas.

Habilidades matemdticas
-Calcular: establecer relaciones entre las cifras
o términos de una operacien o de una ecuacion
para producir o verificar resultados.

- diferir: establecer relaciones enfre los datos
explicitos e implicitos que aparecen en un texto,
una figura geométrica.

- Comunicar: hacer uso de la simbologia v los

conceptos matematicos para imterpretar v
transmitir informacicn cualitativa v
cuantitativa.

- Imagingr: trabajo mental de idear trazos,
formas v transformaciones geométricas planas
v espaciales.

-Generalizar: descubrir regularidades,
reconocer patrones v formular procedimientos v
resultados.

Conocimientos previos

Calcule de perimetros v

dreas de
geomeétricas.
Ecuaciones lineales.

figuras

Aprendizaje esperado antecedente
Fommula expresiones algebraicas de primer grado a partir
de sucesiones v las utiliza para analizar propiedades de la
suceslon que representan.

Contenido antecedente

Caleulo de rea v perimetros de figuras
geométricas con expresiones algebraicas de
primer grado.

Figur

Contenido
as

equivalencia de expresiones
de zegundo grado.

geométricas v
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DESAFIO

Plan 1110 Intenci6n didactica: Que los alumnos activen y apliquen conocimientos previos sobre el lenguaje
“Los dados algebraico.
algehraicos”
Metodologia

Inicio (5 minutos): Se dara comienzo dictando el aprendizaje esperado que los alumnos trabajaran durante estas dos semanas,
“Formula expresiones de segundo grado para representar propiedades del &rea de figuras geométricas y verifica la equivalencia de
expresiones, tanto algebraica como geométricamente”, asi mismo se les compartira los criterios de evaluacion y se les expondra la
manera en que se llevara el registro de la participacién.

Verbalizacion (5 minutos): Se repartira la consigna y se formaran en equipos de trabajo, después de que todos los alumnos tengan
la consigna solicitaré la participacion de 3 alumnos para que lean la actividad en voz alta, asimismo se haran los siguientes
cuestionamientos para identificar si han comprendido lo que deben realizar, ;Qué nos dice la consigna?, ;Cuantas veces
lanzaremos los dados? ;,Qué nos solicita hacer?, después de haber realizado las preguntas entregaré el material de trabajo, los
alumnos comenzaran con la actividad.

Socializacién (20 minutos): Mientras los alumnos se encuentran resolviendo la actividad, monitorearé los lugares para ver que
realmente estén trabajando y si realmente estan aportando ideas para resolver la actividad, asimismo identificando algunas de las
dificultades mas notorias al trabajar con lenguaje algebraico.

Puesta en comin (15 minutos): Las trinas seleccionadas pasaran al frente para que comenten sus respuestas, y que los alumnos
puedan identificar si los enunciados estan escritos de manera correcta algebraicamente o viceversa, comentando algunas dudas.
Institucionalizacion (5 minutos): Recordar a los alumnos las partes que comprenden las expresiones algebraicas, esto con la
finalidad de que recuerden conceptos previos que ya han trabajado.

Una expresion algebraica es una combinacién de nimeras, variables y operaciones como suma, resta, multiplicacion, division.

Por ejemplo:

3-+Exponente
Coeficiente — 5"—855& literal oincdgnita

Tiempo Espacio Materiales y recursos didacticos Evaluacion

13 de febrero de 2023 | Aula Alumno: Consignas, dados algebraicos * Lista de cotejo
3B (dos por trinas). » Ribrica

10:00 am-11:10 am Docente: Plumones, laminas.

Intencion didactica
Que los alumnos activen y apliquen conocimientos previos sobre el lenguaje algebraico.
Plan de clase 1

“Los dados algebraicos”

Nombre del alumno: Fecha:

Consigna 1: Reunidos en equipos de trabajo realicen la siguiente actividad.

Cada uno de los integrantes del equipo debe hacer cuatro lanzamientos, cada dado algebraico tiene 6 caras y en cada cara hay una
situacion algebraica que deben desarrollar, el dado es semejante al convencional, en caso de que la cara salga repetida se vuelve a
lanzar. Se copia en una hoja de operaciones los enunciados v se desarrollan. Los alumnos juegan vy todos los integrantes de cada
equipo resuelvan sus expresiongs.

Alumno 1 Alumno 2 Alumno 3
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Dado 1 Dado 2

Pasar de lenguaje natural al algebraico Construye el enunciado para
] - ’ ° ]
L . [ L J | P
e { g 7
‘ L
Cara 1. La diferencia entre dos niameros es 85 Cara 1. 3x-8 =10
Cara 2. El triple del dinero ahorrado mas 200 pesos mas. Cara 2. 2x=98

Cara 3. El doble de un nimero mas el mismo nimero es igual

Cara 3. x+y+z
a120.
Cara 4. 2x+40
Cara 4. La suma de las edades de Bertha y Ana es 54.

Cara 5. La edad de Luis es igual al doble de la edad de su hijo Cara 5. 2(a-b)

mas cuatro afios mas, siendo la edad del hijo de 19. Cara 6. (a x b) — 25= 240

Cara 6. La suma de los cuadrados de dos nameros.

DESAFIO

Plan 2 Intencion didactica: Que los alumnos calculen el area y el perimetro de figuras geométricas rescatando
“Calculando y trazando” | conocimientos previos, con monomios y reduccion de términos semejantes.
Desafio: Con la medida de un objeto dada los alumnos deberan trazar la figura geométrica que les tocé (triangulo,
rectdngulo o pentageno), marcando el contorne con la cinta adhesiva, a partir de la cual calcularan el perimetro y
area de manera algebraica como numérica.

Metodologia
Inicio (5 minutos): Dibujaré en un geoplano fisico una figura geométrica y a partir de la cual iniciaré una lluvia de ideas con los siguientes cuestionamiantos
¢ Qué representan el color azul? Y lo que estd coloreado dentro del contorno ¢ Qué es?, para introducir y recordar lo que es &l drea y perimetro, asi mismo
preguntar ; Como calculamos el perimetro de cualquier figura geomeétrica®?, ¢ Cual es la formula para calcular el area de un cuadrado, un triangulo, un rectangulo
y un pentdgono?, los alumnos deberdn anotar en su cuademo sus propios conceptos y las formulas correspondientes, en este momento los adolescentes
activaran conocimientos revisados en la primaria sobre dreas y perimetros de figuras.
Verbalizacion (5 minutos): Solicitar a dos alumnos que lean la consigna en voz alta para sus companeros, después cuestionaré ;Qué nos dice la consigna?,
¢ Como trabajaremos?, ;Qué material utilizaremos?, ;Con qué medida construiremos las figuras geométricas solicitadas?, una vez que hayan comprendido lo
que deben hacer organizaré al grupo en los equipos comespondientes, entregaré el material a utilizar y nos dirigimos a |a cancha a frabajar.
Socializacién (20 minutos): Pediré que comiencen a trazar Ia figura geomeétrica y resolver la consigna para lo que contaran con un tiempo de veinte minutos,
mientras ellos realizan la actividad monitorearé el trabajo, cada equipo debera frazar |a figura geométrica que le foco al azar con la medida de un objeto dado
dibujando su contorno con la cinta adhesiva, posteriormente expresaran algebraicamente el perimetro y el drea, puede que tengan algunas dudas para la
reduccion de términos para lo que mencionaré recuerden que los términos semejantes se reducen, asi mismo calcularan el valor numérico al darles la medida
que tiene el objeto.
Puesta en comun (15 minutos): Por medio de una tombola sacaré las participaciones de dos equipos, deberan anotar en el pizamon de manera algebraica y
numérica su drea y perimetro, entre todos verificaremos si la respuesta fue correcta o si han cometido algin eror. Para el caso del perimetro se espera que ellos
formulen la expresion, desde este momento se ira introduciendo la suma de monomios o la reduccion de términos semejantes, por ejemplo en el cuadrado que
lo expresen como 41+ 41 + 41 + 4] = 18] y numéricameanta como: 16 (5 cm) =80 em?, mientras que el drea 41 x 41 = 160° y numéricamente como: 16(5}: =
16(25) = 400 em?
Institucionalizacion (5 minutos): Para concluir la clase mencionaré primeramente que el perimetro es “la suma de las longitudes de sus lados, entendiéndose
también comao el contorno de una superficie” v el drea es “el nimero de unidades de superficie contenido en |a parte del plano que encierra la figura®, ya que
estaremos trabajando con esos conceptos.
Fara expresar de manera algebraica se puede hacer uso de |a literal que sea (a, b, ¢, etc ) Ias letras del abecedario, la cual puade tomar cualquier valor v no
necesariamente siempre se representa con x.
Trabajamos con expresiones algebraicas denominadas monomios que fienen un solo término. Ejemplos: x, 2x, mn, y’

Tiempo: Espacio: Materiales y recursos diddcticos. Evaluacion
14 de febrero de 2023 Aulay cancha Alumna: Consigna, cinta adhesiva de colores, objetos Lista de cotejo
B como medida lengiietas. Rubrica
9:10 am a 10:00 am Docente: Plumones, cinta métrica, geoplano, lamina de
as formulas de dreas.
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Intencién didactica
Que los alumnos calculen el area y el perimetro de figuras geométricas rescatando conocimientos previos, con monomios y
reduccion de términos semejantes.

Plan de clase 2/10
“Calculando y trazando”

Nimero de equipo Nombre del alumno Fecha

Instrucciones: En equipos de trabajo, construir la figura geométrica con la medida del objeto dado, utilizar la cinta adhesiva para dar
forma a la misma, recuerden anotar cuantas veces emplearon los objetos de medida para los lados de la figura, después escriban dos
expresiones algebraicas para calcular el perimetro y el area de la figura.

Dos expresiones algebraicas Dos expresiones algebraicas Dos expresiones algebraicas
Area: Area: Area:
Perimetro: Perimetro: Perimetro:

Con valor numérico

Con valor numérico

Con valor numérico

Area: Area: Area:
Perimetro: Perimetro: Perimetro:
DESAFIO
Plan de clase Intencién didactica: Que los alumnos analicen y comprueben que hay diferentes formas de expresar el area
310 de figuras geométricas, a las cuales se les denomina expresiones equivalentes. Que conozcan el nombre de
“El campo de las expresiones algebraicas por el nimero de términos que tienen.

fatbol Desafio 1: Calcular el area de las diferentes canchas de futbol con expresiones algebraicas.

Desafio 2. Jugar un memorama por equipos de los diferentes tipos de expresiones algebraicas.

Metodologia
Inicio (10 minutos): Iniciar con una actividad para fomentar el sentido numérico a través del calculo mental, que consiste en el Rey
Midas pide el resultado de una operacién, cada alumno escribira el resultado en su libreta, al final intercambiaremos para revisar los
resultados obtenidos.
El Rey Midas pide:
El resultado de multiplicar 750 x 3 y sumarle al resultado 45
El cuadrado de 9 por 100
La raiz cuadrada de 144 entre 2
La suma de 248 + 326+ 478
Un cuarto de 1000 por 2
La multiplicacién de 121 por 3

= Dividir 64 entre 8 y multiplicarlo por 9
Verbalizacion (5 minutos): Al terminar con la actividad se entregaran las consignas con las que se trabajara durante la sesion, los
alumnos leerdn una primera vez las consignas de forma individual, enseguida la leeran en voz alta al menos 2 veces, al terminar
voltearan las consignas y a manera de participacién deberan responder: ;Qué nos pide la consigna?, ;,Qué costaremos en las
columnas de la tabla?, ; Qué sucede con la cancha de futbol nimero 47, una vez respondidas los alumnos se reuniran en equipos
de 3 y designara a un jefe de equipo.
Socializacion (15 minutos): Los alumnos intercambiarén ideas de lo que se va a realizar como se hara, con cada una de las
consignas, donde deberan calcular en primer lugar las areas de las secciones divididas de cada campo y posteriormente el area
total, asi mismo ellos dividiran el dltimo espacio de la cancha y expresaran sus medidas de manera algebraica.
Puesta en comun (10 minutos): Al menos 3 equipos diferentes pasaran a responder las preguntas de las consignas, y se les
cuestionara lo siguiente:
Consigna 1

« ;Qué procedimientos seguiste para encontrar las respuestas?

+« ;Por qué realizaste ese procedimiento?

* ;Qué tipo de expresiones algebraicas identifican?
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« ; Cémo podrian comprobar si las expresiones son o no equivalentes?
Consigna 2.
Completaran el siguiente memorama por equipos de trabajo.
Institucionalizacién (10 minutos): Para finalizar la clase mencionaré que las expresiones son binomios ya que se componen de
dos términos los cuales son separados por un signo de operacion a estos se les llama polinomios el cual es una expresion que se
compone de mas de un término, haré énfasis en el uso de los paréntesis.
Ejemplos de polinomios:
Binomio: m+8; 2a+5; x+7
Trinomio: y? + 11y 4 28
Dos términes con la misma variable se pueden sumar o restar, simplemente sumando o restando sus coeficientes y conservando
igual su literal a esto se le conoce como reduccion de términos semejantes, mencionaré que para multiplicar dos polinomios se debe
multiplicar los términos de uno por los términos del otro, multiplicando el coeficiente y sumando los exponentes, que a diferencia de
la suma y resta este no es con términos semejantes si no que se puede multiplicar (3p) (2m) obteniendo como
resultado 6pm o (x)(x) da como resultado x*

Tiempo Espacio Materiales y recursos didacticos Evaluacion
15 de febrerode | Aula Alumno: consignas, colores, memorama. Lista de cotejo
2023 Docente: pintarrones, figuras de la comprobacion | Rubrica
3B de la cancha dividida, ldmina con las diferentes
9:10 am-10:00 am expresiones algebraicas.
Plan de clase 3/10
Intencién didactica

Que los alumnos analicen y comprueben que hay diferentes formas de expresar el area de figuras geométricas, a las cuales se les
denomina expresiones algebraicas. Que conozcan el nombre de las expresiones algebraicas por el nimero de términos que tienen.

Consigna 1: En equipos calcula el area de los siguientes espacios.

Los directivos y maestros de la escuela secundaria Camilo Arriaga se organizan cémo podrian dividir la cancha de futbol para llevar
a cabo diferentes actividades deportivas y escriban las expresiones algebraicas que se solicitan.

Cancha de fiitbol 1 Cancha de futbol 2

—_—
v Z §

Cancha de futbol 4

Dividan la cancha y escriban sus medidas

algebraicamente
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Cancha de futbol

Expresiones que representan el area de cada parte
dividida del cancha de fatbol.

Expresion que representa el area total del
cancha de futbol.

Cancha de fitbol 1

Cancha de fitbol 2

Cancha de futbol 3

Cancha de fatbol 4

Contesten las siguientes preguntas:

a) Escribe que hiciste para obtener los resultados y porqué este procedimiento es valido

b) ¢Coémo podrian comprobar si las expresiones son o no equivalentes?

Consigna 2. Por equipos realiza completar el siguiente memorama

Términos
de una

| expresién

algebraica

Consideraciones previas: Los alumnos pueden tener dificultades para realizar la operacién de cada uno, es importante que tengan
claridad acerca de las caracteristicas de los términos y sepan que cuando se separan por unos signos mas o menos dan origen a
binomios, trinomios etc. Es importante en la bisqueda de expresiones equivalentes para expresar el area que a pesar de ser diferentes

expresan lo mismo.
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DESAFIO
Plan de clase Intencion didactica: Que los alumnos usen expresiones algebraicas de segundo grado para representar el area de figuras
sM0 geométricas. Que apliguen las propiedades de 1a multiplicacion para cbiener expresiones algebraicas.
“El digefio de la casa™

Desafio 1: El aumno calculara el area de cada diseno de las casas para determinar cual es que debe elegir la familia Lopez.

Desafio 2: El aumno debe calcular el area de las diferentes ventanas de la casa, aplicaran las propiedades de la mulliplicacion de
MONomio por Mmenomio, monomio por binomio.
Metodologia
Inicio {10 minutas): Se er|1negara a loz alumnes la hoja de |3 actividad de edloulo mentzl que realizaran de forma individual, 1a indicacion 2z rellznar el cuzdro que == les entrego
con los mittiplos de algunos nimeros, despues en modo de lluvia de ideas recordar que son bos multiplos de un ndmero.
Verbalizacien (3 minutos): S= entregara la consigna a los alumnos deberan de leer al menos dos weces la consigna, pustnnorrneme se preguniara @ los alumnos: ;Qué vamos
hacar?, ;Qus necesitamos para rzalizar la actividad?, una vez que los alumnos hayan comprandide lo que deben hacer mencionara el tempo que tenemos que es de 15 minutos.
Socializacién (15 minutos): Dursnts =5t process se ird monitoreando y apayando 3l slumno que lo nacesits, 2=l come resolviendo y orientando dudas, los alumnas pusden tener
dificultades para | representar 2l drea del dissfio B &l no tener dividido por cads seccidn.
Puesta en c:ornun {15 minutos): Pasar a los alumnos que realizaren la consigna de manera incomecta y a quienes expresaron algsbraicamente coreciamente el dreade la figura
y preguntaré jedmo fue que la obtuviste? Esperando 3 gue muestren diferentes procedimizntos, ; Cusl de los disefios bz convizne elegir a |a familia Lopez con las caracteristicas
que =llos quisieron?, ;Qué tipo d= expresiones algebraicas se farmaron?, ;Qué suceds con los términas semejantes?
Institucionalizacion [5 minutos): D la misma manera que es pasible encontrar expresiones algebraicas de primer grado equivalentes, también es posible obtener de segundo
grado, recordemos que son aquellas que tiznen el termino cuadratico, es decir la vanable elevada al cuadrado, concretare que las expresiones algebraicas equivalentes son
squellas que =& escriben de diferents, pero reprezentan los mismo.
También se mencionars qua: * Monomino por monomic. Hace referencia a la multiplicadén de los coefiden-
tes y las literales de dos términes. Ejernplos:
XS] = 5
[2a}{Sk) = 16ab

¥ 300 = 3

= pionomio por binomic. Es la multiplicacién de un término por cada une de los
términos del binomio. Ejemplos
A5 + ¥)= 507 = 0y

{20 + 3)8b = 16ab + 24k
¥ (3% - d) = 3 1pd -y
Tiempao Espacio Materiales y recursos didacticos Evaluacion
17 de febrero de 2023 Aula Alumno: consignas Lista de cotejo
FB Docente: pintarrenes, figuras de los disefios de las casas. Ribrica
7:40 am-8:20 am

Plan de clase 5/10

“El disefio de la Casa”

Intencion didactica
Que los alumnos usen expresiones algebraicas de segundo grado para representar el drea de figuras geométricas. Que apliquen
las propiedades de la multiplicacién para obtener expresiones algebraicas.

Consigna 1: En equipos de trabajo resuelve lo gue se solicita.

La familia Lopez quiere construir una casa que tenga espacio de 3m de ancho para acceder a un estacionamiento, 24 m para jardin;
también quieren que abarque el mayor espacio posible y a su vez tenga el mayor perimetro. Consultan a los diferentes despachos de
arquitectos y les proponen dos disefios. La familia Lopez no esta segura de si estas propuestas cumplen con el area de terreno que

solicitan.
1. Observen los disefios y escriban la expresién que representa a cada uno de acuerdo con las areas que los componen.
11 m

im =

Cuartos y bhafkos

archir im

x &m Im 8m

Disefio A. Diseric B
a) Calcula el area del disefio A.
b) Calcula el area del disefio B.
c) ¢ Cudles de los dos disefios cumple con tener la mayor darea? Si m vale 4 y x vale 3 Justifiquen
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Consigna 2: En equipos calculen las siguientes areas, de las ventanas que formaran parte de la casa de la familia Lopez
que propone el arquitecto.

m
5m
DESAFIO
Plan de clase Intencion didactica: Que los alumnos logren resclver problemas de construccion de figuras
“Rompecabezas de areas | geométricas a partir de la medida de los lados expresada en monomios y polinomios dados, y
COon expresiones expresen algebraicamente el drea.

cuadraticas™ Desafio: £l a dra que formarlos dit del Etricos de acuerdo con la medid

6 110 esafio: El alumno tendré que formar los diferentes modelos geométricos de acuerdo con la medida
de los lados expresada algebraicamente y calcular el area.

Metodologia

Inicio (5 minutos): La clase comienza con una lluvia de ideas de lo visto durante la semana.

Verbalizacion (5 minutos): Al terminar con la actividad se entregaran las consignas con las que se trabajara durante la sesion, los
alumnos leeran una primera vez las consignas de forma individual, enseguida la leeran en voz alta al menos 2 veces, al terminar
voltearan las consignas y a manera de participacién deberan responder: ; Qué nos pide la consigna? ; Qué material necesitaremos?
Una vez respondidas las preguntas nos reuniremos en equipos de trabajo y se designard un jefe de equipo, se hard entrega del
material a utilizar.

Socializacion (15 minutos): Mientras los alumnos se encuentran resolviendo la consigna y formando los diferentes modelos
geomeétricos para expresar su area, monitorearé que los equipos estén trabajando de manera colaborativa y resolveré algunas dudas
que pueden surgir.

Puesta en comin (15 minutos): Al menos 4 equipos pasaran al frente a compartir sus diferentes modelos geométricos construidos,
asi como las diferentes expresiones algebraicas formadas que representan el area final, se les cuestionara a los alumnos y
preguntaré ; como fue que la obtuviste? Esperando que muestren diferentes procedimientos.

Institucionalizacion (5 minutos): Con las respuestas de los alumnos, el docente en formacidn menciona sobre la propiedad de la
multiplicacidn en términos algebraicos.

Tiempo Espacio Materiales y recursos didacticos Evaluacion
20 de febrero de 2023 Aula Alumno: Algetiles de diferentes tamafios usados | Lista de cotejo
3B como modelos, tableros de papel cascardn y Rilbrica
8:20 am-9:10 am plumones.
Docente: pintarrones.
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Plan de clase 610

“Rompecabezas de areas con expresiones cuadraticas”

Intencion didactica

Que los alumnos logren resolver problemas de construccion de figuras geométricas a partir de la medida de los lados expresada
en monomios y polinomios dados, v expresen algebraicamente el drea.

Consigna: En equipos de trabajo encuentren los diferentes modelos geométricos que representa el area de ciertas figuras geométricas
dada la medida de los lados, dejando constancia de su frabajo.

Ejercicio 1.

Considere que |las magnitudes de las figuras son:

Representacion del modelo geométrico Expresion algebraica

Representar el modelo geométrico:
Medida de un lade (y + z)

Medida de un lade (y + 5)
Calcular el area de la figura integrada como la suma de cada una

de las dreas:
Ejercicio 2.
Considere que las magnitudes de las figuras son:
2 2
e = ba ba
Representacién del modelo geométrico Expresion algebraica

Representar el modelo geométrico:

Medida de un lado (a + b)
Medida de un lado (a + a)

Calcular el drea de la figura integrada como la suma de cada una
de las areas:

Ejercicio 3.

x2 ab
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Representacion del modelo geométrico

Expresién algebraica

Representar el modelo geométrico:

Medida de un lado (x + a)
Medida de un lado (x + b)

Calcular el area de la figura integrada como la suma de cada una
de las areas:

Ejercicio 4.

11 EF

Expresion algebraica

Representacion del modelo geométrico

Representar el modelo geométrico:

Medida de un lado (a + b +¢)
Medida de un lado (a + b +¢)

Calcular el area de la figura integrada como la suma de cada una
de las areas:

Ejercicio 5.

Considere que las magnitudes de las figuras son:

KE

5 5
5

Representacion modelo geométrico

Expresian algebraica

Representar el modelo geométrico:

Medida de un lado(k 4 3)
Medida de un lado: (k45)

de las dreas:

Calcular el drea de la figura integrada como la suma de cada una
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DESAFIO

Plan de clase Intencion didactica: Que los alumnos expresen algebraicamente composiciones de areas que
"0 representan binomios al cuadrado y binomios con un término comun, y determinen la equivalencia
“Multipucacion de de las expresiones encontradas.

binomios... productos

notables” Desafio 1: Los alumnos recortaran un cuadrado en una hofa iris y lo dividiran en las secciones

planteadas, después expresaran algebraicamente el drea solicitada formulando dos expresiones
equivalentes, en este caso representa un binomio al cuadrado.

Desafio 1: Los alumnos recortaran un rectangulo en una hoja iris y lo dividiran en las secciones
planteadas, después expresaran algebraicamente el area solicitada formulando dos expresiones
equivalentes, en este caso representa un binomio con término en comuin,

Desafio 3. Comprobacion con el uso de algeblocks.

Metodologia
Inicio (10 minutos): Se realizard como actividad de inicié un basta numérico de manera individual, al finalizar, se intercambiaran
libretas para evaluarse entre ,°",‘,’:",1,

Wimers | (XM | x3 | Ewvadoal | Raizcuadrade | Total de punios |
50 puntos) (50 pumos) cuadrads (100 puntos)
{100 pustos)
} 5 + |
} & {
} R 4 4 | {

Verbalizacion (5 minutos): Solicitar la participacién de dos alumnos para leer la actividad en voz alta, posteriormente retomar lo
leido por medio de una serie de cuestionamientos: ;en qué consiste la consigna?, ;jqué nos pide identificar?, ;cudles son los datos
con los que contamos?, lo anterior con el fin de aseguramos que comprendieron la actividad a realizar.

En la primera parte de la consigna se espera que los alumnos apliquen conocimientos adquiridos de las expresiones algebraicas y
los modelos geométricos para el calculo del area, formaran un trinomio el cual es cuadrado perfecto.

En la segunda parte de la consigna esperd que mencionen que deberan igual trazar la figura y recortala, representando su area se
trata de un trinomio de segundo grado.

Socializacién (16 minutos): Enseguida se dara un tiempo de 15 minutos para que los alumnos se dediquen a la resolucion de la
actividad. En este lapso me dedicaré a monitorear el avance, cbservar el trabajo que realizan y solucionar algunas dudas. En la
resolucion se espera que los educandos apliguen lo aprendido y puedan escribir dos expresiones algebraicas equivalentes.

Puesta en comun (15 minutos): Pasaran al menos dos alumnos de diferentes equipos para resolver cada problema, al terminar
de escribir sus respuestas en el pizarrdn, se les preguntara lo siguiente: ; Qué procedimiento utilizaste?,; Por qué utilizaste ese
procedimiento?, De acuerdo con el ndmero de términos ; Queé tipo de expresidn algebraica es?

Institucionalizacion (5 minutos): A partir de las respuestas de los alumnos se concretaran gue si los lados de un cuadrado estan
expresados como el producto de dos binomios iguales (x+5) (x+5) se llama binomio al cuadrado que se pueden representar de esta
manera (x + 5)%, al realizar las operaciones indicadas se obtiene la siguiente expresion x? + 10x + 25 que representa un trinomio
cuadrado perfecto.

Si los lados del rectangulo estan como el producto de dos binomios diferentes (a+3) (a+5) estos se denominan binomios con término
comiin en este caso la letra a, al realizar las operaciones indicadas se obtiene la siguiente expresién a® + 8a 4 15 que representa
un trinomio con término comuin.

Tiempo Espacio | Materiales y recursos didacticos Evaluacion
20 de febrero de 2023 Aula Alumno: consignas, regla, hojas iris, resistol y Lista de cotejo
3B tijeras. Rabrica
10:00 am-11:10 am Docente: pintarrones, laminas de las figuras
formados.
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Plan de clase 7/10
“Multiplicacién de binomios... productos notables™

Intencion didéctica
Que los alumnos expresen algebraicamente composiciones de 4reas que representan binomios al cuadrado y binomios con un
término comun, y determinen la equivalencia de las expresiones encontradas.

Consigna 1: Rednete en equipos de trabajo y hagan lo que se solicita.

Formen un cuadrado con la hoja iris de 15 cm recdrtenlo, 5 cm de cada lado de tal manera que quedaron dos rectangulos y a uno de
los rectangulos recortan un cuadrado de medida de 5 cm.

a) Escribe las expresiones algebraicas que representan la medida de los lados.
b) Anoten dos expresiones equivalentes para representar el area del cuadrado formado.

¢) De acuerdo con el nimero de términos anoten el nombre de cada expresion.

Consigna 2: Relinete en binas y hagan lo que se solicita.

Formen un rectangulo con la hoja iris recortenlo de 16 cm por 12cm, 4 cm de cada lado de tal manera que quedaron dos rectangulos
y a uno de los rectangulos recortan un cuadrado de medida de 4 cm.

a) Escribe las expresiones algebraicas que representan la medida de los lados.
b) Anoten dos expresiones equivalentes para representar el drea del rectangulo formado.

c) De acuerdo con el nimero de términos anoten el nombre de cada expresion.

d) ,Son equivalentes las expresiones que representan el area de la figura formada? ; Por qué?
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DESAFIO

Plan de clase Intencion didactica: Verifiquen la equivalencia en expresiones algebraicas de segundo grado al
810 sustituir la variable por valores numéricos.
“Jugando con dados y
expresiones

Desafio 1: El alumno jugard con su compafiero verificando si son expresiones algebraicas equivalentes
las tarjetas numéricas presentadas sustituyendo valores numéricos obtenidos en el lanzamiento del
dado, en total serdn 10 tiradas.

algebraicas”

Metodologia

Inicio (5 minutos): La sesidn dara comienzo con una lluvia de ideas para recordar lo aprendido durante la semana.
Verbalizacion (5 minutos): Se entregara a los alumnos la consigna con la que se trabajara el resto de la sesion tres alumnos leeran
las consignas y después se preguntard a los alumnes: ;Qué se va a realizar? ; Qué material necesitamos?, ; Qué representa el
primer lanzamiento del dado?, ; Qué representa el sequndo lanzamiento de los dos dados juntes?, ; Cuantas tiradas seran en total?
;Donde deben registrar sus procedimientos?
Después de responder estas preguntas, los alumnos se reuniran en binas, y el docente entregara el material a ufilizar.
Socializacion (20 minutos): Los alumnos comprobarén con los valores numéricos obtenidos en los lanzamientos de los dados si
las expresiones algebraicas de la tarjeta son equivalentes, el valor numérico obtenido al final de la igual suma puntos, mientras tanto
monitorear que estén trabajando en equipos y resolveré algunas dudas que pueden surgir.
Puesta en comin (15 minutos): Al menos tres equipos compartiran algunas de sus comprobaciones de la equivalencia de
expresiones en el pizarron, los alumnes comprobaran validaran entre ellos si las respuestas obtenidos son correctas y se
cuestionara ; Qué tipo de expresiones algebraicas se formaron? ; Por qué?
Institucionalizacion (5 minutos): Con los resultados obtenidos de los alumnos mencionaré que comprobamos que dos expresiones
algebraicas son equivalentes al sustituir valores numéricos, si ambas igualdades no son iguales no son equivalentes.
El resultado de multiplicar dos expresiones algebraicas se llama producto. Escribir una expresion algebraica como la multiplicacién
de sus factores se llama factorizacidn.

(x=5)(x-5) =x* - 10x + 25

Factorizacion Producto
Tiempo Espacio Materiales y recursos didacticos Evaluacion
22 de febrero de 2023 Aula Alumno: consignas, 3 dados, 6 tarjetas de las Lista de cotejo
B expresiones algebraicas, calculadora (opcional). | Rubrica
9:10 am a 10:00 am Docente: pintarrones.

Plan de clase 8/10

“Jugando con dados y expresiones algebraicas”

Intencién didactica

Que los alumnos verifiquen la equivalencia en expresiones algebraicas de segundo grado al sustituir la variable por valores
numericos.

Consigna: Organizar al grupo en binas y realizar la siguiente actividad. Pueden usar calculadora opcional.

a) Repartir 6 tarjetas gue contienen expresiones algebraicas de segundo grado con binomios (cuadrado y con término en

comun), asi como trinomios donde deberdn sustituir el valor numérico en las variables para determinar si son equivalentes.

5 x2—14x+48 = (x —8)(x — 6)
(x+12)(x+10) =x“+22x + 120

(x—5)(x+7)=x%+2x—35 (x+2)0?=x%+4x+4

(x —5)(x —5) =x%—10x + 25 (x+4)(x+4)=x>+8x+16
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b) Con tres dados y estas tarjetas, puestas con el nimero hacia arriba, realizara el siguiente juego.

¢} Portumo cada alumno:

* Lanza un dado v, segn el ndmero que marque, toma la tarjeta correspondiente y la voltea para ver el polinomio que le focd.

* Después lanza los dos dados al mismo tiempo y elige cual nimero (de los que marcan los dados) serd el valor de x.

*  Con estos valores evalia el polinomio que tiene en la tarjeta para identificar si son equivalentes ambas expresiones, cuyo
resultado seran los puntos que se anotard en Ia jugada. Se sugiere llevar la anotacion de puntos en una hoja con dos
columnas, cada una encabezada con el nombre del alumno correspondiente.

*  Gana el juego quien después de 10 tiradas haya acumulado mas puntos.

Desafio
Plan de clase | INTENCION DIDACTICA: Que el alumno proponga y compruebe que son expresiones algebraicas equivalentes sustituyendo
910 valores numéricos a las variables.
SOT olno | Desafios
eq:):;?ez?oi;as 1: El'alumno debera formar figuras de diferentes tamafios con los modelos dados, posteriormente escribir expresiones algebraicas
Replanteamiento que representan el area de las figuras formados.

2: Deberan sustituir el valor numérico dado en las expresiones algebraicas para comprobar si son 0 no equivalentes.

METODOLOGIA:
Inicio (8 min): De manera oral se realizara una actividad de reduccion de términos semejantes.

Verbalizacion (5 min): Los alumnos de manera individual leeran las dos consignas, al terminar al menos dos alumnos deberan leer las consignas en
voz alta, al finalizar se le pedira que volteen las consignas y preguntaré:

+  ;Qué nos pide la consigna?

+ ;Qué necesitamos?
Socializacion (15 min): Durante este momento se ira monitoreando el trabajo, resolviendo dudas generales y orientando dudas especificas de ser
necesario, al terminar pasaremos a la puesta en comun (10 min) donde a través de la participacion se daré respuesta a las preguntas de la consigna
y se preguntara al alumno:

+  ;Qué expresiones algebraicas escribieron?

+ ;Son 0 no equivalentes las expresiones algebraicas?
Alfinalizar con las respuestas recibidas por los alumnos se pasara a la institucionalizacion (15 min) donde a partir de las respuestas de los alumnos
se formalizar que dos expresiones algebraicas son equivalentes cuando se cumple la igualdad entre ambas expresiones y se puede comprobar
numéricamente cuando se le asigna cualquier valor a las literales que intervienen.

Tiempo Espacio Materiales y recursos Evaluacion
Aulade | Alumno: Cuaderno, consignas, figuras en hojas irirs, papel bond Lista de cotejo
23 de febrero de 2023 |  clase | Docente: Pintarrones, figuras en tamaiio grande.
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Plan de clase
910
Son o no equivalentes las expresiones

INTENCION DIDACTICA

Que el alumno proponga y compruebe que son expresiones algebraicas equivalentes sustituyendo valores numericos a las variables

Consigna en equipos de trabajo, dar respuesta a la siguiente actividad.

Con las piezas entregadas acomoden las cuatro figuras para formar tres de mayor érea. La primera debe ser un rectdngulo, las otras son libres.
Dibujen las configuraciones que hicieron.

2x+1cm

Gom
4em 4cm

2%+ 1 em X+ 2cm

a) Escriban dos expresiones algebraicas diferentes que representan el drea de las figuras formadas

Figura 1.

Figura 2.

Figura 3.

b) élas expresiones algebraicas son equivalentes? Comprobacion sustituyendo los valores a las variables.

c) Escribe con tus propias palabras que son las expresiones algebraicas equivalentes.

DESAFIO
Plan de clase Intencion didactica: Que los alumnos resuelvan problemas de dreas con expresiones algebraicas haciendo
10/10 uso de su imaginacion.
“Deducciones de
areas con el

Desafio 1: Se presenta el tangram proporcionandoles a los alumnos las medidas del cuadrado algebraica
formado por las piezas y a partir de estas medidas deberan calcular el drea de las demas figuras que
compenen el tangram.

Desafio 2: Una vez calculada el drea de cada figura del tangram deberan armar una figura pre establecida
(avién o pato), estableciendo el drea final numérico y algebraico.

Tangram”

Metodologia
Inicio (5 minutos): La sesién dara comienzo con una lluvia de ideas preguntando que hemos aprendido hasta el dia de hoy.
Verbalizacion (5 minutos): Se entregara a los alumnos la consigna con la que se trabajara el resto de la sesion tres alumnos leerdn
las consignas y después se preguntard a los alumnos: ;Qué se va a realizar?, ;Qué material necesitamos?, ;Qué figuras
formaremos al final?
Después de responder estas preguntas, los alumnos se reuniran en equipos de trabajo, y el docente entrega el material a utilizar.
Socializacion (20 minutos): En este momento se espera que los alumnos imaginen e infieran come pueden calcular el drea de las
demads figuras, mientras tanto monitoreare el trabajo realizado, puede gue tengan algunas barreras por lo gue les guiaré con
preguntas, como; ;Sera necesario tener o calcular el perimetro del cuadrado? Es importante recalcar que no necesitan calcular
ningin perimetro solamente se debe tomar como base las medidas de los lados del cuadrado 4x, pediré que observen
detenidamente el tangram y las figuras como es su drea en comparacion con el cuadrado.
Puesta en comin (15 minutos): pasaré alumnos que hayan obtenido el drea correcta de las demas figuras del tangram y
preguntaré ; cémo las obtuviste?, ;se podria calcular el darea de otra manera? Con la intencién de que los alumnos
hagan mencién de todos los métodos posibles para obtener las areas de las figuras.
Institucionalizacion (3 minutos): Concluiré la clase mencionando que la suma de las dreas de las figuras que constituyen el
tangram debe de serigual al area total del tangram.

Tiempo Espacio Materiales y recursos didacticos Evaluacion

27 de febrero de Espacio de los Alumno: Consignas y tangram Lista de cotejo
2023 comedores. Docente: Tangram en tamafio grande Rubrica

3B

9:10 am a 10:00

am
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Plan de clase 10/10

Intencion didactica
Que los alumnos resuelvan problemas de areas con expresiones algebraicas haciendo uso de su imaginacion.

Consiga 1. Reiinete en equipos de trabajo, calculen el area de las figuras que conforman el tangram a partir, a partir de las
medidas que conforman el cuadrado formado con las piezas del tangram

Valor numérico: 8cm

Valor de los lados del cuadrado: 4x

Area Area Escribe como calculaste el area de
Numérico Literales esta figura que conforman el
tangram:

Figura 1

Figura 2

Figura 3

Figura 4

Figura 5

Figura 5

Figura 6

Figura 7

Consigna 2. Una vez que calcularon el area deberan formar una de las siguientes figuras.

b

Figura 1. Pato Figura 2. Avion
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PLAN DE EVALUACION

Finalidad Técnica Aspectos Instrumento Agente Temporalidad
Identificar Andlisis del Lista de cotejo. Heteroevaluacion Al inicio del contenido
necesidades desempefio | -Trabajos en clase (Maestra)
(Consignas dianas)
Monitorear el Desempefio (50%) Heteroevaluacion Durante el contenido
avancey las de los -Cuademo -Cuaderno de los alumnos (Maestra)
interferencias alumnos (10%) (Lista de cotejo)
20% -Consignas diarias
Observacion (Riibrica y lista de cotejo)
Estimular la Observacion | -Trabajo en equipo Coevaluacion Durante el contenido
autonomia (10%) -Lista de cotejo (Compafieras)
20% -Participacion y -Lista del grupo
asistencia Heteroevaluacion
(10%) {(Maestra)
Comprobarel | Interrogatorio -Riibrica Heteroevaluacion Final del contenido
nivel de - Proyecto final del -Prueba escrita (Maestra)
comprensian disefio de la casa
10% (10%)
-Examen
(10%)

Anexo No.10. Material didactico de la sesién 1.

Alumnos jugando con los dos dados algebraicos.
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Anexo No.11. Actividad de la sesion 1.

Plan de clase 1 . 'v Nitrasisers

h “Los dados algebraicos™ L

eunidos en equipos de trabajo realicen la siguiente actividad.

onsigna 1:
Cada uno de los integrantes del equipo debe hacer cuatro lanzamientos, cada dado al
6 caras y en cada cara hay una situacion algebraica que deben desarrollar, el dado,
convencional, en caso de que la cara salga repetida se vuelve a lanzar. Se copf

nhtegrantes de cada

faico tiene
semejante al
en una hoja de
operaciones los enunciados y se desarrollan. Los alumnos juegan y todos lo:
equipo resuelven sus expresiones.

[ Alumno 1 ’ Alumno 2 Alumno 3 /
I-‘ frecio b - ”;:, teo F dobile ole th npmmero -Q‘X(I At VY‘UH'IP‘I (1‘1(7 :_-
i : Q (2x=¢ ¢ By o rMumerc Jde | s
7 98 X =98) For N -
. - #i| £1 doble de O nwvera & | Ly debpe oo cv? |
’ h NUNEro mMencE oivo AR -
2 (a-o)” ez 4
o
/ 3 x 4200 { 2 x4+ x =120 2 x40
/ Bi+A=c4 , X4 ¥= 256 RA-8 1o

Fuente: Producto de un alumno obtenido del cuaderno.

Anexo No.12. Formulario de &reas y perimetros de figuras

geométricas.

Material que se utilizé para atraer conocimientos previos.
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Anexo No.13. Material didactico de la sesién 2.

Alumnos formando el tridangulo con el uso de abatelenguas y cinta adhesiva de colores.

Anexo No.14. Material didactico de la sesién 2.

Alumnos formando el rectdngulo con el uso de abatelenguas y cinta adhesiva de colores.

Anexo No.15. Material didactico de la sesién 2.

Alumnos formando el pentdgono con el uso de abatelenguas y cinta adhesiva de colores.
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Anexo No.16. Actividad de la sesion 2.

P|an do clase 210

o y trazando”

ar

eto dado, utilizar

Instrucciones: En equipos de trabajo, construir la figura geomeétrica con la medida del obj R e el N, después escriban dos

forma a la misma reuﬁ‘mnog%gﬁntas veces empl‘earon los quetos de medida para lo
expresiones algo'tau &g‘car Bl peditpetro y el area de la figura.
X sesyocin3y.__|
4 '-L'u;;_»,” =
4 °

e
Ca - ;:
Dos expresiones algebraicas Dos expresiones algebraicas Dos expresiones algebraicas
Area: Sg) =L £ Area:/20) [ £ ) Area:[('-?xXS)} (7);)
perimetro: (4 | (. R perimetro: [ Y )W Perimetro: ‘ 2x)(S)
Con valor numérico Con valor numérico Con valor numérico
) A S
irea: ( al= 14 Q) 4 Area: 1>~ Area: (\6\/.\(‘)\\1\ = 30% g,\s"
E- 2 s N - i

2rimetro: __ S0 C2) =18 Perimetro: __ % a Perimetro: S\ =
- Ac

8:0

Fuente: Producto de un alumno obtenido del cuaderno.

Anexo No.17. Material didactico de la sesién 3.

llustraciones de las canchas de fatbol.
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Anexo No.18. Alumnos trabajando en equipo.

Alumnos resolviendo la actividad.

Anexo No0.19. Actividad de la sesién 3.

Cancha de fatbol Expresiones que representan el area de cada parte Expresién que representa el area total de la
dividida del cancha de fiitbol. cancha de futbol. j
ha de futbol 1
Cancha de 0| 6'0,1(4@-_@0)0:) :Za' (’10*5) CQ)=1O‘1*50 ﬁ\
chico | (s)jCa) = Sa
fatbol 2 =)
Cancha de futbol o (‘I)CV)-'H)"'I:(‘-{)C?):J‘I cy13)Cy+d) = yZ1llys2g =S
2= c4)(?)=28 | v ay A re8 i—~
37 Cy)(y)=y* b Do &
Cancha de futbol 3 1:C8)(m):8Bm 3=(m)lm)=m? . (m+8) O-nfﬁ) jemd 5 08
2= (B)CBYET  y: (m)(8): 8 it e i

Contesten las siguientes preguntas:

1.
a) Escribe qué hiciste para obtener los resultados y porqué este procedimiento es valido 7{."‘" -
Pameio por que el Grea de on teclangulo Se eaco base X a\“%‘v@ @

51 1P
Bl

y moliphcomos el lade de uno por el che lade 63 ®
e ox "
<3 s
b) ¢Cémo podrian comprobar si las expresiones son o no equivalentes? £ ‘f‘ [ Vol
Reowiendolas pex les melodas de proce dimi erlo E?Yé Ly
{3 )
3 (S b

Fuente: Producto de un alumno obtenido del cuaderno.
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Anexo No0.20. Material didactico de la sesién 4.

. = oy O

&

Alumnos jugando con un memorama de los tipos de expresiones algebraicas.

Anexo No.21. Material didactico de la sesién 5.

llustraciones de los ventanales de la casa.
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Anexo No.22. Actividad de la sesion 5.

“El diseno de Ia Casa™

La familia uiere construir una
= mez qt ::sa Que tenga espacio de 3m de ancho para acceder a un estacionamiento, 24 m para jardin. también quieren gue

¥ les proponen dos disefios. La famifia Lépez no esta segura de si estas propuestas cumpien con ef &rea

1.  Observen los disefios y escriban la expresion que representa a cada uno de acuerdo con fas Areas que fos Componen

Disenio A. Disenio B

a) Calcula el drea del disefio A

b) Calcula el 4rea del disefio B. GG ) EvaaY G )

c) ¢Cusles de los dos disefios cumple con tener la mayor area? Si m vaie 4 y x vale 3 Justifiquen

(T s g e . / S

Consigna 2: En equipos calculen las siguientes areas, de las ventanas que formaran parte & 1a casa de la familia L6pez que propone el arquitecto.

Fuente: Producto de un alumno obtenido del cuaderno.

Anexo No.23. Material didactico de la sesién 6.

Alumnos manipulando los algetiles para la construccion de los diferentes modelos.
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Anexo No.24. Organizacion del espacio para el uso del material
didactico de los algetiles.

Anexo No0.25. Actividad de la sesion 6.

sn e er piiks G2 4 )
Mo EImEtEl S

Catcuter ot aras do ia faure integrade con
gy

S o s
bt o)

w2k +1S

Fuente: Producto de un equipo obtenido del cuaderno.
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Anexo No.26. Material didactico de la sesién 7.

tables con el uso de hojas iris y regla.

*H ',4,7?:
Alumnos formando los productos no

Anexo No.27. Actividad de la sesion 7.

a) Escribe las e
de los lados.
B) Anoten dos expresiones e
del cuadrado formado
X+ 106 42¢ ..
CXOCrd + S a5s o
©) De acuerdo con el ng e
umerc de t oten el nomore o
D acueraig con €rminos ancten el nomors se
e

XPresiones algebraicas que repres.

quIvalentes para representar =

. Voo
Consigna 2: Reunete en binas y hagari I8 }n’u solicita.
Formen un rectangulo con la hoja iris recértenio de 16 em por 12cm, 4 &.:m de
los rectangulos recortan un cuadrado de medida de 4 cm

adey <
cada lado de tal manera que quedaron dos rectaeg

a) Escribe las expresiones algebraicas que representan (s mece
lados.

b) Anoten dos exp eq para rep tir of Srea O
rectangulo formado

2 - c) De acuerdo con el nimero de términos anaten &l nomore de caca
expresion.  T. ...« Cwademt LT o ) e i
d) 48‘:”1 equivalentes las expresiones que epresenta:
formada? ¢Por qué?

Fuente: Producto de un alumno obtenido del cuaderno.
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Anexo No0.28. Material didactico de la sesién 8.

= |
Alumnos verifican la equivalencia de las expresiones algebraicas de las tarjetas sustituyendo el
valor obtenido en el lanzamiento del dado.

Anexo No0.29. Actividad de la sesion 8.

T,
L}

s

- v

A A
i

- .l\i\.\'n

Fuente: Producto de un alumno obtenido del cuaderno
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Anexo No0.30. Material didactico de la sesién 9.

Alumnos formando figuras con las 4 piezas en el papel bond y escribir expresiones algebraicas
equivalentes.

Anexo No.31. Material didactico de la sesiéon 10.

Alumnos manipulando el tangram para calcular el area con expresiones algebraicas
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Tercer grado. Grupo “B”

Anexo No.32. Lista de cotejo para evaluar consignas.

Lista de Cotejo

Apartado: Expresiones algebraicas de segundo grado en el

calculo de areas

No Plan 2 Plan 3 Plan 3 Plan 4 Plan 5 Plan 6 Plan7 Plan 8 Plan 9 Plan 10 Plan 11 Plan 12

: . Expresen Formulas de Conceptos Calcula areas de Calcula areas de Diferencia los tipos Construye figuras a Expresen Verifiquen la Verifiquen la Calcula el area Aplica lo
De Indicador enunciados a areas de figuras relacionados a las figuras con figuras con de expresion partir del area i qui ia en i ia en de figuras con aprendido de
lista lenguaje geométricas. expresiones monomios polinomios algebraicas y su representada con c ici de expresione: P presi i

algebraico. i iplicacion de iplicacion de qui ia. una expresion areas que icas de de enel
monomios). polinomio) algebraica dada. representan segundo. segundo disefio de plano
Replanteamiento. binomios al Replanteamiento. de una casa.
cuadrado y binomios
con un término
Alumno comin.

1 Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
2 Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
3 Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
4 No No No Si No No No No No Si No Si
5 Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
6 Si Si Si Si Si No Si Si Si Si Si Si
7 Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
8 Si No No Si No Si Si Si Si Si Si Si
9 Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
10 No No No Si No No No Sl Si Si Si Si
1 Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
12 No Si Si No No Si Si No No No Si Si
13 Si No Si Si No No No Si No No Si No
14 Si Si No Si No No Si Si No Si Si No
15 No Si Si Si Si No No Si No Si Si No
16 No Si Si Si Si No Si Si Si Si Si No
17 No Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si No
18 Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si No
19 Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
20 Si Si Si Si No Si Si Si Si Si Si Si
21 Si No No Si Si Si Si Si Si Si Si Si
22 Si Si Si Si Si Si Si Si No No Si Si
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23 No No No No No Si Si Si No No No Si
24 Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
25 Si Si Si No No Si Si Si Si Si Si Si
26 Si Si Si Si Si Si Si No No Si Si Si
27 Si Si Si Si No Si Si Si No No Si Si
28 Si Si Si Si Si Si Si No No Si Si Si
29 Si Si Si Si No Si Si No Si Si No Si
30 No Si Si Si Si Si Si Si No No Si Si
31 No Si Si Si Si Si Si Si No Si Si Si
32 Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si No Si
33 No No No Si Si Si Si No No Si Si No
34 Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
35 No No No Si Si No Si No No No Si No
36. Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo No0.33. Rubrica para evaluar proyecto.

RUBRICA
INSTRUMENTO PARA LA EVALUACION DEL PROYECTO

En el siguients instrumento de evaluacién se enuncian los criterios con los cuales seréin evaluadas los disenos y las maquetas de
expresiones algobraicas )
Excelente { 2 ptos)

Satisfactorio { 1 pto) - | £
S

—__Satisfactorio (1 pto)

indicador I Excelente ( 2ptos) e
Se diseno el plano de la casa, pero no

asa, donde sus

Se dise

ntagascon expresiones | todas medidas estan representadas con medidas no
expresiones a
de la misma

Disefio del
plano

s y calculo_sk&rea de la misma expresiones algebraicas y calculo

algebraicamentsy numéricamente

de la misma algebraicamente y
numericamenle
Los espacios
interesante y han sido arregladas

con

forma

e
rop!

< —
| Los espacios disenados jenen uni
Creatividad nteresante y estan bien orgh{cs/
—uf P | algunos elementos — | =
El esludiante da una explicacion razonable de | El esludiante da una explicacidon | Las explicacion 3
Atencién al coémo cada elemento en el disefio del plano | razonable de como Ia/rﬁayorna de los | lustran sus dificultade
tema esta relacionado al tema asignado elementos del disep del plano estan elementos estan relacionados con el
. et ___| relacionados con B gnado __| asignado
Describe los Comparte los procedimientos realizados, | Comparte los proced os realizados, | No cé.npjr(e los procedim
procedimientos | asimismo explica como realizo el trabajo, de | asimismo explica comg’¢ealizo el trabajo, | asimismo explica com.
utilizados | manera adecuada o o |_pero falto complemedtar
El liempo asignado parg la actividad fue | EI estudiante sobrepasé el tiempo | E/ tiempo de };prpgeulﬂclon se excedio y
Tiempo y forma empleado en su totalid? de manera eficiente | establecido retraso
8 cederse |

TOTAL I t _

o ‘ )
8 Calit

S

ntos realizados
0 realizo el trabajo

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo No.34. Rubrica de coevaluacion del trabajo en equipo.

Trabajo en equipo

Grado v arupo

INTEGRANTES =2
01 02 I 03 ]
0 05 [ 1 |0 Jo06] 1] 0 | 05 | 1 | 0 | 05 1

Indicadores de logro | ] | i
Participa activamente en ol equipo | i | o ! i
Muestra iniciativa y presenta -1
propuestas para el trabajo
asignado. o | - 1 | B | !
Hace entrega del trabajo individual } [
en la fecha soficitada y siguiendo la | | |
estructura que debe tener dicha . | | v, |
actividad. ) N | I
Se comunica constantemente con
los integrantes del equipo da
sugerencias para la mejora del L S |
trabajo. _ . y | ) S | Jos
Ofrece soluciones a los pr | F
que surgen. p——a o i 1= )
Ayuda a los compaheros de equipo [
al logro de sus objetivos ==} ;v | 1 { !
Su actitud es siempre positiva a ia & el
ahora del trabajo en equipo. | S ‘ | \ | Vv
Cumple con las tareas especificas ~ I ”
|-Que son establecidas en el equipo. | I v |
Evita habar de otros temas, es
decir solo se concentra en el | /
_trabajo a realizar. |
PUNTAJE TOTAL:

0|

N

Fuente: Elaboracion propia, coevaluacién realizada por Ips_ alumnos para evaluar el trabajo en
equipo de las diferentes actividades.
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Anexo No0.35. Examen final.

Nombre; Grupo:

6

No. L: _22

vko >
| . \ 1 one
Nstrucciones: Lee detenidamente cada problema y responde correctamente. //;;//

1. Lee con atencion y coloca la letra y el nimero correspondiente:
~[Palabra

Significado

Letra)

Expresion algebraica compuesta por un solo término
€n donde se tiene el producto de un nimero conocido
(coeficiente) por uno o varios valores desconocidos por
literales.

F e

Ejemplo
| (Namero)

E_xpresiones algebraicas que estan escritas de manera
distinta, pero que tiene el mismo valor numérico.

Expresi6n algebraica que consta de tres términos.

Expresion algebraica donde su mayor exponente es de
| grado 2.

NUmero de unidades de una superficie contenida en
una figura geométrica.

Valor que se obtiene cuando se reemplaza las literales
de una expresion algebraica por nimeros y se efectian
las operaciones indicadas.

El producto de dos binomios iguales se llama:

El producto de dos binomios diferentes con un término
en comun.

Ol PP [O]|Tel m

Letras:

a) Bnomio af
cuadrado numénco con

término

en comin

b) Valor c) Area d) Bmnomio e) Expresion

Algebraica
equivalente

) Monomio Q) Tninomio ) Expresion
cuadratica

Nameros:

|

L4x” +2x+6 ! 2 Resultado de 3

a
42 #2(2)+6 érej 24 xy 8x? + 64y
‘ 64 cm? l

S.
Bx + 64y + 24

6. 7 8
(x+6)x+5) (x + 16)° 1 Sx + 45 = &0
5(3) + 45 = 60
| eo=eo0

2. Identifica en la figura cémo calcularias el perimetro y subraya las dos expresiones algebraicas

distintas que lo representan.

v +6 ¢ ‘1P +C1

o
B3+2prriq) /

qQ+2p 34 2p v 2r
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r
3. Verifica si las siguientes expresiones algebraicas son equivalentes sustituyendo el valo

numérico de x = 4, de m=6

a) 4x(x+24) = 4x*+96 b) (m+ H(m+1)=m*+2m+1

) 2 76% )
7\ y = qc)” 96 Ceg+12 CEHD = G~ +2¢0
Y +aé j c1> €7 =3¢tz ¥l >
Ve €©)
160 Mo o qq - 49 L
equrvalente o = equivalents
4. Expresa el area de las siguientes figuras geometricas:
a) b)
cb ¢? e
’b b ab b? cb 1 |
Smx "‘
o NS | | Gmx |
. [
a b ¢ —_——
y 4 .
- a* +bkctt Zabt
2ac +2&¢ myx tamx

Semplementa  s¢ moldplrca el monumrco pur esdre cady nunero
del Poll’]M!O; Ch) 06143 = at +b
6. Observa la siguiente figura ;Cual es el area de la region sombreada de negro?

[ i
|

——————

CX-3dCx+s) = x?+Sx =3xS - x°42,5-1%

Fuente: Elaboracion propia, examen contestado por un alumno que obtuvo todas las respuestas
correctas.
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Anexo No0.36. Escala de Likert para evaluar el material didactico.

1 LIKERT PARA EVALUAR MATERIAL DIDACTICO

Nombre fowpo: B No.L 2
. _ los durante las de cisse
1 Totaimente de acuerdo.
2 De scuerdo
3. Nien acuerdo ni en desacuerdo
“ Desacuerdo
s Totalmente desacuerdo
Nom [ Enunciado . e 1 2 ] 2 : ' .
1 16 3 80 6qUpo me ayuda a mejorar Ia comprension del toma =
2 me permitid ol manejo
! | del lenguaje aigedraico - —f
3 La construcoicn de la figuras geomélricas con “objefos de medida
diferentes y su traro con cinta adhesiva®, me permitié calcular ol drea
V= ¥ ®i perimetro de las figuras haciendo uso de monomios. e
- El jugar con el "memorama” me permitié identificar los lipos de
L | expresiones aigebrai
s El uso de los “algetiles™ fue de ayuda para caicular expresiones
algebraicas de segundo grado. — +
L El ‘cortado de papel del cuadrado y del rectanguio” de su
! . me permitié el binomio al y binomio
| _con termino en comun —— — -
7 | El jugar con “tarjetas algebraicas” y el uso de “dados”, me permitid
! ! silas iones al aicas eran equivalentes.
L) | El uso del “tangram™ me permitid deducir el area de las figuras que
| n el mismo. =t 1
9 Me gustan ias clases de matematicas cuando se utiza materiales
| didactcos. puedo manejar. = 1
10 Los materiales que puedo manipular me ayudan a adquirir un aprendizaje W \%
mas duraderc ler mejor el contenido o e R 7 1
" El utilzar juegos en ciase de matematicas logra captar mi interés por la \ f_ ]
clase.
12 | €1 uso de material mi interés por aprender. 1
I 13 El material didactico me ayud6 a calcular dreas con expresiones B e —
| raicas cuadrdticas. |
14 | EI utihzar material en la clase de matemalicas solo hace que pierda el = = e 1
| interés por aprender ya que solo me distraen. No aprendo nada usando !
L J materiales L |

Fuente: Elaboracién propia, escala de Likert contestada por un alumno, la cual evalla las
actividades y el material didactico.
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Anexo No.37. Guia de observacion del material didactico usado en

clases.

Guia do observacion
Proposito del Vl\hl- los (lﬂt acuerdo a su funcionalidad para generar aprendizajes Ihll“ﬁ/:lﬂm
Nombre del material Sesion 2. (a)lwlondo ¥ Avazondo
3 . s J
l%ﬁﬂ «b\”lg‘, colares, pulos e rodberey 42 Aves tormowos dferente
Si NO OBSERVACIONES

8l didactico  fue Rervemte™s \os  awrnos vogevon  CONno e oS
funcional? * Qievios Sobre o diferemc o enire perTTAvS 3 Grvea

de s figpras cecar—@ Wica§, asimistas veoms doy towaubs M Sveo
¢El material didactico capté el T matetial  fue olract vo Pora  1os e ‘udiartes, sobre

interés y atencién de los alumnos? 4 Aada pov e QoS M™Mismas foavrori om 1< (:J\""’\

Sin hacer vy Ae LN Jr-a0 e Foo—e i S dodo
N voney AR el C o v o oy @F o oy la

El material favorecié el logro del €l e val didaea: for S e\ leave el

il . atevi o <> co . *vovec ‘3 s 3> ok

v X qevenduo)o CEpPTeas <l i trvo u‘)ow-i\:u <o
moenar . oS v eduas i, e e nss Qew‘)m{e\ s
avn que podiz von habey focmads okve tipo O
ol gona s < ynGuQ e s 1o N

material ayudé a la \d a -
del Al no davles on Volor RevmicO paven  fotmmer o
matemaético? )( medida Sola Las Qby\of donde  cada, un e <s tabg)

tepresentodo QoY uUng N s \e o/, cedc) covateuwon so
Gvea Y S me melro ase QAPTrYwc, e S a\g(ilorc;. oY ;

'(,Elnmdllluoalldocuodomﬁn T e P
as matevia Ve ooEcunac - = .
sticas e intereses de los | cas de os oS s Seapin \as  cavascie visiv -
alumnos? /4 QAsimMisyws  Yelisterste
V"""-P\a\ohyg‘ }

¢Los materiales beneficiaron mi ~ma powto

; las  vratevales Sverawm citenciQ g <

docente para ue resultard . = :
” » x A @doctornc al coledle e Stea <oy

expre siones O\grbve.‘cos, 'lra‘oe:]cwdc cO N Moromios
Yonda con los wmiswal, Pe\itiendo oeleten
s

\o at, s S
eleVCiO eani\re ENIvne v
¥ €| area Ty She e © A € h'hQ

no

Fuente: Elaboracién propia, guia de observacion contestada por la docente en formacion,
evaluando el material didactico.
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