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INTRODUCCION

Los recientes avances en el campo de las matematicas proporcionan
elementos importantes para estimular en mejor medida la capacidad intelectual de
los alumnos, debido a que se puede favorecer su pensamiento l6gico, que redunde
en el fortalecimiento de habilidades, que les posibiliten avanzar en sus procesos
mentales de orden superior y en este sentido, poder lograr la abstraccion necesaria
en las tareas que involucran la resolucion de problemas matematicos; es decir, se
fomenta la capacidad de enfrentarse, cada vez y de manera mas frecuente a
situaciones a las que no estamos acostumbrados; por lo tanto, la adaptacion a
dichas situaciones, el riesgo ante lo complejo, el estar dispuestos a aprender de los
propios errores son parte de la clave para conseguir lo mejor que este mundo
cambiante nos ofrece. En este escenario, la resolucién de problemas o de
situaciones conflictivas cuya solucion no siempre es evidente, resulta un tema que
esta en la agenda de las politicas educativas actuales y por tanto, resulta de gran
relevancia en las instituciones, dado que estos espacios son lugares donde, por

tradicion, se ensefa a pensar.

Asimismo, las matematicas son por excelencia una rama del conocimiento
gue proporciona insumos importantes para el desarrollo de competencias de diversa
indole, ya que estas permiten configurar los fundamentos conceptuales y de manera
particular, los procedimentales en los alumnos. Todo esto con la finalidad de
favorecer en los nifios el interés y la disposicion para la realizacion de acciones que
se dirijan a la conduccion de la solucion a las posibles problematicas que se les
planteen. A su vez, contribuyen a la formacion de valores en los nifios, determinando
sus actitudes, su conducta, y sirviendo como un patrén con la finalidad de orientar
la vida de los alumnos, es decir; van construyendo un estilo particular para
enfrentarse a la realidad de manera légica y coherente en vias de adquirir la

capacidad de abstraccion, razonamiento y generalizacion.

E% MG HD
LA RESOLUCION DE PROBLEMAS BASADA EN LOS FUNDAMENTOS DEL METODO SINGAPUR EN UN
GRUPO DE SEXTO GRADO DE EDUCACION BASICA by JESSICA BEATRIZ RIVERA CAMACHO is licensed

under a Creative Commons Reconocimiento-NoComercial-SinObraDerivada 4.0 Internacional License.
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De igual manera, equipa a los alumnos con un potente conjunto de
herramientas y estrategias para entender, explicar y cambiar el mundo. Estas
herramientas, propias de la resolucién de problemas son de gran relevancia en: la
vida cotidiana, diversas formas de empleo, la ciencia y la tecnologia, la medicina, la
economia, el medio ambiente y el desarrollo, asi como en la toma de decisiones

publicas.

Sin embargo, en el salon de clases, es necesario considerar la resolucion de
problemas de una manera en que tales procedimientos no sean rutinarios o aquellos
en los que se privilegie la mecanizacion sobre la comprension-explicacion de los
fendmenos que les rodean. En este contexto, existe una diversidad de formas
mediante las cuales se pueden enfrentar los problemas matematicos sin utilizar
procedimientos exhaustivamente operatorios, por el contrario, es imperante generar
espacios que inviten a la reflexién y creatividad, tanto de ensefiantes como de

estudiantes.

A patrtir de las ideas plasmadas, resulta importante que los profesionales de
la educacion sean capaces de disefar estrategias en el aula para favorecer la
motivacion en los escolares y al mismo tiempo incrementar el trabajo colaborativo
gue permita la manifestacion y argumentacion de ideas a través de la validacién de
procesos, mediante el dialogo, debate y discusion académica entre pares para
iniciar a los nifios en espacios de reflexion en donde sus ideas y aportaciones sean
de interés dado que propician las diversas interacciones que se dan entre los

diferentes agentes educativos.

En este mismo orden de ideas, el Plan de Estudio 2011 en las orientaciones
para su implementacién establece que los docentes debemos lograr favorecer una
perspectiva amplia en cuanto a la solucién de problemas, debido a que el enfoque
didactico para la ensefianza de las matematicas en educacién basica pone de

manifiesto la importancia de que se favorezca en el alumno el pensamiento



divergente, es decir, que sea capaz de encontrar diversos caminos o medios que lo

conduzcan a obtener la respuesta correcta para un mismo problema.

Derivado de las ideas anteriores, la presente Tesis da cuenta de la
implementacion y valoracion de estrategias de ensefianza basadas en los
fundamentos del Método Singapur, en la clase de matematicas de tal forma que
permita la resoluciéon de problemas de manera autbnoma en un grupo de 6° grado
de educacion basica, por lo tanto el cuestionamiento central en torno al cual gira
este trabajo de investigacion es ¢De qué manera las estrategias de ensefanza
basadas en los fundamentos del Método Singapur, propuestos por Brunner, Dienes
y Skemp, en la clase de matematicas, favorecera la resolucion de problemas de
manera autonoma, en los alumnos de un grupo de sexto grado de educacion

basica?

Por tanto, fue necesario disefiar y aplicar un instrumento de evaluacion
diagnéstica basado en los contenidos del eje Sentido numérico y pensamiento
algebraico para identificar las areas de oportunidad de los alumnos del grupo en
cuestion relativos a la resolucibn de problemas matematicos, implementar
estrategias de ensefianza basadas en los fundamentos del Método Singapur con
respecto a los ejes: Sentido Numérico y pensamiento algebraico y Forma espacio y
medida, asi como valorar la implementacion de las estrategias de ensefianza,
enfatizando el andlisis en los elementos basicos para el favorecimiento de la

resolucion de problemas de manera autbnoma.

En el capitulo I, denominado planteamiento del problema, se expone el
problema de la investigacion, es decir: un analisis critico del tema seleccionado para
la investigacion, la justificacion para realizar el presente trabajo, el supuesto a partir
del cual se plantea el objetivo general del que se derivan los especificos, asi como
también la pregunta de investigacion, los cuestionamientos guia y la

contextualizacion del escenario en donde se desarrolld la investigacion.



El capitulo Il, titulado marco referencial y tedrico, se detallan los antecedentes
investigativos, la fundamentacion conceptual, la descripcion de la asignatura de
matematicas a lo largo de los planes y programas de estudio en educacion basica,
el marco curricular correspondiente al Método Singapur y los paradigmas tedricos

gue sustentan dicho Método; cuyos autores son: Skemp, Brunner y Dienes.

El capitulo Ill, denominado metodologia, se hace referencia al mar
metodolbégico que se utiliza para la investigacion, la cual se sustenta en una
metodologia cualitativa, ya que es importante mencionar que a lo largo de este
proceso se analizd el propio contexto y la realidad cotidiana evidenciando el
enfoque, el alcance de la investigacion y la causa de problema estudiado. El proceso
seguido en esta investigacion toma como referente el modelo de Kemmis, el cual

se dividié en cuatro momentos interrelacionados como se describen a continuacion.

La primera fase, denominada observacion, la cual fue un procedimiento
bésico para la obtencion de informacién necesaria con la finalidad de identificar la
problematica planteada. Posteriormente durante la segunda fase de planificacion,
se identificaron, caracterizaron y compararon las fuentes y enfoque teéricos de los

contenidos y objetivos del Método Singapur.

Durante la tercera fase, denominada accién se requiri6 aplicar los
procedimientos de recogida de informacién previstos, organizar y analizar los datos
gue se obtuvieron para poder llegar a resultados que, una vez interpretados en la
fase siguiente permitieron mayor claridad sobre las dificultades que presentaban los
estudiantes. Por dltimo, en la fase denominada reflexion, se trat6 de aportar
informacion sobre las acciones desarrolladas en las distintas fases en que se
estructura la investigacion, por lo tanto, se llevé a cabo una valoracién del Método

Singapur.

El capitulo 1V, de nombre analisis e interpretacion de resultados, trata sobre

el proceso que se efectué mediante la implementacion y la interpretacion de las



estrategias de ensefianza, basadas en los fundamentos del método mencionado,
las cuales permitieron favorecer la resolucion de problemas de manera autonoma
en un grupo de 6° grado de educacion basica con el propdsito de verificar el

supuesto establecido.

En la conclusiéon, una vez realizada la investigacion se dan a conocer las
reflexiones finales y recomendaciones, las cuales se plasman en torno a la
experiencia vivida durante este proceso investigativo, asi como de la transformacién
de mi practica, un tanto incipiente, tal vez, dado que me queda un largo camino por
recorrer para estar en condiciones de hablar de una real transformacion en el hacer

educativo.



CAPITULO I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

De acuerdo a Garcia (2014) desde hace algunos afios se pretende que la
manera en que se aborden los contenidos aritméticos dentro del salon de clases
sea a partir de la resolucion de problemas, pues no es lo mismo que los nifios repitan
hechos numéricos aprendidos de memoria y sin sentido a que desarrollen
competencias numéricas que les permitan aplicarlas en diferentes situaciones.
Consecuentemente, entre los contenidos matematicos observados en la escuela,
adquieren relevancia, la resolucibn de problemas, ya que constituye una
herramienta didactica potente para desarrollar habilidades entre los estudiantes
ademas de ser una estrategia de facil traslacion a la vida cotidiana, puesto que

permite al educando enfrentase a situaciones y problemas que debera resolver.

Sin embargo, actualmente se sigue otorgando gran énfasis a la mecanica
operatoria, esto es, una ensefianza que prioriza el manejo de los procedimientos
algoritmicos y se olvida de desarrollar en los alumnos la capacidad de pensar
matematicamente; dicha situacion ha sido vivenciada desde la formacién personal
a lo largo de mi educacion formal, pues, desde mi escuela primaria podia observar
en la metodologia de ensefianza utilizada por mis profesores, aspectos tales como:
memorizacion, procedimientos rutinarios para resolver operaciones basicas y poco
énfasis en la resolucién de situaciones probleméticas relacionadas con el contexto
en el que nos desenvolviamos; estas practicas pedagdgicas, aun las sigo

visualizando como docente en formacion.

Dicho lo anterior, es importante favorecer la competencia resolver problemas
de manera autbnoma durante los primeros afios de educacion formal, con la
finalidad de desarrollar el pensamiento l6gico-matemético en los estudiantes (SEP,
2011). Es decir, la interaccién problematizadora sujeto-objeto que permita construir
nuevos saberes. Asimismo, resulta muy importante para el hombre y la sociedad,

beneficiar en el nifio la resolucién de problemas, a partir del conocimiento y la



aplicacion de las matematicas en la construccidn de estrategias y la adquisicion de

habilidades en la solucién de sus problemas de la vida cotidiana.

De acuerdo a lo anterior, la formulacién del problema se expone a partir de

la siguiente pregunta de investigacion:

¢De qué manera las estrategias de ensefianza basadas en los fundamentos del
Método Singapur, propuestos por Brunner, Dienes y Skemp, en la clase de
matematicas, favorecera en los alumnos de un grupo de 6° grado de educacion

béasica, la resolucion de problemas de manera autbnoma?

1.1Justificacién

De acuerdo a los resultados de México con respecto al campo de las
matematicas, en la evaluacién 2015 del “Programme for International Student
Assessment”, por sus siglas en ingles PISA, los estudiantes de educacion basica
obtuvieron en promedio 408 puntos de acuerdo a la escala establecida segun los
cuatro niveles correspondientes de logro, es decir de 300 a 700 puntos, por lo tanto
México obtuvo un promedio por debajo de la media aritmética, de los resultados
obtenidos por los paises pertenecientes a la Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Economico (OCDE), segun se refiere en este informe uno de cada cuatro

estudiantes (23%) no logra alcanzar el nivel basico de competencia.

De forma particular en México, el 57% de los estudiantes no obtienen el nivel
basico, debido a que realizan procedimientos rutinarios, tales como; operaciones
aritméticas en situaciones donde todas las instrucciones les son dadas, pero tienen
problemas identificando una situacion del mundo real la cual puede ser

representada matematicamente.

En congruencia con lo anterior, el estado de San Luis Potosi se localiza en el

octavo lugar de acuerdo a la prueba denominada Plan Nacional para las
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Evaluaciones de los Aprendizajes (PLANEA), en el afio 2015, con un total de 510
puntos de un total de 540 puntos, de acuerdo al promedio de los alumnos. De

manera particular en la escuela primaria 16 de Septiembre, escenario donde se

llevaron a cabo mis practicas, se obtuvieron los siguientes resultados:

NIVEL

NIVEL DE LOGRO

CARACTERISTICAS

PORCENTAJE
ALUMNOS

Resuelven problemas que
implican comparar o realizar
calculos con  ndmeros
naturales

Los estudiantes pueden llevar a cabo
algunas comparaciones con nameros,
ya que tienen cierto sentido numérico,
pero aun no logran hacer operaciones
béasicas (suma, resta, multiplicacién y
division) ni siquiera con ndameros
naturales

35.2

Resuelven problemas con
nameros  decimales vy
ecuaciones lineales
sencillas

Junto con habilidades de otras areas
de las matematicas, tales como
resolver problemas en que hay que
calcular perimetros y ubicar lugares en

27.3

mapas o planos.

Resuelven problemas con
nameros fraccionarios, con
signo o0 potencias de
nameros naturales. Suman
o} restan  expresiones
algebraicas
Multiplican
algebraicas.
problemas

Resolver problemas que implican
operaciones basicas con ndameros
decimales y también aumenta el
repertorio de habilidades relacionadas
con forma, espacio y medida

i 18.2

expresiones

Resuelven
que implican
nameros fraccionarios y
decimales  (combinados).
\% Resuelven problemas que
implican sistemas de
ecuaciones. Calculan el
area de sectores circulares,
y el volumen de cuerpos
redondos

Tabla 1. Resultados PLANEA 2016*. Construccion propia

Los alumnos logran resolver
problemas aditivos con nudmeros
fraccionarios, resolver problemas que
impliquen calcular el &area de una
superficie o problemas que impliquen
calcular promedios y medianas.

19.3

Esta investigacion parte de la necesidad de investigar estrategias didacticas
gue nos exige actualmente una sociedad de innovacion, ya que segun los resultados
anteriores de PLANEA, no se han alcanzado los desempefios esperados en los
estudiantes del sexto grado de educacién bésica, ademas durante las jornadas de

practica a lo largo de mi carrera profesional me han permitido observar que los

! Planea.sep.gob.mx/ba/base_de_ datos 2016
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alumnos en los diferentes grados de primaria presentan dificultades en el proceso

resolutivo de problemas matematicos.

En este orden de ideas se ha considerado importante utilizar el Método
Singapur una metodologia de ensefianza que ha logrado desde el afio 2010 un
impacto importante a nivel internacional, en paises tales como Chile y Espafia, como
lo refieren los resultados anteriormente expuestos. Esta metodologia pretende
desarrollar habilidades de razonamiento y para resolucién de problemas, aplicables
a la vida diaria, hace énfasis en la visualizacion de los problemas matematicos, de
manera especifica se oriento la intervencion y el disefio de secuencias didacticas

tomando en consideracion las propuestas que establecen los autores referidos.

En este trabajo de investigacion, dado el objeto de estudio y las
caracteristicas de los sujetos, se atendieron en mayor medida los conceptos
(numéricos, algebraicos y geométricos), los procesos (razonamiento), habilidades
(célculo mental y visualizacion espacial) y de manera tangencial la metacognicién,
la cual, la Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico por sus
siglas en espafiol OCDE (2014) establece que es una habilidad equiparable a una
de las competencias basicas de la educacién del siglo XXI denominada “aprender

a aprender”.

Por tanto, es importante utilizar estrategias de ensefianza con los alumnos
gue les permita focalizar la informacion relevante en el planteamiento de problemas
matematicos para la solucién de los mismos; ya que esto constituye un desafio a
sus conocimientos, es decir, les permitira hacer uso de sus saberes previos y poder

dar respuesta a las situaciones problematicas a las que se enfrenten.

Por lo que se espera que la presente investigacion beneficie a docentes,
alumnos y sociedad en general ya que actualmente vivimos en comunidades
innovadoras, la cual demanda espacios donde se propicien procesos colaborativos,

gue precisen la colaboracion de las personas, la cual requiere de visiones
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transversales, se promueve la co-creacion para incrementar la participacion
ciudadana, por lo tanto, la intervencion docente fomentara la capacidad en los
alumnos para poder relacionar lo abstracto del lenguaje matematico por medio de
la creatividad con la finalidad de lograr un aprendizaje significativo; se optimizara el
uso de la memoria, la comprensién, el andlisis y la sintesis haciendo uso de la
imaginacion, potenciando las habilidades de los nifios incluida la inteligencia social,
la cual es de suma importancia, como refiere Goleman (2002); la inteligencia social
es la capacidad para relacionarse con los otros de una forma armoniosa y pacifica
debido a que es una habilidad innata de todos los seres humanos pero que es
necesario desarrollar para lograr una mejor convivencia y una buena calidad de

vida.

1.2Supuesto

Todo trabajo de investigacidbn establece una serie de interrogantes que
permitiran orientar la indagacion, en congruencia con los objetivos planteados. Para
alcanzar tales objetivos es conveniente formular algun supuesto o hipétesis; los
cuales, de acuerdo con Caballero (2000), pueden enunciarse en forma de preguntas
0 Como aseveraciones; en congruencia con ello se establece el siguiente supuesto,

debido al tipo de investigacion desarrollada.

En la medida en que se utilicen estrategias de ensefianza basadas en los
fundamentos del Método Singapur, propuestos por Brunner, Dienes y
Skemp, en la clase de matematicas, se favorecera en los alumnos de un
grupo de 6° grado de educacion basica, la resolucion de problemas de

manera autébnoma.

Por otro lado, es deseable identificar las variables dependiente e independiente, las

cuales estan involucradas en el proceso de dicha investigacion:
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Variable independiente: resolucion de problemas de manera

autonoma.

Variable dependiente: estrategias de enseflanza basadas en los
fundamentos del Método Singapur, propuestos por Brunner, Dienes y

Skemp, en la clase de matematicas.

1.30bjetivo general

De acuerdo al tipo de investigacion que se llevd a cabo, es importante
establecer, el proposito central, a través del siguiente enunciado en el cual se
plantea el objetivo general, es decir; la finalidad por la cual se realiza el documento

de investigacion.

Implementar y valorar estrategias de ensefianza basadas en los
fundamentos del Método Singapur, en la clase de mateméticas de tal
forma que permita la resolucion de problemas de manera autbnoma en

los alumnos de un grupo de 6° grado de educacién basica.

1.3.1 Objetivos especificos

A partir del objetivo general, debido a las caracteristicas de la metodologia del
presente, es indispensable indicar cuales son enunciados proposicionales
desagregados, desentrafiados del objetivo general, los cuales, especifican las

pautas con el fin de alcanzar tal objetivo, por lo que se mencionan a continuacion:

1. Disefar y aplicar un instrumento de evaluacion diagnéstica basado en
los contenidos del eje Sentido numérico y pensamiento algebraico
para identificar las areas de oportunidad de los alumnos de 6° “A” en

la resolucion de problemas matematicos.
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2. Implementar estrategias de ensefianza basadas en los fundamentos
del Método Singapur con respecto a los ejes: Sentido Numérico y
pensamiento algebraico y forma espacio y medida.

3. Valorar la implementacion de las estrategias de ensefianza basadas
en los fundamentos del Método Singapur en la resolucion de

problemas de manera autonoma.

1.4 Pregunta de investigacion

En congruencia con metodologia utilizada y con la finalidad de identificar el
problema; se establece la siguiente pregunta, en la cual se presenta de manera
concreta y especifica la identificacion de los elementos que conforman dicha

investigacion:

¢De qué manera las estrategias de ensefianza basadas en los
fundamentos del Método Singapur, propuestos por Brunner, Dienes y
Skemp, en la clase de matematicas, favorecera en los alumnos de un
grupo de 6° grado de educacion basica, la resolucion de problemas de

manera autbnoma?

1.4.1 Preguntas guia

Asimismo, a partir de la pregunta de investigacion, es necesario establecer los
elementos que dirigirdn el presente trabajo de investigacion, a partir de preguntas
guia, ya que de ellas depende la claridad del tema y las fuentes que se van a utilizar

para responderlas.

1. ¢Cuadles son los procedimientos que siguen los alumnos para resolver
problemas mateméaticos?
2. ¢Qué dificultades presentan los alumnos en la resolucion de

problemas?
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3. ¢Como se favorece el aprendizaje de las matematicas en los alumnos
de sexto grado, utilizando las estrategias de ensefianza basadas en
los fundamentos del Método Singapur?

4. ¢De qué manera se puede determinar el nivel de logro de los
aprendizajes al aplicar las estrategias de ensefianza en el rendimiento
académico del area de resolucion de problemas?

5. ¢De qué manera el material concreto, grafico y simbdélico favorece la
competencia de resolver problemas de manera autbnoma en alumnos
de un sexto grado de educacion basica?

6. ¢Cuales son las competencias genéricas y profesionales del Plan de
Estudio 2012 que se favorecieron en la docente en formacion durante

el proceso de intervencion?

1.5Caracteristicas del contexto de la escuela.

De acuerdo al Ministerio de Educacion Nacional (2012) “el contexto de la escuela
representa el marco en el que se desenvuelven los actores educativos” (p.6), por lo
gue, el contexto es una vertiente importante para la comprension de la realidad en

la que esta inmersa la escuela.

Derivado de los planteamientos anteriores, en la observacion realizada en la
institucion relativa a los diferentes contextos, a continuacion, se presentan algunos
aspectos importantes del escenario, lo que proporciona informacién relevante para

lograr conocer, comprender y/o explicar la realidad de la institucion educativa.

1.5.1 Contexto externo

Segun Delval (2000), el andlisis del contexto nos proporciona elementos
sustantivos para comprender y/o explicar la realidad circundante, como se expresa

a continuacion.
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» Larealidad socio-econémica y cultural del entorno, en donde se
destaquen: tipos de viviendas y nivel de calidad, nivel de
instruccion y formacion de la poblacion, organismos que inciden

en la zona, servicios.

» Factores sociales, existencia o0 no de asociaciones Yy
movimientos culturales, religiosos, deportivos y de ocio,

poblacién originaria de la zona o de inmigracion. (p. 4)

Por lo que la escuela primaria, escenario de la accion docente se encuentra
ubicada en la colonia Tercera Grande localizada en el municipio de San Luis Potosi,
S. L. P., México. Su cédigo postal es 78143 y clave lada es 444. Su clima en el sur
es seco templado; en el norte es seco semi-calido; al centro seco templado. Con
una temperatura media anual de 16.8° C, una maxima de 35° C y una minima de 7°
C.

De acuerdo al INEGI (2010), la escuela colinda con las siguientes colonias
gue comparten su mismo codigo postal: Pedroza, Ecuestre, Campesina Norte,
Guanos, ElI Terremoto, Las Morenas, Potosi Rio Verde. Asimismo, los
fraccionamientos tales como: El Pefiol, Canterias, Esperanza, Villas de la Victoria.
Las Palmas, Moctezuma, Rinconadas del Parque, San Sebastian y Colonial 20 de

noviembre.

Es una escuela de organizacion completa, cuenta con 18 docentes titulares,
ademas de dos profesores de educacion fisica, uno para primer grado y el otro para
los grupos de segundo a sexto, una maestra de computacion, tres maestras de
Unidad de Servicios de Apoyo a la Educacion Regular (USAER) y una maestra de
inglés, la escuela realiza sus funciones en un horario de 8:00 a 13:00 horas, esta,

se delimita por cuatro bardas, las cuales resguardan la seguridad de los estudiantes.

17



Segun datos de la INEGI (2010) la colonia cuenta con un total de 824 229
personas que habitan en esa zona, las familias que existen en esta area son un total
de 631 587 y el promedio de hijos por familia se encuentra entre 2 a 3,
predominando la familia nuclear, caracterizandose por ser la agrupacién familiar
universal, la cual esta conformada principalmente por un hombre adulto y una mujer,

en una relacidon conjunta con nifios (ya sean propios o adoptados).

Los tipos de transportes que se son utilizados por la poblacion son
automaviles, motocicletas, bicicletas y la ruta no. 1 de los camiones urbanos, asi
como se observan diversos transportes (camiones) de compafias de trabajo. En
cuestion de los sefalamientos viales, en las calles aledafas a la institucion no se
encuentran, no hay semaforos, ni oficiales de transito, pero cabe resaltar que, en la
hora de entrada y salida de la jornada escolar, el director de la escuela pone
diversas sefales para el transito de los automéviles que se acercan a la escuela a
dejar a los alumnos, con el objetivo de regular la vialidad en la escuela, ya que fue
importante para resolver problemas que se generaban durante los horarios de
entrada y salida de estudiantes. De esta forma el director, realiza acciones las
cuales estan dirigidas a la prevencion de accidentes a través del respeto a las

sefaléticas y del establecimiento de una cultura vial.

1.5.2 Contexto interno

Segun Delval (2000) la realidad interna del centro constituye elementos
primordiales a los que se da énfasis en esta investigacion, los cuales son:
informacion de la institucion, la ubicacion geografica, caracteristicas singulares del
edificio escolar, situacion administrativa, espacios disponibles, equipamientos,
tradicion pedagogica, organizacion de la escuela, actitud y motivacion del

profesorado.

Otro elemento para favorecer el analisis, el perfil del alumnado, por lo que se

describira la distribucion por grados, nimero de grupos por grado, total de alumnos,
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rezago escolar, necesidades educativas especiales, estilos de aprendizaje, niveles

de logro de acuerdo a los aprendizajes esperados, entre otros.

En cuanto a las caracteristicas del edificio escolar se observa que la escuela
estd conformada por 18 aulas distribuidas en los grados de primero a sexto, cada
uno con grupos A, B y C, se encuentra una cancha trasera que se utiliza para las
clases de educacion fisica de primero y segundo grado, para el resto de los grupos
se usa el patio principal que se encuentra en la parte frontal de la institucion ademas
de que se llevan a cabo los honores a la bandera cada lunes, cabe destacar que el

techado de este patio se encuentra en construccion.

Con respecto al equipamiento, la escuela cuenta con una sala de computo,
en la cual se tienen 30 computadoras, en esta sala se distribuyen las clases de
computacion para todos los grupos, una sesion por semana, también con una
biblioteca escolar la cual tiene una bibliografia variada para los alumnos, mesas y
sillas para la lectura, la escuela tiene 6 espacios para sanitarios, incluyendo el bafio
de los profesores.

La institucidon tiene todos los servicios publicos, energia eléctrica en cada
aula, incluyendo la direccién y espacios de la escuela, agua potable y drenaje que
incluye cisterna y aljibe para su mantenimiento, asi como para los servicios
sanitarios y de higiene, cuenta con el programa de servicio habilitado de internet en
funcion al programa México conectado, que resguarda el uso de dicho servicio para

las escuelas del pais.

Dentro de la organizacién de la escuela se encuentra principalmente el papel
del director, quien es un lider que cumple con distintas ocupaciones como el
establecer un orden dentro de la escuela primaria, establece comisiones para los
docentes, gestiona diversos apoyos para la institucién, también acude a diversas
actividades y juntas.
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En cuanto a los profesores, ademas de ser los encargados de su saléon de
clase, con diversas comisiones, una maestra es encargada de la cooperativa, se
turnan la guardia que sirve para estar al pendiente de la entrada y salida de los
alumnos, los honores a la bandera, también se encargan de el orden en recreo, otra
comision es encargarse de contar a los alumnos para llevar un control de asistencia
y la organizacion de la junta de mejora. Cada profesor organiza las juntas de padre
de familia para que estén al tanto de los avances, las calificaciones y el

comportamiento de los alumnos, se llevan a cabo al final de cada bimestre.

Con la finalidad de realizar un diagnaostico institucional, se utilizé la guia para
establecida por el Ministerio de Educacion Nacional (2012), el cual hace énfasis en
areas de reflexion acerca de la institucion escolar, las cuales fueron consideradas
la gestién del curriculum, liderazgo escolar, convivencia escolar y gestion de
recursos, éstas con el proposito de fomentar el mejoramiento del desempefio de las
instituciones escolares y el desarrollo de capacidades técnicas y educativas de las

instituciones y sus sostenedores.

Dicho instrumento, permitié describir las practicas institucionales que
componen las diferentes areas. El Ministerio de Educacién (2012) propone la
siguiente escala, la cual se distribuye en areas que establecen dimensiones
respectivas a cada una, quienes, a su vez contienen cinco valores que representan
los diferentes niveles de calidad que van desde el numeral uno al cinco, es decir; el
namero uno es el que representa el menor grado de asertividad, mientras que el

namero cinco es el de mayor grado.

Componentes de las Areas del Proceso del Diagndstico Institucional
Areas Dimensiones

Gestion Pedagdgica

Gestion del Ensefianza y Aprendizaje
Curriculum

Apoyo a los Estudiantes

Liderazgo Formativo del Director
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Areas del Formacién
Proceso

Liderazgo Escolar Planificacion y gestion de los resultados

Convivencia Escolar | Convivencia escolar

Participacion

Gestién de recursos humanos
Gestion de recursos financieros y
administrativos

Gestiéon de Recursos
Gestiéon de recursos educativos

Tabla 2. Areas y dimensiones para analisis del contexto interno. Recuperada por

Ministerio de Educacién (2012)

El valor uno que refiere a un quehacer institucional en el cual los propésitos

no estan claramente definidos para la comunidad escolar y su implementacién no

presenta sistematicidad, hasta el valor cuatro que representa una practica de

calidad.
Valor Nivel de calidad

1 Se realizan acciones cuyos propésitos son difusos para los actores del establecimiento

2 El quehacer incorpora un propésito que es explicito y claro para todos los actores del
establecimiento educacional

3 El quehacer incorpora un propésito que es explicito y claro para todos los actores del
establecimiento educacional, con una sistematicidad y progresion secuencial.

4 La practica incorpora la evaluacion y el perfeccionamiento permanente de sus procesos.

Tabla 3. Escala acerca de los niveles de calidad propuestos por el Ministerio

de Educacién Nacional (2012)

De acuerdo al area de gestion curricular; la institucion implementa estrategias

para potenciar a los estudiantes con habilidades destacadas e intereses diversos,

de modo que los alumnos cuenten con oportunidades para desarrollarlas, también
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cuenta con estrategias para identificar tempranamente, apoyar y monitorear a los
alumnos que presentan dificultades sociales, afectivas y conductuales. Y de manera
inmediata se identifica a tiempo a los alumnos en riesgo de desertar e implementa
acciones para asegurar su continuidad en el sistema, de acuerdo con lo anterior,

dicha categoria se llevé a cabo mediante la observacién indirecta y documental.

Conrespecto al area de liderazgo escolar, el aspecto a evaluar es el liderazgo
del director en relacién al logro de una comunidad comprometida con la institucion,
una cultura de altas expectativas, el desarrollo permanente de los docentes, el
mejoramiento de las practicas y una conduccion efectiva, por lo tanto; se concluye
en que el director se compromete con el logro de altos resultados académicos y
formativos, instala y compromete a la comunidad educativa con los objetivos
formativos y académicos del establecimiento y conduce de manera efectiva la
gestion pedagoégica definiendo prioridades, ritmos de trabajo y delega
responsabilidades. Asimismo, gestiona los procesos de cambio y mejora en el
establecimiento: orienta a su equipo a la identificacion y andlisis de las practicas
gue requieren modificarse, y evaluarse para implementar las soluciones propuestas,
dicho andlisis se llevd a cabo mediante la observacion indirecta, directa y

documental

Dentro de la segunda dimension se encuentra la planificacion y gestion de
resultados; en la cual se identifica la definicibn de los grandes lineamientos del
establecimiento, el proceso de Planificacion junto con el monitoreo del cumplimiento
de las metas, y la utilizacion de datos y evidencia para la toma de decisiones en
cada una de las etapas de estos procesos se detecta que el equipo directivo realiza
un proceso sistematico anual de autoevaluacion del establecimiento para elaborar

el Plan de mejoramiento educativo.

Por lo que el establecimiento recopila y sistematiza los resultados
académicos y formativos de los estudiantes, los datos de eficiencia interna, de clima

escolar, de satisfaccidon de los padres y del contexto, los analiza e interpreta y los
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utiliza para la toma de decisiones y la gestién educativa. El establecimiento cuenta
con un sistema organizado de los datos recopilados, actualizado, protegido y de

facil consulta.

En el area de gestion de recursos se concluye en que la institucion valora y
fomenta la expresion de ideas, ya que el debate fundamentado y reflexivo entre los
estudiantes, promueve la participacion de todo el equipo de trabajo a través del
funcionamiento efectivo del Consejo Escolar y cuenta con un excelente sistema para

gestionar el equipamiento, los recursos educativos y el aseo.

1.5.3 Contexto aulico

El grupo de 6° "A” esta conformado por 34 alumnos de los cuales 19 son
nifias y 15 son nifios, se encuentran en el ciclo vital de la pre-adolescencia con
edades promedio de entre 11 y 12 afios; se observa que los estudiantes de este
grupo tienen relaciones sociales cordiales con los pares en diferentes situaciones
de la vida escolar, logran relaciones respetuosas con los integrantes de su familia,
hay liderazgos positivos entre los integrantes del grupo, muestran una excelente
disposicion al trabajo colaborativo y de acuerdo a la metodologia de trabajo en
matematicas, es la forma en que el estudiante integra sus conocimientos,

habilidades y actitudes hacia las tareas escolares.

Con relacién a los estilos de aprendizaje, se aplicé el test estilos de
aprendizaje (modelo PNL); véase en el anexo A; este modelo, también llamado
visual-auditivo-kinestésico (VAK), considera el criterio neurolinguistico, es decir la
importancia de la via de ingreso de la informacion (ojo, oido, cuerpo) o bien el
sistema de representacion (visual, auditivo, kinestésico) ya que son importantes las
preferencias de quien aprende puesto que el principal objetivo fue identificar el estilo
de aprendizaje que se ve con mayor énfasis en los estudiantes con el fin Unico de
poder realizar adecuaciones didacticas de matematicas las cuales sean las mas

adecuadas para el grupo, propone los tres estilos de aprendizaje, auditivo, visual y
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kinestésico, derivado de la aplicacibn de este instrumento se obtuvieron los
siguientes resultados: el 75% de los estudiantes son kinestésicos, el 20% se
identifican con el estilo de aprendizaje auditivo y el 5% restante de los alumnos
tienen un estilo de aprendizaje visual. En el siguiente cuadro se especifican las

actividades de acuerdo al estilo de aprendizaje.

VISUAL AUDITIVO KINESTESICO
Ver, mirar, imaginar, leer, peliculas, | Escuchar, oir, cantar, ritmo, | Tocar, mover, sentir,
dibujos, videos, mapas, carteles, debates, discusiones, cintas | trabajo de campo, pintar,
diagramas, fotos, caricaturas, audio, lecturas, hablar en dibujar, bailar, laboratorio,

diapositivas, pinturas, exposiciones, | publico, telefonear, grupos hacer cosas, mostrar,
tarjetas, telescopios, microscopios, pequefios, entrevistas. reparar cosas.

bocetos.

Tabla 4. Adaptada de Pérez Jiménez J, (2001) “Programacion neurolinguistica
y sus estilos de aprendizaje”
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CAPITULO Il. MARCO REFERENCIAL Y TEORICO

El marco tedrico que fundamenta esta investigacion proporcionara al lector
una idea mas clara acerca de este tema. Se encontraran los conceptos basicos,

otros complementarios y especificos.

2.1 Nocion de problema

Aportes de matematicos como Polya e investigadores educativos como
Schoenfeld, sobre la resolucion de problemas, son bien reconocidos y valorados por
muchos investigadores y educadores matematicos. Uno de los pilares
fundamentales en el aprendizaje de las matematicas y en especial en paises como
Francia, es la resolucion de problemas, que toma un papel central tanto en la

investigacion didactica como en sus perspectivas curriculares.

En el contexto escolar se entiende a los problemas como una situacion sencilla
a diferencia de los problemas que se dan en el trabajo de grandes mateméticos e
investigaciones profesionales, en este sentido Polya (1965) propone la siguiente
clasificacion de los problemas con base en los conocimientos, en las experiencias
previas y en el contexto:
1. Problemas donde la regla que hay que aplicar salta a la vista porque acaba
de ser estudiada o presentada en clase.
2. Problemas donde hay que elegir la regla a aplicar y que se trabajo
recientemente.
3. Problemas en que hay que elegir una combinacioén de reglas previamente
estudiadas.
4. Problemas en que hay que investigar, la resolucion exige una combinacion

original de reglas y el uso de razonamientos asertivos (p.17)

En este trabajo de investigacion cobra mayor relevancia el tipo de problema 1y
2 anteriormente mencionados debido al nivel educativo y los planes de estudio

vigentes
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2.1.1 Concrecién de problema

Por lo que al problema matematico se refiere, se ha detectado en la literatura

especializada las siguientes nociones sobre problema:

a)

b)

d)

Segun Cuicas (1999); en matematicas, “la resolucién de problemas juega
un papel muy importante por sus innumerables aplicaciones tanto en la

ensefianza como en la vida diaria” (p. 21)

Asimismo, Taha (2007) menciona que el término resolucién de problemas
ha servido como un paraguas bajo el cual se realizan radicalmente
diferentes tipos de investigacion. Un problema de matematicas es una
situacion real o ficticia que puede tener interés por si misma, al margen
del contexto, que involucra cierto grado de incertidumbre, implicito en lo
gque se conoce como las preguntas del problema o la informacién
desconocida, cuya clarificacion requiere la actividad mental y se

manifiesta en un sujeto, al que llaman resolutor.

Para Polya, un verdadero problema es cuando estando en una situacion
inicial bien conocida, es necesario llegar a otra situacion algunas veces
conocida o someramente conocida y no se conoce el camino. Un
verdadero problema debe suscitar interés entre las personas que quieran
resolverlo, las cuales a su vez deben tener algin conocimiento sobre el
tema que los ocupa. Segun Polya, existen cuatro tipos de problemas:
problemas por resolver, problemas por demostrar, problemas de rutina y

practicos, y problemas abiertos y cerrados.

Parra (1990) establece que un problema lo es en la medida en que el
sujeto al que se le plantea (0 que se plantea él mismo) dispone de los
elementos para comprender la situacion que el problema describe y no

dispone de un sistema de respuestas totalmente constituido que le
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permita responder de manera inmediata. Asimismo, las acciones del

maestro deberian encaminarse en primer lugar, a lo siguiente:

Asegurarse de que el problema ha sido comprendido por los
alumnos antes de que éstos procedan a la resolucién, discutiendo
las palabras del texto que eventualmente causen dificultades;
luego, durante la resolucion, observar el trabajo de los alumnos e
interrogarlos para identificar las dificultades que enfrentan,
animarlos a desarrollar una o varias estrategias y, si es necesario,

hacerles alguna sugerencia (Parra, 1990, p. 19).

De acuerdo a lo anterior la nocién comun que proporcionan todos los autores es
gue se tiene un problema cuando existe una situacién en la que es necesario
superar un obstaculo para poder lograr una meta; a dicha situacion se considera

problema.

Segun Cértes y Galindo (2007) la resolucién de problemas es:

En forma sencilla podria decirse que la resolucion de problemas consiste
en hallar una respuesta adecuada a las exigencias planteadas, pero
realmente la solucién de un problema no debe verse como un logro final,
sino como todo un complejo proceso de busqueda, encuentros, avances
y retrocesos en el trabajo mental, debe implicar un andlisis de la situacion
ante la cual se halla, en la elaboracion de hipoétesis y la formulacion de
conjeturas; en el descubrimiento y seleccion de posibilidades, en la puesta
en practica de métodos de solucion, entre otros (p.21).

A continuacién, se muestra la descripcion de la asignatura de matematicas de

acuerdo al Plan de Estudio y programas vigentes en educacién basica:
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PLAN Y PROGRAMA DE ESTUDIOS

ASIGNATURA 1993 2009 2011
MATEMATICAS
El enfoque
didactico consiste
en plantear

ENFOQUE

El enfoque didactico que se plante6 en la reforma
de 1993, propone estudiar y aprender matematicas
mediante la resolucién de problemas.

Se consideran los mismos elementos en el enfoque
didactico en el plan y programa de estudio del 2009.

problemas a los
alumnos para que
los resuelvan con
sus propios
medios, discutan y
analicen sus
procedimientos vy
resultados. Con el
enfoque didactico
gue se sugiere se

ORGANIZACION DE
CONTENIDOS

logra que los
alumnos
construyan
conocimientos 'y
habilidades con
sentido y
significado.
Los contenidos estan | Presenta los | Se organizan en:
organizados en seis ejes | contenidos 1. Sentido
tematicos y para la educacion | organizados en | numérico y
secundaria en cinco areas. | tres ejes | pensamiento
Esta discrepancia no se | tematicos, que | algebraico
justifica y si constituye un | coinciden con los | 2. Forma, espacio
obstaculo para el logro de la | de secundaria: | y medida
articulacion entre los niveles de | Sentido numérico | 3. Manejo de la
la educaciéon basica, siendo | y pensamiento | informacién
una de las razones de haber | algebraico; 4. Actitud hacia el
adoptado una sola forma de | Forma, espacioy | estudio de las

organizar los contenidos, en
tres ejes tematicos que son:
Sentido numeérico y
pensamiento algebraico;
Forma, espacio y medida;
Manejo de la informacion.
Estos ejes tematicos
comprenden lo que se estudia
de matematicas en el nivel
basico y se establecen a asi
para favorecer la vinculacion
entre contenidos de distintas
ramas de la matemética

medida y Manejo
de la informacion

matematicas

Tabla 5. Plan de Estudio 2011. Educacién Basica. Primaria. Construccién

propia.
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2.2 Antecedentes del Método Singapur

De acuerdo a Calderén (2014) desde al afio 1992, en Singapur implementaron
su propia propuesta didactica para ensefiar matematicas a todos los estudiantes del
pais, independiente de su nivel socioeconémico y habilidades cognitivas. Tres afios
después, y desde ahi en adelante, Singapur logré repuntar significativamente en
evaluaciones internacionales, destacando sus puntajes obtenidos en la prueba
PISA.

En congruencia con Morales (s.f) Yeap Ban Har, es un académico del Instituto
Nacional de Educacién de la Universidad Tecnolbgica de Singapur, considerado el
principal formador mundial de profesores de matematicas y del "Método Singapur"”,
este autor es uno de los mas importantes promulgadores del método. Asimismo,
hace énfasis en que los alumnos adquieran una excelente base que les permite
hacer por si mismos, mucho mas alla de lo que se les ensefia. El método no se
dirige a la memorizacion, sin embargo, se enfoca en un curriculum dirigido a

favorecer la habilidad en la resolucion de problemas matematicos.

De la misma manera Morales (s.f) establece que el Método Singapur es conocido
en Chile en el afio 2007, mediante una charla expositiva realizada por el Dr. Yeap
Ban Har, docente del Instituto Nacional de Educacion de Singapur. Posteriormente,
durante el afio 2008, se manifesto el interés por utilizar el Método Singapur e iniciar

la adaptacion y traduccion de los textos de trabajo del método en nuestro pais.

De acuerdo a Nodar & Pineda (2007), particularmente en México, la editorial
Santillana edit6 libros de texto de cada uno de los seis grados de educacion primaria
en el aflo 2007, tomando como punto de partida el contenido del programa de
matematicas. En estas propuestas se realizan ejercicios preparatorios que van
induciendo al alumno para su trabajo, posteriormente en los planteamientos que se
realizan, se priorizan ciertos pasos para dar respuesta a cada uno ya que

corresponden a problematicas de la vida real y acorde a su entorno.
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Por lo que se refiere en el articulo; Una experiencia del profesorado de Primer
Ciclo Basico de una Escuela Municipal la autora establece que a partir del afio 2011,
Chile, decide implementar el Método Singapur, de forma experimental, en 300
escuelas de ensefianza basica ubicadas a lo largo de nuestro pais, beneficiando a
una poblacion que asciende a mas de cuarenta mil alumnos de primer y segundos
afos de educacion general basica, para luego ampliarse gradualmente a tercer y

cuarto ano de Ensefianza General Basica durante el afio 2012.

En el afio 2011, en la Benemérita y Centenaria Escuela Normal del Estado de
San Luis Potosi, se llevd a cabo la investigacion titulada: El desarrollo de
competencias en la asignatura de matematicas, en el contenido de fracciones,
mediante el método gréafico de Singapur, en un grupo de quinto grado de educacion
primaria. Experimentacion de una propuesta didactica por el autor Carlos Alejandro
Vega Lozano; dicho trabajo de investigacion fue dirigido por el maestro Jaime
Ramos Leyva, en el cual se realiza una indagacion sobre el método grafico de
Singapur y se establece que dicho método permiti6 favorecer el proceso de
aprendizaje por el que los alumnos pasan para obtener un aprendizaje significativo
de tal forma se observé que los pasos de dicho método referentes a la identificacion
de frases y preguntas muchas veces fueron prescindibles, y lo evidenciaron aquellos

alumnos que obtenian respuestas correctas o al menos un planteamiento acertado.

Durante 2011 mas de 40 mil alumnos de 300 colegios de ensefianza basica
comenzaron a utlizar en sus clases de matematicas el "Método Singapur”,
modalidad mediante la cual el Ministerio de Educacion, al igual que sus similes de
Hong Kong, India y Estados Unidos planearon mejorar los resultados del alumnado

en las pruebas internacionales de la asignatura (Morales, s.f).

Durante los afios 2011y 2012 se llevo a cabo el trabajo de investigacion llamado:
Implementacion del Método Singapur: Una experiencia del profesorado de Primer
Ciclo Basico de una Escuela Municipal, un estudio de caso realizado por la autora

Nancy Andrea Morales Espinoza, cuyo objetivo fue identificar el nivel de
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implementacion que describe el profesorado de primer ciclo de ensefianza basica,
respecto al Método Singapur, desarrollado en una escuela municipal de Valdivia,
Chile asi como las fortalezas y debilidades detectadas en ese proceso y obteniendo
como resultados la valoracion del método por parte de los docentes, reconociendo
gue los alumnos manifestaron cambios en su rendimiento en el &rea de matemaética,
relacionados con los procesos mentales que han desarrollado, como son el

pensamiento reflexivo y el razonamiento matematico.

En el afio 2016; el tesista Pedro Calderdn Lorca, tuvo como propdésito sumergirse
en las percepciones que tienen los docentes de educacién basica, sobre la
implementacion del Método, y como impactd en sus practicas pedagogicas.
Particularmente se consideran los discursos de los profesores del Colegio Mario
Bertero Cevasco en Chile y llegé a las siguientes conclusiones: se establecié que
los profesores/ as sefialaron dificultades pedagdgicas. No obstante, reconocieron
los multiples beneficios en la manera de aprender que manifiestan los estudiantes,
derivados del trabajo con el Método mencionado; por tanto, su objetivo es
comprender las percepciones de los docentes de primer ciclo béasico sobre la
implementacion del Método Singapur en el Colegio Mario Bertero Cevasco de la

comuna de Isla de Maipo.

2.3Marco curricular

Yeap Ban Hart fundamenta el curriculo de Singapur y los textos que lo
componen, en una estructura especifica aplicada en ejercicios de trabajo, que tienen
su base tedrica en el método propuesto por George Polya, quien planteé después
de varias investigaciones, que existian determinadas estrategias especificas para

favorecer la ensefianza de la resolucién de problemas, a la cual llamé Heuristica.

Los cinco componentes del marco de matematicas del curriculo de Singapur,

introducido en 1990, son: conceptos, habilidades, procesos, metacognicion y
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actitudes. Estos componentes estan fuertemente interrelacionados y todos deben

materializarse en la resolucion de problemas matematicos. (Educar Chile, 2010).

De acuerdo a Educar Chile (2010) el Método Singapur se sustenta en tres ideas
fundamentales. La primera de ellas es el Enfoque CPA, que postula que el
aprendizaje de las matematicas debe ir progresivamente desde lo concreto,
pasando por lo pictorico, hasta llegar a lo abstracto de las matematicas. La segunda
idea es el curriculo en espiral, es decir, que los contenidos se van presentando
gradualmente considerando la madurez cognitiva de los estudiantes. Y la Gltima idea
es la variacion sistémica, la cual se trata de presentar al estudiante una variedad de

formas para aprender como solucionar un problema matematico.

Se centra en la resolucién de problemas matematicos, considerando tanto
aspectos metodolégicos como transversales, los cuales se presentan a
continuacion:

Monitoreo de los
pensamientos

e  Conviccidn
e Interés

e  Apreciacion
e Confianza

Autorregulacién
del aprendizaje
e Perseverancia

e Razonamiento,
comunicacién
y conexiones

e Habilidades de
pensamientoy

) métodos de
e Uso de herramientas investigacion

matemdticas CONCEPTOS e Aplicaciony

e  Estimacion

e (Calculo mental

e Manejo algebraico
e  Visualizacion espacial
e Analisis de datos

e Medicion

e Numérico modelamiento
e Algebraico

e  Geométrico

e  Estadistico

Figura 1. Marco Curricular propuesto por el Método Singapur,

para la ensefianza de la matemaética (Centro Félix Klein, 2013).
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En la figura 1 se muestra la estructura del marco curricular de la propuesta
didactica del Método Singapur. Se aprecia como eje central, la resolucion de
problemas mateméticos, rodeado de cinco condiciones, este proceso se desarrolla
de forma continua y permanente en todos los niveles y temas a desarrollar, que en
cada problema el estudiante desarrollara para llegar a la solucion de una
problematica. Se encuentra rodeado de cinco categorias entre las cuales se

enmarcan:

» Actitudes: La cuales hacen referencia al nivel personal de creencias,
apreciaciones, intereses, niveles de confianza y perseverancia que tiene
cada estudiante, estas son de gran importancia porque de alli depende la
motivacion por aprender y descubrir.

» Habilidades: Se refiere a las capacidades que tienen o desarrollan los
estudiantes las cuales les permiten realizar un analisis de datos e
informacion, conllevando al desarrollo de procesos de calculo matematico,
visualizacion espacial, manipulacion algebraica, estimaciones y uso de
herramientas matematicas.

» Conceptos: Son concebidas como las representaciones mentales que hace
cada persona a nivel numérico, algebraico, geométrico, estadistico,
probabilistico y analitico, todas ellas se forman a partir de las experiencias
individuales.

» Procesos: Se refiere al conjunto de fases que conllevan a la estructuracién
del pensamiento matematico, entre las cuales estan: Razonamiento,
comunicacién y conexiones, habilidades de pensamiento y capacidad
heuristica y finalmente se encuentran las aplicaciones y el modelamiento.

» Metacognicion: Se refiere a la capacidad de cada sujeto de autorregular

procesos de aprendizaje a través del monitoreo del pensamiento propio.

Asimismo, el Método Singapur comprende ocho pasos para resolver cualquier
problema en forma rapida y sencilla, los cuales se sustenta en la comprension del
texto que se lee (Guiteierrez, 2010), con la finalidad de llegar a saber con claridad

gué se quiere responder, asi como disponer de los datos graficamente o
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representandolos con objetos, a fin de buscar la respuesta adecuada utilizando

material manipulable de los componentes del problema.

. Se lee el problema.

. Se decide de qué o de quién se habla.

. Se dibuja una barra unidad (rectangulo).
. Releer el problema frase por frase.

. llustrar las cantidades del problema.

. Se identifica la pregunta.

. Realizar las operaciones correspondientes.

o N o o1~ WO DN P

. Se escribe la respuesta con sus unidades.

De acuerdo a lo anterior, se espera favorecer en los alumnos un acercamiento hacia
el desarrollo de las competencias especificas del Método Singapur (Ban Har, 2010);

las cuales son las siguientes:

Visualizacion de conceptos y objetos matematicos
Comprensiéon de conceptos basicos del razonamiento l6gico matematico
Busqueda de patrones y generalizacion

Aprender nuevos conceptos a través de la resolucion de problemas

YV V. V V V

Desarrollo de habilidades matematicos por medio de la resolucion de

problemas.

2.4Paradigmas tedricos que sustentan el Método Singapur

La psicologia cognitiva tiene su enfoque, en un aprendizaje activo por parte del
educando, ya que no se convierte en un receptor cuyo proposito es lograr efectuar
respuestas, sino que el proceso seria de Estimulo-Adaptacién-Respuesta. Por lo
tanto, este método se sustenta en tres teorias que fueron planteadas por los
autores; Skemp (1980) quien enfatiza en los aspectos de comprension de las
matematicas, Brunner (1992) el autor que establece el enfoque CPA y Dienes

(1978) con su investigacion respecto a la variacion sistematica.
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2.4.1 Lapsicologiadel aprendizaje de las matematicas de Skemp

Las ideas clave del modelo de ensefianza de Richard Skemp hacen referencia
a dos tipos de comprension: la instrumental en la que los alumnos deben aprender
a operar sin conocer la razén de esa operacion; y la relacional, donde sin saber

operar conocen el razonamiento logico que explica lo que deben hacer.

Las mateméticas no pueden aprenderse directamente del entorno cotidiano, sino
s6lo de manera indirecta desde otros matematicos. En el mejor de los casos, esto
le hace dependiente, en alto grado, de sus profesores (incluyendo todos aquellos
gue escriben libros de texto de matematica); y en el peor, le exponen a la posibilidad
de adquirir un temor duradero y disgusto en relacién a las matematicas (Skemp,
1980, p. 36).

La relacion y aplicaciéon en una situacion nueva, da origen a la capacidad de
adaptacion y acomodacion a una nueva experiencia, estableciéndose el aprendizaje
relacional; por tanto, existen dos funciones primordiales que se relacionan a un
esquema: la primera integrar conocimientos ya existentes y la segunda que dichos
conocimientos puedan transformarse en un instrumento mental para forjar un nuevo

conocimiento.

2.4.2 El enfoque concreto, pictdrico y abstracto (CPA) de Bruner

Bruner (1960) define el aprendizaje por descubrimiento como aquel que debe
ser descubierto activamente por el alumno mas que pasivamente asimilado. Los
alumnos deben ser estimulados a descubrir por cuenta propia, a formular conjeturas
y a exponer sus propios puntos de vista. Como se dijo, recomienda el fomento del
pensamiento intuitivo, es decir; su finalidad fue impulsar el desarrollo de las
habilidades que posibilitan el “aprender a aprender” y con el cual busca que los

estudiantes construyan por si mismos el aprendizaje.
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A través del material los
estudiantes indagan,
descrubren y aplican|Los estudiantes dibujan e
conceptos matematicos, | interpretan la informacion a

facilitando la comprensién de

estos en
problemas.

la resolucién de

partir de modelos graficos o
pictéricos, representando los
datos (conocidos y
desconocidos) como también
las relaciones (parte-parte-
todo), estableciendo
comparaciones que ayudan a
visualizar y resolver la

Los estudiantes desarrollan
los problemas presentados
utilizando signos y simbolos
matematicos que traducen la
experiencia concreta y
pictérica.

situacion problema.

Figura 2. Enfoque metodoldgico CPA. Recuperado de Educarchile (2013).

Estos tres principios se resumen en el enfoque Concreto-Pictérico-Abstracto
(CPA) pero su aplicacion parece pensada para alumnos de Educacion Primaria.
Segun Jerome Bruner, el aprendizaje es un proceso activo, y para generar una
completa comprension conceptual los alumnos deben pasar por tres fases de
aprendizaje, es decir; se trata de empezar siempre por una actividad concreta,
luego, de consultar los textos donde hay abundante material pictérico y, recién al

final, ensefiar los simbolos involucrados, lo cual explica Ban Har.

Asimismo, la metodologia otorga importancia a un curriculum en espiral,
entendido éste como revisiones periddicas y progresivas de lo aprendido. Se
considera que los nifios no deben aprender por repeticion, en este sentido es el
profesor quien debe proveer de oportunidades diversas de aprendizaje siempre
retomando los conocimientos previos, avanzando, al mismo tiempo que amplia el

conocimiento.

De acuerdo a Bruner (1963) estas estructuras o nucleos basicos tienen que ser
convertidos a los tres modos fundamentales de representacion segun las
posibilidades evolutivas del nifio: en activa (ejecutora o manipulativa, que

corresponde al estadio sensoriomotor de Piaget), y que se refiere a aquello que se
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adquiere a través de la accion del organismo en el mundo; icnica (corresponde a

la etapa preoperativa); y simbdlica (etapa l6gico concreta y l6gico abstracta).

Para Bruner (2001) el aprendizaje en aula puede tener lugar inductivamente. El
razonamiento inductivo significa pasar de lo concreto y particular a la formulaciéon
de un principio general; habla de tres formas en que una persona puede conocer
algo, una es por medio de la accion, la segunda, a través de un dibujo y la tercera,

por medio de los simbolos mediados, el lenguaje.

Asimismo, propone una mecanica basada en la opcion de multiples
oportunidades para aprender algo, eso si sin caer en la repeticion de la tarea
matematica, una presentacion gradual de los contenidos permite una apropiacion
de los conceptos a medida que el estudiante pueda estar preparado para
adoptarlos, esto nos lleva a pensar en la flexibilidad y la reflexion frente a los
diferentes ritmos de aprendizaje que presentan los estudiantes quienes tienen

procesos autbnomos, independientes y variables.

2.4.3 Lavariacion sistemaéatica de Dienes.

Zoltan Dienes, plantea la importancia de evitar la repeticion; debido que frente a
un mismo procedimiento se deben generar diversas variaciones. Es decir, es una
ejercitacion reiterada de problemas matematicos, pero con ajustes graduales en la
dificultad, no es que los estudiantes repitan los mismo hasta memorizarlo o
mecanizarlo, no se ensefian procedimientos como en la enseflanza de las
matematicas de manera tradicional, "en efecto, esperamos que los maestros se
esfuercen en pasar de una situacion de ensefianza a una situacion de aprendizaje”
(Dienes, 1969, p. 7).

El autor enfatiza en la importancia de distintas representaciones
multimodales para desarrollar completamente una comprension relacional. Uno de

sus principios es el de la concretizacion mdultiple, tanto para que puedan
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manifestarse las diferencias individuales en la formacion de los conceptos, como
para que los nifios vayan adquiriendo el sentido matematico de abstraccion, la
misma estructura conceptual debera ser presentada en tantas formas perceptivas

como sea posible.

De esta manera, el aprendizaje matematico le permitira al alumno actuar en
una variedad de situaciones de la vida diaria. Esto significa que las situaciones
pedagdgicas que se les presenten a los estudiantes deben exceder a aquellas
exclusivamente disefiadas para el aula, utilizando el entorno como escenario de
aprendizaje. Dienes (1978), contribuye a que la metodologia tome dos conceptos

muy significativos:

1. Variabilidad matematica: consiste en presentar las ideas de distinta manera

(multialfabetizacion) o con distinto grado de profundidad.

2. Variabilidad perceptual: los alumnos y alumnas entran a un concepto por los

codigos que mas les acomoda (p. 31).

De esta manera apoya a los estudiantes para que consigan visualizar un
problema de matematicas de forma facil y, por tanto, produce la habilidad de generar
estrategias mentales, lo que propicia el pensamiento flexible para que los

estudiantes consigan la mejor estrategia para aplicar en una situaciéon de calculo.

2.5Proceso de aprendizaje del nifio

Es importante definir el desarrollo cognitivo al conjunto de transformaciones que
se producen en las caracteristicas y capacidades del pensamiento en el transcurso
de la vida, especialmente durante el periodo del desarrollo, y por el cual aumentan
los conocimientos y habilidades para percibir, pensar, comprender y manejarse en
la realidad (Linares, 2009).

Entre las diferentes teorias que describen el desarrollo cognitivo, este trabajo de
investigacién se centra de manera mas especifica en la teoria de Piaget y Vygotsky.
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2.5.1 Lateoria desarrollada por Jean Piaget

Segun Piaget, la facultad de pensar l6égicamente ni es congénita ni esta
preformada en el psiquismo humano. El pensamiento logico es la coronacion del
desarrollo psiquico y constituye el término de una construcciéon activa y de un

compromiso con el exterior, los cuales ocupan toda la infancia.

El conocimiento l6gico matematico se compone de relaciones construidas por
cada individuo internamente. En la construccion del nimero Piaget sostiene que el
namero es una sintesis de dos tipos de relaciones que el nifio establece entre
objetos. La cual es la inteligencia sensomotora, el pensamiento objetivo simbdlico y

el pensamiento l6gico-concreto.

Cuando un individuo se enfrenta a una situacion de conflicto, en particular a un
problema matematico, intenta asimilar dicha situacion, es decir, intentar resolver
cierto problema mediante los conocimientos que ya posee y que se sitlan en
esquemas conceptuales existentes. Por lo tanto, como resultado de la asimilacion,
el esquema cognitivo existente se reconstruye o expande para acomodar la
situacion. El binomio asimilacion-acomodacion produce en los individuos una
reestructuraciébn y reconstruccion de los esquemas cognitivos existentes.

Estariamos ante un aprendizaje significativo.

Piaget (2007) interpreta que todos los nifios evolucionan a través de una
secuencia ordenada de estadio. La interpretacién que realizan los sujetos sobre el
mundo es cualitativamente distinta dentro de cada periodo, alcanzando su nivel
maximo en la adolescencia y en la etapa adulta. Asi, el conocimiento del mundo que
posee el nilo cambia cuando lo hace la estructura cognitiva que soporta dicha
informacion. Es decir, el conocimiento no supone un fiel reflejo de la realidad hasta

gue el sujeto alcance el pensamiento formal.
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De acuerdo a Piaget (2007) las estructuras cognitivas son patrones de las
acciones fisicas o0 mentales que corresponden a las distintas etapas del desarrollo
cognoscitivo de los alumnos. Jean Piaget demostré que los nifios pasan por cuatro

etapas que corresponden a los diferentes estados de desarrollo referido.
» Sensomotor (0 a 2 afios):

La “Inteligencia” esta basada en acciones motoras.
» Pre-operacional (3 a 7 afos):

Las decisiones son tomadas basandose en la percepcion.
» Operacional Concreta (8 a 11 afos):

Las decisiones intelectuales (basadas en la l6gica) son posibles, pero basadas en

referencias concretas.
» Operacional formal (12 a 16 afos):
La l6gica es capaz de introducir razonamientos abstractos.

» Operaciones fisicas: nociones de conservacion (sustancia, peso, volumen).

» Operaciones espaciales: espacio que ocupan los objetos y su
desplazamiento (topoldgicas, proyectivas euclidianas, métricas.

» Operaciones temporales y cinéticas: orden de sucesion de los objetos en el

espacio.

De acuerdo con lo anterior, es importante que, en la etapa mas abstracta, podran
crearse o introducir razonamientos abstractos con mayor facilidad al haber
comprendido las relaciones de forma concreta.

2.5.2 Teoria del desarrollo cognitivo de Vygotsky

En la corriente sociocultural distinguimos a Lev Vygotsky (1896-1934), quien es

considerado el precursor del constructivismo social. A partir de él, se han
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desarrollado diversas concepciones sociales sobre el aprendizaje que amplian o

modifican algunos de sus postulados, pero la esencia de él aun permanece.

En primera instancia el alumno depende de las demas personas que lo rodean,
después; cuando el nifio adquiere la interiorizacién; es decir logra adquirir la
capacidad de actuar por si mismo, asumiendo su responsabilidad, se dice que de
esta manera; el alumno requiere de su contexto social para el desarrollo de

procesos psicoldgicos superiores, los cuales son: la inteligencia y el lenguaje.

La Zona de Desarrollo Proximo (Vygotsky, 1979, p. 133):
No es otra cosa que la distancia entre el nivel real de desarrollo,
determinado por la capacidad de resolver independientemente un
problema, y el nivel de desarrollo potencial, determinado a través de
la resolucion de un problema bajo la guia de un adulto o en

colaboracion con otro comparfiero mas capaz.

En congruencia con lo anterior, la inteligencia potencial se encuentra presente
en los niflos que estan en el proceso de aprendizaje ya que, con la ayuda de sus
maestros y algunas personas externas 0 herramientas, como las nuevas
tecnologias, tendran la posibilidad de construir procesos internos para aprender y
de esta manera la ZDP define funciones que todavia no han madurado, pero estan

€n proceso.

La perspectiva evolutiva de Vygotsky es el método principal de su trabajo, sefiala
gue un comportamiento solo puede ser entendido si se estudian sus fases, su
cambio, es decir; su historia (Vygotsky, 1979), es decir, el desarrollo cognitivo es de
acuerdo a la cultura del infante, La cual infiere en sus procesos de aprendizaje,
debido a que la manera en que funciona el desarrollo cultural de los estudiantes
aparece en dos momentos: primeramente en un nivel social y consecuentemente
en el individual, las cuales se denominan como las funciones superiores del

individuo.
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CAPITULO IlIl. METODOLOGIA

En este capitulo se presenta el proceso seguido de la investigacion. Se
expone la perspectiva metodolégica que se ha adoptado, el enfoque, alcance y
disefio metodoldgico de las diferentes fases desarrolladas durante este proceso de

indagacion.

3.1 Enfoque y alcance metodolégico

En la presente investigacion se realiz6 un acercamiento importante a un
paradigma fundamentado sobre los lineamientos de la investigacidén accion, la cual,
se sustenta en la transformacion social y educativa, a través del mejoramiento
permanente de la eficacia de la accion social. Segun Kemmis (1988) la
investigacién-accion no sélo se constituye como ciencia practica y moral, sino
también como ciencia critica. Por lo tanto, para este autor la investigacion-accién es
una forma de indagacion autorreflexiva realizada por los agentes educativos en las
situaciones e instituciones en que estas practicas se realizan, por tanto, es “una
forma de investigacion llevada a cabo por parte de los practicos sobre sus propias
practicas” (Kemmis, 1988, p. 42).

Bajo esta mirada, la docente en formacion profundiza en la comprension de
la problematica identificada en el aula de clase, ya que favoreci6 una postura tedrica
segun la cual la accion emprendida para cambiar la situacion, se matizé por
caracteristicas propias de la docente, el contexto y el aula, que permitieron realizar
una investigacion exhaustiva e implementar secuencias didacticas congruentes con
las caracteristicas de los alumnos y el modelo educativo vigente, hasta conseguir

una comprension mas profunda del fendmeno educativo.

Asimismo, el alcance de la investigacién cualitativa en la educacion se

traduce en una gran diversidad y complejidad en torno a las modalidades,
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tradiciones, tipologias o metodologias empleadas, que van desde los estudios
interpretativos propiamente dichos como los etnograficos, fenomenoldgicos,
historias de vida, entre otros, hasta los estudios socio criticos 0 socio
constructivistas, como es en este trabajo de investigacion al implementar la

metodologia de investigacion accion.

Otro elemento de gran relevancia dentro del proceso investigativo fue
demostrar las distintas capacidades de la docente en formacion para resolver los
problemas de su practica profesional y poner en manifiesto el uso del pensamiento
critico y creativo asi como la toma de decisiones con la finalidad de utilizar recursos
de la investigacion educativa para enriquecer la accion docente, a través de la
mejora de la intervencion en el aula y la reflexion constante y sistematica durante el

trayecto de indagacion.

La investigacion se sustenta en una metodologia cualitativa, ya que es
importante mencionar que a lo largo de este proceso se analiz6 el propio contexto
y la realidad cotidiana, considerando propias decisiones sobre las acciones mas
convenientes a realizar para hacer frente a las limitaciones de las situaciones
presentadas cotidianamente, con la intencion de desarrollar una capacidad de
reflexion critica. Por ello; los datos que se recogen de este tipo de investigacion
provienen de un determinado fenémeno con el proposito de describirlo, dar un

significado o identificar un proceso, por tal motivo se plantea un alcance descriptivo.

3.2 Disefio metodolégico

El proceso seguido en esta investigacion toma como referente el modelo de
Kemmis; quien lo organiza sobre dos ejes: uno estratégico, constituido por la accion
y la reflexion; y otro organizativo, conformado por la planificacion y la observacion.
Ambas dimensiones estan en continua interaccion, de manera que se establece una
dinamica que contribuye a resolver los problemas y a comprender las practicas que

tienen lugar en la vida cotidiana de la escuela.
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El proceso metodolégico se dividié en cuatro momentos interrelacionados,

los cuales se describen a continuacion:

FASES TECNICA INSTRUMENTO
Observacion Observacion directa Guia de observacion
Evaluacion diagnostica Cuestionario
Planificacion Estrategia de indagacion Analisis de contenido
Accion Plan de accidn Secuencias didacticas
Reflexion Protocolo de Focalizacion del Aprendizaje Grabaciones de video
Diario Triangulacién de datos

Tabla 6. Fases y técnicas de la investigacion adaptados de Kemmis (1988).

La primera fase denominada observacién en la cual se entiende como
observacion directa debido a que fue un procedimiento basico para la obtencion de

informacion necesaria con la finalidad de identificar la probleméatica planteada.

La observacion directa fue una técnica para obtener informacién acerca de
los alumnos y respecto a sus comportamientos habituales, relaciones, actividades,
discusiones, decisiones, participaciones, reacciones debido a que de acuerdo a
Postic & De Ketele (2000) “es un proceso cuya funcién primera e inmediata es
recoger informacion sobre el objeto que se toma en consideracion”. Esta recogida
implica una actividad de decodificacion: la informacion bruta seleccionada se

traduce mediante un codigo para ser transmitida a alguien.

Después se realizé una aproximacion a la competencia matematica mediante
un instrumento de evaluacion diagndstica, en la cual se pudo comprobar las
dificultades que presentan los educandos en los procesos de resolucion,
representacién y aplicacion de contenidos matematicos, los saberes respecto a la

asignatura y los aprendizajes esperados sefalados en el Plan de Estudio 2011.

Dicho instrumento, se conformo por 10 planteamientos de respuesta abierta,
en las cuales se incluyeron ejercicios referidos a la representacion gréfica, lectura,
conversion, operaciones basicas, operaciones combinadas e interpretacion de
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enunciados propuestos; todos ellos en torno a uno de los ejes que sefala el Plan y
Programa de estudios: sentido numérico y pensamiento algebraico; debido a que
son los conceptos minimos que deben dominar los estudiantes de un grupo de sexto
grado y son situaciones probleméaticas que permitieron identificar las dificultades
que presentan los estudiantes y ratificando el problema existente dentro del grupo

referido (Ver Anexo B).

Posteriormente durante la segunda fase de planificacién, se identificaron,
caracterizaron y compararon las fuentes y enfoque tedricos de los contenidos y
objetivos del Método Singapur. Para este efecto se llevd a cabo el analisis de
diferentes referentes de esta propuesta metodoldgica. Para Ruiz (1996) el andlisis
de contenido es una técnica para leer e interpretar cualquier documento, mas
concretamente los escritos; este analisis tiene como base fundamental, la lectura
como instrumento de recogida de informacion, la cual debe hacerse sistemética,

objetiva, replicable y valida (véase en el Anexo C).

Se realizé el disefio de las secuencias didacticas (Ver Anexo D) para su
aplicacion correspondiente a los diferentes ejes tematicos que refiere el Plan de
Estudio 2011, enfatizando en habilidades especificas de dicho Método, las cuales
favorecieron la competencia denominada resolucion de problemas de manera

auténoma.

Dentro de esta fase fue muy importante considerar el Método Singapur debido a
gue promueve el equilibrio entre los ejercicios y la busqueda de una solucién
creativa de problemas. Su enfoque apunta a desarrollar la capacidad de busqueda
resolutiva a los problemas matematicos, logrando internalizar este procedimiento
como una herramienta y ayuda en otras situaciones de su vida. Es decir, los
estudiantes son incentivados a pensar en el problema paso por paso, y a ejercitar
diferentes estrategias que le permitan adoptar diferentes maneras de resolver un

mismo problema.
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Durante la tercera fase, denominada accion se requiri6 aplicar los
procedimientos de recogida de informacién previstos, organizar y analizar los datos
gue se obtuvieron para poder llegar a resultados que, una vez interpretados en la
fase siguiente permitieron mayor claridad sobre las dificultades que presentaban los
estudiantes. Para ello fue necesario organizar actividades donde se fortalecieran las
competencias matematicas considerando los elementos del método Singapur

referidos con anterioridad.

Por ultimo, en la fase denominada reflexion, se tratd de aportar informacion
sobre las acciones desarrolladas en las distintas fases en que se estructura la
investigacion, por lo tanto, se llevé a cabo una valoracion del Método Singapur con
el Protocolo de Focalizaciéon del Aprendizaje propuesto por Allen (2000) el cual es
una nueva forma de examinar y reflexionar sobre los trabajos escolares desde una
apreciacion de la que aprenden los docentes a través de un andlisis cuidadoso de
los trabajos escritos por los alumnos, por tanto, fue un parametro para el analisis de

las secuencias didacticas.

Asimismo, los instrumentos que se utilizaron fueron los videos ya que
proporcionaron una “perspectiva” importante de los trabajos y el aprendizaje de los
alumnos (Allen, 2000), el video es especialmente util con la finalidad de visualizar a
los alumnos mientras trabajan y ver la realidad del aula, ademas permitieron
reflexionar sobre las competencias genéricas y profesionales que se favorecieron

en la docente en formacion.

También se utilizé el diario ya que constituye un valioso instrumento para el
diagnéstico del desarrollo profesional; permite la expresion de las vivencias y
reflexiones del profesorado acerca de su desemperio en el ejercicio de la docencia.

En este sentido Zabalza (2004) plantea:

Los diarios constituyen narraciones realizadas por los profesores en el marco

espacial de la informacion recogida suele ser el &mbito de la clase o aula,
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pero nada impide que otros ambitos de la actividad docente puedan ser

igualmente reflejados en el diario (p.16).

El modelo de Kemmis, cuyas fases de la espiral son planificacién accién,
observacion y reflexion, tuvieron la finalidad de proporcionar los elementos vy
directrices para poder realizar el proceso de investigacion, el cual fue flexible y
recursivo. Tuvo el propésito de ayudar y orientar al igual que implicé una mirada
retrospectiva, y una intencion prospectiva que formaron conjuntamente una espiral

autorreflexiva de conocimiento y accion.
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CAPITULO IV. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

De acuerdo a la SEP, 2011, la evaluacion diagnostica se lleva a cabo al inicio
de cualquier proceso y su propdsito es obtener informacién pertinente sobre el
conocimiento previo de los estudiantes para apoyar la planeacion de estrategias de

ensefianza que promuevan el aprendizaje.

4.1 La evaluacién diagndstica un punto de partida para identificar los saberes
previos.

La evaluacion inicial se realiz6 con el propdsito de identificar los aprendizajes
previos y detectar el nivel de logro de los alumnos en cuanto a los aprendizajes
esperados referidos en el Programa de Estudios 2011 de quinto grado de educacién
basica con la finalidad de conocer el nivel real del alumno y de esta manera
continuar con el disefio de una secuencia didactica que permitiera una actuaciéon

pertinente que facilitara el logro de los aprendizajes esperados.

A continuacion, se presentan los resultados del instrumento que se aplicé
durante el diagnéstico, el cual se conformd por 10 planteamientos de respuesta
abierta. Segun SEP (2011) establece que:

Las pruebas de pregunta abierta, se ubican dentro de lo que se ha
denominado evaluacién cualitativa, en la cual se prioriza el enfoque formativo
de la evaluacion, tomando distancia de la denominada evaluacion de corte
cuantitativo, en tanto el interés principal no esta en la calificacion, sino en la
valoracion del nivel de desempefio del alumno, en funcién de la movilizacion
de conocimientos, habilidades, actitudes y valores, mostrados en la solucién

a las preguntas planteadas (p. 55).
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De acuerdo a lo anterior, los items incluyeron situaciones referidas a la
representacion grafica, lectura, conversion, operaciones basicas, operaciones
combinadas e interpretacion de enunciados propuestos; todos ellos en torno a uno
de los ejes que sefala el Plan y Programa de estudios: Sentido numérico y
pensamiento algebraico; debido a que son los conceptos minimos que deben
dominar los estudiantes de un grupo de sexto grado y son situaciones problematicas
gue permitieron identificar las dificultades que presentan los estudiantes, lo que
ratificd la problematica identificada durante la fase de observacion dentro del grupo

mencionado.

Para resolver un problema, uno hace una pausa, reflexiona y hasta puede
ser que ejecute acciones originales que no habia ensayado antes para dar la
respuesta. Esta caracteristica de acercarse de manera creativa a la solucién, es lo
gue distingue un problema de un ejercicio. Sin embargo, es prudente aclarar que
esta distincion no es absoluta; depende en gran medida del estadio mental de la

persona que se enfrenta a ofrecer una solucion:

Por tanto, valorar la comprensién de los problemas implicd explorar si los
alumnos lograron entender lo que la situacion planteaba, pues, la comprension
supone entender la pregunta, discriminar los datos y las relaciones entre éstos y

entender las condiciones en las que se presentan (Polya, 1965).

De acuerdo a los resultados obtenidos en la evaluacion diagnéstica, uno de
cada cuatro estudiantes leyé los problemas varias veces, y de esta manera
manifiesta haber comprendido los enunciados de los mismos. En cuanto a la
identificacién de la incognita, ocurre el mismo fendmeno, ya que solo un estudiante
de cada cuatro realizé dicho procedimiento; sin embargo, el porcentaje se reduce
ya que mas de la mitad del grupo no identifico los datos suministrados por el
problema por lo que este dato afirma que los alumnos no son capaces de replantear
los problemas en sus propias palabras.
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De acuerdo a la accién denominada concepciéon de un plan, propuesto por
Polya, establece que es preciso que los estudiantes perciban las relaciones
existentes entre los diferentes elementos con el fin de derivar acciones que
conduzcan al resultado correcto (Polya, 1965). Se trata de ver lo que articula los
datos a fin de encontrar la idea de la solucion y poder trazar un plan para alcanzarla.
En fin, como cualquier plan, supone el establecimiento de tareas para llegar a un

objetivo, que es la solucién correcta.

Se explord la capacidad de los alumnos para establecer un disefio de
resolucion, cuando se les pregunté si habian identificado las operaciones o
procedimientos que debian realizar para obtener la respuesta, no habian
fragmentado cada problema en otros més pequefios cuando era posible y tampoco
recordaban expresar lo que habian hecho para resolver cada problema, es decir, no
describieron el procedimiento utilizado. Ademas, se encontré que solo uno de cada
cuatro estudiantes identifico las operaciones o procedimientos que debian realizar
para obtener la respuesta, se observdé que, en la mayoria de los casos, las
operaciones elegidas no eran las indicadas para resolver el problema. En cuanto a
fragmentar los problemas en otros mas pequefios sélo uno de cada cinco alumnos
realizé los procedimientos correspondientes y uno de cada cuatro manifesté poder

recordar y relatar lo que habian realizado.

Al ejecutar el plan se comprueba cada uno de los procesos en la resoluciéon
de problemas (Polya, 1965). Si el plan estad bien concebido, su realizacién es
factible, y si ademas se poseen los conocimientos y el entrenamiento necesario,
deberia ser posible llevarlo a cabo sin contratiempos. Si aparecen dificultades, se
tendra que realizar ajustes al plan o incluso para modificarlo por completo. En el
pre-test se encontré que uno de cada cuatro de los estudiantes verifico los procesos

realizados y solo uno de cada cinco buscé varias alternativas de solucion.

De acuerdo con las respuestas de los estudiantes, en el Gltimo momento del

proceso resolutivo, en el pre-test se encontr6 que uno de cada cuatro de los

50



estudiantes reviso si los resultados obtenidos eran acordes con lo que se pedia,

reduciendo el porcentaje al establecer que solo uno de cada tres estudiantes busco

nuevas formas de hallar el resultado y se pregunté si el procedimiento empleado

sirve para resolver problemas similares.

A continuacion, se presenta los resultados del examen diagndstico en cuanto

al porcentaje de error con respecto al item determinado por el aprendizaje esperado.

NUMERO APRENDIZAJE ESPERADO PORCENTAJE
DE ITEM DE ALUMNOS
(CON
RESPUESTAS
ERRONEAS)
1 Que los alumnos resuelvan problemas que implican sumar fracciones con 57.14%
diferentes denominadores, distinguiendo cuando son multiplos o divisores
entre si, para, en ese caso, utilizar fracciones equivalentes.
2 Que los alumnos resuelvan problemas que implican restar y sumar 88.57%
fracciones con distintos denominadores (donde uno es multiplo del otro),
utilizando fracciones equivalentes.
3 Que los alumnos determinen el nimero de cifras del cociente de nimeros 34.28%
naturales y que estimen su valor sin utilizar el algoritmo convencional.
Que los alumnos resuelvan, con procedimientos propios, problemas de 62.85%
divisién con cociente decimal en contextos de dinero o medicién. 61 %
Que los alumnos analicen los pasos que se siguen al utilizar el algoritmo 71.42%
usual de la division.
7 Que los alumnos utilicen diferentes recursos para comparar fracciones con 85.71%
distinto denominador.
8 Andlisis de las relaciones entre los términos de la division, en particular, la 68.57%
relacion r=D — (d x c), a través de la obtencion del residuo en una division
hecha en la calculadora.
9 Que los alumnos establezcan relaciones de equivalencia entre las 74.28%
diferentes unidades de medida de longitud y realicen conversiones para
resolver problemas.
10 Que los alumnos obtengan una férmula para calcular el perimetro de 57.14%
poligonos regulares.
Tabla 7. Porcentaje de respuestas incorrectas de cada item en el examen

diagnostico. Construccion propia
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A partir de lo anterior, se puede observar que los alumnos de sexto grado
presentaron mayor dificultad en los items namero 2 y 7, en los que se plantean
situaciones probleméticas que demandan poner en juego saberes inherentes a la
resolucion de problemas que implican restar y sumar fracciones con distintos
denominadores (donde uno es multiplo del otro), utilizando fracciones equivalentes

y/o con distinto denominador.

Analizando los resultados del diagndstico, se disefi6 una secuencia didactica
conformada por seis sesiones, con el fin de implementarla y promover el equilibrio
entre los ejercicios y la busqueda de una solucion creativa de problemas de acuerdo

a las habilidades mencionadas con anterioridad.

La siguiente secuencia didactica tiene como propésito favorecer los aprendizajes
gue se vieron deficientes en el diagndéstico que se aplicd durante la segunda jornada
de practicas del sexto semestre, por lo tanto el contenido es de acuerdo al primer
bloque de 5° grado de primaria con la finalidad de desarrollar habilidades
matematicas por medio de la resolucion de problemas a través de un pensamiento
critico; es decir, los alumnos implementaran el conocimiento y la inteligencia para
llegar a una posicion razonada y asi poder justificarla por medio de la opinion y

evaluacion.

4.2 Secuencia didactica 1 (Fracciones Singapur)
Fecha de aplicacion: 25 de septiembre al 03 de octubre de 2017

La presente secuencia didactica se conformd por seis sesiones, como se
describe en la siguiente tabla de informacion, en las cuales se presentd material
didactico visual y manipulable con la finalidad de favorecer la comprension y uso
eficiente de las operaciones matematicas, véase en el anexo D la planeacion
completa, los cuales fueron recursos importantes y pertinentes durante la transicion

del enfoque CPA.
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Sesion Intencion Actividad Criterios de Material
didactica evaluacion
1de6 Que los alumnos BARRAS DE SINGAPUR Pizza en blanco y negro
resuelvan sumas Recuperacion de saberes previos Analizary (representara 1 entero)
de fracciones con mediante preguntas intercaladas. organizar las
igual Resolucion de problemas que ideas de Hoja de trabajo. Suma de
denominador. involucran el uso de fracciones. varios tipos | fracciones con
Discusion en plenaria para observar de texto, representacion grafica)
diferentes interpretaciones y | comprendien
resultados. do su sentido
Que los alumnos Recuperacion de saberes previos Diapositivas: Suma de
2de6 resuelvan sumas mediante preguntas intercaladas. fracciones con diferente
de fracciones con Representacién de fracciones por denominador).
diferente . .
denominador. mefi!o.del método d_e, barras. Barras de fracciones a
Anilisis y comparacion de resultados partir de un entero.
en plenaria.
3deb Actividad introductoria: Fichas de fracciones (35)
Que los alumnos representacion de fracciones a través Autobus del
resuelvan restas de barras conocimiento.
de fracciones con Busqueda de fichas con el mismo Calcular el
igual denominador para realizar las restas. |  oq,ltado de
denominador. Comparacion y exposicion de problemas
resultados. de sumay
4deb Que los alumnos Recuperacion de saberes previos resta de Hoja de fichas de dominaé.
resuelvan restas mediante preguntas intercaladas. fracciones | Ficha de dominé;
de fracciones con Realizar sumas y restas por medio de realizacion de problemas
diferente material manipulable (tarjetas de matematicos por medio
denominador. dominé). de la representacion de
Comparacién y exposicion de fichas).
resultados.
5de6 Que los alumnos Actividad introductoria: bingo de Encontrar las | Tablas de Bingo de
resuelvan fracciones causas de un fracciones.
problemas que Agrupados en equipos: 100 fracciones problema o
implican sumar dijeron y exposicion de resultados situacion y Diapositivas: 100
fracciones con pensar en fracciones dijeron
diferentes posibles
denominadores, formas de
distinguiendo resolver
cuando son
multiplos o
divisores entre si.
6de6 Que los alumnos Argumentar las matepistas Matepistas; se colocan
resuelvan Identificar palabras clave en debajo del mesabanco de
problemas sobre problemas matematicos los alumnos para

sumas y restas de
fracciones con
igual
denominador.

Resolucién de problemas mediante
el método de barras

Comunicar procedimientos y
resultados

identificar las palabras
clave en un problema
matematico.

Tabla de informacién 1. Secuencia didactica 1. Fracciones

Singapur. Construccion propia
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Durante la aplicacion de la secuencia didactica mencionada, se pudo

identificar lo siguiente:

A lo largo de las primeras dos sesiones, los estudiantes se observaron
incentivados, ya que al pensar en el problema paso por paso, y al poner en practica
diferentes estrategias, le permitio al alumno adoptar diversas maneras de resolver
un mismo problema, debido a que esta sustentado en un enfoque basado en un
curriculum en espiral, en el cual se postula, que los nifios suelen comprender
facilmente los conceptos por medio de objetos concretos. Se fundamenta en la
progresion desde lo concreto a lo pictérico (imagenes), para finalizar con lo
abstracto (simbolos), implica reforzar conocimientos previos con la ensefianza de
los nuevos saberes, por lo tanto, se refuerza el aprendizaje y de esta manera lo
contextualiza como un todo. Asimismo, retomar lo aprendido y darle sentido en un
contexto nuevo genera un aprendizaje significativo y comprensivo, con la finalidad

de no presentar un mero aprendizaje operacional con un disefio curricular lineal.

Dicho lo anterior, la secuencia didactica descrita anteriormente, se analiza
bajo dos pilares: el contenido matematico abordado y la implementacion de las
estrategias didacticas propias del enfoque CPA. Por lo que se utilizé la siguiente
escala estimativa con el propdsito de valorar el desempefio de los alumnos y de

manera paralela, el de la docente en formacion.

ESCALA ESTIMATIVA: FRACCIONES SINGAPUR

1) Conocimiento | 2) Manejodela | 3) Contribucién ESCALA
de conceptos informacion individual a CUALITATIVA
basicos sobre elementos las
e las fracciones Ei_el Método actividades Muy bien: 5
Singapur) desarrolladas
en clases .
SESIONES 1 % 2 % 3 % Bien:4
1 2 70 2 60 2 60 Regular: 3
2 2 55 2 55 2 56 '
3 2 30 2 40 2 45 ; .
G 3 35 > 30 > 30 Requiere ayuda: 2
5 4 50 3 65 3 70
6 4 75 4 80 4 80
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De acuerdo a lo anterior, se puede decir que durante las dos primeras
sesiones en donde el objetivo principal fue que los alumnos indagaran sobre
estrategias para resolver problemas insertos en la vida cotidiana, fue de gran
relevancia recuperar conocimientos previos de los alumnos, por lo que se logré
rescatar la opinion asertiva de algunos de ellas acerca de la adicién y sustraccion

de fracciones con igual y diferente denominador, como se refiere a continuacion:

Alumno 1: Una fraccién es un nimero, que se obtiene al dividir un entero en partes

iguales.

Alumno 2: existen dos tipos de fracciones, pero solo recuerdo la impropia que son

aguellas cuyo numerador es mayor que el denominador.

Alumno 3: Las fracciones propias son aquellas cuyo numerador es menor que el

denominador.

Artefacto 4.2.1 Comentarios de los alumnos. Tomado del diario de clase (25
de septiembre del 2017)

En congruencia con lo anterior, Vergnaud (1983), afirma que el concepto de
fraccion comprende dos relaciones fundamentales: la relacion parte-todo y relacion
parte-parte. Articulando esta postura del autor con los conocimientos previos de los
alumnos se pudo establecer que el 15% del grupo desconocia las caracteristicas
gue diferencian a las fracciones propias de las impropias, por lo que fue notoria la

dificultad para reconocer la fraccion como parte todo.

Después de identificar los saberes previos a través de la discusion guiada,
solicité a los alumnos pasar al pizarron para representar las fracciones por medio
del material manipulable constituido por rebanadas de pizza, con la finalidad de
superar aquellas debilidades conceptuales observadas; por lo que se plantearon las

siguientes situaciones problematicas:

;1 . -
1. Juantomé " de rebanada de la pizza ¢, Cuantas rebanadas sobran?

. Py . 3 . . .
2. Daniela y José comieron - de rebanadas de pizza. Representa la cantidad de pizzas que
comieron
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3. Antonio comi6 S de rebanada de pizza. Represneta esta fraccion.

Orienté a los nifios durante el momento de leer, comprender y resolver los
problemas a través de los ocho pasos establecidos en el Método Singapur; los

cuales se mencionan a continuacion:

Se lee el problema

Se decide de que o quien se habla
Dibujar una barra unidad

Leer de nuevo el problema fase por fase

llustrar la barra de unidad

-~ ® a0 T o

Identificar la pregunta

Realizar las operaciones necesarias

= Q@

Escribir la respuesta con una oracion completa

De esta manera, pudieran conocer lo que se les pedia a través de los ocho
pasos anteriormente mencionados para resolver los problemas sobre la base de
una adecuada lectura del planteamiento y asi los alumnos consiguieron una

soluciéon acertada.

Durante esta sesion fue importante reconocer que el 60% de los alumnos
progresoé del nivel concreto al nivel pictorico de manera eficiente, sin embargo, el
25% restante no realizé la divisibn de la pizza con una distribucién de partes
triangulares congruentes, ya que se limitaron a fraccionar sin tomar en
consideracion la congruencia entre cada porcién de la figura, por lo que es
importante referir a Piaget, Inhelder y Szeminska (1960), ya que establecen que el
concepto de fraccion involucra una relacion parte-parte (cuantificacion extensiva) y
una relacion parte-todo (cuantificacion intensiva): la relacion parte-parte garantiza
gue un todo puede ser dividido exhaustivamente (sin resto) en partes equivalentes,
por lo tal estos alumnos no lograron transferir desde un inicio la fase concreta a la

pictérica.
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Por consiguiente, la multimodalidad para desarrollar completamente la
comprension por medio de las ilustraciones, fue uno de los momentos de la
concretizacion multiple del pensamiento, asi como, para que se manifestaran las

diferencias individuales en la formacién del concepto de la suma de fracciones.

Para continuar, durante las tres sesiones posteriores se abordd el contenido
relacionado con la resta de fracciones con igual y diferente denominador, estas se
iniciaron con una estrategia ludica para incentivar los conocimientos previos de los
alumnos, de esta forma se llevé a cabo un bingo de fracciones, lo que permitid
favorecer un ambiente de aprendizaje propicio, en donde se resaltan algunas
caracteristicas basicas para la adquisicion de ese contenido matematico, ya que los
estudiantes deben comprender que un todo es siempre compuesto por elementos
separados y que una fraccion implica determinado por numero de partes o

elementos.

A lo largo de las sesiones se tuvo como intencion didactica el acercamiento al
modelo de barras; cuya intervencion se enfatizé en que los alumnos comprendieran
el uso de las operaciones aritméticas basicas; es decir, se trata de un paradigma de
comprension conceptual de los problemas matematicos que utiliza recursos
visuales para hacer visible el pensamiento y trabajar la metacognicién en los

alumnos, como refiere Brunner (1992).

El modelo anteriormente referido, favorecié la comprension de fracciones a
través de la representacion de estas en dominds y por medio de barras. Se observo
gue cuando el pensamiento fue visible para los alumnos, fueron conscientes de
cémo aprenden y en consecuencia fueron capaces de corregir su pensamiento y
estar en posibilidades de repetir esos procesos en otros contextos diferentes,
alcanzando cierto grado de autorregulacion de su aprendizaje y autonomia,

especialmente de los alumnos con mas dificultades.
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A su vez, la docente en formacion fue capaz de intervenir en la orientacion del
pensamiento de los alumnos y ayudarles, de acuerdo a la teoria de Vygotsky (1979),
en un primer momento, el individuo depende de los demas; en un segundo
momento, a través de la interiorizacién, adquiere la posibilidad de actuar por si
mismo y de asumir la responsabilidad de su actuar. Es asi, como en contextos
socio—culturales organizados, toma parte la mediacion cultural a través de la
intervencion del contexto y los artefactos socio—culturales y se originan y desarrollan

los procesos psicologicos superiores: la inteligencia y el lenguaje.

De esta manera los alumnos continlan acercandose a la comprension de los
conceptos de fracciones, durante estas sesiones se valieron de la ilustracion de una
barra unidad, lo que marco la pauta en que la atencidn no se centrara en la obtencion
de una respuesta correcta, sino en el proceso que los ha llevado a obtener una
solucién. Al finalizar la sesion se logré identificar que en la totalidad de las
ilustraciones hay al menos dos formas de alcanzar una solucién, y no una Unica

estrategia correcta.

Al implementar la dltima sesion, cuyo propoésito fue que los alumnos resolvieran
problemas sobre sumas y restas de fracciones con igual denominador, con la
finalidad de identificar las palabras clave dentro de un problema matematico ya que,
en matematicas, la capacidad de leer y entender lo que una pregunta esta pidiendo,
es tan importante como las habilidades basicas de suma, resta, multiplicacion y
division. Los estudiantes fueron introducidos a los verbos clave, que aparecen
frecuentemente en los problemas de matematicas y la practica de resolucion de

problemas que utilizan estos términos.

e Suma: las siguientes palabras en un problema matematico advierten que se
debe sumar: aumento, mas, mas que, afadir, combinar, total, agregar.

e Substraccion: las palabras disminuir, menos, restar, diferencia, para llevar,
cuanto menos, y menos todas, son sefiales de que la resta se debe utilizar

para resolver un problema.

58



e Multiplicacién: para determinar si la multiplicacion se debe utilizar para
resolver un problema, se pidi6 a los estudiantes buscar las siguientes
palabras: productos, cuantas veces, se triplico, el doble, cada uno, por.

e Division: dividir, compartir, cociente, repartir, distribuir y mitad todas son

sefales que el problema requiere el uso de la division para resolverlo.

Después de identificar las palabras clave los nifios construyeron problemas de
la vida diaria e identificaron frases para la resolucion de éstas mediante a siguiente

secuencia de actividades:

Los alumnos comenzaron practicando con textos que parecen problemas, pero
en los que no fue necesario averiguar nada, ya que se les proporcionaron todos los
datos, después fueron capaces de identificar el tipo de informacion que se les
solicitaba y lograron plasmar sus ideas a través de un modelo de barras, la cual al
final de la resolucion de problemas lo traducen a una expresion mateméatica. Para
alcanzar este ultimo momento, los nifios se describieron las caracteristicas de cada
tipo de problema. Se trata de identificar los elementos de la estructura profunda del

texto que aparecen en todos los problemas de ese tipo.

Asimismo, los modelos de barra fueron muy sencillos. No dibujaron lo que
aparece en el problema, sino que colocaron los elementos mencionados en las
situaciones y sefialaron su relacion entre ellos, por lo que, todos los problemas

matematicos siguieron el mismo modelo de barras.

El proceso de resolucion de problemas de manera autonoma, implicé que los
alumnos identificaran y resolvieran diferentes tipos de situaciones, asimismo,
utilizaron diversas formas de dar solucion a un problema en donde fue posible
identificar diversos momentos para lograr una resolucion efectiva del problema, de
tal manera que los alumnos desarrollaron las competencias de acuerdo a cada eje;
el primer eje denominado comunicacién, los alumnos fueron capaces de analizar y

organizar sus ideas de varios tipos de texto, comprendiendo su sentido.
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Del segundo eje titulado l6gico- matematico, la generalidad del grupo, fue capaz
de anticipar y resolver mentalmente problemas sencillos de medicion y calculo con
nameros enteros y decimales. De acuerdo al tercer eje denominado; aprender a
aprender, se favorecié la competencia reconocer elementos importantes de un

problema y plantear alguna forma de solucionarlo.

Las competencias anteriormente mencionadas en contraste con las
competencias del Programa de estudios de sexto grado se traducen en las
siguientes:

e Resolver problemas de manera autbnoma

e Manejar técnicas eficientemente

e Validar procedimientos y resultados

Por lo que se concluye que, a lo largo de las primeras sesiones, en lo general,
los alumnos pusieron en juego diversos procesos cognitivos tales como: analizar y
organizar las ideas de varios tipos de texto, comprendiendo su sentido; sin embargo,
se pudo identificar que sélo uno de cada tres alumnos logré anticipar y ubicar en un

texto la informacién requerida para dar solucién al planteamiento.

Asimismo, dos de cada cinco alumnos, lograron encontrar las causas de un
problema o situacion y pensar en posibles formas de resolverlo; es decir, exploraron,
reconocieron y organizaron los datos de un problema, buscando relaciones de

causa Yy efecto a partir de la informacion que se les proporcioné.

Al implementar el Método Singapur, no se logré el tipo de trabajo
colaborativo, el cual se esperaba a través de las diversas actividades, ya que no se
identificaron caracteristicas propias de este tipo de trabajo, por lo que, en discusién
con mi asesora de tesis, logramos identificar que aun es un reto establecer el valor
de respeto durante el proceso y la validacion de la metodologia trabajada, asi como,
propiciar mayor disposicion por parte del alumnado en cada una de las sesiones.

Por lo que sera importante implementar diversas estrategias para favorecer los
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aspectos que se vieron deficientes durante el desarrollo de las secuencias

didacticas trabajadas.

4.3 Secuencia didactica 2. Multiplicaciones por 10, 100 y 1000
Fecha de aplicacion: del 06 al 10 de noviembre de 2017

La presente secuencia didactica esta conformada por tres sesiones las

cuales se describen en la siguiente tabla de informacion:

Sesion | Intencién did4ctica Actividad Criterios de
evaluacion
lde3 ... identifiquen BARRAS DE SINGAPUR
reglas practicas Recuperacién de saberes previos | Analizar y organizar
para multiplicar mediante preguntas intercaladas. las ideas de varios
rapidamente por Resolucion de problemas que tipos de texto,
10, 100 y 1000 involucran el uso de fracciones. comprendiendo su
Discusiéon en plenaria para sentido
observar diferentes
interpretaciones y resultados. Calcular el resultado
... identifiquen Recuperacion de saberes previos de problemas de
2de3 reglas préacticas mediante preguntas intercaladas. sumay resta de
por medio del Representacion de fracciones por fracciones
célculo mental medio del método de barras.
para multiplicar Andlisis 'y comparacién de Encontrar las
rapidamente por resultados en plenaria. causas de un
10, 100 y 1000. problema o
3de3 ... identifiquen Actividad introductoria: situacion y pensar
reglas para representacién de fracciones a en posibles formas
multiplicar través de barras de resolver
rapidamente por Busqueda de fichas con el mismo
10, 100 y 1000 en denominador para realizar las
problemas restas.
matematicos de la Comparacién y exposicion de
vida diaria. resultados.

Tabla de informacién 2. Secuencia didactica 2. Multipliqguemos por 10, 100 y

1000. Construccion propia
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De acuerdo al Programa de estudios de sexto grado de educacién basica, el
contenido abordado en las tres sesiones mencionadas se ubica en el tema Numeros
y sistemas de numeracion correspondiente al Bloque Il (véase en el Anexo E la
planeacion completa). Durante la intervencion fue importante no perder de vista el
aprendizaje esperado, orientado a identificar reglas practicas para multiplicar
rapidamente por 10, 100 y 1000.

Fue importante realizar la valoracion del logro de los aprendizajes adquiridos

por los alumnos a través de la siguiente escala estimativa, la cual plantea los

indicadores a evaluar y se identifica el progreso de la adquisicion del aprendizaje:

ESCALA ESTIMATIVA: MULTIPLICACIONES POR 10, 100 Y 1,000

1) Identifica 2) Identifica 3) Contribuye ESCALA
reglas datos, de manera CUALITATIVA
practicas explicitos y/o positiva en
para implicitos, las Py
INDICADORES rT]uI_tipIicar cont_enidos actividades Muy bien: 5
rapidamente en diversas desarrolladas .
por 10, 100, situaciones en clases Bien: 4
1000, para
etcétera. responder Regular: 3
preguntas
SESIONES 1 % 2 % 3 % Requiere ayuda: 2
1 2 65 2 70 2 30
2 4 50 4 65 4 70
3 5 78 5 95 5 98

Durante las primeras dos sesiones de clase, la intervencion docente se
focalizé en invitar a los alumnos a hacerse nuevas preguntas y a contrastar sus
hipotesis, el proposito de la docente en formacidn durante esta sesion fue favorecer
una ensefianza para la comprensién, mas que para la memorizacion, es decir,
conocer el proceso que ha llevado a los alumnos a ese resultado y que sean

capaces de explicarlo.

Se organizé la clase en grupos de cuatro y parejas, segun Contreras, Herrera
& Ramirez (2009) establecen que son las disposiciones espaciales mas adecuadas

para la interaccion de los alumnos, para trabajar en equipo y de esta manera es
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posible que un alumno interactie con otro para validar procedimientos y resultados,

sin olvidar fomentar los valores sociales.

Las sesiones comenzaron con actividades introductorias para diagnosticar
los conocimientos previos de los alumnos, como se refiere a continuacion; la
docente en formacion escribié en el pizarrén el siguiente problema que implica la

multiplicacion de 12x1000:

Mi tio Juan tiene 12 bolsas de lunetas con 1000 lunetas cada una, ¢cuantas

lunetas tiene en total?

Se solicité a 4 alumnos que pasaran al pizarrén y lo resolvieron en el autobus
del conocimiento colocado sobre el pizarron, ver Anexo B. Para concluir con esta

primera actividad uno de los alumnos concluy6 con el siguiente comentario:

Alumno: “cuando se multiplica cualquier numero por 10, 100 o por 1000, se
escribe el mismo numero y se le agregan el total de ceros de 10, 100 o 1000”
Artefacto 4.3.1 Comentario de alumno. Tomado de videograbacién (06 de
noviembre del 2017)

Hasta este momento, sélo uno de los 35 alumnos logré realizar el calculo
mental, de manera rapida, por lo que el alumno reflejo, la buena capacidad de
célculo y evidencié que no depende tanto de un gran almacén de operaciones o
resultados aislados, sino de un buen sentido numérico, es decir, utilizé el calculo
mental, sin ayuda de otros instrumentos como calculadoras o incluso colocar la

respuesta en el pizarron.

Por lo que, a través del analisis del video, el cual establece Allen (2000), que
es especialmente 0til para visualizar a los alumnos mientras trabajan y ver la
realidad del aula, se observa que el 65% de ellos comprenden la importancia en la
vida diaria en cuanto al pensamiento de la multiplicacion, ya que el resto del grupo

no tuvo una nocién de la multiplicaciéon por 10,100 y 1000, lo bastante abstracta
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como para poderse imaginar las cantidades y operar tranquilamente con ellas, por
ello lo mas adecuado fue facilitar a los nifios un soporte material para comprender
y realizar los célculos propuestos, ya que en el calculo mental desconocen la mayor
parte de las relaciones numéricas, por eso reforcé en la idea de que para llevar a
cabo nuestras operaciones de calculo, se les facilitd a los nifios materiales

manipulativos como regletas.

Es importante recordar que el propésito de la ensefianza de la multiplicacion
no es Unicamente, que los alumnos sepan ejecutar las técnicas usuales para
calcular los resultados, sino que es el proceso de representar dos factores por un
producto. Se utiliza para encontrar el nimero de elementos de un conjunto que esta

formado por la unién de dos 0 mas conjuntos equivalentes.

Después, se solicitd la intervencion al frente a un alumno de cada fila
tomando de una mesa las tarjetas que estaban distribuidas de la siguiente manera:
de un lado las tarjetas con los nimeros 10, 100, 1000, 10000, en otro lado de la
mesa otro conjunto de nimeros diversos (24, 356, 574, 873, 5968, etc.). COmo se

observa en la siguiente imagen:

Artefacto 4.3.2 Material didactico: tarjetas numéricas. Tomado de

videograbacién (25 de noviembre del 2017)
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Posteriormente los alumnos realizaron lo siguiente:

Tomaron una tarjeta de cada lado de la mesa, después la docente en
formacion les pidié que contestaran la multiplicacion que formaron por medio de las
tarjetas. En congruencia, al obtener el resultado, los alumnos formularon un
problema relacionado con su vida diaria sobre la cantidad que les resultd. Para
finalizar, el alumno que terminé mas rapido fue el ganador de esta actividad por lo
gue la docente en formacion incentivo el trabajo de los alumnos a través de una

felicitacion por la tarea lograda.

Lo anterior se llevé a cabo con la finalidad de favorecer la progresion de las
habilidades en relacion con el enfoque CPA. De manera particular, se favorecio la
primera seccion del enfoque es decir el aspecto concreto, puesto que se desarrollo
a través de actividades con material manipulable. Asimismo, se observd que este
proceso fue mas facil para ellos dado que pudieron identificar una estrategia facil

gue les permitio resolver problemas que implicaran multiplicar por: 10, 100 y 1000.

Durante el desarrollo de la clase, la verbalizacion fue un momento de gran
relevancia, ya que los alumnos fueron capaces de identificar los elementos
necesarios para resolver de forma eficiente, un problema; este proceso fue
orientado mediante una discusion guiada, tomando como referente los siguientes

cuestionamientos:

1. ¢,De qué trata el problema?

2. ¢, Como podemos identificar la operacion a realizar?

Después de la realizacion de la competencia entre filas; los alumnos realizaron
un analisis grupal del proceso seguido para la resoluciéon de las situaciones
didacticas planteadas. Asimismo, los alumnos lograron una lectura comprensiva del

problema al plantearse las siguientes preguntas:
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e ¢ De qué o quién se habla en el problema?
e ¢ Se considerd importante una segunda lectura del problema?
e ¢ Es necesario dibujar los datos del problema?

e ¢ Se identifica la pregunta dentro del problema?

De la cual solo el 80% de los estudiantes contestaron de manera correcta estas
respuestas, por lo que se concluye en que aumento el porcentaje de alumnos en la
comprension de la problematica a través del uso de las preguntas anteriores, fue
necesario incorporar como estrategia de ensefianza el proceso de ilustrar el
problema en barras; el ilustrar el problema en barras, como lo denomina Dienes
(1978) fue positivo dado que los alumnos presentaron representaciones
multimodales para desarrollar completamente una comprension para lograr el nivel
abstracto. Uno de sus principios es el de la concretizacién multiple, tanto para que
puedan manifestarse las diferencias individuales en la formacién de los conceptos,
como para que los nifios vayan adquiriendo el sentido mateméatico de abstraccion,
la misma estructura conceptual debera ser presentada en tantas formas perceptivas

como sea posible.

Asimismo, el 95% de los alumnos utilizaron una tabla de doble entrada como se
muestra en la siguiente forma de acuerdo al nimero de la tarjeta obtenido, logrando
alcanzar uno de los elementos establecidos en el enfoque el cual fue el pictérico, ya
gue en este momento dibujaron un modelo ilustrado o pictoérico para representar las
cantidades matematicas (conocidas), luego las compararon en un problema, para

visualizar y responder.

e Realizacion de operaciones

e Se escribe la respuesta con su respectiva unidad
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Artefacto 4.3.3 Material didactico. Tomado del diario de clase (26 de
noviembre del 2017)

Por ultimo, resolvieron una hoja de trabajo en donde solucionaron 10
problemas que implicaban una multiplicacién por 10, 100 y 1000; con la finalidad de
implementar el conocimiento adquirido durante las sesiones, por lo tanto, el modelo
de barras aplicado en el ejercicio anterior logré favorecer en los alumnos una
comprension conceptual de los problemas matematicos ya que utilizaron recursos
diferentes, que les permitiera hacer mas visible o accesible trabajar la
metacognicion, en lugar de centrarse en la memorizacion y aplicacion de formulas

de un modo repetitivo.

En congruencia con lo anterior, a lo largo de esta secuencia didactica se
favorecidé la concentracion y la atencién, asimismo, contribuy6 en los alumnos a
adquirir la comprension, la agilidad y el sentido numérico, ya que este momento fue
de gran relevancia al escuchar sus nociones previas, a partir de las actividades que

implicaban calculo mental.

1. ¢ De qué manera podemos realizar el calculo mental?
2. ¢ Qué estrategia utilizas para realizar este calculo?

3. ¢ Qué debemos de considerar para el célculo mental?

Los alumnos afirmaron que el célculo mental fue a través de las siguientes
estrategias:
» Alumno 1: “Para multiplicar por 10, afiadimos un 0 al numero que estamos

multiplicando”
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» Alumna 2: “Para multiplicar por 100, afiadimos dos ceros”

» Alumna 3: “Para multiplicar por 1000, afiadimos tres ceros”

Artefacto 4.3.4 Comentarios de los alumnos. Tomado del diario de clase (26
de noviembre del 2017)

Y lo que debemos de considerar para el calculo mental de este contenido es
agregar tantos ceros como tenga el multiplicador a la cantidad que sera multiplicada.
Para finalizar se llevo a cabo una discusién grupal con la intencién de comparar
resultados y procedimientos enfatizando la reflexion en torno a los procedimientos
en cada uno de los planteamientos mediante una discusioén en plenaria, para

permitir observar diferentes interpretaciones y resultados.

Con la finalidad de desarrollar la habilidad mateméatica establecida por el
Método Singapur, la cual es busqueda de patrones y generalizacién se formalizé el
conocimiento a través de las tarjetas para multiplicar y favorecer el calculo mental

como una herramienta importante en el estudio de la matematica.

En esta secuencia didactica, la funcion de la docente en formacion fue
focalizar en la estrategia de implementar el modelo de barras, asi como los
planteamientos de los pasos del método Singapur, con la finalidad de favorecer una
ensefianza para la comprension. Asimismo, fue importante esclarecer que, a través
de la videograbacion, se identificé la transicion del conocimiento de los alumnos al

utilizar material manipulable.

4.4 Secuencia didactica 3. Formas geométricas
Fecha de aplicacion: del 13 al 23 de noviembre de 2017

Esta secuencia didactica tiene como proposito identificar las propiedades de

los prismas y las piramides (véase en el Anexo F, la planeacion completa) a partir
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de la desconfiguracion y reconfiguracion de dichos cuerpos geométricos, con la

finalidad de enfatizar la habilidad matematica denominada: visualizacion.

De acuerdo a Vara (2003) el estudio de la geometria es importante porque
desarrolla ciertas habilidades en los estudiantes, tales como: la visualizacion y su
capacidad para explorar, representar y describir su entorno; porque le proporciona

un conocimiento Gtil en la vida cotidiana.

La ensefianza de la geometria ha estado limitada al hecho de conceptualizar
figuras y plasmarlas sobre el papel; en la mayoria de los casos, los alumnos no
cuentan con objetos, formas, ejemplos reales que les permitan captar mejor los
contenidos; las clases de geometria generalmente son dictadas de manera
abstracta. (Goncalves, 2006)

La presente secuencia didactica estd conformada por dos sesiones, las

cuales se describen en la siguiente tabla de informacion:

Sesion Intencién Actividad Criterios de
didactica evaluacion
lde2 ... analicen e Recuperacion de saberes previos Identificar las
las mediante preguntas intercaladas. diferencias entre
caracteristicas | ¢  Construcciéon de cuerpos geométricos | prismas y piramides.
de los prismas en equipos.
y las e Discusién en plenaria para observar | Elaborar planos de
piramides. diferentes procedimientos. prismas y piramides.
... definana | e Discusién guiada para recuperar
2de2 | los prismasy conocimientos previos. Contribuir de
alas e Resolucién de problemas que involucran | Maneraindividual a
piramides, asi la construccion de cuerpos geométricos. las actividades

comoasus |e Discusién en plenaria a través de | desarrolladasen

alturas. preguntas guia para analizar los clases.

resultados.

Tabla de informacién 3. Secuencia didactica 3. Formas geométricas.

Construccion propia
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De acuerdo al Plan y Programa de estudios de sexto grado de educacién
basica, el contenido abordado en las tres sesiones mencionadas se ubica en el tema
Forma, espacio y medida correspondiente al Bloque II, cuyo indicador esencial para
el disefio de la secuencia didactica fue el aprendizaje esperado, el cual es describir
las caracteristicas de cubos, prismas y pirdmides, construir desarrollos planos de

cubos, primas y piramides.

Por lo que, para el andlisis de dicha secuencia, se plasman los resultados de
acuerdo a la escala estimativa que a continuacién se muestra, la cual establece los

indicadores especificos para valorar la progresion de los aprendizajes de los

alumnos:
ESCALA ESTIMATIVA: FORMAS GEOMETRICAS
1) Identificar las | 2) Elaborar 3) Contribucion ESCALA
diferencias planos de individual a CUALITATIVA
INDICADORES entre prismas prismas y las Muy bien: 5
y pirdmides piramides actividades
desarrolladas L
en clases Bien: 4
SESIONES 1 % 2 % 3 % Reqular: 3
1 4 60 2 65 4 78 egular.
2 5 80 5 85 4 9 Requiere ayuda: 2

Durante la primera sesion los alumnos se organizaron en la clase en dos
equipos en forma de “pasillo”, esta distribucién se consideré pertinente, dado que
permitié6 a la docente en formacion la movilidad dentro del aula y se fomento la

participacién de los alumnos.

Las dos sesiones comenzaron con una actividad introductoria, la cual fue
fundamental para diagnosticar los conocimientos previos de los alumnos, a partir de

las siguientes preguntas:

1. ¢Qué es un cuerpo geométrico?

2. ¢Cuales son los prismas?
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3. ¢Cuales son las piramides?
4, ¢Cudl es la diferencia entre ellos?
Los alumnos tuvieron un primer acercamiento al contestar las preguntas

anteriores:

Alumno 1: La pirdmide termina en punta y solo tiene una base
Alumno 2: La piramide tiene una base triangular

Alumno 3: los prismas tienen dos caras

Alumno 4: Las caras de los prismas son rectangulares

Alumno 5: Las bases de los prismas son dos bases iguales

Artefacto 4.4.1 Comentarios de los alumnos. Tomado del diario de clase (13
de noviembre del 2017)

Después se les pidié a los alumnos que se organizaran en equipo ya que
usaron 2 6 3 cajas pequeias de medicina vacias con la finalidad de calcar las caras
de cada caja y hacer su desarrollo plano para analizar la cantidad de caras que tiene
cada caja y su forma.

Después de conocer el plano de las cajas que llevaron por equipos realizaron lo

A NAWA

e Con las figuras anteriores (usadas como bases) y el material, formaron dos

prismas (hexagonal y triangular).

e Enseguida usaron solo una cara triangular, y formaron una piramide.

De acuerdo a la actividad anterior, las representaciones estan fuertemente
ligadas con la visualizacion ya que la visualizacion es la habilidad para representar,
transformar, generar, comunicar y reflejar informacion visual, en el pensamiento y

lenguaje que se aprende (Cantoral & Montiel, 2001-2002, p.1)
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Por lo tanto durante esta actividad los alumnos usaron el proceso de
comprension e interpretacion de representaciones visuales y el proceso de

conversion de informacion abstracta a imagenes visuales.

La mayoria del grupo logr6 comprender las diferencias entre los cuerpos
geomeétricos, sin embargo algunos no pudieron identificar tales diferencias, ya que
segun Barrera (2006) establece que los alumnos no disponen de los niveles de
razonamiento, como analizar y transformar la informacion que les llegar del exterior,

cuando y como toman desiciones.

Al finalizar la actividad introductoria los alumnos analizaron las caracteristicas y
diferencias de los prismas y las pirdmides, teniendo como enfasis la visualizacion y
no solamente como una ilustracion, sino tambien relacionada con el razonamiento.
De acuerdo a Duval (2001) habla que la ensefianza de la geometria involucra tres
clases de procesos cognitivos: la visualizacion, el razonamiento y la construccion.
Durante la primera sesion se observa que la mayoria de los alumnos logran
identificar patrones, por medio de la ejemplificacion de objetos que observan en su
vida cotidiana, con respecto a las piramides y los prismas, por lo que fue necesario

gue establecieran semejanzas y diferencias.

Asimismo, fue importante realizar con anterioridad el momento establecido en la
planeacion denominado verbalizacién, el cual se llevé a cabo a traves de una

discusion guiada por medio de las siguiente preguntas:

¢, Qué podemos hacer en equipo?

2. ¢Qué procedimiento podemos utilizar para para participar todos los
integrantes de equipo?

3. ¢Qué es necesario identificar antes de la construccibn de prismas y

piramides?
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Los alumnos respondieron que cada integrante realizaria un prisma 0 una
piramide sefialado en la hoja de trabajo, ya que de esta manera participarian todos
los integrantes del equipo. Asimismo, fue importante identificar los vértices de las
figuras geométricas ya que este es un elemento importante para la construcciéon de

los cuerpos geométricos.

Al finalizar el tiempo destinado para la construccién de los cuerpos geométricos

los alumnos concluyeron en lo siguiente:

» Las piramides y los prismas son cuerpos geometricos limitados por poligonos
a los que se les llama caras.

» Enla piramide, una de sus caras es un poligono al que se denomina base de
la pirdmide; las demas caras son triangulos con un vértice comun. Las
pirAmides se nombran de acuerdo con el poligono base: triangulares,
cuadrangulares, rectangulares, etcétera.

> El prisma tiene dos caras iguales y paralelas llamadas bases, mientras que
todas sus caras laterales estdn conformadas por rectangulos. De acuerdo
con sus bases, un prisma puede ser triangular, rectangular, cuadrangular,

pentagonal, etcétera.

En congruencia con lo anterior, los alumnos establecieron relaciones entre los
diferentes elementos de los cuerpos, por ejemplo, lograron deducir que el nimero
de caras laterales coincide con el numero de lados de la base. De igual manera,
identificaron que una caracteristica importante para diferenciar los cuerpos
analizados fue que un prisma tiene dos bases iguales y sus caras laterales son
rectangulos, mientras que las piramides tienen solo una base y sus caras laterales
son triangulos. Mientras, que, en el caso de los prismas, la altura es la distancia que
existe entre las bases, mientras que en las piramides es el segmento perpendicular

a la base, que coincide con el vértice comun a todas las caras laterales.
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._?‘ P
Artefacto 4.4.2 Producto: prismas y piramides. Tomado de videograbacion
(15 de noviembre del 2017)

Mediante el video de la primera sesion, se observa que a través del trabajo en
equipo, los alumnos construyen los cuerpos geometricos y llegan a conclusiones a
traves de sus explicaciones, por lo que identifican partes elementales de los cuepros
geometricos, como lo son: los vértices, caras, poligonos, etc. Por lo tanto durante
esta actividad los alumnos progresaron en el proceso de comprension e
interpretacion de representaciones visuales de informacion abstracta a imagenes

visuales.

A lo largo de la segunda sesion se les presentaron a los alumnos diversos
modelos geométricos, enseguida se les pidio que observaran alrededor del salon
de clases identificando los objetos visibles que guardan alguna similitud con un
cuerpo geométrico ya que la Geometria estudia las formas de las figuras y los
cuerpos geomeétricos, en la vida cotidiana encontramos modelos y ejemplificaciones
fisicas de esos objetos ideales de los que se ocupa la Geometria, siendo variadas

las aplicaciones de esta parte de las matematicas.

El grupo en general logré construir las cajas con una similitud al cubo, el
borrador del pizarron con una similitud al prisma rectangular y la computadora como
un objeto similar al cubo, de esta manera identificar formas geométricas en su
entorno inmediato, utilizando el conocimiento de sus elementos, propiedades y
relaciones entre las mismas para continuar favoreciendo sus procesos de

comprension.
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Después se les pididé que realizaran adivinanzas con la finalidad de utilizar los

planos de prismas y piramides:

1. ¢Quées, que es? ¢ Qué tiene dos bases y son cuadradas y tiene cuatro caras
laterales?
Respuesta: prisma cuadrangular

2. Adivina, adivinador tienes 4 caras laterales en forma de triangulo y tiene una
base en forma de cuadrado

Respuesta: piramide cuadrangular

Artefacto 4.4.3 Producto: adivinanzas. Tomado de videograbacién (15 de
noviembre del 2017)

Fue importante este proceso ya que, segun la metodologia, esta fase es la
representacion simbdlica; en la que los alumnos emplearon simbolos (como el

lenguaje) para representar el objeto de conocimiento.

Para finalizar se llevo a cabo una discusion grupal con la intencion de comparar
el proceso de construccion de las figuras geométricas, se enfatizé en la reflexion,
en torno a los procedimientos en cada uno de los ejercicios, mediante una discusion

en plenaria, para permitir observar diferentes interpretaciones y resultados.

Al determinar los nombres de los cuerpos fue posible que los alumnos
Unicamente escribieran prisma o piramide; por lo tanto, identificaron la diferencia
entre todas las piramides y todos los prismas, hasta concluir que la forma de la base
es la que determina el nombre especifico del cuerpo. Asi, tenemos prismas o
pirAmides triangulares, rectangulares, cuadrangulares, pentagonales, hexagonales,
etcétera. Una vez que los alumnos lograron determinar el nombre de prismas y
piramides de acuerdo con la forma de su base, se centrd la reflexion en el

reconocimiento de las caras laterales, asi como del nUmero de aristas y vértices.
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Esta informacion que se presenta de la secuencia es enriquecida con la vision
general de cada sesion y su desarrollo da los detalles de los diferentes aspectos
gue se buscan para mejorar la practica docente, las interacciones entre los saberes,
las interacciones entre estudiantes y el docente; las organizaciones del aula. De
esta manera, la secuencia didactica se convirti6 en una herramienta pedagdgica
gue acerca el saber disciplinar al aula de clase en contextos reales, viables y

pertinentes.

4.5 Secuencia didéctica 4. Sucesiones de figuras
Fecha de aplicacion: del 26 al 28 de febrero de 2018

Las actividades de la presente secuencia didactica toman en cuenta aspectos
esenciales (véase en el Anexo G la planeacion completa), como lo son; indagar
acerca del conocimiento previo de los alumnos y comprobar que su nivel sea
adecuado al desarrollo de los nuevos conocimientos, asi como asegurarse de que
los contenidos sean significativos y funcionales y que representaron un reto o

desafio aceptable.

De acuerdo a Radford (1996) la generalizacién esta presente en muchos
contextos, de esta forma, en las situaciones de nuestra vida diaria y se presenta
haciendo referencia a eventos donde "generalmente ocurre que" lo cual es
interpretado como "casi siempre ocurre que". En el contexto de las matematicas
esta palabra exige el cumplimiento de la propiedad para todos los elementos de una
coleccién determinada; es decir, para generalizar una regularidad detectada en un
caso particular a todo un conjunto, el elemento de éste para el cual se reconoce
dicha regularidad ha de ser cualquiera del conjunto. La secuencia didactica
denominada sucesiones de figuras estad conformada por dos sesiones, las cuales

se describen a continuacion:

76



sucesioén de figuras
con progresion
aritmética y la
utilicen para
encontrar términos
faltantes o los que

la contindGan.

equipos, completar
las sucesiones de
figuras geométricas.

Identificar patrones.

Comparacion y
discusion en
equipos.

Sesion | Intencidén didactica Actividad Criterios de evaluacién
lde?2 identifiquen la Iniciar la sesion con | Resuelve problemas que
regularidad de una preguntas guia. implican identificar la
sucesion de figuras Actividad grupal | regularidad de sucesiones
con progresion (competencia) con progresion aritmética,
aritmética vy la completar geométrica o especial.
utilicen para sucesiones
encontrar términos numeéricas
faltantes. Actividad individual. | !dentificay aplicacién de la
Completar regularidad de sucesiones
sucesiones de | con
figuras geométricas | figuras, que tengan
Discusién  grupal | Progresion
acerca de los | aritmética o geométrica, asi
procedimientos para | €OmMO sucesiones
identificar un patrén. | espaciales.
Reflexiones finales.
identifiquen la Discusioén grupal
2de2 |regularidad de una Actividad en | Contribuye  de  manera

positiva en las actividades

desarrolladas en clases

Tabla de informacién 4. Secuencia didactica 4 denominada sucesiones

numeéricas. Construccion propia.

Para su valoracién, se implementd el instrumento de escala estimativa con la
finalidad de identificar aspectos de los alumnos para reunir en mayor grado el
proceso de aprendizaje y la adquisicion de estos de manera significativa, por lo que

se presenta a continuacion dicho instrumento:
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ESCALA ESTIMATIVA: SUCESIONES DE FIGURAS

1) Resuelve 2) Identificay 3) Contribucién ESCALA
problemas aplica la individual a CUALITATIVA
que regularidad las
implican de actividades
identificar la sucesiones desarrolladas
regularidad con en clases
de figuras, que
sucesiones tengan
INDICADORES con progresion Muy bien: 5
progresion aritmética o
aritmética, geométrica, Bien: 4
geométrica o asi
especial. como. Regular: 3
sucesiones
espaciales Requiere ayuda: 2
SESIONES 1 % 2 % 3 %
1 2 45 2 76 4 65
2 5 80 5 94 4 89

Durante la primera sesion, se organizo la clase por medio de la formacion en

blogue, es decir, los alumnos se sentaron muy juntos, proximos al foco de atencion,

con la finalidad de crear un sentimiento de cohesion y de esta manera pudiesen

intervenir activamente en la resolucion de preguntas acerca de ¢qué es una

sucesion?, ¢qué es una regularidad de sucesion?, ¢recuerdan las sucesiones con

nameros naturales? De tal forma, que la mayoria del grupo logro responder de la

siguiente manera:

Alumno 1: Una sucesion de figuras es un conjunto de figuras.

Alumno 2: La propiedad de las figuras es que tienen cierta regularidad

Alumno 3: se repiten algunas figuras, pero con una figura extra.

Artefacto 4.5.1. Comentario de alumnos. Tomado de diario de clase (26 de
febrero del 2018)

De manera general, el 45% de los alumnos concluyeron en que una sucesion

de figuras es un conjunto de representaciones graficas con la propiedad de que hay
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un patrén de crecimiento que permite obtener todos los elementos del conjunto. A
partir de este analisis los alumnos realizaron una actividad en el pizarron, la cual
consistia en completar la sucesiébn con numeros naturales, de tal forma que
analizaron como fue resuelta y cual era la regularidad de dicha sucesién. Esta
primera actividad consistié en tener un primer acercamiento acerca de la variacion
proporcional, con el fin de conocer los antecedentes de los alumnos respecto a la

generalizacion de conocimientos y de esta manera definir sus niveles de adquisicion

conceptual.
Nivel de logro Caracteristicas del nivel de logro

Nivel bajo Pensamiento aditivo, cuya caracteristica es dar solucion a las preguntas
Unicamente a través de sumas y/o restas, por ello se les dificulta ver
patrones y relaciones funcionales.

Nivel medio Pensamiento aditivo en transicion al multiplicativo, es decir, solo detectan
patrones o visualizan variaciones de una variable, pero sin relacionarla con
otra.

Tabla 8. Nivel de logro propuesto por Mason. Construccién propia.

De acuerdo a Mason et al (1985), el autor encuentra pertinente que el trabajo
de la “expresion de la generalidad” se realice en cuatro etapas, las cuales seran el

eje de andlisis durante las sesiones de esta secuencia didactica.

Ver un patrén Decir cual es el Registrar el patron Probar la validez de
patrén las formulas
Se espera que El alumno necesita Se requiere que el alumno El alumno puede
el alumno expresar lo que exprese de forma sucintalo | comprobar su formula
observe lo que | observd y para ello es gue ya dijo para que las en la actividad de la

esta pasando | necesario incluir enlas | ideas queden asentadas y gue surgid o en otros

de una figura a | actividades preguntas | no olvide las conjeturas alas | casos. La prueba se

la otra, o de un gue indaguen sobre que va llegando, se inicia en puede realizar con
namero al cémo encontré la la manipulacién de célculos aritméticos,
siguiente y en figura o el niumero expresiones cuando las con dibujos o
esta siguiente y que lo construye y reconstruye. El contando.
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observacion el comente con los registro del patron puede
alumno demas compafieros, iniciar con oraciones donde
perciba la en ese proceso puede se mezclen palabras,
regularidad. percatarse de si estan | dibujos, y simbolos. Se debe
correctas o no sus insistir en este proceso
reflexiones. hasta obtener expresiones
exclusivamente simbdlicas.

Tabla 9. Etapas de generalizacion propuestas por Mason. Construccién

propia.

Después fue importante comprender los elementos que necesitan detectar
los alumnos para identificar la regularidad de figuras, por lo tanto, los cuestioné a
partir de las siguientes preguntas generadoras: ¢cémo se imaginan que seria una
sucesion con figuras?, ¢cémo se resolveria?
Asimismo, la docente en formacion dibujé un ejemplo de sucesion en el pizarrén:
con la finalidad de realizar la primera etapa propuesta por Mason, en la que se
presentan actividades con secuencias de figuras o de numeros, donde se solicite a

los alumnos la figura o el namero siguiente.

eeoo000

00000

CC NN ? ee0 000

eee eooo0 00000

oe eoeo eoo0eo ® eo0o0o0o00

) e eoe eoeoe0 eo0o0o000
Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4 Figura 5 Figura 6

Artefacto 4.5.2. Material didactico de sucesiones de figuras. Tomado de
videograbacién (26 de febrero del 2018)

Los alumnos observaron la figura anterior y se cuestion6 sobre ¢cuantos
elementos tendrd la figura 5?, ¢y la 10? Durante este momento de la sesion se
detect6 que los alumnos presentan deficiencias con los procesos de generalizacién
ya que aproximadamente el 30% de los nifios puede ver patrones e intenta

comunicarlo, el otro 70% presenta dificultades en la percepcion del patrén.
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Durante el momento de la planeacién denominado, puesta en comun, los
alumnos expresaron lo que observaron y para ello fue necesario incluir en la
actividad preguntas que indagaran sobre como encontr6 la figura o el nUmero
siguiente y que lo comente con los demas compafieros, en ese proceso los alumnos

fueron capaces de identificar si estuvieron correctas o no sus reflexiones.

Brousseau (1986) explica que la funcién de la institucionalizacion es la de
establecer y dar un estatus oficial al conocimiento referido en una actividad

didactica; particularmente "...define las relaciones que pueden tener los
comportamientos o las producciones ‘libres' del alumno con el saber cultural o
cientifico y con el proyecto didactico: da una lectura de esas actividades y les da un
estatuto” (Brousseau, 1986, p. 64). Por lo tanto, se formalizo el concepto a partir de
las opiniones de los alumnos, concluyendo en que los patrones son el ordenamiento
de cosas que se repiten de manera l6gica. Ese ordenamiento de colores, formas,
gestos, sonidos, imagenes y numeros es un concepto critico para los pequefos y

contribuye enormemente a su comprension mateméatica temprana.

Para concluir, los resultados del andlisis de esta primera sesién permiten
detectar que la minoria de los alumnos aun presentan deficiencias en el proceso de
generalizacion, ya que no llegan a la tercera y cuarta etapa que propone Mason et
al (1985) debido a que la mayoria de los alumnos se encuentran en el nivel de
conceptualizacibn matematica bajo. Por lo que la segunda sesion tendra como
propaosito lograr favorecer el concepto de generalizacion a través de las actividades

de sucesiones de figuras.

Durante la segunda sesion se organizé la clase en semicirculo, ya que esta
disposicion logré un ambiente mas calido, se mantuvo una distancia fisica corta
entre los alumnos y se establecido un contacto visual mas directo. También fue
importante para posteriormente formar grupos pequefios en actividades que se
llevaron a cabo a lo largo de la sesion.
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Primeramente, fue importante recordar a los alumnos las sucesiones que
hicieron la semana pasada a través de las preguntas ¢qué dificultades tuvieron?,
¢las resolvieron? Entre las respuestas de los alumnos se detecta que los nifios no
logran identificar la relacibn en una secuencia de figuras ya que utilizan un

pensamiento aditivo y no logran adquirir el pensamiento multiplicativo.

Después se les proporciond a los alumnos situaciones matematicas
aumentando la dificultad, por ejemplo:

1. ¢ Cuantas estrellas tendra la figura 10 si continuamos la siguiente sucesion?

¥ | 9| TR

1 2 3 4

El 50% de los alumnos se acercaron a la comprension de que una sucesion
geomeétrica es un conjunto de figuras con la propiedad de que hay un patron de
crecimiento que permite obtener todas las figuras del conjunto, empezando por la
gue ocupa el primer lugar de la sucesion, luego la que ocupa el segundo, luego la
gue ocupa el tercero y asi sucesivamente. De tal forma se integraron en equipos

para resolver la siguiente actividad:

¢,Cuantos cuadros blancos se necesitan para formar una figura con 5 cuadros negros?,
¢cuantos blancos para que tenga 8 negros?, ¢y si tuviera 40 blancos, cuantos cuadros

negros tendria?

Por lo tanto a través del material manipulable y didactico que utilizé la docente

en formacion, el 94% de los alumnos lograron identificar el patrén que rige la
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secuencia de figuras anterior, ya que identificaron plantear la regla para los cuadros
blancos y los cuadros negros; compararon resultados y procedimientos enfatizando
en la reflexion en torno a los procedimientos para obtener una sucesion numérica,
mediante una discusibn en plenaria, para permitir observar diferentes

interpretaciones y resultados.

1. ¢, Qué sigue o falta?
2. ¢,Por qué es importante comprender la secuencia de una serie de figuras

geométricas?

Es decir, durante este momento los nifios percibieron que son patrones
diferentes para cada casilla y verificaron su regla, es decir, los alumnos utilizaron
predominantemente una estrategia de resolucion aritmética que les permitid
encontrar un patron que involucra adicion. De esta manera se concreta la tercera 'y
cuarta etapa “para la expresion de la generalidad.

Asimismo, el andlisis de la interaccidon social en pareja se realizd de acuerdo a
la propuesta de Butto (2005), ya que se observo el siguiente tipo de explicacion

entre los estudiantes:

» Explicaciéon univocal: en este tipo de interaccion, cada uno de los alumnos
juzga que su compafiero no entendid y que no puede intervenir, por lo tanto,
un integrante de la pareja acepta tal posicién. El término univocal se refiere

a que la opinion de un solo alumno predomina.

A partir del trabajo colaborativo y el material manipulable los alumnos llevaron a
cabo una discusion para establecer el concepto de patrones; los cuales son aquellos
en los que los distintos elementos son presentados en forma periddica y concluyen
en que pueden crear diversos patrones de repeticion teniendo en cuenta su
estructura. De esta manera, logran concretar las cuatro etapas para la expresion de

la generalidad propuestas por Mason, et al (1985), es decir, los estudiantes
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demuestran que pueden ver, comunicar, registrar de forma simbolica y probar un

patrén.

Para establecer una adecuada comunicacion y mejorar los procesos de
ensefianza aprendizaje dentro del aula fue importante que la docente en formacion,
ademas de su saber pedagdgico estableciera una adecuada distribucién de los
espacios al interior del aula, lo cual favorecid la contribucién individual de los
alumnos a las actividades desarrollada en clase obteniendo un resultado favorable

del 89% de la poblacién estudiantil.

4.6 Competencias que se favorecieron en la docente en formacion.

Segun Sergio Tobdén (2012) de acuerdo al enfoque constructivista define las
competencias de la siguiente manera: procesos compuestos por habilidades,
conocimientos y actitudes para resolver dificultades y disfunciones en los procesos

sociales y laborales-profesionales, desde el marco organizacional. (p.13)

Las competencias genéricas son trasversales; no se relacionan con un campo
disciplinar especifico, ya que permiten afrontar los procesos de cambio en el mundo.
La razon por la cual elegi la siguiente competencia genérica es con la finalidad de
resolver problemas a través de la abstraccion, el analisis y sintesis distinguiendo
hechos, interpretaciones, opiniones y valoraciones en el discurso de los demas con

el propésito de transformar mi practica docente de manera responsable.

» Usa su pensamiento critico y creativo para la solucion de problemas y la toma

de decisiones.

Segun Tobdn las competencias especificas dan identidad a cada una de las
disciplinas y profesiones, conformando su nucleo basico (Tobon, 2012, pag. 58).
Por lo tanto, las competencias que se favorecieron a lo largo de mi practica

profesional son las siguientes:
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» Genera ambientes formativos para propiciar la autonomia y promover el

desarrollo de las competencias en los alumnos de educacién basica.

Ya que a lo largo de las sesiones se promovié un clima de confianza en el
aula que permitié desarrollar los conocimientos, habilidades, actitudes, valores, la
comunicacioén, el desarrollo de la autonomia en situaciones de aprendizaje de

acuerdo al contexto y las caracteristicas de los alumnos y el grupo.

» Aplica criticamente el plan y programas de estudio de la educacion basica
para alcanzar los propositos educativos y contribuir al pleno

desenvolvimiento de las capacidades de los alumnos del nivel escolar.

Debido a que la docente en formacion establecidé relaciones entre los
principios, conceptos disciplinarios y contenidos del programa de estudio de la

educacion béasica, especificamente en la asignatura de matematicas.

» Ultiliza recursos de la investigacion educativa para enriquecer la practica

docente, expresando su interés por la ciencia y la propia investigacion.

Por lo que se elabor6 el presente documento de difusién y divulgacion para

socializar la informacion producto de las indagaciones.

4.7 Valoracion de los objetivos planteados.

El instrumento de medicion post-test esta constituido por 10 reactivos y fue
disefiado bajo las mismas consideraciones que el diagnostico, a diferencia que se
aboca a determinar la eficiencia de conocimientos adquirido por los estudiantes con
la finalidad de llevar a cabo una valoracién de la implementacion de estrategias de
ensefianza basadas en los fundamentos del Método Singapur en la resolucién de

problemas de manera autbnoma.
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La primera accién en la resolucién de problemas es la de mayor importancia,
ya que si no se tiene claridad en la situacion es muy dificil que el alumno obtenga
éxito en la solucién de este, por lo que el estudiante debe determinar, del enunciado,
los datos que proporciona, lo que preguntan, es decir, a lo que se le va a dar
respuesta y establecer las relaciones que hay entre los datos y la incognita. Dicho
lo anterior se concluye en que tres de cada cuatro de los alumnos comprendieron
los problemas ya que llevaron a cabo la lectura del problema varias veces y de esta
manera lograron identificar los datos importantes para comprender dicha situacion
problematica y de esta manera los alumnos fueron capaces de replantear los

problemas con sus propias palabras.

Durante un segundo momento, al analizar las respuestas de los alumnos se
identificaron los procesos que siguieron para llegar a la respuesta ya que en algunos
planteamientos utilizaron el modelo de barras, por lo tanto, esta estrategia guio la
resolucion efectiva del mismo. Asimismo, tres alumnos de cada cuatro identificaron
las operaciones necesarias para resolver los problemas ya que visualizaron una

idea de solucion sin resolver aun los problemas.

De igual manera, la mayoria de los estudiantes de la poblacion aplico
operaciones pertinentes para la resolucién de los problemas, esto se pudo observar
en el plan de accion de los estudiantes al validar sus procedimientos y resultados.
Las siguientes preguntas fueron una guia para la docente en formacion en cuanto
a considerar la fundamentacion de las respuestas de los alumnos: ¢ el alumno pudo
ver claramente que el paso realizado es correcto?, ¢Acompafid cada operacion
mateméatica de una explicacion contando lo que hizo y para qué lo hizo?, ¢Ante

alguna dificultad volvio al principio, reordené ideas y prob6 de nuevo?
De acuerdo con las respuestas de los estudiantes, en este ultimo momento

del proceso resolutivo, en el pos-test se encontré que tres de cada cuatro de los
estudiantes revisaron los resultados obtenidos para rectificar su respuesta de
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acuerdo a los datos que se les habian solicitado con anterioridad, por lo que la

mayoria de los alumnos encontré diversas maneras de resolver un problema.

Se observo en el pos-test un significativo aumento en el nimero de estudiantes
que tuvieron en cuenta las estrategias llevadas a cabo a lo largo de las secuencias
didacticas cuando se enfrentaron a la solucion de los problemas. Durante la
implementacién de las estrategias basada en el Método Singapur, se observé que
una de las mayores dificultades presentadas por los estudiantes consistia en la poca
comprension de los enunciados. Asi, al propiciar las diversas estrategias, aumento
el niumero de estudiantes que comprendieron los enunciados de los problemas, y

estuvo relacionado con el aumento del nUmero de respuestas correctas.

Se demostro, que después de la intervencion, el proceso realizado por los
estudiantes, fue reflexivo, ya que identificaron los elementos importantes del
problema matematico y no se detuvieron Unicamente en encontrar una respuesta,
sino que verificaron y validaron sus procedimientos y resultados, lo que permitié que
tuvieran mayores aciertos al resolver los problemas. Ya que muchos estudiantes al
revisar nuevamente el procedimiento que habian realizado, detectaron sus propios
errores. Lo cual desde el paradigma constructivista devuelve a las evaluaciones su
verdadero sentido dentro de un proceso ciclico y no al final de un proceso, como

suele hacerse en muchos casos.
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CONCLUSIONES

La presente tesis tuvo como objetivo implementar y valorar estrategias de
ensefianza basadas en los fundamentos del Método Singapur, en la clase de
matematicas de tal forma que favoreciera los procesos de resolucién de problemas
de manera autonoma en los alumnos de un grupo de sexto grado de educacién

basica.

De acuerdo a los objetivos planteados, primeramente se disefié y aplicé un
instrumento de evaluacién diagndstica basado en los contenidos del eje Sentido
numérico y pensamiento algebraico, que sefiala el programa de la asignatura, para
identificar las areas de oportunidad de los alumnos del grupo mencionado en la
resolucion de problemas mateméticos, del cual se identificé que presentaron mayor
dificultad en el aprendizaje esperado en el cual se demanda poner en juego saberes
inherentes a la resolucion de problemas que implican restar y sumar fracciones con
distintos denominadores (donde uno es multiplo del otro), utilizando fracciones

equivalentes y/o con distinto denominador.

A partir de los resultados del diagnéstico, se disefiaron secuencias didacticas
implementando estrategias de ensefianza basadas en los fundamentos del Método
Singapur con respecto a los ejes: Sentido Numérico y pensamiento algebraico y
Forma Espacio y Medida, con el fin de implementarlas y promover el segundo
objetivo, enfatizando en el desarrollo de la competencia resolver problemas de
manera autbnoma, de tal manera que se concluye que: entre las estrategias que se
aplicaron fue el modelo CPA, ya que el nifio debe comprender el problema, para ello
se dispuso de materiales manipulativos, posteriormente el alumno representaba la

informacion de la respuesta, para terminar dando solucion al problema.

Asimismo, se trabajé con la representacion tras la comprension de los
contenidos, los distintos registros de representacion fundamentalmente visuales

juegan un papel central en el aprendizaje, ya que estos modelos graficos permiten
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representar los datos necesarios para la resolucién, facilitan la aplicacion y
comprension de contenidos. Fue importante este proceso ya que, segun la
metodologia, esta fase es la representacion simbdlica; en la que los alumnos

hicieron uso del lenguaje para representar y describir el objeto de conocimiento.

A lo largo de las sesiones se tuvo como proposito fundamental el
acercamiento al modelo de barras; cuyo propésito se enfatizé en entender el
concepto de las operaciones aritméticas sencillas, se trata de un paradigma de
comprension conceptual de los problemas matematicos que utiliza recursos
visuales para hacer visible el pensamiento y trabajar la metacognicion en los
alumnos, en lugar de centrarse en la memorizacion y aplicacion de formulas de un

modo repetitivo.

El proceso de resolucion de problemas de manera autobnoma, implico que los
alumnos identificaran y resolvieran diferentes tipos de situaciones, asimismo,
utilizaron diversas formas de dar solucién a un problema en donde fue posible
identificar los variados momentos para lograr una resolucion efectiva de la situacion
didactica, debido a que los alumnos fueron capaces de analizar y organizar sus

ideas de varios tipos de texto, comprendiendo su sentido y significado.

Debido a lo anterior se llevo a cabo la valoracion de la implementacién de las
estrategias de ensefianza basadas en los fundamentos del Método Singapur en la
resolucion de problemas de manera autonoma, a través del disefio de los
instrumentos de medicidn tanto pre-test como post-test, ya que estos cuentan con
sustento tedrico, debido a que para su elaboracion se considerd los siguiente:
algunos elementos fundamentados en la metodologia George Polya, el enfoque
para la ensefianza de las matematicas que sefiala el Plan de Estudio 2011, los

propésitos y contenidos del nivel educativo y los aprendizajes esperados.

De esta manera las estrategias de ensefianza basadas en el Método lograron

ayudar a entender el impacto de la variabilidad en los procesos de ensefanza,
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tratando que las actividades y tareas escolares fueran diversas sistematicamente,
en cuanto a dificultad y a la forma, de manera que se aseguré que los estudiantes
gue tienen mayores dificultades tuvieran la oportunidad de lograr un buen
aprendizaje, por lo tanto fueron funcionales las estrategias, y los juegos atractivos
mediante el uso de material concreto en donde el aprender matemética fue:

“aprender jugando”.

El enfoque concreto, pictérico y abstracto (CPA) buscé introducir los
contenidos y conceptos a partir del trabajo con material concreto, el cual se torna
como una herramienta que permite desarrollar habilidades matematicas que los
alumnos transitaron a lo pictorico, para que finalmente existiera la necesidad de
traducir al lenguaje algebraico de manera natural, para llegar al lenguaje simbdlico.
Asimismo, los sujetos de estudio describen que otra instancia de interaccion es la
retroalimentacion de lo trabajado al término de la clase, donde los alumnos
manifestaron lo aprendido y lo que no comprendieron con claridad, por lo tanto,
también se cre6 un clima de confianza en ellos, para manifestar sus aprendizajes y

dudas.

Es importante mencionar que las dificultades en los procesos de ensefianza-
aprendizaje en el area de Matematicas no son solo responsabilidad del docente,
también se deben tener en cuenta: las posibles apatias de los estudiantes frente a
la materia, las fallas de comprension lectora ya que los estudiantes no suelen
entender lo que leen, es decir que no siempre se da sentido a la lectura o los
enunciados de los problemas. De igual manera existen algunos procesos
memoristicos mecanizados. Se presenta carencia de hébitos de estudio que

conllevan a que los estudiantes no logren resultados satisfactorios para el area.

A partir de la investigacion, se recomienda lo siguiente:
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» Favorecer la capacidad de estimular visualmente al alumno, de modo que
pueda comprender el proceso y, asimismo, aplicarlo en operaciones

concretas.

» Los aspectos basicos de la metodologia son sencillos, por lo tanto, se invita
a los maestros a llevar a cabo su aplicacion dentro del aula, ya que permite
la creacion de equipos de trabajo con los alumnos, incentivandolos a que
compartan ideas para buscar las soluciones y establecer objetivos concretos

y alcanzables.

» Impulsar en los maestros la capacidad de involucrar a los alumnos en el
desarrollo de la clase y de su aprendizaje, debido a que el método incentiva
el desarrollo de las ideas por encima de las respuestas mecanizadas y

basadas en la memorizacion de conceptos.

» Fomentar el debate en clase para favorecer la diversidad de ideas y puntos
de vista, ya que los nifios necesitan tener la oportunidad de explorar al
descubrir una nueva idea, utilizando en clase materiales y objetos destinados

a la asignatura de matematicas.

> Iniciar cada unidad o tema nuevo utilizando material concreto, donde los
nifios interactien con las matematicas. Luego pictéricamente, a través de
gréficos, barras y dibujos, y una vez comprendidos los conceptos, se les
ensefia lo abstracto, simbdlico, a través de diversos procedimientos cada vez

mas formales.

» Fomentar en los alumnos el protagonismo en la clase de matematicas y dejar

de lado una actitud pasiva centrada en ser solo oyentes.

Para finalizar, enfatizo las bondades del método Singapur, el cual toma como

punto de partida la resolucion de problemas, apoyandose en modelos visuales,
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material concreto y abundante ejercitacion. Este fomenta la comprensiéon profunda
de los conceptos, el pensamiento logico y la creatividad matematica en contraste
con los métodos tradicionales en donde se privilegia la memorizacion y aplicacion
de férmulas o procedimientos rutinarios. Ademas, le demanda al docente en
formacion, poner en juego su creatividad e iniciativa pedagdgica, mediante la puesta
en escena de las diferentes competencias que se demandan del nuevo docente de
educacion primaria y esté en condiciones de responder a las necesidades de la

nifez mexicana.
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ANEXO A. Test de estilos de aprendizaje

Herramienta: Test de sistema de representacion favoritol (De acuerdo al modelo
de Programacion Neurolingtistica)

Instrucciones: Elige la opcion mas adecuada.

1.- Cuando estas en clase y el profesor explica algo escrito en el pizarrén o en tu libro,
te es mas facil seqguir las explicaciones:

a) Escuchando al profesor.

b) Leyendo el libro o el pizarrén.

c) Te aburres y esperas a que te den algo para hacer.

2.- Cuando estés en clase:

a) Te distraen los ruidos.

b) Te distrae el movimiento.

c) Te distraes cuando las explicaciones son demasiado largas.

3.- Cuando te dan instrucciones:

a) Te pones en movimiento antes de que acaben de hablar y explicar lo que hay que
hacer.

b) Te cuesta recordar las instrucciones orales, prefieres que te las den por escrito.

c) Recuerdas con facilidad las palabras exactas de lo que te dijeron.

4.- Cuando tienes que aprender algo de memoria:

a) Memorizas lo que ves y recuerdas la imagen (por ejemplo, la pagina del libro).

b) Memorizas mejor si repites ritmicamente y recuerdas paso a paso.

c) Memorizas a base de pasear y mirar y recuerdas una idea general mejor que los
detalles.

5.- En clase lo que mas te gusta es que:

a) Se organicen debates y que haya dialogo.

b) Se organicen actividades en que los alumnos tengan que hacer cosas y puedan
moverse.

c) Te den el material escrito y acompafado con fotos, diagramas.

6.- Marca las dos frases con las que te identifiques mas:

a) Cuando escuchas al profesor te gusta hacer garabatos en un papel.

b) Eres visceral e intuitivo, muchas veces te gusta/disgusta la gente sin saber bien por
que.

c) Te gusta tocar las cosas y tiendes a acercarte mucho a la gente cuando hablas con
alguien.
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Evaluacion de resultados (Test estilos de aprendizaje)

Marca la respuesta que elegiste para cada una de las preguntas y al final suma

verticalmente la cantidad de marcas por columna

NO. DE PREGUNTA VISUAL AUDITIVO KINESTESICO
1 B A C
2 A C B
3 B A C
4 C B A
5 C B A
6 B A C
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ANEXO B. Instrumento de diagnostico

ITEM EJE TEMA BLOQUE CONTENIDO APRENDIZAJE
ESPERADO
Claudia compré Problemas I Resolucién de Que los
primeroikg de uvasy aditivos problemas que alumnos
1 4 impliquen sumar o | resuelvan
luego > kg mas. ¢Qué restar fracciones | problemas que
cantidad de uvas cuyos implican sumar
compré en total? denominadores | fracciones con
son multiplos uno | diferentes
de otro denominadores,
distinguiendo
cuando son
multiplos o
divisores
o entre si, para,
= en ese caso,
S utilizar
Eo fracciones
g equivalentes.
La mitad del grupo S Problemas I Resolucién de Que los
votd por Ameliay la € aditivos problemas que alumnos
tercera parte voto por a impliquen sumar o | resuelvan
Raul. ¢Qué parte del é restar fracciones | problemas que
grupo no voté? > cuyos implican restary
'8 denominadores sumar
@ son multiplos uno | fracciones con
§ de otro distintos
g denominadores
2 (donde uno es
S multiplo del
v otro), utilizando
fracciones
equivalentes
Determine el nimero Problemas I Que los
de cifras del cociente multiplicativos Anticipacion del alumnos
de las siguientes numero de cifras | determinen el
divisiones, sin hacer del cociente de numero de
operaciones una divisién con cifras del
837+93 numeros naturales | cociente de
nameros
10,500 + naturales y que
250 estimen su valor

sin utilizar el
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Luisa tiene 32 metros
de liston para hacer
mofios. Si quiere
elaborar 40 moiios del
mismo tamafo y usar
todo el listén, écon que
cantidad de listén hara
cada mofio?

algoritmo
convencional.

La cooperativa de la
escuela 16 de
septiembre entregard a
sus 96 socios las
ganancias de este afio,
que fueron de $5,616.
¢Cuanto recibira cada
uno si el reparto es
equitativo?

Problemas
multiplicativos

Un grupo de
campesinos tiene un
terreno de 3,278 m?
donde van a sembrar,
en partes iguales, cinco
tipos de grano
diferentes éQué
cantidad de terreno
corresponde a cada
tipo de grano?

Resolucién de

problemas que

impliquen una
divisién de

Que los
alumnos

resuelvan, con
procedimientos

Un grupo de alumnos
van a comprar tiras de
madera del mismo
largo para hacer tres
marcos de puerta. El
primer marco requiere

5 .
—de la tira, el segundo
6

5 1,
-y el terceo —. ¢Cual
4 8

de los tres marcos
necesita mas madera?

ndmeros naturales | propios,
con cociente problemas de
decimal. division con

cociente
Problemas Il decimal en
multiplicativos contextos de
dinero o

medicion.

Problemas Il Resolucién de Que los

multiplicativos problemas que alumnos
impliquen una analicen los

division de
ndmeros naturales
con cociente
decimal.

pasos que se
siguen al utilizar
el algoritmo
usual de la
division

Miguel trabaja en

Estados Unidos. Por
cada 10 délares que
gana envia seis a su

Problemas [ Uso del cdlculo Que los
aditivos mental para alumnos utilicen
resolver adiciones | diferentes
y sustracciones recursos para
con numeros comparar
fraccionarios y fracciones con
decimales distinto
denominador.
Problemas [ Ahorro compartido | Andlisis de las

multiplicativos

relaciones entre
los términos de
la division, en
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familia que vive en el
estado de Guerrero. La
semana pasada gand
300 délares. ¢Cuanto
enviard a su familia?

Eleazar camina todos
los dias de su casaala

1 .
escuela 1l 3 km. Si

cuando pasa por la
tienda lleva recorridos

particular, la
relacion r = D —
(d x c), a través
de la obtencion
del residuo en

10.

Una barda de la
escuela primaria 16 de
Septiembre tiene una
forma cuadrada y cada
lado mide 4.7 m, éQué
cantidad de ladrillos
serian necesarios para
cubrir la barda?

una division
hecha en |Ia
calculadora.
Problemas v Resolucién de Que los
aditivos problemas que alumnos
impliquen sumas o | establezcan
restas de relaciones de
fracciones equivalencia
comunes con entre las
denominadores diferentes
diferentes unidades de
medida de
longitud y
realicen
conversiones
para resolver
problemas.
Problemas v Analisis de las Que los
multiplicativos relaciones entre la | alumnos

multiplicaciény la
division como
operaciones
inversas

obtengan una
formula  para
calcular el
perimetro de
poligonos
regulares

101




ANEXO C. Resultados de diagndéstico (pre- test)

Simbologia:
CP: Correcto con Procedimiento
I: Incorrecto
ALUMNOS 5° “A” NUMERO DEL PROBLEMA (DIAGN()STICO) (of | SI/NO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10
ALUMNO 1 CP | CP | | | | | | | | 2 8 NO
ALUMNA 2 | | | | | | | | | | 0 10 NO
ALUMNA 3 | | cp | CP | CP | | | CpP 4 6 NO
ALUMNO 4 | | | | CP | CP | | CP | CP 4 6 NO
ALUMNA 5 CP|CP|CP|CP | | CP | CP | CP | 7 3 N
ALUMNO 6 CP | | | | | | | | | 1 9 NO
ALUMNO 7 CP | CcpP | | | CP | CP | Ccp 5 5 Sl
ALUMNO 8 | | | | | | | | | | 0 10 NO
ALUMNA 9 CP | CP|CP | | | | | | | 3 7 NO
ALUMNO 10 CP | | | | | | | | | 1 9 NO
ALUMNA 11 CP | CP | | | CP | CP | | | 4 6 NO
ALUMNO 12 | | cp | CP | CP | CP | cp | 5 5 N
ALUMNA 13 | | | | | CP | | | CP 2 8 NO
ALUMNA 14 | Ccp | | | | | | | | 1 9 NO
ALUMNO 15 CP | Ccp | CP | | | | | 3 7 NO
ALUMNO 16 CP | | | | | | | | | 1 9 NO
ALUMNA 17 CP | CcpP | CP|CP|CP|CP | CP 7 3 Sl
ALUMNO 18 | | | Ccp | | | | | Ccp 2 8 NO
ALUMNA 19 CP | CP | CP | CP | CP | | | | 5 5 Sl
ALUMNA 20 | | | | CP | CP | | | | 2 8 NO
ALUMNA 21 | | | | CP | CP | | | | 2 8 NO
ALUMNA 22 | | | | CP | | | | | 1 9 NO
ALUMNO 23 | | | | CP | | | | | 1 9 NO
ALUMNO 24 | | cp | CP | CP | | | | 3 7 NO
ALUMNO 25 | | cp | | | | | | | 1 9 NO
ALUMNA 26 | | | | | | | | | | 0 10 NO
ALUMNA 27 CP | CP | | CP | | | | Ccp 4 6 NO
ALUMNA 28 CP | CP | CP|CP|CP|CP | Ccp | 7 3 Sl
ALUMNA 29 | Ccp | | | | | | | | 1 9 NO
ALUMNA 30 CP|{CP|CP|CP|CP|CP|CP|CP | | 8 2 Sl
ALUMNA 31 | | cp | CP | CP | CP | | | 4 6 NO
ALUMNO 32 | | | | | | | | | | 0 10 NO
ALUMNO 33 | | CP|CP|CP|CP|CP | | | 5 5 Sl
ALUMNA 34 | | | | | CP | CP | | CcP 3 7 NO
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ANEXO D. Secuencia didactica 1: Fracciones Singapur (Jornada del 25 de
septiembre al 03 de octubre de 2017)

Asignatura: Mateméticas Sesién: 1de 6
Fecha: 25 de Septiembre del 2017
Hora: 8:50-9:40 am

Grado: 6° Grupo: A Bloque: |
Tema: Numeros y sistemas de numeracion

Eje temético:

Sentido numérico y pensamiento algebraico

Contenido:

Que los alumnos resuelvan problemas que implican sumar fracciones con diferentes denominadores,
distinguiendo cuando son multiplos o divisores entre si, para, en ese caso, utilizar fracciones
equivalentes.

Competencia a desarrollar:

e Resolver problemas de manera autbnoma
o Validar procedimientos y resultados

Aprendizaje esperado:

Que los alumnos resuelvan problemas que implican sumar fracciones con diferentes denominadores,
distinguiendo cuando son multiplos o divisores entre si, para, en ese caso, utilizar fracciones
equivalentes.

Intencion didactica:

Que los alumnos resuelvan sumas de fracciones con igual denominador.

Distribucion grupal

Se organizara la clase en dos equipos en forma de “pasillo”, como se muestra en la imagen. Esta
distribucién se considera pertinente, dado que permite al docente movilidad dentro del aula y fomentar
la participacion de los alumnos.

e, ®T 3 g
b r? = T “on -J < c:‘)
Inicio £ .3. ..:1 _:3 .:"Q

La sesion comenzara
con una actividad introductoria para diagnosticar los conocimientos previos de los alumnos, a partir
de las siguientes preguntas:

a) ¢Qué esuna fraccién?
b) ¢Cuales son los tipos de fracciones?
c) ¢menciona un ejemplo de cada tipo de fraccion?

las cuales se espera que los alumnos se acerquen al siguiente concepto:

Una fraccion es un nimero, que se obtiene al dividir un entero en partes iguales.
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Existen diferentes tipos de fracciones, tales como:

Las fracciones impropias son aquellas cuyo numerador es mayor que el denominador. Su valor es
mayor que 1

Las fracciones propias son aquellas cuyo numerador es menor que el denominador. Su valor es menor
gue la unidad ya que se ubica entre cero y uno en la recta numérica.

Algunos ejemplos pueden ser:
Fraccion propia Fraccion impropia

5

INDICACIONES

A un integrante de cada equipo se les entregarad una ficha (pizza) la cual marcara la fraccién que
representaran en el pizarrén, el primero que termine de representarla sera el equipo ganador (esta
accion se repetira 5 veces).

Represnetar las fracciones por medio de los siguientes problemas

1 . ~
4. Juantomo " de rebanada de la pizza ¢, Cuantas rebanadas sobran?

5. Daniela y José comieron Z de rebanadas de pizza. Representa la cantidad de pizzas que
comieron
6. Antonio comio % de rebanada de pizza. Represneta esta fraccion.

Ganara el equipo que represente correctamente las fracciones de acuerdo al problema planteado

VERBALIZACION
Este momento de la clase es de gran relevancia ya que los alumnos expresaran sus opiniones acerca
de los elementos que necesitamos detectar para resolver un problema, esta dinamica se llevara a

cabo por medio de una discusién guiada.
15 minutos

Desarrollo

De manera individual los alumnos representaran las fracciones en circulos y después realizaran la
suma de fracciones de igual denominador.

(Anexo A. Suma de fracciones)
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o+ D 4| 20 minutos
‘VA . ‘XV v Puesta en coman:

: = Se llevara a cabo una discusién grupal con la intencién de
comparar resultados y procedimientos enfatizando la reflexién en
torno a la realizacion de la suma en cada uno de los ejercicios, mediante una discusion en plenaria,
para permitir observar diferentes interpretaciones y resultados. Las participaciones seran por 8
alumnos que pasaran a representar en el pizarrén cada uno de los ejercicios

—

5 minutos
Cierre

Institucionalizacién: para formalizar el concepto de suma de fracciones se explicaran los siguientes
aspectos:

e Primero cambia todos los denominadores de las fracciones a sumar a su minimo comun
denominador (MCD)

¢ Después suma las fracciones simplemente sumando los numeradores y manteniendo el
mismo denominador.

5 minutos

CONSIDERACIONES PREVIAS:
e Silos alumnos no comprenden el tema se asignaran de monitores a aquellos alumnos que
terminen rapido y de manera correcta el ejercicio
e Sifaltan hoja de trabajo se agruparan a los alumnos en equipo.
e Se tomara en cuenta la participacion de los alumnos que son inquietos en clases para que se
queden en la parte de enfrente y ayuden a sus compafieros a resolver las situaciones
didacticas propuestas

Material de apoyo y recursos didacticos Evaluacion del aprendizaje:
Alumno: Rubrica (Anexo 1) Suma de fracciones

e Pizza en blanco y negro (representara 1
entero)

e Hoja de trabajo (Anexo A. Suma de
fracciones con representacién gréafica)

Maestra: Criterios de evaluacion:

e Lamina de los tipos de fracciones. e 50% Trabajo colaborativo
e 50% Resolucion de dinamica

Progresion:
Transitar del lenguaje cotidiano a un lenguaje mateméatico para explicar procedimientos y resultados.
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Observaciones posteriores:

Asignatura: Mateméticas Sesién: 2 de 6
Fecha: 26 de Septiembre del 2017
Hora: 8:50-9:40 am

Grado: 6° Grupo: A Bloque: |
Tema: NUmeros y sistemas de
numeracion

Eje temético:

Sentido numérico y pensamiento algebraico

Contenido

Que los alumnos resuelvan problemas que implican sumar fracciones con diferentes
denominadores, distinguiendo cuando son multiplos o divisores entre si, para, en ese caso, utilizar
fracciones equivalentes.

Competencia a desarrollar:

e Resolver problemas de manera autbnoma
e Validar procedimientos y resultados

Aprendizaje esperado:

Que los alumnos resuelvan problemas que implican sumar fracciones con diferentes
denominadores, distinguiendo cuando son mdltiplos o divisores entre si, para, en ese caso, utilizar
fracciones equivalentes

Intencion didéctica:

Que los alumnos resuelvan sumas de fracciones con diferente denominador.

Distribucion grupal
Se formaran 7 equipos de 5 alumnos cada uno, ya que esta agrupacion les permitira argumentar los
procedimientos de manera colaborativa

Inicio
Iniciar la clase con la siguiente pregunta:

a) ¢Como sumamos fracciones con denominadores diferentes?

Se les indicara a los alumnos que debajo de los mesabancos encontraran una ficha de color, ya que
esta la utilizaran para la siguiente actividad.
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Después se presentard una diapositiva en la cual se demostrara la respuesta a la pregunta
anterior: https://www.smartick.es/blog/matematicas/fracciones/barras-singapur-suma-de-
fracciones/ (Anexo 2. Diapositiva suma de fracciones con diferente denominador)
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10 minutos

INDICACIONES

A cada uno de los alumnos se le entregara la hoja de barras (es decir las fracciones representadas
por el método de barras). Después se distribuird al grupo en equipos por medio de las tarjetas con
fracciones; los 5 alumnos que tengan las mismas fracciones formaran un equipo
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VERBALIZACION
Se recuperaran nociones previas de los alumnos a partir de la exposicion de diapositivas sobre el
procedimiento de suma de fracciones con distinto denominador mediante una diapositiva en el que
se da un ejemplo de acuerdo a las barras del método Singapur aplicada en la suma.

5 minutos
Desarrollo
Mediante la tabla que sera proporcionada a todos los alumnos, en equipos redactaran problemas
que impliquen las siguientes sumas de fracciones en una cartulina y lo resolveran

+

a)
b)
C)
d)

+

+
©IO S ® IR IR R

NIt OIN WIN alw N|R
+ +

I = T T | Anexo 3. Barras de fracciones a partir de un entero

20 minutos

[V R T v T

En plenaria los alumnos compararan los resultados obtenidos por cada equipo en plenaria y
colocaran los resultados en el pizarron, exposicion en forma de galeria.

10 minutos
Cierre
Se reflexionard partir de las siguientes preguntas:

A. ¢Fue dificil resolver la suma de fracciones por medio de las barras?
B. ¢Qué debemos de estudiar?
C. ¢al representar las fracciones en barras comprendi de una mejor manera el tema visto?

15 minutos

CONSIDERACIONES PREVIAS:

e Cognitivo: Para hacer suma de fracciones con distinto denominador, lo primero que hay que
hacer es poner un denominador comun: esto es el minimo comin mdltiplo entre los
denominadores que haya. Después multiplicamos cada numerador por el nUmero que
hayamos multiplicado al denominador

e Material: si los alumnos requieren de colores o0 una hoja de maquina estos seran
proporcionados por la maestra en formacion

e Conductual: Se tomara en cuenta primeramente la participacion de los alumnos que son
inquietos en clases para que se queden en la parte de enfrente y ayuden a sus compafieros
aresolver.
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Material de apoyo y recursos didacticos Evaluacion del aprendizaje:
Alumno: Rubrica (Anexo 1) Suma y resta
de fracciones

e Anexo 3. Barras de fracciones a partir de un entero

Maestra: Criterios de evaluacion:

e Diapositivas (Anexo 2. Suma de fracciones con diferente e 50% Resolucion de tabla
denominador) e 50% Trabajo colaborativo

e Cafion

Progresion:
Transitar del lenguaje cotidiano a un lenguaje matematico para explicar procedimientos y resultados.
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Asignatura: Matematicas Sesion: 3de 6
Fecha: 27 de Septiembre del 2017
Hora: 8:50-9:40 am

Grado: 6° Grupo: A Bloque: |
Tema: NUmeros y sistemas de
numeracion

Eje tematico:

Sentido numérico y pensamiento algebraico

Contenido

Que los alumnos resuelvan problemas que implican sumar fracciones con diferentes denominadores,
distinguiendo cuando son multiplos o divisores entre si, para, en ese caso, utilizar fracciones
equivalentes.

Competencia a desarrollar:

e Resolver problemas de manera autbnoma
e Validar procedimientos y resultados

Aprendizaje esperado:

Que los alumnos resuelvan problemas que implican sumar fracciones con diferentes denominadores,
distinguiendo cuando son multiplos o divisores entre si, para, en ese caso, utlizar fracciones
equivalentes

Intencion didactica:

Que los alumnos resuelvan restas de fracciones con igual denominador.

Distribucion grupal:

Se organizara la clase en dos equipos en forma de “pasillo”, como se muestra en la imagen. Esta
distribucidn se considera pertinente, dado que permite al docente movilidad dentro del aula y fomentar
la participacion de los alumnos

5.(’;3: 3 £33 .U§

@rj B fa-. [qu c:.)
e, = =3 .:.::2

INDICACIONES
Se le entregara a cada alumno un papelito de la caja magica, este lo pegara en su libreta de
matematicas y resolvera el problema implicando una resta de fraccion con igual denominador
Inicio
Se recuperaran conocimientos previos acerca de la resta de fraccion con igual denominador por medio
del autobus del conocimiento en el cual se explicara la resta por medio de las barras de fracciones
(fichas de colores).

5 minutos

VERBALIZACION

Este momento de la clase es de gran relevancia ya que los alumnos expresaran sus opiniones acerca
de los elementos que necesitamos detectar para resolver un problema, esta dinamica se llevara a
cabo por medio de una discusién guiada.

10 minutos
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Desarrollo

Se les repartira a los alumnos una ficha con una fraccion y se reuniran con otro compafero que tenga
la ficha del mismo denominador para responder a la resta de fracciones en una hoja de maquina,
asimismo lo representaran por medio del método de barras, después buscaran a otro compafiero que
tenga una fraccién con el mismo denominador y repetiran este procedimiento.

20 minutos
Puesta en comun:
Cada equipo expondra y comunicard la informacién matematica, mediante la validacién de
procedimientos y resultados en cada una de las fracciones.

5 minutos

Cierre
Institucionalizacidon: A partir de las producciones libres de los alumnos, se especificara el
procedimiento para logar de manera efectiva el resultado, se distribuiran globos por todo el salén y
ellos buscaran la respuesta correcta, de igual manera pasaran al frente y explicaran el procedimiento
por medio del método de barras.

10 minutos

CONSIDERACIONES PREVIAS:

e Cognitivo: Es importante que los alumnos tengan claridad en los siguientes conceptos para
obtener la suma de fracciones con igual denominador:
1° Se haya el minimo comin mdultiplo de los dos denominadores
2° Se calcula el numerador con la formula: numerador antiguo x denominador comdn y
dividido por denominador antiguo
3° Se procede como en el primer caso (dado que las fracciones tienen el mismo denominador)

e Material: Si existe un conflicto entre la organizacién de los alumnos se llevara a cabo la
actividad de manera individual

e Conductual: Se tomara en cuenta primeramente la participacion de los alumnos que son
inquietos en clases para que se queden en la parte de enfrente y ayuden a sus compafieros
a resolver

Material de apoyo y recursos didacticos Evaluacién del aprendizaje:
Alumno: Rubrica (Anexo 1) Suma y resta

. . de fracciones
e Fichas de fracciones (35)

e Hojas de maquina (17)

Maestra: Criterios de evaluacion:
e Autobus del conocimiento e 50% Resolucién de
e Globos con fracciones marcadas (plumon) problemas y presentacion

en diapositivas
e 50% Trabajo colaborativo

Progresion:
Transitar del lenguaje cotidiano a un lenguaje mateméatico para explicar procedimientos y resultados.

Observaciones posteriores:
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Asignatura: Matematicas Sesion: 4de 6
Fecha: 28 de Septiembre del 2017
Hora: 8:50-9:40 am

Grado: 6° Grupo: A Bloque: |
Tema: NUmeros y sistemas de
numeracion

Eje tematico:

Sentido numérico y pensamiento algebraico

Contenido

Que los alumnos resuelvan problemas que implican sumar fracciones con diferentes
denominadores, distinguiendo cuando son mudltiplos o divisores entre si, para, en ese caso, utilizar
fracciones equivalentes.

Competencia a desarrollar:

e Resolver problemas de manera auténoma
e Validar procedimientos y resultados

Aprendizaje esperado:

Que los alumnos resuelvan problemas que implican sumar fracciones con diferentes
denominadores, distinguiendo cuando son multiplos o divisores entre si, para, en ese caso, utilizar
fracciones equivalentes

Intencion didéctica:

Que los alumnos resuelvan restas de fracciones con diferente denominador.

Distribucion grupal:
Se organizara la clase en grupos de cuatro por parejas, como se muestra en la imagen. Esta
distribucién se considera pertinente, dado que permite el trabajo en colaboracion.

= b ity

} -

y ~

!

Inicio
La sesion comenzard con una pregunta, la cual responderan los alumnos que tengan una hoja de
dominé.

a) ¢Cual es el procedimiento para resolver fracciones con diferente denominador?

Después de escuchar los argumentos de los alumnos se vera una diapositiva para obtener la
respuesta correcta (Anexo 4. Resta de fracciones con diferente denominador)
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VERBALIZACION
Los alumnos argumentardn los procedimientos correspondientes a la resolucién de resta de
fracciones con diferente denominador, con la finalidad de identificar las dificultades de este proceso.

5 minutos
Desarrollo:
Los alumnos con las fichas de domin6 pasaran al pizarron a responder las siguientes fracciones, las
cuales dibujaran los puntos dentro de la ficha de domino.

Para cada uno de los ejercicios se establecera un problema matematico. a) 1 l
2 4

3 1

b) =-=

5 6

Anexo 5. Ficha de dominé (grande) 2 1
c)=-=

3 5

2 3

d)=-=

4 5
5 6
e)-+-
3 6

Después de la competencia que se realizara en el pizarrén, se les repartira a los alumnos fichas de
domind y realizaran 6 ejercicios como los anteriores.

. —
rd et e E A
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Ol B
. .

D )

FFFFF— Anexo 6. Fichas de domind
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15 minutos

Puesta en comun:
Mediante una discusién guiada los alumnos expondran y comunicaran la informacién matematica,
mediante la validacién de procedimientos y resultados.

10 minutos
Cierre
Institucionalizacién: A partir de las producciones libres de los alumnos, se especificara el
procedimiento por medio del método de barras.

10 minutos

CONSIDERACIONES PREVIAS:

e Conceptual: Explicar a los alumnos porque este tipo de método es indispensable para
comprender los procedimientos fraccionarios, ya que una de las bases del Método Singapur
se asienta en una secuencia educativa que va desde lo concreto, a lo abstracto, pasando
por lo pictorico

e Material: se les indicara a los alumnos cuales son las fichas de domin6 que recortaran
(Anexo 6)

e Conductual: Se tomara en cuenta primeramente la participacién de los alumnos que son
inquietos en clases para que se queden en la parte de enfrente y ayuden a sus compafieros
a resolver

Material de apoyo y recursos didacticos Evaluacion del aprendizaje:
Alumno: Rubrica (Anexo 1) Sumay resta

. ) . . ) de fracciones
e Hoja de fichas de domin6 (Anexo 6. Ficha de doming;

realizacion de problemas mateméticos por medio de la
representacion de fichas)

Maestra: Criterios de evaluacion:

e Cafitn e 50% Resolucion de

e Diapositiva (Anexo 4. Procedimiento acerca de la resta de problemas y presentacion
fracciones) en diapositivas

¢ Fichas grandes de dominé (Anexo 5. Ficha de domino e 50% Trabajo colaborativo

grande, esta se repartira a los equipos y representaran las
fracciones)

Progresion:
Transitar del lenguaje cotidiano a un lenguaje matematico para explicar procedimientos y resultados.

Observaciones posteriores:
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Asignatura: Mateméticas Sesion: 5de 6
Fecha: 29 de Septiembre del 2017
Hora: 8:20: 9:40 am

Grado: 6° Grupo: D Bloque: |
Tema: NUmeros y sistemas de
numeracion

Eje temético:

Sentido numérico y pensamiento algebraico.

Contenido:

Que los alumnos resuelvan problemas que implican sumar fracciones con diferentes
denominadores, distinguiendo cuando son multiplos o divisores entre si, para, en ese caso, utilizar
fracciones equivalentes.

Competencia a desarrollar:

¢ Resolver problemas de manera auténoma
e Validar procedimientos y resultados

Aprendizaje esperado:

Que los alumnos resuelvan problemas que implican sumar fracciones con diferentes
denominadores, distinguiendo cuando son mdltiplos o divisores entre si, para, en ese caso, utilizar
fracciones equivalentes

Intencion didéctica:

Que los alumnos resuelvan problemas que implican sumar fracciones con diferentes
denominadores, distinguiendo cuando son mdltiplos o divisores entre si.

Distribucion grupal:

Se organizara la clase en dos equipos en forma de “pasillo”, como se muestra en la imagen. Esta
distribucién se considera pertinente, dado que permite al docente movilidad dentro del aula y
fomentar la participacién de los alumnos.

(@ Eﬁ {E:a‘ [Jg
@pn - fa-. u«q ‘c:o)
Inicio | o o .::1 3 n

La sesion

comenzara con una dindmica Iudica: el bingo de las fracciones.

En la cual mencionaré sumas y restas de fracciones y los alumnos sefialaran con una bolita de papel
la respuesta que consideren correcta.
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Anexo 7. Bingo de fracciones
10 minutos

INDICACIONES

Se explicara la dinamica que se llevara a cabo: 100 fracciones dijeron, en la cual los alumnos
oprimirdn un botdn para contestar con la respuesta correcta que se proyectara por medio de
diapositivas. A cada uno de los equipos se les entregara una hoja de maquina

VERBALIZACION
Dos alumnos pasaran a exponer de manera breve los argumentos sobre ¢COmo se juega esta
actividad? Y cuales podrian ser las oportunidades y las deficiencias que se podrian proyectar
durante la realizacién de esta actividad?
5 minutos

Desarrollo
Mediante las diapositivas (Anexo 8. Presentacion 100 alumnos dijeron) los alumnos concursaran
para obtener puntos extras en la asignatura de matematicas por medio de la resolucién de fracciones
validando sus resultados utilizando el método de barras.

15 minutos
Puesta en coman:
Cada equipo expondra y comunicara la informacion matematica, mediante la validacion de
procedimientos y resultados

10 minutos

Cierre
Institucionalizacién: Por medio de discusién guiada se va a reflexionar sobre la siguiente pregunta:
¢En qué situaciones de nuestra vida diaria podemos hacer uso de las fracciones?

10 minutos

CONSIDERACIONES PREVIAS:

e Cognitivo: Lo importante es construir la nocion de divisor comin de varios nimeros. En
estos problemas se recomienda tener cuidado en los factores de descomposicion.

e Material: si las diapositivas de 100 alumnos dijeron pasan de manera rapida se detendra la
diapositiva por 5 minutos para que los alumnos realicen los problemas matematicos

e Conductual: Se tomara en cuenta primeramente la participacion de los alumnos que son
inquietos en clases para que se queden en la parte de enfrente y ayuden a sus compafieros
a resolver

Material de apoyo y recursos didacticos Evaluacién del aprendizaje:
Alumno: Rubrica (Anexo 1) Suma y resta

) ) _ i de fracciones
e 7 tablas de Bingo de fracciones (se mencionara la

fraccién y los alumnos la identificaran en el gréafico de la
loteria) (Anexo 7)
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e Diapositivas. 100 fracciones dijeron (se encuentran
problemas matematicos que implican suma y resta de
fracciones) (Anexo 8)

Maestra: Criterios de evaluacion:

e Cafion e 50% Resolucion de
problemas y presentacion
en diapositivas

e 50% Trabajo colaborativo

Progresion:

Transitar del lenguaje cotidiano a un lenguaje mateméatico para explicar procedimientos y resultados.

Observaciones posteriores:
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Asignatura: Matematicas Sesion: 6 de 6
Fecha: 03 de Octubre del 2017
Hora: 8:20-9:40 am

Grado: 6° Grupo: A Bloque: |
Tema: NUmeros y sistemas de
numeracion

Eje tematico:

Sentido numérico y pensamiento algebraico

Contenido

Que los alumnos resuelvan problemas que implican sumar fracciones con diferentes
denominadores, distinguiendo cuando son mdltiplos o divisores entre si, para, en ese caso, utilizar
fracciones equivalentes.

Competencia a desarrollar:

e Resolver problemas de manera auténoma
¢ Comunicar informacién matematica

e Manejar técnicas eficientemente

e Validar procedimientos y resultados

Aprendizaje esperado:

Que los alumnos resuelvan problemas que implican sumar fracciones con diferentes
denominadores, distinguiendo cuando son mdltiplos o divisores entre si, para, en ese caso, utilizar
fracciones equivalentes

Intencion didéctica:

Que los alumnos resuelvan problemas sobre sumas y restas de fracciones con igual denominador.

Inicio

Se iniciara la clase con el juego de la busqueda del tesoro, después 4 alumnos encontraran
diferentes pistas debajo de su mesabanco, los alumnos pasaran al frente y explicaran estas pistas
(matepistas)

T ———

&1 DLCEEHTRAER, DUITAR,

DISMINUIR, REBAJAR, AMINORAR,

% REDUCIR, SUSTRAER, DESCONTAR...

I TIENES QUE o
_ RESTAR °

£\ DICE: AHADIR,
REUNIR, JUNTAR, AGREGAR,
ADICIONAR, ENGLOBAR...

00

[

e N Nt Nt e N
—— S Nt N rl

£\ DACE:FRACCIONAR,

|

PARTIR, DISTRIBUIR, REPARTIR, |
APARTAR, COMPARTIA...

1§ J

IS AL AR ET 404 T AL L A1 8 k|

D

AUMENTAR, ELEUAR,
INCREMENTAR, REDDBLAR,
PROPAGAR, REPRODUCIA...
) - 5 minutos
>, TIENES QUE Distribucion
MULTIPLICAR grupal:

TR LI LR LAY

A\

(

"

Se formaran 7
equipos de 4

integrantes

VERBALIZACION
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Se llevara a cabo una dinamica para reconocer las pistas, los alumnos expondran ejemplos de
dénde podemos encontrar estas pistas en situaciones de la vida diaria.

5 minutos
Desarrollo
Entregar a cada equipo una hoja blanca y escribiran las palabras clave que debe contener un
problema mateméatico acerca de la suma y resta de fracciones, después cada equipo redactara un
problema matematico en una cartulina y lo pasara a otro equipo para que identifique las palabras
clave con color rojo.
Después lo contestaran por medio del método de barras.

20 minutos
Puesta en comun:
Cada equipo expondra y comunicard la informacion matemética, mediante la validacion de
procedimientos y resultados. Reflexionar acerca de la importancia de conocer las palabras clave
dentro de un problema matematico

5 minutos

Cierre

Institucionalizacién: A partir de las producciones libres de los alumnos se concretara al siguiente
concepto de problema mateméatico: es una incognita acerca de una cierta entidad matemética que
debe resolverse a partir de otra entidad del mismo tipo que hay que descubrir.

5 minutos

CONSIDERACIONES PREVIAS:
Si los alumnos no trabajan de manera ordenada, se cambiara la indicacién para trabaja esta
actividad de manera individual

Material de apoyo y recursos didacticos
Alumno:

Evaluacién del aprendizaje:
Rubrica (Anexo 1) Suma y resta
de fracciones

e Hojas blancas
e Color rojo

Maestra:

e Matepistas (Anexo 10) seran colocadas debajo del
mesabanco de los alumnos para identificar las palabras
clave en un problema matematico

Criterios de evaluacion:

e 50% Representacion de la
resolucion de problema
diapositivas

e 50% Trabajo colaborativo

Progresion:
Transitar del lenguaje cotidiano a un lenguaje matematico para
explicar procedimientos y resultados.

Habilidades a favorecer

De acuerdo al Método Singapur:
comprension  de  conceptos
basicos del razonamiento l6gico
matematico

Pensamiento critico: Usar el
conocimiento y la inteligencia
para llegar a una posicion
razonada y poder justificarla:
opinar, evaluar, metacognicion
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RuUbrica de evaluacion SUMA Y RESTA DE FRACCIONES

CRITERIOS Muy bien 10-9 Muy Bien 8-7 Regular 6-5
Conceptos Desarrolla los Desarrolla Desarrolla los ejercicios,
bésicos sobre | ejercicios y demuestra ejercicios y pero demuestra un
las fracciones | entendimiento de los demuestra entendimiento limitado de
conceptos basicos entendimiento | los conceptos necesarios
sobre las fracciones sustancial
sobre las
fracciones
Manejo de la | La presentacion tiene La No realiza el ejercicio
informacién el procedimiento y la presentacion
respuesta Unicamente
tiene la
respuesta
Contribucioén Promueve el trabajo De vez en No acata ordenes,
individual a en orden, acata cuando hace promueve el desorden en
las ordenes, sin hacer desorden, el aula, platicando mucho
actividades desorden, hablandoy | hasta que se y no realizando bien la
desarrolladas | participando conforme le llama la actividad.
en clases a su turno. atencion se
comporta.

ASESORA DE TESIS

DOCENTE EN FORMACION
JESSICA BEATRIZ RIVERA CAMACHO

MTRA. FLOR NAELA AHUMADA GARCIA

Vo. Bo. MAESTRA TITULAR DEL GRUPO
MARTHA KARINA MEDINA GALAVIZ
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ANEXO E. Secuencia didactica 2: Multiplicaciones por 10,100 y 1000
(Jornada del 06 al 10 de noviembre de 2017)

Asignatura: Mateméticas Numero de sesién: 1de 3
Fecha: Lunes 06 de Noviembre del 2017
Hora: 8:00 — 10:30 am

Grado: 6° Grupo: A Bloque: Il
Tema: NUmeros y sistemas de numeracién

Eje temético:

Sentido numérico y pensamiento algebraico

Contenido:

Problemas aditivos

Construccién de reglas practicas para multiplicar rapidamente por 10, 100, 1 000, etcétera.

Competencia a desarrollar:

e Resolver problemas de manera autbnoma
e Comunicar informacion matematica.

e Validar procedimientos y resultados.

e Manejar técnicas eficientemente.

Aprendizaje esperado:
Conozcan y usen las propiedades del sistema decimal de numeracion para interpretar o
comunicar cantidades en distintas formas.

Intencion didéctica:
Que los alumnos identifiquen reglas practicas para multiplicar rapidamente por 10, 100 y
1000.

Distribucion grupal

Se organizara la clase en dos equipos en forma de “pasillo”, como se muestra en la imagen.
Esta distribucion se considera pertinente, dado que permite al docente movilidad dentro del
aula 'y fomentar la participacién de los alumnos.

=, ® 3 o=
bﬁl’ - T o t:u-); c:.)
o e »= =3 _IIZ

La sesibn comenzara con una actividad introductoria para diagnosticar los conocimientos
previos de los alumnos, a partir de lo siguiente:

La docente en formacion escribira en el pizarrén el siguiente problema que implica la
multiplicacion de 12x1000:

Mi tio Juan tiene 12 bolsas de lunetas con 1000 lunetas cada una, ¢cuantas lunetas tiene
en total? Se solicitara a 4 alumnos que pasen al pizarron y lo resolveran en el autobus del
conocimiento que estara pegado en el pizarrdn. (ver anexo A)
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Se espera que los alumnos se acerquen al siguiente concepto:

Como multiplicar un nomero por 10, por 100
y por 1.000

Para multiplicar un nOmero por 10, 100 o 1.000, escribe el
nOmero y anade detrds tantos ceros como tenga la unidad.

7x10=70 7x100=700 7 X 1.000 = 7.000
L4 L4 S [ )

1 cero 2 ceros 3 ceros
20 minutos
INDICACIONES
Se pasara al frente a un alumno de cada fila y tomaran de una mesa las tajetas que estaran
distribuidad de la siguiente manera: de un lado las tarjetas con los numero 10, 100, 1000,
10000, en otro lado de la mesa otro conjunto de nimeros diversos (24, 356, 574, 873, 5968,
etc.).

Después los alumnos realizaran lo siguiente:

v" Solicitar a los alumnos a tomar una tarjeta de cada lado de la mesa

v" Pedir a los alumnos que contesten la multiplicacion que formaron por medio de las
tarjetas.

v" Al obtener el resultado, los alumnos formularan un problema relacionado con su vida
diaria sobre esa cantidad que les resultd.

v" El alumno que termine mas rapido seréa el ganador de esta actividad

Mientras los alumnos estan en frente del pizarron, todos los demas de cada fila deberan
realizar la operacion designada, en la libreta de matematias.

5 minutos

VERBALIZACION

Este momento de la clase es de gran relevancia ya que los alumnos expresaran sus
opiniones acerca de los elementos que necesitamos detectar para resolver un problema,
esta dinAmica se llevara a cabo por medio de una discusién guiada

4. ¢Qué podemos hacer?
5. ¢Qué procedimiento podemos utilizar?
6. ¢Qué es necesario identificar?

15 minutos

Desarrollo

Después de la realizacion de la competencia entre filas; se realizara un analisis grupal del
proceso seguido para la resolucion de las situaciones didacticas planteadas por medio de
las siguientes preguntas, las cuales corresponde a la metodologia del método Singapur.

Lectura comprensiva del problema:

e ¢ De qué o quién se habla en el problema?
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e ¢ Fue necesario realizar un dibujo?

e ¢ Se considerd importante una segunda lectura del problema?

e ¢ Se llustro el problema por medio del método de barras? Especifico por el autor
Z.P Dienes (1960) para la compresion del problema dentro del método Singapur

e ¢ Se identifica la pregunta dentro del problema?

¢ Realizacion de operaciones

e Se escribe la respuesta con su respectiva unidad

A partir del andlisis anterior es necesario destacar la importancia de ilustrar el problema de
barras de la siguiente forma de acuerdo al nimero de la tarjeta obtenido:

1l2l2a|alsle (3|3 ]a |40
40 |20 |20 |Mo |50 |€0 |70 | 30 |90 [400

XxA0

Por dltimo, los alumnos resolveran la siguiente hoja de trabajo con la finalidad de
implementar el conocimiento adquirido durante esta sesion.
Anexo A. Multiplicar por 10, 100, 1000

a) De las siguientes operaciones verifica si el resultado es el correcto, justifica tu
respuesta y realiza un problema para cada uno de los ejercicios

1. 87x100=870

2. 91x10=90

3. 67 x1000=6,700

4. 493 x 100 = 493,000

b) Une cada multiplicacion con su respuesta (Justifica tu respuesta utilizando el método

de barras
35 x 100 52, 700
2,508 x 10 3,500
527 x 100 25, 080

40 minutos
Puesta en comun:
Se llevara a cabo una discusion grupal con la intencibn de comparar resultados y
procedimientos enfatizando la reflexién en torno a los procedimientos en cada uno de los
ejercicios, mediante una discusion en plenaria, para permitir observar diferentes
interpretaciones y resultados.
1. ¢Cuales fueron procedimientos para la resolucion de problemas?
2. ¢Por qué es importante construir una forma facil de resolver cualquier nUmero por
10, 100 y 10007
5 minutos
Cierre
Institucionalizacién: para favorecer la habilidad matemética propuesta en el método
Singapur, la cual es aprender nuevos conceptos a través de la resolucion de problemas, se
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enfatizara en la importancia de multiplicar rapidamente por 10, 100 y 1000, mediante el
siguiente concepto; cuando se desea multiplicar cualquier numero por 10, 100 o por 1000,
se escribe el nimero (multiplicando) y se le agregan tantos ceros como tenga el multiplicador

ya que se pretende lograr la habilidad.

10 minutos

CONSIDERACIONES PREVIAS:

e Silos alumnos no comprenden el tema se asignaran de monitores a aquellos que
terminen rapido y de manera correcta el ejercicio

e Sifaltan hoja de trabajo se agruparan a los alumnos en equipo.

e Setomara en cuenta la participacion de los inquietos en clases para que se queden
en la parte de enfrente y ayuden a sus comparferos a resolver las situaciones

didacticas propuestas

Material de apoyo y recursos didacticos
Alumno:
Sesion 1.

e Anexo A. Multiplicaciones

Evaluacién del aprendizaje:
Rubrica (Anexo 1) Multiplicacion por 10, 100

y 1000

Maestra:
Sesion 1:

e Fichas nimeros
e Autobus del conocimiento

Criterios de evaluacion:
Elementos sustantivos del método grafico
Singapur

Leer con atencion el problema

Decidir de qué o quién se habla

Dibujar una barra unidad

Leer de nuevo el problema fase por frase
llustrar la barra de unidad

Identificar la pregunta

Realizar las operaciones

Escribir la respuesta con una oracion
completa

Progresion:

Transitar del lenguaje cotidiano a un lenguaje matematico para explicar procedimientos y

resultados.

Observaciones posteriores:
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Asignatura: Mateméticas Numero de sesion: 2de 3
Fecha: jueves 09 de noviembre del 2017
Hora: 8:00 — 8:50 am

Grado: 6° Grupo: A Bloque: Il
Tema: NUumeros y sistemas de numeracion

Eje temético:

Sentido numérico y pensamiento algebraico

Contenido:

Problemas aditivos

Construccion de reglas practicas para multiplicar rdpidamente por 10, 100, 1 000, etcétera.

Competencia a desarrollar:

e Resolver problemas de manera autbnoma
e Comunicar informacion matematica.

e Validar procedimientos y resultados.

e Manejar técnicas eficientemente.

Aprendizaje esperado:
Conozcan y usen las propiedades del sistema decimal de numeracion para interpretar o
comunicar cantidades en distintas formas.

Intencion didéctica:
Que los alumnos identifiquen reglas practicas por medio del calculo mental para multiplicar
rapidamente por 10, 100 y 1000.

Distribucion grupal:
Se organizara la clase en grupos de cuatro por parejas, como se muestra en la imagen. Esta
distribucién se considera pertinente, dado que permite el trabajo en colaboracion.

. |

Inicio
La sesion iniciard con una lluvia de ideas con el propésito de preguntar a los alumnos acerca
del tema relacionado con multiplicaciones x 10, 100, 1000, etc.
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Con la finalidad de escuchar los siguientes argumentos por parte de los alumnos:

Cada vez que una unidad se
divide por 10, se convierte
en una unidad del orden in-

mediato inferior. De esta | | | |ogamos a la misma explicacion
manera, las centenas se construida para la multiplicacién:
convierten en decenas, las | | mytiplicar o dividir por 10, 100,

decenas en unidades, las | | 4 900, etc. hace que las cifras
unidades en décimos, 10S | | cambien de orden.

décimos en centésimos,

etc. /4# g

"| sise multiplica por esos numeros,
se convierten en unidades de un
orden superior; si se divide, en
unidades de orden inferior.

Lt

10 minutos
INDICACIONES
De acuerdo al buzén de participaciones (Anexo B) se cuestionara en torno a los resultados de
las siguientes multiplicaciones por medio del célculo mental; se tomara el tiempo de cada uno
de ellos.
Todos los alumnos deberan escribir unicamente el resultado en el formato de palomitas de maiz
gue se les entregara. Asimismo la docente en formacién presentara las palomitas de maiz con
los resultados obtenidos.

El calculo mental favorece la concentraciéon y la atencién, asimismo, contribuye a adquirir la
comprension, la agilidad y el sentido numeérico.

5 minutos

a) 7x10

b) 81x10

c) 71x100
d) 12 x 1000
e) 68x10

fy 70x 10
g) 293 x 100
h) 683 x 1000
) 718 x 10
i) 423x100
k) 612 x 10
) 728x100
m) 112 x 100
n) 38x 1000
0) 890 x 100

VERBALIZACION
Se recuperaran nociones previas acerca del procedimiento, a partir de la actividad de calculo
mental.

1. ¢De qué manera podemos realizar el calculo mental?
2. ¢Qué estrategia utilizas para realizar este célculo?
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3. ¢Qué debemos de considerar para el calculo mental?

Desarrollo

De manera individual los alumnos realizarédn la siguiente hoja de trabajo, identificaran el
resultado y en otros ejercicios el nimero perdido, ya que elaboraran un dibujo de acuerdo a los
resultados obtenidos en la hoja de trabajo.
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Anexo C. Productos y repartos

30 minutos

Puesta en comun:
En plenaria los alumnos compararan los resultados obtenidos y los colocaran en el pizarrén, se
llevara a cabo una exposicion en forma de galeria. En plenaria se llevara a cabo un analisis por
medio de las siguientes preguntas:

D. ¢Fue dificil realizar las operaciones por medio del calculo mental?

E. ¢Como encontré el nimero perdido?

F. ¢Qué aprendi en esta sesion?
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5 minutos

Cierre: con la finalidad de desarrollar la habilidad matematica establecida por el método
Singapur, la cual es busqueda de patrones y generalizacion se formalizara el conocimiento a
través de las tarjetas para multiplicar para favorecer el calculo mental como una herramienta
importante en el estudio de la matematica.

5 minutos

CONSIDERACIONES PREVIAS:

e Si los alumnos no comprenden el tema se asignardn de monitores a aquellos que
terminen rapido y de manera correcta el ejercicio
Si faltan hoja de trabajo se agruparan a los alumnos en equipo.
Se tomara en cuenta la participacion de los alumnos que son inquietos en clases para
que se queden en la parte de enfrente y ayuden a sus compafieros a resolver las
situaciones didacticas propuestas.

Material de apoyo y recursos didacticos

Alumno:
Evaluacion del aprendizaje:
Rubrica (Anexo 1) Multiplicacién por 10, 100 y
e Anexo C. Productos y repartos 1000
Maestra: Criterios de evaluacion:

e Lamina calculo mental: palomitas |e 50% calculo mental
de maiz v' Identifica estrategia para realizar
el calculo mental

e 50% Resolucién de dinamica
v Resuelve actividad Anexo C.

Progresion:
Transitar del lenguaje cotidiano a un lenguaje matematico para explicar procedimientos y
resultados.

Observaciones posteriores:
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Asignatura: Matematicas Numero de sesion: 3de 3
Fecha: Viernes 10 de Noviembre del 2017
Hora: 8:00 — 8:50 am

Grado: 6° Grupo: A Bloque: Il
Tema: NUumeros y sistemas de numeracion

Eje tematico:

Sentido numérico y pensamiento algebraico

Contenido:

Problemas aditivos

Construccidn de reglas practicas para multiplicar rapidamente por 10, 100, 1 000, etcétera.

Competencia a desarrollar:

¢ Resolver problemas de manera auténoma
e Comunicar informacion matematica.

e Validar procedimientos y resultados.

e Manejar técnicas eficientemente.

Aprendizaje esperado:
Conozcan y usen las propiedades del sistema decimal de numeracién para interpretar o
comunicar cantidades en distintas formas.

Intencion didéctica:
Que los alumnos identifiquen reglas para multiplicar rapidamente por 10, 100 y 1000 en
problemas matematicos de la vida diaria.

Distribucion grupal:

Se organizara la clase en dos equipos en forma de “pasillo”, como se muestra en la imagen.
Esta distribucién se considera pertinente, dado que permite al docente movilidad dentro del
aula y fomentar la participacién de los alumnos.

. BT E g
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Inicio S
Se recuperardn conocimientos previos a partir de la siguiente actividad en el pizarrén: se
presentara una ficha tamafio grande expresando la siguiente multiplicacion: 678 por

= 67800, después se preguntara a los alumnos:

¢, Como podemos localizar el nimero faltante?, ¢ cémo podemos hacerlo de manera rapida?

Se presentara un video para recuperar los consejos en la realizacion de este tipo de
problemas: https://www.youtube.com/watch?v=7fVgwVx2300

Titulo del video: Multiplicaciones por: 10, 100 y 1000

Se explica la estrategia de afadir ceros en las multiplicaciones por 10, 100 y 1000.

10 minutos
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https://www.youtube.com/watch?v=7fVgwVx23o0

VERBALIZACION

Este momento de la clase es de gran relevancia ya que los alumnos expresaran sus
opiniones acerca de los elementos que identificaron del video, esta dinamica se llevara a
cabo por medio de una discusién guiada, después se repartira la siguiente informacién a los
alumnos.

1. ¢Qué informacion podemos rescatar del video visto previamente?

5 minuto

Desarrollo

Se repartird la siguiente actividad para su resolucion individual, los alumnos escribiran los
pasos que realizaron para contestar cada uno de los problemas.
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Anexo D. Problemas que implican la multiplicacién por 10, 100 y 1000

30 minutos
Puesta en comun:

Se llevard a cabo una discusion grupal con la intencion de comparar resultados y
procedimientos enfatizando la reflexién en torno a los procedimientos en cada uno de los
ejercicios, mediante una discusion en plenaria, para permitir observar diferentes
interpretaciones y resultados.

2. ¢Cudles fueron procedimientos para la resolucién de problemas?
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3. ¢Por qué es importante construir una forma facil de resolver cualquier nimero por 10,
100y 1000?
5 minutos

Cierre

Institucionalizacion: A partir de las producciones libres de los alumnos, se especificara el
procedimiento para logar de manera efectiva el resultado, se distribuiran globos por todo el
salon y ellos buscaran la respuesta correcta, de igual manera pasaran al frente y explicaran el
procedimiento por medio del método de barras con la finalidad de favorecer la habilidad
matematica: desarrollo de habilidades matematicas por medio de la resolucién de problemas.

10 minutos

CONSIDERACIONES PREVIAS:

e Silos alumnos no comprenden el tema se asignaran de monitores a aquellos que
terminen rapido y de manera correcta el ejercicio

e Sifaltan hoja de trabajo se agruparan a los alumnos en equipo.

e Setomara en cuenta la participacion de los inquietos en clases para que se queden en
la parte de enfrente y ayuden a sus compafieros a resolver las situaciones didacticas
propuestas

Material de apoyo y recursos didacticos

Alumno: ., .
Evaluacién del aprendizaje:

e Anexo D.Problemas que implican | Rubrica (Anexo 1) Multiplicacién por 10, 100 y
la multiplicacion por 10, 100 y 1000
1000

Maestra: Criterios de evaluacion:

. " Elementos del método Singapur:
e Video: problemas mateméaticos

e Leery analizar varias veces el
problema

e Determina sobre qué o de quién se
habla

e Dibuja una barra unidad (rectangulo)

e Lee nuevamente el problema frase por
frase para evitar falsear u omitir
informacion

e llustrar las cantidades del problema

¢ Identificar la pregunta guia, lo que
ayudard a resolver el problema

e Realizar las operaciones
correspondientes

e Escribir la respuesta con sus unidades

Progresion:
Transitar del lenguaje cotidiano a un lenguaje matematico para explicar procedimientos y
resultados.
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Observaciones posteriores:
e ¢ De qué manera los alumnos consideraron los elementos sustantivos del método
grafico Singapur?
e ¢Cbmo identifiqué estos elementos?
e ¢ Cudles competencias se favorecieron durante la practica docente en la maestra en
formacion?

ASESORA DE TESIS

DOCENTE EN FORMACION MTRA. FLOR NAELA AHUMADA GARCIA
JESSICA BEATRIZ RIVERA CAMACHO

Vo. Bo. MAESTRA TITULAR DEL GRUPO
MARTHA KARINA MEDINA GALAVIZ
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LISTA DE COTEJO PARA EVALUAR PROBLEMAS QUE IMPLICAN LA MULTIPLICACION POR 10, 100 Y 1000

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22
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23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34
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ANEXO F. Secuencia didactica 3: Formas geométricas (Jornada del 13 al 17 de
noviembre de 2017)

Asignatura: Mateméticas Numero de sesion: 1 de 2
Fecha: Lunes 13 de Noviembre del 2017
Hora: 8:00 — 10:30 am

Grado: 6° Grupo: A Bloque: Il
Tema: Formas geométricas

Eje tematico:
Forma, espacio y medida.

Contenido:
Figuras y cuerpos
» Definicion y distincién entre prismas y piramides; su clasificacion y la ubicacion de sus alturas.

Competencia a desarrollar:

e Comunicar informacidon matematica.
¢ Manejar técnicas eficientemente.

Aprendizaje esperado:
Describir las caracteristicas de cubos, prismas y piramides. Construir desarrollos planos de cubos,
primas y piramides. Anticipar diferentes vistas de un cuerpo geométrico.

Intencion didactica:
Que los alumnos analicen las caracteristicas de los prismas y las piramides.

Distribucion grupal

Se organizara la clase en dos equipos en forma de “pasillo”, como se muestra en la imagen. Esta
distribucién se considera pertinente, dado que permite a la docente movilidad dentro del aula y
fomentar la participacion de los alumnos.

. @S Em g

Bpr‘:"‘ - 3’4-. m-); =
Inicio c = '.:) 13 ‘mn

La sesion comenzara con una actividad introductoria para diagnosticar los conocimientos previos de
los alumnos, a partir de las siguientes preguntas:

¢, Qué es un cuerpo geométrico?
¢, Cuales son los prismas?

¢, Cuales son las piramides?
¢,Cudl es la diferencia entre ellos?

© No O

Se espera que los alumnos se acerquen a la identificacion de los siguientes elementos:
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e Altura del poliedro: distancia del centro de una base a la otra

e Bases del poliedro: lados en los que se apoya el cuerpo

e Cara del poliedro: uno de los rectangulos laterales

e Avrista del poliedro: es el lado de una cara

e Arista del poligono: es el lado de una base

e Apotema de la base: distancia del centro del poligono a cualquiera de sus lados

Elementos de la piramide:

e Altura del poliedro: distancia del centro de la base al vértice de la piramide
e Cara de la piramide: uno de los triangulos laterales

e Vértice de la piramide: punto de unién de todas las caras

e Avrista del poliedro: es el lado de una cara

e Arista del poligono: es el lado de la base

e Apotema del poliedro: es la altura de una cara

e Base del poliedro: es el poligono donde se apoya la piramide

Pirdmide y prisma son cuerpos geomeétricos limitados por poligonos a los que se les llama caras.
En la piramide, una de sus caras es un poligono al que se denomina base de la piramide; las demas
caras son triangulos con un vértice comudn. Las piramides se nombran de acuerdo con el poligono
base: triangulares, cuadrangulares, rectangulares, etcétera.

El prisma tiene dos caras iguales y paralelas llamadas bases, mientras que todas sus caras laterales
estan conformadas por rectangulos. De acuerdo con sus bases, un prisma puede ser triangular,
rectangular, cuadrangular, pentagonal, etcétera.

La docente en formacion explicara por medio del siguiente video:
https://www.youtube.com/watch?v=bSqd4QAbVNM, en el cual se mostraran los elementos de los
prismas y pirdmides anteriormente mencionados.

20 minutos
INDICACIONES
Se les pedira a los alumnos que se organicen en equipo ya que deberan usar 2 6 3 cajas
pequefias de medicina vacias.
Usaran hojas recicladas para calcar las caras de cada caja y hacer su desarrollo plano con la
finalidad de analizar la cantidad de caras que tiene cada caja y su forma.

Después de conocer el plano de las cajas que llevaron por equipos realizaran lo siguiente:

e Con las figuras anteriores (usa;as como bases; y el mate&na, €eberan Armar 0S prismas

(hexagonal y triangular).

e Enseguida usando solo una cara triangular, deberan formar una piramide.

e Después de formarlos, los alumnos deberan analizar las caras que tiene y el cuerpo
geométrico que forman.

10 minutos

VERBALIZACION
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https://www.youtube.com/watch?v=bSqd4QAbVNM

Este momento de la clase es de gran relevancia ya que los alumnos expresaran sus opiniones
acerca de los elementos que necesitamos detectar para la construccion de figuras geométricas, esta
dindmica se llevara a cabo por medio de una discusién guiada:

7. ¢Qué podemos hacer en equipo?
8. ¢Qué procedimiento podemos utilizar para para participar todos los integrantes de equipo?
9. ¢Qué es necesario identificar antes de la construccién de prismas y pirdmides?

15 minutos

Desarrollo
Los alumnos realizaran en equipos las actividades referidas anteriormente en las indicaciones y
los productos de estas dos actividades seran parecidos a los que se muestran en la imagen:

Es importante este proceso ya que segun el enfoque metodolégico del método Singapur se atienden
elementos de tipo concreto, pictérico y abstracto (CPA);, principalmente se favorecera el concreto
ya que a través de actividades con material manipulativo se indagaran los conceptos matematicos.

Después de la construccion de figuras los alumnos contestaran las siguientes hojas de trabajo en
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Anexo B. Desarrollo de planos

40 minutos

Puesta en comun:

Se llevara a cabo una discusion grupal con la intencién de comparar el proceso de construccién de
las figuras geométricas, se enfatizara en la reflexién, en torno a los procedimientos en cada uno de
los ejercicios, mediante una discusién en plenaria, para permitir observar diferentes interpretaciones
y resultados.

3. ¢ Cuédles fueron procedimientos?
4. ¢Por qué es importante identificar los planos de las piramides y prismas?
5 minutos

Cierre

Institucionalizacién

La intencién de las preguntas de la actividad es que los alumnos identifiquen las caracteristicas de
prismas y pirdmides, estableciendo relaciones entre los diferentes elementos de los cuerpos, por
ejemplo, que logren deducir que el nimero de caras laterales coincide con el nimero de lados de la
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base. Una caracteristica importante para diferenciar los cuerpos analizados es que un prisma tiene
dos bases iguales y sus caras laterales son rectangulos, mientras que las pirdmides tienen solo una
base y sus caras laterales son triangulos. En el caso de los prismas, la altura es la distancia que
existe entre las bases, mientras que en las piramides es el segmento perpendicular a la base, que
coincide con el vértice comln a todas las caras laterales, con lo anterior se espera favorecer la
habilidad de pensamiento denominada visualizacion espacial

10 minutos

CONSIDERACIONES PREVIAS:
e Silos alumnos no comprenden el tema en plenaria se dara de nuevo la indicacién por otro
alumno.
e Sifalta material concreto sera proporcionado por la docente en formacion.
e Setomard en cuenta la participacion de los que son inquietos en clases para que se queden
en la parte de enfrente y ayuden a sus comparfieros a resolver las situaciones didacticas
propuestas

Material de apoyo y recursos didacticos
Alumno:
Sesién 1: Evaluacion del aprendizaje:

Lista de cotejo (Anexo 2) Prismas y piramides
e Anexo A. Planos

e Anexo B. Ejercicio olimpiada

Maestra: Criterios de evaluacion
Sesion 1: Enfoque metodoldgico CPA:
e Video e Concreto
e Autobus del conocimiento e Pictérico

e Abstracto

Progresion:
Transitar del lenguaje cotidiano a un lenguaje matematico para explicar procedimientos y resultados.

Observaciones posteriores:
e (Como se observo el trabajo de los alumnos a través del método Singapur?
o (Qué areas de oportunidad se observaron alo largo de la sesién?
e (;Qué conceptos se necesitan reforzar?
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Asignatura: Matematicas Numero de sesion: 1 de 2
Fecha: Viernes 17 de Noviembre del 2017
Hora: 8:00 — 8:50 am

Grado: 6° Grupo: A Bloque: Il
Tema: Formas geométricas

Eje temético:
Forma, espacio y medida.

Contenido:
Figuras y cuerpos
Definicidn y distincién entre prismas y piramides; su clasificacion y la ubicacion de sus alturas.

Competencia a desarrollar:

e Resolver problemas de manera autbnoma
e Comunicar informacién matematica.

e Validar procedimientos y resultados.

e Manejar técnicas eficientemente.

Aprendizaje esperado:
Describir las caracteristicas de cubos, prismas y piramides. Construir desarrollos planos de cubos,
primas y pirdmides. Anticipar diferentes vistas de un cuerpo geométrico.

Intencion didactica:
Que los alumnos definan a los prismas y a las piramides, asi como a sus alturas.

Distribucién grupal

Se organizara la clase en dos equipos en forma de “pasillo”, como se muestra en la imagen. Esta
distribucién se considera pertinente, dado que permite al docente movilidad dentro del aula y
fomentar la participacién de los alumnos.
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La sesién comenzara la sesion y mostrara diversos moldes geomeétricos, enseguida se les pedira a
los alumnos que observen alrededor del saldn de clases y se les preguntara lo siguiente:

e ¢ Cudles de los objetos visibles guarda alguna similitud con alguna figura geométrica que
les presente con anterioridad?

20 minutos
INDICACIONES

Se les pedira a los alumnos que realicen 5 adivinanzas con la finalidad de utilizar los planos de
prismas y piramides, por ejemplo:
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¢ Qué es, que es? ¢Qué tiene dos bases y son cuadradas y tiene cuatro caras laterales?
Respuesta: prisma cuadrangular

Es importante este proceso ya que segun el Método Singapur esta fase es la representacion

simbdlica; ya que los alumnos emplearan simbolos (como el lenguaje) para representar el objeto
de conocimiento.

10 minutos

VERBALIZACION

Este momento de la clase es de gran relevancia ya que los alumnos expresaran sus opiniones
acerca de los elementos que necesitamos detectar para la construccién de figuras geométricas, esta
dinamica se llevara a cabo por medio de una discusién guiada:

1. ¢Qué podemos hacer en equipo?

2. ¢Qué procedimiento podemos utilizar para para participar todos los integrantes de equipo?
3. ¢Qué es necesario identificar antes de la construccién de prismas y pirdmides?

15 minutos

Desarrollo

Los alumnos realizaran en equipos las actividades referidas anteriormente en las indicaciones y
los productos de estas dos actividades seran los siguientes:
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Anexo C. problemas

La anterior hoja de trabajo favorecera el enfoque metodoldgico pictérico; ya que los alumnos
dibujaran un modelo ilustrado o pictérico para representar las cantidades matematicas y sus

relaciones parte-entero, luego las comparardn con un problema, para ayudarlos a visualizar y
resolver.

40 minutos

Puesta en comun:
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Se llevara a cabo una discusion grupal con la intencidon de comparar el proceso de construccién de
las figuras geomeétricas, se enfatizara en la reflexion, en torno a los procedimientos en cada uno de
los ejercicios, mediante una discusion en plenaria, para permitir observar diferentes interpretaciones
y resultados.

1. ¢Cuales fueron procedimientos?
2. ¢Por qué es importante identificar los planos de las piramides y prismas?
5 minutos
Cierre
Institucionalizacion
Al determinar los nombres de los cuerpos es posible que los alumnos Unicamente escriban prisma
o piramide; si asi sucede, invitelos a que identifiquen la diferencia entre todas las piramides y todos
los prismas, hasta concluir que la forma de la base es la que determina el nombre especifico del
cuerpo. Asi, tenemos prismas o piramides triangulares, rectangulares, cuadrangulares,
pentagonales, hexagonales, etcétera. Una vez que los alumnos logren determinar el nombre de
prismas y pirdmides de acuerdo con la forma de su base, se debe centrar la reflexion en el
reconocimiento de las caras laterales, asi como del niimero de aristas y vértices.
Con lo anterior se espera favorecer la habilidad establecida en el método Singapur; blsqueda de
patrones y generalizacion.
10 minutos

CONSIDERACIONES PREVIAS:

e Silos alumnos no comprenden el tema en plenaria se dara de nuevo la indicacién por otro
alumno.

e Sj falta material concreto sera proporcionado por la docente en formacion.

e Setomara en cuenta la participacion de los que son inquietos en clases para que se queden
en la parte de enfrente y ayuden a sus compafieros a resolver las situaciones didacticas
propuestas

Material de apoyo y recursos didacticos
Alumno:
Sesién 1:

Evaluacion del aprendizaje:
Lista de cotejo (Anexo 2) Prismas y piramides

e Anexo C. Cubos

Maestra: Criterios de evaluacion:
Sesién 1: Enfoque metodoldgico CPA:
e Video e Concreto

e Fichas de colores e Pictorico

e Abstracto

Progresion:
Transitar del lenguaje cotidiano a un lenguaje matematico para explicar procedimientos y resultados.

Observaciones posteriores:
o Como se observo el trabajo de ios ailumnos a través dei método Singapur?
e ;Qué areas de oportunidad se observaron alo largo de la sesién?
e ;Qué conceptos se necesitan reforzar?

ASESORA DE TESIS

DOCENTE EN FORMACION MTRA. FLOR NAELA AHUMADA GARCIA
JESSICA BEATRIZ RIVERA CAMACHO
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ANEXO G. Secuencia didactica 4: Sucesiones de figuras (Jornada del 26 al 28 de
febrero del 2018)

Asignatura: Matematicas Nimero de sesién: 1 de 2
Fecha: Lunes 26 de febrero del 2018
Hora: 8:00 — 10:30 am

Grado: 6° Grupo: A Bloque: V
Tema: NUmeros y sistemas de numeracion

Eje temético:
Sentido Numérico y Pensamiento Algebraico

Contenido:
Identificacion y aplicaciéon de la regularidad de sucesiones con figuras, que tengan progresion

aritmética o geométrica, asi como sucesiones especiales.
Competencias a desarrollar:

e Resolver problemas de manera autbnoma
e Comunicar informacién matematica.

e Validar procedimientos y resultados.

e Manejar técnicas eficientemente.

Aprendizaje esperado:
Resolver problemas que implican identificar la regularidad de sucesiones con progresion
geométrica.

Intencion didactica:
Que los alumnos identifiquen la regularidad de una sucesién de figuras con progresién aritmética
y la utilicen para encontrar términos faltantes o los que la contindan.

Distribucién grupal

Se organizard la clase por medio de la formacion en bloque, es decir, los alumnos se sentaran muy
juntos, préximos al foco de atencion, con la finalidad de crear un sentimiento de cohesién, por lo que
se espera, que los alumnos intervengan activamente en la resolucion de un problema.

Inicio
Se cuestionara a los alumnos acerca de ¢qué es una sucesion?, ¢qué es una regularidad de
sucesion?, ¢recuerdan las sucesiones con nimeros naturales?

Se espera que los alumnos se acerquen al siguiente concepto:

Una sucesion de figuras es un conjunto de representaciones gréaficas con la propiedad de que hay
un patron de crecimiento que permite obtener todos los elementos del conjunto, empezando por la
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gue ocupa el primer lugar de la sucesion, luego la que ocupa el segundo, luego la que ocupa el
tercero y asi sucesivamente. Se llama figura 1 a la que ocupa el primer lugar en la sucesion, figura
2 ala que ocupa el segundo, elemento 3 a la que ocupa el tercero y asi sucesivamente.

20 minutos
INDICACIONES

e Pasaran al pizarrén alumnos voluntarios para que escriban una sucesiéon con nameros
naturales. Comentaran al respecto.

e Escribiran el inicio de una sucesidn con nimeros decimales y se pedira que un alumno
pase a resolverla.

e Analizardn cémo fue resuelta y cual es su regularidad.

e Escribiran el inicio de una sucesién con fracciones y se resolvera grupalmente.

e Se proporcionaran mas ejercicios para que los alumnos pasen al pizarron y participen.

o Se reflexionara cerca de los conceptos sucesién y regularidad de sucesién.

10 minutos

VERBALIZACION

Durante este momento, el cual es fundamental para la comprension del contenido y de mayor
relevancia para conocer las conceptualizaciones de los alumnos, se plantearan las siguientes
preguntas: ¢cOMoO se imaginan que seria una sucesion con figuras?, se resolveria de la misma
manera?

» Dibujaran un ejemplo de sucesion en el pizarrén:

eeoo0o00

00000

eoeoee eeo0000

eeeo eoeoo0 00000

e eeeo o000 00000

) ee TN eoeoee eoeeeoe
Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4 Figura 5 Figura 6

» Pediré a los alumnos que observen la figura anterior y se cuestionara sobre ¢cuantos
elementos tendra la figura 5?, ¢y la 10?
» Resolveran mas preguntas al respecto y analizaran las respuestas grupalmente

15 minutos
Desarrollo

» Los alumnos escribiran un concepto grupal de lo anterior con sus propias palabras.
» Resolveran otros ejercicios en el pizarron con sucesiones de figuras como la siguiente,
donde deberan completar los espacios faltantes:
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0000000 00000000
Figura 6 Figura 7 Figura 8 Figura 9

» Se les proporcionara una hoja para resolverlas en binas.
» Después los alumnos mostraran el resultado de las sucesiones elaboradas al resto del

grupo.

Continuardn con una segunda actividad que realizardn en equipos, la cual se presenta a
continuacion:

1. ¢Cuantos circulos tendra la figura 7 si continuamos la siguiente sucesiéon?

20 minutos
Puesta en comun:
Se llevara a cabo una discusién grupal con la intencién de comparar resultados y procedimientos
enfatizando la reflexion en torno a los procedimientos para obtener una sucesidon numérica,
mediante una discusién en plenaria, para permitir observar diferentes interpretaciones y resultados.
De tal manera que los alumnos comentaran en trinas las siguientes preguntas, cada alumno
contestara un cuestionamiento de lao que se presentan a continuacion:
3. ¢Puedo explicar qué es un patrén numérico?
4. ¢Encuentro la ley de formacién de un patron?
5. ¢Puedo ampliar un patrén aplicando la suma, resta, multiplicaciéon o division?
5 minutos
Cierre

Se formalizar4 el concepto a partir de las opiniones de los alumnos: los patrones son el
ordenamiento de cosas que se repiten de manera logica. Ese ordenamiento de colores, formas,
gestos, sonidos, imagenes y ndmeros es un concepto critico para los pequefios y contribuye
enormemente a su comprension matematica temprana.

Institucionalizacion:
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Durante esta sesion se llevaron a cabo dos etapas propuestas por Mason (1985) ya que el autor

encuentra pertinente que el trabajo de la “Expresion de la generalidad” se realice en cuatro etapas:

Ver un patron

En esta etapa se pueden presentar actividades con secuencias de figuras o de nimeros, donde se

solicite a los alumnos la figura o el nimero siguiente, segun se trate la progresion. Se espera que el

alumno observe lo que esta pasando de una figura a la otra, o de un nimero al siguiente y en esta

observacion el alumno sea capaz de percibir la regularidad.

Decir cuél es el patron

El alumno necesita expresar lo que observé y para ello es necesario incluir en las actividades

preguntas que indaguen sobre cémo encontré la figura o el niUmero siguiente y que lo comente con

los deméas comparieros, en ese proceso puede percatarse de si estan correctas o no sus reflexiones.
10 minutos

CONSIDERACIONES PREVIAS:
e Silos alumnos no comprenden el tema se asignaran de monitores a aquellos que concluyan
la actividad anticipadamente y de manera correcta.
e Sifaltan hojas de trabajo se agruparan a los alumnos en equipo.
e Se tomara en cuenta la participacion de los inquietos en clases para que se queden en la
parte de enfrente y ayuden a sus comparferos a resolver las situaciones didacticas

propuestas.
Material de apoyo y recursos didacticos
Alumno:
Sesion 1: Evaluacion del aprendizaje:
e Anexo A. Sucesién numérica Radbrica (Anexo A) sucesiones geométricas
e Anexo B. Sucesién numérica
circulos
Maestra: Criterios de evaluacion:
Sesion 1: o
e Resuelve problemas que implican
* Anexo C. Problemas matematicos identificar la regularidad de sucesiones
(representacion) con progresion aritmética, geométrica o

especial.

e Identifica y aplica la regularidad de
sucesiones con figuras, que tengan
progresion aritmética o geométrica, asi
Como sucesiones espaciales.

e Contribuye de manera positiva en las
actividades desarrolladas en clase.

Progresion:
Transitar del lenguaje cotidiano a un lenguaje matematico para explicar procedimientos y resultados.

Observaciones posteriores:
e ¢ Cudl es el nivel de conceptualizaciébn matemética de los alumnos?
¢ CoOmo identificaron la generalizacién?
o (;Qué etapas de la conceptualizacion de la generalizacion se favorecieron?
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Asignatura: Matematicas Numero de sesion: 2 de 2
Fecha: Miércoles 26 de febrero del 2018
Hora: 8:00 — 10:30 am

Grado: 6° Grupo: A Bloque: V
Tema: NUmeros y sistemas de numeracién

Eje tematico:
Sentido Numérico y Pensamiento Algebraico

Contenido:
e |dentificacion y aplicacién de la regularidad de sucesiones con figuras, que tengan progresion
aritmética o geométrica, asi como sucesiones especiales.

Competencias a desarrollar:

e Resolver problemas de manera auténoma
e Comunicar informacién matematica.

e Validar procedimientos y resultados.

e Manejar técnicas eficientemente.

Aprendizaje esperado:
Resolver problemas que implican identificar la regularidad de sucesiones con progresion
geométrica

Intencion didactica:
Que los alumnos identifiquen la regularidad de una sucesion de figuras con progresién aritmética y
la utilicen para encontrar términos faltantes o los que la contintan.

Distribucion grupal

Se organizara la clase en semicirculo, ya que esta disposicién provee un ambiente méas célido, se
mantiene una distancia fisica corta entre unos y otros y se estable un contacto visual mas directo.
También serd importante para formar grupos pequefios en actividades que se llevaran a cabo a lo

largo de la sesién.

=
_

Inicio
Sera importante recordar a los alumnos las sucesiones que hicieron la semana anterior mediante el
indagatorio ¢ qué dificultades tuvieron?, ¢.cédmo las resolvieron? Se dialogara al respecto.

IaNaNaVaWaNaWawa)

Se les proporcionara a los alumnos situaciones matematicas aumentando el grado de dificultad, por
ejemplo:

1. ¢ Cuantas estrellas tendra la figura 10 si continuamos la siguiente sucesion?
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1 2 3 4

Se espera que los alumnos se acergquen al siguiente concepto:

Una sucesién geométrica es un conjunto de figuras con la propiedad de que hay un patrén de
crecimiento que permite obtener todas las figuras del conjunto, empezando por la que ocupa el
primer lugar de la sucesidn, luego la que ocupa el segundo, luego la que ocupa el tercero y asi
sucesivamente.

Ejemplo:
2,4,8, 16, 32,64, 128, 256, ...
Esta sucesion tiene un factor 2 entre cada dos nimeros consecutivos.

El patrén se sigue multiplicando el Gltimo nimero por 2 cada vez.

20 minutos
INDICACIONES
Integrados en equipos proporcionaré una hoja con las siguientes figuras, ahi los alumnos deberan
completar y responderan las preguntas:

¢, Cuantos cuadros blancos se necesitan para formar una figura con 5 cuadros negros?,
¢cuantos blancos para que tenga 8 negros?, ¢y si tuviera 40 blancos, cuantos cuadros
negros tendria?

]

Compartiran sus respuestas con los demas equipos.
Llegaran a una conclusién grupal sobre la regularidad de la figura anterior.

10 minutos

VERBALIZACION
Durante este momento de la sesion se cuestionard a los alumnos sobre ¢cOmo se imaginan que
seria una sucesion con figuras?, se resolveria de la misma manera?

15 minutos

Desarrollo
En equipos proporcionaré a los alumnos las figuras siguientes (una en cada hoja), ademas de
solicitarles que completen las sucesiones hasta llegar a la figura que ocupe la posicion nimero10.
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Figural

Después en cartulina los equipos llevaran a cabo las siguientes actividades, en la cual identificaran
el simbolo faltante de la sucesién de figuras geométricas:

MIMI:E L

Blio|l 2| |3
1

20 minutos
Puesta en comun:
Se llevara a cabo una discusion grupal con la intenciéon de comparar resultados y procedimientos
enfatizando la reflexion en torno a los procedimientos para obtener una sucesién numérica,
mediante una discusién en plenaria, para permitir observar diferentes interpretaciones y resultados.
1. ¢Qué sigue o falta?
2. ¢Por qué es importante comprender la secuencia de una serie de figuras geométricas?
5 minutos
Cierre

151




Se llevara a cabo una discusion para establecer el concepto de patrones; los cuales son aquellos

en los que los distintos elementos son presentados en forma periddica.

Se pueden crear diversos patrones de repeticion teniendo en cuenta su estructura.

a ver algunos ejemplos:

AB: se repiten dos elementos alternadamente.

ﬂ

ABC: se repiten tres elementos alternadamente.

- (€ C
. — ' ‘Q,

AAB: se repite dos veces un mismo elemento y a continuacién otro.

AABB: se repite dos veces un elemento y a continuacion dos veces otro.

Institucionalizacion:
A lo largo de la sesidn se pretende lograr en los estudiantes el proceso de generalizacion
establecido por Mason (1985):

e Registrar el patron:

Vamos

Que el alumno identifique el registro del patrén, este puede iniciar con oraciones donde se
mezclen palabras, dibujos, y simbolos. Se debe insistir en este proceso hasta obtener

expresiones exclusivamente simbdlicas.

e Prueba de la validez de las formulas:

Que el alumno pueda comprobar su formula en la actividad de la que surgié o en otros
casos. La prueba se puede realizar con célculos aritméticos, con dibujos o contando.
10 minutos

CONSIDERACIONES PREVIAS:

e Silos alumnos no comprenden el tema se asignaran de monitores a aquellos que terminen

rapido y de manera correcta la situacion problematica.
e Sifaltan hoja de trabajo se agruparan a los alumnos en equipo.
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e Se tomara en cuenta la participacion de los inquietos en clases para que se queden en la
parte de enfrente y ayuden a sus compafieros a resolver las situaciones didacticas
propuestas.

Material de apoyo y recursos didacticos

Alumno:
Sesion 1: Evaluacion del aprendizaje:

» . Rubrica (Anexo A) sucesiones geomeétricas
e Anexo A. Sucesion numérica

e Anexo B. secesién numérica circulos

Maestra: Criterios de evaluacion:
Sesion 1:
e Resuelve problemas que implican
e Anexo A.Laminade sucesion identificar la regularidad de sucesiones
geometrica con progresion aritmética, geométrica
0 especial.

e Identifica y aplica la regularidad de
sucesiones con figuras, que tengan
progresién aritmética o geométrica, asi
COmo sucesiones espaciales.

e Contribuye de manera positiva en las
actividades desarrolladas en clases

Progresion:
Transitar del lenguaje cotidiano a un lenguaje matematico para explicar procedimientos y resultados.

Observaciones posteriores:
o (Cudl es el nivel de conceptualizacion matematica de los alumnos?
e ;Cbmo identificaron la generalizacién?
e ¢ Qué etapas de la conceptualizacién de la generalizacion se favorecieron?

ASESORA DE TESIS

DOCENTE EN FORMACION MTRA. FLOR NAELA AHUMADA GARCIA

JESSICA BEATRIZ RIVERA CAMACHO

Vo. Bo. MAESTRA TITULAR DEL GRUPO
MARTHA KARINA MEDINA GALAVIZ
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ANEXO H. Resultado de pos test

Simbologia:
CP: Correcto con Procedimiento
I: Incorrecto
ALUMNOS 6° “A” NUMERO DEL PROBLEMA (DIAGNOSTICO) CP | I | SI/NO
1(2[3]a[s5[6][7][8]9]10
ALUMNO 1 CP|CP|CP|CP | CP | CP | | 6 4 Sl
ALUMNA 2 | | CP | CP | | CP | CP | CpP 5 5 Sl
ALUMNA 3 CP | CcpP | CP | CP | CP | CpP 6 4 S|
ALUMNO 4 CP | | CP | CP | CP | CP | CP | CP 7 3 N
ALUMNA 5 CP|CP|CP|CP | | CP | CP | CP | 7 3 N
ALUMNO 6 CP | CP | | | CP | CP | CP | CP 6 4 Sl
ALUMNO 7 CP | CP | | | CP | CP | CP|CP 6 4 Sl
ALUMNO 8 CP | CP | CP|CP|CP|CP | | | 6 4 Sl
ALUMNA 9 CP | CP | CP | CP | CP | CP | Ccp 7 3 Sl
ALUMNO 10 CP | | | | CcpP | CP | CP | CP 5 5 Sl
ALUMNA 11 CP | CP | | | CP | CP | cp | 5 5 Sl
ALUMNO 12 | | CcpP | CP | CP | CP | cp | 5 5 Sl
ALUMNA 13 | | | CP | CP | CP | CP | CP 5 5 N
ALUMNA 14 | Ccp | CP | CP | CP | | CcpP | 5 5 Sl
ALUMNO 15 CP | CcpP | CP | | CP | CP | CP 5 5 Sl
ALUMNO 16 CP | CP | CP | | CP | CcpP | 5 5 Sl
ALUMNA 17 CP | CP | CP | CP|CP|CP | CP 7 3 Sl
ALUMNO 18 | | | Ccp | CP|CP|CP|CP|CP 6 4 Sl
ALUMNA 19 CP | CP | CP | CP | CP | CP | | Cp| 8 2 Sl
ALUMNA 20 | | | CP | CP|CP | CP | CP | 5 5 Sl
ALUMNA 21 | | CP|CP|CP|CP|CP | | | 5 5 Sl
ALUMNA 22 | | CP | CP | CP | CP | cp | 5 5 Sl
ALUMNO 23 | | | | CP | CP | CP | CP|CP 5 5 Sl
ALUMNO 24 | | CcpP | CP | CP | CP | CP | 5 5 N
ALUMNO 25 | CP | CP | | CP | CP | cp | 5 5 N
ALUMNA 26 | CP | CP|CP | | CP | CP | | 5 5 N
ALUMNA 27 CP | CP | | CP | CP | CP | CP 6 4 Sl
ALUMNA 28 CP | CP | CP|CP|CP|CP|CP|CP | 8 2 Sl
ALUMNA 29 | Ccp | Ccp | CcpP | CP | CP | 5 5 Sl
ALUMNA 30 CP|{CP|CP|CP|CP|CP|CP|CP | | 8 2 Sl
ALUMNA 31 | | Ccp | CP | CP | CP | Ccp | 5 5 Sl
ALUMNO 32 | Ccp | CP | CP | CP | CP | CP | 6 4 S|
ALUMNO 33 | | CP|CP|CP|CP|CP | Ccp | 6 4 N
ALUMNA 34 | CP | CP | CP | CP|CP|CP | CcP 7 3 Sl
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