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I. INTRODUCCION

1.1 Tema seleccionado expresado con claridad y pertinencia

El presente ensayo pedagdgico se elaboré mediante un acercamiento virtual con
los grupos de practica de tercer grado de la Escuela Secundaria General “Camilo
Arriaga” de igual manera se realizaron actividades de indagacién como: un estudio
socioecondmico, un test para identificar los estilos de aprendizaje por parte de los
alumnos y la aplicacibn de un examen diagnostico para poder identificar las
principales probleméaticas de los alumnos y dar soluciones a ellas mediante la
aplicacion de estrategias de trabajo y el uso de herramientas para beneficiar el

desarrollo de los alumnados en la asignatura de mateméticas.

Los alumnos mostraban problemas en base a los conocimientos previos que
debian obtener, la asistencia de los alumnos en cada grupo de préctica era regular,
en donde los asistentes mostraban actitud participativa para trabajar en la
modalidad de educacién a distancia la cual es distinta a la que estaban
acostumbrados. En base a los temas de trabajo haciendo énfasis en la construccién
de figuras los alumnos mostraban muchas dificultades para poder construir
poligonos mediante la congruencia y semejanza. Al iniciar las primeras sesiones
virtuales se mostraron a los alumnos las principales caracteristicas de las figuras

semejantes y congruentes como introduccion al tema.

En base a esto se genero la pregunta central: ¢ Qué herramientas se pueden
proporcionar a los alumnos para construir poligonos utilizando los criterios
de semejanza y congruencia?, después del planteamiento de esta pregunta se
realizé una reflexion en donde se consideré que la tecnologia es una de las
herramientas que podran favorecer y desarrollar el aprendizaje en los alumnos con
la modalidad de educacion a distancia, siendo estad el medio de apoyo para la
implementacion de la educacion en los centro educativos, (Miguel Navarro
Rodriguez, 2012) menciona: “En la formacién de maestros de educacién basica es

importante la incorporacion de las Tics como una cultura digital en una era que



amenaza sobrepasarnos (p.37). Esta pregunta permitié establecer el siguiente
planteamiento del tema de estudio: “USO DE HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS
PARA CONSTRUIR POLIGONOS MEDIANTE LA CONGRUENCIA Y
SEMEJANZA EN TERCER GRADO DE SECUNDARIA”.

El aprendizaje esperado que se pretendio favorecer con el desarrollo del tema
de estudio fue: Construye poligonos semejantes. Determina y usa los criterios de
semejanza de triAngulos. Para poder favorecerlo se utilizaron los siguientes

contenidos:

e 9.3.2. Aplicacion de los criterios de congruencia y semejanza de
triangulos en la resolucion de problemas.

e 9.3.3 Resolucion de problemas geométricos mediante el teorema de
Tales.

e 9.3.4 Aplicacion de la semejanza en la construccion de figuras

homotéticas.

De igual manera se pretendié desarrollar en los alumnos las competencias
matematicas planteadas en (SEP, Programa de estudio 2011 Guia para el maestro,
2011) las cuales mencionan: “Validar procedimientos y resultados”, la cual consiste
en que los alumnos adquieran la confianza para explicar y justificar los
procedimientos y soluciones encontradas mediante argumentos a su alcance que
se orientan hacia un razonamiento deductivo y la demostracion formal. Y “Manejar
técnicas eficientemente” en donde se refiere al uso eficiente de procedimientos y
formas de representacion que hacen los alumnos al efectuar los célculos con o sin

apoyo de la calculadora (SEP?).
1.2 Razones personales al seleccionar el tema

Las razones personales que influyeron en la eleccion de este tema fue que los
alumnos mostraron muchas dificultades para la construccion de figuras geométricas

mediante los criterios de semejanza y congruencia, de igual manera implementar el

1 SEP: Secretaria de Educacion Publica. (¢ Qué quieren decir las siglas SEP en México?, s.f.)



uso de la tecnologia para el desarrollo de nuevos aprendizajes matematicos con la
modalidad de educacion a distancia.

Otra de las razones fue el poder atender las necesidades de los educandos en
la construccién de figuras en donde se entrelazan con temas académicos de suma
importancia y con temas relacionados que se viven en las distintas situaciones que
se vive en la vida cotidiana, como lo establece (Uzuriaga Lopez, 2012): “En la
mayoria de las actividades que realizamos cotidianamente o en las que estamos
inmersas, se usan conceptos matematicos basicos, esenciales o avanzados

dependiendo de la formacion y mas de las laborares u oficios que se desempefan”.

En base a las necesidades mostradas por los alumnos se pretendio desarrollar
de manera significativa nuevos conocimientos mediante el desarrollo y entrega de
actividades trabajando de manera individual y colaborativamente para que los
alumnos pudieran compartir sus ideas, conocimientos, habilidades y crear mayor
comunicaciéon e interaccion entre ellos con la finalidad de poder establecer un
aprendizaje concreto para su uso en la construccion de poligonos mediante los

criterios de semejanza y congruencia.

El tema de estudio seleccionado se relaciona directamente con la construccion
de figuras, haciendo énfasis en el uso de los criterios de semejanza y congruencia,
buscando favorecer un mejor aprendizaje al trabajar los temas matematicos. De
igual manera se consideré utilizar las herramientas tecnoldgicas debido a que se
consideran como un factor de gran importancia para buscar la motivaciéon en los
alumnos, facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje y el poder trabajar de una
manera distinta a las clases tradicionales debido a la situacién que vivimos de

educacién a distancia por la pandemia del coronavirus.

Otra razon fue que al realizar un analisis de los resultados obtenidos al aplicar el
examen diagndstico y al momento de graficar cada una de las respuestas de los
ejercicios planteados se logro identificar los temas en los cuales los alumnos
mostraban mayores dificultades y asi disefiar las actividades y los planes de trabajo

para propiciar el desarrollo de nuevos aprendizaje, dentro de los temas analizados



se encontraba el de “figuras y cuerpos geométricos” establecido dentro de (SEP,
Aprendizajes clave para la educacion integral Matematicas. Educacion secundaria,
2017, pag. 177)

1.3 Propositos de estudio planteados

Los propdsitos que se presentan a continuacion tienen la finalidad que mediante
el desarrollo de actividades y la implementacion de estrategias didacticas los
alumnos puedan construir poligonos mediante los criterios de semejanza y
congruencia con el apoyo de herramientas tecnoldgicas, para que mediante su
andlisis se puedan establecer conclusiones del tema de estudio seleccionado. A
continuacion se muestran los propdsitos planteados para la construccion del

presente documento:

e Analizar el uso de herramientas tecnoldgicas para construir poligonos
mediante la semejanza y congruencia en tercer grado de secundaria.

e Describir el desempefio de los alumnos al usar herramientas tecnologicas
para construir poligonos mediante la congruencia y semejanza en tercer
grado de secundaria.

¢ Reflexionar acerca de las actividades tecnoldgicas que beneficiaron a los
alumnos para la construcciébn de poligonos mediante la congruencia y
semejanza en tercer grado de secundaria.

e Disefar actividades que impliquen el uso de herramientas tecnoldgicas para
la construccion de poligonos mediante la congruencia y semejanza en tercer

grado de secundaria.

El propdsito que se desea cumplir en la educacién secundaria es el que esta
situado dentro de (SEP, Aprendizajes clave para la educacion integral Matematicas.
Educacion secundaria, 2017, pag. 163) el cual menciona: “Expresar e interpretar
medidas con distintos tipos de unidad, y utilizar herramientas como el teorema de
Pitagoras, la semejanza y las razones trigonométricas, para estimar y calcular

longitudes”. Por esto se establece que el punto de partida para el disefio de las



secuencias y el uso de estrategias son los propésitos planteados en los planes y
programas de estudio que se deben cumplir mediante el tema de estudio

seleccionado.
1.4 Actividades de indagacion que realizo

Al iniciar el ciclo escolar 2020-2021 y dando seguimiento a los primeros
acercamientos académicos en la Escuela Secundaria General Camilo Arriaga
asistimos a las sesiones llevadas a cabo durante la fase intensiva del CTE 2 la cual
se desarroll6 dentro de las instituciones educativas para el inicio del ciclo escolar,
en las primeras sesiones los docentes compartieron las estrategias que utilizaron
para poder concluir adecuadamente el ciclo escolar 2019-2020 y las que
posiblemente utilizarian para trabajar en el inicio del nuevo ciclo. La mayoria
mencionaba la implementacion de redes sociales como medios de comunicacion
para poder enviar y recibir actividades, debido a que la mayoria de los alumnos
tenian acceso a Facebook y WhatsApp, en donde analizando la situacion que se
vive algunos alumnos no tienen los recursos tecnoldgicos para poder acceder a las
plataformas digitales establecidas por la institucién que implica un gasto extra para

las familias.

La siguiente actividad fue la lectura de los 10 derechos de los nifios, nifias y
adolescentes emitidos por Quino para la UNIFEC? en 1979, al conocer los derechos
directivos como docentes resaltaron el compromiso que se debe tener con los
alumnos para poder brindarles educacién, respeto, disposicidn, flexibilidad y sobre
todo un esfuerzo para poder transmitir nuevos aprendizajes. La ley general de

educacion en el articulo 5 menciona:

2 CTE: Consejo Técnico Escolar. Son reuniones de educacion basica que se realizan previo al inicio
del ciclo escolar y una vez por mes con el objetivo de plantear y ejecutar decisiones dirigidas a
abordar problemaéticas, logros académicos y necesidades pedagogicas de los alumnos. (Guia del
docente MX, 2019)

3 UNICEF: Fondo de las Naciones Unidas para la Infancia o en sus siglas en inglés United Nations
International Children’s Emergency Fund. (Merino, 2010)



Toda persona tiene derecho a la educacion, el cual es un medio para adquirir,
actualizar, completar y ampliar sus conocimientos, capacidades, habilidades y
aptitudes que le permitan alcanzar su desarrollo personal y profesional; como
consecuencia de ello, contribuir a su bienestar, a la transformacion y el

mejoramiento de la sociedad de la que forma parte.

En el desarrollo del CTE se comento la estrategia de trabajo Aprende en casa |l
propuesta por la SEP y la cual estaria apoyada por los programas televisivos
nacionales. Al igual se resaltaba la continuidad de las clases (sesiones virtuales)
por el derecho a la educacion, la cual limita a que las actividades sean suspendidas.
Esta estrategia se establecidé para ordenar la oferta educativa en el pais, pero su
cabal aprovechamiento depende del acompafiamiento y apoyo tanto de docentes
como por parte de padres de familia en beneficio de los alumnos.

Aprende en casa Il fue el eje del trabajo en la educacion basica en el inicio del
ciclo escolar 2020-2021, para ello se utilizaron herramientas de trabajo como lo son:
libros de texto, guia y programas de estudio, la television como medio de
transmision, en caso de comunidades rurales se entregaran cuadernillos de trabajo
y libros de texto. También se analiz6 la organizacién de trabajo, en donde la TV
estaria organizada segun la tematica del programa de estudio, un aprendizaje
esperado y la leccién del libro que podria abordar uno o mas programas. Dentro del
andlisis realizado se comentd que existen aprendizajes esperados que no son
abordados en los libros de texto por lo que habria programas que no tengan

correspondencia.

Siguiendo con las indicaciones se mencioné que en secundaria se recomienda
gue sean los tutores de grupo quienes realicen charlas breves con padres de familia
y estudiantes para poder tener una buena relacion de trabajo. Al igual se
comentaron la preparacion de recursos y métodos los cuales se pueden organizar
en un colectivo docente o una red de trabajo colaborativo a distancia. La preparacion

de estrategias de ensefianza se pueden establecer mediante una valoracién



diagnodstica de los alumnos comenzando con actividades de reconocimiento y

valoracion de experiencias.

Un punto mencionado dentro de las actividades compartidas por los docentes y
gue se considera de gran importancia es que al momento de revisar los resultados
de actividades, ejercicios o tareas que se asignen a sus estudiantes seran utiles si
los maestros (as) los devuelven con observaciones o sugerencias en base a los
propositos que de deseen cumplir, (SEP, Acuerdo 592, 2011) afirma: “Seleccionar
estrategias did4cticas que propicien la movilizacion de saberes y de evaluacion del

aprendizaje congruentes con los aprendizajes esperados” p.20).

El CTE estuvo centrado en la modalidad de educacién a distancia y el analizar
las posibles herramientas o estrategias de trabajo que los docentes podrian utilizar
para llevar a cabo la fomentacion de la educacion. En la Ultima sesion la indicacién
para los docentes fue de apegarse a los planes y programas de estudio para
elaborar la planificacion y disefio de actividades. Al organizar el inicio de clases
también se les solicitd organizar las comisiones para maestros, directivos y tutores.
En el caso de la Escuela Secundaria General Camilo Arriaga se establecié que las
sesiones con alumnos y padres de familia serian elaboradas por los tutores de cada
grupo para tratar temas como: la importancia de asistir a clases, la acreditacion de
materias, la importancia y responsabilidad de entrega de actividades para que los

alumnos obtuvieran un buen rendimiento.

Al iniciar con la planeacion de actividades con la maestra titular se nos solicitoé a
los docentes en formacién que trabajaramos en colaboracion con ella para poder
crear formularios a través de Google para realizar un examen diagnéstico, estudio
socioecondémico, un test de estilos de aprendizaje, identificar el nivel de calculo
mental, identificar algunos comentarios de los padres de familia en base al
desarrollo académico de sus hijos. De igual manera el poder identificar los temas
en los que los alumnos mostraran mayor dificultad, cada formulario disefiado se
aplicé a cada uno de los alumnos pertenecientes a los grupos de practica para llevar

a cabo la labor docente.



El primer acercamiento con los alumnos fue mediante la observacion durante
dos semanas en el desarrollo de las sesiones virtuales que se establecieron para la
materia de matematicas segun el horario disefiado por la institucion, con el objetivo
de que el docente en formacion analizara el manejo de las reuniones mediante la
herramienta Google Meet y las utilidades que ofrece, la asistencia de los alumnos,
la actitud, las estrategias y herramientas utilizadas por la maestra titular y el tiempo
establecido para la sesion. En los grupos de tercer grado en donde se llevé a cabo
el trabajo docente un aspecto encontrado al aplicar el formulario de calculo mental
fue que al momento de establecerlo se asignaron tres categorias para medir su
conocimiento (nivel esperado, en desarrollo y requiere apoyo), al analizar los
resultados la mayoria de los alumnos que tuvieron la oportunidad de responderlo

dieron un resultado de “requiere apoyo”. (ANEXO A)

Al aplicar un test para determinar los estilos de aprendizaje dentro de los
alumnos de los grupos de practica los resultados obtenidos mostraron que en su
mayoria son kinestésicos y visuales, en tercer grado grupo “C” lo respondieron 29
alumnos y en tercer grado grupo “E” lo respondieron 23. Por lo que estos estilos se
deben aprovechar para aprender con esta nueva modalidad de educacion a
distancia utilizando los recursos disponibles en base a las condiciones de los

educandos y el docente en formacion. (ANEXO B)

El examen diagndstico se disefid y aplicd con 29 preguntas, en donde cada una
de ellas se relacionaban con un aprendizaje esperado de 2° grado, en donde en
teoria todos los alumnos debieron de alcanzar y favorecer, las clasificacion para
identificar el nivel de aprendizaje fueron: (nivel de aprendizaje alto, nivel de
aprendizaje medio y nivel de aprendizaje bajo). Los resultados obtenidos arrojaron
que la mayoria de los alumnos en ambos grupos contaban con la clasificacion de

nivel de aprendizaje medio. (ANEXO C)
1.5 Dificultades que se enfrentaron al realizar el trabajo

En el desarrollo educativo existen factores que pueden apoyar a los alumnos en

su progreso académico, como es la participacion de la comunidad educativa, en



donde la falta de comunicacion, la falta de motivacién y la falta de oportunidades

limitan a los alumnos a poder llevar a cabo el proceso ensefianza-aprendizaje.

Las dificultades mostradas con mayor frecuencia para llevar a cabo el trabajo
docente en las jornadas de practica de acuerdo al calendario proporcionado por la
escuela normal y la aplicacion de la secuencia didactica para la elaboracion del
presente ensayo pedagogico fueron las siguientes: falta de dispositivos electronicos
de varios alumnos para tener comunicacion con los docentes y tener conocimiento

de los horarios de las sesiones virtuales establecidas para cada asignatura.

Otra dificultad fue la falta de asistencia a las sesiones virtuales por parte de los
alumnos al no tener servicio de internet o incluso la oportunidad de utilizar datos
moviles, asi mismo algunos comentaban que debian trabajar para poder dar ayuda
con el sustento familiar por la situacién que se vive con la pandemia del coronavirus.
Para poder apoyar a estos alumnos cada dia que se llevaba a cabo una sesion se
les compartia a través de la plataforma Classroom la presentacion de PowerPoint
gue se utilizé para su desarrollo y la grabacion de la sesion para que las pudieran

analizar de manera individual.

Este aspecto influyé en gran medida el avance académico debido a que al no
tener la conexion de todos los alumnos a las sesiones afectaba el desarrollo del
aprendizaje y por consecuencia no era el mismo en ellos, asi como el andlisis de
los materiales y herramientas utilizadas como medio de apoyo para la mejor
comprension del tema de estudio y el poder establecer una relacién entre maestro-
alumno para poder brindar apoyo en base a sus dudas o dificultades. En base a
esto se establecieron areas de oportunidad para poder mejorar el trabajo docente,
en donde se pueden buscar e identificar estrategias didacticas para poder incorporar

a los alumnos que tengan mayor dificultad para el desarrollo de su aprendizaje.

El retraso en la entrega de actividades y tareas fue otra dificultad, en donde en
ocasiones se tenia muy poca respuesta en su solicitud por medio de la plataforma
Classroom (herramienta que utilizaron los docentes dentro de la escuela secundaria

general “Camilo Arriaga” para la asignacion y entrega de tareas en una fecha y



horario establecido). Al analizar la falta de entrega se les daba la oportunidad a los
alumnos de poder enviar sus actividades por medio de la herramienta WhatsApp,
en donde se establecia comunicacion con el grupo en general y en donde tenian

mayor aCceso.

Asi mismo al momento de implementar el uso de las herramientas tecnologicas
establecidas para el analisis y resolucion de las actividades planeadas existian
varias dificultades, debido a que algunos alumnos no contaban con dispositivos
tecnologicos, no tenian conexién a internet para descargar las herramientas,
compartian los aparatos tecnolégicos con otros miembros de su familia (padres,
hermanos, primos). Por lo que al momento de no utilizar las herramientas se tenia
una experiencia distinta en base a los alumnos que si tenian la oportunidad de poder

usarlas.

Estas situaciones limitaron en ocasiones el desarrollo del trabajo docente, de
igual manera proporcionaron espacios para la implementacion de estrategias para
poder incorporar a todos los alumnos en el desarrollo del tema de estudio y exigen
a los docentes la busqueda de soluciones para poder llevar a cabo su labor de
manera adecuada y el poder desarrollar en los alumnos nuevos aprendizajes en

base a los materiales y estrategias utilizadas.

Al momento de iniciar con la resolucién de actividades por medio de los criterios
de congruencia y después con los criterios de semejanza se identificé una dificultad,
en donde los alumnos llegaban a confundir las caracteristicas de los criterios
establecidos para la semejanza y la congruencia al momento de solucionar los
problemas planteados. Por lo que el propésito de la actividad por momentos no se
cumplié por la falta de identificacion de los criterios. Asi mismo en ocasiones se
ampliaba el tiempo asignado para llevar a cabo las sesiones en el horario académico
disefiado, por lo que los alumnos debian abandonar la sesion para ingresar a las

clases de otras materias.

Se considera que algunas de las dificultades que se presentaron durante el

trabajo docente se debieron a la falta de comunicacion entre docente-alumno, ya



sea por falta de confianza u otros motivos, como se menciona: Mantener una
comunicacién entre profesores y alumnos es fundamental para contribuir en el
desarrollo académico de los estudiantes. La comunicacion en el aula es esencial
para reforzar el proceso de aprendizaje y obtener la informacion necesaria de los
alumnos para poder influir en la consecucion de sus objetivos formaticos (Baena,
2020).

De igual manera se considera que las actitudes y comportamientos de los
alumnos pueden generar probleméaticas para el docente en formacion, por lo que es
importante reconocer las diferencias individuales de los alumnos y aplicar
estrategias didacticas para estimularlos y desarrollar aprendizajes nuevos, en
especial, es capaz de favorecer el aprendizaje de los alumnos en riesgo de fracaso
escolar. Asi mismo al trabajar con temas de la asignatura de mateméaticas se
pueden generar circunstancias que dificulten su aplicacion, una de ellas es el
rechazo por parte de los alumnos al considerar la materia como complicada para su
comprensién y para la construccion de nuevos aprendizajes en temas

determinados.

En donde las dificultades que se pueden encontrar van desde lo académico
hasta el factor social, es decir algunos alumnos tienen dificultades para poder
comprender los temas de estudio que se van a trabajar y algunos otros alumnos no
cuentan con los recursos necesarios para poder obtener educacion. Otra dificultad
que se presentd y que seguird presente si se continua con la modalidad de
educaciéon a distancia es el como apoyar a los alumnos que no cuentan con la
oportunidad de obtener las herramientas que se les indiquen o que no cuenten con
conexion a internet y dispositivos tecnologicos para llevar un ritmo de trabajo

benéfico para su desarrollo académico.
1.6 Utilidad que reporta el trabajo en la formacion profesional

La elaboracion del ensayo pedagdgico es de suma importancia en la formacion
profesional docente, debido a que permite realizar un analisis general con una vision

mas amplia de lo realizado dentro de la institucion educativa. De igual manera



permite dar cumplimiento con los rasgos del perfil de egreso establecido dentro de
(SEP, Plan de estudios 1999. Licenciatura en educacion secundaria, 1999). En
donde ayuda a dar cumplimiento con las competencias que definen el perfil de
egreso, las cuales se agrupan en cinco grandes campos: habilidades intelectuales
especificas, dominio de los propésitos y contenidos de la educacién secundaria,
competencias didacticas, identidad profesional y ética, y capacidad de percepciény

respuesta a las condiciones sociales del entorno de la escuela.

En cuanto a las habilidades intelectuales especificas se refiere en las
competencias del perfil de egreso, el presente documento permitio el fortalecimiento
personal para realizar un analisis del material escrito y de lectura para su
elaboracion. El expresar las ideas con claridad, sencillez y correccién en forma
escrita y oral, plantea, analiza y resuelve problemas generando respuestas a partir
de sus conocimientos y experiencia. De igual manera en la elaboracién del ensayo
se da cumplimiento a la habilidad de investigacion cientifica, al localizar, seleccionar
y utilizar informacion de diverso tipo, tanto de fuentes escritas como de material

audiovisual.

Hablando del dominio de los propésitos y los contenidos de la educacion
secundaria establecidos en el programa de estudios se utilizaron actividades
relacionadas a la construccion de figuras mediante la semejanza y la congruencia
los cuales fueron mencionados anteriormente, con la finalidad de dar cumplimiento
con el aprendizaje esperado: Construye poligonos semejantes. Determina y usa los
criterios de semejanza de triangulos. De igual manera se establecieron los

materiales a utilizar y la planeacion de la aplicacion de las actividades.

En cuanto a las competencias didacticas se refiere, el presente documento dirige
a dar cumplimiento del saber disefiar, organizar y poner en practica estrategias y
actividades didacticas adecuadas a las necesidades de los alumnos. Para identificar
las necesidades que algunos puedan presentar en la aplicacion de las jornadas de

trabajo docente. Asi mismo el conocer y aplicar distintas estrategias de trabajo que



le permitan valorar efectivamente el aprendizaje de los alumnos y la calidad de su

desempeiio docente.

Otra competencia que benefici6 en gran medida el trabajo en la formacién
profesional docente con la modalidad de educacién a distancia fue la capacidad de
establecer un clima de trabajo que favoreciera las actitudes de confianza,
autoestima, respeto, disciplina, creatividad, curiosidad y placer por el estudio.
Tomando en cuenta el reconocimiento de los procesos de cambio que experimentan
los adolescentes en esta etapa. Esto permitio cumplir con la Ultima competencia, en
donde se implementd el conocimiento de los materiales de ensefianzay los recursos

didacticos disponibles y los utilizé con creatividad, flexibilidad y propdsitos claros.

Hablando de la Identidad profesional y ética, y reflexionando acerca del trabajo
realizado con los grupos de tercer grado de la Escuela Secundaria General “Camilo
Arriaga” se logré establecer relaciones con los alumnos, las madres y padres de
familia por los distintos medios disponibles empleados (mensajes de texto,
mensajes de WhatsApp, llamadas, etc.) con un trato de respeto y aprecio a la
dignidad humana, reconociendo a partir de una valoracion realista el significado que
tiene el trabajo docente para los alumnos, las familias de éstos y la sociedad.

En base a la modalidad de educacién a distancia se lleg6 a la tltima competencia
que genero la utilidad del trabajo y es la Capacidad de percepcién y respuesta a las
condiciones sociales del entorno de la escuela. Un punto de suma importancia es el
respeto a la diversidad regional, social, cultural y étnica del pais como un
componente valioso de la nacionalidad. Durante el trabajo docente realizado con la
modalidad a distancia se empled la solidaridad, la empatia y el apoyo hacia los
alumnos tomando en cuenta los recursos y las limitaciones en las que se

desarrollan.



. TEMA DE ESTUDIO
2.1 Nucleo y linea tematica

Realizando los primeros acercamientos académicos en los grupos de 3° grado
de la Escuela Secundaria General Camilo Arriaga se observaron las dinamicas de
trabajo establecidas por la maestra titular para trabajar la modalidad a distancia,
para poder incorporarlas o emplear nuevas estrategias y herramientas de trabajo
segun el disefio de las actividades planeadas. Al analizar los resultados obtenidos
al aplicar el examen diagnostico se pudieron identificar los temas en los que los
alumnos mostraban un nivel de aprendizaje medio, sin embargo se detectaron

problemas en base a los conocimientos previos con los que debian contar.

En cuanto al trabajo del tema figuras y cuerpos geométricos, los alumnos
mostraron dificultades en la construccion de poligonos mediante los criterios de
semejanza y congruencia y al obtener la razén de proporcionalidad dentro de su
construccion, en base a esto en las primeras sesiones de trabajo docente se
desarrollaron actividades relacionadas al tema para que los alumnos identificaran

las principales caracteristicas de las figuras semejantes y congruentes.

El tema de estudio seleccionado se ubica en la linea tematica: “Analisis de
experiencias de enseflanza”, que se encuentra en (SEP, Orientaciones
Académicas Para la Elaboracion del Documento Recepcional, 2002), esta linea
demanda poner en juego los conocimientos, la iniciativa y la imaginacion
pedagogica que ha logrado desarrollar durante la formacion inicial, para disefiar,
aplicar y analizar actividades de ensefianza congruentes con los propésitos de la
educacion secundaria y de las asignaturas de la especialidad. En relacion a lo que
establece: (SEP, Taller de disefio de propuestas didacticas y analisis del trabajo
docente | y IlI, 2003) el nucleo temético al que pertenece este estudio es: “La
competencia didactica del estudiante normalista para la ensefianza de la

asignatura”.
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2.2Descripcion del hecho o caso estudiado

El uso de herramientas tecnoldgicas son una estrategia de trabajo que se puede
establecer en distintos ambitos, en este caso se implementaron en la educacién con
la situacion de trabajar con la modalidad a distancia. Dentro de la Escuela
Secundaria General Camilo Arriaga se utilizaron herramientas tecnoldgicas que se
presentaran a continuacién como estrategia para llevar a cabo las sesiones virtuales
con los alumnos y el poder establecer la entrega de tareas, trabajos con horarios y
fechas establecidos de acorde a la planeacion de actividades por parte de los
docentes. Las herramientas tecnoldgicas utilizadas durante el trabajo docente
fueron: Google Classroom?, Meet®y Zoom®.

Se define a las herramientas tecnologicas como aquellos programas o
aplicaciones que permiten tener acceso a la informacion, y estan a disposicion de
todas las personas, en la mayoria de los casos, de manera gratuita. Por lo que se
pueden utilizar en la educacion, como lo plantea (Moreira, 2009):
“La Tecnologia Educativa es un espacio de conocimiento pedagdgico sobre los
medios, la cultura y la educacion en el que se cruzan las aportaciones de distintas

disciplinas de las ciencias sociales” (p.19).

Al llevar a cabo el analisis del tema de estudio se pretendié cumplir con el
propésito que esta situado dentro de (SEP, 2017, Aprendizajes clave para la
educacion integral, matematicas. educacion secundaria, p. 163) el cual menciona:
“Expresar e interpretar medidas con distintos tipos de unidad, y utilizar herramientas
como el teorema de Pitdgoras, la semejanza y las razones trigonométricas, para
estimar y calcular longitudes”. Para esto se utilizé el disefio de actividades en la

secuencia didactica para obtener informacién para analizar el cumplimiento de los

4 Google Classroom: es un servicio web educativo gratuito desarrollado por Google. Forma parte del
paquete de G Suite for Education, que incluye Documentos de Google, Gmail y Google Calendar.
(Wikipedia, 2021)

5 Meet: es la plataforma orientada a las videollamadas de Google. Permite realizar reuniones
virtuales o presentaciones online, dentro del ambito del teletrabajo o la educacion por Internet.
(Copyright, 2021)

6 Zoom: es una herramienta digital que permite realizar conferencias remotas, reuniones en linea,
chat y colaboracién mévil. Zoom permite realizar videoconferencias con varias personas, es decir,
se pueden planear clases o tutorias con los estudiantes. (Magisterio, 2020)
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propasitos establecidos y en base a esto responder las preguntas planteadas para

la elaboracién del ensayo pedagogico.

Las actividades disefiadas estaban estructuradas con una intencion didactica, la
cual esté relacionada con el tema de estudio y con el propésito educativo a cumplir
establecido en los planes y programas de estudio. Por lo que la aplicacion de cada
actividad contribuia a la obtencién de informacién con el analisis de los resultados
y con el desarrollo de nuevos conocimientos en los alumnos con el uso de

herramientas tecnoldgicas para la resolucion de problemas mateméticos.

Al iniciar con el tema “Uso de herramientas tecnoldgicas para construir
poligonos mediante la congruencia y semejanza en tercer grado de
secundaria”, se saben como tal los conceptos de semejanza y congruencia. La
semejanza esta ligada con la proporcionalidad, se establece que dos figuras son
semejantes cuando la razon entre las medidas de sus segmentos homdlogos (o
correspondientes) es constante, 0 sea, son proporcionales. Semejanza: dentro de
las matematicas se dice que dos figuras geomeétricas son semejantes si tienen la

misma forma sin importar los tamafos entre ellas.
Las principales propiedades que se conocen de la semejanza son:

e La razdn de la proporcion entre los elementos homadlogos de los triangulos
se llama razén de semejanza y se denomina con la letra k.

e Dos triangulos son semejantes cuando tiene sus angulos respectivamente
iguales y sus lados proporcionados.

e Dos triAngulos son semejantes cuando tienen sus angulos homologos
iguales y sus lados homologos proporcionales.

e Los elementos homoélogos en los triangulos semejantes corresponden a los

lados que estan opuestos a los mismos angulos dentro de cada triangulo.

Para la construccion de figuras geomeétricas semejantes los criterios que se

utilizan son los siguientes:
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e Dos triangulos son semejantes si tienen dos pares de angulos
respectivamente iguales: AA (dos angulos iguales)

e Dos triAngulos son semejantes si sus lados son proporcionales: LLL (lados
proporcionales).

e Dos tridngulos son semejantes si tienen un angulo igual y los lados que lo

forman son proporcionales: LAL (lados proporcionales y angulo igual).

La congruencia se conoce como una relacion légica entre las caracteristicas de
dos objetos, en matematicas, dos figuras geométricas son congruentes si tienen las
mismas dimensiones y la misma forma sin importar su posicion u orientacion, es
decir, si existe una isometria’ que los relaciona: una transformacién que puede ser
de traslacion, rotacion o reflexion. Las partes relacionadas entre las figuras

congruentes se llaman homélogas o correspondientes.
Las principales propiedades que se conocen de la congruencia son:

e Las figuras congruentes son figuras geométricas que tienen la misma forma
y tamaino.

e Si las figuras son poligonos, entonces estas son congruentes si todos los
lados correspondientes y los angulos correspondientes son congruentes.

e Las partes relacionadas entre las figuras congruentes se conocen con el

nombre de figuras homologas o correspondientes.

Para la construccion de figuras geométricas congruentes los criterios que se

utilizan son los siguientes:

e Dos triangulos son congruentes si tienen sus tres lados respectivamente
iguales: LLL (lados iguales).
e Dos triangulos son congruentes si tienen dos lados y el angulo comprendido

entre ellos respectivamente iguales: LAL (lados iguales y angulo igual).

7 Isometria: Una isometria es una aplicacion matematica entre dos espacios métricos que conserva
las distancias entre los puntos. Es decir, las isometrias son los morfismos de la categoria de espacios
métricos. Dado un espacio euclideo de dos o tres dimensiones, dos figuras u objetos se dice que
existe isometria cuando son congruentes entre si, o viceversa. (Wikipedia, 2021)
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e Dos triangulos son congruentes si tienen respectivamente iguales un lado y

los dos angulos adyacentes a ese lado: ALA (angulos iguales y lado igual).

Al disefiar la secuencia did4ctica se utilizo la herramienta Meet para llevar a cabo
las sesiones virtuales y la herramienta PowerPoint para compartir las indicaciones,
actividades e imagenes. Al identificar los recursos de los alumnos mediante el
estudio socio-econdémico se decidié utilizar los ejemplos de los trazos de las
actividades sugeridas mediante las herramientas tecnoldgicas planteadas para su
uso (Cabri® y Geogebra®) con el objetivo de mostrar a los alumnos en general el
uso de estas herramienta y la resolucion de las actividades con el uso de la

tecnologia.

La secuencia didactica plateada se disefidé con actividades que pretendieron el
uso de herramientas tecnoldgicas buscando favorecer una innovacion en la
resolucion de problemas mateméticos y desarrollar la construccion de poligonos
mediante la semejanza y congruencia, a continuacion se presentan las actividades

(planes de clase) analizados:
Plan 1/8 “Iguales o parecidos”

El propésito central de esta sesion fue el identificar las principales caracteristicas
de las figuras semejantes y congruentes mediante los conocimientos adquiridos en
los acercamientos realizados al tema en las sesiones de las jornadas de trabajo

docente llevadas a cabo anteriormente y en base a sus conocimientos personales.

8 Cabri: El software se rige por las reglas de la geometria euclidiana y permite a los alumnos explorar
y elaborar conjeturas. La manipulacion directa de representaciones formales de los objetos
matematicos ayuda a cerrar la brecha entre percepcion y geometria, debido a que el software cuenta
con elementos que brindan la posibilidad de animar las construcciones y percibir transformaciones
de trazos y figuras geométricas . Esto permite un acercamiento practico a la enseflanza de la
geometria. (Ceballos, 2004-2005, pag. 18)

9 Geogebra: es un programa dinamico para la Ensefianza y Aprendizaje de las Matematicas para
educacion en todos sus niveles. Combina dinamicamente, geometria, algebra, andlisis y estadistica
en un unico conjunto tan sencillo a nivel operativo como potente. Ofrece representaciones diversas
de los objetos desde cada una de sus posibles perspectivas: vistas graficas, algebraicas, estadisticas
y de organizacion en tablas y planillas, y hojas de datos dinamicamente vinculadas. Geogebra es en
su origen la tesis de Markus Hohenwarter, con el objeto de crear una calculadora de uso libre para
trabajar el Algebra y la Geometria. (MEXICO, 2016)
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Asi mismo se realiz6 una presentacion y analisis de la barra de trabajo de las
herramientas tecnolégicas planteadas para la resolucibn de las actividades

(Geogebra y Cabri).
Plan 2/8 “Los parecidos entre si”

Durante esta sesion se buscé que los alumnos identificaran las principales
caracteristicas y propiedades de los criterios establecidos para la congruencia
mediante el analisis de su definicion y al mostrar ejemplo de los trazos de cada
criterio en la herramienta Geogebra para tener una interaccién con una parte del

tema.
Plan 3/8 “Semejanza de figuras”

El propdsito de esta sesién fue que los alumnos identificaran las principales
caracteristicas y propiedades de los criterios establecidos para la semejanza al
analizar su definicion tedrica y un ejemplo de cada criterio mediante el trazo de ellos
en la herramienta Geogebra. Asi mismo que los alumnos lograran diferencias los

criterios de semejanza y los de congruencia.
Plan 4/8 “¢ Cémo son entre ellos?

En esta sesion se planedé que los alumnos lograran utilizar alguna de las
herramientas planteadas para la resolucién de la actividad, de igual manera los
alumnos tuvieron que identificar de qué tipo de figuras se trataban las construidas,
asi como identificar la razon de proporcionalidad en base a la medida de los lados,
para identificar la relacion de la proporcionalidad en la construccion de figuras

semejantes.
Plan 5/8 “Renglones de construcciéon”

Durante esta sesion se les sugirio a los alumnos que utilizaran una de las
herramientas tecnoldgicas planteadas para resolver la actividad, en donde se tenia
qgue identificar la relacién de las figuras construidas entre los renglones. De igual

manera el identificar la constante de proporcionalidad para encontrar las medidas
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de los lados. En el desarrollo de la sesion se presentd a los alumnos los trazos de
la actividad mediante la herramienta Cabri para poder justificar las respuestas de la

actividad.
Plan 6/8 “El pino y su sombra”

En esta sesion se trabajo la relacion de la aplicacion de la homotecia con las
figuras congruentes y semejantes, en donde al inicio se les mostro a los alumnos la
definicion de homotecia junto a sus principales caracteristicas. De igual manera se
analizé un ejemplo de su aplicacion, durante la actividad se les solicité a los alumnos
identificar la relacién de la figura original y la de su homotética debido a que
contaban con la misma forma y distintas medidas. Se logré identificar que se trataba
de figuras semejantes justificandolas con los criterios establecidos para este tipo de

figuras.

Para continuar se analizaron las medidas de sus lados para establecer una
relacion, en donde se identificé que la medida de la sombra era 2.5 veces mayor a
las medidas de la figura original, en esta situacion se concluyd que al aumento en

las medidas de los lados de la figura se le llama razén de homotecia.
Plan 7/8 “Puntos homoélogos”

Durante esta sesion se realizé una actividad de la aplicacion de la homotecia en
donde la razén fue de 1. Al observar la figura resultante los alumnos identificaron
que se trataba de figuras congruentes. El propésito de esta actividad fue que los
alumnos identificaran las figuras que pueden resultar al aplicar la homotecia y en

base a la razén que se aplique.
Plan 8/8 “Los parecidos”

En esta sesion los alumnos debian realizar la construccion de figuras semejantes
en base a la informacion proporcionada en las sesiones anteriores y con ayuda del
conocimiento adquirido. Con el objetivo de identificar el nivel de comprensién de los

alumnos hacia el tema.
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(Uribe, 2008) Menciona: “La educacién a distancia es una modalidad educativa
que también se puede considerar como una estrategia educativa que permite que
los factores de espacio y tiempo, ocupacion o nivel de los participantes no

condicionen el proceso ensefianza-aprendizaje”.

Los grupos de practica establecidos en la Escuela Secundaria General “Camilo
Arriaga” fueron el 3°C y 3°E, en donde se trabajo con los alumnos que tuvieron
comunicacién en ambos grupos para la aplicacion de la secuencia didactica. En
donde el promedio de asistentes a las sesiones virtuales llevadas a cabo fue de 15-
25 alumnos entre los dos grupos. Los alumnos mostraban buena atencion a las
actividades presentadas para poder analizar las actividades planteadas para el
tema de estudio, se opto el utilizar la tecnologia dentro de las sesiones para captar
su atencion e interés en el desarrollo de las actividades y para la construccion de
nuevos aprendizajes. Para el desarrollo de las actividades disefiadas en la
secuencia didactica para la elaboracion del presente ensayo pedagogico se planted

el uso de las herramientas tecnoldgicas Geogebra y Cabiri.

El uso de la tecnologia permite que los alumnos puedan compartir sus puntos de
vista y debatir sobre sus ideas. Lo cual permite construir un pensamiento critico,
estar expuestos a cosas fuera de sus intereses y ampliar sus mentes. Asi gracias a
los recursos tecnoldgicos se pueden desarrollar los contenidos, para facilitar a los
estudiantes recursos educativos como: videos, tutoriales, imagenes, etcétera. Una
ventaja del uso de la tecnologia en los centros educativos es su flexibilidad y
capacidad de adaptacion debido a que los alumnos pueden seguir ritmos distintos
de aprendizaje, en donde los mas avanzados pueden utilizar estos recursos para ir
analizando temas consecuentes con un nivel de dificultad mas amplio y los
estudiantes menos avanzados pueden recurrir a materiales de apoyo para reforzar

lo que no pueden comprender durante sesiones establecidas.

La educacion no es un tema aislado, en la actualidad las TIC sugieren su

implementacion a favor del proceso ensefianza-aprendizaje, a través del uso de
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materiales, herramientas y estrategias que dinamicen la teoria y la practica dentro
de las aulas, ya sean presenciales o virtuales. (Horcasitas, 2011)

La metodologia utilizada para el andlisis y aplicacién de las sesiones virtuales
fue la establecida por el investigador, matematico y profesor francés Guy
Brousseau (4 de Febrero de 1933) especialista en la didactica de la matematica y
que lleva por nombre “La Teoria de las situaciones didacticas”, la cual se basa
en la idea de que cada conocimiento o saber puede ser determinado por una
situacién. Su teoria se basa en las interacciones que se dan en el proceso de
formacion del conocimiento matematico. Segun (Chavarria J. , 2006) Guy
Brousseau plantea las siguientes situaciones en su teoria de las situaciones

didacticas:

Situaciones didacticas

Al referirse a las Situaciones Didacticas, primeramente, se deben distinguir dos
enfoques: uno, tradicional; otro, el enfoque planteado por la teoria de Brousseau.
Ambos en relacién con la ensefianza y aprendizaje de las mateméticas. En el se
tendria una relacion estudiante-profesor, en la cual el profesor simplemente provee
(o deposita) los contenidos, instruye al estudiante, quien captura (o engulle) dichos

conceptos y luego los reproduce tal cual le han sido administrados.
Relacién: Situacién Didactica/Situacion a-didactica

La Situacién A- Didactica es el proceso en el que, una vez que el estudiante ha
recibido (o construido) el conocimiento, se le plantea un problema fuera de lo que
trabaj6 en la situacién didactica, que debe afrontar y resolver sin la intervencién del
docente. Entonces, Situacion A-Didactica se puede ver como una validacion del

proceso de enseflanza-aprendizaje.

La Situacion Didactica comprende el proceso en el cual el docente “dio a conocer
esos conocimientos” (o proporciona el medio didactico en donde el estudiante
construye el conocimiento), y ademas, engloba las situaciones a-didacticas. De esta

forma, Situacion Didactica consiste en la interrelacion de los tres sujetos que la
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componen, y, ademas, la relacién de éstos con el proceso denominado Situacion A-
Didéctica.

El contrato didactico

Brousseau plantea las Situaciones Didacticas como una forma para “modelizar”
(modelar) el proceso de ensefianza-aprendizaje. De manera tal que este proceso
Se vea como un juego con las reglas y las acciones que se toman en él. Donde el
tipo de juego que se lleva a cabo determina el conocimiento que ya ha adquirido el
estudiante. En este sentido, dentro de la interrelacion: profesor-estudiante-medio
didactico, hay dos conceptos que vienen a integrarse: la transposicion didactica y el

contrato didactico.

En cuanto al contrato didactico se refiere a la consigna establecida entre profesor
y alumno. Por esto, Contrato Didactico comprende el conjunto de comportamientos
que el profesor espera del alumno y el conjunto de comportamientos que el alumno

espera del docente en el desarrollo de las sesiones.
De igual manera se plantean los tipos de situaciones did4cticas:

La teoria de Brousseau plantea una tipologia de situaciones didacticas. Cada
una de ellas deberia desembocar en una situacion a-didactica, es decir, en un
proceso de validaciéon del conocimiento construido. Dentro de las situaciones

didacticas tenemos:
La situacién accion.

Consiste basicamente en que el estudiante trabaje individualmente con un
problema y con un conocimiento. Es decir, el estudiante individualmente interactia
con el medio didactico, para llegar a la resolucion de problemas y a la adquisicion

de conocimientos.

Este comportamiento debe de darse sin la intervencion del docente. Empero, si
bien el proceso se lleva a cabo sin la intervencion del docente, no implica que éste

se aisle de este proceso. Pues es el docente quien prepara el medio didactico,
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plantea los problemas y enfrenta al estudiante a ese medio didactico, y es aca donde

no interviene.

Esta situacion se empledé durante el trabajo docente realizado al asignar
actividades como tarea para que los alumnos las resolvieran en base a sus
conocimientos de los temas de la asignhatura de matematicas, para posteriormente
compartir de manera general en las sesiones las respuestas encontradas y los

procedimientos utilizados al resolver cada actividad.
La situacion de formulacion.

Consiste en un trabajo en grupo, donde se requiere la comunicacién de los
estudiantes, se comparte la experiencia de la construccion del aprendizaje. Por eso,

en este proceso es importante el control de la comunicacion de las ideas.

La situacion de formulacion es béasicamente el enfrentar a un grupo de
estudiantes con un problema dado. En ese sentido hay un elemento que menciona
Brousseau, esto es: la necesidad de que cada integrante del grupo participe del
proceso, es decir, que todos se vean forzados a comunicar las ideas e interactuar

con el medio didactico.

Esta situacion se empled en cada una de las sesiones que se llevaron a acabo,
debido a que se les solicitaba a los alumnos asistentes compartir las respuestas que
encontraron y los procedimientos que utilizaron al resolver las actividades de tarea,
con el objetivo de que los alumnos compartieran su conocimiento e identificaran

nuevas posibles soluciones distintas a las que emplearon.
La situacion de validacion.

Es aquella donde, una vez que los estudiantes han interactuado de forma
individual o de forma grupal con el medio didactico, se pone a juicio de un
interlocutor el producto obtenido de esta interaccion. Es decir, se valida lo que se
ha trabajado, se discute con el docente acerca del trabajo realizado para cerciorarse

si realmente es correcto.
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En las sesiones virtuales esta situacion se empled al momento en que se les
presentaba a los alumnos la actividad solicitada a realizar para que compartieran
sus respuestas y asi resolverla de manera colaborativa para justificar la respuesta

de cada uno de los cuestionamientos establecidos en cada actividad.
La situaciéon de institucionalizacion.

En ésta los estudiantes ya han construido su conocimiento, se va a pasar del
conocimiento a un saber. Esta es la parte de institucionalizacion, es presentar los
resultados, presentar todo en orden, y todo lo que estuvo detrds que era la
construccion de ese conocimiento (situaciones didacticas anteriores) se omite, o
bien se olvida.

Esta situacion se empled en cada sesion al momento de que al analizar las
respuestas correctas de cada actividad se les cuestionaba a los alumnos acerca de
lo que se habia trabajado en el desarrollo de cada clase, con la finalidad de que los

alumnos reflexionaran lo que se realiz6 y asi construir su conocimiento.

2.3 Escuela y ubicacion geogréfica
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El centro educativo donde se llevé a cabo el trabajo docente fue la Escuela
Secundaria General “Camilo Arriaga” fundada en el afio 2007 la cual esta ubicada
en la Avenida Simon Diaz #1500, cédigo postal 78384, colonia Lomas de bella vista

San Luis Potosi y su clave del centro de trabajo es 24DES0112D. La escuela tiene
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un horario de 07:10-13:40 pm por lo que cuenta Unicamente con turno matutino. La
mayoria de los alumnos llegan caminando acompafiados de sus padres o de algun
otro familiar, también en carro o en el transporte publico, las rutas en las que se

puede llegar son: 8 Saucito y 7 Satélite.

El contexto externo de la escuela se ve influido por establecimientos o sitios que
se encuentran cercanos a ella, uno de ellos son las instalaciones de la Feria
Nacional Potosina (FENAPO) y a un costado de la escuela se encuentra el Domo
por lo que en tiempos de feria las calles y avenidas se encuentran totalmente
transitadas al ser las que conectan la escuela con las instalaciones de la feria. De
igual manera al lado poniente de la institucion se encuentra ubicada la fiscalia
general de la republica por lo que sus calles son muy transitadas y en ocasiones se
establecen retenes policiacos de control.

Asi mismo la escuela se ubica a unas cuantas calles del periférico sur y las
principales rutas de acceso a la avenida Simon Diaz que conecta con la avenida
Constitucion la cual es una de las mas transitadas en la ciudad. Del lado norte de la
escuela se encuentra ubicado el colegio de bachilleres plantel 25 y en la parte
oriente se ubica el colegio de estudios cientificos y tecnoldgicos del estado N.3,
estas instituciones son de nivel medio superior por lo que los alumnos al egresar de
la secundaria tienen la oportunidad de continuar con sus estudios en cualquiera de

estas dos instituciones.

En el modelo de educacion a distancia no se tuvo la oportunidad de llevar a cabo
el trabajo docente en las aulas de la institucion, sin embargo al iniciar con los
primeros acercamientos al inicio del ciclo escolar 2020-2021 se tuvo la oportunidad
de realizar un pequefio recorrido dentro de la secundaria para conocer las
instalaciones, en donde se pudo identificar que la escuela cuenta con los servicios

de: luz eléctrica, agua potable, drenaje, conexion a internet y teléfono.

Finalmente la escuela cuenta con un total de 594 alumnos, un total de 42
empleados organizados de la siguiente manera: 1 director, 1 subdirector, 32

docentes, 2 prefectas, 1 orientadora educativa, 3 administrativos y 2 intendentes.
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En cuanto a su infraestructura se refiere la escuela tiene varios proyectos en
construccion, sin embargo en su mayoria esta terminada, por lo que cuenta con 15
grupos académicos 5 para cada grado 1°, 2° y 3°. Asi mismo cuenta con una cancha
techada de futbol rapido que cuenta con gradas a sus lados para que los alumnos

puedan convivir y en la cual se realizan los honores a la bandera.

De igual manera cuenta con un area techada para desayunar en donde hay
pequefios mesabancos con capacidad de hasta 4 personas, también hay una
cancha de basquetbol, bafios para docentes y alumnos, una biblioteca, bebederos,
sala de conferencias, direccion, subdireccién, prefectura, sala de maestros, aula de

computo, aula de psicologia, cooperativa y un area asignada para el taller de cocina.

2.4 Caracteristicas sociales relevantes

Respecto a los alumnos y su contexto familiar se les aplicé un estudio
socioeconémico para con el objetivo de identificar las condiciones en las que viven
los alumnos dentro de su hogar, la escolaridad de los miembros de la familia, si
cuentan con luz eléctrica, tipo de piso, aparatos tecnolégicos con los que cuenta y
autos, para saber mediante esta estrategia las condiciones en las que vive con su
familia. Como lo establece (ASYSE, 2020):

Un estudio socioecondémico, es un documento que nos permite conocer el entorno
econdmico, social, cultural y laboral de una persona; dicho documento se enriquece
con informacién adquirida en la entrevista domiciliaria, investigacion y validacion de
referencias, la informacion es recabada a través del candidato y de terceros como:

vecinos, jefes inmediatos, companeros, etcétera.

Los resultados del estudio socioecondémico muestran las condiciones en donde
se desarrollan los alumnos, asi mismo no se pueden establecer algunas otras
situaciones por las que pueden estar pasando y si estas afectan su desarrollo
educativo o no. Al identificar el contexto en donde se ubica la institucién y analizando
las principales caracteristicas sociales relevantes se logro establecer su relacion
con las dificultades encontradas al llevar el trabajo docente se puede determinar

gue estas influyeron en el desarrollo del tema de estudio, debido a que en ocasiones

27



se tenia poca respuesta en la entrega de actividades y poca asistencia a las
reuniones virtuales en el horario establecido, en donde al momento de continuar con
el desarrollo de las actividades planeadas algunos alumnos mostraban mayor
avance en base al crecimiento del aprendizaje del tema en comparacion con otros

comparieros.

De igual manera en base a esto se logré identificar porque los alumnos
mostraban distintas actitudes durante las sesiones y asi mismo permitia al docente
en formacion poder emplear estrategias para incorporar a todos los alumnos en el

desarrollo de su aprendizaje.

2.5 Pregunta centrales que guiaron el desarrollo del trabajo

Teniendo identificado el tema central de estudio, en donde se pretende favorecer
el aprendizaje de la semejanza y la congruencia con el uso de herramientas
tecnologicas origina la siguiente pregunta central: ¢ Qué herramientas se pueden
proporcionar a los alumnos para construir poligonos utilizando los criterios
de semejanza y congruencia?, en base a esta pregunta se originaron nuevos
cuestionamientos que se pretenden responder en el desarrollo del tema

seleccionado, a continuacion se muestran:

1. ¢Qué ventajas proporcionan las herramientas tecnoldgicas al aplicarlas
dentro de la construccién de poligonos congruentes y semejantes?
2. ¢Como implementar las herramientas tecnol6gicas para qué capten el interés

de los alumnos en la construccion de poligonos congruentes y semejantes?

Estas dos preguntas estan relacionadas con el planteamiento de uno de los
propésitos disefiados para su cumplimiento en el desarrollo del tema, el cual
establece: Analizar el uso de herramientas tecnoldgicas para construir poligonos

mediante la semejanza y congruencia en tercer grado de secundaria.

3. ¢Como es el desempefio académico de los alumnos al usar herramientas

tecnoldgicas para la construccién de poligonos congruentes y semejantes?
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4. ¢Qué actitudes muestran los alumnos hacia el uso de herramientas

tecnologicas para construir poligonos congruentes y semejantes?

Las preguntas 3 y 4 pretenden dar cumplimiento a uno de los propdésitos para el
desarrollo del tema y el cual establece: Describir el desempefio de los alumnos al
usar herramientas tecnoldgicas para construir poligonos mediante la congruencia y

semejanza en tercer grado de secundaria.

5. ¢Cual es la experiencia y la opinion de los alumnos al utilizar herramientas
tecnoldgicas para la construccion de poligonos congruentes y semejantes?

6. ¢Qué resultados se obtuvieron al utilizar herramientas tecnoldgicas dentro
de la construccion de poligonos congruentes y semejantes?

7. ¢Como valorar la eficacia del uso de herramientas tecnolégicas para la

construccion de poligonos congruentes y semejantes?

Las preguntas 5, 6 y 7 estan relacionadas para dar cumplimiento con el
proposito: Reflexionar acerca de las actividades tecnoldgicas que beneficiaron a los
alumnos para la construccion de poligonos mediante la congruencia y semejanza

en tercer grado de secundaria.

8. ¢En qué momento de la metodologia resulta importante usar las
herramientas tecnoldgicas para que los alumnos construyan poligonos
congruentes y semejantes?

9. ¢Qué actividades son propias para el uso de herramientas tecnolégicas en

la construccién de poligonos semejantes y congruentes?

Las preguntas 8 y 9 se relacionan para poder dar cumplimiento con uno de los
propésitos planteados para el desarrollo del tema y el cual establece: Disefiar
actividades que impliquen el uso de herramientas tecnologicas para la construccion

de poligonos mediante la congruencia y semejanza en tercer grado de secundaria.

Las preguntas planteadas estan relacionadas en base a la experiencia de los
alumnos, opiniones, eficacia, desarrollo de habilidades, ventajas, dificultades,

problematicas encontradas y desempefio al utilizar herramientas tecnoldgicas para
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la resolucion de problemas matematicos, haciendo énfasis con el tema de estudio
seleccionado y en la resolucion de cada una de las actividades disefiadas.

Uno de los objetivos de la aplicacién de la secuencia didactica fue el implementar
el uso de la tecnologia en el desarrollo de la educacion debido a que la sociedad va
evolucionando constantemente y la tecnologia se utiliza para la mayoria de las
cosas que se realizan a diario, en el presente documento las preguntas planteadas
permitirdn al momento de dar respuesta a cada una de ellas analizar si se

cumplieron o no los propasitos planteados en el desarrollo del tema de estudio.

2.6 Conocimientos obtenidos de la experiencia y de larevision bibliogréfica
Con el uso de las herramientas tecnoldgicas en el desarrollo de las actividades
planeadas en la secuencia didactica para la construccion de poligonos mediante la
congruencia y la semejanza se pretendio favorecer el aprendizaje esperado
marcado en (SEP, Aprendizajes clave para la educacion integral Matematicas.
Educaciéon secundaria, 2017) El cual menciona: Construye poligonos semejantes.
Determina y usa criterios de semejanza de triangulos. En base a esto se pudieron
identificar las principales caracteristicas de las figuras semejantes y congruentes,
dentro de las matematicas se dice que dos figuras geométricas son semejantes si
tienen la misma forma sin importar los tamafos entre ellas y de igual manera
en matematicas se establece que dos figuras geométricas son congruentes si tienen
las mismas dimensiones y la misma forma sin importar su posicién u orientacion, es
decir, si existe una isometria que los relaciona: una transformacion que puede ser
de traslacion, rotacion o reflexiébn. Asi mismo el poder identificar los criterios de

semejanza y congruencia.
Criterios de semejanza

e Dos triangulos son semejantes si tienen dos pares de angulos
respectivamente iguales: AA (dos angulos iguales)
e Dos triangulos son semejantes si sus lados son proporcionales: LLL (lados

proporcionales).
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e Dos triangulos son semejantes si tienen un angulo igual y los lados que lo
forman son proporcionales: LAL (lados proporcionales y angulo igual).

Criterios de congruencia

e Dos triangulos son congruentes si tienen sus tres lados respectivamente
iguales: LLL (lados iguales).

e Dos triangulos son congruentes si tienen dos lados y el angulo comprendido
entre ellos respectivamente iguales: LAL (lados iguales y angulo igual).

e Dos triangulos son congruentes si tienen respectivamente iguales un lado y

los dos angulos adyacentes a ese lado: ALA (angulos iguales y lado igual).

Al establecer las ocho actividades planteadas en la secuencia didactica para
desarrollar nuevos conocimientos matematicos relacionados al tema de estudio,
mediante su analisis mediante las sesiones virtuales el docente en formacién
identificé las situaciones que se deben de prever para desarrollar los temas
académicos. Principalmente se debe tener una planeacion de las actividades de un
tema en base a los planes y programas de estudio, el identificar las necesidades de
los alumnos para proponer probleméaticas que establezcan su bienestar comun,
(SEP, Libro para el maestro, 1994) establece: El profesor, elige y organiza las
actividades para cada sesion y el curso en general en la forma que considere mas
conveniente para propiciar el aprendizaje de los estudiantes.

Al utilizar la tecnologia para resolver problemas académicos se identificé que
permite obtener una experiencia distinta al resolverlo de manera tradicional a la que
estaban acostumbrados los alumnos, cada una de las preguntas estan relacionadas
con alguno de los propoésitos establecidos para el desarrollo del tema de estudio en
base al desempefio mostrado por los alumnos, las actitudes mostradas al usar las
herramientas tecnoldgicas, analizar su uso y el reflexionar en base al disefio y
aplicacién de actividades para su uso. Dentro de las actividades aplicadas y al
momento de analizarlas se pretendio identificar la proyeccion del interés de los
alumnos al utilizar las herramientas tecnoldgicas, asi como una mayor o igual

comprension al mostrar a los alumnos los trazos de las actividades con ayuda de
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las herramientas Cabri y Geogebra dando la oportunidad de poder verificar los
trazos como ejemplos o para identificar posibles errores y soluciones de las

actividades.

Las referencias bibliograficas utilizadas ayudaron a fundamentar los argumentos
gue se citan en el presente ensayo pedagodgico, de igual manera nos permiten
analizar la importancia del uso de herramientas tecnolédgicas para el desarrollo y
beneficio de la educacidén, su aplicacion en la resolucién de problemas matematicos
y Su manera de trabajar colaborativamente e individualmente, en donde
proporcionan informacion que puede establecer un punto de vista distinto en base
a la manera de trabajar con el uso o no de recursos tecnoldgicos. Proporcionando
la utilidad de la tecnologia en el desarrollo educativo, asi como el impacto en los
alumnos para poder desarrollar sus habilidades de uso de las herramientas
tecnoldgicas para la resolucion de problemas académicos, sus actitudes mostradas
mediante su uso y las oportunidades que se tienen dependiendo de los contextos

en los que se encuentran ubicadas las instituciones educativas.
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[Il. DESARROLLO DEL TEMA

El contexto es inseparable de las contribuciones que realizan los individuos, sus
comparieros sociales, las tradiciones sociales y los materiales que se manejan o
solicitan. En donde los contextos de los centros educativos se construyen
dinamicamente, mutuamente y con la actividad de los participantes. Por lo que al
momento de establecer una planificacion de actividades es importante identificar y
analizar las variables que configuran el contexto, haciendo énfasis a la competencia
marcada dentro del perfil de egreso la cual solicita implementar la capacidad de

percepcidn y respuesta a las condiciones sociales del entorno de la escuela.

Resaltar la importancia del contexto en la practica docente lleva implicito el
reconocimiento de que la ensefianza y el aprendizaje no dependen Unicamente del
docente, sino que se desarrollan bajo la influencia interrelacionada de diversas
condiciones y actores que son corresponsables de los resultados del aprendizaje

exitoso. (Aide Alonso Lucero, 2014, pag. 14)

3.1 Respuesta a las preguntas planteadas y a los propdésitos establecidos
Mediante el analisis del trabajo realizado por parte de los alumnos a través de
los planes de clase y las actividades desarrolladas mediante la aplicacion secuencia
didactica, se reflexion6 y consider6 que la implementacién de las herramientas
tecnolégicas propuestas en el desarrollo de las actividades favorecieron el
aprendizaje de la congruencia y la semejanza en la construccion de poligonos. Esto
al analizar las respuestas y participaciones de los alumnos al resolver las

actividades y al implementar la tecnologia para su analisis.

Sin embargo, dando respuesta a la pregunta ¢ Qué actividades son propias para
el uso de herramientas tecnoldgicas en la construccién de poligonos semejantes y
congruentes? Se identificd que hubo actividades en donde los alumnos no pudieron
trabajar de la manera esperada. En donde algunos no contaban con los dispositivos
tecnolégicos para instalarlas y usarlas, de igual manera algunos alumnos

confundian los criterios de semejanza y los criterios de congruencia al resolver las
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actividades, en donde esperaban que algun criterio al azar les ayudara a la
construccion de los poligonos sin conocer sus propiedades.

De igual manera en la actividad “los parecidos” algunos alumnos utilizaban las
herramientas tecnolégicas para construir una figura parecida a la que se les
solicitaba construir su semejante en base a una razon, sin identificar sus
propiedades dejando de lado el propdsito central de la actividad que era reforzar el
aprendizaje en la construccidon de poligonos semejantes e identificar sus

propiedades.

Dando respuesta a la pregunta ¢Qué ventajas proporcionan las herramientas
tecnoldgicas al aplicarlas dentro de la construccién de poligonos congruentes y
semejantes? Tomando en cuenta la modalidad de educacién a distancia e
identificando el modo de trabajo en las sesiones virtuales a la par de los resultados
obtenidos de las actividades.

Al utilizar herramientas tecnoldgicas en resolucion de las actividades se
pretendio que los alumnos aprendieran de una manera diferente para poder reforzar
sus conocimientos, adquirir nuevos aprendizajes, captar su interés y motivarlos para
que puedan obtener un aprendizaje concreto en la materia de matematicas,
(Carrillo, Padilla, Rosero, & Villagémez, 2009) refieren que: La motivacion es aquella
actitud interna y positiva frente al nuevo aprendizaje, es lo que mueve al sujeto a
aprender, es por tanto un proceso endégeno. Es indudable que en este proceso en
gue el cerebro humano adquiere nuevos aprendizajes, la motivacion juega un papel

fundamental.

3.2 Descripcion de los casos estudiados o lareconstruccion de las
secuencias didacticas

Dentro de la aplicacion de la secuencia didactica como se menciono
anteriormente se establecieron ocho planes (actividades) de trabajo para desarrollar
con los alumnos y asi poder obtener informacion adecuada para llevar a cabo el

analisis y desarrollo del tema seleccionado, como se menciona:
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La planificacién hace referencia al hecho de disefiar y concretar en un proyecto
unas intenciones educativas y la forma de conseguirlo, es decir, las actividades que
deben realizarse. Asi pues, las actividades representan el elemento central del
proceso de ensefianza-aprendizaje y, por tanto, podemos encontrar dos grandes

tipos de actividades: la actividad del alumnado y la del profesorado. (Moya, 2008).

A continuacion se muestran los nombres de cada uno de los planes de clase

aplicados:

Iguales o parecidos.

Los parecidos entre si.
Semejanza de figuras.

¢, Como son entre ellos?
Renglones de construccion.
El pino y su sombra.

Puntos homdélogos.

© N o o A~ WD PRE

Los parecidos.

El lunes 01 de Marzo de 2021 se inici6 la primer jornada de trabajo docente Il en
donde se realiz6 un analisis del tema que se trabajé en la aplicacion de la secuencia
didactica para la elaboracion del ensayo pedagogico, en donde se desarrollé una

actividad establecida en el plan uno y que llevé por nombre: iguales o parecidos.

La elaboracion de una secuencia didactica es una tarea importante para organizar
situaciones de aprendizaje que se desarrollaran en el trabajo de los estudiantes. El
debate didactico contemporaneo enfatiza que la responsabilidad del docente para
proponer a sus alumnos actividades secuenciadas que permitan establecer un clima
de aprendizaje, ese es el sentido de la expresion actualmente de boga en el debate
didactico: centrado en el aprendizaje (Barriga, 2013, pag. 21)

Como se menciond anteriormente para realizar las reuniones virtuales para el
analisis y desarrollo de las actividades planteadas en la secuencia didactica se

utilizé la herramienta Google Meet en el horario establecido por la institucion.
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Plan 1 Iguales o parecidos
Horario: 3°E 7:30-8:20 y 3C 9:10-10:00
Fecha: lunes 01 de Marzo 2021
Grado y Grupo: 3°C, 3°E
Tema: Figuras y cuerpos geomeétricos Eje teméatico: Forma, espacio y medida

Aprendizaje esperado: Construye poligonos semejantes. Determina y usa los

criterios de semejanza de triangulos.

Intencion didactica: Que los alumnos identifiquen las principales caracteristicas de

las figuras congruentes y semejantes.

Estandar curricular: 2.1.3. Resuelve problemas que impliquen aplicar las
propiedades de la congruencia y la semejanza en diversos poligonos.

Contenido: 9.3.2. Aplicacion de los criterios de congruencia y semejanza de
triangulos en la resolucion de problemas.

Actividad. De manera individual responde la siguiente actividad

¢, Como se determina que dos figuras son congruentes?

R=

¢, Cuales son las transformaciones que se pueden aplicar y se obtienen figuras
congruentes?

R=
¢, Como se determina que dos figuras son semejantes?
R=

¢ Como se les llama a los elementos que corresponden en dos figuras semejantes
y dos congruentes (puntos, segmentos, angulos)?

R=
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La sesion inici6 con la aplicacion del célculo mental mediante la ayuda de
ejercicios compuestos por las operaciones basicas, ejemplos: 20X20= 565-
165= 122 = 225+375=. Se inicio de esta manera debido a que en los CTE
llevados a cabo en el regreso a las actividades escolares después del receso
vacacional en el mes de diciembre de 2020 se les solicitd a los docentes de la
Escuela Secundaria Oficial Camilo Arriaga fomentar el calculo mental en cada uno
de sus grupos al inicio de cada sesidén, cumpliendo con un proposito planteado
dentro de (SEP, Aprendizajes clave para la educacion integral Matematicas.
Educacién secundaria, 2017) El cual menciona: “Utilizar de manera flexible la
estimacion, célculo mental y el célculo escrito en las operaciones con nameros

enteros, fraccionarios decimales positivos y negativos” (p.162).

Continuando con la sesion se analizaron las principales caracteristicas de dos
figuras congruentes y dos semejantes mediante una presentacion de PowerPoint
con el propésito de que los alumnos las identificaran, para ello se les solicité anotar
la informacién que consideraran mas importante en su cuaderno. Haciendo énfasis
en las caracteristicas de las figuras semejantes se identificd la relacién de la
proporcionalidad con las medidas de los lados de dos figuras identificando una de
sus principales propiedades. En el desarrollo de la sesion se mostraron distintos
poligonos mediante imagenes para identificar el nimero de sus lados, su nombre y

su forma

Al finalizar la sesion se aplicé un cuestionario a los alumnos en donde se les
solicitaba establecer las principales caracteristicas de dos figuras congruentes, dos
figuras semejantes y el nombre que se les otorgaba a los elementos que
corresponden en dos figuras semejantes y congruentes (lados, angulos, puntos),
como lo menciona (Koeberlein, 2013) en su libro Geometria: “Para creer ciertos

principios geométricos es necesario tener una prueba” (p. 39).

Al realizar este cuestionario los alumnos respondieron de manera adecuada las
caracteristicas de figuras congruentes, semejantes y el nombre de los elementos

correspondientes en ellas. También se realizé el repaso de la barra de trabajo que
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ofrecen los instrumentos planteados para que los alumnos analizaran las
actividades que se pueden realizar mediante su uso y asi poder cumplir con uno de
los propdésitos mencionados anteriormente para la construccion del documento el
cual menciona: Analizar el uso de herramientas tecnologicas para construir
poligonos mediante la semejanza y congruencia en tercer grado de secundaria y
dando respuesta a la pregunta ¢Qué ventajas proporcionan las herramientas
tecnoldgicas al aplicarlas dentro de la construccion de poligonos congruentes y
semejantes? Al identificar el material que ofrecen para el disefio y la elaboracion de

actividades matematicas.
Plan 2 Los parecidos entre si
Horario: 3°E 8:20-9:10 y 3°C 10:20-11:10
Fecha: miércoles 03 de marzo de 2021
Grado y Grupo: 3°C, 3°E
Tema: Figuras y cuerpos geomeétricos Eje teméatico: Forma, espacio y medida

Aprendizaje esperado: Construye poligonos semejantes. Determina y usa los

criterios de semejanza de triangulos.

Intencion didactica: Que los alumnos usen los criterios de congruencia de

triangulos, al resolver problemas.

Estandar curricular: 2.1.3. Resuelve problemas que impliquen aplicar las
propiedades de la congruencia y la semejanza en diversos poligonos.
Contenido: 9.3.2. Aplicacién de los criterios de congruencia y semejanza de

triangulos en la resolucion de problemas.

Consigna. De manera individual resuelvan los siguientes problemas.
1. Sea ABCD un cuadrilatero, ¢,qué condiciones debe cumplir para que al trazar

una de sus diagonales resulten dos triangulos congruentes?
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2. Se tienen dos triangulos con el mismo perimetro; las medidas de los lados del
ALMN se expresan como: LM =5+ 3,LN=2+ 2y MN =8 - 1; y los lados del
ARST se expresan como: RS =-5+ 13, RT = 8-4,y ST = 6(1)+1

a) ¢ Los triangulos LMN y RST son congruentes?

b) ¢ Por qué?

Durante de esta sesion se llevo a cabo la aplicacion del segundo plan disefiado
en la secuencia didactica al cual se le establecié el nombre de: los parecidos entre
si. Al inicio de la clase se aplico el célculo mental mediante la implementacion de
las operaciones basicas, ejemplos: 30X30= 225+25= 1001+99= 250-75=.
Cumpliendo de esta manera con un propésito planteado dentro de (SEP,
Aprendizajes clave para la educacion integral Matematicas. Educacion secundaria,
2017) el cual menciona: “Utilizar de manera flexible la estimacion, calculo mental y
el calculo escrito en las operaciones con numeros enteros, fraccionarios decimales

positivos y negativos” p.162.

En el desarrollo de la sesion se presentaron los criterios de congruencia para
gue los alumnos pudieran identificar su nombre, principales caracteristicas y los
anotaran en su cuaderno como una herramienta de apoyo para la elaboracion de

proximas actividades.

Después de analizarlos se les mostro a los alumnos cada uno de ellos mediante
ejemplos con la ayuda de la herramienta Geogebra (ANEXO D), como lo menciona
(Barcenas, 2019): “Las TIC también han ayudado en el proceso de aprendizaje de
los estudiantes, pues, gracias a ellas, existen recursos educativos digitales que

permiten tanto al docente como al estudiante realizar ejercicios, tareas o proyectos”
(p. 7).

Continuando con el desarrollo de la sesion se les mostré a los alumnos una
actividad para realizar de manera individual en donde les solicitaba poner a prueba

Su conocimiento acerca de las caracteristicas de dos figuras congruentes, para ello
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tomaron como apoyo la informacion escrita en su cuaderno en base a los criterios

de congruencia.

Una vez realizada la actividad se compartieron las participaciones en base a
como se habia encontrado el resultado de manera grupal para poder estructurar
una sola respuesta concreta a cada problema planteado. De igual manera se les
mostré a los alumnos la actividad con los resultados correctos utilizando como
apoyo el trazo de las figuras congruentes en la herramienta Geogebra (ANEXO E)
dando respuesta a la pregunta ¢Qué ventajas proporcionan las herramientas
tecnoldgicas al aplicarlas dentro de la construccién de poligonos congruentes y
semejantes? Al analizar el ejemplo del trazo de los triangulos congruentes con la
medida de sus lados, los alumnos pudieron identificar el tipo de figuras que se
trataba (congruentes) al analizar sus principales caracteristicas, como la relacion

entre la medida de sus lados su forma.

Para finalizar se les solicitd a los alumnos compartir qué se habia trabajado en
la sesion para elaborar una conclusién de lo realizado. Tomando como base de
apoyo las participaciones el docente en formacién comentd que se habia trabajado
el analisis de los criterios de congruencia y la construccion de figuras congruentes,

mediante esto se logro llevar a cabo la institucionalizacion

Al realizar una reflexion en base al cierre de la actividad se consider6 como una
mejor estrategia el solicitar a los alumnos que comenten lo trabajado en cada sesién
para poder realizar una conclusién con el propésito de complementar el aprendizaje

obtenido en la sesién y en base a ella poder llevar a cabo la institucionalizacion.

Plan 3 Semejanza de figuras

Horario: 3°E 8:20-9:10 y 3°C 9:10-10:10
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Fecha: viernes 05 de marzo de 2021
Grado y Grupo: 3°C, 3°E
Tema: Figuras y cuerpos geomeétricos Eje teméatico: Forma, espacio y medida

Aprendizaje esperado: Construye poligonos semejantes. Determina y usa los

criterios de semejanza de triangulos.

Intencion didéactica: Que los alumnos usen los criterios de semejanza de

triangulos, al resolver problemas.

Estandar curricular: 2.1.3. Resuelve problemas que impliquen aplicar las
propiedades de la congruencia y la semejanza en diversos poligonos.
Contenido: 9.3.2. Aplicacién de los criterios de congruencia y semejanza de

triangulos en la resolucion de problemas.

Consigna. De manera individual resuelve la siguiente actividad

1. Analicen los siguientes casos y determinen si se trata o no de triangulos

semejantes, argumenten sus respuestas:

a) Dos triangulos is6sceles ABC y MNL en los que el angulo desigual mide
45°,

b) Dos triAngulos rectangulos cualesquiera.
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2. El siguiente dibujo representa una parte
lateral de una piscina, la cual tiene 2.3 m 174m

de ancho. Con base en la informacién de

F 23m c. D

la figura, contesten lo que se pide. ' 15
. m

a) ¢ Quée profundidad (x) tiene la piscina? _

b) ¢Cual es la distancia que hay desde el
punto G hasta H?

Durante esta sesion se llevd a cabo la aplicacion del tercer plan disefiado en la
secuencia didactica al cual se le establecio el nombre de: semejanza de figuras. Al
inicio de la clase se llevé a cabo la aplicacion de ejercicios de calculo mental con el
propadsito de desarrollar en los alumnos su habilidad en la resolucion de operaciones
basicas mediante ejercicios, ejemplos: 2.5X20=  75+175=  450-225= 300+3=.
Después se continud con la presentacion y analisis de los criterios de semejanza
para que los alumnos identificaran su nombre, principales caracteristicas y los
anotaran en su cuaderno para tenerlos como una herramienta de apoyo para la

resolucién de préximas actividades relacionadas al tema.

Una vez analizados los criterios se les presenté a los alumnos un ejemplo de cada
uno de ellos como apoyo mediante la construccién de figuras semejantes en la
herramienta Geogebra para una mejor comprension (ANEXO F). Posteriormente
se mostraron las caracteristicas de dos figuras semejantes como introduccion,
relacionando el andlisis de los ejemplos mediante la herramienta Geogebra con el
propésito planteado: Reflexionar acerca de las actividades tecnoldgicas que

beneficiaron a los alumnos para la construccibn de poligonos mediante la
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congruencia y semejanza en tercer grado de secundaria. Analizando su apoyo en
la comprensién del tema mediante los ejemplos trazados con ayuda de la

herramienta Geogebra

En el desarrollo de la sesion se les presentd a los alumnos dos situaciones para
que identificaran si se trataba de dos figuras semejantes, para ello se fomento la
participacion grupal de los asistentes para formular y justificar una respuesta en
base a las ideas de los alumnos desarrollando el trabajo colaborativo. (SEP,
Programa de estudios 2011 Guia para el maestro. Educacion basica secundaria

matematicas, 2011, pag. 66) Menciona:

Para que el trabajo colaborativo sea funcional debe ser inclusivo, entendiendo
esto desde la diversidad, lo que implica orientar las acciones para que en la
convivencia, los estudiantes expresen sus descubrimientos, soluciones, reflexiones,

dudas, coincidencias y diferencias a fin de construir en colectivo.

Dando seguimiento con la sesion se les mostré la continuacion de la actividad
para que la copiaran en su cuaderno y la realizaran como tarea. Esta situacion se
presentd al momento de que los alumnos tuvieron dificultades al comprender los
criterios de semejanza, debido a que los confundian con los criterios de
congruencia. En este espacio hace relacion a una de las dificultades planteadas
anteriormente al llevar a cabo el trabajo docente la cual menciona: Ampliacion en el

tiempo establecido en las sesiones virtuales para el desarrollo de las actividades.

Ante esta situacién el docente en formacion realizé una explicacion para
identificar los criterios de semejanza, analizando cada uno de ellos y sus
caracteristicas mediante los ejemplos trazados en la herramienta Geogebra
(ANEXO F), esto sirvio de apoyo para que los alumnos pudieran comprender de
mejor manera los criterios y pudieran resolver la continuacién de la actividad de
buena manera, dando respuesta a la pregunta planteada, ¢ COmo implementar las
herramientas tecnoldgicas para qué capten el interés de los alumnos en la

construccion de poligonos congruentes y semejantes?
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Al reflexionar sobre lo realizado en la sesion se identificO que al analizar los
criterios de semejanza mediante la herramienta Geogebra fue de gran ayuda,
debido a que los alumnos identificaron las caracteristicas de las figuras semejantes
al tener la misma forma con distintas dimensiones y asi mediante el ejemplo de los
trazos determinar las caracteristicas de cada criterio en comparacion de los criterios
de congruencia analizados anteriormente, en base a esta situacién se establece
relacion con el propoésito: Describir el desempefio de los alumnos al usar
herramientas tecnolégicas para construir poligonos mediante la congruencia y
semejanza en tercer grado de secundaria. De igual manera se da respuesta a la
pregunta ¢Qué actitudes muestran los alumnos hacia el uso de herramientas
tecnoldgicas para construir poligonos congruentes y semejantes? Al identificar el
desarrollo de los alumnos antes y después del analisis de los ejemplos mostrados
en la herramienta Geogebra, como lo menciona (Diego Jiménez Palmero, 2016) el
uso de las TIC beneficia el: “Impulso del aprendizaje autbnomo, mediante el cual el
alumno tiene la capacidad de eleccion y se le otorga una autonomia en el proceso

de aprendizaje” (p.211).
Plan 4 ;Cémo son entre ellos?
Horario: 3°E 7:30-8:20 y 3°C 9:10-10:00
Fecha: lunes 08 de marzo de 2021
Grado y Grupo: 3°C, 3°E
Tema: Figuras y cuerpos geométricos Eje tematico: Forma, espacio y medida

Aprendizaje esperado: Construye poligonos semejantes. Determina y usa los

criterios de semejanza de triangulos.

Intencion didactica: Que los alumnos utilicen la relacion de proporcionalidad entre
los lados correspondientes de dos triAngulos semejantes para calcular la medida de

un lado de un triangulo.
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Estandar curricular: 2.1.3. Resuelve problemas que impliquen aplicar las
propiedades de la congruencia y la semejanza en diversos poligonos.

Contenido: 9.3.3 Resolucion de problemas geométricos mediante el teorema de
Tales.

Consigna. Resuelve los siguientes problemas:

1. Los siguientes triangulos son semejantes. Sin medirlos, calcula la medida

que falta en cada uno.

& cm 4.5 cm

2. En la siguiente figura, los segmentos BB’, CC’ y DD’ son paralelos. Explica
por qué los triangulos ABB’, ACC’ y ADD’ son semejantes. Después, calcula
las medidas de BCy C’D’:

B AB =4 cm
CD=8cm

C
AB’ =3 cm
B'’C’=9cm

B O
CD’
-

Durante esta sesion se llevé a cabo la aplicacion del cuarto plan de clase

establecido en la secuencia didactica para identificar la relacion de proporcionalidad
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entre las medidas de los lados de dos poligonos semejantes y al cual se le
establecié el nombre de: ¢ Cémo son entre ellos? La sesion inicié con la aplicacion
de operaciones de calculo mental con los alumnos asistentes, para ello se utilizé
una ruleta digital la cual contenia todos los nombres de los alumnos pertenecientes
al grupo y se utilizaron los siguientes ejercicios: 15X20= 335+165= 990-
250= \64. En base a esto el alumno seleccionado debia responder a un ejercicio de
calculo mental en un tiempo establecido, de lo contrario algun otro compafiero podia
robar su participacion, de igual manera si el alumno seleccionado no estaba en la
sesion se compartia la operacién para que algun alumno pudiera robar la

participacion.

Como introduccion para el analisis de la actividad se mostraron ejemplos de la
aplicacion de los criterios de semejanza mediante la herramienta Geogebra con el
objetivo de realizar un repaso de sus principales caracteristicas (ANEXO F), como
lo indica uno de los principios planteados dentro del (National Council of Teachers
of Mathematics , 2000): “Tecnologia: La tecnologia es esencial en la ensefianza y
aprendizaje de las matematicas; influye en las matematicas que se ensefan y

refuerza el aprendizaje de los estudiantes”.

Al utilizar los ejemplos de la aplicacion de los criterios de semejanza mediante el
uso de la tecnologia se da respuesta a la pregunta planteada ¢ En qué momento de
la metodologia resulta importante usar las herramientas tecnolégicas para que los
alumnos construyan poligonos congruentes y semejantes? Debido a que al analizar
los ejemplos de la aplicacién de los criterios al inicio los alumnos identificaron las

propiedades de las figuras semejantes y las de cada criterio.

En el desarrollo de la sesién se realiz6 una actividad en donde se identificé la
razon de proporcionalidad de las medidas de los lados de dos figuras semejantes,
en donde se trabajo de manera colaborativa con los asistentes de la sesion para
poder compartir ideas y procedimientos de resolucién para construir un nuevo

aprendizaje. Después se les mostré la actividad con los resultados correctos para
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realizar una comparacion con los resultados encontrados por los alumnos en el
analisis de la actividad. (ANEXO G).

Continuando con el desarrollo se les presenté a los alumnos una actividad que
se les dej6 de tarea con anterioridad y que consistia en encontrar las medidas de
algunos lados de triangulos semejantes los cuales estaban construidos en el mismo
plano y sus medidas eran proporcionales, en este espacio se motivé la participacion
grupal para que algunos alumnos compartieran sus respuestas y los procedimientos
utilizados. Al realizar esto las participaciones eran regulares por lo que se les
solicitaba a los alumnos que compartian sus respuestas explicar sus procedimientos
utilizados al plantear sus respuestas, en base a esto se establece relacién con la
siguiente pregunta: ¢Qué actividades son propias para el uso de herramientas
tecnologicas en la construccién de poligonos semejantes y congruentes? Al analizar
las participaciones regulares por parte de los alumnos por la falta de comprension

acerca de la actividad planteada.

Tomando como base de apoyo la participacion de algunos alumnos y con la
intervencién del docente en formacion mediante explicaciones y cuestionamientos
los alumnos lograron identificar un procedimiento adecuado para encontrar las
respuestas de los problemas establecidos. Para finalizar la sesion se cuestion6 a
los alumnos acerca de lo que se habia trabajado, en base a la aportaciéon de los
alumnados y con ayuda del docente en formacion se concluyé que lo trabajado fue
el céalculo de la razon de proporcionalidad y el calculo de medidas faltantes en
triangulos semejantes, de igual manera se les dieron las indicaciones finales con el

dia y horario para la préxima sesion.

De manera personal se identificé la importancia de que los alumnos compartan
sus ideas, opiniones, respuestas y procedimientos. Debido a que al escuchar
nuevas participaciones los alumnos pueden reflexionar y realizar una comparacion
en base a sus respuestas y las de sus compafieros creando un ambiente de trabajo
adecuado para poder responder de manera correcta los cuestionamientos de las

actividades, desarrollando el trabajo colaborativo, (SEP, Aprendizajes clave para la
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educacion integral Matematicas. Educacion secundaria, 2017) Establece: “El trabajo
colaborativo permite que los estudiantes debatan e intercambien ideas, y que los
mas aventajados contribuyan a la formacidon de sus comparieros. Asi, se fomenta el
desarrollo emocional necesario para aprender a colaborar y a vivir en comunidad”
(p.120).

También al establecer la aplicacion de los trazos de las actividades mediante el
uso de las herramientas tecnolégicas establecidas como ejemplo y apoyo hacia los
alumnos dando respuesta a la pregunta ¢Cémo implementar las herramientas
tecnoldgicas para qué capten el interés de los alumnos en la construccion de
poligonos congruentes y semejantes? El utilizarlas al inicio como medio de apoyo
mediante el andlisis de ejemplos permite a los alumnos identificar las caracteristicas
de figuras semejantes, las cuales se pueden utilizar para la resolucion de

actividades posteriormente.
Plan 5 Renglones de construccion
Horario: 3°E 8:20-9:10 y 3°C 10:20-11:10
Fecha: miércoles 10 de marzo de 2021
Grado y Grupo: 3°C, 3°E
Tema: Figuras y cuerpos geométricos Eje tematico: Forma, espacio y medida

Aprendizaje esperado: Construye poligonos semejantes. Determina y usa los

criterios de semejanza de triangulos.

Intencion didactica: Que los alumnos aprendan una manera de dividir un
segmento en partes iguales e identifiquen la semejanza de triangulos en base a las

medidas de sus lados.

Estandar curricular: 2.1.3. Resuelve problemas que impliquen aplicar las

propiedades de la congruencia y la semejanza en diversos poligonos.
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Contenido: 9.3.3 Resolucién de problemas geométricos mediante el teorema de
Tales.

Consigna: Resuelve lo siguiente:

1. El siguiente dibujo muestra la hoja de un cuaderno en la que estdn marcados dos
segmentos, AE y AE’. Los puntos A, B, C, D y E son los cortes de la linea AE con
las rayas de la hoja, y lo mismo sucede con los puntos marcados en AE’. Como la
linea AE es perpendicular a las rayas de la hoja, y dichas rayas estan a la misma

distancia, se tiene que AB, BC, CD y DE son iguales:

D
1em D /

1. Explica por qué los triangulos ABB’, ACC’, ADD y AEE’ son todos

semejantes.

Porque todos comparten el angulo formado en el lado A y todos tienen un angulo
recto cumpliendo con el criterio de semejanza (AA). Ademas las medidas de sus

lados son proporcionales.
2. Anota el factor de proporcionalidad que permite obtener las medidas de:
i. ACC’ a partir de las medidas de ABB’=
i. ADD’ a partir de las medidas de ABB’=
iii. AEE’ a partir de las medidas de ABB’=
3. Explica por qué los segmentos AB’, B'C’, C’'D’ y DE’ son iguales.
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En esta sesion se aplico el quinto plan disefiado en la secuencia didactica al cual
se le estableci6é el nombre de: renglones de construccion. Como inicio de la sesion
se aplicaron nuevamente ejercicios de calculo mental con los asistentes, por
ejemplo: 250X4= 890+110= 680-130= 102, como lo menciona (Legamar, 2011):
“La préactica del calculo mental contribuye a adquirir la comprension y sentido del
namero, proporciona versatilidad e independencia de procedimientos y ayuda en la
reflexion para decidir y elegir’. Después se les mostré a los alumnos en una
diapositiva la actividad que se les solicitd realizar de tarea, la cual consistia en
identificar las medidas de un triangulo construido entre renglones de una hoja y en
base a ello identificar que surgian triAngulos semejantes con medidas

proporcionales entre ellos.

En el desarrollo de la sesion se motivé la participacion grupal con los asistentes
para que pudieran compartir sus resultados y procedimientos con los demas
alumnos mediante la interaccion. En este momento se comentaron algunas
respuestas y la manera en como las encontraron explicando paso por paso, para
los alumnos que tenian alguna duda el docente en formacién les cuestionaba la
relacion que identificaban entre las formas de los tridngulos y las medidas de sus
lados, con el objetivo de establecer que se trataba de figuras semejantes al analizar
las construidas en la actividad.

Como medio de apoyo se compartio un ejemplo de la actividad realizado en la
herramienta Cabri Il plus (ANEXO H) para analizar las medidas de los lados de los
triangulos semejantes construidos entre los renglones de la hoja en donde lograron
identificar que se trataba de figuras semejantes, dando respuesta a una de las
preguntas planteadas para el desarrollo del tema la cual cuestiona ¢ Qué ventajas
proporcionan las herramientas tecnologicas al aplicarlas dentro de la construccion
de poligonos congruentes y semejantes? Y cumpliendo con el propdsito “Disenar
actividades que impliquen el uso de herramientas tecnoldgicas para la construccion

de poligonos mediante la congruencia y semejanza en tercer grado de secundaria”.
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De igual manera se les mostraron a los alumnos algunos ejemplos de la
aplicacion de los criterios de semejanza con ayuda de la herramienta Geogebra, al
realizar esto se les cuestiondé de manera general a los alumnos asistentes cuales
criterios de semejanza se aplicaban con los triangulos formados entre los renglones
de la hoja y cual era la constante de proporcionalidad en la que aumentaban las
medidas de los lados de cada triangulo, como lo establece: (Palmera, 2014) “La
incorporacion de las TIC en el proceso de ensefianza y aprendizaje, es de vital
importancia porque permite: La interactividad del estudiante con los contenidos y la
interaccion con los demas actores”. Y dando respuesta a la pregunta ¢, Como valorar
la eficacia del uso de herramientas tecnoldgicas para la construccion de poligonos
congruentes y semejantes? Al mostrarles los ejemplos a los alumnos lograron
identificar con cuales criterios de semejanza contaba la construccién de los

triangulos semejantes en los renglones.

Al continuar se mostro la segunda parte de la actividad en donde se planteaban
algunas preguntas para detectar el factor de proporcionalidad de las medidas de los
triangulos en base al formado en el primer renglén, para ello se trabajo de manera
colaborativa con los asistentes de la sesidbn en donde compartieron sus ideas
identificando que la medida de cada uno de los lados del triangulo aumentaba
proporcionalmente al cruzar un renglon, de esta manera se pudo identificar el factor

de proporcionalidad de los tridngulos construidos.

Para finalizar se les cuestion6 a los alumnos qué fue lo que se trabajo durante la
sesion, en donde en base a sus participaciones y con el complemento del docente
en formacion se institucionalizé que lo llevado a cabo en la sesion fue el andlisis de
los criterios de semejanza, analisis de figuras semejantes e identificacion del factor

de proporcionalidad.

Al terminar la sesion el docente en formacién identifico que al momento en que
los alumnos compartian sus ideas y opiniones construyen un nuevo aprendizaje con
el que pueden resolver los problemas que se les planteen, de igual manera el uso

de las herramientas tecnolOgicas para mostrar ejemplos de los trazos de la
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resolucién de la actividad y los criterios de semejanza permiten que los alumnos
identifiquen las propiedades de cada tipo de figuras, asi como los criterios que las
establecen, en base a esto se puede dar respuesta a la pregunta: ¢Cual es la
experiencia y la opinidn de los alumnos al utilizar herramientas tecnoldgicas para la
construccion de poligonos congruentes y semejantes? Al analizar los ejemplos de
los trazos y los criterios para cada tipo de figuras ayudan a los alumnos a tener un
analisis y mejor comprension de lo que solicitan realizar las actividades y como lo

pueden realizar.
Plan 6 El pino y su sombra
Horario: 3°E 8:20-9:10 y 3°C 9:10-10:00
Fecha: viernes 12 de marzo de 2021
Grado y Grupo: 3°C, 3°E
Tema: Figuras y cuerpos geométricos Eje tematico: Forma, espacio y medida

Aprendizaje esperado: Construye poligonos semejantes. Determina y usa los

criterios de semejanza de triangulos.

Intencion didactica: Que los alumnos identifiguen y sepan calcular la razén de

homotecia e identifiquen de qué tipo de figuras se trata.

Estandar curricular: 2.1.3. Resuelve problemas que impliquen aplicar las
propiedades de la congruencia y la semejanza en diversos poligonos.

Contenido: 9.3.4 Aplicacion de la semejanza en la construccion de figuras
homotéticas.

Consigna 1. De manera individual, analiza la siguiente figura y contesta las

preguntas planteadas.

El foco alumbra un pino y éste proyecta una sombra de mayor tamafo sobre la
pared. Los segmentos de recta unen todos los vértices del arbolito con los de su

sombra y la prolongacion de éstos hacia la izquierda coincide en un punto O.
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10cm
altura

3cm

a) ¢Cual eslarazén entre OA’y OA?

b) Elijan otro par de segmentos, sobre una misma recta, y verifiquen que

guardan la misma razon que OA’ y OA.
OB" y OB=

c) Comparen la altura de la sombra con la del pino y anoten la relacién entre

ambas medidas

Durante esta sesion se llevd a cabo la aplicacién del sexto plan de trabajo
disefiado en la secuencia didactica al cual se le establecio el nombre de: El pino y
su sombra, en donde se realizo el trazo de la homotecia en poligonos para poder
identificar las figuras resultantes como semejantes o congruentes dependiendo de
la razon de homotecia y sus caracteristicas resultantes. La sesion inicié con la
aplicacion de ejercicios de calculo mental con la misma dindmica de las sesiones
anteriores, ejemplo: 12X10=  35+165= 450-325= v100-=.
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En el desarrollo de la sesion se les presenté a los alumnos la definicion
matematica del concepto de homotecia para identificar sus principales
caracteristicas como el determinado centro de homotecia, después se analizo
mediante una diapositiva un ejemplo de la aplicacion de homotecia a un poligono.
En el ejemplo la razén de homotecia fue 2 y al obtener la figura resultante de manera
general se analizaron sus caracteristicas como: la medida de sus lados, su forma,
namero de lados, angulos internos y el parecido con la figura original. Al realizar
esto se establecié que tenian la misma forma con dimensiones distintas por lo que

se determin6 que eran dos figuras semejantes.

Continuando con la sesion se les present6 a los alumnos la actividad que se les
habia sugerido realizar de manera individual, dicha actividad consistia en calcular
las medidas de una figura resultante al aplicar la homotecia en donde se mostraba
el ejemplo de que un foco alumbraba un pino y plasmaba su sombra de mayor
tamafo sobre la pared. Como apoyo se mostraban en la actividad las medidas de
la altura del pino y la sombra plasmada, de igual manera la distancia entre el foco
con los puntos del pino que seria la figura original y la distancia entre el foco con los

lados correspondientes en su sombra (homdélogos) a los seleccionados en el pino.

Al dar continuidad con la actividad se presentaron algunas preguntas para
determinar de qué figuras se trataban la original y la resultante, la razén de
homotecia entre la medida de un par de segmentos sobre una misma recta, es decir
la unién del centro de homotecia con un punto original y el centro de homotecia con
su homologo, sus formas y la relacion entre las medidas de la altura del pino y la de
la sombra reflejada. En base a las caracteristicas de las medidas del pino y las
medidas de la sombra se determind que se trataba de figuras semejantes

justificando la medida de sus lados, su misma forma con distintas dimensiones.

Al realizar esto se analizaron los criterios de semejanza mediante la ayuda de la
herramienta tecnolégica Geogebra (ANEXO F), en donde se mostro el ejemplo del
trazo de cada criterio, (Izquierdo J. G., 2017) afirman que: “El uso de las TICs en la

ensefianza de las matemaéticas puede lograr el desarrollo de competencias para la
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comprension de conceptos Utiles para el aprendizaje de las matematicas y la
resolucién de problemas de la vida cotidiana”. Relacionando la situacion con el
propésito “Reflexionar acerca de las actividades tecnolégicas que beneficiaron a los
alumnos para la construccion de poligonos mediante la congruencia y semejanza
en tercer grado de secundaria”, al identificar el desempefio de los alumnos al

resolver la actividad mediante el andlisis de los ejemplos de los criterios.

Para justificar que se trataba de figuras semejantes se les cuestioné a los
alumnos con cudles criterios de semejanza cumplian las figuras, por lo que se
determind que con el criterio AA (angulo, angulo) debido a que las figuras tienen las
misma forma pero con distintas medidas y con el criterio LLL (lado, lado, lado)

debido a que la medida de sus lados era proporcional.

La razon de homotecia aplicada para la obtencién de la figura homologa se
obtuvo al dividir la distancia del centro de homotecia a un punto homdélogo entre la
distancia del centro de homotecia con su punto original. Para finalizar con el
desarrollo de la actividad se identifico la relacion entre la medida de la altura del
pino (4cm) y la medida de la altura de su sombra (10cm), la relacion establecida fue
que las alturas tienen la misma razén de homotecia que se identificé al calcular las
medidas de los lados de la sombra respecto a las medidas del pino, para concluir el
analisis de la actividad se presenté a los alumnos el ejemplo de la actividad
mediante el apoyo de la herramienta tecnolégica Geogebra con la razén de
homotecia establecida en la actividad. (ANEXO 1)

Para finalizar se les cuestion6 a los alumnos acerca de lo que se habia trabajado
en la sesion, en base a las participaciones de los alumnos y con el complemento
del docente en formacion se establecié que lo desarrollado fue el andlisis de la
aplicacién de la homotecia y sus principales caracteristicas, la identificacion de los
criterios de semejanza y el calculo de la razon de homotecia. También se les dieron
las indicaciones finales para la realizacion de una nueva tarea, el dia y horario para
la proxima sesion. Al reflexionar lo trabajado se identificd que la implementacién de

las herramientas tecnoldgicas para la modelacion mediante trazos de los criterios
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de semejanza y de la actividad se establecen como un medio de apoyo y
justificacion de los resultados obtenidos por parte de los alumnos, (Rosario Ruiz
Arroyo, 2013) afirma: “Hemos visto que las TIC suponen un recurso muy motivador
para los alumnos y para el docente suponen un espacio donde puede encontrar
recursos para mejorar su practica, por este motivo es importante el uso que haga el

profesor” (p. 21).

Mediante esta situacion se puede dar respuesta a la siguiente pregunta: ¢Qué
resultados se obtuvieron al utilizar herramientas tecnoldgicas dentro de la
construccion de poligonos congruentes y semejantes? En donde los alumnos al

analizar los ejemplos los utilizaban en la resolucion de las actividades.
Plan 7 Puntos homologos
Horario: 3°E 8:20-9:10 y 3°C 10:20-11:10
Fecha: miércoles 17 de marzo de 2021
Grado y Grupo: 3°C, 3°E
Tema: Figuras y cuerpos geomeétricos Eje teméatico: Forma, espacio y medida

Aprendizaje esperado: Construye poligonos semejantes. Determina y usa los

criterios de semejanza de triangulos.

Intencion didactica: Que los alumnos construyan una figura homotética siguiendo
los pasos y que identifiqguen que al aplicar la homotecia pueden resultar figuras

congruentes y semejantes.

Estandar curricular: 2.1.3. Resuelve problemas que impliquen aplicar las
propiedades de la congruencia y la semejanza en diversos poligonos.

Contenido: 9.3.4 Aplicacion de la semejanza en la construccion de figuras
homotéticas.

Consigna: Organizados en parejas, realicen la siguiente actividad.
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Tomen el punto O como centro de homotecia y tnanlo con el punto A, prolonguenlo

una distancia igual a OA para ubicar el punto A’; hagan lo mismo con los puntos: B,

C, y D para encontrar los puntos B’, C’' y D’. Después, unan los cuatro puntos

obtenidos para formar el poligono A’'B’'C’D’ y contesten las preguntas

b)

e)

L&)

B
3 cm
A Scm

A\ //{ﬁ?&ﬁ 3cm
M = \/7

¢Qué relacion existe entre la medida de los lados de ambos

poligonos?

¢Como son los &ngulos correspondientes de las dos figuras?

¢ Qué relacion existe entre los perimetros de ambas figuras?

¢, Qué relacibn existe entre las areas de ambas figuras?

¢.Cual es la razon de homotecia?

Para finalizar se cuestionara lo siguiente: ¢, Qué tipo de figuras resultan al aplicar la

homotecia a una figura original? ¢Por qué?

¢, COmo es la figura resultante en base a las caracteristicas de la original?
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Durante esta sesion se llevo a cabo la aplicacion del séptimo plan disefiado en
la secuencia y al cual se le establecié el nombre de: Puntos homologos. Al inicio de
la clase se aplicaron ejercicios de calculo mental, ejemplos: 900+30=  2X12=
79+121=  780-(10X5)=.

Para continuar se les cuestioné a los alumnos cuales eran los criterios de
congruencia con el objetivo de atraer los conocimiento adquiridos en las sesiones
anteriores, de igual manera se les presentaron los criterios mediante la herramienta
tecnologica Geogebra para identificar un ejemplo trazado en el plano de cada
criterio (ANEXO D), para esta situacion de inicio al solicitar la participacion de los

alumnos mediante el cuestionamiento se establece que esto:

Consiste en un trabajo en grupo, donde se requiere la comunicaciéon de los
estudiantes, se comparte la experiencia de la construccion del aprendizaje. Por eso,
en este proceso es importante el control de la comunicacién de las ideas. La
situacion de formulacion es basicamente el enfrentar a un grupo de estudiantes con
un problema dado. En ese sentido hay un elemento que menciona Brousseau en su
teoria, (Chavarria J. , 2006) afirma: “La necesidad de que cada integrante del grupo
participe del proceso, es decir, que todos se vean forzados a comunicar las ideas e

interactuar con el medio didactico” (p.4).

En el desarrollo de la sesion se les mostré6 mediante una diapositiva la actividad
gue se les solicito realizar de tarea con anterioridad la cual consistia en aplicar la
homotecia a una figura original y encontrar si eran figuras semejantes o
congruentes, en este momento se les cuestiond a los alumnos acerca de cuales
eran las respuestas correctas para cada uno de los cuestionamientos. Por lo que de
manera general con los asistentes a la sesidn se realiz6 un andlisis detallado en
base a las indicaciones y datos que proporcionaba dicha actividad para poder

compartir ideas, respuestas y procedimientos.

Al trabajar de manera colaborativa los alumnos pudieron identificar las
respuestas correctas justificandolas con las caracteristicas de dos figuras

congruentes, la medida de sus lados y por medio de la utilizacién de los criterios de
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congruencia. De igual manera se les mostré a los alumnos el trazo de la actividad
dentro de la herramienta Geogebra (ANEXO J). Al identificar las respuestas se
establece la situacion de validacién propuesta por (Chavarria J. , 2006) donde

menciona;

Es aquella donde, una vez que los estudiantes han interactuado de forma individual
o de forma grupal con el medio didactico, se pone a juicio de un interlocutor el
producto obtenido de esta interaccion. Es decir, se valida lo que se ha trabajado, se
discute con el docente acerca del trabajo realizado para cerciorarse si realmente es

correcto. (p.4)

Para finalizar la sesidn se les present6 a los alumnos mediante una diapositiva
las indicaciones finales para la entrega de actividades, la fecha y el horario de la

proxima sesion virtual.

Reflexionando acerca de lo trabajado en la sesién se identificé que al momento
de utilizar la resolucion de las actividades en alguna herramienta tecnolégica en los
alumnos y después mostrarselas con los resultados correctos los ayuda a su mejor
comprension y a poder justificar de manera correcta el uso o trazo de las actividades
en base a los cuestionamientos que se les soliciten. Mediante esta situacién se
cumple con uno de los propoésitos establecidos para el desarrollo del tema de
estudio el cual menciona: Describir el desempefio de los alumnos al usar
herramientas tecnoldgicas para construir poligonos mediante la congruencia y

semejanza en tercer grado de secundaria.

Asi mismo el poder realizar actividades durante las sesiones de manera
colaborativa para que los alumnos puedan compartir: ideas, opiniones, respuestas,
procedimientos. De igual manera al mostrar los ejemplos de los trazos de la
actividad en la herramienta Geogebra permite que los alumnos puedan identificar la
construccion de la actividad en base a las indicaciones que plantea e identificar la
utilidad del uso de la tecnologia, dando respuesta a la pregunta ¢Qué actividades
son propias para el uso de herramientas tecnologicas en la construccion de

poligonos semejantes y congruentes? Para desarrollar las habilidades de uso en los
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alumnos y el desarrollo de nuevos aprendizajes mediante la resolucion de

actividades matematicas.
Plan 8 Los parecidos
Horario: 3°E 8:20-9:10 y 3°C 9:10-10:00
Fecha: viernes 19 de marzo de 2021
Grado y Grupo: 3°C, 3°E
Tema: Figuras y cuerpos geomeétricos

Aprendizaje esperado: Construye poligonos semejantes. Determina y usa los

criterios de semejanza de triangulos.

Intencion didactica: Que los alumnos utilicen y pongan a prueba los conocimientos

adquiridos en las sesiones anteriores para la construccion de figuras semejantes.
Consigna. De manera individual responde a la siguiente actividad utilizando las

herramientas Cabri o Geogebra

1. Anota los criterios de semejanza junto a sus principales caracteristicas y los

criterios de congruencia junto a sus principales caracteristicas

2. Utilizando alguna herramienta de las dos planteadas al principio construye

un poligono semejante al que se muestra a continuacion:
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3. Utilizando la herramienta Geogebra o Cabri construye una figura semejante

a la que se muestra a continuacion, la razon de proporcionalidad seria 2 k=2

4 cm

bog
& S

%
£

W

4. Analiza las siguientes figuras y establece si son semejantes o congruentes.

Justifica tu respuesta 5cm

2.5cm

2.5cm

2.5cm 5cm

2.5cm

5cm

Durante esta sesion se llevd a cabo la aplicacion del octavo y ultimo plan
disefiado en la secuencia didactica para la elaboracion del ensayo pedagdgico al
cual se le establecio el nombre de: los parecidos, en donde se pretendia que los
alumnos pusieran a prueba los aprendizajes adquiridos durante las actividades
plateadas anteriormente.

La sesién inicié con la aplicacion de ejercicios de calculo mental, ejemplos:
50X30=  550-250=  125+475=, para fomentar la participacion de los alumnos

asistentes, como se menciona:
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La participacion, por su parte, es entendida como el poder que tienen los
individuos para involucrarse de manera real y genuina en las situaciones sociales
gue son de su incumbencia. Esta concepcion de participacion configura, al mismo
tiempo, otro concepto basico de la democracia: la ciudadania activa. (Cervantes,
2017).

Para el desarrollo de esta actividad se les pidi6 a los alumnos trabajarla en
parejas para que compartieran sus ideas y opiniones, al iniciar se les presentaron a
los alumnos dos preguntas para identificar cuales son los criterios de semejanza y
congruencia mediante la participacion, también se utilizd la herramienta Geogebra
para identificar las caracteristicas de cada uno de los criterios estableciendo relacion
con el propdsito planteado y el cual menciona: Analizar el uso de herramientas
tecnologicas para construir poligonos mediante la semejanza y congruencia en

tercer grado de secundaria.

La actividad establecida como tarea solicitaba a los alumnos el utilizar una
herramienta tecnoldgica (Cabri o Geogebra) para poder construir poligonos
semejantes en base a los que se les planteaban en cada problema, (Mercedes
Delgado, 2009) comentan: “La Sociedad Internacional para la Tecnologia en la
Educacion (ISTE, 2005), afirma que los docentes deben estar listos para dotar a los

estudiantes con el poder de las ventajas que aporta la tecnologia”.

Al analizar cada uno de los problemas los alumnos lograron identificar lo que se
les solicitaba, lo cudl era el construir poligonos semejantes en base a la medida de
sus lados, una razén de semejanza y su forma. Para ello se justificaban las
respuestas con las caracteristicas de los criterios de semejanza analizados
anteriormente, de igual manera se les mostraron a los alumnos los trazos de la
aplicacién de la semejanza en algunos poligonos indicados en la actividad (ANEXO
L).

Dando continuidad a la sesion se les cuestion6 a los alumnos acerca de lo que
se habia trabajado, en base a las participaciones de los alumnos y con la

complementaciéon del docente en formacién se establecié que lo trabajado fue el
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andlisis de los criterios de semejanza, congruencia y la construccion de poligonos

semejantes, para la situacion de la institucionalizacion se establece que:

En ésta los estudiantes ya han construido su conocimiento, se va a pasar del
conocimiento a un saber. Esta es la parte de institucionalizacidn, es presentar los
resultados, presentar todo en orden, y todo lo que estuvo detrds que era la
construccion de ese conocimiento (situaciones didacticas anteriores) se omite, o
bien se olvida. (Chavarria J. , 2006).

Para finalizar la sesion se les present6 a los alumnos una diapositiva con las
indicaciones finales para el horario y fecha de la proxima sesién, solicitud para la

realizacion de una nueva actividad y las fechas para la entrega de actividades.

De manera personal se pudo identificar que algunos alumnos lograron utilizar las
herramientas tecnoldgicas para la resolucién de la actividad, de igual manera que
el grupo en general mostraba que tenian establecidas de buena manera las
caracteristicas de dos figuras semejantes. Cumpliendo con uno de los propdsitos
planteados para el desarrollo del tema de estudio el cual menciona: Analizar el uso
de herramientas tecnolégicas para construir poligonos mediante la semejanza y
congruencia en tercer grado de secundaria y dando respuesta a la pregunta ¢ Cémo
valorar la eficacia del uso de herramientas tecnoldgicas para la construccion de
poligonos congruentes y semejantes? Al identificar y analizar las actividades
resueltas por los alumnos con el uso de las herramientas tecnoldgicas propuestas.
(ANEXO M).

Al concluir la aplicacion de la secuencia didactica se lograron identificar las
respuestas de los alumnos ante el uso de herramientas tecnologicas presentadas
para favorecer el aprendizaje en la construccion de poligonos mediante la
congruencia y semejanza. En base a esto es posible responder a la pregunta ¢ Qué
actitudes muestran los alumnos hacia el uso de herramientas tecnoldgicas para
construir poligonos congruentes y semejantes? Las actitudes mostradas por los
alumnos fueron de interés, atencion, participacion y el poder trabajar de manera

colaborativa. De igual manera se considera que las actitudes que muestran los
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alumnos varian dependiendo de distintos factores, por ejemplo: si tienen la
oportunidad de instalar las herramientas en un dispositivo electrénico, si pueden
desarrollar las actividades planteadas para su uso, la situacion personal o emocional
en la que se encuentren o en base a lo analizado en las clases anteriores y la

obtencion de aprendizajes nuevos.

En el apartado 6.2 Planes de clase se muestran las actividades establecidas en

la secuencia didactica con sus respectivas respuestas planteadas por los alumnos.

3.3 La explicacion y la demostraciéon de las conclusiones respecto a las
respuestas de cada pregunta

En relacion con las actividades empleadas para el uso de herramientas
tecnoldgicas durante la aplicacion de la secuencia didactica disefiada buscando
favorecer el aprendizaje en la construccién de poligonos mediante la congruencia y
la semejanza, se puede concluir que las actividades aplicadas para la construccion
de figuras congruentes y semejantes mediante el uso de la tecnologia como lo
fueron: los parecidos entre si, semejanza de figuras, ¢ Como son entre ellos?, el
pino y su sombra, puntos homadlogos y los parecidos, asi como las herramientas
tecnoldgicas Cabri y Geogebra fueron de fundamental importancia para que los
alumnos pudieran obtener nuevos aprendizajes con mayor facilidad, coherencia y
el desarrollar su habilidad del manejo de herramientas tecnoldgicas para la

resolucion de actividades para la construccion de poligonos.

En donde cada una de las actividades permitieron analizar las principales
caracteristicas de figuras semejantes y congruentes para que después los alumnos
las construyeran en base a los problemas planteados y asi construir nuevos
aprendizajes del tema de una manera adecuada utilizando la tecnologia como una

herramienta de trabajo.

Las tecnologias, asi entendidas, se hayan pedagdgicamente integradas en el
proceso de aprendizaje, tienen su sitio en el aula, responden a unas necesidades
de formacion mas proactivas y son empleadas de forma cotidiana. La integracion

pedagogica de las tecnologias difiere de la formacion en las tecnologias y se
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enmarca en una perspectiva de formacion continua y de evolucidon personal y

profesional como un “saber aprender”. (Andalucia, 2010, pag. 3)

El uso de las herramientas tecnoldgicas se puede aplicar en la mayoria de los
temas académicos de la asignatura de matematicas, en donde al implementarlas se
estaria utilizando una nueva estrategia de trabajo distinta a la que normalmente

estan acostumbrados a trabajar.

Las actividades disefiadas en la secuencia didactica aplicada, las cuales se
centraron en el aprendizaje de la construccion de poligonos mediante la
congruencia y la semejanza se pueden establecer como determinantes para poder
reforzar los conceptos matematicos, procedimientos y la clasificacion de las figuras

geométricas en base a sus principales caracteristicas.

Dentro de la secuencia didactica la actividad “Los parecidos entre si” tuvo como
proposito principal el poder mostrar a los alumnos las principales propiedades de
las figuras congruentes, asi como los criterios establecidos para la construccion de
este tipo de figuras. De igual manera la actividad “Semejanza de figuras” permitié
mostrar las principales propiedades de las figuras semejantes y los criterios
establecidos para la construccion de este tipo de figuras. El objetivo de trabajar
estas dos actividades al inicio de tema fue el que los alumnos diferenciaran las
propiedades de las figuras congruentes y semejantes, asi como los criterios
establecidos para cada figura, Para poder recuperar los conceptos matematicos

fundamentales en este tema.

Este tema ya se habia trabajado con anterioridad con los alumnos, sin embargo
se considero el poder plantear actividades introductorias en la clasificacion del tipo
de figuras. De igual manera la actividad “¢,Como son entre ellos? Ayudoé a reforzar
el aprendizaje de la semejanza en la construccién de figuras semejantes mediante
el analisis de sus caracteristicas y el cumplimiento de los criterios establecidos. Para
identificar los criterios establecidos para este tipo de figuras se implemento la
participacion, en donde su respuesta fue regular. En base a esta situacion se motivo

a los alumnos para que participaran al obtener un punto de participacion mediante
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su intervencion. En ocasiones hubo confusion por parte de los alumnos para poder

establecer la relacion de la proporcionalidad con las figuras semejantes.

Tal fue el caso de la actividad “Renglones de construccion” en donde solicitaba
encontrar la razén de proporcionalidad tomando como base de apoyo las medidas
de la figura original y las figuras semejantes, en donde algunos alumnos se
concentraban en justificar el tipo de figura mediante los criterios de semejanza sin
establecer la relacion entre las medidas de sus lados. Sin embargo, se considera
que para reforzar el aprendizaje en la construccion de figuras semejantes, las
actividades planteadas para su andlisis y resolucion mediante el uso de
herramientas tecnolégicas pueden ser una herramienta de trabajo que capte la

atencion e interés de los alumnos para alcanzar un aprendizaje significativo.

Las actividades “El pino y su sobra” y “Puntos homologos” permitieron fortalecer
el aprendizaje de la semejanza y congruencia al identificar su relaciobn con la
proporcionalidad y la aplicacion de la homotecia a figuras geométricas. En donde al
tener identificadas las principales caracteristicas de las figuras semejantes y las
figuras congruentes, los alumnos lograban establecer el tipo de figuras resultantes
al aplicar la homotecia. Un factor en donde se establece relacion entre la
construccion de figuras semejantes y la aplicacién de la homotecia, es que en la
semejanza las figuras se logran construir en base a una razén de proporcionalidad
0 razon de semejanza y en la homotecia se construyen en base a una razén de
homotecia. En donde en ambos casos se aplica la proporcionalidad para obtener
figuras con las medidas sefialadas en base a la razén de semejanza o a la razén

de homotecia.

De igual manera la homotecia se relaciona con las figuras congruentes al aplicar
la razén de homotecia 1 a una figura, en donde su resultante sera idéntica en base
a la forma y medida de los lados de la figura original. En base a estas situaciones
se establece la relacion de la proporcionalidad, la homotecia, las figuras
congruentes y las figuras semejantes, las cuales se trabajan en los temas

académicos planteados en la materia de matematicas.
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Tomando como referente lo mencionado anteriormente, durante la aplicacion de
la secuencia didactica y las actividades disefiadas, las actitudes mostradas por los
alumnos no fueron siempre las mismas, en donde en ocasiones se mostraban
participativos como fue en las actividades de los parecidos entre si y semejanza de
figuras, en donde les indicaba identificar las caracteristicas de figuras congruentes
0 semejantes. Sin embargo en otras como Renglones de construccion en donde
solicitaba justificar la relacion de las figuras semejantes mediante la utilidad de la
proporcionalidad algunos alumnos requerian apoyo para identificar esta relacion,
para ello se fomentaba la participacién para que los deméas alumnos compartieran
sus ideas o procedimientos y asi el aprendizaje se construyera de manera

colaborativa.

Al identificar este tipo de situaciones se establecié que la actitud y la participacion
de los alumnos dependen en gran medida del disefio de las actividades, si estas
logran captar su interés, si el nivel de dificultad establecido esta acorde en base a
sus conocimientos, si los materiales de apoyo fueron de utilidad, etcétera. Debido a
que las participaciones de los alumnos variaban en las reuniones dependiendo de

la actividad aplicada.

Ante estas situaciones la implementacion del dialogo fue de suma importancia
para poder establecer soluciones en base a la entrega de actividades o aclaracion
de dudas durante su resoluciéon y a la inasistencia de las reuniones virtuales,
fomentando de esta manera la solidaridad y la empatia desarrollando el rasgo del
perfil de egreso Competencias didacticas marcado dentro de (SEP, Plan de
estudios 1999. Licenciatura en educacion secundaria, 1999), en donde menciona:
Identifica necesidades especiales de educacion que pueden presentar algunos

alumnos, las atiende si es posible mediante propuestas didacticas.

El utilizar como medio de apoyo la presentacion de los criterios de semejanza y
congruencia al inicio de las reuniones mediante ejemplos de su trazo con apoyo de
la herramienta Geogebra respectivamente, asi como la modelacién de los trazos de

las actividades en la misma herramienta para sus analisis y justificacion, permitieron
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a los alumnos en general el tener una base de apoyo para resolver actividades
posteriores. De igual manera permitié a los alumnos que no tuvieron la oportunidad
de utilizar las herramientas planteadas el tener la experiencia de analizar su uso en

la resolucion de problemas matematicos.
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V. CONCLUSIONES

4.1 Explica los casos con respuestas provisionales

En conclusidn, en el presente documento el uso de las herramientas tecnoldgicas
para la construccion de poligonos mediante la congruencia y la semejanza son el
tema central, por lo que es de gran importancia identificar el uso de la tecnologia en
la educacion. Durante las primeras jornadas de trabajo docente en relacion al tema
Figuras y cuerpos geométricos, se pudo detectar que los alumnos tenian dificultad
para poder desarrollar los contenidos de semejanza y congruencia de triangulos,
dejando de lado los conocimientos previos con los que debian contar.

En base a lo analizado en el desarrollo de las actividades se puede concluir que
el uso de herramientas tecnoldgicas en algunos alumnos puede resultar dificil de
trabajar, debido a que en ocasiones el propésito de las actividades no era construido
ni identificado por parte de los alumnos. Dentro de la educacién existen areas de
oportunidad necesarias para alumnos y docentes, las cuales se deben trabajar para
evitar la frustracion en el desarrollo de las actividades, sensaciones de fracaso y

desinterés personal.

Las actividades empleadas durante la aplicacion de la secuencia didactica
disefiada fueron de gran utilidad, pues ayudaron a los alumnos de una manera
directa a desarrollar su aprendizaje en la construccion de poligonos mediante la
congruencia y la semejanza. En conclusién durante las sesiones se realizo la
introduccién y desarrollo del tema de estudio, al desarrollar las actividades se
proporcionaron las principales caracteristicas de las figuras semejantes y
congruentes las cuales se establecen como el punto de partida para identificar cada
uno de los criterios para cada clasificacion de figuras y asi resolver de buena

manera actividades relacionadas al tema.

También se identificd que las herramientas tecnolégicas empleadas son capaces
de ayudar a los alumnos a fortalecer su aprendizaje en base a la construccion de

poligonos mediante la congruencia y semejanza, asi mismo tienen la capacidad de
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captar el interés de los alumnos al trabajar con la intervencion de la tecnologia en

comparacion a lo que tradicionalmente estan acostumbrados.

De igual manera al fomentar la participacion para la obtencion de puntos de
apoyo capté el interés de los alumnos para compartir informacion relacionada al
tema en las sesiones virtuales. ElI mostrar ejemplos de la resolucion de las
actividades mediante ejemplos de su trazo con apoyo de las herramientas
tecnologicas planteadas logré motivar a los alumnos a querer experimentar su uso
en la resolucion de problemas. Sin embargo no todos los alumnos tuvieron la
oportunidad de utilizarlas debido a las oportunidades con las que cuentan en su

entorno social.

En conclusiéon tomando como referencia lo experimentado y vivido durante la
aplicacion de la secuencia y dando respuesta a la pregunta ¢Qué resultados se
obtuvieron al utilizar herramientas tecnolédgicas en la construccion de poligonos
congruentes y semejantes? los resultados fueron favorables debido a que la
mayoria de los alumnos lograron la construccibn de poligonos mediante la
congruencia y semejanza con ayuda de las herramientas tecnoldgicas tomando
como referencia las evidencias de la entrega de actividades y la evaluacion de las

actividades.

Durante el trabajo realizado con los grupos de tercer grado de la Escuela
Secundaria General “Camilo Arriaga” se logré identificar algunos de los factores que
influyen del proceso ensefianza-aprendizaje desde la planificacion de cada una de
las actividades, los recursos que se van a utilizar, la manera de trabajar con los

alumnos y el uso del lenguaje formal al matematico.

En base a la experiencia adquirida durante las jornadas de trabajo docente se
considera que al incorporar la tecnologia en los contenidos educativos se deben
estudiar las condiciones y los recursos con los que cuentan los alumnos para
plantear las actividades adecuadas, por ejemplo al momento en que se solicita

realizar una actividad con alguna herramienta especifica inicia el conflicto para la
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entrega de ella para algunos alumnos debido a que no cuentan con los dispositivos

tecnologicos para instalarla o no cuentan con conexion a internet para utilizarla.

Al utilizar las herramientas Cabri y Geogebra dentro del analisis de las
actividades planteadas tomandolas como apoyo para mostrarselas a los alumnos
se logro identificar la importancia que tuvieron, debido a que al momento de analizar
los ejemplos de los trazos de las actividades podian comprender de mejor manera
lo que les solicitaba cada actividad, asi mismo identificaban de buena manera las
principales caracteristicas de las figuras semejantes y congruentes justificAndolas
con los criterios establecidos para cada una de ellas. Se considerd que al momento
de utilizar la tecnologia se puede llamar el interés y la atencion de los alumnos
debido a que se propone una nueva forma de trabajo a la que posiblemente estén
acostumbrados a trabajar.

Dentro del uso de la tecnologia se establece una nueva experiencia, debido que
al momento de resolver problemas matematicos con alguna herramienta
tecnoldgica ayuda a la mejor comprension del tema que se esta trabajando, sin
embargo si no se tiene un conocimiento de las funciones que permiten realizar las
herramientas resulta dificil su uso y manejo. Por lo que se establece como estrategia
el realizar una introduccién mediante un analisis general, realizar actividades de
modelacién o como practica de su uso. Los resultados que se obtienen se analizan
mediante el desarrollo y entrega de las actividades establecidas para identificar si
realmente las herramientas utilizadas estan sirviendo de ayuda para los alumnos en

el desarrollo de sus habilidades de trabajo y en la comprension del tema.

La eficacia del uso se manifiesta mediante las actitudes que muestren los
alumnos al utilizar las herramientas, al momento de realizar o solicitar un trabajo en
general se consigue mostrar actitudes como la responsabilidad en donde las

entregas de las actividades se hacen en tiempo y forma como se solicitaron.

Un area de oportunidad que se consider¢ al llevar el trabajo docente y la cual
permite complementarla es determinar en qué momento de la clase implementar el

uso de herramientas tecnoldgicas, debido a que surgen distintas situaciones que
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ameriten su uso, por ejemplo si los alumnos muestran dificultades para realizar la
actividad planteada. Esto est4 ligado en base a las formas y estrategias de trabajo
planeadas por cada docente, en donde las puede implementar desde el inicio como
un medio introductorio, en el desarrollo como un medio de apoyo o en el final de la

sesion para validar procedimientos y resultados.

El uso de actividades adecuadas ayudara en gran medida al desarrollo de la
importancia de la implementacion de la tecnologia, dichas actividades deben de
estar disefiadas para su analisis y resolucion con el uso de herramientas planteadas
y asi cumplir con las intenciones didacticas de cada actividad y con los propdésitos

establecidos para el nivel educativo en que se esté trabajando.

Uno de los nuevos problemas surgidos es el como implementar las herramientas
tecnologicas para la resolucién de problemas de una manera constante o adecuada
para la implementacion de una nueva forma de trabajo que ayude a los alumnos al

desarrollo de nuevos aprendizajes.
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VI. ANEXOS

6.1 Produccioén de los alumnos
ANEXO A

Graficas con el porcentaje de alumnos en el nivel encontrado de acuerdo al
calculo mental

Resultados calculo mental 3°C

15-20 "nivel
esperado" 0-8 "requiere apoyo"
33% 40%

0-8 "requiere apoyo" W 9-14 "en desarrollo" 15-20 "nivel esperado"
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Resultados calculo mental 3°E

15-20 "nivel
esperado”
21%

0-8 "requiere apoyo"
47%

9-14 "en desarrollo"
32%

0-8 "requiere apoyo" W 9-14 "en desarrollo" 15-20 "nivel esperado"

ANEXO B

Graficas con el porcentaje de alumnos de acuerdo con los estilos de
aprendizaje.

Grupo 3 "C" 29 respuestas obtenidas

y

Auditivo Visual ® Kinestésico
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Grupo 3 "E" 23 respuestas obtenidas

Auditivo ® Visual ™ Kinestésico

ANEXO C
Graficas con el porcentaje de alumnos en cada nivel segun el examen
diagnostico

Resultados 3°C en donde se obtuvieron 26
respuestas

B Nivel de conocimientos bajo B Nivel de concimientos medio Nivel de conocimientosalto
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Resultados 3°E en donde se registraron
respuestas

Nivel de
ientos alto
% Nivel de

Nivel de conocn’rx:;tos bajo
conocimientos medio -
50%

Nivel de conocimientos bajo  m Nivel de conocimientos medio Nivel de conocimientos alto

ANEXO D

Analisis de los ejemplos de los criterios de congruencia mediante su trazo en
la herramienta Geogebra

GeaGebra
criterio LLL
4 AD=224 | £ hE=224
= DC=224 =2
BA=224 EF=224 GH=224
B c ) F G
FG=224
CB=224
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= GeaGebra
Criterio ALA

nu

1.18

47 11.18

—
228

criterio LAL

ANEXO E

Andlisis del trazo en la construccion de dos triangulos congruentes en base a

la medida de sus lados

GeoGebra

triangulos congruentes

Autor: Gusy Garcia

AB= 2+2

DE= &-4
DE = 4

AC=31

CB=8

DF=&(1)+1
DF =7

EF=.5+13 EF =8
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ANEXO F

Andlisis de los ejemplos del trazo de los criterios de semejanza mediante la
herramienta Geogebra

criterios de semejanza
Autor: Gusy Garca

criteric A8

Por lo tante se establece que la medida de los angulos faltantes es igual

E EH=5 H
 AD=25 ¢

aB =25 CcD=25

GH=5
- = EF =5

BC =25

e
& P
FG =5

Los lados son proporcionales y la consiante
de proporcionalidad (K) seria= 2, en donde se obtiene al dividir las medidad de los lados S/2.5=2
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criterio LAL

. AB =245 / /
. / /!
/[
[Fa's 63.35 ./
BC =296 gl -
& 56335

B"C' = 5.92

Leo=s lados son proporcionales, por ejemplo

ANEXO G

Andlisis del trazo en donde se identifico larazdn de proporcionalidad en base
a las medidas de dos triangulos semejantes

T—

AC=8

AB=6

Bj=16041°

CB' =4.51

La constante para obtener las medidas del triangulo

menor es K=0.5 v para obtner las medidas del D
triangulo mayor en base al menor la constante de

proporcionalidad seria K=2
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Andlisis de la p

ANEXOH

rimer parte con los resultados correctos de la actividad

Renglones de construccién mediante un ejemplo de su trazo en la herramienta

Cabri Il plus
E
4,00 cm 6,40 cm
300 cm D 484cm
te— <562 cm
2,00 cm 321cm _~C" 800 cm
o < 315¢cm
, 8,00 cm
1,00 cm 187 cm
A 8,00 cm
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ANEXO |

Andlisis del ejemplo de la aplicacion de la homotecia dentro de la actividad el
Pino y su sombra.

eP

B C N o)
D‘/_ E L B M o N 0
E G J K
D} E' L
H \
E G' J
A
ANEXO J

Analisis del ejemplo de la aplicacién de la homotecia dentro de la actividad
Puntos homélogos

5 / ‘A\x
D
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ANEXO K

Construccion de la actividad puntos homadlogos por parte de un alumno en
donde se aplico la homotecia utilizando la herramienta Geogebra

87



ANEXO L

Andlisis de la aplicacién de la semejanza a un poligono y la construccién de
un poligono semejante en base a larazon de proporcionalidad (2).

A EA=45

AB=45

DE=45

H HI = 8.02
B BA =4.01
G
CB = 4.01 )
F
©
CD=4.01
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ANEXO M

Construccion de poligonos semejantes por parte de los alumnos en la
actividad 8 “Los parecidos” utilizando alguna de las herramientas planteadas.

i

i

/

9|

W

89



90



Ximena Hitzel Gonzdlez Vera de 3E
CRITERIO AA (ANGULO,ANGULO) SI DOS
DE SUS ANGULOS SON IGUALES.

AA

CRITERIO LLL (LADO LADO LADO ) SI SUS TRES LADOS SON PROPORCIONALES .

12— e 4+

CRITERIO LAL ( LADO ANGULO LADO) S| DOS DE SUS LADOS SON PROPORCIONALES Y EL
ANGULO COMPRENDIDO ENTRE ELLOS ES CONGRUENTE.
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4.-SON SEMEJANTES YA QUE SON LAS MISMAS MEDIDAS PERO CON LO DOBLE POR EJEMPLO
EL PRIMER ROMBOIDE SUS MEDIDAS SON 2.5CM Y EL SEGUNDO SON 5CM Y MULTIPLICO 2.5

K250 L1
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6.2 Planes de clase

PLANEACION DIDACTICA

Educacion Secundaria. Matematicas.

Asignatura: Matematicas

Docente en formacion: Gustavo Garcia Rodriguez

Eje: Forma, espacio y medida

geometricos

Tema: Figuras y cuerpos

Grado: 3°

semejanza de triangulos

Aprendizaje esperado: Construye poligonos semejantes.

Determina y usa los criterios de

semejanza en la

Razon de homotecia
Congruencia

Contenidos Herramientas Numero de Periodo de
sesiones evaluacion
Conocimiento de los 3 Inicio
criterios de semejanza.
9.3.2. Aplicacion de los Conocimiento de los
criterios de congruencia criterios de
y semejanza de congruencia.
trlangul.o,s en la Razén de
resolucion de proporcionalidad.
problemas.
Lados, angulos vy
puntos
correspondientes
Criterios de semejanza 2 Desarrollo
Criterios de
9.3.3 Resolucién de congruencia
problemas geometricos Proporcionalidad
mediante el teorema de directa
Tales. Proporcionalidad
inversa
Conocimiento de los
tipos de triangulos
9.3.4 Aplicacion de la Homotecia Final
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construccion de figuras e Semejanza 2

homotéticas. e Razdn de
proporcionalidad
Actividad para medir los e Criterios de semejanza 1 Final

conocimientos de
alumnos

los e Criterios de

congruencia
e Proporcionalidad

directa

e Proporcionalidad
inversa

e Conocimiento de los
criterios de

congruencia.

Conceptualizacion basica

Congruencia

En matematicas, dos figuras geométricas son congruentes si tienen
las mismas dimensiones y la misma forma sin importar su posicion u
orientacion, es decir, si existe una isometria que los relaciona: una
transformacién que puede ser de traslacion, rotacién o reflexion.

Semejanza

En matematicas se dice que dos figuras geométricas son semejantes
si tienen la misma forma y sus lados son proporcionales.

Angulos internos

En geometria, el angulo de un poligono esta formado por dos lados
del poligono que comparten un punto final. Para un poligono simple,
independientemente de si es convexo 0 no convexo, este angulo se
denomina angulo interior si un punto dentro del angulo esta en el
interior del poligono

Lados de un poligono

Los lados de un poligono son los segmentos que lo limitan o los unen.

Proporcionalidad
directa

Dos magnitudes son directamente proporcionales cuando, al
multiplicar una de ellas por un nimero cualquiera, la otra queda
multiplicada por el mismo numero. Igualmente, dos magnitudes
son directamente proporcionales si, al dividir una por cualquier
namero, entonces la otra queda dividida por el mismo nimero.

Proporcionalidad
inversa

Cuando una magnitud crece y la otra disminuye proporcionalmente,
se le llama proporcionalidad Inversa.
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Dos magnitudes son inversamente proporcionales si al multiplicar (o
dividir) una de ellas por un numero, la otra queda dividida (o
multiplicada) por el mismo namero.

Constante
proporcionalidad

de

La constante de proporcionalidad es el cociente entre el antecedente
y el consecuente de cualquier razon de una proporcion.

Homotecia

La Homotecia es una transformacién geométrica plana, en la cual los
puntos relacionados o transformados se denominan homotéticos. ...
- La relacion entre los segmentos definidos por este centro y los
puntos transformados y los puntos originales es una constante
denominada razon de la homotecia (k).

Criterios

Regla o0 norma conforme a la cual se establece un juicio o se toma
una determinacion.

Traslacion

En geometria, una traslacibn es una isometria en el espacio
euclideo caracterizada por un vector, tal que, a cada punto P de un
objeto o figura se le hace corresponder otro punto P

Rotacion

Rotacién es el movimiento de cambio de orientacion de un cuerpo o
un sistema de referencia de forma que una linea o un punto
permanece fijo. La rotacion de un cuerpo se representa mediante un
operador que afecta a un conjunto de puntos o vectores.

Homologos

En las figuras semejantes, a los lados que se corresponden se les
llaman lados homdlogos. Al lado que ocupa el mismo lugar en otra u
otras figuras llamamos lados homdlogos.

PLANEACION DIDACTICA

Rasgos del perfil de egreso Propésitos generales:
PENSAMIENTO MATEMATICO | 1. Concebir las | secundaria:

Amplia su

para plantear resolver i i

bl distint do d argumentan hechos vy t'P(_)S de unldqd, y
problemas con distinio grado de utilizar  herramientas
complejidad, como para

conocimiento
técnicas y conceptos matematicos

Propositos para la
educacion

de matematicas como una
construcciéon social en
donde se formulan vy

Expresar e interpretar
medidas con distintos
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modelar y analizar situaciones.
Valora las cualidades del
pensamiento matematico.

procedimientos
matematicos.

2. Adquirir  actitudes
positivas y criticas hacia
las matematicas:
desarrollar confianza en
sus propias capacidades
y perseverancia al
enfrentarse a problemas;
disposicion para el trabajo
colaborativo y autbnomo;
curiosidad e interés por
emprender procesos de
busqueda en la resolucion
de problemas.

3. Desarrollar habilidades
gue les permitan plantear

y resolver problemas
usando herramientas
matematicas, tomar

decisiones y enfrentar
situaciones no rutinarias.

como el teorema de
Pitagoras, la
semejanza Yy las
razones

trigonométricas, para
estimar 'y calcular
longitudes.

Enfoque pedagdgico

En la educacion basica en la
materia de mateméaticas esta
enfocada a la resolucibn de
problemas. En el primer caso los
estudiantes usan de manera
flexible  conceptos, técnicas,
métodos o contenidos en general,
aprendidos previamente; y en el
segundo, los estudiantes
desarrollan procedimientos de
resolucidon que no necesariamente
les han sido ensefiados con
anterioridad.

Orientaciones
didacticas

Comprender la situacion

implicada en un
problema.

Plantear rutas de
solucién.

Trabajo en equipo.
Manejo adecuado del
tiempo.

Diversificar el tipo de

problemas.

Sugerencias de
evaluacion

La evaluacioén tiene un

enfoque formativo
porgue se centra en los
procesos de
aprendizaje 'y da
seguimiento al
progreso de los
alumnos. Es
importante insistir
como docente en que
ellos asuman la

responsabilidad de
reflexionar sobre sus
propios avances Yy
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En todo este proceso la tarea del
profesor es fundamental, pues a él
le corresponde seleccionar y
adecuar los problemas que
propondra a los estudiantes,
organiza para el trabajo en el aula,
promueve la reflexion sobre sus
hipotesis a través de preguntas y
contraejemplos, y los impulsa a
buscar nuevas explicaciones o
nuevos procedimientos.

La evaluacion no debe
circunscribirse a la aplicacion de
examenes en momentos fijos del
curso, sino que debe ser un medio
que permita al profesor y al
estudiante conocer las fortalezas y
debilidades surgidas en el proceso
de aprendizaje.

Compartir
con otros profesores.

experiencias

ofrecerles

acompafiamiento para
decidir estrategias de
mejora 0
fortalecimiento. En este
sentido, los errores de
los alumnos son una

oportunidad de
aprendizaje para ellos
y también para el
maestro como base
para orientar
estrategias de

aprendizaje

Resolver problemas de
manera autonoma
implica que los
alumnos se hagan
cargo del proceso de
principio a fin.

Los conocimientos y
las  habilidades se
construyen mediante la
interaccién entre los
alumnos

Competencias matematicas

Resolver problemas de manera | Que los alumnos resuelvan los problemas de

autbnoma. manera auténoma con apoyo de los criterios de
semejanza y congruencia.

Comunicar informacion | Que los alumnos identifiguen cuales son los

matematica criterios de semejanza y congruencia.

Validar procedimientos y | Que los alumnos apliquen los criterios de

resultados. semejanzay congruencia al resolver problemas.
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Manejar técnicas eficientemente. Que los alumnos manejen las herramientas

tecnoldgicas para la construccion de poligonos
mediante los criterios de semejanza Yy
congruencia

Contenido

Descripcién

9.3.2. Aplicacion de

los  criterios
congruencia

semejanza
triangulos en
resolucion
problemas.

3 sesiones

de

y
de
la
de

Eje temético: Forma, espacio y medida

Tema: Figuras y cuerpos geométricos

Propdsitos de matematicas en la educacidon secundaria:
Expresar e interpretar medidas con distintos tipos de unidad, y
utilizar herramientas como el teorema de Pitagoras, la semejanza
y las razones trigopnométricas, para estimar y calcular longitudes.

Contenido antecedente: 9.2.3 Construccion de disefios que
combinan la simetria axial y central, la rotacion y la traslacion de
figuras.

Contenido(s) consecuente(s): 9.3.3 Resolucién de problemas
geométricos mediante el teorema de Tales.

Aprendizaje esperado: Construye poligonos semejantes.
Determina y usa los criterios de semejanza de triangulos

Intenciones didacticas:

1/3 Que los alumnos identifiquen las principales caracteristicas
de las figuras congruentes y semejantes.

2/3 Que los alumnos usen los criterios de congruencia de
triangulos, al resolver problemas.

3/3 Que los alumnos usen los criterios de semejanza de
triangulos, al resolver problemas.

98




Contenido

9.3.3 Resolucion de
problemas
geométricos
mediante el teorema
de Tales.

2 sesiones

Descripcién

Eje tematico: Forma, espacio y medida

Tema: Figuras y cuerpos geomeétricos

Propésitos de matematicas en la educacion secundaria:

Expresar e interpretar medidas con distintos tipos de unidad, y
utilizar herramientas como el teorema de Pitdgoras, la semejanza
y las razones trigonométricas, para estimar y calcular longitudes.

Contenido antecedente: 9.3.2. Aplicacion de los criterios de
congruencia y semejanza de triangulos en la resolucion de
problemas.

Contenido(s) consecuente(s): 9.3.4 Aplicacién de la semejanza
en la construccién de figuras homotéticas.

Aprendizaje esperado: Construye poligonos semejantes.
Determina y usa los criterios de semejanza de triangulos

Intenciones didacticas:

1/2 Que los alumnos utilicen la relacion de proporcionalidad entre
los lados correspondientes de dos triangulos semejantes para
calcular la medida de un lado de un triangulo.

2/2 Que los alumnos aprendan una manera de dividir un
segmento en partes iguales.
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Contenido

Descripcion

9.3.4 Aplicacion de la
semejanza en la
construccion de
figuras homotéticas.

2 sesiones

Eje temético: Forma, espacio y medida

Tema: Figuras y cuerpos geomeétricos

Propdsitos de mateméaticas en la educacion secundaria:
Expresar e interpretar medidas con distintos tipos de unidad, y
utilizar herramientas como el teorema de Pitagoras, la semejanza
y las razones trigonométricas, para estimar y calcular longitudes.

Contenido antecedente: 9.3.3 Resolucion de problemas
geométricos mediante el teorema de Tales.

Contenido(s) consecuente(s): 9.4.2 Analisis de las
caracteristicas de los cuerpos que se generan al girar sobre un eje,
un triangulo rectangulo, un semicirculo y un rectangulo.
Construccion de desarrollos planos de conos y cilindros rectos.

Aprendizaje esperado: Construye poligonos semejantes.
Determina y usa los criterios de semejanza de triangulos

Intenciones didacticas:

1/2 Que los alumnos identifiquen y sepan calcular la razéon de
homotecia e identifiquen de qué tipo de figuras se trata.

2/2 Que los alumnos determinen la razén de homotecia, las
caracteristicas que permanecen invariables y las que cambian en
las figuras homotéticas.

Actividad de evaluacion (Plan 8)

1/1 Que los alumnos utilicen y pongan a prueba los conocimientos
adquiridos en las reuniones anteriores para la construccion de
figuras semejantes.
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Intencién de mi practica:

Que los alumnos construyan poligonos mediante los criterios de semejanza y congruencia
utilizando herramientas tecnoldgicas. Desarrollar en los alumnos sus habilidades de manejo
con el uso de la tecnologia.

Desarrollo de las sesiones

Aprendizaje Esperado: Construye poligonos semejantes. Determina y usa los criterios
de semejanza de triangulos

Contenidos:

9.3.2. Aplicacién de los criterios de congruencia y semejanza de triangulos en la resolucion
de problemas.

9.3.3 Resolucion de problemas geométricos mediante el teorema de Tales.

9.3.4 Aplicacion de la semejanza en la construccion de figuras homotéticas.

Plan 1 Iguales o parecidos

Horario: 3°E 7:30-8:20 y 3C 9:10-10:00

Fecha: lunes 01 de Marzo 2021

Grado y Grupo: 3°C, 3°E

Tema: Figuras y cuerpos geomeétricos Eje teméatico: Forma, espacio y medida

Aprendizaje esperado: Construye poligonos semejantes. Determina y usa los

criterios de semejanza de triangulos.

Intencidn didactica: Que los alumnos identifiquen las principales caracteristicas de

las figuras congruentes y semejantes.
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Estandar curricular: 2.1.3. Resuelve problemas que impliquen aplicar las
propiedades de la congruencia y la semejanza en diversos poligonos.
Contenido: 9.3.2. Aplicacién de los criterios de congruencia y semejanza de

triangulos en la resolucion de problemas.
Inicio (10 minutos):

Se saludara de buena manera al grupo, se les comentara que se espera que se
encuentren bien y que seguiremos trabajando de la misma manera como en el inicio
del ciclo escolar. De igual manera se estableceran 4 minutos de prérroga para que
se vayan incorporando mas alumnos, este espacio se utilizara para ir registrando la
asistencia de los alumnos y solicitar el material necesario. Dicho material se les

solicitara con anterioridad por medio de los grupos de WhatsApp.
Se fomentara el calculo mental
Desarrollo (socializacion 30 minutos):

Mediante una presentaciéon de PowerPoint se les presentara primeramente a los
alumnos los las principales caracteristicas de las figuras congruentes y las figuras
semejantes. Se les solicitara anotar en su cuaderno cada uno de ellas y sus

principales caracteristicas.

También se les mostrara una introduccion en base de la relacion de la
proporcionalidad con la construccion de figuras semejantes y el nombre de los

poligonos regulares, el numero de lados y el nombre de cada uno de ellos.

Después se mostrara la actividad planteada, en donde mediante un cuestionario
solicitaba identificar las propiedades de las figuras para determinar si eran
congruentes o semejantes y el nombre que reciben loe elementos correspondientes

al aplicar la semejanza o congruencia.
Actividad

Consigna. De manera individual responde la siguiente actividad
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¢ Como se determina que dos figuras son congruentes?

R= si tienen el mismo tamafio, misma area, mismos angulos internos y la misma

medida de sus lados

¢, Cudles son las transformaciones que se pueden aplicar y se obtienen figuras

congruentes?
R= rotacion, reflexion y traslacion
¢, Como se determina que dos figuras son semejantes?

R= son semejantes si sus angulos correspondientes son iguales, y la medida de sus
lados correspondientes es proporcional y si tienen la misma forma adn con distintas

dimensiones.

¢,Como se les llama a los elementos que corresponden en dos figuras semejantes

(puntos, segmentos, angulos)?
R= Homologos
Cierre (10 minutos):

El docente en formacidn institucionalizara que lo trabajado dentro de la actividad fue
la construccion de un poligono congruente utilizando los criterios de congruencia de

triangulos.

Se solicitara de tarea realizar la actividad solicitada para su andlisis en la proxima

sesion y el material a utilizar.

Plan 2 Los parecido entre si

Horario: 3°E 8:20-9:10 y 3°C 10:20-11:10
Fecha: miércoles 03 de marzo de 2021
Grado y Grupo: 3°C, 3°E
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Tema: Figuras y cuerpos geométricos Eje tematico: Forma, espacio y medida

Aprendizaje esperado: Construye poligonos semejantes. Determina y usa los

criterios de semejanza de triangulos.

Intencion didactica: Que los alumnos usen los criterios de congruencia de

triangulos, al resolver problemas.

Estandar curricular: 2.1.3. Resuelve problemas que impliquen aplicar las
propiedades de la congruencia y la semejanza en diversos poligonos.
Contenido: 9.3.2. Aplicacién de los criterios de congruencia y semejanza de

triangulos en la resolucion de problemas.
Inicio (10 minutos):

Se saludara de buena manera al grupo. De igual manera se estableceran 4 minutos
de prorroga para que se vayan incorporando mas alumnos, este espacio se utilizara
para ir registrando la asistencia de los alumnos y solicitar la preparacion de la

actividad realizada de tarea.

Se fomentara el calculo mental.

Desarrollo (socializacién 30 minutos):

Mediante una presentacion de PowerPoint se les presentard primeramente a los
alumnos los criterios de congruencia para hacer un analisis detallado e identificar
cada uno de ellos, de igual manera se mostrara un ejemplo de su aplicacion

mediante la herramienta Geogebra.
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= GeaGebra

GenGebra

Criterio ALA

11.18

I
T 118 4\

0

criterio LAL

criterio LLL
_ - HE=224
4 AD=22 E H
- DC=224 EF=2.
BA=2.24 EF=224 S
B C F G

8224 FG=224

Se les solicitard anotar en su cuaderno cada uno de ellos y sus principales

caracteristicas.
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Después se mostraran las actividades para la construccion de una figura congruente

de manera grupal.
Actividad

Consigna. Organizados en equipos resuelvan los siguientes problemas.

3. Sea ABCD un cuadrilatero, ¢qué condiciones debe cumplir para que al trazar

una de sus diagonales resulten dos triangulos congruentes?

que la medida de sus lados sea iqual (cuadrado)

4. Se tienen dos tridngulos con el mismo perimetro; las medidas de los lados del
ALMN se expresan como: LM =5+ 3, LN=2+2y MN =8 - 1; y los lados del
ARST se expresan como: RS =-5+ 13, RT =8-4,y ST =6(1)+1

a) ¢ Los triangulos LMN y RST son congruentes? __ si

b) ¢ Por qué? al realizar las operaciones para que resulten las medidas de

cada lado otorgan la misma medida de los lados originales y los homélogos

Cierre (10 minutos):
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El docente en formacion institucionalizara que lo trabajado dentro de la actividad fue
la construccion de un poligono congruente utilizando los criterios de congruencia de

triangulos.

Se solicitara de tarea realizar la actividad solicitada para su analisis en la préxima

sesion y el material a utilizar.

Plan 3 Semejanza de figuras

Horario: 3°E 8:20-9:10 y 3°C 9:10-10:10

Fecha: viernes 05 de marzo de 2021

Grado y Grupo: 3°C, 3°E

Tema: Figuras y cuerpos geométricos Eje tematico: Forma, espacio y medida

Aprendizaje esperado: Construye poligonos semejantes. Determina y usa los

criterios de semejanza de triangulos.

Intencion didactica: Que los alumnos usen los criterios de semejanza de

triangulos, al resolver problemas.

Estandar curricular: 2.1.3. Resuelve problemas que impliquen aplicar las
propiedades de la congruencia y la semejanza en diversos poligonos.
Contenido: 9.3.2. Aplicacion de los criterios de congruencia y semejanza de

triangulos en la resolucion de problemas.

Inicio (10 minutos): se saludara al grupo de buena manera y se daran 4 minutos
de prorroga para que vayan ingresando mas alumnos e ir registrando la asistencia
de los alumnos. De igual manera se les dara la indicacién de preparar el material a

utilizar.
Se fomentara el calculo mental.

Desarrollo (socializacién 30 minutos):
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Mediante una presentacion de PowerPoint se les presentara primeramente a los

alumnos los criterios de semejanza para hacer un analisis detallado e identificar

cada uno de ellos. De igual manera se mostrara el ejemplo de su aplicaciéon con

ayuda

de la herramienta

criterios de semejanza
Autor: Gusy Garcia

criterio A4

FPor lo tante s establece que |a medida de los angulos faliantes es-igual

AD=25

AB=25 cD=25

EF =5

BC=25

FG=5

Los lados son proporcionales y la constante

de proporcionalidad (K) seria= 2, en donde se obtiene al dividir las medidad de los lados 5/2.5= 2

Geogebra.
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criterio LAL

BC =582

Lo lados son proporcionales, por ejemplo

Se les solicitard anotar en su cuaderno cada uno de ellos y sus principales
caracteristicas, para tenerlos como un medio de apoyo para la resolucion de las

préoximas actividades.

Después se mostraran cada uno de los planteamientos de las indicaciones para

determinar si dos figuras son semejantes y su justificacion.

Consigna. De manera individual resuelve la siguiente actividad

c) Analicen los siguientes casos y determinen si se trata o no de triAngulos

semejantes, argumenten sus respuestas:

c) Dos triangulos isésceles ABC y MNL en los que el angulo desigual mide
45°,

si, porque la medida de dos de sus lados es igual y se establece el criterio (AA)

en donde se tienen dos anqulos iquales.
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d) Dos tridngulos rectdngulos cualesquiera. son semejantes Si sus

angulos internos son iguales vy si la medida de los catetos y la hipotenusa

son proporcionales entre si.

G
d) El siguiente dibujo representa una parte

lateral de una piscina, la cual tiene 2.3 m 174m

de ancho. Con base en la informacion de |

la figura, contesten lo que se pide. 5 23m & T D

X
232 116  (2.32)(1.74)
x 174 116
X=3.48
e

a) ¢ Qué profundidad (x) tiene la piscina? 4.16% — 2.3°=12.01=_ 3.4m
e) ¢Cudl es la distancia que hay desde el punto G hasta H? __ 1.16% +

1.74> =\4.367=2.08 2.08X2=_4.16m

Cierre (10 minutos):
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Se cuestionara si existen dudas, si es asi se analizara la actividad realizada en la

clase.

El docente en formacion institucionalizard que lo realizado dentro de la actividad fue
el analisis de las principales caracteristicas de dos figuras semejantes mediante el

uso de los criterios de semejanza.

Se solicitara de tarea resolver la actividad ¢ Cémo son entre ellos?

Plan 4 ;C6émo son entre ellos?

Horario: 3°E 7:30-8:20 y 3°C 9:10-10:00

Fecha: lunes 08 de marzo de 2021

Grado y Grupo: 3°C, 3°E

Tema: Figuras y cuerpos geométricos Eje tematico: Forma, espacio y medida

Aprendizaje esperado: Construye poligonos semejantes. Determina y usa los

criterios de semejanza de tridngulos.

Intencion didactica: Que los alumnos utilicen la relacion de proporcionalidad entre
los lados correspondientes de dos triAngulos semejantes para calcular la medida de

un lado de un triangulo.

Estandar curricular: 2.1.3. Resuelve problemas que impliquen aplicar las
propiedades de la congruencia y la semejanza en diversos poligonos.

Contenido: 9.3.3 Resolucién de problemas geométricos mediante el teorema de
Tales.

Inicio (10 minutos):

Se saludara al grupo, se daran 4 minutos para que los alumnos se vayan integrando
a la sesion, en este espacio se les solicitara saludar por medio del chat para registrar

su asistencia y se les solicitara tener su cuaderno para anotar la actividad.
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Se fomentara el calculo mental.
Desarrollo (socializacién 32 minutos):

Presentacion de la actividad mediante una presentacion de PowerPoint, se daran
las instrucciones de lo que tendran que copiar de la actividad en su cuaderno
analizando cada una de las figuras planteadas. De igual manera se mostraran cada
uno de los criterios de semejanza mediante sus ejemplos trazados en Geogebra y
se estableceran los que se identifican dentro de las figuras mostradas, se

cuestionara ¢ por qué? Se eligieron esos criterios.

Para finalizar se estableceran las medidas de sus lados de cada figura y su

justificacion de por qué son semejantes entre si.

Consigna. Resuelve los siguientes problemas:

3. Los siguientes triangulos son semejantes. Sin medirlos, calcula la medida

que falta en cada uno.

6X0.5=3cm

& cm 4.5 cm

4.5X2=9cm

Primeramente se debe de obtener la constante de proporcionalidad en donde se
analizan la medida de los lados de cada triangulo. La constante se obtiene al dividir

el lado que mide 8 entre el que mide 4
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8+4=2 la cual es la constante para obtener las medidas del triangulo menor al mayor
y para obtener las medidas del triAngulo mayor al menor se divide el lado que mide

4cm entre el que mide 8cm

4+8=0.5 la cual es la constante de proporcionalidad para obtener las medidas del

triangulo mayor al menor.

4. En la siguiente figura, los segmentos BB’, CC’ y DD’ son paralelos. Explica
por qué los triangulos ABB’, ACC’ y ADD’ son semejantes. Después, calcula
las medidas de BC y C'D’:

R= los tres triangulos tienen el criterio (AA) porque comparten el angulo que

corresponde al vértice A

D AB =4 cm
CD=8cm
C AB' = 3 cm
B’C’=9cm
/f" D° BC = 9cm
j c CD’= 8cm

Cierre (8 minutos):
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El docente en formacion institucionalizara que lo trabajado fue el analisis y
determinacion de figuras semejantes mediante el apoyo de los criterios de
semejanza y el establecer el uso de la proporcionalidad dentro de las figuras

semejantes.

Se solicitara de tarea resolver la actividad Renglones de construccion.

Plan 5 Renglones de construccion

Horario: 3°E 8:20-9:10 y 3°C 10:20-11:10

Fecha: miércoles 10 de marzo de 2021

Grado y Grupo: 3°C, 3°E

Tema: Figuras y cuerpos geométricos Eje tematico: Forma, espacio y medida

Aprendizaje esperado: Construye poligonos semejantes. Determina y usa los

criterios de semejanza de triangulos.

Intencion didactica: Que los alumnos aprendan una manera de dividir un
segmento en partes iguales e identifiquen la semejanza de triangulos en base a las

medidas de sus lados.

Estandar curricular: 2.1.3. Resuelve problemas que impliquen aplicar las
propiedades de la congruencia y la semejanza en diversos poligonos.
Contenido: 9.3.3 Resolucién de problemas geométricos mediante el teorema de

Tales.

Inicio (10 minutos): Se saludara al grupo de buena manera, se daran 3 minutos
para que los alumnos se vayan integrando a la sesion, en este espacio se les
solicitara saludar por medio del chat para registrar su asistencia. De igual manera

se dara la indicacion de tener a la mano la actividad solicitada de tarea.

Se fomentara el calculo mental.
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Desarrollo (socializacion 32 minutos): se mostrara la actividad, mediante una
presentacion de PowerPoint y se dard la instruccion de poner atencion a la actividad
y a los resultados obtenidos. En este lapso se cuestionara si existen dudas para

compartirlas con los asistentes a la sesion.

En dos diapositivas se mostraran las actividades de dos alumnos en donde se les
solicitara el explicar y mostrar al grupo como obtuvo esos resultados,

procedimientos utilizados y la justificacion de cada uno de ellos.

De manera grupal se hard un analisis y se fomentara la participacion para que los
alumnos compartan sus dudas o complementaciones para encontrar cada uno de

los resultados correctos.

Consigna: Resuelve lo siguiente:

1. El siguiente dibujo muestra la hoja de un cuaderno en la que estan marcados
dos segmentos, AE y AE’. Los puntos A, B, C, D y E son los cortes de la linea
AE con las rayas de la hoja, y lo mismo sucede con los puntos marcados en AE’.
Como la linea AE es perpendicular a las rayas de la hoja, y dichas rayas estan

a la misma distancia, se tiene que AB, BC, CD y DE son iguales:
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4. Explica por qué los triangulos ABB’, ACC’, ADD’ y AEE’ son todos

semejantes.

Porque todos comparten el angulo formado en el lado A y todos tienen un angulo
recto cumpliendo con el criterio de semejanza (AA). Ademas las medidas de sus
lados son proporcionales.

5. Anota el factor de proporcionalidad que permite obtener las medidas de:

iv. ACC’ a partir de las medidas de ABB’=2 porque sus medidas son el
doble

v. ADD’ a partir de las medidas de ABB’=3 porque sus medidas son el
triple

vi. AEFE’ a partir de las medidas de ABB’'=4 porque sus medidas son

cuatro veces mayor a las de ABB’

6. Explica por qué los segmentos AB’, B'C’, C’'D’ y DE’ son iguales.
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Porque tienen la misma medida. Es decir tienen la misma distancia entre

las lineas.

Cierre (8 minutos):

Se cuestionard a los alumnos ¢Qué fue lo realizado dentro de la sesién? Se

registraran las participaciones.

El docente en formacion institucionalizara que lo trabajado fue el analisis de figuras
semejantes mediante la implementacion y analisis de los criterios de semejanza y

el establecimiento del factor de proporcionalidad.

Se les solicitara a los alumnos resolver de tarea la actividad El pino y su sombra
mediante el uso de las herramientas Cabri o Geogebra.

Plan 6 El pino y su sombra

Horario: 3°E 8:20-9:10 y 3°C 9:10-10:00

Fecha: viernes 12 de marzo de 2021

Grado y Grupo: 3°C, 3°E

Tema: Figuras y cuerpos geomeétricos Eje teméatico: Forma, espacio y medida

Aprendizaje esperado: Construye poligonos semejantes. Determina y usa los

criterios de semejanza de tridngulos.

Intencion didactica: Que los alumnos identifiquen y sepan calcular la razén de

homotecia e identifiquen de qué tipo de figuras se trata.

Estandar curricular: 2.1.3. Resuelve problemas que impliquen aplicar las
propiedades de la congruencia y la semejanza en diversos poligonos.
Contenido: 9.3.4 Aplicacién de la semejanza en la construccién de figuras

homotéticas.
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Inicio (10 minutos): Se saludara al grupo de buena manera, se daran 4 minutos
para que los alumnos se vayan integrando a la sesion, en este espacio se les
solicitara saludar por medio del chat para registrar su asistencia, de igual manera

se les solicitara el material para utilizar en la sesion.
Se fomentara el calculo mental

Desarrollo (socializacion 30 minutos): mediante una presentacion de PowerPoint
se daran las instrucciones a los alumnos de que deberan poner atencion a la
actividad y a los resultados obtenidos, se espera que los alumnos identifiquen que
se trata de figuras semejantes. En una diapositiva se platearan los criterios de
semejanza y sus principales caracteristicas, en base a esto se les cuestionara a los
alumnos cuales se establecen en la figura original y en la construida por medio de

la homotecia.

A continuacion se mostrara la actividad realizada y se fomentara la participacion
para que de manera grupal los alumnos vayan estableciendo paso por paso la razén
de homotecia para cada uno de los segmentos de los lados originales y los lados

homologos.

Consigna 1. De manera individual, analiza la siguiente figura y contesta las

preguntas planteadas.

El foco alumbra un pino y éste proyecta una sombra de mayor tamafio sobre la
pared. Los segmentos de recta unen todos los vértices del arbolito con los de su

sombra y la prolongacion de éstos hacia la izquierda coincide en un punto O.
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3cm

d)

f)

10cm
altura

¢ Cual es la razon entre OA’ y OA?___ larazdn se obtiene al dividir la medida

de OA” entre la medida de OA, es decir 5+2= 2.5 por lo tanto la razén seria
2.5

Elijan otro par de segmentos, sobre una misma recta, y verifiguen que

guardan la misma razon que OA’ y OA.

OB’ y OB=7.5+3= 2.5, es decir tienen la misma razén de homotecia que OA”

y OA

Comparen la altura de la sombra con la del pino y anoten la relacién entre

ambas medidas

Altura sombra:10cm altura pino:4cm 10+4= 2.5 es decir tiene la

misma razén de homotecia
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Cierre (10 minutos):

Se cuestionara de manera general si existen dudas, si es asi se les cedera la
palabra para que la puedan compartir con los integrantes de la sesion y poder

resolverla de manera grupal.

El docente en formacion institucionalizara que lo trabajado fue el analisis de la razén
de homotecia para la construccion de poligonos e identificar la relacion que hay con

la construccion de figuras homotéticas en base a figuras semejantes.

Se solicitara de tarea resolver la actividad Puntos homélogos mediante el uso de las
herramientas Cabri o Geogebra.

Plan 7 Puntos homologos

Horario: 3°E 8:20-9:10 y 3°C 10:20-11:10

Fecha: miércoles 17 de marzo de 2021

Grado y Grupo: 3°C, 3°E

Tema: Figuras y cuerpos geomeétricos Eje teméatico: Forma, espacio y medida

Aprendizaje esperado: Construye poligonos semejantes. Determina y usa los

criterios de semejanza de tridngulos.

Intencion didactica: Que los alumnos construyan una figura homotética siguiendo
los pasos y que identifiqguen que al aplicar la homotecia pueden resultar figuras

congruentes y semejantes.

Estandar curricular: 2.1.3. Resuelve problemas que impliquen aplicar las
propiedades de la congruencia y la semejanza en diversos poligonos.
Contenido: 9.3.4 Aplicacién de la semejanza en la construccién de figuras

homotéticas.
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Inicio (10 minutos): Se saludara al grupo de buena manera, se daran 5 minutos
para que los alumnos se vayan integrando a la sesion, en este espacio se les
solicitara saludar por medio del chat para registrar su asistencia y tener a la mano
el material solicitado. Se dara la indicacion de tener a la mano la actividad realizada

de tarea.
Se fomentara el calculo mental.

Desarrollo (socializacion 30 minutos): Presentacion de la actividad, mediante una
presentacion de PowerPoint se presentard la actividad enviada a los alumnos para
gue la resolvieran, en este espacio se fomentara la participacion para que los
alumnos compartan los resultados que encontraron y los procedimientos que se

utilizaron. En una diapositiva se mostrara la actividad con los resultados correctos.

Se cuestionara si existen dudas para poder aclararlas por medio de la actividad

mostrada con los resultados correctos y la participaciéon de los alumnos.

Consigna: Organizados en equipos, realicen la siguiente actividad.

Tomen el punto O como centro de homotecia y tnanlo con el punto A, prolonguenlo
una distancia igual a OA para ubicar el punto A’; hagan lo mismo con los puntos: B,
C, y D para encontrar los puntos B’, C’ y D’. Después, unan los cuatro puntos

obtenidos para formar el poligono A’'B'C’'D’ y contesten las preguntas.
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f)

)

h)

§

©

A
D 3cm
cm B
B h lr / D
3 —
Cm 5cm
A

C

¢Qué relacion existe entre la medida de los lados de ambos

poligonos?___tienen la misma medida en sus lados

¢, Como son los angulos correspondientes de las dos figuras? los &ngulos

correspondientes son iguales

¢, Qué relacién existe entre los perimetros de ambas figuras? tienen el

mismo perimetro

¢ Qué relacion existe entre las areas de ambas figuras? tienen la misma

area

122



) ¢Cual es la razén de homotecia?

Para finalizar se cuestionara lo siguiente: ¢ Qué tipo de figuras resultan al aplicar la

homotecia a una figura original? ¢ Por qué?
¢, Como es la figura resultante en base a las caracteristicas de la original?
Cierre (10 minutos):

Se cuestionara a los alumnos ¢Qué fue lo realizados dentro de la sesién? Se

registraran las participaciones.

El docente en formacién institucionalizard que lo trabajado fue la construccion de
poligonos mediante la homotecia basandose en una figura original y siguiendo los
pasos marcados, de igual manera que al momento de aplicar la homotecia pueden
resultar figuras semejantes y congruentes dependiendo de la razén de homotecia
aplicada. Para esto se utilizara la figura resultante al aplicar la homotecia a la figura
marcada en la actividad.

Se solicitara realizar de tarea la actividad Los parecidos utilizando las herramientas
tecnoldgicas Cabri o Geogebra. En donde se espera que los alumnos pongan a
prueba el aprendizaje obtenido en las sesiones anteriores para la construccion de

figuras semejantes.

Plan 8 Los parecidos

Horario: 3°E 8:20-9:10 y 3°C 9:10-10:00
Fecha: viernes 19 de marzo de 2021
Grado y Grupo: 3°C, 3°E
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Tema: Figuras y cuerpos geométricos

Aprendizaje esperado: Construye poligonos semejantes. Determina y usa los

criterios de semejanza de triangulos.

Intencion did4ctica: Que los alumnos utilicen y pongan a prueba los conocimientos

adquiridos en las reuniones anteriores para la construccién de figuras semejantes.
Inicio (10 minutos):

Se saludara de buena manera al grupo, se estableceran 4 minutos de prorroga para
que se vayan incorporando mas alumnos, este espacio se utilizara para ir

registrando la asistencia de los alumnos y solicitar el material necesario.

Se dara la indicacion de tener a la mano la actividad realizada de tarea para su

analisis y reflexion.
Se fomentara el calculo mental
Desarrollo (socializacion 32 minutos):

Mediante una presentacion de PowerPoint se les presentaran a los alumnos cada
uno de los cuestionamientos planteados dentro de la actividad solicitada como
tarea, con el objetivo de que los alumnos compartan las respuestas obtenidas en la
construccion de poligonos semejantes y el poder identificar las herramientas

utilizadas.

Dentro de cada cuestionamiento se fomentara la participaciéon de los alumnos para

gue compartan sus resultados.
Actividad

Consigna. De manera individual responde a la siguiente actividad utilizando las
herramientas Cabri o Geogebra

5. Anota los criterios de semejanzay los criterios de congruencia
Criterios de congruencia:
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Criterio LAL (lado, angulo, lado) dos triangulos son congruentes si dos de los lados
de uno tienen la misma longitud que dos de los lados del otro, y los &ngulos

comprendidos entre estos lados tienen la misma medida.

Criterio ALA (angulo, lado angulo) dos triangulos son congruentes si dos de sus
angulos interiores y el lado comprendido entre ellos tienen la misma medida y

longitud.

Criterio LLL (lado, lado, lado) dos triAngulos son congruentes si cada lado de uno

tiene la misma longitud que los lados correspondientes del otro.
Criterios de semejanza:

Criterio AA (angulo, angulo) dos triangulos son semejantes si la medida de dos de

sus angulos internos son iguales.

Criterio LLL (lado, lado, lado) dos triAngulos son semejantes si la medida de sus

lados es proporcional.

Criterio LAL (lado, angulo, lado) dos triangulos son semejantes si dos de sus lados

son proporcionales y el angulo comprendido entre ellos es congruente.

6. Utilizando cualquier herramienta de las dos planteadas al principio

construye un poligono semejante al que se muestra a continuacién:

-
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4.5 cm

R= al poligono semejantes construido se le aplicé la razon de proporcionalidad 1.5,
en donde al temar como apoyo las medidas de la figura original (3 cm) la medida de
los lados de la figura resultante es: 4.5 cm 3X1.5=4.5cm

7. Utilizando la herramienta Geogebra o Cabri construye una figura
semejante a la que se muestra a continuaciéon, la razén de

Pr 4 em ynalidad seria 2 k=2

»
3

407)

22}

4 cm

8cm

R=la medida de los lados de la figura semejante resultante seria 8 cm por lado, en
donde se obtiene al multiplicar las medidas de los lados de la figura original por la
razén establecida dentro del problema, 4X2= 8
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8. Analiza las siguientes figuras y establece si son semejantes o

congruentes. Justifica tu respuesta 5cm

2.5cm

2.5cm 5cm

2.5cm

2.5cm

5cm

R= son semejantes debido a que tienen la misma forma y la medida de sus lados
correspondientes es proporcional, su razén de proporcionalidad seria 2. De igual
manera da cumplimiento con los criterios de semejanza: LLL (lado, lado, lados), LAL

(lado, angulo, lado), AA (angulo, angulo)

Cierre (8 minutos):

Se cuestionara si existen dudas en base a la construccion de los poligonos

semejantes mediante una razon de semejanza o en base a sus caracteristicas.

El docente en formacion institucionalizara que lo trabajado dentro de la actividad fue
la construccion de poligonos semejantes poniendo a prueba el conocimiento

adquirido durante las sesiones anteriores
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6.3 Instrumentos empleados

Plan de evaluacioén

PLAN DE EVALUACION

ASPECTOS | % | FINALIDA | PROPOSITOS | INSTRUMENT | AGENT | TEMPORA
D @) E LIDAD
Tareas 'y 70 | Estimular Fomentar en Alumno | Formativa
actividades la los alumnos el
autonomia trabajo
autonomo Rubrica
mediante la
resolucion de
actividades
gue impliquen
un reto para
ellos.
Actividad de | 20 | Comprobar | Saber hasta Cuestionario Docente | Sumativa
evaluacion el nivel de gué nivel de Alumno
comprensi aprendizaje
(Plan 8) on. llegaron los
alumnos
Participacion | 10 | Monitorear Que los Lista de grupo | Alumno | Sumativa
el avance alumnos Docente
e muestren su
identificar | conocimiento
dificultades | dentro de las
actividades.
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Instrumentos de evaluacion para las actividades plateados

Rubrica para la evaluacion de las actividades disefiadas

Criterio

Si No | Observaciones

Muestra el procedimiento que utilizé6 o la herramienta
tecnoldgica empleada

(3 puntos)

El procedimiento le permite encontrar la respuesta
correcta.

(2 puntos)

Los resultados son correctos.

(2 puntos)

La actividad se entreg6 en tiempo y forma.

(1 puntos)

El alumno realiza apuntes de los materiales de apoyo
compartidos

(2 puntos)

Lista de cotejo para evaluar el trabajo en equipo (coevaluacion)

Puntaje Insuficiente

1 punto

Satisfactori
0

2 puntos

Bueno

3
puntos

Excelent
e

4 puntos

Cada integrante del equipo aporto
sus ideas.

Fueron respetuosos al escuchar
las ideas y opiniones de sus
comparieros.
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Cada integrante mostré buena
actitud al trabajar dentro del
equipo.

Se ayudaron a entender las
actividades que no entendian.

Aceptaron la ayuda de sus
compairieros.

Total:
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