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.  INTRODUCCION

Durante los ultimos dos, de cuatro anos de formacion inicial como
docente, existieron muchas altas y bajas: en ambos se experimentaron
cambios personales y familiares, mientras que durante el 2020-2021 fueron a
nivel global, debido a la pandemia que paralizé y cambioé la forma de vida. Lo
cual provoco crisis personales, profesionales y sociales, de las cuales solo el
tener una mente abierta y dispuesta al aprendizaje ha permitido avanzar contra

la corriente de los propios pensamientos.

Se reflexiond que, durante esta primera fase de desarrollo profesional, la
docente en formacion (D.F.) se ha hecho mas consciente de la vida misma y se
ha cuestionado sobre el verdadero sentido de aprender y ensefar, definiendo el
aprender como: buscar desarrollar las habilidades en su maximo esplendor, las
personas nunca terminan de aprender porque, con el tiempo y las
circunstancias de la vida, esas habilidades van cambiando de acuerdo a las
necesidades y la educacion sistematizada se focaliza en algunas y las nombra
competencias; la definicion que dada a ensefar es: apoyar con todo lo que se

sepa y conozca, todo lo que se pueda hacer y todo lo que se es como docente.

Las competencias, el aprender y el ensefar, son aspectos
completamente ligados con los “Tres saberes”: saber ser, saber hacer y saber
convivir; derivados de los “Cuatro pilares de la Educacién” determinados en el
informe titulado “La Educacion encierra un tesoro”, publicado por la UNESCO

en 1996 y vigentes hasta la fecha.

Ahora, la definicion social y educativamente reconocida en México del
concepto aprender es dado por la SEP (2017, p. 251), definiendo que el
aprendizaje es “el conjunto de procesos intelectuales, sociales y culturales para
sistematizar, construir y apropiarse de la experiencia” mediante los cuales “la
informacion que recolecta se sistematiza, analiza y evaltua, para mantener la
memoria de ciertos elementos (...) que se puede utilizar en escenarios distintos
al original, para facilitar la solucién de problemas nuevos”. Respecto a las
competencias para la vida, las define como la movilizacion de los saberes en
diferentes contextos y estan formada por conocimientos, habilidades, actitudes
y valores (SEP, 2011, p. 30).



Existe el estereotipo de que las ciencias exactas son “complicadas” y
“dificiles”, el cual se deriva de un limitado vinculo con la realidad inmediata de
las personas, en este caso, los alumnos, entre lo que aprenden y lo que viven.
Por esto, se han creado, desarrollado, perfeccionado y adaptado diversas
estrategias con la finalidad de lograr un aprendizaje significativo, lo cual
significa relacionar lo que se sabe con lo que se aprende y con el contexto
externo inmediato, a lo cual también se le conoce como andamiaje (SEP, 2017,
p. 251).

En el séptimo y octavo semestres, se llevaron a cabo las jornadas de
practicas profesionales en la Escuela Secundaria General “Sentimientos de la
Nacién”, en una realidad escolar muy diferente a la de las generaciones
anteriores: educacién a distancia (SEP, 2020, p. 23). Donde, una de las
dificultades encontradas en los alumnos fue la comunicacién de informacién
matematica (SEP, 2004, p. 13), identificada gracias a la observacion e
intercambio de ideas con la maestra titular, asi como la aplicacién de una
encuesta socioecondmica y los resultados obtenidos en cada jornada de
practicas. Hay que recordar que la evaluacién es un proceso formativo y existe
una amplia gama de herramientas, estrategias e instrumentos para llevarla a
cabo, asi como también existen diferentes tiempos de evaluacién, siendo el
diario del maestro uno de las herramientas mas relevantes en todo momento, y

cuya base es la observacion, el analisis y la reflexion (SEP, 2012, p. 34).

Seguido de esto, durante la jornada de practicas del mes de octubre y
diciembre, se identificd que esta situacion, la falta de claridad del alumnado al
expresar ideas con un lenguaje matematico apropiado, se debia al poco uso y
apropiacion de conceptos matematicos basicos en la rama del algebra y de la
geometria, como lo son las partes de un monomio, la resolucion de ecuaciones,
el planteamiento de expresiones algebraicas, el graficado, la interpretacion de
graficas, la ubicacién y las partes del plano cartesiano (ejes, angulos, rosa de
los vientos, coordenada). A lo que surgié una pregunta: ;Cémo fortalecer la

argumentacion matematica en los alumnos?



Se analiz6 el Programa de Estudios 2011 y 2017 de Matematicas,
Educacién Secundaria para identificar temas amplios y transversales (SEP,
2017, p. 264) en donde se pudiera reforzar un conjunto de conocimientos y
habilidades con la finalidad de ponerlos en juego mientras se desarrolla la
habilidad matematica de la comunicacion. Se pensaron en estrategias como el
juego didactico y el uso de la tecnologia, sin embargo, una de las
recomendaciones de la educacién a distancia (SEP, 2020) hacen referencia a
incorporar estrategias que permitan abarcar la mayor calidad y cantidad de
aprendizajes clave, por lo cual, se incorporo la estrategia del uso de modelos
matematicos, dejando de forma implicita el desarrollo de la comunicacion

matematica.
Esto fue el sustento para plantear la pregunta central:

“¢Como implementar los modelos matematicos, enfocados en los
geométricos, para potenciar el desarrollo del aprendizaje esperado de

expresiones algebraicas, ecuaciones y funciones?”’

Las actividades de investigacion se enfocaron en cémo establecer
modelos matematicos y en establecer vinculo entre las expresiones
algebraicas, las ecuaciones y las funciones. Al inicio se planteaba que los
alumnos desarrollaran los modelos matematicos, sin embargo, debido a las
necesidades educativas del alumnado de practica (SEP, 2012, p. 18), las
consideraciones y las desigualdades en la educacién a distancia (UNICEF,
2020), se considerd ya plantear los modelos matematicos y que los alumnos

los manipularan al analizarlos, como una mejor dinamica de trabajo.

Fue asi como se disefié una secuencia didactica de siete planes con uno
de los aprendizajes esperado mas complejos, transversales y significativos de
la Educacion Secundaria: “Diferencia las expresiones algebraicas de las
funciones y de las ecuaciones” (SEP, 2017), que se vincula directamente con
aprendizajes del Programa 2011 correspondiente: 8.2.1 Resuelve problemas
aditivos con monomios y polinomios; 8.3.2 Resuelve problemas que implican
efectuar multiplicaciones o divisiones con expresiones algebraicas; 9.4.1 Utiliza

en casos sencillos expresiones generales cuadraticas para definir el enésimo



término de una sucesion; y, 9.5.3 Lee y representa, grafica y algebraicamente,

relaciones lineales y cuadraticas.

Ademas, se vinculd con el programa Aprende en Casa Il (AeC2), ya que
esa fue parte de la estrategia implementada y acordada con la maestra titular
durante el Consejo Técnico Escolar (CTE) Fase intensiva en agosto de 2020,
por lo que la serie de programas de las semanas del 01 al 19 de marzo (Anexo
A), que formaron parte de la primera jornada de practicas del octavo semestre,
se vincularian con los conocimientos del calculo de pendiente y lectura e
interpretacion de graficas de movimiento, los cuales embonaron con los

propositos de estudio previstos, dando paso al desarrollo del tema de estudio:

“EL USO DE MODELOS MATEMATICOS GEOMETRICOS EN EL
APRENDIZAJE: EXPRESIONES ALGEBRAICAS, FUNCIONES Y
ECUACIONES EN UN GRUPO DE TERCERO DE SECUNDARIA”

Es importante aclarar que una de las razones por las que se eligi¢ este
tema fue, porque durante la formacién académica basica, la D.F. no cuenta con
la evidencia de que en la secundaria haya abordado la existencia de las
diferencias entre ecuaciones, funciones y expresiones, siendo hasta la

preparatoria y en la BECENE, cuando estudié el tema con mas claridad.

Otra razon, se vincula con el problema de la desercion, el cual ha
resurgido debido a la pandemia y la educacion a distancia, como siempre ha
existido un porcentaje de la comunidad escolar que, al finalizar la educacién
secundaria ingresan al mundo laboral, se plante6 explicitar este tema porque
probablemente sea de los ultimos que estudien algunos de los alumnos y asi
permitir que visualicen las matematicas en una perspectiva donde se vinculen

explicitamente una variedad de temas.

La siguiente razén se vincula con la percepcion social de las
matematicas (abordada en parrafos previos) como dificiles, o que motivd a

entrelazar los contenidos y hacerlo explicito constantemente con la intencion de



que los alumnos observaran, experimentaran y comprendieran que al estudiar
matematicas estdn nombrando sus conocimientos previos desde esta ciencia,
sin alejarse de la realidad y siempre moldeando un lenguaje matematico, como
si se tratara de un complemento de nuestro hablar cotidiano. Y es esta razon la
que se vincula de forma especial con los propdsitos de estudio de las
matematicas en educacion basica, al crear conciencia en el alumnado que esta

ciencia es una construccion social (SEP, 2017, p. 161).

Ademas, se conecta con la competencia de comunicar los hallazgos de
esa construccion y las lineas de progresién en la evaluacién (SEP, 2017, p.
171; SEP, 2011, p. 15). Por ejemplo: en lugar de llamarle “dato desconocido”,
se le nombra “incognita”; en lugar de decir “son iguales”, se establece que “son

congruentes”.
Los propdsitos que se establecieron para guiar este trabajo fueron:

e Analizar el desempefio docente y de los alumnos al utilizar modelos
matematicos en el aprendizaje esperado de diferencia las expresiones
algebraicas de las funciones y de las ecuaciones en tercero de
secundaria.

e Evaluar la pertinencia del uso de los modelos matematicos para el
aprendizaje esperado de establecer las diferencias entre las expresiones
algebraicas, de las funciones y de las ecuaciones en tercero de

secundaria.

e Reflexionar sobre el impacto del uso de los modelos matematicos como
estrategia didactica en el aprendizaje esperado de diferencia las
expresiones algebraicas de las funciones y de las ecuaciones en tercero

de secundaria.

Hay que dejar en claro que el uso de Modelos Matematicos Geométricos
se abordé como una estrategia de ensefianza, que segun Diaz (cit. Por Flores
et. Al, 2017, p. 13), son los “procedimientos y recursos que utiliza el docente
para promover aprendizajes significativos, facilitando intencionalmente un

procesamiento del contenido nuevo de manera mas profunda y consciente”.



Siendo la variante central de entre una clase normal de Matematicas, donde se
emplean los Modelos Matematicos Geométricos, pues la modelacion
matematica permite construir conexiones entre la experiencia diaria de los
alumnos con las matematicas, permitiendo darle el sentido de medio para
describir y entender situaciones cotidianas al proceso de estudio de esta
asignatura (Cdérdoba, 2011), y la intencion de este tema de estudio, consiste en

la explicitacion del significado y uso de Modelos Matematicos.

Se logra identificar algunas utilidades sociales del desarrollo de la
practica docente, descrita en el tercer apartado, como lo son: aprender; aprobar
matematicas; favorecer el pensamiento critico; promover el andlisis de
situaciones; fomentar la comprension lectora; potenciar habilidades
matematicas como la comunicacién, la imaginacién, el calculo mental y escrito,
la estimacion, la generalizacién y la resolucién de problemas; mientras se
fomentan los rasgos del perfil de egreso de la educacion basica (SEP, 2017, P.
24-25): lenguaje y comunicacion, pensamiento matematico, pensamiento critico
y resolucidon de problemas, habilidades digitales y socioemocionales,

colaboracion y trabajo en equipo.

Existieron dificultades de multiples raices, por lo que algunas
correspondian a la responsabilidad de la D.F. y estaban completamente
vinculadas con las areas en que las competencias que enuncia el Peffil de
Egreso (SEP, 1999, pp. 9 - 13) estan clasificadas. Sin embargo, existieron
circunstancias de caracter ajeno a los actores escolares que afectan el proceso
educativo y a las que se tuvieron que dar solucion en compaiia de la maestra
titular. A continuacion, se enuncian las situaciones desafiantes y su relaciéon

con los rasgos de egreso:

1. Elaboracién y recopilacién de recursos de apoyo, porque se tuvo que
considerar los recursos y el tiempo del alumnado, asi como sus
necesidades educativas y el desarrollo de la autonomia. El rasgo al que
mas se vincula es al de Competencias Didacticas, ya que se conoce de
los materiales de ensefianza y recursos didacticos, dandoles propositos
claros y flexibilidad en su implementaciéon. También se ajusta con las

Habilidades Intelectuales Especificas, debido a que engloba la



busqueda, seleccidn y uso de informacion diversa y del material para el

uso docente.

Resolucién de dudas y conflictos vinculados a las actividades y recursos
implementados para el aprendizaje de las matematicas. Se refiere a la
dinamica del trabajo por WhatsApp, por Gmail y por Meet, donde la
resolucion de dudas se hacia de forma sincrona y asincrona. Los rasgos
con los que se vincula esta dificultad son: las Competencias Didacticas,
porque se reconocen las diferencias, las necesidades y los procesos de
aprendizaje de los alumnos para moldear estrategias y materiales que
se adapten mejor; Dominio de Propdsitos y Contenidos, porque las
ejemplificaciones, lenguaje y material para resolver dudas se establecia
a partir de lo que el alumno o alumna preguntara.

Por ejemplo, cuestionaron acerca de cual es el eje de las abscisas y cual
el de las ordenadas, para lo que se envid una imagen del plano
cartesiano seguido de un audio en donde se explicaba brevemente su

composicion.

La disponibilidad de recursos (luz, internet, celular, computadora,
espacios sin distracciones) y situaciones familiares de los alumnos
(cantidad de hermanos, responsabilidades, conflictos y situaciones de
violencia). Se vinculan con las competencias de: Capacidad de
Percepcion y Respuesta a las Condiciones Sociales del Entorno de la
Escuela, ya que se atendieron conflictos vinculados con las necesidades
econdmicas, de espacios, falta de comunicacién y seguimiento, de
tiempo y recursos de los alumnos, derivados de diversas problematicas
sociales, para lo cual se tuvo la disposicion al didlogo y a la toma de
acuerdos.

Un ejemplo fue cuando los alumnos no tenian saldo para enviar sus
tareas por correo y las enviaban por WhatsApp o las llevaban a la
escuela; Identidad Etica y Profesional, en por los valores que se deben
de poner en juego al establecer comunicacion con los alumnos y los

padres de familia, englobando también el conocimiento los principales



problemas, necesidades y deficiencias que de la escuela en la que se

realizaron las practicas.

4. Organizacion de sesiones online dirigidas a los alumnos y programadas
en el mismo horario acordado para la de matematicas. Que se vincula
con la Identidad Etica y Profesional para establecer un dialogo apropiado
y establecer acuerdos, asi como la Capacidad de Percepcidon y
Respuesta a las Condiciones Sociales del Entorno de la Escuela, porque

se consideraron los horarios disponibles personales y de los alumnos.

Algunas de las medidas tomadas para apoyar en la reduccion del

impacto negativo de estas dificultades presentadas durante la practica fueron:

e Analisis de los resultados al utilizarlos y elaboracién propia de recursos.

e Consultas personales, envio de recursos de apoyo mas concretos
(audios, imagenes, videos), resolucion de dudas en plenaria durante las
sesiones.

e Realizar las puntualizaciones en forma de plenaria durante las sesiones,
elaborar actividades tomando en cuenta los resultados obtenidos y las
areas de oportunidad de los alumnos, en conjunto, asi como de sus
fortalezas.

e Prevision de posibles dificultades.

e Creacion de actividades adaptadas a las condiciones de conexién de los
alumnos: uso del libro, uso del cuadernillo de actividades de la SEP,
actividades por escrito.

e Disponibilidad de horario y modificaciones.

e Comunicacion con la maestra titular sobre faltas, dificultades vy
situaciones diversas.

e Empatia con los alumnos, flexibilidad de los tiempos y formas de
entrega, disponibilidad a la negociacion y toma de acuerdos.

e Comunicacion e informe con la maestra titular.

e Empatia, consejo, disponibilidad a la comunicacion, disefio e

implementacion de actividades de Educacién Emocional, uso de



lenguaje empatico y motivante de forma constante tanto en los

mensajes, los audios, los videos y las sesiones online.

Asi como la resolucion de dificultades es reflejo del nivel de logro de los
Rasgos de Egreso del Programa de Estudios de la Licenciatura en Educacion
Secundaria con especialidad en Matematicas (SEP, 1999, pp. 9 - 13), como
también lo es el desarrollo del ensayo pedagdgico. Este ultimo requirid una
mayor demanda del rasgo denominado “Habilidades intelectuales vy
especificas”, debido a que conlleva recuperar informacién de tipo tedrico,
didactico, organizacional, matematico-estadistico, para después analizar,
seleccionar, adaptar, moldear, presentar y reflexionar sobre la misma
informacion, todo mientras se redacta de forma clara, concisa, formal y

argumentada.



Il. TEMA DE ESTUDIO
2.1 Nucleo y linea tematica.

Con el tema establecido como “El uso de modelos matematicos
geométricos en el aprendizaje: expresiones algebraicas, funciones y
ecuaciones en un grupo de tercero de secundaria’, ubicado en la linea tematica
analisis de experiencias de ensefianza, que consiste en demostrar todos
aquellos conocimientos didacticos, pedagdgicos y especificos de la materia a
ensenar, en este caso, Matematicas, al disefar, aplicar, analizar, reflexionar y
mejorar actividades que propicien el aprendizaje de los estudiantes que se
tienen a cargo (SEP, 2002, pp. 20-21).

Mientras que el nucleo tematico es la competencia didactica del
estudiante normalista para la ensefianza de la asignatura, en donde se destaca
el papel tan importante que tiene la reflexion, el dominio de los propésitos y
contenidos de la educacion secundaria, el enfoque de ensefanza, las

orientaciones didacticas y de evaluacion (SEP, 2003, pp. 24-26).

Esta linea y nucleo tematicos resaltan uno de los aspectos que es muy
reconocido de los maestros con formacién normalista: las competencias
didacticas, que forman parte de uno de los rasgos del Perfil de Egreso en el
Plan 1999 de esta licenciatura. En el cual se entrelazan habilidades como: el
conocimiento de los alumnos; tratamiento a las necesidades educativas;
disefio, organizacién, aplicacion y mejoramiento de estrategias didacticas y de
evaluacion; conocimiento, uso y adaptacion de los materiales educativos con

los que cuenta.

Que también se plantean en la primera dimension del Perfil, Parametros
e Indicadores (SEP, 2019, p. 42) conocido como Dominios, criterios e
indicadores del perfil docente (2020, p. 3), manteniéndose de forma implicita en
los Perfiles profesionales, criterios e indicadores para docentes, técnicos
docentes y personal con funciones de direccion y de supervision, al establecer
que un docente debe asumir su responsabilidad al establecer retos, utilizar los

avances de la ciencia y la tecnologia y compartir sus experiencias sobre logros
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y desafios en el proceso de ensefianza y aprendizaje, a fin de contribuir a la
mejora educativa (SEP, 2020, p. 16).

2.2 Descripcién del caso estudiado.

La serie de micro procesos, como la dosificacion de temas vy
aprendizajes, la planeacion y secuencia didactica, la evaluacion, la reflexion y
la toma de decisiones, entre los cuales se encuentra la practica docente y la
observacion, permitieron analizar a fondo la problematica del manejo del
lenguaje matematico y la vinculacion con la vida diaria de los contenidos
matematicos (Covarrubias, 2012). Al inicio, se decidié centrar la atencion a la
habilidad matematica de comunicar, que “implica utilizar la simbologia y los
conceptos matematicos para interpretar y transmitir informacion cualitativa y
cuantitativa.” (SEP, 2004, p.13), misma que se vincula con las competencias
“‘comunicar informacion matematica” y “validar procedimientos y resultados”.
Sin embargo, en la planificacion, la practica y el analisis, se focalizé en varias

habilidades y los conceptos matematicos explicitos en el tema de estudio.

La primera, engloba la posibilidad de que los alumnos interpreten,
expresen Yy representen las propiedades y caracteristicas de diversas
situaciones y fendmenos empleando el vocabulario matematico apropiada; la
segunda, implica desarrollar la confianza, que otorga el conocimiento, para que
los alumnos expliquen y justifiquen sus procedimientos, ideas y resultados con

argumentos validos.

Esto debido a que, el problema que se detectd durante dos semanas de
observacion (21 de septiembre a 02 de octubre) y en el desarrollo de la primera
jornada de practicas (26 de octubre a 20 de noviembre) con el contenido
“‘Resuelve problemas que implican el uso de ecuaciones de segundo grado” fue
la argumentacion matematica y la diferenciacion entre una ecuacion y una
expresion algebraica. A lo que surgié una pregunta inicial: ; Como fortalecer la

argumentacion matematica en los alumnos?

Ya que el contenido de ecuaciones se relaciona con el de funciones y
expresiones algebraicas, fue como se focalizd en el aprendizaje esperado

“Diferencia las expresiones algebraicas de las funciones y de las ecuaciones”,
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que pertenece al tema “Patrones, figuras geométricas y expresiones
equivalentes” en el eje “Numero, algebra y variacion” (SEP, 2017. p. 232), y se
corresponde a los propositos de estudio de las matematicas en educacion
secundaria (SEP, 2017. pp. 162-163):

1. Resolver problemas que impliquen el uso de ecuaciones hasta de
segundo grado.

2. Modelar situaciones de variacion lineal, cuadratica y de proporcionalidad
inversa; y definir patrones mediante expresiones algebraicas.

3. Razonar deductivamente al identificar y usar las propiedades de
triangulos, cuadrilateros y poligonos regulares, y del circulo. Asimismo, a
partir del analisis de casos particulares, generalizar los procedimientos
para calcular perimetros, areas y volumenes de diferentes figuras y
cuerpos, Y justificar las férmulas para calcularlos.

4. Elegir la forma de organizacion y representacion —tabular, algebraica o

grafica— mas adecuada para comunicar informacion matematica.

Sobre este aprendizaje esperado, las orientaciones didacticas indican
que el enfoque en tercero de secundaria es que los alumnos elaboren
conjeturas y les den validez a partir de diversas situaciones problematicas
(SEP, 2017, p. 232), utilizando y reforzando sus aprendizajes de algebra,

aritmética y geometria.

Después de este analisis, surgid la pregunta ;en qué estrategia se
centrara el trabajo docente para atender el problema identificado? Razén por la
cual fue necesario investigar. Al inicio se pensd en utilizar los recursos
tecnolégicos como GeoGebra y Cabri, descartados porque, desde el momento
en que la educacién a distancia se hizo la estrategia nacional para hacerle
frente a la pandemia por Covid-19, tomaron un papel principal, ademas de que
no todos los alumnos cuentan con las condiciones tecnoldgicas para acceder a

esto y utilizarlos.

También se pens6 en juegos, que igual se descartd, porque es una
estrategia muy comun y mas en esta época, como Kahoot!, EducaPlay y

Cerebriti; asi que se pensoé en los modelos matematicos porque es una de las
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herramientas y estrategias que algunos de los maestros de la licenciatura
presentaron en materias como Pensamiento Algebraico, Plano Cartesiano vy
Funciones, Figuras y cuerpos geométricos y Laboratorio de Matematicas,
aunado a la implementacion de la geometria que recomiendan las
orientaciones didacticas y a que se le puede dar un enfoque que vaya de la

matematica pura hasta la matematica aplicada.

La principal labor y el motivo de existencia docente es que los alumnos
aprendan, en el caso del desarrollo de este ensayo, el objetivo es reflexionar
como en torno al trabajo docente se puede mejorar la argumentacion
matematica de los alumnos, aspecto es una forma de evaluar el desarrollo del
pensamiento matematico, que es considerado como el campo de formacién en
el estudio de las matematicas durante la Educacion Basica (SEP, 2011, p. 59) y
uno de los rasgos del Perfil de Egreso de la Educaciéon Secundaria (SEP, 2017,
p. 80), que se pretende desarrollar cuando con modelos matematicos los
alumnos validen sus conjeturas sobre las diferencias entre expresion

algebraica, ecuacion y funcion.

2. 3 Escuela y ubicacién geografica.

Contexto externo.

La Escuela Secundaria General “Sentimientos de la Nacién” esta
ubicada en la Avenida Juarez esquina con calle Republica Dominicana s/n en
colonia Satélite, en la capital de San Luis Potosi. Dicha institucion pertenece a
la Zona Escolar 05, con C.T.T. 24DES0099Z, teniendo un unico turno matutino
con un horario de 7:20 am a 1:30 pm. En la misma cuadra existen otros centros
educativos como la Escuela Normal “Camilo Arriaga”, la preparatoria N° 2
Profesor Luis G., la escuela primaria Manuel José Othdén y un preescolar
(Anexo B).

De acuerdo a las paginas de internet “Mejora tu Escuela” y “Los
municipios mx”, cuya informacion obtenida data del 2017, asi como una
consulta a la maestra titular, en la escuela secundaria hay 12 grupos (cuatro

por cada grado escolar), el total de personal son 40 personas, de los cuales 13
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son maestros, y 423 personas conforman la comunidad estudiantil, de los
cuales 202 son mujeres y 211 son hombres. En cada grupo, hay un promedio

de 35 alumnos.

La Colonia Satélite es categorizada como una zona con inseguridad ya
que se registra pandillerismo, asaltos a transeuntes y pleitos callejeros, estos
son unos de los principales motivos por lo cual se pide asesoria a la policia
federal y asi cuidar los alrededores. Es conocido que las viviendas de muchos
de los jévenes estudiantes muchas veces se encuentran en obra negra, tienen
problemas de escasez de agua potable, ambos padres trabajan y tienen

hermanos menores.
Contexto académico.

Basandome en los resultados de los alumnos durante el ciclo escolar
2019-2020 (Anexo C), presentados en el CTE Fase Intensiva, los cuales se
categorizan en los tres colores: rojo, que significa “Requiere apoyo”, donde se
ubican los alumnos con calificacion menor o igual a 6.9; amarillo, que significa
“En desarrollo”, para los alumnos con calificacion de 7 a 7.9; verde, “Esperado”,
para los alumnos con calificacién de 8 a 10; esta categorizacion es nombrada
Semaforo de aprendizaje y se introduce en el CTE Sesion Ordinaria 1 (SEP,
2020); se identifica que, del total del alumnado en tercer grado, al egresar de

segundo grado, en la materia de Matematicas:

o EI 50% del alumnado de tercer grado se encuentra en semaforo
rojo.
o EI'15%, en semaforo amarillo,

o Y el 35% en semaforo verde.

Mientras que en los resultados del primer trimestre del ciclo 202-2021
(Anexo C), se observa que, del total del alumnado en tercer grado, en la

materia de Matematicas:

o EI48.4%, esta en semaforo rojo,
o ElI14.1%, estd en semaforo amarillo,

o Y el37.5%, en semaforo verde.
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Desglosando un poco estos datos, los alumnos en semaforo rojo, un
aproximado del 15% se encuentran en el estatus “Sin informacion”, que se
refiere a quienes no han entregado evidencias de trabajo durante el inicio del
ciclo 2020-2021, y el resto ha entregado pocas evidencias de su trabajo en
casa. Los alumnos en semaforo verde, son los que han entregado evidencias
de sus actividades y han participado de las clases en linea. Mientras que los
alumnos en amarillo, son quienes entregan sus evidencias de forma

intermitente, fuera de tiempo y/o no participan de las clases en linea.

Educacion a distancia.

La escuela de practica asignada fue la Secundaria “Sentimientos de la
Nacién”. Las primeras actividades que se realizaron en y para la escuela fue
una carta de presentacion dirigida a la maestra titular de los grupos a practicar.
También se asisti®6 a una reunién general via Microsoft Teams con los
maestros, directivos y administrativos en donde se trataron temas vinculados al
analisis de las practicas y estrategias implementadas en la segunda mitad del
ciclo escolar 2020-2021, el dia 31 de julio.

Después, el 04 de agosto, se tuvo una reunién con la maestra titular via
Google Meet para conversar sobre los alumnos, la dindamica de trabajo a

distancia y establecer el grado y grupos a atender.

Basandose en los acuerdos a los que llegaron los maestros y directivos,
el dia 10 de agosto, la prefecta creé dos grupos de WhatsApp: uno para los
alumnos de tercero con celular propio y otro para los padres de familia cuyos

hijos no cuentan con celular propio.

Ese mismo dia, se le comunicod a la maestra titular de la dinamica de
trabajo que se implementaria durante las jornadas de practica, tomando en
cuenta los acuerdos, las opciones y experiencias del ciclo anterior para la
materia de matematicas. Se explicitd que se utilizaria Google Meet para las
reuniones virtuales, Gmail personalizado para cada grupo para el envio de
tareas, WhatsApp para la comunicacion constante con los alumnos y el envio
de las actividades de la semana por parte de la docente los dias lunes,

plataformas como Kahoot!, EducaPlay y Google Forms y el apoyo en la
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programacion de AeC2. Esta misma estrategia fue aplicada por la titular, solo
modificando las sesiones virtuales por semana, teniendo ella una vy, en las

jornadas de practica, de dos a tres.

Desde el 18 hasta el 21 de agosto, se participd en la organizacion y el
desarrollo del Consejo Técnico Escolar: fase intensiva. En donde se abordaron
aspectos como: estrategias que funcionaron, estrategias que no funcionaron,
comunicacion con alumnos y padres de familia, resultados del ciclo anterior
(Semaforo de aprendizaje), los objetivos principales para el ciclo 2020-2021
decretados por la SEP, la estrategia del Aprende en Casa Il (AeC2) y
elaboracién del plan institucional de accion. No se cuenta con la informacion de

esa primera clasificacién del semaforo.

El 21 de agosto, se dio el acceso a los grupos de WhatsApp antes
mencionados. El dia 22 de agosto, la maestra titular y la docente en formacién
se presentaron ante los alumnos con un video de bienvenida. Y se dio a
conocer la dinamica de trabajo, el reglamento del grupo de WhatsApp, para el

envio de tareas y la asistencia a las reuniones virtuales.

El 24 de agosto se dio el inicio oficial al ciclo 2020-2021, asi como el
inicio de la observacién, pues al estar a distancia, se vuelve mas importante y
facil, en cierta manera, la observacion constante de los procesos vy
acontecimientos respecto a los alumnos, ademas, debido a que por cada grupo
de tercer grado hay de 25 a 35 alumnos, la maestra titular solicité como
primera actividad un video corto de presentacion y aplicé una encuesta
socioeconomica para conocer la conectividad y los recursos electronicos con
los que los alumnos cuentan, los resultados se proporcionaron de forma escrita
y oral, determinando que el 80% de los que contestaron cuentan con internet
fijo en su casa, 15% se conecta con datos moviles y el resto no tiene acceso

constante a internet.

Los primeros temas que se revisaron al inicio del ciclo fueron de repaso:
resolucion de problemas con ecuaciones, problemas de calculo de areas,

establecimiento de ecuaciones lineales, reparto proporcional.
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Entre el 04 y 11 de septiembre se realizé la dosificacion de contenidos y
planificaciéon anual. Se contd con libertad porque el unico apoyo era el libro de
tercero y el programa de Matematicas, pues la programaciéon de AeC2 se

publicaba con un maximo de tres semanas de anticipacion.

Mientras se continué la jornada de observaciones del 21 de septiembre
al 02 de octubre, se fueron disefiando las actividades para la jornada de
practica que se extendia del 26 de octubre al 20 de noviembre. Y fue en esa
jornada de observacion en donde se detectaron necesidades de aprendizaje
(SEP, 2012) en el tema de ecuaciones cuadraticas, el establecimiento de
expresiones algebraicas para plantear féormulas en el calculo de areas y

perimetros, asi como la argumentacion matematica.

Fue a partir de esa primera jornada de practicas que se comenzod a
indagar sobre los recursos y estrategias para desarrollar un mayor nivel de
comprensién en un tema de algebra y variacion. Leyendo primero aquellos
temas en el repositorio de la BECENE que pudieran vincularse con la

problematica detectada.

Para la segunda jornada de practicas, llevada a cabo del 07 al 18 de
diciembre, se abordaron los eventos probabilisticos y se hizo un repaso del
planteamiento y resolucion de ecuaciones lineales y cuadraticas, asi como el
uso de conceptos aritméticos y algebraicos en la plataforma de EducaPlay,
donde los resultados obtenidos indicaron que existe dificultad para plantear
ecuaciones cuadraticas, pero no para resolverlas. Ademas, con base en los
resultados que la maestra titular obtuvo cuando aborddé el tema de
representaciones algebraicas, tabulares y graficas de ecuaciones de primer y
segundo grado, fue como se definid que esta problematica se abarcaria desde
un ambito mas amplio para englobar varios temas al mismo tiempo y que mas

que en un aprendizaje esperado.

Durante las vacaciones de diciembre, se realizaron visitas al repositorio
de BECENE, de la Universidad Nacional de Costa Rica y del Ministerio de

Educacién de Espana, que fueron las que arrojaron resultados sobre la
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implementacion de modelos matematicos para abordar temas de algebra y

geometria.

Se llevo a cabo el Consejo Técnico Escolar los dias 07 y 08 de enero, en
donde se dio la actualizacién de los indicadores de calificaciones para el primer
semestre (Semaforo de aprendizaje). Si bien, desde la modalidad a distancia el
principal factor del rendimiento escolar de los alumnos no se encuentra
completamente en la practica docente, es ésta misma la unica que puede dar

los elementos suficientes para mejorarlo.

Para la tercera jornada, del 11 al 22 de enero del 2021, ya se tenia en
claro el tema y la principal estrategia a implementar, por lo que se focalizé en
reforzar temas como productos notables, sucesiones, planteamiento y
resolucion de ecuaciones mismos que coincidieron con los temas a tratar en el
AeC2.

Las herramientas digitales utilizadas para la implementacién de la
secuencia fueron: GeoGebra, Google Meet (chat, levantar la mano, presentar),
Meet Attendance, Wheel Of Names (Ruleta para participacion), Mentimeter
(lluvia de ideas), documentos de Google, presentaciones de Google, videos e

imagenes creados por la D.F. o por terceros y reestructurados por la D.F.

2. 4 Caracteristicas sociales relevantes

Conocer el contexto de forma externa es diferente a conocer el contexto
desde el trabajo docente y la comunicacién con los alumnos. Ademas, con la
educaciéon a distancia se volvio aun mas relevante e impactante las
condiciones en que vive el alumnado, partiendo desde las necesidades
propias, lo que conoce como empatia, que da paso a la inclusién y que permite
que la Etica del Cuidado sea desarrollada (SEP, 2017, p. 40).

Se realizé un cuestionario a los cuatro grupos de tercero respecto a la
conectividad, los resultados se compararon con las respuestas de la D.F. a las

mismas preguntas. Cabe mencionar que se encuestaron a todos y se trabajo
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con dos grupos. Solo 57 alumnos y alumnas respondieron (Graficas en el

Anexo D):

42 cuentan con internet fijo en su casa, 12 se conectan con datos
moviles y 3 se conectan del internet de otra persona/lugar/casa.
La D.F. tiene internet fijo en casa y a veces se conecta del internet

de otra persona/lugar/casa.

El total de los estudiantes utilizan celular para comunicarse y
acceder a las actividades que se envian por WhatsApp, de los
cuales 3 utilizan el de sus padres o familiares. La D.F. utiliza
celular propio para enviar las actividades y comunicarse con los
alumnos, sin embargo, a veces utiliza el celular de algun familiar

para acceder a las sesiones.

49 alumnos utilizan solo el celular, mientras que 3 utilizan también
la computadora de escritorio, 2 utilizan también laptop, 2 utilizan
también laptop y computadora de escritorio y 1 utiliza también la

tablet. La D.F. utiliza la laptop a parte del celular.

Poco mas del 40% del alumnado trabaja en un horario matutino,
estipulado como entre las 7 a.m. y las 2 p.m., en donde se conté
realizar la mayoria de las labores domésticas y/o cuidar a los
hermanos dentro de este apartado, también realizan estas y otras

actividades familiares solo que con menor nivel de exigencia.

La dltima pregunta se centré en dar respuesta a “;Por qué no
entregan todos los estudiantes sus actividades?”, en donde las
respuestas fueron variadas, y se pueden resumir en cinco
bloques: falta de tiempo debido a las labores ajenas a la escuela,
falta de tiempo debido a las labores escolares, situaciones
familiares de incertidumbre, decesos y violencia, problematicas

con el internet y celular, las actividades les representan un nivel
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de desafio muy grande por lo que no le entienden, no las hacen y

no solicitan ayuda a la D.F. ni la maestra titular.

Otro aspecto relevante es la etapa en la que se encuentran, ya que,
segun H. Erikson (compilado por Pérez, 2006, p. 89), mientras que la mayoria
de los alumnos de primer grado de secundaria aun parecen nifios de primaria,
los de segundo se sienten duefios de la escuela, los de tercer grado solo

quieren salir de la escuela, por lo que muchas veces se muestran apaticos.

Ahora, lo anterior es importante porque se afaden las dificultades en su
contexto escolar para seguir estudiando, como lo es el no poder asistir a un
lugar diferente de la casa y no convivir presencialmente con los amigos y
compainieros, el ambiente de drogadiccion (Gayosso, 2021), de violencia, de
trabajo infantil, de ausencia de los padres o adulto a cargo, el alza de divorcios
en el mundo (Ailes, 2020), la responsabilidad que le agregan al tener hermanos
menores, el desempleo, el impacto de las redes sociales, la adiccién a los
videojuegos o el celular (Castro, citada por Redacciéon Gestion, 2021) y la
inestabilidad econdmica, conforman muchos distractores para que sientan poco
especial el conectarse a una sesion en linea y/o realizar sus actividades, mas

cuando no han tenido la oportunidad de hacerlo.

2.5 Preguntas centrales que guiaron el desarrollo del trabajo

Las siguientes preguntas tienen origen en los tres propdsitos que se
establecieron para guiar el presente ensayo, los cuales abarcan el analizar,
valorar y reflexionar el desempefio docente en relacién al aprendizaje de los
alumnos. Tienen la finalidad de recuperar los resultados, identificar las
problematicas, las areas de oportunidad y las fortalezas del trabajo docente

realizado.
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VI.

VII.

VIII.

¢ Qué dificultades tienen los alumnos de tercer grado de secundaria al
utilizar modelos matematicos en su aprendizaje sobre expresiones
algebraicas, funciones y ecuaciones?

¢ Cuales fueron los resultados que se obtuvieron al utilizar modelos
matematicos geomeétricos para desarrollar el aprendizaje esperado de
diferencia entre expresiones algebraicas, ecuaciones y funciones en
tercer grado de secundaria?

¢ Qué tanto favorece el uso de modelos matematicos como estrategia
didactica para que los alumnos aprendan sobre las diferencias entre
expresiones algebraicas, ecuaciones y funciones en un grupo de tercero
de secundaria?

¢ Fue apto el uso de modelos matematicos para el trabajo con alumnos
de tercero de secundaria en el aprendizaje esperado de diferencia entre
expresiones algebraicas, ecuaciones y funciones? ;Por qué?

¢ Cuales fueron las dificultades que se le presentaron a la D.F. en el
desarrollo de la secuencia didactica para el aprendizaje esperado de la
diferencia entre expresiones algebraicas, ecuaciones y funciones en un
grupo de tercero de secundaria?

¢, Como superd la D.F. las dificultades y obstaculos que se le presentaron
en el desarrollo de la secuencia didactica para el aprendizaje esperado
de diferencia entre expresiones algebraicas, ecuaciones y funciones en
un grupo de tercero de secundaria?

¢ Cual fue el nivel de avance final de los alumnos de tercero de
secundaria al utilizar modelos matematicos geométricos para desarrollar
el aprendizaje esperado: diferencia entre expresiones algebraicas,
ecuaciones y funciones, en comparacion al nivel previo a la aplicacién
de la secuencia?

¢(Es adecuado implementar modelos matematicos geométricos para
desarrollar el aprendizaje esperado de diferencia entre expresiones
algebraicas, ecuaciones y funciones en tercero de secundaria? ;Por

queé?

21



2. 6 Conocimientos obtenidos de la experiencia y de la revisién

bibliografica

Conocimientos obtenidos de la experiencia.

El trabajo a distancia, desde la perspectiva de la D.F., es mas
demandante en tiempo y menos demandante en movilidad. La razon es
porque, mientras que en clases presenciales existe el horario escolar para
revisar actividades, resolver dudas y atender situaciones especiales. En la
educacidon a distancia se solicita la disponibilidad de horario un poco mas alla
del escolar para atender dudas y situaciones, ademas, el tiempo de uso de
internet se traduce en mayor inversion econémica, en el caso de quienes se
conectan con datos moviles o los paquetes de servicio que tienen es por

megabits.

Ahora, en clases presenciales se hacia mas visible el ambiente y la
dindmica de cada grupo, mientras que en las clases en linea se torné mas
evidente la dinamica del docente, pues es el encargado de generar ambientes
que propicien el aprendizaje, planteando situaciones didacticas y desarrollando

actividades diversas para involucrar a los alumnos (SEP, 2011, p. 12).

Esa situacion que puso a prueba la resiliencia, la innovacion y la
sostenibilidad (SEP, 2017, p. 105) de los docentes, quienes volvieron a colocar
su desempefio bajo la lupa de la sociedad, siendo sumamente importante la
puesta en practica de la Etica del Cuidado (SEP, 2017, p. 40), que consiste en
la coherencia y reconocimiento de uno mismo y de los demas que debe tener
un docente al actuar conforme a los valores, actitudes y competencias que
promueve, tomando el papel de ejemplo social, como motivacion para el

alumnado.

La practica se vincula estrechamente con la teoria, y es esto lo que
comprueba que no se desarrollan al mismo nivel y profundidad las
competencias en un docente con formacion inicial en la educacion que un
docente con posgrados en educacion o un docente sin formacion en la
educacion, porque la docencia es una carrera de vida (SEP, 1999, p. 12) y las

competencias didacticas, que tienen su fundamento en la psicopedagogia, que
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son el fuerte de los docentes con formacion inicial como tal, se consideran

necesarias para la ensefianza de excelencia (D’Amore & Martini, 2000, p. 35).

Los fundamentos tedricos que sustentan la practica y el desempefio
docente de la D.F., se basan en las materias del plan curricular de la
licenciatura, de las cuales se aprovecharon apuntes y bibliografia. Las materias
a las que mas se recurrié consultar material revisado con anterioridad en los

diferentes semestres de la Licenciatura, fueron:

Desarrollo de los Adolescentes (1, 11, Il y 1V), la Ensefianza en la Escuela
Secundaria y Atencién Educativa los Adolescentes en Situaciones de Riesgo.
Para comprender y explicar el contexto en el que se desarrollan los alumnos de
tercer grado de secundaria de acuerdo a las caracteristicas de su contexto
social. Ademas, para dar explicacidon a los procesos de aprendizaje que
prefieren, los que han desarrollado y los que necesitan desarrollar los

adolescentes de dicha edad escolar.

Escuela y Contexto Escolar, Observacion del Proceso Escolar,
Observacion y Practica Docente (1, Il, Ill y IV), la Ensefianza en la Escuela
Secundaria, Planeacion de la Ensefianza y Evaluacion del Aprendizaje. Con el
motivo de dar sustento a los porqués del trabajo docente desarrollado:
observacion, planeacion, aplicacion, evaluacion y reflexion; asi como
comprender y atender las situaciones sociales que impactan el proceso de

ensefianza-aprendizaje.

Taller de disefio de Propuestas Didacticas y Analisis del Trabajo Docente
I y Il. Que sustenta la dosificacion de los contenidos, la planeacion, la

secuencia y el disefio de los objetos de aprendizaje.

Trabajo Docente | y Il. Para aplicar la secuencia didactica, evaluar los
resultados, reflexionar y realizar modificaciones antes, durante y después de la

practica docente.

Las materias que forman parte del tronco comun para todas las
licenciaturas en Educacién Plan 1999, como: Bases filosoficas, legales y
organizativas del Sistema Educativo Mexicano; La Educacion en el desarrollo

histérico de Meéxico; Seminario de Temas Selectos de la pedagogia y la
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educacion; Problemas y Politicas de la Educacion Basica, que son las que
mayor aporte tienen al desarrollo de los rasgos del perfil de egreso como la
Identidad Etica y Profesional y el Dominio de los Propdsitos y los Contenidos
de la Educacién Secundaria, asi como a la Capacidad de Percepcion y
Respuesta a las condiciones sociales del entorno de la escuela. Y la materia de
Estrategias para el estudio y la comunicacién, fue de apoyo para retomar los

lineamientos necesarios en la redaccion.

Las materias que son exclusivas de la licenciatura: Infroduccion a la
Ensefianza de las Matematicas, Pensamiento Algebraico, Figuras y Cuerpos
Geomeétricos, los Numeros y sus Relaciones, Procesos de Cambio o Variacion,
Plano Cartesiano y Funciones, Tecnologia y Didactica de las Matematicas, por
mencionar algunas, de las cuales se retomd informacion, conocimientos,
estrategias, actividades y sustento tedrico para la planificacion del objeto de
aprendizaje, el desarrollo del tema y la redaccién del ensayo (explicaciones

matematicas, manejo de datos, conceptos).

Conocimientos obtenidos de la revisién bibliografica.

La busqueda de sustentos actualizados fue una de las actividades mas
nutritivas de este proceso, pues se logro identificar que la base sigue estando
en los autores de antano (de hace mas de 15 anos) y se va actualizando al ser

citados en investigaciones recientes.

Esto ocurrié especificamente en los temas vinculados a la ensefianza de
las matematicas, como las estrategias, las actividades y la tecnologia

educativa.

Sin embargo, para el tema de Modelos Matematicos Geométricos, se
encontré muy poca informacion para el nivel de secundaria, aunque si existen
textos sobre los Modelos Matematicos aplicados al algebra en dicho grado
escolar, tal es el caso de los que se encuentran en el repositorio BECENE y se
accedio a los trabajos de compaferos de la licenciatura de generaciones

pasadas, los cuales forman parte de la bibliografia del presente documento.
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Los textos encontrados y mas vinculados con el tema de estudio
desarrollado, se enfocan al nivel medio superior y superior, hay que recordar
que esa escasa divulgacion de este tema es una de las razones por las que se
desarrollo, por lo que el nivel de complejidad de las actividades es mas
profundo que el requerido. Es asi que se revisaron documentos de la
Universidad Auténoma de Chihuahua, del Centro de Investigaciéon y de
Estudios Avanzados del Instituto Politécnico Nacional (Cinvestav-IPN), del
Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey, de la Universidad
Pedagogica de Colombia y la Universidad Nacional de Costa Rica, que son

parte del fundamento tedrico del disefio de las actividades que se aplicaron.
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lll. DESARROLLO DEL TEMA

En este apartado se describe el desarrollo en la practica de la

secuencia didactica disefiada por la D.F., asi como los resultados y reflexiones

de cada sesion, dando un sustento teérico a las acciones docentes realizadas.

Se incorporan dialogos de los alumnos y la D.F., algunas imagenes y anexos

de materiales utilizados, respuestas previas a las preguntas que guiaron el

presente ensayo, asi como aclaraciones matematicas vinculadas al aprendizaje

esperado, intencion didactica y herramientas de aprendizaje. A continuacion, se

presenta la secuencia didactica (Anexo E) consistio en siete planes:

Secuencia de planes para el aprendizaje esperado: Diferencia las expresiones algebraicas

de las funciones y de las ecuaciones (SEP, 2017).

N° | Temporalidad Nombre Intencién didactica Herramienta de
aprendizaje
Que los alumnos reconozcan el | Dar sentido y
1 Inicio “Autos de calculo de la pendiente como razén | significado a la
prueba” de cambio a partir del concepto y | relacion entre razon
calculo de la constante. de cambio y
pendiente.
Que los alumnos descubran la | Resolver problemas
2 Desarrollo “De férmula para calcular la pendiente a | reales usando la
constante a | partir de plantear una ecuacién para | formula de la
pendiente” | la grafica analizada. pendiente.
“Subiendo el | Que los alumnos comparen el
3 Desarrollo cerro, procedimiento y resultado al calcular
IIe_n_ando eJ valor de la pe’ndiente con la Leer y elaborar
recipientes, | formula y como razon de cambio en gréficas formadas por
dando L’J’n problemas diversos. secciones rectas y
paseo S— curvas que modelan
. Que los alumnos identifiquen la | sjtyaciones de
4 Desarrollo “Graficando | correspondencia de la variable | movimiento.
el independiente y la variable
movimiento” | dependiente en problemas de
movimiento que plantean diversas
situaciones.
“¢La Que los alumnos identifiquen el
5 Desarrollo pendiente maximo y minimo al elaborar una | La pendiente como
es una grafica, formada por secciones de | funcion.
funcion?” recta, que modela una funcion.
“Ya nos Que los alumnos resuelvan | Desarrollo de binomio
6 Desarrollo conocemos: | problemas que implican el | al cuadrado.
ecuaciony | planteamiento de una expresiéon | Equivalencia de
expresion algebraica o de una ecuacion. expresiones
algebraica” algebraicas.
Que los alumnos identifiquen y | Diferencia las
7 Cierre “Se enuncien las diferencias y | expresiones
parecen, similitudes entre una expresion | algebraicas de las
pero son algebraica, una ecuaciéon y una | funciones y de las
diferentes” | funcidn. ecuaciones.

Tabla 1. Secuencia de Planes: elaboracién propia.
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Los cuales se enfocaron al Eje Tematico “Numero, algebra y variacion”,
uniendo dos temas “Patrones, figuras geométricas y expresiones equivalentes”
y “Funciones”, dirigidos al Aprendizaje Esperado “Diferencia las expresiones
algebraicas de las funciones y de las ecuaciones”. Los planes de clase fueron

aplicados entre el 04 y el 19 de marzo de 2021.

Esta disefiada atendiendo principalmente la habilidad matematica de
comunicar, que esta contemplada como una de las vias para lograr los
conocimientos matematicos (SEP, 2006, p. 9), que “implica utilizar la
simbologia y los conceptos matematicos para interpretar y transmitir
informacion cualitativa y cuantitativa”, misma que se vincula con las
competencias “comunicar informacion matematica” y “validar procedimientos y
resultados” (SEP, 2004, p. 13), ademas de que se evaluan en tres niveles y
finalidades diferentes “para explicar, para mostrar o justificar informalmente o
para demostrar’ (SEP, 2006, p. 18), recordando que el Enfoque Pedagdgico de
las Matematicas en Educacién Basica es la resoluciéon de problemas como
medio y meta de aprendizaje (SEP, 2017, p. 163).

Es necesario sefalar que se realizaron tres sesiones via Meet por
semana, a excepcién de la primera (del 01 al 05 de marzo) donde se realizaron
solo dos y solo una correspondié a la aplicacién de la secuencia. Ademas, en la
escuela de practica, especificamente para la materia de Matematicas y como
decision de la titular a cargo, uno de los acuerdos, vinculados a las
Orientaciones para apoyar el estudio en casa de nifias, nifios y adolescentes
(SEP, 2020), fue tener como principal base para la organizacion de actividades
de aprendizaje la secuencia de los programas de AeC2 (SEP, 2020-2021), el
cual compaginé con el aprendizaje esperado y los temas que se trabajaron en

esta secuencia.

Ademas, otra de las indicaciones de SEP, establecidas en las
Orientaciones para apoyar el estudio en casa de nifias, nifios y adolescentes
(2020, p. 27) y en la descripcion de la Organizacién de los Aprendizajes (2011,
p. 27), es importante vincular los temas de estudio que corresponden a
diferente o al mismo eje, para que los alumnos generen una visién global de la

matematica. Razoén por la cual, se adapto el aprendizaje esperado (SEP, 2017)
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para el tema de estudio de este ensayo con los Aprendizajes esperados y los
temas de AeC2, que vinculan el Programa 2011 con el Programa 2017 (SEP),
correspondiente a las semanas de practica (Anexo A): Lee y representa, grafica
y algebraicamente, relaciones lineales y cuadraticas, con los temas de calculo
de pendiente como razén de cambio y féormula, y la representacion de

fendmenos bioldgicos, fisicos y quimicos.

Como conocimientos previos se identificaron en la observacion y
evaluacion de las jornadas anteriores, asi como la secuencia indicada en el
Programa de Estudios 2011y 2017:

Conocimientos previos para aprendizaje esperado: Diferencia las expresiones
algebraicas de las funciones y de las ecuaciones (SEP, 2017).

Desarrollo de binomio al cuadrado. Calculo del enésimo término en una sucesion.
Lectura y construccion de graficas. Planteamiento y resolucién de ecuaciones.
Productos notables. Proporcionalidad directa.

Con base en la programacion del AeC2, la tercera semana (16-19 de
marzo, 2021) el tema correspondiente fue en el calculo de medidas de
dispersion, el cual se abarcé en la jornada anterior culminando con un proyecto
estadistico, por lo que afectd la progresion de temas y aprendizaje. Aspecto
que comulga con las bases filosoficas y organizativas de La Nueva Escuela
Mexicana (SEP, 2020), al establecer que el docente tiene la autonomia de
modificar la secuencia de los contenidos y temas con fundamento en las

necesidades educativas del alumnado.

La metodologia que mas sobresale es la basada en Situaciones
Didacticas (Chavarria, 2005), que consiste en cuatro tiempos en la clase:
verbalizacion, el primer contacto de los alumnos con la consigna (actividad) por
medio de la lectura; socializacion, el momento de la resolucién por parte de los
alumnos de la o las situaciones planteadas en la consigna; puesta en comun, la
presentacion por parte de los alumnos de los resultados, procedimientos y
argumentos; y la institucionalizacion, cuando el docente formaliza lo realizado

por los alumnos.
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Como ya se explico, las actividades se realizaron a distancia, siendo el
tiempo de clase aun mas valioso y con necesidad de ser mas dinamico, aunado
a las problematicas de conexién y situaciones familiares, razén por la que el rol
docente se volvio aun mas importante, sobre todo en el sentido de ser
facilitador del aprendizaje (Lozano, 2005, p. 103). La dinamica seguida por la
D.F. fue mas instruccional, lo que significa plantear actividades que permitan
producir aprendizaje demostrable y significativo (Lozano, 2005), sin perder el
sentido de promover el desarrollo del pensamiento matematico y pensamiento
critico de los alumnos (SEP, 2017).

Descripcién de la Secuencia

Para redactar los dialogos, se utilizara una letra mayuscula inicial o
combinacion de dos letras de forma que se diferencie a cada alumno y D.F.

para referirse a la docente en formacién.

Todas las sesiones se realizaron via Meet en un horario de 9:00 a.m. a

09:50 a.m., las excepciones de tiempo se redactan en cada plan.
3.1 Sesion de clase 1/7 “Autos de prueba”.

Intenciéon didactica: Que los alumnos reconozcan el calculo de la
pendiente como razon de cambio a partir del concepto y calculo de la

constante.
Fecha: 04 de marzo de 2021. Alumnos asistentes: 13

La actividad de la clase consistid6 en analizar una grafica de variacion
lineal para completar la tabla de valores correspondientes (Anexo F), se dieron
cinco minutos para que los alumnos intercambiaran ideas, esto con la intencion
de promover el debate matematico de forma auténoma (SEP, 2011) y se diera

de forma mas clara la situacion a-didactica (Chavarria, 2005).
Pasados los cinco minutos, se realizaron las preguntas:
e ;Cuadles son los datos relevantes en la grafica?

e ;,Cbmo los vamos a utilizar para completar la tabla?
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Alo que dos alumnos, por turnos, respondieron

e A: En el tiempo, después de cero sigue uno, luego dos y luego
tres, porque son cuatro horas las que dura el viaje.

e D: El vehiculo va de cien en cien, entonces ahi solo falta el
trescientos.

e D.F.: ;Como calculaste que recorre cien kildmetros en cada hora?

e D: Porque en una hora lleva cien, en dos horas lleva doscientos,
entonces en tres horas lleva trescientos y en cuatro,
cuatrocientos.

e D.F.: Si, bien. ;Alguien recuerda cémo se calcula lo que
menciona su companera? (silencio) Entonces, ¢ cdmo resolvemos

los datos del vehiculo dos?

Un alumno interviene y establece que sera de ciento veinte en ciento
veinte, lo cual es correcto. Se vuelve a plantear la pregunta de como se
resuelve este problema y la alumna del inicio establece que, dividiendo los

kilbmetros recorridos entre las horas, lo cual es correcto y se plantea que

I = Distancia (km)
T'iempo (h)

Imagen 1.1- Célculo de la constante.

En seguida se cuestiona “; Cémo se conoce a lo que resulta de dividir la
distancia entre el tiempo? Es un tema que ya revisaron”, a lo que ningun
alumno participa. Por lo que se establece que se obtiene la velocidad, y en este
caso que hablamos de un movimiento constante, el cual se ve en fisica durante

segundo afo y se vincula con... en ese momento una alumna interviene

e R: ;el reparto proporcional?

e D.F.: jExacto! ;Recuerdas como se plantea?

La respuesta fue negativa, a lo que se establece la relacion de
proporcionalidad k = % donde k es la constante, en este caso la velocidad, y

es la distancia, mientras que x es el tiempo.
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En seguida se dan respuesta a las preguntas de la actividad (Anexo F),
para lo que se dan tres minutos. Pasé el tiempo acordado y se dieron los turnos
de participacion, mediante la ruleta “Wheel of names” (Anexo G), la cual es una
pagina de internet en donde se agregan los nombres en una tabla, se van
mostrando en la ruleta, se da clic para girar y el nombre seleccionado aparece
en grande en la pantalla. Asi, los alumnos seleccionados compartieron su

procedimiento y resultados, a cada uno se le asigné una pregunta.

e F: Enla primera hora, el vehiculo A recorrié 120 kildmetros.
e Di: Si restamos la ordenada del vehiculo tres menos la del

vehiculo uno, nos da 2 horas.

En esa respuesta se identifica una dificultad muy comun al trabajar con
el plano cartesiano: identificar la dependencia de los datos para ubicarlos en el
eje de las abscisas o0 en el eje de las ordenadas. Por lo que se intervino y se
cuestiond si los demas alumnos estaban de acuerdo con la respuesta de su

companero.

e D.F.: ;Estan de acuerdo? (silencio) Vamos a ver, ¢las horas se
van a ubicar en el eje de las ordenadas? (silencio) ¢ Recuerdan

cual es el eje de las ordenadas?

Algo que se podra observar a lo largo del documento, son los espacios
de silencio tan frecuentes, esto es por el estilo ensefianza de la D.F., ademas
de vincularse con las manifestaciones del tacto pedagdgico que plantea Max
Van Manen (2010), como lo es la paciencia y el silencio, empleados para

permitir la intervencion de los alumnos y sus procesos mentales.

Una alumna (A), interviene para decir que “son las y”, lo cual es correcto

y ahora se plantea
e D.F. “;Cudl es el eje de las ordenadas: el horizontal o el vertical?”

A lo que responden que el horizontal, lo cual es incorrecto, por tanto, se

establece que el eje vertical es el eje de las ordenadas, el eje indicado con y.

e D.F.: Ahora, de acuerdo a la tabla (se muestra la tabla en

pantalla), ¢ cual dato esta indicado con x? ¢ cual con y?
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La distancia corresponde a y, mientras el tiempo corresponde a x. Y se
aclara que esto se establece respecto a la dependencia de los datos, ya que y
es la variable dependiente y la x es la variable independiente. Dandose el
ejemplo de que el tiempo es independiente de las actividades que realicemos,
porque siempre va a transcurrir, en nada afecta al tiempo si el vehiculo se

mueve 0 no, si lo hace lento o rapido.

Aclarado lo anterior, se continué el intercambio de procedimientos y
resultados, los cuales fueron correctos por parte de los alumnos, a excepcion
de plantear una ecuacion para cada vehiculo y su recorrido, por lo que se gui6
con multiples preguntas. Recapitulando, el docente debe brindar
acompafamiento, ser un guia para los alumnos, lo cual significa permitirles
explorar (SEP, 2017, p. 119), lo cual involucra una gran lista de preguntas por
plantear y responder, nombrado “El profesor como interrogador”, aspecto

didactico planteado por Lozano (2005, p. 197) inspirado en el método socratico.

Lo primero que se planted fue “¢ Existe alguna ecuacién que nos pueda
ayudar a resolver este inciso?”, a lo que los alumnos respondieron que no,
continuando a la pregunta “De los elementos de una ecuacion, ¢con cuales

contamos?”, interviene la alumna S para establecer
e S: Yo planteé una maestra, para el vehiculo A seria

y =120+ 120

La ecuacidon es erronea, sin embargo, se continua con el proceso de
toda ciencia exacta, la comprobacién, momento en el que se identifica que no
es la ecuacion correcta. Asi fue como se repasaron los elementos de las

ecuaciones, a partir de la planteada para obtener la velocidad de la primera

00

hora del vehiculo B k = %

T a lo cual se indica que aqui ya tenemos una

ecuacion para obtener k, ahora nos corresponde a nosotros plantear una que

ya tenga involucrado el valor conocido de k para encontrar el valor de y & x.
Fue cuando la alumna A intervino

e A: Yo maestra! Se hace un despeje, no?

e D.F.: Si, asi es. A ver, dime como.
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A: Pues si tomamos la expresion de k=-i’— que es

k = Distancia (km)
- Tiempo (h)

, despejamos y,loque nosday = % ¢ Verdad?
D.F.: {Qué opinan, jévenes, de lo que hizo su compafiera?

J: Esta bien.

D.F.: A ver, hagan la comprobacion con el vehiculo A en la hora
cero.

R: No da maestra, da 120 y debe ser 0.

D.F.: ¢Entonces qué modificamos? (silencio) Bien, si tenemos un
elemento dividiendo, lo cambiamos al otro lado de la igualdad con
la operacion inversa que es...

A: Multiplicacion...

D.F.: jAsi es! Por tanto, la expresiéon nos queda como y = Kkx,
comprueben para A en la hora cero... como se plantearia?

Ay =120x

S:y=120(0)

D.F.: Asi es, el planteamiento para cualquier hora es y = 120x,
mientras que para la hora cero es y = 120(0)

A: jSi da!

D.F.: ¢ Y para el vehiculo B en la hora tres?

E: Si, también maestra.

D.F.: Bueno, ahora, ;y si queremos encontrar el valor de x?
¢,Como lo planteamos? (silencio)

A: ¢ Dividimos y entre 1207?

D.F.: jSi' Y nos queda 132'—0 = x, como la x esta al otro lado de la

igualdad, utilizamos las propiedades para la resolucion de
ecuaciones, una que nos indica que las podemos invertir,
entonces nos quedarian negativas, sin embargo, con la propiedad
del numero neutro, las multiplicamos y nos queda positivo (Se da

tiempo para que los alumnos hagan sus anotaciones).
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Imagen 1.2- Propiedad de nimero neutro.

Se puede identificar, también, que la D.F. se incluye muy a menudo
como parte del grupo al realizar las preguntas, lo cual se vincula con los
aspectos para formar un ambiente de aprendizaje donde se involucre el
docente y hacer consciencia de que las matematicas son una construccion
social en la que todos pueden participar, propiciando también el trabajo
colaborativo de forma implicita (SEP, 2017, p. 161, p. 33).

Para finalizar, se retomaron las respuestas de las preguntas B y D, para
indicar que se puede establecer en una sola expresion, se planted
cuestionando de forma directa a los alumnos que no habian participado, siendo
JP y A quienes establecieron la razon de cambio como *3™! | lo cual es una
muy buena aproximacion. A lo que se cuestiond a los demas si consideraban
que estaba correcto o no y qué es lo que le faltaba. Para promover la
participacion, se realizo la comprobacion con los datos del vehiculo B (cuando
"x” igual a 3, “y" igual a 300; cuando “x" igual a 1, “y" igual a 100), con lo que
se formuld la division de 200 entre 200, a lo que A respondié que era cero,
resultado que es erréneo, J respondio que era igual a uno, lo cual es correcto, y

debido al tiempo, ya no se retomo el error de A.

En seguida, seis de los presentes respondieron en el chat que en lugar

de y era la x en el denominador, puntualizacion que es correcta.

Debido a que ya pasaba del tiempo acordado de clase (50 minutos), la

D.F. la planted y cerrd, indicando a lo que se refiere
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V3=V,
X374
que significa
ordenada de la tercer hora — ordenada de la primer hora

abscisa de la tercer hora — abscisa de la primer hora
Imagen 1.3- Rumbo a la razén de cambio.

Lo cual se nombra como razén de cambio, se solicité a los alumnos que

escribieran la definicion indicada en la pantalla (Anexo H).

Reflexiéon. Una de las mayores areas de oportunidad en la practica es
“Saber aprovechar el tiempo de la clase” (SEP, 2011), identificado como uno de

los desafios mas arraigados en la profesién docente.

Esta sesion se clasifica como de inicio porque aborda una gran variedad
de temas que ya son parte de los conocimientos previos de los alumnos, por lo
que la actividad pretendi6 evocarlos, entrelazarlos y avanzar con el nuevo tema
(Alonso, 1999).

Es comun encontrar errores, dificultades y obstaculos en el desarrollo de
un plan de clase, sin embargo, lo relevante es identificarlos, clasificarlos y

darles tratamiento para solucionarlos.

Se identifica como error a aquel esquema cognitivo inadecuado, donde
los alumnos creen fielmente en su veracidad, pero estan ajenos de fundamento

y son parte de un esquema cognitivo inadecuado (Socas, 1997, p. 1), como es

el caso del planteamiento de la ecuacion y = 7120 + 7120, al igual que el
responder que cien entre cien es igual a cero, pues carecen de fundamento

respecto a las propiedades matematicas.

Una dificultad (Socas, 1997, p. 2) se describe como una situacion que
plantea un desafio de alto nivel, tal que los alumnos no pueden resolverlo, y
tiene diferentes naturalezas: proceso de ensefianza, la metodologia que utiliza
el docente para abordar el objeto matematico; cognitivo, propio del proceso
metacognitivo de cada alumno, en donde se abordan aspectos vinculados con

el proceso mental, los pensamientos y los conocimientos previos, este apartado

35



también abarca los sindromes mentales; actitudes afectivas y emocionales, lo
que se vincula con la pereza mental, la apatia por pensar y las experiencias
previas en el aprendizaje de las matematicas; y, disciplinar, propio del objeto
matematico estudiado o el proceso de pensamiento solicitado. Esta ultima
naturaleza es la que corresponde a la dificultad de establecer la
interdependencia de las variables x & y, ademas de plantearlas en el plano
cartesiano. Mientras que los procedimientos incorrectos por parte de los

alumnos pueden tener una naturaleza disciplinar, cognitiva o de actitud.

Un obstaculo (Socas, 1997, p. 15), es cualquier aspecto, caso o factor
que impide la progresion de los objetivos deseados y establecidos, pueden ser
de origen personal, familiar, didactico-pedagdgico, social y contextual. Y es el
concepto que engloba a las pausas tan extensas que se tuvieron, porque en la
educacion a distancia es imposible controlar el mismo nivel de situaciones que

en las clases presenciales.

Con lo cual, se concluyd como puntos de mejora, el manejo del tiempo,
la atencidén a las dificultades, los obstaculos y los errores en el contenido y la
evocacion de conocimientos previos. Ademas, las observaciones que realizo el
asesor se vincularon con realizar el cierre de la clase de forma mas precisa,
retomar las conclusiones y los errores, e implementar material y actividades

mas interactivas.

Esto responde a la pregunta “; Qué dificultades tienen los alumnos de
tercer grado de secundaria al utilizar modelos matematicos en su aprendizaje
sobre expresiones algebraicas, funciones y ecuaciones?”, identificando que
tienen una naturaleza mayormente disciplinar, seguido de la conexion de
saberes previos y el desarrollo de procesos cognitivos que permite asimilar los
nuevos. Ademas, la respuesta a la pregunta “; Cudles fueron las dificultades
que se le presentaron a la D.F. en el desarrollo de la secuencia didactica?”, es
que se abarcan todas aquellas dificultades vinculadas con el proceso de
ensefianza, como sucedid cuando los alumnos no comprendieron las
indicaciones debido a la redaccion y/o los que no asimilaron los conceptos
debido al lenguaje matematico con el que se expreso el docente, situacion muy

frecuente en la D.F. autora de este documento.
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3. 2 Sesion de clase 2/7 “De constante a pendiente”.

Intencion didactica: Que los alumnos descubran la férmula para
calcular la pendiente a partir de plantear una ecuacion para la grafica

analizada.
Fecha: 09 de marzo de 2021. Alumnos asistentes: 10

Se inicié retomando el error de por qué dividir el mismo numero entre si
mismo da cero, cuando el resultado correcto es uno. Se explico con las leyes
de los exponentes para la division de potencias de igual base, tema ya
abordado en la jornada de practicas anterior, determinando que ambos 200
tienen potencia igual a uno, al dividirlos, se restan sus potencias y cualquier
numero elevado a la potencia cero es igual a uno. Fue cuando A intervino y
afirmé que se confundié con la potencia cero y por eso en la sesidén anterior

respondid cero en lugar de uno.

Esta situacion permitié observar que A es una de las alumnas que ha
desarrollado el sentido cientifico de las Matematicas, en donde los errores
estan permitidos y son la base del aprendizaje (SEP, 2017, p. 170), ademas de
los valores del debate matematico, como lo es escuchar y participar de forma

atenta y activa al dar explicaciones y soluciones (SEP, 2011, p. 18).

Para retomar las conclusiones sobre el calculo de la constante y de la
razon de cambio, se realizd una actividad en donde, por participaciones,
reconstruirian las expresiones de forma correcta. Se identificaron obstaculos

propios del tema, ya que Ky E colocaron
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Caélculo de la Razon de Cambio

A YVi—2>
X — X

Imagen 2.1- ;La razén de cambio?

Sin embargo, P indicé el planteamiento correcto, que fue

Calculo de la Razdén de Cambio

Ya=¥
p 257

Xy =X

Imagen 2.2- Razén de cambio.

Para abordar el tema de la sesion, se planted6 el desafio de establecer la
expresion con que se representaran las rectas que modelaban el recorrido de
dos vehiculos con velocidad constante. Se realizaron preguntas guia a R, para
que lograra idear la expresion de la pendiente.

Forma de la Ecuacion con
A y=120x

que describimos las rectas
B y=100x

y:b + Xm

Imagen 2.3- Planteamiento de la formula de la Pendiente de la Recta.
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Sin embargo, la alumna realizé el planteamiento con un error, el cual
afectd al resultado. Esta situacidon se retomdé cuando se institucionalizé la
definicion de pendiente de la recta. El primer inciso de la actividad de la clase
(Anexo ) plante6 un desafio: Calcular la pendiente de una recta a trazar; es un
desafio porque vincula lo que ya saben los alumnos con lo que descubriran
(SEP, 2004, p. 16).

Para graficar los datos de la tabla se utilizo el programa GeoGebra, que
es uno de los softwares avalados por la SEP (2017, p. 165) y tienen su origen
en la Serie EMAT. Ademas, es uno de los programas con el que, en algun
momento anterior, parte del alumnado utilizé en clases presenciales, por lo que
se sentirian familiarizados. Al momento de graficar, la D.F. solicité que en orden
fueran dictandole las coordenadas, ante lo cual, se volvié a establecer la
interdependencia de las variables segun la tabla, partiendo de un ejemplo con

lenguaje y situaciones coloquiales

e D.F.: La dependencia es como el ejemplo del tiempo, el tiempo no
es dependiente de nuestras acciones, por tanto, es la variable
independiente, representada por x. La variable dependiente es,
por ejemplo, como ustedes, que son menores de edad y aun
dependen de sus mayores, ustedes son x y sus mayores, que

quiza sean sus padres, abuelos o hermanos son .

Este ejemplo no fue muy claro para A, en un inicio, pero a través del
desarrollo de las actividades se identificd que se fue esclareciendo. Se sabe
esto porque, la habilidad en que mas se centra el tema del presente ensayo
pedagdgico es la comunicacion matematica (SEP, 2004, p. 13), por lo que el
lenguaje utilizado por los alumnos es el punto principal de interés, ademas,
forma parte de uno de los instrumentos de evaluacion, pues esos dialogos se

interpretan en un diario de trabajo redactado por el docente (SEP, 2012).

Después, se formalizd6 que las coordenadas se conforman por los
valores de (x, y) correspondientes. Sin embargo, se plante6 otro desafio
(Anexo |): la tabla estaba incompleta, el motivo era que los alumnos utilizaran el

calculo de la constante y la razén de cambio para resolver de primera instancia,

39



situacion que ocurrié. Fue asi que la D.F. formalizé el concepto de pendiente

después de una lluvia de ideas a partir de la pregunta “; Qué es la pendiente

de una recta?”

An: Los puntos de la gréfica.

P: La medida de la inclinacion de una recta.

D.F.: jAsi es P! Podemos definir la pendiente de una recta como:
la inclinacion de una recta. Si nosotros utilizamos la razon de
cambio, vamos a encontrar la pendiente entre dos puntos o
coordenadas de la recta, que también se le conoce como la
comparacion de los puntos en una recta. Ahora, la expresion que
obtuvimos de las ecuaciones que planteamos para las rectas de
la sesidon pasada se conoce como Formula de la Pendiente, por lo
que también se utiliza para calcular la pendiente, solo que en ésta
es necesario conocer el valor de la constante o razén de cambio,
por lo que las tres expresiones que hemos visto estan muy
vinculadas. Aqui nosotros calculamos la primera al obtener la

constante.

En seguida, la D.F. les otorgd cinco minutos para completar la tabla,

designando a cinco alumnos resolverla con razén de cambio y a los otros cinco

con férmula de pendiente, con la intencion de comparar resultados,

procedimientos y pertinencia. Al finalizar el tiempo, se solicité de forma directa

a un alumno de cada “equipo” explicar sus procedimientos (Anexo J) y sus

resultados

e J: El valor de la pendiente es igual a 2.

e An: La pendiente es 2.

e D.F.: Muy bien, podemos identificar que, tanto con la constante,

razon de cambio y férmula de la pendiente, el valor es el mismo.,
dos. El motivo es porque estamos hablando de una recta lineal

que representa un fendmeno constante.

Como parte del cierre, se pregunta cual procedimiento les parece mas

sencillo de aplicar, a lo que todos escogieron el de la formula de la pendiente.
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Se institucionaliza el concepto de pendiente

¢ Qué es la pendiente?

La pendiente es un concepto geomeétrico.
gue representa la medida de la inclinacion
de una recta cuando la ubicamos en un par
de ejes coordenados (x. V).

Imagen 2.4- Pendiente de una Recta.

Reflexiéon. Esta sesién fue productiva, sin embargo, se percibié el
ambiente tenso debido a la complejidad del contenido y el lenguaje matematico
implementado por la D.F. El aspecto del que no cabe duda es la apropiacion
gradual del lenguaje adecuado para realizar las explicaciones y participaciones

de los alumnos.

En este plan de clase también el area de oportunidad mas fuerte es el
uso del tiempo, ya que se terminé a las 10:10 a.m. cuando se habia planeado
un horario de 9:00 a 9:50, lo cual afecta la energia de los alumnos, pues
algunos de ellos toman las clases sin desayunar y todos se cansan de estar en
la misma postura por mas de una hora. Esto representd y representa otro de
los mayores desafios y compromisos de los docentes al trabajar en linea, a tal
grado que esta planteado como un punto de reflexion en los CTE ordinarios
(SEP, 2021), donde se recalca la necesidad e importancia de implementar
pausas activas y de ajustar la sesiones al tiempo indicado. Ademas de formar
parte de la respuesta a la pregunta “; Cuales fueron las dificultades que se me

presentaron en el desarrollo de la secuencia didactica?”

Un aspecto que no se colocd en la descripcion de la sesion fue que la
D.F. les preguntdé a los alumnos si las actividades les habian parecido
complicadas, y los resultados fueron: No, un alumno; Un poco, cinco alumnos;
mas o menos, cuatro alumnos. Ante esto, el cuadernillo de Herramientas para
la Evaluacién (2012) y Casanova (1998), establecen que, en el proceso de
evaluacion, se debe involucrar al alumno para la evaluacion y reflexion de los

objetos de ensefanza disefiados por el docente.
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Ademas, referente al enfoque socioemocional del Plan de Estudios 2017
(SEP, p. 34 - 35), conocer como se sienten los alumnos es tan importante como
saber qué tanto aprendieron los alumnos. Y se relaciona con parte de la
respuesta a la pregunta “4Fue el uso de modelos matematicos para el trabajo
con alumnos de tercero de secundaria? ¢Por qué?”, ya que el qué y como se
sienten los estudiantes va incluido en el proceso de adaptacion a un objeto de
estudio, a una técnica, a un material didactico, a una herramienta o una

estrategia de ensefanza-aprendizaje.

Otro aspecto que se dejé incierto fue la institucionalizacion, por lo que el
asesor sugirio a la D.F. retomar e iniciar con una institucionalizacion mas soélida
del concepto de pendiente y las formas de calcular su valor. Pues, como
establece Chavarria (2006), la institucionalizacion es la parte medular del
trabajo del docente de matematicas, ademas, de ser capaz de decidir cuando

hay que dar informacion, clarificar y liderar (S. et al, 1999).

3.3 Sesidon de clase 3/7 “Subiendo el cerro, llenando recipientes,

dando un paseo”

Intencién didactica: Que los alumnos comparen el procedimiento y
resultado al calcular el valor de la pendiente con la férmula y como razén de

cambio en problemas diversos.
Fecha: 10 de marzo de 2021. Alumnos asistentes: 10

Se inici6 con una lluvia de ideas en la pagina de Mentimeter,
herramienta referente a lo que se observd en practicas anteriores y los
resultados de otra docente en formacion, ya que la observacion, analisis,
reflexion y toma de decisiones basandose en el trabajo colegiado es una de los
rasgos deseables del docente (Perrenoud, 1998, p. 75). Con la lluvia de ideas
(Anexo K) se recapitularon los conceptos mas relevantes analizados en las

sesiones anteriores.

En seguida, se retomo la institucionalizacion de la sesidon anterior y se

hizo explicito el concepto de pendiente y las formas de calcular su valor (Anexo
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L), dando tiempo a los alumnos, en especial a los que no habian estado el dia
anterior, para realizar el apunte en su libreta. Al finalizar, se retomé la lluvia de

ideas y se redacté un concepto grupal de pendiente (Anexo M)

La primera actividad del dia consistié en analizar graficas y estimar el
valor de la pendiente, solo que ahora la grafica representaria un fenédmeno con
cambios, como lo es el llenado de recipientes y el movimiento discontinuo. A la
sesidn asistid por primera vez en el ciclo un alumno (CM), la D.F. se percaté y
retomd el concepto planteando un ejemplo, sin embargo, no fue planteado de
forma adecuada para explicar a lo que se queria llegar. Sin embargo, fue
posible conceptualizar una de las situaciones del calculo de pendiente:

pendientes indefinidas.

e D.F.: Vamos a hacer la representacion grafica (se esta utilizando
el programa GeoGebra) de si una persona corre un kilbmetro en
dos minutos hacia el noreste, después corre ocho kildmetros
hacia el norte, ¢ cual sera el valor de la pendiente que se formd?

e A: ;La calculamos con razén de cambio?

e D.F.: ;Ustedes qué opinan?

e J: Si, con razén de cambio.

e D.F.: ;Porqué?

e J: Porque tenemos dos puntos diferentes.

e D.F.: Bien, calculen con razén de cambio y si alguien gusta,
puede realizarlo con la férmula de la pendiente.

e -Cinco minutos para que resuelvan y realicen la grafica.

e D.F.: ;Cual es el valor que obtuviste G?

e G:05

e D.F.: De acuerdo, ¢como lo planteaste?

e (silencio, se checa en chat y aparece que G salié de la reunion,
quiza por problemas de conectividad)

e D.F.. ;Alguien sabe cémo lo pudo haber planteado su
companera?

e K: Yo maestra, me salié lo mismo y lo que hice fue utilizar el punto

Ay el punto B.
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e D.F.: Bien, me vas diciendo y lo voy escribiendo (Imagen 3.1).

e K: Si, las coordenadas del punto A son (0, 0) y las del punto B
son (2, 1) ... después se ponen asi con la formula de la razon de
cambio... y2 es uno menos y1, que es cero... entre... X2, que es
dos menos x1 que es cero... y nos queda uno entre dos, que da
0.5 (Se identificaron dificultades para expresar su procedimiento).

e D.F.: Si, muy bien, también lo podemos leer como un medio o
cinco décimos y ese es el valor de la pendiente. ¢ Alguien lo hizo
con la férmula de la pendiente? (silencio) A ver, vamos a realizar
a ver si nos da el mismo resultado (Imagen 3.2). Tenemos que y =
mx + b, despejamos para obtener la pendiente que es m [...],
sustituimos los valores, recuerden que b es el punto en que se
intersecta la recta con el eje y, en este caso es cero [..],
entonces...

e E: Si, dalo mismo, maestra.

e D.F.: Asi es E, tenemos el mismo valor si la calculamos con la
férmula. Ahora, con el programa GeoGebra también se puede
realizar el calculo (se muestra cémo se utiliza la funcién
“‘Pendiente" de la barra de herramientas) y vemos que el
resultado es el mismo, magia jajaja, no, no, no es eso, es que ya
esta configurada con la féormula de pendiente, por eso si pongo el
puntero aparece “m = 0.5". Muy bien, ahora, ya calculamos el
valor de la pendiente del punto A al punto B, ¢cual sera el valor
de la pendiente del punto B al punto C? (Imagen 3.3) A ver,

calculenlo, tienen dos minutos.
Fue en este momento, en donde el alumno MC intervino y dijo

e MC: no le entiendo maestra, ¢ por qué la recta esta asi? (Imagen
3.3)

e D.F.: Bueno, vamos a resolverlo todos (Imagen 3.4), tenemos las
coordenadas del punto B y C, a partir de la formula de razon de
cambio, ya sabemos la correspondencia de y2, y2, x2 & y x1 [...],

nos queda siete entre cero... y si checamos en GeoGebra nos
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indica que es igual a cero... la razon es porque, si recapitulamos
la definicion de pendiente, es la inclinacion de la recta respecto al
eje X ... y aqui observamos que la recta es paralela al eje y, por lo
que no tiene valor de pendiente, y se coloca como valor
indefinido, esto se vincula con otros conceptos que en
preparatoria van a estudiar (Se identifica el titubeo de la D.F,,

debido al planteamiento inadecuado del ejemplo).

- V2~ y=mx+h
2 =%

y-b=mx

A(0,0)x1=0 y1=0 (y-blix=m

B2, 1)x2=2y2=1 '1_5”2:"‘

m=1-0/2-0 Ya=m

=1 0.5=m

Imagen 3.1- Pendiente de Imagen 3.2- Pendiente de la recta
dos puntos Ay B. comprendida entre Ay B.

BA S L0 OMN =
A = Interseca(EjeX, EjeY) A :
- (00 ;
0 B-(1) ' 7
O c=(9 ‘ ¢
) f = Segmenta(A, B) d 5
- 224
0 g = Segmento(B, C) :
-7
m = Pendiente(f) ‘ ] )
o . 05 ¥ ' _
. A/ﬁs B=21)
m, = Pendiente(g) N e e AR (R TRy T e _ =¥y, C=(298
~ indefiido £ m = T/ m=8-12-2
. "2 71 m=7/0 INDEFINIDO
Imagen 3.4- Grafica. Imagen 3.3- Pendiente con puntos By C

Antes de avanzar a la actividad del dia, CM pregunté cémo se
resuelve una de las actividades de la semana (Anexo N) y como se
planteaba la pendiente con el uso de y = mx + b, ante lo cual, se realizé
una improvisacion, porque se desconocia si el alumno asistiria a la
sesion siguiente, en la que se tenia planeado abordar el tema, por lo que

se presento lo que se tenia preparado para esa clase.
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D.F.: Bien, en la actividad se nos indica interpretar la grafica,
podemos encontrar que para cada uno va a tener una descripciéon
diferente, porque hay multiples situaciones que pueden ser
modeladas con esta grafica. ; Me puedes dar un ejemplo, A?

A: El recorrido de un carro... bueno, parece mas un cerro.

D.F.: Entonces vamos a plantear una situacién donde tengamos
que escalar un cerro o una montafna. Tenemos que comenzar de
un punto, que sera la interseccion con el eje y, ¢en donde se
ubica la primera coordenada de la grafica?

An: En el origen.

D.F.: iBien! s Cual es la coordenada?

An: (0, 0)

D.F.: jMuy bien! Entonces, partimos del origen y comenzamos a
contar el tiempo, porque lo que se va a contar es la subida y
bajada del cerro. Asi que vamos a subir el cerro, modificando que
en lugar de kildbmetros, como se indica en la grafica, seran
metros, porque no es logico que avancemos tantos kilbmetros en
pocos minutos si vamos caminando. Entonces tenemos que subir
por 15 minutos, j,como nos queda la coordenada?

MC: (15, 20)

D.F.:j Si! jBien! Y tenemos una recta horizontal al eje x, ¢ qué nos
indicara? (silencio) ¢Estamos avanzando en distancia o en
tiempo?

J: El tiempo esta pasando, es como si llegamos a la cima y ahi
nos quedamos.

D.F.: jAsi es! Una recta horizontal al eje x, cuando hablamos de
tiempo, significa un cuerpo en reposo... si hablamos de cualquier
situacion, hablamos de que no hay un cambio en y, por lo que la
variable x es la unica que aumenta su valor. Ahora, de pronto, en
el minuto 26, hay un cambio, ya nos cansamos de estar ahi arriba
y comenzamos a descender, pero, ¢cual es la coordenada que
indica el punto C?

MC: (26, 20)
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D.F.: jMuy bien! Entonces bajamos, ¢lo hacemos mas rapido o
mas lento que la subida?

A: ;Mas rapido?

D.F.: jSi! Entonces observamos que la pendiente estd mas
inclinada, se hace mas paralela a y que a x... pero de pronto hay
un nuevo punto, ¢jcual es su coordenada y qué podra significar?
(silencio)

J: Su coordenada es (40, 2)

D.F.;jSi!

MC: Puede significar que se detuvo.

Si, puede ser que nos cansamos y nos detuvimos a descansar
por... ¢ Cuantos minutos F?

F: (silencio) Amm... este... ¢ por cuatro?

D.F.: Asi es, entonces la coordenada del punto que esta
modelando o representando ese cambio, ¢jcual es?

A: (4, 44)... que diga (44, 4)

D.F.: iSi! (44, 4), para al fin bajar por completo el cerro en...
¢cuantos minutos?

K: 50 minutos.

MC: Casi una hora.

D.F.: Si. Ahora, ¢ ustedes creen que el valor de la pendiente va a
ser igual para cada segmento de la grafica? (silencio)

A: No, porque unos estan mas inclinados que otros, o sea, unos
casi son paralelos a y & otros son paralelos a x.

D.F.: iMuy bien! Entonces, ya rapidito para alcanzar a ver la
actividad de hoy, vamos a ver qué valores nos da si lo calcula el
programa... (se calcula el valor de la pendiente de cada
segmento con la funcién pendiente del programa GeoGebra) |...]
Asi es, son diferentes... Entonces eso es lo que tienen que hacer
ustedes, primero interpretar la grafica, escribir las coordenadas,
responder las preguntas y calcular el valor de la pendiente con

razon de cambio.  Entendido?
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e MC: Si maestra, entonces... ;Podemos plantear la misma
situacion o tenemos que elegir otra?

e D.F.: Bueno, el plus que tienen los que se conectan a estas
reuniones es que se apoya a resolver las actividades de la
semana o se cuentan estas por las de la semana.

e MC: Oh ya, gracias.

e A: ;Entonces le enviamos la que hicimos ahorita?

e D.F.:Si.

En esta parte de la clase fueron abordados varios conceptos que
formaron parte del conjunto de conocimientos previos y nuevos para
consolidar las diferencias de funcion, ecuacion y expresion algebraica

partiendo del calculo de pendiente.

Se continud con la actividad del dia, que se tratdé de identificar,
analizar y relacionar el recipiente con la grafica que modela su llenado
(Anexo O). Se solicitd que cada alumno eligiera una grafica que
correspondiera al recipiente mostrado (Anexo P), después, con el giro de

la ruleta, se dieron los turnos para participar y defender su eleccién.

e D.F.: Bien, entonces, J, jcual grafica elegiste y por qué?

e J: La B, porque esta de la misma forma que el recipiente.

e D.F.: Entonces, ¢ al llenar el recipiente ya cuenta con una cantidad
de liquido?, llamémosle, agua, porque esa grafica, ¢ inicia en el
origen?

e J: No, no parte del origen, parte de mas arriba, entonces no es
esa. Entonces es la A

e D.F.: Asi es, descartamos la B. La A ... cuando tenemos una recta
lineal, ¢hay algun cambio? Porque esa grafica nos indica que la
velocidad del llenado es constante, ¢;eso pasa con este
recipiente?

e J: No, porque esta mas ancho de arriba que de abajo.

e D.F.: Asi es, entonces descartamos la a también... jQuién da

mas quién da menos!?

K: EslaD.
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e D.F.: En la grafica D podemos interpretar que en una parte se
acelera el llenado, porque se vuelve casi paralela al eje y...

e K: Entonces no es, porque el recipiente se llena mas lento en la
parte de arriba que de abajo.

e J:EntonceseslaF

e D.F.: Aver, descartamos laD... jPor quélaF, J?

e J: Porque se hace mas lento el llenado casi al final.

e D.F.: ;Entonces la parte final del llenado tiene poco volumen?

e A: No, no es mucho, pero es mas que la que se indica en la
grafica F...

e J: Entonces es la E, porque la linea se parece mas a la forma del
recipiente.

e D.F.: Asi es, la grafica E es la que modela el llenado de este

recipiente. Muy bien, entonces eso seria todo por la sesién de hoy

[..]

Reflexion. En esta sesion, también se pronuncia como area de
oportunidad el tiempo, ya que la clase finalizé a las 10:15 a.m. Esto se
puede justificar con la necesidad que existio de volver a explicar el
concepto de pendiente, las formas para calcular su valor y las dudas de
cdmo resolver las actividades de la semana a los alumnos que no
habian estado presente en sesiones anteriores y se desconocia si

estarian presentes en las sesiones posteriores.

Dicha situacién que se vincula con una de las finalidades de la
evaluacion, que es identificar necesidades de aprendizaje y tomar
acciones para solventarlas (SEP, 2012), en este caso, se tratd de
solventar de forma inmediata, porque la evaluacion se hace de forma
continua (Casanova, 1995) y las dudas e inquietudes de los alumnos
son el principal punto de partida para realizar modificaciones a la
secuencia de los aprendizajes y contenidos (SEP, 2017). Con lo cual se
identifica otra parte de la respuesta a la pregunta “; Cédmo supero la D.F.
las dificultades y obstaculos que se le presentaron en el desarrollo de la

secuencia (...)?”
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Respecto al planteamiento inadecuado del ejemplo del recorrido
de una persona, uno de los analisis sobre los docentes de matematicas
con formacion inicial en la educaciéon y su dominio de contenidos (D’
Amore, 2000) establece que no es el campo de mayor fortaleza, sin
embargo, es funcional y permite visualizar la habilidad de improvisacion,
adaptacién e investigacion durante, antes y después de una clase, que
lleva al campo humano, al tacto pedagdgico y didactico (Van Manen,
2010), que es el area de mayor fortaleza en los docentes y se observa
en el tacto humoristico, en la preparacién, en el silencio y en la inclusién
a la participacion. Aspecto que forma parte de las dificultades que se le

presentaron a la D.F. en el desarrollo de la secuencia.

También, se observa uno de los acuerdos que se tomaron para la
participacion, el trabajo y la evaluacién de los alumnos que asisten a las
sesiones via Meet. Situacion que se vincula con el contrato didactico
(Chavarria, 2006) que el docente establece con el alumnado para crear

un mejor ambiente de trabajo.

3. 4 Sesion de clase 4/7 “Graficando el movimiento”.

Intencion didactica: Que los alumnos identifiquen la correspondencia
de la variable independiente y la variable dependiente en problemas de

movimiento que plantean diversas situaciones.
Fecha: 11 de marzo de 2021. Alumnos asistentes: 14

Se inicid con una lluvia de ideas en Mentimeter (Anexo Q) sobre los
conceptos analizados hasta el momento. Como se identific6 que no era facil
para todos los alumnos acceder a dicha plataforma, se dio la opcién de utilizar
el chat de Meet.

A partir de esto, se volvié a establecer el concepto de pendiente y las
formas en que se puede obtener su valor, agregando simbologia como lo es A,
para representar incremento o variacién (Anexo R). Restableciendo asi la

relacion existente entre razon de cambio y pendiente, e identificando en qué
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contextos es mas utilizada cada una a partir de la presentacion de las

situaciones con las que se habian estado trabajando. Primero, se explicitaron

los conceptos de variable independiente y variable dependiente, los cuales se

habian mencionado en las sesiones anteriores y no se habian concretado

D.F.: En una gréfica, ¢ cual variable es la independiente?

Los alumnos contestaron en el chat “x”.

D.F.: Bien, ahora, An, como defines variable independiente?

An: Que va sola.

D.F.: Bueno, ahora, ¢4 utilizando un lenguaje matematico?

P: Que no depende del valor de la otra variable.

D.F.: jAsi es! ;Cual es esa otra variable?

Ay.

D.F.: Si, entonces, retomando la grafica de ayer, x es el tiempo y
el tiempo avanza sin importar las acciones que se realicen, es por
eso que cuando la persona estuvo en reposo, x siguié teniendo
un valor a pesar de que el de y se mantuvo [...] (se da tiempo
para que escriban el concepto). Ahora, la variable independiente,
que sabemos que es la y ... ayer haciamos esta otra grafica y
estipulamos que el valor de la pendiente del punto B al punto C es
indefinido... { COmo se define la variable independiente?

CM: es la que hace variar la inclinacion de la recta.

D.F.: ¢ Qué opinan los demas? ¢ Estan de acuerdo?

J: Es un valor que depende de x.

D.F.: jAsi es!

En seguida, se presentaron diversas situaciones y su grafica,

como lo fue la caida libre de un objeto, el tiempo del llenado de un

recipiente y la distancia recorrida por un vehiculo en cierto tiempo.

D.F.: Entonces, dependiendo de los datos de nuestro problema o
situacion planteada es la formula y concepto que vamos a utilizar.
Asi, si solo nos dan la grafica, podemos identificar las
coordenadas vy utilizar razon de cambio, igual que si solo nos dan

las coordenadas. Ahora, si nos dan la grafica e identificamos el
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valor de b, recuerden que es el punto de interseccion con el eje y,
podemos utilizar la formula de pendiente, al igual que si nos dan
la ecuaciéon de la recta. Si tenemos una grafica que modela
cambios o variaciones, lo mas usual es utilizar la razéon de

cambio.

Se volvié a utilizar el lenguaje comun para dar ejemplos de
dependencia, con la intencidn de explicitar a los alumnos que los
conceptos de las clases los utilizan a diario, solo que en matematicas se
plantean desde una perspectiva abstracta y un tanto mas compleja. En
seguida, se volvié a realizar una lluvia de ideas en donde se expusieron
las situaciones en las que se puede utilizar el calculo de pendiente

(Imagen 4.1)

4 Mertimater

Situaciones en las que hemos aplicado y
podemos aplicar el cdlculo de la pendiente

en una caminata
kildmetros de un choche

— cilindro
montanas

Imagen 4.1- Situaciones en las que se puede aplicar el célculo de pendiente.

La D.F. cuestion6 al alumno CM, quien habia tenido bastantes
dudas en la sesion anterior, el cobmo se puede vincular lo que opinaron
sus compafieros con el calculo de pendiente. El ejemplo que dio fue el
de la velocidad de un coche. Se atendié la respuesta de “en el techo”,
por lo que se investigd quién redacté ese ejemplo para que lo explicara,
la alumna K lo habia redactado y explicé que lo establecio por el ejemplo
del nivel que debe tener un techo para que no se acumule el agua,
concepto que es correcto, porque se le conoce como “tirdon” o pendiente

la caida o disefio que se la da a un techo.

Sin embargo, la D.F. explicité que también se puede aplicar como

el gasto que se realiza al construir un techo en relacion al tiempo que se
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lleva la construccion, ejemplo que permitié problematizar al plantear la
pregunta “4Como se estableceria la dependencia de la variable gasto y
tiempo si lo llevamos a una grafica?”, a lo que A contestd “El tiempo es
la variable independiente x & el gasto es la variable dependiente y”,

interpretacién completamente correcta.

La clase finalizé con dos preguntas, la primera era “; Qué significa
una pendiente negativa en la vida real?”, cuyas respuestas voluntarias

fueron:

e G: El consumo en una tienda, el agotamiento de productos.

e R: Unatienda en la que disminuyen las ventas...

La segunda era “La férmula de la pendiente y la de razéon de
cambio, ¢son una ecuacion o una expresion?”’. A lo que los alumnos
respondieron en el chat, indicando que son una expresidn algebraica.
Esta pregunta tuvo como objetivo dar apertura a los conocimientos

previos necesarios para la parte final de la secuencia.

Reflexion. Esta sesidn tiene por titulo “Graficando el movimiento”
porque hace referencia a la consolidacion de conceptos analizados en la
sesion 3. La principal intencidén didactica de establecer los conceptos de
variable independiente y variable dependiente se vincula con las
dificultades identificadas en las primeras dos sesiones. Por lo que se
explicita que esta sesion fue planeada durante la practica (Van Manen,
2010) para atender las necesidades de aprendizaje (SEP, 2012) y
solidificar los conocimientos previos con los nuevos (Saint-Onge, Michel,
1997).

Esta practica y reflexion responden a la pregunta planteada
“¢,Como supere las dificultades y obstaculos que se me presentaron en
el desarrollo de la secuencia didactica (...)?”, y demuestra el nivel de
desarrollo de dos de los rasgos del perfil de estudios: Dominio de los
Propdsitos y los Contenidos y Competencias Didacticas (SEP, 1999, p.
12); ya que se pone en juego el conocimiento de la complejidad de los

contenidos educativos con los procesos cognitivos y el nivel de
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desarrollo en los alumnos con el disefio y la aplicacién de estrategias
para atender las necesidades educativas detectadas en el proceso de

ensefianza-aprendizaje.

También, esta sesion da parte de la respuesta a si “; Es adecuado
implementar modelos matematicos geométricos para desarrollar el
aprendizaje esperado de diferencia entre expresiones algebraicas,
ecuaciones y funciones en tercero de secundaria? ;Por qué?”, pues la
apropiacion del lenguaje matematico y el establecimiento de conjeturas
son dos aspectos en los que se evalua el aprendizaje, los cuales se
detectan en los dialogos de los alumnos y las respuestas a las preguntas

planteadas.

3. 5 Sesion de clase 5/7 “¢ La pendiente es una funcion?”.

Intencién didactica: Que los alumnos identifiquen el maximo y minimo

al elaborar una grafica, formada por secciones de recta, que modela una

funcion.

Fecha: 17 de marzo de 2021. Alumnos asistentes: 10

Se inicié con una lluvia de ideas en el chat, después de consultar a los

alumnos si preferian hacerlo en la plataforma de Mentimeter o en el chat de

Meet, a partir de la pregunta: “; Qué significa para ti el concepto de funcion?”,

pues, como se establece en uno de los Principios Pedagodgicos (SEP, 2017:

119) es importante tener en cuenta los conocimientos previos que tiene el

alumno como punto de partida para alcanzar un aprendizaje esperado. Las

respuestas de los alumnos fueron:

K: una relacién o correspondencia entre dos magnitudes.
J: para mi funcion es la relacién entre dos magnitudes.
P: la relaciéon entre 2 magnitudes.

Ru: complemento para resolver formulas.

A: hace referencia a elementos dependientes.

R: para mi es lo que hace un objeto con otro.
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Y cuando se les cuestiond “jcomo formularon esa definicion?”, la
mayoria respondié que lo habia visto en segundo grado definido como “relacion
de dos magnitudes cuyas rectas que no se tocan”, concepto que proviene del
tema de proporcionalidad. Solo Ru respondié que es su opinion, es decir, lo
que cree, lo que considera que significa, explicacion que se puede vincular con
una de las lineas de progreso de las Sugerencias de Evaluacion (SEP, 2017:
171) que indica llevar al alumno de una explicacion pragmatica (poco

fundamentada) al uso de propiedades para argumentar sus respuestas.

A partir de esta lluvia de ideas, se fue modelando el significado de
Funcién, quedando como primera instancia que una funcién es: Relacion entre
dos magnitudes. En seguida se cuestiono, “si lo llevamos al plano cartesiano,
¢,de cuales magnitudes hablamos?”, a lo que A respondié ‘A y B’
inmediatamente se hizo la puntualizacion de que estuvimos utilizando Ay B en
proporcionalidad y probabilidad, y si las llevamos al plano cartesiano, tomando
en consideracién los elementos de este y lo visto en sesiones pasadas
tendremos las magnitudes (x, y). Esto se vincula con una de las Orientaciones
Didacticas (SEP, 2017, p. 232) para este aprendizaje esperado, en donde se
indica la importancia de ejemplificar equivalencia de expresiones al establecer
que lo que se ha manejado como A y B, al llevarlo al plano cartesiano equivale

ax&y.

En seguida, se retoma una de las ideas de A en donde se menciona
“‘elementos dependientes” para preguntar “; Cual es la variable dependiente y
cual es la variable independiente?”, siendo P y A quienes respondieron “la y”,
por lo que se establecié que de ahi surge que en una funcion solo exista un
valor unico para y por cada valor, quedando la definicion de funciéon como:
Relacion entre dos magnitudes (x, y), en donde a cada valor de la primera le

corresponde un solo valor de la sequnda. Hay que recordar que una de las
funciones principales del profesor de matematicas, segun Mewborn y Huberty

(1999, citada por Ferrandiz, 2012), es decidir qué ideas de los alumnos
expresan hay que profundizar, ademas de decidir en qué momento dar lugar a
un debate matematico (SEP, 2011, p. 18)
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Se pregunté directamente a An “;Ddénde has visto funciones?”
respondiendo que solo recuerda haberlas visto en la presente jornada de
practicas, lo cual se complementa con lo mencionado anteriormente de haberlo
visto en segundo grado. Al plantear los alumnos esto, se identifica que ellos
estan deduciendo que una funcidn es una ecuacion, por lo que se explicita la

pregunta “;Las funciones son ecuaciones?”, cuya respuesta fue “Si, porque
proporcionan informacién para resolver un problema, como las ecuaciones que
hemos visto”, a lo que se establece que en efecto, las funciones son
ecuaciones “especiales”, ya que deben cumplir con la caracteristica de que por
cada valor de x le corresponde un unico valor de y, momento en el que se
determina que cuando una ecuacion tiene dos o mas valores de y por cada uno

en x estamos hablando de una relacion.

Ademas, la D.F. manifestd que la representacién lineal de una funcién en
forma algebraica es f(x) = x, donde f(x) significa y, la variable dependiente, la
ordenada en el plano. De esta forma, se establecieron los conceptos de

funcidén y relacion de forma colaborativa.

Funcién. Merkimeter
Son ecuaciones, que representan la relacion entre dos
magnitudes (X, y), en donde a cada valor de la primera le
corresponde un solo valor de la segunda.

Una funcidn lineal le representamos como f(x) = x, f(x) es
la variable en funcion de x.

Relacién.
Cuando por cada valor de x existen y se corresponden
dos o mas valores de y.

Imagen 5.1- Funcién y Relacién.

Posteriormente, se resolvié de forma conjunta la Actividad de la sesion
(Anexo S). Al realizar la grafica (Imagen 5.2), como se indicé en el inciso 1, se
pudo evaluar la apropiacion del lenguaje matematico en los alumnos, pues
cuando la D.F. les solicité que dictaran los datos de la tabla como coordenadas,
siendo el unico conflicto el establecer la dependencia entre las variables, es
decir, establecer de entre la temperatura y la hora cual va en el eje de las

abscisas y cual en el eje de las ordenadas, esto porque se puede expresar a
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ambas variables como independientes, porque la temperatura no depende de
la hora del dia, sin embargo, para efectos de la actividad, si depende para

analizar la pendiente y los cambios.
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Imagen 5.2- Grafica de temperaturas.

Cuando se resolvio el inciso dos (identificar maximos y minimos),
surgieron algunos conflictos para identificar el valor minimo, pues los alumnos
dieron como opciones: -5, -7 y —3; al realiza un analisis, se observa que se
realizd6 un movimiento de conjeturas, porque los tres datos son negativos, por
tanto, son menores a cero, ademas, el concepto de valor absoluto entra en
juego, pues el 3 es menor que 5y 7, a menos que hablemos de 3, 5y 7
negativos, porque ahi el menor es —7. De esa forma fue guiado este conflicto.

Para establecer el valor maximo no hubo dificultad.

Al dar respuesta al inciso tres (cuando decrecen y cuando decrecen los
valores), los tres alumnos a los que se cuestiond de forma directa, quienes

realizan participaciones poco activas, contestaron:

e D: Crece en el dia, y decrece en la noche y madrugada.

e F: Crece cuando se va acercando el mediodia y decrece cuando va
cayendo la noche.

e R: Decrece de la hora cero a la dos, crece de la hora 2 ala 14 y vuelve a
decrecer hasta la hora 24.

e D.F.: Asi es, entonces identificamos que existieron cambios en la

temperatura [...] Ademas, cuando crece es porque aumenta la

57

Q



temperatura y cuando decrece es porque disminuye o baja la
temperatura [...]. Entonces con esto también damos parte de la
respuesta al inciso cuatro... sin embargo, ahora vamos a calcular el valor
de la pendiente tomando en cuenta unicamente los valores maximos y
minimos para identificar si aumenta, crece la recta, o disminuye, decrece
la recta, la temperatura de forma mas brusca. ¢ Ustedes qué opinan?

e A: Aumenta.

e J: Aumenta

e CM: Aumenta, crece.

La respuesta correcta es que decrece o disminuye con mayor pendiente
o brusquedad que como aumenta la temperatura, sin embargo, esto es parte
de la problematizacién y de que los alumnos identifiquen la utilidad de los
modelos matematicos geométricos, en este caso, la gréafica, para representar
una situacion y observar de forma mas clara las propiedades de la misma. Fue
asi como se planteo la grafica (Imagen 5.3), con la que se calcul6 la medida de
la pendiente, procedimiento (Imagen 5.4) en el que volvié a surgir la necesidad

de explicitacién del valor absoluto.
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Imagen 5.3- Grafica de temperaturas: pendiente con maximos y minimos.
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H(14,16) L (22, -3)

Formula de Pendiente Razon de cambio
m = (y2 - y1)/(x2 - x1) x2-x1=14-2=12
m = (-3 - 16)/(22 - 14) y2-y1=16-(-7)=16 +7
, =23
m=(-19)/(8)=-2
m=2312=19

Imagen 5.2- Calculo de pendiente con maximos y minimos.

Se institucionalizé que la situacion y graficas planteadas corresponden a
una funcién, y una funcién es una ecuacion en donde a cada valor en y le
corresponde solo un valor en x. Cuando en una grafica, tabla o datos dos
valores de x le corresponden a un valor de y o viceversa, se le llama relacién,

que también es una ecuacion.

Reflexién. Con esta sesidn se vuelven a identificar dificultades vy
obstaculos tanto para los alumnos como para la D.F., sin embargo, también se
explicita la forma en que se dio tratamiento y resolucién a estas situaciones,
con lo que se responde a tres preguntas: “; Qué dificultades tienen los alumnos
de tercer grado de secundaria al utilizar modelos matematicos en su
aprendizaje (...)?", “¢ Cuales fueron las dificultades que se me presentaron en el
desarrollo de la secuencia didactica (...)?” y “4Coémo super6é la D.F. las
dificultades y obstaculos que se le presentaron en el desarrollo de la secuencia
didactica (...)?".

Ademas, se identifica parte de la respuesta a algunas preguntas de
caracter evaluativo y de cierre: “;Qué tanto favorecié el uso de modelos
matematicos como estrategia didactica para que los alumnos aprendan (...)?" y
“¢,Cudles fueron los resultados que se obtuvieron al utilizar modelos
matematicos geométricos para desarrollar el aprendizaje esperado (...)?”; pues
se observd un buen desarrollo de la capacidad de analisis, la cual va de la
mano con la identificacion de una mayor apropiacién del lenguaje matematico
que promueve la habilidad de comunicacién de informacién matematica (SEP,
1994, p. 13), que fue de los principales objetivos a desarrollar en la aplicaciéon

de la secuencia.

59



Es preciso recordar que el centro y razén de ser del Sistema Educativo
es el aprendizaje de los alumnos (SEP, 2011, p. 57), por lo que la evaluacién
debe centrarse en su aprendizaje (SEP, 2012, p. 9), que es el referente
prioritario para evaluar el desempeno docente, aunado a que esta evaluacion
realmente refleje la apropiacion de los contenidos transformados en
conocimientos, habilidades y actitudes (SEP, 2017, p. 87).

3. 6 Sesiodn de clase 6/7 “Ya nos conocemos: ecuacion y expresion

algebraica”.

Intencion didactica: Que los alumnos resuelvan problemas que

implican el planteamiento de una expresion algebraica o de una ecuacion.
Fecha: 18 de marzo de 2021. Alumnos asistentes: 11

Se inicia retomando los conceptos relevantes de la sesién anterior

(Imagen 6.1), y conceptos de las sesiones anteriores (Imagen 6.2).

Conclusion de la clase 17/03/2021

La pendiente:

- Crece cuando su valor es positivo.

- Decrece cuando su valor es negativo.

- Se compara la inclinacion de dos o mas rectas a partir de su valor
absoluto (su valor sin signo).

En una grafica de funcion vamos a identificar:

- Maximos y minimos.
- Valor de la pendiente.
- Si es creciente o decreciente.

Imagen 6.1- Conclusion clase 17/03/2021
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Recapitulemos

Conceptos utilizados hasta el momento:

Graficas

Funcion.

Relacion.

Pendiente

Variable independiente
Razon de cambio
Coordenadas

Formula de la pendiente

I R B R

Imagen 6.2- Conceptos relevantes.

En seguida se presentd uno de los problemas de la semana para
resolver en la sesion (Anexo T), el cual se vinculé con un tema que la D.F.
analizé con los alumnos en una de las jornadas de practicas anteriores (26 de

octubre a 20 de noviembre de 2020).

La resolucion se dio de forma grupal, donde se encontré con la dificultad
de que volver a conceptualizar el calculo del perimetro y el del area, debido a
esto, la participacion se centré en tres alumnas A, Ru y G, quienes fueron
guiando a sus compafieros, con ayuda de la D.F. hacia los conceptos de
calculo de area y perimetro del cuadrado y el rectangulo, asi como para

establecer las expresiones algebraicas.

Para abordar el problema, se hizo el material manipulable en la
presentacion, para que los alumnos colocaran los valores segun
correspondiera, se hicieron preguntas guia y las alumnas antes mencionadas
respondian, argumentando su respuesta, mientras la D.F. colocaba las

etiquetas en su lugar.

e D.F. jcuanto mide el perimetro del cuadrado azul? ;Cual es la medida
de los rectangulos verdes? ; Como representarian el area de los cuadros
amarillos? Con la intencion de identificar dudas, el manejo de lenguaje
algebraico, el nivel de comprension y monitorear el avance.

e Ru:4a 6 a+ a+ a+ a, porque ahi se ve que hay cuatro a y un 4a,

ademas, esa es la formula para el perimetro del cuadrado

61



e D.F.:[...] ¢Cual es la medida del perimetro de los rectangulos verdes?

e G:Seriaat+tb+a+b

e DF.: Si[.] osea 2a + 2b [..] (Cudl es la medida del area de los
rectangulos verdes?

e Ru: base por altura... osea,axb

e D.F.: Correcto, también se le nombre como largo por ancho y si tenemos
dos rectangulos, 4 cuanto es? (silencio) Seria 2a + 2b para el perimetro y
2(a x b) [...] ¢Cual es la medida del perimetro de los cuadrados
amarillos?

e A:Puesseriac+c+c+c,digo4c

e D.F.: Si, muy bien]...] {Cual es la medida del area de los cuadrados
amarillos?

e A:Puesseriacxc

e D.F.: Si, que es lo mismo que c¢ al cuadrado [...], entonces, ¢como
obtendremos el valor del area y el perimetro del cuadrado total?

(silencio) A ver, les ayudo [...]

En seguida, se estableci6 que se forman binomios al cuadrado para
calcular el area de los cuadrados si solo tenemos literales. En ese momento, A
y K intervinieron para comentar que ese tema ya lo habian visto con la D.F. y
también lo vieron en segundo con la maestra titular. Sin embargo, se volvié a
abordar, estipulando que se puede resolver con el enunciado del binomio

(Imagen 6.3) o de forma desarrollada.

Multiplicacién directa
* (a+b)?
e (a-bp

(a+b)? = a2 + 2ab + b?

gual al cuadrado d

_bR2=g2. + b2

Es igual al cuadrado del primer término, menos el doble producto del primero por el
segundo, mas el cuadrado del sequndo.

Imagen 6.3- Enunciado del binomio al cuadrado.
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Multinlicacién desamrollads

(a+hyF= a+b (a-byf= a-b
(a+D) [@a-b)
a*+ab a®-ab

ab + b® -ab+b®
a*+Zab + b° & - 2ab + b*

Imagen 6.4- Multiplicacion desarrollada.

Antes de finalizar, se cuestiond si lo que se trabajo es una ecuacién o
una expresion algebraica, a lo que cinco de los alumnos presentes dijeron que
era una expresion algebraica, G argumentd que la férmulas son expresiones

algebraicas, lo cual es correcto.

Se institucionalizé que la representacion del cuadrado y el problema es
una argumentacion geométrica, concretamente un modelo matematico
geométrico, pues a través de figuras y elementos de la geometria se demuestra

un hecho algebraico, como es el binomio al cuadrado.

Reflexién. La facilidad que tuvieron las alumnas que participaron de
forma activa durante la sesién se debié a dos factores: andamiaje de
conocimientos previos con conocimientos nuevos, ademas forma parte las
orientaciones didacticas para abordar el aprendizaje esperado “Diferencia las
expresiones algebraicas de las funciones y de las ecuaciones” (SEP, 2017,
p.232-233 ) y el uso de modelos matematicos geométricos para hacer mas
visible el situacién problematica planteada. Es asi como se da respuesta a las
preguntas “; Es adecuado implementar modelos matematicos geométricos para
desarrollar el aprendizaje esperado (...)?" y “¢Qué tanto favorece el uso de
modelos matematicos como estrategia didactica para que los alumnos
aprendan (...)?”, pues gracias a ambos factores mencionados, se vio reflejado
el desarrollo del analisis, la apropiacion del lenguaje matematico (SEP, 2011, p.
23) y la pertinencia de esta plan de clase para fortalecer y llegar al cierre de la

secuencia con conceptos mas solidos.
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3. 7 Sesion de clase 7/7 “Se parecen, pero son diferentes”.

Intenciéon didactica: Que los alumnos identifiquen y enuncien las
diferencias y similitudes entre una expresion algebraica, una ecuacion y una

funcion.
Fecha: 19 de marzo de 2021. Alumnos asistentes: 8

Se retomo el concepto de Modelo Matematico y Modelo Matematico

Geométrico (Anexo U). En seguida se cuestion6é a los alumnos “;Desde
cuando han utilizado modelos matematicos en su formacion académica?”, F
contestd que desde que ingreso a la secundaria al igual que J, se cuestiono si
todos estaban de acuerdo a lo que no se obtuvo respuesta, por lo que se
explicitd que los Modelos Matematicos los utilizan desde el preescolar al
representar cosas tangibles (frutas, personas, juguetes, etcétera) con numeros,
continuando con un ejemplo muy claro que es el tema de fracciones en
primaria, donde se representa el entero con figuras (pastel, pizza, frutas,
dinero) y se realiza la reparticion, volviéndose mas complejo el uso y disefo de

estos modelos en secundaria con el cambio de los numeros al algebra.

Después, con el diagrama siguiente, se explico un poco de como se
plantean los modelos matematicos, haciendo la analogia con la forma en que
resolvemos los problemas en matematicas, recalcando que no estan alejados
de la realidad, aunado a que, al no ser nosotros investigadores profesionales,
solo estamos retomando lo que ya se sabe y revalidando mientras se aprende.
Tal y como se indica en el proceso de hacer matematicas (Imagen 7.1), el cual
recupera las competencias matematicas (SEP, 2011, p. 23) y las palabras clave
de los propésitos del aprendizaje de las matematicas en educacion secundaria
(SEP, 2017, p. 162).
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Problema del Formular Modelo

mundo real matematico
Validar Resolver
Predicciones
Conclusiones
acerca del

matematicas

mundo real Interpretar

Imagen 7.1- Proceso de hacer matematicas.

La actividad de la clase consistié en compartir la investigacion (Anexo V,
Semana 15-19 de marzo de 2021) que realizaron sobre las diferencias y
similitudes entre una expresion algebraica, una ecuacion y una funcion. A lo
cual se utilizé la ruleta para dar los turnos de participacion. Después de que se
compartié la informaciéon que investigaron los alumnos, la D.F. concreté las
diferencias y similitudes entre una expresion algebraica, una ecuacion y una

funcién en un cuadro comparativo (Imagen 7.2).

Ecuacién Funcioén Expresion Algebraica
Es una igualdad Es una ecuacién cuya Es una representacion a
entre dos caracteristica principal base de literales.
expresiones, es que por cada valor coeficientes y operaciones.
contiene una o de X le corresponde
mas variables y/o un (nico valor en y. No pgede tener una
constantes. Comunmente esta solqun ° rgspue§ta
Ademas. las e ineulada 4 numerica, ni relgmones
ecuaciones como las ecuaciones
plantearse en el plano
pueden ser :
cartesiano.
resueltas.

Imagen 7.2- Cuadro comparativo: ecuacion, funcion y expresion algebraica.

En seguida, se colocaron fichas revueltas con la intencién de que los
alumnos clasificaran cada una en la columna que le correspondiera: ecuacion,
funcidén, expresién algebraica. En el apartado en el que existié mayor dificultad
y existieron errores, fue entre funcidén y ecuacion, la raiz que se obtuvo de esta

dificultad fue el planteamiento de las fichas, ya que no se dio algun valor para
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comprobar si era funcion o ecuacion, ni en todas se colocaron de forma clara y
tampoco existieron suficientes elementos que ayudaran a los alumnos a
clasificarlas con solo verlas y analizarlas. Fue asi que la D.F. intervino al final
de la actividad para corregir las clasificaciones para después indicar a los

alumnos que escribieran dicha clasificacion (Imagen 7.3) en su libreta.

Ecuacioén Funcién Expresion Algebraica
m(a + 80) = 200 f(x) = 2x + 1 =+
o7-140=0 a® +2ab + b?
fix)=mx+Db
¥-4=5
X=5+4
X=9 y=2x 5m + 5n

Imagen 7.3- Clasificacién de ecuacion, funcién y expresion algebraica

La sesion y la aplicacion de la secuencia fueron finalizadas con una
encuesta de emociones, en donde los alumnos colocaron en el chaty la D.F. en

la presentacion cdmo se sintieron en cada clase de la semana (Anexo W).

Reflexion. Una sesion de cierre debe tener como finalidad los
elementos clave del aprendizaje esperado para el que se diseid la secuencia,
esta sesidn consider6 completamente las ideas centrales del enunciado
correspondiente al aprendizaje esperado “Diferencia las expresiones

algebraicas de las funciones y de las ecuaciones” (SEP, 2017, p. 232).

Se logré contemplar el avance en el lenguaje matematico con el que los
alumnos expresaron sus ideas en las ultimas tres sesiones, dando asi

respuesta a la pregunta planteada “;Cuales fueron los resultados que se
obtuvieron al utilizar modelos matematicos geométricos para desarrollar el
aprendizaje esperado (...)?”, afirmando que se cumpli® con uno de los
propositos del presente ensayo “(...) que los alumnos mejoren su
argumentacion matematica (...)", reflejando avance en el desarrollo de las
lineas de progresidén establecidas en las sugerencias de evaluacion (SEP,
2017, p. 171): de la justificacion pragmatica al uso de propiedades y de los
procedimientos informales a los procedimientos expertos, siendo el avanzar de

resolver problemas con ayuda a dar solucion de forma auténoma un area de
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oportunidad para las siguientes practicas y en el trabajo docente de la autora

del presente ensayo.

El aspecto anterior, también da respuesta a la pregunta “; Cual fue el
nivel de avance final de los alumnos de tercero de secundaria al utilizar

modelos matematicos geomeétricos para desarrollar el aprendizaje esperado

(..)?"

Respecto al area de oportunidad en el disefio de la actividad de
clasificacion de ecuaciones, funciones y expresiones, se reconoce que se debe
profundizar y pilotear las actividades con otra persona independiente a la D.F.
Pues, como lo plantea Ball (2008, p. 13) en su analisis de los tipos de
conocimientos y campos de dominio que los docentes de matematicas
desarrollan, el conocimiento especializado ocupa el segundo lugar de
importancia, mientras que el conocimiento de conceptos basicos ocupa el

primer lugar.

Ahora, refiriéndose al tema de los modelos matematicos geométricos, se
hizo explicita la estrategia que se utilizé durante el desarrollo de la secuencia a
los alumnos tuvo la intencidn de dar mayor apertura al mundo cientifico en el
que estan inmersos, para que identifiquen las tareas propias de las etapas del
proceso de modelacion matematica (Zaldivar, Quiroz & Medina, 2017), de las
cuales no todos son conscientes de que “la modelacion matematica es la
actividad que consiste en representar, manipular y comunicar objetos del

mundo real con contenidos matematicos” (Molina, 2017, p. 1).

Ademas de que, como estrategia didactica, la modelacion matematica,
en este caso enfocada a los elementos geométricos como lo son las graficas,
las figuras, las rectas, los puntos, el célculo de areas y perimetros, “permite
simular e interpretar diferentes problemas y situaciones de la vida real o
académica, poniendo en evidencia diferentes condiciones de aplicaciéon de los

contenidos de los cursos de matematica” (Molina, 2017, p. 1).

Con esto se da respuesta al cuestionamiento planteado “4 Es adecuado
implementar modelos matematicos geomeétricos para desarrollar el aprendizaje

esperado (...)?", siento la respuesta al porqué el fundamento en el enfoque
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pedagogico de la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas (SEP, 2017,
p. 163-165), donde se establece que una de las caracteristicas de esta labor es
impulsar a los alumnos a generar nuevas explicaciones, reflexionar ante sus
argumentos, plantear situaciones reales o de fantasia para lograr comprender
los temas, analizando, comparando y concluyendo, todo visto como un proceso
de hacer matematicas (Sadovsky, 2000). Fundamento que compagina con lo

enunciado por Molina (2017).

3.8 Resultados de la evaluacion.

Este apartado tiene como finalidad dar respuesta a las preguntas Il y VI
(p. 21), que cuestionan sobre los resultados y los avances de los alumnos en el

aprendizaje esperado.

Llevar a cabo el proceso de evaluacién se considera la labor mas
compleja de los docentes (SEP, 2012, p. 9), sin embargo, es la mas nutritiva
para aprender, tomar decisiones y mejorar la practica (Casanova, 1998). Asi
que realizar este proceso formativo de evaluar en la modalidad a distancia se
convirtid en otro de los tantos desafios docentes, debido a la diferencia tan
marcada entre cada alumno y los lazos de comunicacion con los que se
cuente, se formen o se permiten, ya sea por actitud, falta de informacion o de

recursos tecnoldgicos.

Es necesario sefalar que los alumnos que la D.F. evalud fueron todos
aquellos que mantienen comunicacion, envio y entrega de actividades
semanales (Anexo X) a través de mensajes, correos y reuniones en linea, los
cuales se reducen a 29 alumnas y alumnos, de los cuales, 15 mantienen una
comunicacion y nivel de cumplimiento de sus actividades constante (entre el
80%-100%), mientras que el resto (14) lo hacen de forma intermitente (entre el
60%-80%). De estos datos se excluyen a los alumnos que trabajan con el uso
del cuadernillo de actividades sugerido por la SEP (2020) para disminuir la

brecha de diferencias sociales para el acceso a la educacion a distancia.

Al hablar de una evaluacién sumativa:
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e Se indica con 10 el cumplimiento de las actividades de las tres
semanas en las que se abarca la aplicacién de la secuencia y la
resolucion de forma correcta, siendo 5 de los 29 alumnos

evaluados acreedores a esta puntuacion.

e Calificando con 9 u 8, a los alumnos que cumplieron con las
actividades de las tres semanas, identificando areas de
oportunidad respecto a la resolucion y contenido, 10 de los 29

fueron acreedores a tal puntuacion.

e Indicando con 7 o 6, a los alumnos cuyo cumplimiento de
actividades fue alternativo, con puntos importante de mejora en el
contenido y/o con falta de entrega completa de las actividades

presentadas, 14 de 29 son acreedores de esa puntuacion.

En esos datos (Grafica 1), al analizar qué alumnos son los que
obtuvieron tal o cual puntuacion, la mayoria de los que calificaron de entre 10 a
8 son quienes asistieron al menos a dos sesiones, casi una por semana.
Siendo solo dos la excepcion, sin embargo, la informacién que se tiene es que
son hijos menores de su familia y realizan preguntas de forma directa a la
maestra titular y a la D:F. cuando tienen dudas, observandose asi en ellos un
buen desarrollo de autonomia y del pensamiento matematico (SEP, 2017). Los
alumnos que obtuvieron calificacion de entre 7 y 6, son aquellos que nunca se
les ha visto en alguna sesidén en linea y de los que no se obtuvo alguna

pregunta respecto a las actividades.
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Calificaciones de los alumnos de Tercero
10

Total de alumnos

10 9 8 7 6

Calificacion

Gréfica 1. Calificaciones de los alumnos de Tercero. Elaboracion propia.

De esta evaluacién, se exenta puntuaciéon por la asistencia a las
sesiones en linea, porque eso crea barreras y brechas entre las oportunidades
que los jovenes tienen de acceder a la educacion, sin embargo, se llevo un
control de asistencia, mismo que se comparte con la maestra titular para que

tome decisiones al realizar la evaluacion trimestral.
Al describir una evaluacion formativa y continua:

e Los alumnos cuya calificacion se establecié entre el 10 y 9,
realizan los procedimientos expertos adecuados, sus
argumentaciones sustentan sus procedimientos y manejan el

lenguaje matematico 6ptimo para el contenido y grado educativo.

e Quienes obtuvieron un puntaje de entre 8 y 7, son aquellos
alumnos cuyos procedimientos aun estan en proceso de
perfeccionamiento, sus argumentos son pragmaticos o no se
colocan y expresan sus ideas con lenguaje coloquial mezclado

con lenguaje matematico propio del contenido y grado escolar.
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e Los que obtuvieron calificacion de 6, son quienes resuelven las
situaciones planteadas con procedimientos informales, sus
argumentaciones son vagas o nulas y el lenguaje matematico que
utilizan es mayormente coloquial o tienen dificultades para

interpretar el significado del lenguaje matematico al coloquial.
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IV. CONCLUSIONES

El trayecto de formacion inicial como profesional de la educacién es la
base de las decisiones, modificaciones, reflexiones y argumentos del trabajo.
Ademas, se vincula directamente con la razén del programa de estudios: el
Perfil de Egreso 1999; por ende, este ultimo apartado se fundamenta en los
rasgos que incluye asi como las respuestas a las preguntas planteadas al inicio
de este estudio (p. 19-20), asi como las fortalezas y areas de oportunidad

identificadas durante su desarrollo.

Lo primero que se identificd, y que da respuesta a las preguntas | y V (p.
19-20), fueron las dificultades y los obstaculos que tienen los alumnos de tercer
grado de secundaria para trabajar los temas vinculados con funciones, graficas,
ecuaciones, expresiones algebraicas y geometria, asi como las dificultades y
obstaculos que tuvo la D.F. al desarrollar la secuencia. Las dificultades se
clasifican en diferentes topicos (Socas, 1997, p. 2), se presentan por orden de

mayor a menor prevalencia durante la practica

e Asociadas a los procesos de pensamiento matematico. Se engloban
todas aquellas que tienen que ver con los conocimientos previos y el
nivel de apropiacion de los mismos. Se observaron en las sesiones,
cuando los alumnos dieron respuestas y/o argumentaciones incorrectas
0 poco coherentes.

e Ligadas a la complejidad de los objetos matematicos. Son las que se
enfocan a la naturaleza del tema, como es el caso de identificar e
interiorizar las diferencias entre las expresiones algebraicas de las
funciones y de las ecuaciones. Pues vincula conocimientos de diversas
ramas de las matematicas. Se observaron cuando a los alumnos les
costo trabajo llevar a ejemplo reales los conceptos como pendiente y
funcion.

e Relacionadas a los procesos de ensefianza para el aprendizaje. Estan
enfocadas a las estrategias, materiales, herramientas y actividades
utilizadas y propuestas por el docente. Se observaron cuando la D.F.
realizd planteamientos de ejemplos de forma incorrecta, proporcioné

poca informacion a los alumnos para realizar alguna actividad y cuando
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el resultado que se obtuvo no era el esperado, por lo que se tuvieron
que hacer modificaciones constantes a la secuencia y a las actividades.
También, cuando se realizaron explicaciones a los alumnos intermitentes
respecto a las clases anteriores, ya que tenian muchas dudas,
rompiendo con la dinamica de trabajo para los alumnos constantes.

e Referentes a las actitudes afectivas y emocionales hacia las
matematicas. Es un topico muy claro que se puede resumir en la falta de
motivacion y/o las experiencias negativas de aprender matematicas. Se
refleja esta actitud en los jovenes que no establecen comunicacién con
la D.F. cuando se tienen datos de que cuenta con el material necesario
para hacerlo y realizar las actividades.

e Propias a los procesos cognitivos de los alumnos. Entendidas como los
ritmos de aprendizaje y el nivel de comprension de los alumnos (SEP,
2012). Se identificaron cuando los alumnos no participaban en las
sesiones y cuando, al hacerlo, tardaban tiempo pensando o modificaban

su respuesta de ultimo momento.

El origen de los obstaculos que se presentan en el ambiente escolar

provienen de diferentes naturalezas (Socas, 1997, p. 14):

e Ontogénico o psicogénico. Debido a las caracteristicas mentales y
fisicas del alumno, de los cuales no se observo ni se identificé alguno.

e Didactico. Fundamentado en el resultado de establecer situaciones de
aprendizaje y ensefianza apegadas a una u otra corrientes educativas.
Se puede reflejar en las decisiones que se tomaron para disefar y
desarrollar el plan de cada sesién y si fueron adecuadas o tienen
bastantes puntos de mejora, como lo son en las sesiones que se
improvisé algun ejemplo.

e Epistemoldgico. Vinculados con el origen propio de los conceptos, es
decir, la naturaleza histérica y social de los objetos matematicos. Se
observa, por ejemplo, en la cultura negativa que indica a las
matematicas como “dificiles y aburridas”, siendo el algebra y el
precalculo las ramas mas afectadas. Como los modelos matematicos

geométricos, que tiene su origen en los modelos algebraicos como la
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balanza, los diagramas, las fichas de colores y maquinas de entrada y
salida (Reyes, 2018, p. 25-26).

Ahora, para dar respuesta a la pregunta VI (p. 21), se hace mencién de
la puesta en juego de los rasgos del perfil de egreso, identificandose que, las
competencias a las que mas se recurrio para atender y solventar los obstaculos

y las dificultades antes, durante y después de la practica son:

e EI Dominio de los propdsitos y contenidos de la educacion secundaria,
reflejado en el disefo, modificacion y evaluacion de la secuencia
didactica, los objetos matematicos y el nivel de logro obtenido; y,

e las Competencias didacticas, al disefiar, modificar y/o adaptar los
materiales, recursos y productos de ensefianza-aprendizaje. Como fue
el uso y adaptacion del programa GeoGebra (SEP, 2017, p. 165),
teniendo en consideracion que el uso de la tecnologia es un medio para
el aprendizaje, no la finalidad (SEP, 2017, p. 125) del aprendizaje en

matematicas.

Para dar respuesta a la pregunta IV (p. 21), se identifican a los rasgos de
egreso: Capacidad de percepcion y respuesta a las condiciones sociales del
entorno de la escuela, Habilidades intelectuales especificas, Competencias
didacticas y Dominio de propositos y contenidos de educacién basica; como los
que hicieron posible que la D.F. disefara, estableciera la secuencia, adaptara y
aplicara actividades con modelos matematicos geométricos cuya estructura
fuera acorde a la edad, el contexto y los propdsitos de ensefianza-aprendizaje
después de realizar investigaciones de estudios vinculados con el uso de este
objeto matematico como estrategia didactica y metodoldgica para un contenido

en secundaria (Porras & Fonseca, 2015, p. 3).

Ademas, existieron actividades ligadas al enfoque socioemocional, en
las que se logré identificar las emociones y pensamientos de los alumnos
inmediatamente después de una sesién, pues en la adaptacién se encuentra el
analisis de qué y cdmo se sienten los alumnos, porque eso es tan importante

como saber qué tanto aprendieron (SEP, 2017, p. 34-35).
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Las respuestas a las preguntas Il y VIII (p. 19-20), se resumen en que:
los alumnos identificaron que una de las utilidades que tienen los modelos
matematicos en el aprendizaje de las matematicas es el de facilitar la
comprension de los contenidos, los problemas y las respuestas; en el
desarrollo de las sesiones de la secuencia didactica y en las posteriores, se
identificd en los alumnos avance en la apropiacion del lenguaje matematico y la
necesidad de establecer argumentos ante sus procedimientos y/o resultados,
pues no fue indispensable que la D.F. se los solicitara, y buscaban utilizar las
palabras mas adecuadas para comunicar su informacién matematica. Porque la
apropiacién del lenguaje matematico y el establecimiento de conjeturas son dos
aspectos en los que se evalua el aprendizaje, los cuales se detectan en los

dialogos de los alumnos y las respuestas a las preguntas planteadas.

Con lo anterior se brindé respaldo a los resultados que obtuvieron Molina
(2017), Zaldivar et al (2017), Guacaneme y Porras et al (2015) al utilizar la
modelacion matematica, incluida la geométrica, para contenidos de calculo,
algebra, proporciones y semejanza, anadiendo la funcionalidad y el
planteamiento adecuado de su uso como estrategia didactica en el nivel de
secundaria, medio superior y superior (formacién de docentes), ya que
efectivamente favorece el movimiento de conocimientos previos y permite
vincularlos con los nuevos a la vez que presenta situaciones reales. Ademas,
como concluye Porras et al (2015, p. 52), se puede relacionar las demas
ciencias como la fisica, la quimica y la biologia, estableciendo la verdadera
transversalidad de los saberes (SEP, 2017), promoviendo el aprendizaje
significativo (SEP, 2011, p. 67).

Las areas de oportunidad que se lograron identificar son el manejo del
tiempo, la atencion a las dificultades, errores y obstaculos en el contenido, en la
ejemplificaciones y en la evocacibn de conocimientos previos, la
implementacion de material y el disefio de actividades mas interactivas y
contextualizadas, la institucionalizacion oportuna y precisa de los conceptos
matematicos empleados en cada clase asi como los indicados en la intencion

didactica.
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Existieron situaciones independientes al proceso de
ensenanza-aprendizaje que lo afectaron, las cuales se detectaron y

experimentaron, por lo que se catalogan como amenazas, y fueron:

e La falta de recursos tecnoldgicos para la comunicacion continua
de parte de los alumnos y en ocasiones, por parte de la D.F,,
como la conexion a internet, el servicio de electricidad, el
funcionamiento de los aparatos electrénicos, pues las
instalaciones de la escuela “Sentimientos de la Nacion” si cuenta
con el equipamiento de un aula telematica (Burgos, 2020, p. 20),
recurso que facilitaria el aprendizaje de las matematicas y el
desarrollo de competencias tecnoldgicas, situacion diferente a la

modalidad de educacién a distancia.

e Los roles familiares, donde se incluye el trabajo infantil, el
cuidado de hermanos menores y las labores domésticas o

familiares.

e La situacidbn econdmica, y los ambientes de violencia y/o
inestabilidad emocional, como los ambientes de estrés,
drogadiccion, la pérdida de familiares, las discusiones familiares,

los divorcios, el estado de salud de la familia.

Estas amenazas, que se incluyen en los desafios docentes, se reflejaron
en ausencia, intermitencia en la comunicacién, falta de comunicacion,
modificaciones en el horario, entregas a destiempo o la falta de entregas de

actividades.

Las fortalezas detectadas se vinculan con los rasgos del perfil de egreso
y que forman parte de las respuestas a las preguntas planteadas al inicio,
fueron: el disefio, el redisefio y la aplicacién de actividades y estrategias para
atender las necesidades educativas detectadas durante la aplicacién de la
secuencia didactica, con fundamento en los resultados y el avance; la escucha

atenta a las ideas de los alumnos, como el medio para entenderlos, conocerlos
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y adaptarse a su nivel de aprendizaje; la respuesta a los errores, dificultades y
obstaculos que se presentaron en el proceso; el compromiso docente con y
para el alumnado; y, el dominio de contenidos y de propdsitos de la educacion

secundaria.

Un dato relevante al realizar contraste con el inicio del estudio realizado,
la habilidad matematica en la que se enfocdé fue la comunicacion y
argumentacion. Sin embargo, como se sabe, las habilidades matematicas se
fomentan de forma consciente e inconsciente (SEP, 2004, p. 12), van en
conjunto y forman parte de las competencias matematicas (SEP, 2011, p. 23):
resolver problemas de manera autébnoma, comunicar informacién matematica,

validar procedimientos y resultados y utilizar las técnicas eficientemente.

Ahora, en referencia a los conocimientos previos y la apropiacion de los
nuevos obtenidos por los alumnos, se identificaron avances al analizar y
reflexionar con las sugerencias de evaluacion y lineas de progreso (SEP, 2017,
p. 171): de resolver problemas con ayuda a solucionarlos autbnomamente; de
la justificacion pragmatica al uso de propiedades; y, de los procedimientos

informales a los procedimientos expertos.

Obteniendo que, en promedio, los procedimientos del alumnado aun
estdn en un punto intermedio del proceso de perfeccionamiento, los
argumentos son pragmaticos, expresando las ideas con lenguaje coloquial
mezclado con lenguaje matematico propio del contenido y grado escolar,
necesitan del apoyo docente para manejar de forma constante los

conocimientos previos y establecer relaciones con los aprendizajes recientes.

Esa adquisicion de aprendizajes se reflejo en las practicas posteriores,
siendo la comunicacion y argumentacién, asi como la validacion de
procedimientos y resultados los indicadores clave de la existencia de

comprension, apropiacion y uso de conceptos matematicos.

De esta forma, se establecen nuevos retos que se encontraron, propios
de la propuesta didactica y pedagogica de la D.F., son el perfeccionar las
actividades y los materiales, establecer una transversalidad con las materias de

ciencias en educacion secundaria para crear un ambiente donde realmente se
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disfrute haciendo matematicas (SEP, 2017) y la investigacion constante desde

el propio trabajo, asi como consulta de investigaciones publicadas.

Otros retos encontrados, y que se vinculan a la ensefianza de la
matematica, son: disefio y verificacién de la veracidad en los resultados que se
obtiene de la evaluacion durante la modalidad a distancia; disefio de
secuencias didacticas que abarquen los aprendizajes esperados mas
trascendentales para la poblacion estudiantil, a nivel escolar y social; disefio y
modificacion de actividades que sean interesantes, retadoras y que promuevan

aun mas la autonomia.

También, se realizd una consulta al alumnado sobre los retos que
identificaron al estudiar y aprender este tema, los cuales se resumen en: uso
del lenguaje matematico, preferencia por una educacion presencial que a
distancia, la necesidad de un contacto directo con el docente, el dilema entre
necesidad de mas actividades de repaso y las actividades a realizar al estar

desde casa (trabajo, quehaceres domésticos, redes sociales, entre otras).

Por tanto, “El uso de modelos matematicos geométricos en el
aprendizaje: expresiones algebraicas, funciones y ecuaciones en un grupo de
tercero de secundaria”, es completamente apropiado para trabajar en tercer
grado de secundaria, considerandose aplicar en los otros grados e incluso
niveles escolares. También, es una estrategia perfectible y moldeable a las
necesidades educativas y los recursos con los que cuentan los alumnos, el

docente o la institucion.

Si bien, se encontraron dificultades, pero son mas las ventajas halladas:
concientizacién de las matematicas como una ciencia social, desarrollo de
multiples conceptos, habilidades y aprendizajes esperados, promover el
pensamiento matematico, movilizacidon de saberes y conocimientos, conexion
con temas anteriores y proximos. De hecho, se abre la pauta a trabajar con la
metodologia de proyectos y realizar una verdadera transversalidad de las
asignaturas para tratar una situacion social que intrigue y/o afecta al alumnado,
para asi promover el método cientifico, la investigacion y la resolucion de

problemas con el maximo apego a la realidad.
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Aun existen muchas habilidades por mejorar y competencias por
desarrollar como docente, por lo que siempre sera “seguir aprendiendo” el lema
de todo profesional de la educacion, el cual refleja la identidad ética y
profesional, que es uno de los rasgos del perfil de egreso, con la que se
presenta a la sociedad y asume su responsabilidad para y con la juventud, la

ninez y donde sea que exista la necesidad de aprender.

"En la vida hay que hacer tres cosas: escribir un libro, tener un hijo

plantar un arbol”, teniendo como referencia esto que se basa en la adaptacion
de un relato profético del Islam, considero que los docentes realizan las tres sin
problema alguno, porque ese dicho popular habla de trascender y no conozco a

alguno que no lo haya logrado.

- Ana Beatriz Martinez Neri.
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Anexo A. Barra de contenidos para Matematicas, Tercer Grado de
Secundaria del programa Aprende en Casa Il (04 a 19 de marzo de 2021)

Aprendizajes esperados Semana 25
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Dar sentidoy aspectos de alguna significado a la '::pﬂ'?'""m:: n:mm
significado a las cultura de su relacion entre razon "ﬁmmm“ “mmw"' '“m
razones. interés. de cambio y srees ycunesq
= mundao. modelan situaciones
de movimiento.
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3° de Secundaria

Aprendizajes esperados Semana 26

Asignatu Lengua materna Matematicas
Razones de cambio
U UTEY- N Usos y costumbres  entre dos conjuntos
programa de cantidadh
Walora y respeta las Lee y representa,
Aprendizaje dhversas grafica y
:5 pcradoj manifestaciones algebraicamente,
culturales del relaciones lineales y
mundo. cuadraticas.

Encontrar las

- razones de cambio
Raﬂemma{ _snhre ks de dos conjuntos de
) importancia de la nti
Enfasis diversidad cultural cantidades que
an el mundo. ol
relacion de

directa.

LUNES MARTES @ JUEVES

Lengua materna Matematicas Lengua materna
Planeandeo un Pendiente. .
programa de radic  Problemas reales AL pien-am 3, 21
Valora y respeta las Lee y representa, .
diversas gréaficay J:ﬁ:::lz:;
manifestaciones algebraicamenite, inf .
culturales del relaciones lineales y ! Mluc '?:‘u'::m
mundo. cuadraticas. -
programa de radio.
- Orgnll-'l-_i::r, Resolver problemas  Revisar el guion a
j:!:rq liz.nr reales usando la partir de las
r e tangente y la caracteristicas de
informacién para _
formula de la los programas
planear un pendiente. radi iCos.

proporcionalidad programa de radio.

MIVEL Y
GRADO

m
=
1}
=]
=
g
v
L)
o
[=]]
m

Matematicas Lengua materna Matematicas LEngua Materma
Nambre del “'“"m R :"“'m"”': Abstracein de un texta: m""‘""‘r‘_ Conceptos, conceptos y
programa seciplentes valoramos los conceptos. Biokogia MdS CONCEPLOS
Suspension de labores
docentes.
Lee y representa, grificay cinde Leey e gl ece relaciones
Aprendizaje algebraicamente, un texto para L entre conceptos en un
esperado relaciones lineales y definiciones de relaciones lineales y mapa concepiual. Programacion
cuadraticas. conceptos. cuadraticas. especial.
Leer y elaborar grificas
formadas por seccipnes =% 9€ formaralontia oy irerentes
L textos que desamolian P Elaborar mapas
Enfasis TECIES y CUTVas que absirgey | SMuacianesy
modetan el llenado de mmm:um de 13 biglogia.
recipientes.
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MNIVELY
GRADO

Nombre del Situaci y fend Prnncismnds s k Wh
programa de la fisica mapas conceptuales ;
©
=
% Suspension de
= cambios necesariospara  S% ¥ representa grdficay gy oiaciones L6V representa grdfica  jabores docentes.
=] Aprendizaje algebraicamente, o y alpebraicamente,
u i H‘uem.mm &
@ R escrito al aral empleando -ehc-nnes] ’rim_ ¥ mapa conceptual. : i iﬂl'liﬁt:l-”'
7} Programacion
= especial.
ol
m
o dticapars | Analaa dferenes denttcar Ansiza sferentes
dhton o oid  stusconesyfendmencs  caracteristicasy funcién _ situaciones y fenémencs
de la fisica. de mapas conceptuales. de la quimica.

lenguaje en este medio.

Aprendizajes esperados Semana 27

MIVEL ¥
Matematicas Lengua Lengua matema

Mombre del Paso tempo Explaro, analizo y
programa Desviadiin media aprendiendo e aprendo
1]
H Susmensitn de la
= ““‘*"’ Utilza los concepras de Utikza los conceptos de
5 Aprendizaje Calcula y explica of sindnima Calcula y explica ef sindnimo
a zsren,-l:al significado del rango v la ¥ ANGNIMG COMo significado del rango y ka ¥ ANLGAIMD COMO
1] p— desviackin media. FECUIS0s Para Construlr desviacitn meda. FECUrsOs Para construlr
ﬁ Programacion crucigramas. crucgramas.
- especial.
-1
(4]

ok aido y slgrificadk Explorar diversas
Dar sentido y significado a = b ¥ maneras de escribir
b " como estrateglaparael  al rango de un conjunto f de
estudio. de cantidades "
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MNIVEL ¥
GRADO

o
=
m
=
c
g
vh
U
=)
(=]}
mM

Lengua materna Matemdtcas Lengua materna Matemataas
Naorribre del éComo disedar un Deswiackin media. No s lo mismo, pero es
—_— 4 3 Probl " ol Medidas te dis persion
Utiliza los concepios de
Aprendizaje Establece relacsones Calcula y explica el sindnimo Calcula y explica el
esperado entre conceptos enun  significado del rango y la ¥ antnimo como significado del rango y ka
Programacién especial. mapa conceptual. desviacion media. TEIIs0s Para Construir desviacion media.
crucigramas.
Resobver problemas que
identificar enla -
¥ funcidn de - ":""'""'”' redaccién de conceptos “"d“"'“
CTUCIEramas. ) y sintetzar informacign.  "nEC ¥ 12 deswiacion

Anexo B. Mapa de ubicacion de la Esc. Sec. “Sentimientos de la Nacion”

Y Automotriz Tello

itoso \ adeﬁ\’ha
0
Re? Abarrotes 3 Estrellas Clantas AYILA
Zapateria Rouss
Zapateria
Mariscos EL COPEQ
Conejos Autosport 9 ) jpeta Bevar Q Refaccionaria Conejos
b Papel Gil f i i
na - Taller Automotriz @sz‘;f‘:a ' Papeleria y ciber Gil
ap Papelerfa
‘g Servicio
“\-\ca“a El Huarache Veloz % Automotriz Sevilla
ODEH ice ik Para llevar = “\“cade
9 eV % ept
@
Escuela Secundaria 9 S
RENT-AME General Sentimientos.. %
z
ta De Loza @ o2 - Escuela Normal 2, Vulcanizadora
| de cerdmica Um“v\\(: A Camilo Arriaga
e &)
aepV ?‘;
-
(”,0 e anlanas Kruji
<%
2 . =
& Radiadores Econdmicos
de San Luis...
< Comercial Cuhileie@
6‘2‘ Ferreteria
3 ® @9
% EDIFICIOEUA  Google W

e\?i"b‘.\ca

CU"M‘

= -3
m'\i“can
0

z
=
@
&
L2}
4

9@;

Panificadora Satelite

Q

Servicio
Automotriz Satelite

Pérez Quevedoo

Guadalupe

89



Anexo C. Graficas: Semaforo de Calificaciones.

SEMAFORO DE CALIFICACIONES CICLO 2019-2020
SEGUNDOS ANOS, AHORA TERCEROS

VERDE

ROJO

AMARILLO

SEMAFORO DE CALIFICACIONES PRIMER TRIMESTRE. TERCEROS.

VERDE

ROJO

AMARILLO
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Anexo D. Graficos de los resultados de la Encuesta de Conectividad.

¢, Cuentas con internet fijo en tu casa?

50

40

30

20

10

No, solo datos moviles. Si. No, me conecto del de otra persona/lugar.

El celular que utilizas para acceder a las actividades es...

60

40 4

20

Propio. De mi mama/ papa/ herman@/ algun otro familiar.
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¢, Con qué otros dispositivos cuentas para comunicarte, acceder y enviar las actividades?

50

30 +

20 —

I 42

Solo celular.

Computadora de escritorio.

Laptop.

Anexo E. Secuencia didactica.

Educacion Secundaria.

Asignatura: Matematicas.

Computadora de escritorio., Laptop.

Tablet.

Grado: Tercero.

Docente en formacion: Ana Beatriz Martinez Neri.

Rasgos del perfil de
egreso:

1. Fortalece su pensamiento
matematico.

2. Gusta de explorar y
comprender el mundo
natural y social.

3. Desarrolla el pensamiento
critico y resuelve problemas
con creatividad.

Propésitos generales:

1. Concebir las matematicas
como una construccion
social en donde se formulan
y argumentan hechos y
procedimientos
matematicos.

2. Adquirir actitudes
positivas y criticas hacia las
matematicas: desarrollar
confianza en sus propias
capacidades y perseverancia
al enfrentarse a problemas;
disposicion para el trabajo
colaborativo y auténomo;
curiosidad e interés por
emprender procesos de
busqueda en la resolucion
de problemas.

3. Desarrollar habilidades
que les permitan planteary
resolver problemas usando
herramientas matematicas,
tomar decisiones y enfrentar
situaciones no rutinarias.

PLANTEAMIENTO CURRICULAR

Propésitos para la
educacién secundaria:

1. Utilizar de manera flexible
la estimacion, el célculo
mental y el célculo escrito en
las operaciones con
numeros enteros,
fraccionarios y decimales
positivos y negativos.

3. Resolver problemas que
impliquen el uso de
ecuaciones hasta de
segundo grado.

4. Modelar situaciones de
variacion lineal, cuadratica y
de proporcionalidad inversa;
y definir patrones mediante
expresiones algebraicas.

5.(...), a partir del analisis
de casos particulares,
generalizar los
procedimientos para calcular
perimetros, areas y
volumenes de diferentes
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Enfoque pedagégico:

Lo mas importante es que en
el aprendizaje de las
matematicas, la resolucion
de problemas es una meta
de aprendizaje y un medio
de aprendizaje.

Durante este proceso, los
alumnos analizan,
comparan, concluyen,
debate y argumentan sus
ideas, con la ayuda del
maestro, aprendiendo a
escuchar las aportaciones
de sus compainieros, porque
la resolucion de problemas
propicia el trabajo
colaborativo, mejorando asi
la comunicacion de
informacion matematica y
mejorando las relaciones
interpersonales. Otro punto
destacable es la
contextualizacion de los
problemas, que necesitan
una conexion con la realidad
y, de preferencia, con otras
ciencias naturales o
sociales.

Las actividades estaran
vinculadas con los demas
aprendizajes esperados de
la materia en general,
incluyendo alguna otra
asignatura, recordando que
todo conocimiento es
transversal.

Al utilizarse la tecnologia
debe tenerse un objetivo
claro que favorezca el
aprendizaje del tema.

Orientaciones didacticas:

+ Que los alumnos
comprendan a fondo el
enunciado del problema
planteado, porque no
hacerlo puede ser un
obstaculo hacia resultados
correctos.

+ Que los alumnos sean los
que plantean rutas de
solucién, con la intencion de
generar un ambiente donde
se compartan ideas,
acuerdos, desacuerdos,
debates y reflexiones, siendo
el trabajo del maestro
propiciar el dialogo, no
ofrecer soluciones.

+ Trabajar en equipo, porque
posibilita la confianza en si
mismos, la argumentacion,
la actitud de colaboracién.
Insistir en desarrollar una
verdadera colaboracion.

+ Manejo adecuado del
tiempo. Debatir las
soluciones de un problema
lleva mas tiempo, hay que
prever tiempo para analizar
los procedimientos, aclarar
ideas, aportar informacion o
explicaciones y formalizar
los conocimientos, evitando
caer en los esquemas de
clase tradicional.

+ Diversificar problemas
dependiendo del nivel de
conocimiento de los alumnos
y los recursos disponibles.

+ Compartir experiencias
con los demas maestros
para mejorar mutuamente su
trabajo.

figuras y cuerpos, y justificar
las férmulas para calcularlos.

7. Elegir la forma de
organizacion mas adecuada
para comunicar informacién
matematica

Sugerencias de
evaluacion:

La evaluacién tiene un
enfoque formativo, que
permite reflexionar centrado
en los procesos de
aprendizaje y el seguimiento
del mismo. Ademas, se debe
ofrecer acompafiamiento
para mejorar con base en
estrategias.

Al final, se debe evaluar el
nivel de logro de cada
aspecto siguiente:

+ De resolver problemas con
ayuda a solucionarlos de
forma auténoma.

+ De la justificacion
pragmatica (que se queda
en un enunciado, sin
argumentos solidos) al uso
de propiedades
matematicas.

+ De los procedimientos
informales a los
procedimientos expertos.
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Resolver problemas
de manera
autonoma

Identificar, plantear y

resolver diferentes

Competencias Matematicas

Comunicar Validar
informacion procedimientos y
matematica. resultados.

Explicar y justificar
procedimientos y

Interpretar, expresar
y representar

Manejar técnicas

eficientemente.
Uso adecuado de
formulas,
procedimientos,

tipos de problemas. informacion soluciones. Uso de métodos.
matemética con el la argumentacion.
lenguaje apropiado.
Habilidades Matematicas
Calcular Inferir Medir Comunicar Generalizar
Establecer Establecer Establecer Utilizar la Descubrir
relaciones entre | relaciones entre | relaciones entre | Simbologiay 10s | reqgylaridades,
cifras o datos magnitudes concep?ols patrones y
términos en matematicos para calcular matemat|cos formular
. para interpretar
operaciones 0 | explicitos e longitudes, y transmitir procedimientos
ecuaciones implicitos. superficies y informacion y resultados.
para obtener y i e
verificar volumenes. cualltgtw_a y
cuantitativa.
resultados.
Aprendizaje esperado Herramientas Numero de Avance en
sesiones el
contenido
e Razones de cambio de 1 Inicio.
dos conjuntos de
cantidades que estan en
una relacion de
proporcionalidad directa.
e Dar sentido y significado 1 Desarrollo.
L a la relacion entre razén
eey rfapresenta, de cambio y pendiente.
graficay
algebraicamente, e Resolver problemas 1 Desarrollo
. . reales usando la
relaciones lineales y tangente y la formula de
cuadraticas. la pendiente
(SEP, 2011). : e :
e Leery elaborar graficas 1 Cierre
formadas por secciones
rectas y curvas que
modelan situaciones de
movimiento.
e Desarrollo de binomio al Inicio.
cuadrado. Factorizacion 1
de expresiones
algebraicas.
e Equivalencia de Desarrollo.
expresiones. 1
Diferencia las Equivalencia de
expresiones férmulas geométricas.
algebraicas de las e Planteamientoy Desarrollo.
funciones y de las resolucion de 1
ecuaciones. ecuaciones.
(SEP, 2017) e Funciones en el plano. 1 Desarrollo.
e Planteamiento de una
expresion, ecuacion y 1 Cierre.
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funcion para un mismo
caso.
e Comparacion de las
caracteristicas de una 1 Cierre.
expresion algebraica,
una ecuacién y una
funcion.

SEMANA 01- 05 DE MARZO
Eje: Manejo de la informacién. Tema: proporcionalidad y funciones

Aprendizaje esperado: Lee y representa, grafica y algebraicamente, relaciones lineales y
cuadraticas.

Herramienta: Encontrar, dar sentido y significado a las razones de cambio de dos conjuntos
de cantidades que estan en una relacion de proporcionalidad directa.

Antecedente: Lectura y construccién de graficas de funciones cuadraticas para modelar
diversas situaciones o fendmenos.
Consecuente: Dar sentido y significado a la relacion entre razén de cambio y pendiente.
Resolver problemas reales usando la tangente y la férmula de la pendiente.
Leer y elaborar graficas formadas por secciones rectas y curvas que modelan situaciones de
movimiento.

PLAN 1
Actividad propuesta.
Este dia se tendra la sesion en meet a las 9 a.m. Se dan 5 minutos para saludar e iniciar la
clase.
Se inicia con una actividad de 5 minutos, donde los alumnos identifiquen si las
aseveraciones son correctas: un medio mas uno es mayor uno; cinco mas un entero tres
cuartos es mayor que siete; cinco menos cinco cuartos es menor que cuatro; nueve menos
siete séptimos es menor que ocho, esto como parte de la estrategia de calculo mental
acordada en el Consejo Técnico. (10 minutos)

En seguida se hace la resolucion grupal de un problema (25 minutos).
e Dos vehiculos de prueba inician su trayecto y los datos son registrados en la
siguiente tabla y gréfica:

Distancia (km)
Tiempo (hr)
A B
0 0 0 720
600
1 120 100 z
2 480 x
2 240 200 5
§ 30
3 360 300 ¥
240
4 400 10—t
1. ¢Cudl es la razén del cambio entre la 4
primera y la tercera hora desde la partida 0o 1 2 3 4 5 g 37 gdel
vehiculo A? R- De inicio a primera hora: tiempo (hr) 120;

de inicio a tercera hora: 360.
2. ¢Cual del vehiculo B? R- De inicio a primera hora: 100; de inicio a tercera hora:
300.



3. Sirestas la ordenada de la tercera hora del recorrido de A menos la ordenada de la
primera hora del mismo, ¢ cual es el resultado? R- 240

4. ;Cual es el resultado si haces lo mismo con la abscisa de A de la tercera y primera
hora? R- 2

5. ¢Qué resultado obtienes al dividir el resultado del inciso 3 entre el resultado del

inciso 4? R-120

¢ Coincide con la razén de cambio que obtuviste al inicio del vehiculo A? R- Si.

¢, Ocurre lo mismo con el vehiculo B? R- Si.

¢, Como expresarias esta relacion en una expresion algebraica? Es respuesta libre,

pero se realizaran preguntas y puntualizaciones para que al menos un alumno

lleque a la formula de la razén de cambio:

© N

ordenada de la tercera hora — ordenada de la primera hora

Razon de cambio = :
abscisa de la tercera hora — abscisa de la primera hora

es decir:
: ) P /
Razén de cambio 7 :
X —X,

Entonces se institucionaliza (5 minutos) que: la razén de cambio es la medida en la
cual una variable se modifica con relacion a otra. Se trata de la magnitud que
compara dos variables a partir de sus unidades de cambio, siempre y cuando estén
relacionadas, pues si no tendran una razén de cambio igual a cero. La férmula para
calcularla es:

r= Y2 — )1 Que también se puede expresar como: &y f(x)-f(x)
xz - x1 Ax Xy — X%

' cociente de las diferencias de y dos & y uno

cociente del incremento (delta) en y sobre entre la diferencia de x dos & x uno

incremento (delta) en x, que es igual a la

diferencia entre f de x dos & f de x uno,

sobre la diferencia de x dos & x uno.
Se abre el espacio para dudas (5 minutos).
Tiempo: 45 minutos, martes 02 de marzo. Espacio: aplicacion Meet.
Recursos
Maestra: actividad resuelta, lista, preguntas a realizar, pagina de Wheel of names (ruleta),
internet, aplicacién Meet, presentacion.
Alumno: lapiz, libreta, actividades de la semana, dispositivo para conectarse, internet,
aplicacién de Meet.

Eje: Manejo de la informacién. Tema: proporcionalidad y funciones

Aprendizaje esperado: Lee y representa, grafica y algebraicamente, relaciones lineales y
cuadraticas.

Herramienta: Dar sentido y significado a la relacion entre razén de cambio y pendiente.

Antecedente: Encontrar, dar sentido y significado a las razones de cambio de dos conjuntos
de cantidades que estan en una relacion de proporcionalidad directa.
Consecuente: Resolver problemas reales usando la tangente y la formula de la pendiente.
Leer y elaborar graficas formadas por secciones rectas y curvas que modelan situaciones de
movimiento.
PLAN 2

Actividad propuesta.
Este dia se tendra la sesién en meet a las 9 a.m. Se dan 5 D
minutos para saludar e iniciar la clase.
La actividad la van a realizar los alumnos en grupo, sin
intervencién por parte de la docente en formacién durante 5
minutos, con la finalidad de que intercambien ideas al resolver
o después de resolver.

e Completa la tabla y realiza la grafica correspondiente: 18 /
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X 3 6 9 12

y 6 12 18 24

Se realizan las preguntas (30 minutos):
1. ¢Cual es el valor de la pendiente que se formé?

Aqui surge el “;Cémo se calcula la pendiente?;Qué es la pendiente?” Ante lo cual,
se define la pendiente es un concepto geométrico, que representa la medida de la
inclinacién de una recta cuando la ubicamos en un par de ejes coordenados (X, y).
Aqui comienza la problematizacion: encontrar la formula de la pendiente; a lo que se
puntualiza observar con detenimiento la gréafica e identificar un método para dar
respuesta a esta pregunta.

Estableciéndose que:

La pendiente indica la razon de cambio de las ordenadas (y) respecto a las abscisas (x).

.y bi . . A
Obteniéndose que: m = ————Ytambién escrito como m = =%  que retomando la
cambioen x ——mm—m Ax
. . . . . Y,~y A Y,y
formula de la razén de cambio, visualizamos gue r = —*—*+ = X portantom = ——
2 1 2 1
que es la féormula de la pendiente como razén de cambio.
En | ion la forma y= mx + llamam m=_pendien nos indica |

inclinacién de la recta; mientras que b= ordenada al origen, indica en qué punto la recta

Después de esto, se pregunta “;Como se obtiene la pendiente a partir de y= mx + b?”, a lo
que se espera que los alumnos realicen el despeje quedando m= -;Lby se comprueba con

los puntos del plano y datos de la tabla:
1. (0, 0) su pendiente es igual a cero

2. (3,6) m=% = % =2 Se establece que en este caso, b es
igual a cero

3. (6,12) m = 12—6_0 = 1—62 =2 porque solo en el origen interseca
al ejey
(9, 18 m= = =-=2

24—-0 24

(12, 24) m = - =15 =2
Se pregunta “4,como sera el valor de la razén de cambio en una grafica que decrece o va
hacia abajo? ¢ Por qué? ;Cual es la pendiente de la recta?” La intencién es que los alumnos
concluyan que el valor es negativo porque se trata de una recta decreciente (5 minutos).
Tiempo: 45 minutos, jueves 04 de marzo. Espacio: aplicacion Meet.
Recursos
Maestra: actividad resuelta, lista, preguntas a realizar, pagina de Wheel of names (ruleta),
internet, aplicacion Meet, presentacién, programa GeoGebra.
Alumno: lapiz, libreta, actividades de la semana, dispositivo para conectarse, internet,
aplicacion de Meet, regla, escuadra

SEMANA 08 - 12 DE MARZO
Eje: Manejo de la informacién. Tema: proporcionalidad y funciones

Aprendizaje esperado: Lee y representa, grafica y algebraicamente, relaciones lineales y
cuadraticas.

Herramienta: Resolver problemas reales usando la tangente y la formula de la pendiente.

Antecedente: Dar sentido y significado a la relacién entre razén de cambio y pendiente.
Consecuente: Leery elaborar graficas formadas por secciones rectas y curvas que
modelan situaciones de movimiento.



PLAN 3

Actividad propuesta.
Este dia se tendra la sesion en meet a las 9 a.m. Se dan 5 minutos para saludar e iniciar la

clase.

Se inicia girando la ruleta para elegir a quién va a recapitular lo que se vio en las sesiones
anteriores, con lo cual se va formando un glosario de conceptos analizados hasta el
momento (5 minutos).

Para ese dia, los alumnos tendran resuelto el siguiente problema y solo se comparan
resultados y argumentos, realizando las precisiones que se consideren en el momento (10

minutos).

1. La siguiente grafica muestra la relacion entre la distancia y el tiempo del recorrido de

un automovil.
2z
A _B
K 20
i 12
]
m
t
r 2
o 0
8
-]
4
C E
-2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 28 28 30 a3z 34 38 38 40 4z 44 48 48 50
—2 Minutos
e ;Qué tanto se alejo el auto del punto de partida? 20 kilémetros
e ; Cuanto tiempo duro el viaje completo? 50 minutos
e ; Cual es la distancia total recorrida? 40 kilometros
e ; Qué significan las rectas con diferente inclinacion? Del inicio al punto A,

su velocidad fue constante, del punto A al B se mantuvo en reposo, del
punto B al C mantuvo una velocidad diferente y constante, de C a E
estuvo en reposo y de E a F regresé al origen con una velocidad
diferente y constante.

En la sesion, se resolvera en grupo las siguientes preguntas (15 minutos):

Calcula la pendiente de cada uno de los segmentos de la recta.

. .. y, =y
Tomando en consideracion m = ———
2 1
_ 20-0 _ 20 _
°© m = == 1.33
_ 20-20 _ 0 _
°c m,= 26—20_6_0
_ 2z26 _ 24
© My= To-26 T 12 1.71
2—2 0
°C M= @ -7 0
° = 2=2 _ 2 _ -1
mS 50 — 44 6 3

¢ En qué segmento de recta la inclinacion es mayor y qué significa?
En el segmento 3.

¢ Qué significan los segmentos con m = 0? Que el auto estaba en reposo.
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e ;Qué significa una pendiente con valor negativo? Que el auto regresaba a
su punto de partida.

Se finaliza estableciendo que este tipo de representaciones corresponden a realizar un
modelo geométrico, los cuales se utilizan para representar fenémenos, dar explicaciones,
comprobaciones y dar sustento a los resultados. Ademas, se solicita que anoten una lista de
tres diferentes actividades diarias en la sociedad en donde crean o sepan que se utilicen
graficas como las que se analizaron en la semana (5 minutos).

Tiempo: 45 minutos, martes 09 de marzo. Espacio: aplicacion Meet.
Recursos

Maestra: actividad resuelta, lista, preguntas a realizar, pagina de Wheel of names (ruleta),
internet, aplicacion Meet, presentacion, programa GeoGebra

Alumno: lapiz, libreta, actividades de la semana, dispositivo para conectarse, internet,
aplicacién de Meet, problema de la clase resuelto.

Eje: Manejo de la informacion. Tema: proporcionalidad y funciones

Aprendizaje esperado: Lee y representa, grafica y algebraicamente, relaciones lineales y
cuadraticas.

Herramienta: Leer y elaborar graficas formadas por secciones rectas y curvas que modelan
situaciones de movimiento.

Antecedente: Resolver problemas reales usando la tangente y la féormula de la pendiente.
Consecuente: Desarrollo de binomio al cuadrado. Equivalencia de expresiones algebraicas.
PLAN 4

Actividad propuesta.
Este dia se tendra la sesion en meet a las 9 a.m. Se dan 5 minutos para saludar e iniciar la
clase.
Se resuelve en forma grupal y con ayuda de GeoGebra (20 minutos).
e En el Observatorio Meteorologico de la Ciudad de Chihuahua se midieron,
en distintos momentos del dia 10 de enero, las siguientes temperaturas:

Hora 0 2 4 6 8 | 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20
(h)

Temperatura -5 -7 7 8 9 11 13 16 15 10 5
(°C)

m 1. Realiza la grafica correspondiente.

. 2. ldentifica los puntos maximos y minimos.

& maximo = 16; minimo = -7

3. lIdentifica cuando decrecen y cuando
crecen los valores. De las 0 a las 2 horas,
decrece porque baja la temperatura; de las
2 a las 14 horas, crece porque aumenta la
temperatura; de las 14 a las 24 horas,
decrece porque baja la temperatura.

s e s s e @ o« ow o w o= \= = = 4. iLos intervalos son negativos o positivos?

= \/ Hay intervalos positivos y negativos ;Por

- qué? Porque la temperatura sube y baja en
- el transcurso del dia.

F Se establece que: esta situacion y esta

grafica corresponden a una funcion. Una

a Ccadad

X. Cuando en una grafica. tabla o datos dos valores de x le corresponden a un valor

Tiempo: 45 minutos, miércoles 10 de marzo. Espacio: aplicacion Meet.
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Recursos

Maestra: actividad resuelta, lista, preguntas a realizar, pagina de Wheel of names (ruleta),
internet, aplicacion Meet, presentacion.

Alumno: lapiz, libreta, actividades de la semana, dispositivo para conectarse, internet,
aplicacion de Meet.

Eje: Numero, algebra y variacion. Tema: Patrones, figuras geométricas y expresiones
equivalentes

Aprendizaje esperado: Diferencia las expresiones algebraicas de las funciones y de las
ecuaciones.

Herramienta: Desarrollo de binomio al cuadrado. Equivalencia de expresiones algebraicas.

Antecedente: Planteamiento de expresiones algebraicas.
Consecuente: Equivalencia de expresiones. Equivalencia de féormulas geométricas.
PLAN 5

Actividad propuesta.
Este dia se tendra la sesién en meet a las 9 a.m. Se dan 5 minutos para saludar e iniciar la
clase.
Se inicia con una actividad de cuadrados perfectos, como parte de la estrategia de calculo
mental acordada en el Consejo Técnico.
En seguida se hace la resolucion grupal de los dos binomios (10 minutos).

e (atb)?

e (a-by
Multiplicacion directa
(a+b)>=a?+ 2ab + b?
Es igual al cuadrado del primer término, mas el doble producto del primero por el segundo,
mas el I | n
(a—b)*=a%-2ab + b?
Esi lal r | primer término. men | le pr | primer rel
segundo, mas el cuadrado del sequndo.

Multiplicacién desarrollada

(@a+b)*= a+b (a-b= a-b
(atbh) (a-b)
az+ab a%-ab

ab + b? -ab +b?
a%+2ab + b? a%-2ab +b?

En seguida se plantea:

Se tiene un terreno, en el cual se cultivaron
diferentes tipos de verduras: en el cuadrado azul, a b
lechuga; en el verde, cebolla; y en los
rectangulos rojos, cilantro.

Se necesita obtener el area total. ;Cémo se
calcula?

Y se van haciendo preguntas como: ¢,cuanto mide el
cuadrado azul? ;Cual es la medida de los
rectangulos verdes? ;Como representarian el area
de los cuadros amarillos? Con la intencion de
identificar dudas, el manejo de lenguaje algebraico,

el nivel de comprension y monitorear el avance. - b
Se institucionaliza que: esta representaciéon es una

argumentacion  geométrica, concretamente  un

modelo _matematico geométrico, pues a través de

figuras y elementos de la geometria se demuestra un hecho algebraico, como es el binomio
al cuadrado. Definido por el enunciado: un binomio al cuadrado (a + b)? es iqual al cuadrado
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del primer term/no mas el dob/e producto del primero por el sequndo mas el cuadrado del

termmo, menos el doble Qroducto deIermero por el segundo, mas eI cuadrado del segundo
(10 minutos).

Se abre el espacio para dudas (5 minutos).
Tiempo: 45 minutos, jueves 11 de marzo. Espacio: aplicacion Meet.
Recursos
Maestra: actividad resuelta, lista, preguntas a realizar, pagina de Wheel of names (ruleta),
internet, aplicaciéon Meet, presentacion.
Alumno: lapiz, libreta, actividades de la semana, dispositivo para conectarse, internet,
aplicacién de Meet.

Eje: Numero, algebra y variacion. Tema: Ecuaciones.

Aprendizaje esperado: Diferencia las expresiones algebraicas de las funciones y de las
ecuaciones.

Enfasis: Equivalencia de expresiones. Equivalencia de férmulas geométricas.

Antecedente: Desarrollo de binomio al cuadrado. Factorizacion de expresiones algebraicas.
Consecuente: Planteamiento y resolucién de ecuaciones.

PLAN 6
Actividad propuesta.
Este dia se tendra la sesiéon en meet a las 9 a.m. Se dan 5 minutos para saludar e iniciar la
clase.
Se inicia retomando (5 minutos), con la participacion de los alumnos, las expresiones a las
que se llegaron en la sesion pasada, se resuelve lo siguiente (10 minutos).

1) Plantea una expresion algebraica que represente el area y otra que represente el
perimetro de
a)

Se comparten los resultados y, segun lo que los alumnos respondan, se dan

las orientaciones prudentes, como puede ser el que diferencien el area del

perimetro y el uso de cualquier literal que consideren (10 minutos).
Después, se propone resolver (10 minutos):

2) Factorizax” — 6x+9. (x-3)(x-3)
3) Encuentra dos expresiones equivalentesay (2x — 4)ya3(2x + 3)
2y (x-2),2xy -4y ; 6x +9, 2(3x) + 3
Se finaliza preguntando: ;Cuales seran las diferencias entre una expresion
algebraica, una funcién y una ecuaciéon? ;Son lo mismo? ;Por qué?
Si los alumnos tienen el concepto bien establecido de las tres, se concretan algunas de las
caracteristicas, si no, se encarga de tarea investigar sus diferencias y semejanzas (5
minutos).
Tiempo: 45 minutos, miércoles 17 de marzo. Espacio: aplicacion Meet.
Recursos
Maestra: preguntas a realizar, pagina de Wheel of names (ruleta), internet, aplicacion Meet,
presentacion, actividades de la semana.
Alumnos: |apiz, libreta, actividades de la semana, dispositivo para conectarse, internet,
aplicacién de Meet.
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HORARIO DE CLASE VIRTUAL ViA GOOGLE MEET
Primera semana (01 - 05 de marzo) Martes y jueves de 9:00 a.m. a 9:45 a.m.

Segunda semana (08 - 12 de marzo) Martes, m/ercoles 2 jueves de 9:00 a.m. a 9:45 a.m.
Tercera semana (15 - 19 de marzo) Miércol ; ; .
Cuarta semana (22 - 26 de marzo) Martes, m/ercoles y jueves de 9: 00 a.m.a9: 45 a.m.

OBSERVACIONES: dias de descanso laboral e inicio de receso de clases.

Segunda semana viernes 12 de marzo, descarga administrativa.

Tercera semana lunes 15 de marzo, festivo con motivo del Natalicio de Benito Juarez.
29 de marzo, inicio de receso de clases.

PLAN DE EVALUACION

FINALIDAD ASPECTOS PROPOSITOS INSTRUMENTOS AGENTE | TEMPORALIDAD
Manejo de -
. Cumplimiento
Monitorear conceptos y de las
avances. resolucion - . . Hetero Procesual-
actividades de Lista de cotejo . .
de evaluacion formativa
o forma correcta y
Identificar problemas.
. completa.
necesidades
Fortalecer la Asistencia a
; . Auto
seguridad enla | clases via Meet. .
- L evaluacion
Propiciar la Participacio clasey la Procesual-
. A y hetero .
autonomia n. comunicacion Entrega de - formativa
) S o evaluacion
de informacion actividades.
matematica.
Identificar el
Comprobar el . grado de
. Resolucion L
nivel de de apropiacion de
comprension los conceptos, Hetero
problemas, . S -
s manejo de la Ejercicios y evaluacion . .
e resolucion . e Final- sumativa
Identificar S informacion problemas. Auto
. de ejercicios o .
necesidades ; matematica y evaluacion
y manejo de .
métodos en la
conceptos.

resolucion de
problemas.
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Anexo F. Actividad 1, “Autos de prueba”.

AUTOS DE PRUEBA
CONSIGHA. Observa la grafica y completa la tabla para después responder las preguntas.

T X

Distancia

Tiempo (h) (k)

8

Eje X Eje Y

A B

o

0 0

£

distancia (km)

120 100

240 200

360 | 300
480 | 400

|

= W M = o

o

1 F 1 4 3 & 7 8

Vehiculo A

.‘r::

.} — 12':' ;_ — Distaneiz (dm)

= =
lagmpa R

Vehiculo B

- T}
[ —
8 1

m

@ omm

Dridteacis (ko]

k=100 &=

¢, Cual es la distancia recorrida por el vehiculo A durante 1a primera hora? 120 km
5i restas |a ordenada (eje y) de la tercera haora del recomido de A menos la
ordenada de la primera hora del mismo, ;cual es el resultado?

J60km-120km = 240 km
i Cual es el resultado si haces lo mismo con la abscisa (eje x) de A de la tercera y
primera hora? 3. hr-1 hr=2 hr

. ACwé resultado obtienes al dividir el resultado del inciso B entre el resultado del

inciso C7 120 km/h
¢, Coincide con |a diferencia gue obtuviste en el inciso A? 8i
¢ Ocurre lo mismo con el vehiculo B? Si

. AComo expresarias el recorrido de Ay como expresarias el recorrido de B con una

expresion algebraica® Vehiculo A y=120x Vehiculo B.y=100x
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Anexo G. Ruleta en linea: Wheel Of Names.

wheelofnames.com

ar Salir de pantalla completa

Anexo H

A esto se la llama

Razén de cambio
relacién a otra
sus unidades de cambio, siempre

ue es la medida en la cual una variable (x &
0 x). Se trata de la magnitud gue compara dos variables a partir de

se modifica con

cuando su valor sea diferente
entre si. de lo contrario la razon de cambio sera igual a cero.
Se representa como

estén relacionadas

_ Y=V

o X=X

cociente de las diferencias de la ordenada dos y la ordenada uno respecto a la diferencia de
fa abscisa dos y la abscisa uno

e
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Anexo |

DE CONSTANTE A PENDIENTE
Consigna. Completa la tabla, realiza la grafica y
contesta a la pregunta. ‘

1. ¢Cual es el valor de

DE CONSTANTE A PENDIENTE
Consigna. Completa la tabla, realiza la grafica y
contesta a la pregunta. '
1. ¢Cual es el valor de

la pendiente de la

recta que se formo?

m=2

12

24

la pendiente de la

recta que se formo?

m=2
X 0 3 6 9 |12
y 0 6 12 | 18 | 24
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Anexo J. Procedimientos de los alumnos para calcular el valor de la

pendiente, comparando el uso de la Razén de cambio y de la Formula de

la pendiente.
J An
FORMA DE LA FORMULA DE RAZON DE CAMBIO
ECUACION DE x1 y1
LA RECTA E=(0,0)
x2 y2
y=b+xm D =(12, 24)
24 =12m
24112=m r=(y2-y1)/(x2 - x1)
m=2 r=(24-0)/(12-0)
r=24/12

r=2

Anexo K. Lluvia de ideas en Mentimeter y el chat de Meet.

il Mentimeter

Escribe tres palabras sobre lo que vimos ayer

la razon de cambio

i jnclinacion
pendiente
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Anexo L.

La pendiente es la inclinacidn de una recta. se indica
por la razén de cambio de las ordenadas (y) respecto
a las abscisas (x).

En las ecuaciones de la forma y= mx + b_llamamos a
m = pendiente. que nos indica la inclinacién de la
recta: mientras que b = ordenada al origen. indica en
qué punto la recta interseca al gje y.

V=¥

cambio en v Ay .
—— — —— l] }
cambio en x m Ax X2~ X

m =

Es la formula de la pendiente como
razon de cambio

Anexo M

Nuestra definicion

La pendiente es la medida de la inclinacion de una
recta, dada por coordenadas (x, y) y que se obtiene
por la razén de cambio, la formula de la pendiente o
con funciones trigonométricas.
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Anexo N. Parte de la actividad de la semana del 08 al 12 de marzo de 2021.

2. Resuelve los incisos que se generan a partir de la siguiente grafica:

K
1 1%
L
[} "
M
E
T
R
0
5 8
;
;
-2 oA
H
Anexo N
o
o
— 424
6)
— 3
o
— 141
9)
—_ 2
9)
— 283
[5)
— 583
o

g = Segmento(B, C)

h = Segmento(C, D)

i = Segmento(D. E)

j = Segmente(E,F)

k = Segmento(F.G)

m; = Pendiente(g)

—- 0

® >

mmoe

MINUTOS

¢ Qué crees que representa la grafica?

Identifica las coordenadas de cada punto sefialado en la grafica. Recuerda que
el origen también es una coordenada:

O (0, 0) y que se escriben el orden (x, y).

¢Queé tanto se alejo el auto del punto de partida?

¢ Cuanto tiempo duro el viaje completo?

2 Cual es la distancia total recorrida?

£Qué significan las rectas con diferente inclinacion? Describe cada una y
némbralas, ejemplo la recta OA es la primer recta de esta gréafica, o también puede
ser la recta a (con minuscula), tu decides.

Retomando la razén de cambio, calculala para cada recta. Ejemplo: para la
20 -0
recta OA, se plantea la ecuacién como V™ = 15— 0

BOOdN = e
= i

108



Anexo O.
“Llenando recipientes, subiendo el cerro, dando una caminata”
Consigna. Observa y responde lo que se te solicite.

De las siguientes graficas, ¢ cual representa la variacion del nivel de
agua respecto al tiempo transcurrido?

3 A 33 3 C
ﬁ | il §8 §§ |
T 15m £3 £3 iz
: . L & L
.f'l’ £ < £ !‘g
7m/ yd
| Tiempo de llenado | Tiempo de llenado | Tiempo de lenado
im _ B i =
ST 5 |/
= l.’ = = {
| iempa de lenado | Tienpe de Benads Tiempo de llenada
Anexo P. Graficas correspondientes a los recipientes.
& e B A
del nivel ! 1
de agua ‘ i
Recipiente A Recipiente B : 2 s
Tiempo
horas
S—_— Altura
i e
4 N nve
T de agua de agus
Recipiente c Tiempo de llenado Recipienta o] Tiempe de llenado
Altura
del nivel
de agua
; E
=
c
T
c
53 S|
s°
23

Tiempo de llenado

Recipiente G

Tiempo de llenado
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Anexo Q.

@

Mensajes de la llamada

"

Graficas
Absisa y obsisa
Escalas

coordenads

razon de cambio

pendiente”

Pendiente
Escalas
graficas
Constante

e
2
i€
£ 0
80
L7}
(=]
I}
o

Dimensiones

Go to www.menti.com and use the code 2515 9672

D .
Escalas, graficas y escalas

Q0 0 © O~

Conceptos que hemos visto hasta el momento

Constante, formulas y graficas

Anexo R

Razén de cambio: A (letra griega delta) = incremento
es |la medida en cociente que define cuanto se modifica una variable en funcién a otra.
., Y- vi _ Av _ cambioeny
! Xy =X Ax cambio en x
Pendiente: es la medida de la inclinacién de una recta, dada por coordenadas compuesta de una
variable independiente y una variable dependiente (x, y) vinculadas en una funcién. Se obtiene con la
razon de cambio, la formula de la pendiente o con funciones trigonometricas.

Pendiente como razén de cambio:
cambioeny _ vV, —¥,
m

Ay
— ——
(ﬂf”b!o enx X, — .‘l’I A.\

Férmula de la pendiente: Donde y & x tendran el valor final a comparar, m es la
v = mx + b pendiente y b es el punto en que la recta se intersecta con el eje y.
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Anexo S

“.La pendiente es una funcion?”
Consigna. Lee |a situacién planteada y resuelve lo que se te solicita

En el Observatorio Meteoroldgico de la Ciudad de Chihuahua se midieron, en distintos momentos del dia
10 de enero, las siguientes temperaturas

Hora 0|2 | 4|6 |8 |[10]12|14|16|18 20|22 | 24
(h)

Temperatura| -5 | -7 7 8 9 M1 13161510 5 -3 | 2
(°C)

1. Realiza la grafica correspondiente
2. ldentifica los puntos maximos y minimos. Max. (14, 16) Min. (2, -7)

3. Identifica cuando decrecen y cuando crecen los valores. j Por qué? Decrecen cuando tienen signo
negativo o desciende |la temperatura; crecen cuando son positivos o aumenta la temperatura.

4. ;Los intervalos son negativos o positivos? j Por qué? Negativo, decrece; positivo, crece

Anexo T

Resuelve

Se tiene un terreno, en el cual se cultivaron diferentes tipos de
verduras: en el cuadrado azul, lechuga; en el verde, cebolla; y en
los rectangulos rojos, cilantro.

Se necesita obtener el area total. ; Como se calcula?

. a b
Area total del terreno: Perimetro: sumando

a* + 2ab + b? todos los lados
(a+b)(a+Db)=(a+b)y Area: base por altura
Perimetro: @ lado por lado
4(a+Db)

4a +4b b
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Anexo U

Modelo Matematico.

Es la representacion simplificada, a través de ecuaciones, funciones,
férmulas matematica y/o figuras de un fenémeno o de la relacién entre
dos o mas variables.

Modelo Matematico Geomeétrico.

También llamado modelo grafico. Esta formado por entidades
geométricas como lineas, puntos, plano cartesiano, figuras o cuerpos
geométricos.
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Anexo V. Actividades que se enviaron al inicio de cada semana al grupo

de WhatsApp de Matematicas de Tercero y de Padres de Familia.

TERCER GRADO. Las indicaciones de la semana del 01 al 05 de marzo son:

« Observa los programas de Aprende en Casa correspondientes a esta semana.

+« En tu libreta, completa la tabla y responde las preguntas:

Dos vehiculos de prueba inician su trayecto y los datos son registrados en la siguiente

tabla y grafica:

720
Distancia (km)
Tiempo (hr) |
E
A B a x
5 360 L
2
0 0 0 "
120
120 100
3 4 - (-] 7 B
200 tiempo (hr)
4 400

A. ;Cual es la distancia recorrida por el vehiculo A durante la primera hora?

Si restas la ordenada (eje y) de la tercera hora del recorrido de A menos la ordenada
de la primera hora del mismo, ;cudl es el resultado?

¢+ Cual es el resultado si haces lo mismo con la abscisa (eje x) de A de la tercera y
primera hora?

. ¢Qué resultado obtienes al dividir el resultado del inciso B entre el resultado del inciso

c?
¢ Coincide con la diferencia que obtuviste en el inciso A?

£ Ocurre lo mismo con el vehiculo B?

G. ;Como expresarias el recorrido de A y como expresarias el recorrido de B con una

expresion algebraica?

3. Envia foto de tus actividades, a mas tardar el viernes, al correo que corresponde a tu
grupo:

¥ Y Y¥YY

N

TERCEROQO A 3atrabajosalumnos@gmail.com
TERCERO B 3btrabajosalumnos @ gmail.com
TERCERO C 3ctrabajosalumnos@gmail.com
TERCERO D 3dtrabajosalumnos @ gmail.com
Recuerda poner en el asunto tu nombre completo y nimero de lista.

4. Se llevaran a cabo dos reuniones virtuales en Meet el martes y jueves a las 9 a.m. Minutos

antes

se va a enviar el link para conectarse.
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TERCER GRADO. Las indicaciones de la semana del 08 al 12 de marzo son:

1. Observa los programas de Aprende en Casa correspondientes a esta semana y realiza las
anotaciones que consideres relevantes.
2. Resuelve los incisos que se generan a partir de |a siguiente grafica:

- EELE 1 - 1o,

=)

@ >

mmoo

&£ Qué crees que representa la grafica?

Identifica las coordenadas de cada punto sefalado en la grafica. Recuerda que
el origen también es una coordenada:

O (0, 0) y que se escriben el orden (x, y).

¢ Qué tanto se alejé el auto del punto de partida?

&Cuanto tiempo durd el viaje completo?

4 Cual es la distancia total recorrida?

£Qué significan las rectas con diferente inclinacion? Describe cada una y
ndmbralas, ejemplo la recta OA es la primer recta de esta grafica, o también puede
ser la recta a (con minuscula), ti decides.

G. Retomando la razén de cambio, calculala para cada recta. Ejemplo: para la
20 -0
recta OA, se plantea la ecuacion como 1" = m

PD I: Si desconoces el concepto de razon de cambio y de dénde se otiene
esta férmula, investiga en internet o en algun libro y escribelo en tu libreta
con el titulo “Investigacion Razén de Cambio”, después, cuando envie el
recurso de apoyo, redactas la definicion que vendra en este y la titulas como
“Definicion orientada”. Estas anotaciones también las enviaras junto con el
problema planteado.

PD 11:Si ya tienes la definicion dada en clase, investiga en internet o algﬂn
libro y después redacta tu propia definicion, a la cual nombraras “Mi
definicion de Razon de Cambig”, esta debe ser como si ti la fueras a

explicar.

3. Envia foto de tus actividades, a mas tardar el viernes, al correo que te corresponde:

> TERCERO A 3atrabajosalumnosi@amail.com
> TERCERO B 3btrabajosalumnosi@gmail.com
> TERCERQ C |

3ctrabajosalumnos@gmail.com
> TERCERO D 3dtrabajosalumnos@gmail com
> Recuerda paner en el asunto tu nombre mmpleto y numero de lista.

4. Se llevaran a cabo tres reuniones virtuales en Meet, los dias martes, miércoles y jueves

a las 9 a.m. Minutos antes se va a enviar el link para conectarse.
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TERCER GRADO. Las indicaciones de la semana del 16 al 19 de marzo son:

1. Observa los programas de Aprende en Casa correspondientes a esta semana y realiza las
anotaciones que consideres relevantes.

2. Resuelve
En el Observatorio Meteorolégico de la Ciudad de Chihuahua se midieron, en distintos
momentos del dia 10 de enero, las siguientes temperaturas:

Hora 0 2 4 6 8 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24
(h)
Temperatura | -5 -7 7 8 9 1 13 16 | 15 10 5 -3 -2
("C)
a. Realiza la grafica correspondiente.
b. Identifica el punto maximo y minimo de la temperatura registrada.
c. ldentifica cuando decrecen y cuando crecen los valores.
d. /los intervalos son negativos o positivos? ; Por qué es asi?

3. Plantea una expresion algebraica que represente el area y otra que represente el perimetro
de

a)

b)

4._ Investiga qué es:

¥" Una expresion algebraica.
Una ecuacion.
Una funcion.
Un modelo matematico.
Un modelo matematico geométrico.
Con la informacién que obtengas, realiza en un cuadro comparativo y, con tus propias
palabras, envia un audio con maxima duracién de 3 minutos donde menciones las

diferencias entre funcion, ecuacion y expresion algebraica, asi como los temas en los
que recuerdes haberlas estudiado.

v
v
v
v

5. Envia foto de tus actividades y tu audio, a mas tardar el viernes, al correo que te corresponde:
« TERCERO A 3atrabajosalumnos@gmail.com
« TERCERO B 3btrabajosalumnos@gmail.com
« TERCERO C 3ctrabajosalumnosi@agmail.com
« TERCERO D 3idtrabajosalumnos@gmail.com
* Recuerda poner en el asunto tu
nombre completo y nimero de lista.

6. Se llevaran a cabo tres reuniones virtuales en Meet, los dias miércoles, jueves y viernes a las
9 a.m. Minutos antes se va a enviar el link para conectarse.
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Anexo W. Encuesta de emociones.

X Mensajes de la llamada

: .1 min
Ru Interesada

Bien

Muy bien

1en

- 51 min
Confundida

\bien,

muy bien

, muy b

13 1 min
Interesado
Bien

Muy bien

ien

R 1 min
Confusa ,muy bien , interesada

clases?
, muy b

Jo. . © Ahora
Interesado

Bien

Muy bien

Ar . Ahora
o Bien

Confundido
=) Muy bien

@6 & O

ien

b

Como te sentiste en estas tres
Yo

Anexo X. Evidencia del trabajo de algunos alumnos.

Semana 01-04 de marzo de 2021
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Semana 08 — 12 de marzo de 2021
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Semana 15 — 19 de marzo de 2021
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