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I. INTRODUCCION

1.1 Tema seleccionado

Para poder determinar el planteamiento de una problemética de estudio se
observé el desarrollo de las clases de un grupo de primer afio de secundaria
en el cual se llevaria a cabo el Trabajo Docente | y Il del presente ciclo escolar
2019-2020. En el consejo técnico de la secundaria se acordd iniciar las
primeras dos semanas de clase con la aplicacion de un diagnostico en cada
uno de los grupos, para que los profesores de las diferentes asignaturas

detectaran el nivel de conocimientos de sus alumnos.

Para lo que concierne a la materia de mateméticas se elabor6 un examen el
cual se disefié basandose en los contenidos de matematicas de sexto grado
(Anexo A), con la intencion de detectar el rezago de conocimientos de un grupo

de primer afio de secundaria.

Rosales (1997) menciona caracteristicas especificas de una evaluacion
diagndstica: “tiene lugar (...) antes de comenzar el proceso de aprendizaje o0 en
determinados momentos del curso de realizacién del mismo” (p.18); es por ello
gue la preparacion de este examen permite justificar el problema de estudio que
se plante6 ya que sobresalen las dificultades detectadas del grupo de primer

ano de secundaria.

Uno de los problemas detectados en un grupo de primer afio de la escuela
secundaria General Camilo Arriaga fue sobre la falta de identificacion de las
férmulas para obtener areas de triangulos y cuadrildteros como son: el
cuadrado, el rectangulo, el trapecio y el rombo. Para lo cual fue un area de
oportunidad detectada y ubicada en el libro Aprendizajes Clave para la
Educacion Integral. Matematicas. Educacion Secundaria. 2017; en el tema de

Magnitudes y Medidas del eje tematico Forma, Espacio y Medida.



A partir de lo anteriormente mencionado se planted la siguiente pregunta
“2Coémo el tangram y el geoplano permite al alumno el calculo de areas de
triangulos y cuadrilateros en un grupo de primer afio de secundaria?”, |la
cual se intenta responder en la aplicacion de una secuencia de actividades con

el empleo de dos materiales: el tangram y el geoplano.

Lo cual dio origen al tema de estudio que se pretende responder con la
indagacion de autores que hablen de este tipo material didactico y la experiencia
en la aplicacién de una secuencia didactica sobre “El Tangram y el geoplano
una estrategia para el célculo de area de triAngulos y cuadrildteros en

primero de secundaria”.

El célculo de areas ha sido implementado desde que los egipcios la utilizaban
para delimitar la superficie de terrenos después de la crecida del rio Nilo; como
afirma Eves (1996) “La necesidad de limitar terrenos condujo a la nocion de
figuras geométricas simples, tal como rectangulos, cuadrados, triangulos. De
hecho parece natural cuando se pone una barda a un terreno, fijar primero las
esquinas y luego unirlas por rectas” (p.2), es por ello que las figuras geométricas
han estado en la necesidad de la humanidad desde tiempos remotos para

delimitar superficies y por lo cual se considera importante el tema de estudio.

Es importante destacar que los adolescentes con lo que se trabajé en el tema
de estudio que se presenta en el apartado tres, estan en una etapa en la que ya
pueden deducir planteamientos y es por ello que el aplicar como estrategia el
material: geoplano y tangram, para el célculo del area de triangulos y
cuadrilateros, favorecio a que los alumnos explicaran sus procedimientos a partir

de la deduccién de férmulas para el calculo de areas.
Onrubia (2002) menciona

El adolescente accede a formas de pensamiento mas potentes y
descontextualizadas para el analisis y comprension de la realidad — lo que
en la terminologia piagetiana se denomina pensamiento formal—; la

capacidad de operar mentalmente no solo con lo que se considera real,



sino también con lo hipotético o lo posible, el dominio de determinadas
formas de pensamiento hipotético deductivo (p.126).

1.2 Razones personales al seleccionar el tema

Elegi este tema porque me llamé la atencioén en la etapa cognitiva en la que
estan los alumnos en la cual pueden deducir o plantear hipétesis a partir de
situaciones planteadas y es por eso que el célculo de areas en triangulos y
cuadrilateros los estudiantes construiran su conocimiento primero al deducir las

férmula del area y posteriormente su calculo por medio de material tangible.

El poder implementar en la clase de matematicas dos recursos como el tangram
y el geoplano fue un reto personal, ya que el docente en formacion no habia
implementado el material como una estrategia en la construccion del conocimiento
del adolescente en jornadas de practica, ya que solo se implementaban laminas

visuales o materiales de apoyo para abordar temas de matematicas.

En el calculo de areas de figuras geométricas es una de las dificultades de los
alumnos desde el simple hecho de tener que recordar las férmulas. Tener la
oportunidad de intervenir para que estas no sean memorizadas sino justificadas
geomeétricamente por medio de actividades que involucren el tangram y geoplano
como un recurso el cual puedan disponer todos los alumnos y motivarlos a seguir
estudiando geometria sin ningan temor a despreciarla porque hay que aprender a

calcular areas.

También otra razon es que el calculo de areas es tan cotidiano en la vida real
gue es importante destacar que se emplea para calcular los metros cuadrados que
delimitan una propiedad o los metros cuadrados que mide una pared para poder
pintarla por lo cual este tema ayuda a desarrollar habilidades matematicas en los

alumnos de secundaria.

Utilizar el tangram y el geoplano fue por descubrir que impacto causa en los
alumnos dichos materiales que usualmente por el recurso econémico no cuentan
para acceder a este y al complementarlo con las actividades a las que los

discentes estan acostumbrados en la resolucion de problemas que de acuerdo al



enfoque de matematicas educacion basica “la resolucion de problemas es tanto
una meta de aprendizaje como un medio para aprender contenidos matematicos y
fomentar el gusto con actitudes positivas hacia su estudio” (SEP, 2017, p.163)
para acceder a huevos conocimientos en donde el material empleado ayudara de

manera oportunas para lograr el aprendizaje esperado en los alumnos y alumnas.

Acerca del material didactico que Alsina, Burgués & Fortuny (1991) mencionan
“todo un curriculumn de geometria plana pueden ser disefiados con el material de
figuras planas: angulos fijos, geoplanos, papel, poliformas, tangrams, etcétera”
(pag. 58) en donde el tangram y el geoplano se escogieron por la razén de que se
consideraron como un reto en la busqueda para disefiar actividades para los

alumnos en el calculo de areas de triAngulos y cuadrilateros.

1.3 Propdsitos de estudio planteados

Uno de los propésitos para la educacién secundaria segun el Plan vigente 2017
Aprendizajes Clave “es razonar deductivamente al identificar y usar las
propiedades de triangulos, cuadrilateros y poligonos regulares, y del circulo.
Asimismo, a partir del andlisis de casos particulares, generalizar los
procedimientos para cualquier perimetro, areas y volimenes de diferentes figuras
y cuerpos, Y justificar las férmulas” (SEP, 2017, p. 162) es decir que el tema de
estudio favorece el propdésito mencionado anteriormente, aunque no lo abarca
totalmente, pero si forma parte de este para poderlo lograr en este nivel de

educacion.

De acuerdo con los resultados obtenidos de un examen diagndstico, el test de
estilos de aprendizaje y la observacion del contexto social y aulico; fue de donde el
docente en formacion obtuvo informacion para poder plantear los propdsitos del

presente ensayo pedagdgico.

Los alumnos tenian problemas con la realizacion de algunos algoritmos como en
la suma donde no sabian acomodar las cifras, en la resta no sabian que hacer

cuando el minuendo tenia ceros y solo bajaban las cifras del sustraendo, ademas



no todos se sabian de memoria las tablas de multiplicar. Como consecuencia la
maestra titular del grupo implemento al inicio de cada clase, dindmicas sencillas
de no méas de cinco minutos, para reforzar los algoritmos descritos y ademas de

agilizar el calculo mental en los estudiantes.

El docente en formacion considero el calculo de éareas en el tridngulo y
cuadrilateros que implicaria reforzar lo anteriormente mencionado y al mismo
tiempo empleando como estrategia el uso del geoplano y el tangram. Razones por

las cuales se establecieron los siguientes propositos:

e Describir que impacto tuvo en los alumnos el implementar como
estrategia el uso del geoplano y el tangram para el célculo de
areas de triAngulos y cuadrilateros en un grupo de primero de

secundaria.

e Reflexionar sobre los obstaculos que presentaron los alumnos al
usar el tangram y el geoplano para el calculo de areas de

triangulos y cuadrilateros en un grupo de primero de secundaria.

e Evaluar el impacto que tuvo en los alumnos al usar el tangram y el
geoplano para el célculo de areas de triAngulos y cuadrilateros en

un grupo de primero de secundaria.

Los propositos descritos anteriormente permitieron guiar al docente en el disefio
de actividades para que los alumnos calcularan el area de tridngulos y
cuadrilateros con el uso del tangram y del geoplano. Teniendo en cuenta que en la
primaria a los alumnos solo se les proporciono la formula para el calculo de area
en figuras planas. Relacionando lo anterior es hasta en la aplicacién de problemas
y empleando material donde los alumnos de secundaria deducen el desarrollo de

las formulas de area empleando el algebra, asi como su demostracion geométrica.



El implementar material en un aprendizaje esperado de matematicas, favorece
en el docente en formacion las competencias didacticas mencionada en el Plan de

estudios de la Licenciatura en Educacion Secundaria, de las cuales:

a) Conoce y aplica distintas estrategias y formas de evaluacién sobre el
proceso educativo que le permite valorar efectivamente el aprendizaje de
los alumnos y la calidad de su desempefio docente. A partir de la
evaluacion, tiene la disposicion de modificar los procedimientos didacticos
que aplica.

b) Conoce los materiales de ensefianza y los recursos didacticos
disponibles y los utiliza con creatividad, flexibilidad y propdsitos claros
(SEP, 1999, pp. 11-12).

Lo que se hace mencién anteriormente es que en el problema detectado en el
grupo de primer grado de secundaria se estard buscando estrategias para un
mejor aprendizaje en los alumnos y asi mismo contribuir a las competencias
didacticas que un futuro maestro de educacién secundaria va a desarrollar durante

su formacion.

Se pretende que el uso del geoplano y el tangram como estrategia para el
calculo de éareas de triAngulos y cuadrilateros con los adolescentes alcancen el
aprendizaje esperado que plantea el programa de estudios de mateméaticas 2017
Aprendizajes Clave “Calcula el perimetro de poligonos y del circulo, y areas de

triangulos y cuadrilateros desarrollando y aplicando férmulas” (SEP, 2017; p.196).



1.4 Actividades de indagacion que realizo

Las primeras actividades para recopilar informacion que se aplicaron a los
alumnos de primer ano grupo “B”, fue la aplicacion de un examen diagndstico que
ayudoé a detectar las areas de oportunidad en diversos temas de matematicas, de
los cudles se detectdé que tenian problemas para aplicar correctamente el
algoritmo de la suma y resta (Anexo B).

Por lo anteriormente mencionando los alumnos aun utilizaban los dedos para
sumar o restar cantidades y es por ello que se decidié implementar en todo el ciclo
escolar ejercicios de célculo mental que ayudara a los alumnos a agilizar a hacer
cuentas de una manera mas rapida, lo cual también se aplicé en el desarrollo de

las clases de la secuencia didactica.

Rosales (1997) menciona que un diagndstico: “es una finalidad de situacién, de
determinacion del nivel previo del alumno en el aprendizaje (...), de aventurar
cuales pueden ser las dificultades y aciertos posibles en el futuro en virtud de su
estado actual en el aprender” (p.18), y es por ello que a partir del examen de

diagnéstico fue el inicio para la seleccién de la problemética presente en el grupo.

En la parte del examen de geometria los alumnos tenian que identificar de
manera visual las formulas para el calculo del area de figuras planas, asi como el
nombre de estas, sus angulos y lados; para lo cual de los 43 alumnos solo 23

estudiantes lograron identificar las partes de las figuras.

Entre las areas de oportunidad detectadas en los alumnos en geometria
estuvieron confundir angulos y lados, el término de arista con el concepto de lado.
También se les dificultaba el nombre de las figuras de méas de cinco lados y pocos
alumnos conocian las formulas para el calculo del area de figuras planas. Los
aspectos positivos que se pudieron rescatar fue que los alumnos conocian el
nombre de figuras basicas como el cuadrado, triangulo y circulo e identificaban el

concepto de area como parte que esta adentro de la figura.

En la aplicacion del examen de estilos de aprendizaje (Anexo C) el cual los

resultados muestran que 23 alumnos aprenden visualmente, 15 alumnos por el



canal de audicion y cinco alumnos son kinestésicos (Anexo D). Al emplear el
tangram y el geoplano se estuvo favoreciendo el aprendizaje visual de los alumnos
por las demostraciones geométricas de la férmula del area del triangulo y
cuadrilateros. Ademas los discentes al interactuar con el geoplano al construir las
figuras o manipular el tangram al formar un cuadrilatero y demostrar la férmula del

area, todo esto favorece y potencializa el aprendizaje kinestésico y el auditivo.

1.5 Dificultades que se enfrentaron al realizar el trabajo

Las dificultades que se presentaron al aplicar la secuencia fue el tiempo que no
se calculo6 para las actividades de los alumnos, se propusieron actividades para el
inicio de la clase con la intenciébn de rescatar conocimientos previos de los
estudiantes, pero estas llegaron a abarcar toda la sesién de cincuenta minutos

como se relatara en el capitulo tres en la descripcién de los casos estudiados.

Al aplicar el geoplano en las primeras sesiones de clase como actividad de
cierre no generd impacto en el aprendizaje de los estudiantes, porque los diez
minutos que sobraban de la sesion de clase no concluian con la actividad con
dicho material. El docente en formacién selecciono dar a los alumnos mas tiempo
para hacer las actividades propuestas con el geoplano y dedicar toda la sesién a
dicho material, ademas de no poner muchas actividades en una sola clase, porque

los estudiantes no las logran concluir en tan poco tiempo.

Al estar aplicando la secuencia didactica implic6 modificar algunas de las
consignas de la planeacién, para proponerles a los alumnos actividades con el uso
del tangram y el geoplano, otorgandoles a dichos materiales mas tiempo en clase
y no solo aplicar la consigna con las imagenes de las figuras geométricas para

obtener la férmula del area del triangulo y de algunos cuadrilateros.

De las principales dificultades para algunos de los alumnos al realizar las
actividades propuestas con el geoplano, fue que tenian duda al contar el
centimetro entre cada espacio de los clavos para poder construir las figuras planas
con las medidas indicadas en la consigna. Donde el docente en formacion les

orientd al mostrarles como ejemplo el meter entre los espacios de los pivotes



horizontales y verticales un dedo, e indicarles a los discentes que cada espacio
era la unidad de medida con la que se iba a trabajar y asi pudieran seguir trazando

en dicho material y que todos llegaran a calcular el area de un triangulo.

Al volver a utilizar el geoplano para la deduccién de la formula del rombo los
alumnos ya no le tomaron el mismo interés ya que se notaban mas dispersos a la
hora de trabajar con dicho material y el docente en formacién se dio cuenta que
durante la socializacion la mayoria de los discentes ya conocian la formula del

area de dicho paralelogramo.

Por lo anteriormente mencionado es motivo de reflexion para seguir mejorando
en las actividades ya que en la consigna que se les propuso en clase a los
alumnos solo contenia la instruccion para construir el rombo en el geoplano con la

intencion de permitirles observar la justificacion geométrica de la férmula del area.

El docente en formacion tiene que considerar a aventurarse a investigar mas a
fondo sobre los conocimientos previos que poseen los estudiantes y en base a
estos proponer las actividades ya que en la evaluacion diagnostica aplicada al
grupo, solo arrojo resultados generales sobre la dificultad de los alumnos en
identificar las formulas de area en figuras planas, pero no profundizo en que

cuadrilateros si sabian calcular el area.

Los alumnos al tener que emplear las féormulas para el calculo del area del
triangulo y algunos cuadrilateros implico ver implicitamente expresiones
algebraicas del tema de ecuaciones, al abordar el concepto de literal y coeficiente.
Como consecuencia en algunas sesiones de la clase, se aplicé en célculo mental
acertijos a los alumnos para encontrar un numero entero desconocido a través de
situaciones sencillas como adivinar la edad de una persona, donde los discentes
podian emplear herramientas matematicas para sus calculos: suma, resta,
multiplicacion y division.

Al emplear el tangram los alumnos al manipularlo se les dificultd6 acomodar las

piezas porque estas eran delgadas en grosor y pequefas en longitud. Ademas



falté aclarar con mas precision las instrucciones planteadas en la consigna para la
construccion de los cuadrildteros propuestos por medio del tangram, ya que se
detectd que al construir el rectangulo los alumnos no les quedd claro que a partir
de este paralelogramo solo moverian los dos triangulos mas grandes del tangram

para formar el romboide sin deshacer todo la estructura antes construida.

Por lo anteriormente dicho fue dificil estar orientado a todos los alumnos, y
llevar a la clase una lamina del concepto e imagen de los cuadrilateros que son
paralelogramos, ayudo a atraer conocimientos previos, pero aun asi la mayoria de
los estudiantes no llegaron al objetivo planteado al emplear el tangram, tal vez
implementar diferentes dinamicas para que los alumnos se animen a aceptar
trabajar con este material como un desafio matematico y lo hagan con el gusto de

aprender.

1.6 Utilidad que reporta el trabajo en la formacion profesional

La utilidad que reporta este trabajo fue la mejoria que se obtuvo cuando se
planed en una libreta los tiempos de clase, permitiendo organizar las actividades
de cada una de las sesiones. Ademas que un docente siempre esta haciendo
adecuaciones en la planeacion debido a los intereses de los alumnos asi como la

intencién didactica.

Al emplear el tangram y el geoplano en calculo de areas de triangulos y
cuadrilateros ayuda al docente a disefar actividades, para que el alumnado a
través del uso de material lleguen a aprender realmente el significado que tiene
aplicar férmulas para el célculo del area, asi como influir a que los alumnos
apliguen su imaginacion como habilidad matematica al resolver el desafio
matematico (consigna) logrando un aprendizaje significativo en relacion con su

experiencia.

Segun Avila (2004;2006); Penalva, Escudero y Barba (2006) citados en SEP
(2011) mencionan “el desarrollo profesional docente (como consecuencia de su
aprendizaje) viene determinado por cambios en su conocimiento, sus creencias y

en su practica” (p.130), es por ello que al aplicar la secuencia al grupo de estudio



llevé a cambiar la forma de pensar respecto a la organizacion de las actividades
para una clase de matematicas ya que no basta la planeacion elaborada para
lograr el conocimiento de los alumnos, sino con actividades que despierten el

interés de los estudiantes y tener una dinamica en la organizacion dentro del aula.

Por lo que se tuvo que hacer adecuaciones para mejorar las actividades que se
propusieron al grupo por medio del geoplano y el tangram donde estos fueran un
medio para que los alumnos llegaran a la intencién didactica de cada clase. El
docente en formacién al aplicar la secuencia didactica le implicé mejorar en la
practica para poder obtener resultados satisfactorios junto a los estudiantes al

utilizar dichos materiales para el calculo de areas del triangulo y cuadrilateros.

Al emplear el uso de material como recurso para la construccion del
aprendizaje de los alumnos, permitiendo favorecer la competencia didactica del
perfil de egreso del docente de educacion secundaria la cual menciona que el
docente “conoce los materiales de ensefianza y los recursos didacticos
disponibles y los utiliza con creatividad, flexibilidad y propdsitos claros” (SEP,1999,
p.11)

Con la finalidad de cumplir con ese rasgo se implementa la actividad con el
tangram y el geoplano para el logro de un aprendizaje esperado del tema de
magnitudes y medidas, aunque se presentaron algunas dificultades mencionadas

anteriormente de las cuales se tiene que ir aprendiendo de ellas para mejorar.

Los beneficios que se obtuvieron al hacer este estudio es tener un
acercamiento a las tareas que un docente hace para disefiar, planear y evaluar

las actividades de una clase de matemaéticas que:

De manera esquematica, se pueden considerar tres sistemas de actividad
gue constituyen las tareas profesionales del profesor y configuran una
situacion de ensefianza y de aprendizaje de las matematicas:

1. Seleccionar y disefiar tareas matematicas adecuadas.



2. Interpretar y analizar las producciones matematicas de los alumnos.
3. Gestionar las interacciones matematicas en el aula e iniciar y guiar el

discurso matematico que implica. (SEP, 2011, p.130)

De acuerdo a lo mencionado anteriormente, en la secuencia aplicada se
desarrollo la tarea profesional de un docente desde el disefio de las consignas que
se emplearon, después hacer una interpretacion de las producciones de los
alumnos y dar una intervencion como fue el adecuar actividades en la planeacion

segun se consideraba necesario.

El docente en formacion les solicitaba una conclusion escrita a los alumnos
para darse cuenta del aprendizaje que obtuvieron al realizar cada una de las
actividades, lo que le permitié darse cuenta del avance y de los errores que habia
que corregir asi como ir acostumbrando a los alumnos a un lenguaje matemético
cuando justificaban sus resultados, permitiendo formalizar el conocimiento a partir

de sus conclusiones.

Estos es lo que realmente deja el trabajo hecho en el grupo de estudio, una
experiencia que llevé a aprender sobre lo valioso que es el tiempo en clase para
aplicar desafios que lleven a los alumnos a construir conocimiento y que este les
sirva para posteriores contenidos a abordar como conocimiento previo, en donde
una intervencién docente puede ayudar a guiarlos y ayudarlos en su aprendizaje
en geometria, desarrollando el gusto por estudiar matematicas adquiriendo

conocimientos para emplearlos en su vida cotidiana.



IIl. TEMA DE ESTUDIO

2.1 Nucleo y linea temética
Uno de los problemas detectado en el grupo “B” de primer afo de la Escuela
Secundaria General “Camilo Arriaga” fue que pocos alumnos conocian las
férmulas para calcular el &rea de figuras planas, asi como la confusion de los

lados con los angulos.

Lo anteriormente mencionado se detect6é al aplicar un examen diagnéstico
que fue aplicado al inicio del ciclo escolar 2019-2020 y lo que permitio plantear
la siguiente pregunta “ZCoémo el tangram y el geoplano permite al alumno el
calculo de areas de triangulos y cuadrilateros en un grupo de primer afio
de secundaria?”, misma que se pretende responder con la indagacion de
autores que hablen de este tipo material didactico y la experiencia obtenida de
la secuencia didactica.

El tema de estudio que parte de la pregunta anterior es “El Tangram y el
geoplano una estrategia para el calculo de area de triAngulos vy
cuadrilateros en primero de secundaria” ubicado en la linea tematica
“‘andlisis de experiencias de ensefanza” (SEP, Orientaciones Académicas para
la Elaboracion del Documento Recepcional, 2002, pag. 20) ya que se
reflexionara a través de la aplicacion de actividades, las vivencias obtenidas al
usar dichos materiales como estrategia para el calculo del area del triangulo y

de algunos cuadrilateros (rombo, romboide, cuadrado y rectangulo).

El ndcleo tematico dentro de la cual se ubica la linea tematica es: “la
competencia didactica del estudiante normalista para la ensefianza de la
asignatura” (SEP, 2004, p.37), donde se disefi6 una secuencia didactica,
implementando como estrategia el uso del tangram y del geoplano para la
organizacion y aplicacion de actividades didacticas que tengan que ver el
calculo y la deduccién de la férmula del area del triangulo y cuadrilateros.
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Al proponer las actividades a los alumnos con el empleo del geoplano se
consideré utilizar dicho material para el cierre en la clase después de haber
aplicado la consigna para que se lograse la intencion didactica, pero la
experiencia mostro a partir de las primeras sesiones de clase se necesitaban
mas tiempo para que los discentes trabajaran con dicho material y pudieran

hacer sus calculos de area.

El aplicar la secuencia implico tener en cuenta que cada actividad esté
disefiada de acuerdo a los conocimientos previos adquiridos por los alumnos y
empezar de lo mas facil a lo mas dificil en este caso fue introducir a los
estudiantes en el empleo de conceptos de expresiones algebraicas de primer
grado empleadas para las férmulas para el calculo del area del triangulo,

cuadrado, rectangulo, rombo y romboide.

La aplicacién diaria de calculo mental antes de comenzar con las actividades
planeadas permiti6 a los alumnos agilizar su procesamiento para realizar
operaciones matematicas como suma, resta, multiplicacion, division, y el
cuadrado de un numero, mismas que utilizarian para realizar el calculo de

areas.

El objetivo de las actividades usando material fue que los alumnos
identificaran la férmula del area del triangulo y de algunos cuadrilateros, para
gue en la resolucion de problemas calcularan area, permitiendo a los

estudiantes darles un sentido a las formulas ya aprendidas.

Todo lo mencionado anteriormente animo al docente en formacion para tener
una mejora en organizacion en los tiempos de clase, el control del grupo,
limpieza en el aula, empatia con los alumnos y planear diariamente a partir de
los ajustes en las actividades de la secuencia didactica que se propuso en base
al aprendizaje esperado que menciona plan y programas de estudio,
orientaciones didacticas y sugerencia de evaluacion 2017 “Calcula el perimetro

de poligonos y del circulo y areas de triangulos y cuadrilateros desarrollando y
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aplicando férmulas” (SEP, Aprendizajes Clave para la Educacion Integral.

Matematicas. Educacion secundaria. , 2017, pag. 196).

2.2 Descripcion del tema de estudio

En el tema de estudio “el tangram y el geoplano una estrategia para el calculo
de area de triangulos y cuadrilateros en primero de secundaria” se propuso para
poder atender el rezago de conocimiento del calculo de area y perimetro en

figuras planas en un grupo de primer afio de secundaria.

En los resultados de la aplicacion de un examen diagndstico, los alumnos
conocen el nombre de algunas figuras planas comunes como es el circulo y el
triangulo, pero se les complica nombrar a las figuras de mas de cinco lados, asi
mismo identifican que el area es la parte que esta delimitado por los lados de una
figura, es decir lo de adentro; pero no recuerdan las férmulas para obtener el area

de figuras planas.

Ante la ausencia de que los alumnos no conocieran las formulas para el célculo
del area de poligonos regulares, se logr6 en el tema de estudio que los
estudiantes calcularan area de triangulos con el geoplano. Los cuadrilateros se
trabaj6é con paralelogramos para poder adentrar a los alumnos en la deduccién de
las férmulas del area utilizando el tangram para posteriormente se realizara en la

clase el célculo de areas mediante la resolucion de problemas.

Definiendo las figuras geométricas con las que se trabajo el triangulo es una
figura de tres lados cuyas longitudes pueden darse por la unicidad, es decir; la
suma de dos de sus lados es mayor que el tercer lado y se clasifican de acuerdo a
las medidas de sus lados: existiendo los triangulos equilateros cuyos tres lados
tienen la misma longitud y sus tres angulos son iguales; los triangulos isosceles
tienen dos de sus lados iguales y un lado desigual y el triangulo escaleno se forma

por tres lados que no tienen la misma longitud.

Empezar de lo mas sencillo a lo mas abstracto, partiendo de demostrar
geomeétricamente la formula del area triangulos y cuadrilateros a partir del

rectangulo que también es wun cuadrilatero clasificado dentro de los
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paralelogramos, empleando como material el tangram y el geoplano como un
medio visual y manipulativo para que los alumnos construyeran su conocimiento.

Lo que se demuestra en el apartado tres del desarrollo del tema.

En el empleo del tangram y del geoplano se analiza el impacto que tuvo en
los alumnos en su utilizacion para la deduccion de férmulas para el calculo de
areas de triangulos y perimetros en donde Cascallana (s.f.) afirma “el material
auxiliar es necesario en la ensefianza de las matematicas (...) si se saben crear
situaciones interesantes para el nifio, en las que sea un sujeto activo y no
pasivo-receptivo” (p.29) situando al alumno como protagonista del aprendizaje y
gue ellos encuentren sentido de las férmulas empleadas para el célculo del area

del triAngulo y de algunos cuadrilateros.

El interés didactico que se pretende llevar en un grupo de primer grado al
calculo de éareas de triangulos y cuadrilateros con el uso del tangram y el
geoplano abordando situaciones probleméticas utilizando material como

estrategia.
Alsina, Burgues & Fortuny (1991) menciona caracteristicas del geoplano:

El geoplano es un tablero de madera de forma cuadrada en el que se
encuentran distribuidos clavos formando una cuadricula, en el cual se
pueden utilizar elasticos de hule de colores. Y del interés didactico para su
uso es para perimetro y area (p.59). Para lo cual se aplic6 en la secuencia
un geoplano de plastico pero conservando las mismas caracteristicas

descritas anteriormente.

El tangram se empled para deducir geométricamente la formula del area
romboide, en donde dicho material se construyé de papel carton, obteniendo
beneficios al trabajarlo con una actividad en clase pero también presenté

obstaculos en el aprendizajes de los alumnos.

Este documento pretende abordar como la aplicacion de una secuencia

didactica favorecié la practica docente, ademas atendiendo las observaciones que
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la maestra titular del grupo hacia a las clases, con lo cual se logr6 mejorar
aprovechamiento del tiempo en clase, asi como mejorar las actividades que

permitan potenciar el aprendizaje de los alumnos.

2.3 Escuela y ubicacion geogréfica

Donde se llevo acabo la aplicacién de la secuencia didactica fue en la escuela
Secundaria General Camilo Arriaga con clave 24DES0112D ubicada en la Avenida
Simon Diaz No. 1 500, Fraccionamiento Lomas De Bella Vista, con Codigo Postal
78384, la cual esta en la esquina de la calle Republica de Polonia donde en dicha
calle se encuentra la Fiscalia General de la Republica (Anexo E). Cerca de la
escuela secundaria se encuentra la avenida Francisco Martinez de la Vega donde
esta ubicado el “Domo”, Centro de Espectaculos de San Luis y las instalaciones
de la Feria Nacional Potosina “FENAPQ”.

Ademas de haber instalaciones dedicadas al entretenimiento, también a los
alrededores de la escuela secundaria esta cerca de planteles educativos de nivel
medio superior, como lo son el Colegio de Bachilleres Plantel 25 (COBACH 25)
que se encuentra en Republica del Salvador No.250, Satélite Francisco |. Madero
y el Colegio de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos Plantel tres (CECYTE 3)

ubicado en Siria 210, Lomas de Satélite 1ra Seccién.

Las rutas de transporte urbano que pasan es la ruta siete “Pedro Vallejo”, que
deja los alumnos frente de la escuela sobre la avenida Simén Diaz. La ruta ocho
“Constitucién”, pasa por la av. Antillas dejando a los discentes por la calle
Republica de Polonia, y la ruta 21 “Satélite”, transita sobre la avenida Francisco
Martinez de la Vega. Frente a la escuela se encuentra una papeleria donde los
estudiantes pueden adquirir sus materiales encargados por los docentes de las
diferentes asignaturas y un local donde pueden ir a imprimir sus tareas, siendo

también un pequefo estudio de fotografias.

Dentro de las instalaciones escolares se encuentran 15 aulas destinadas a
cinco grupos de los tres diferentes grados. La escuela cuenta con una sala para

que los maestros en modulos libres puedan continuar con sus actividades de
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trabajo asi como; un aula de computacion destinada para desarrollar actividades
junto a los alumnos, aunque las desventajas dentro de este espacio es que el
acceso a internet no lo tienen todas las computadoras y estas no son suficientes

para un grupo completo.

Hay dos canchas las cuales una de ellas esta techada y es usada para los
actos civicos de la escuela secundaria, ambas son ocupadas por los maestros que
dan las clases de educacion fisica. También cuenta con un almacén para
intendencia, una biblioteca que solo se presta bajo responsabilidad del personal
docente, en este caso por los maestros de la asignatura de espafol que llevan ahi
a sus alumnos a efectuar alguna de sus clases. En uno de los edificios del plantel
escolar se encuentra una sala audiovisual, que se usa para conferencias y se
presta a los docentes que deseen proyectar algun video a sus estudiantes, dentro

de esta se encuentra una computadora, un cafién y sillas.

Las areas verdes de la escuela estan bien cuidadas por los intendentes de la
escuela. Los alumnos disponen de comedores para el receso, mismos que pueden
ser ocupaos para actividades escolares y de los cuales se consideraron para llevar
al grupo a un espacio diferente y realizar con ellos algunas de las actividades del

tema de estudio.

La escuela cuenta con instalaciones eléctricas, internet, agua y drenaje. Los
bafios destinados para los docentes son dos: uno para maestros y uno para las
maestras. Los bafios de los alumnos estan en buenas condiciones y tiene un
espejo para el arreglo personal de los adolescentes, donde a veces en intervalos
del dia el agua en los bafios escasea debido a fallas de la bomba de agua lo que

implica que en ocasiones estén sucios.

Para el servicio de los alumnos las aulas cuentan con: bancas en buenas
condiciones, ventanas suficientes que permiten buena ventilacion e iluminacion del
salon de clase, un pizarrén blanco, un escritorio y silla para el profesor, pero no se
encuentra equipo con tecnologia como es el cafidon ni equipo de computacion por

lo que ante la ausencia de estos recursos se consider0 otros materiales que

18



estuvieran alcance como fue el empleo del tangram y el geoplano, mismos que

para no tener algun percance en la clase se les presté a los alumnos.

2.4 Caracteristicas sociales relevantes

La entrada a la escuela secundaria es a las 7:30 horas y termina la jornada a
las 13:30 horas donde el subdirector de la escuela junto a un prefecto reciben a
los alumnos para supervisar que porten el uniforme adecuadamente y completo,
ademas les hacen observaciones sobre su arreglo personal donde usualmente es
por el peinado en las sefioritas y por el corte de pelo en los varones. A los
estudiantes que llegan tarde ya no se les permite el acceso a la escuela, lo que
implica que pierdan clases y como consecuencia no adquieran los conocimientos
gue necesitaran posteriormente a través de las actividades propuestas ya que no

construyeron su conocimiento anterior.

En cuanto a la jornada diaria en la institucion esta es de ocho mddulos de
cincuenta minutos cada uno en la cual se destina a los alumnos veinte minutos
para el lonche y para que puedan ir al bafio. La cooperativa de la escuela
permanece abierta después de que termina el receso en la cual los alumnos
aprovechan en el cambio de modulo o ante la ausencia de un profesor en clase
para ir a comprar golosinas u otros alimentos chatarra que no benefician en su

nutricion.

La zona donde se encuentra la Secundaria General Camilo Arriaga es
conflictiva, ya que esta cerca de colonias como La Satélite y La Nueva Progreso
donde se han registrado casos de violencia, drogadiccién y grupos pandilleriles;
por lo que hace que la institucién se encuentra en un contexto peligroso para los

alumnos que ahi estudian.

De acuerdo a los resultados que se obtuvieron de la encuesta socioeconomica
(Anexo F) pocos son los alumnos que cuentan con padres profesionistas, otros se
dedican a trabajar en sus propios negocios familiares y la mayoria se dedica a
laborar como obreros en la zona industrial o empleados en algun oficio como lo es

carpinteria, electricista y operarios de transporte de personal. Las madres de
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familia se dedican a las labores del hogar y otras son empleadas de la zona
industrial. Hay algunos alumnos que tienen a sus padres en Estados Unidos de
Ameérica por lo que desconocen a que se dedican su papa por lo que viven con su

mama y abuelos.

Por lo anterior se puede deducir que los alumnos pertenecen a familias de clase
media por lo que se destaca que el encargarles un material costoso tal vez no lo
puedan conseguir o pedirles que lo elaboren como es el caso del geoplano que es
un cuadrado de madera al que se inserten clavos, no lo hagan con la ayuda de un
adulto. Se sabe que los discentes permanecen en casa la mayor parte del dia
solos y no tienen el acceso a un recurso econdmico es por ello que se opto invertir
en materiales para los alumnos para que pudieran realizar las actividades

favorablemente al hacer célculos del area en el triAngulo y cuadrilateros.

El grupo donde se llevo a cabo el tema de estudio es unido, porque se observa
gue se organizan para apoyar a los compafieros que participan en actividades
extracurriculares, tomandolo en cuenta de manera benéfica para ellos al poder
acoplarse facilmente al trabajar en equipos, lo cual se aproveché al realizar las

consignas propuestas de la secuencia didactica.

Las caracteristicas sociales del contexto influyeron en la implementacion del
uso de material didactico para la realizacién de actividades con los alumnos, a
pesar de las carencias que pudieran tener para acceder a un material individual,
con la finalidad de que se motivaran al utilizarlo y para reforzar el conocimiento en
las férmulas del area en figuras planas, asi como influir en su motivacion y
atraccion por el estudio de la geometria ya que es una de las ramas de las

matematicas relacionandose con la vida cotidiana.

Se considera el uso del geoplano y el tangram como estrategia para el calculo
de area con la intencién de que los educandos puedan dominar un material al cual
no estan acostumbrados a trabajar en el aula de clase con actividades que
impliquen desarrollar sus habilidades matematicas como las que menciona el libro

para el maestro de Educacion Secundaria
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La habilidad de calcular, que consiste en establecer relaciones entre las
cifras o términos de una operacién o de una ecuacidén para producir o

verificar resultados.

La habilidad de medir, que se refiere a establecer relaciones entre
magnitudes para calcular longitudes, superficies, volimenes, masa,

etcétera.

La habilidad de imaginar, que implica el trabajo mental de idear trazos,

formas y transformaciones geométricas planas y espaciales.
(Alarcon, Bonilla, Nava, Rojano, & Quintero, 1994, pag. 13)

2.5 Preguntas centrales que guiaron el desarrollo del tema
En el planteamiento de las preguntas se responderan durante el desarrollo de la
aplicacion de una secuencia didactica del tema de estudio y van de acuerdo a los

propadsitos planteados, donde estas son:

¢, Como se utilizo el tangram en la clase para que los alumnos puedan deducir el

area de cuadrilateros en un grupo de primero de secundaria?

¢, Como se utilizo el geoplano en la clase para que los alumnos puedan deducir

el area de cuadrilateros en un grupo de primero de secundaria?

¢ En qué momento de la clase es propio aplicar el uso del tangram y el geoplano
para apoyar la resolucion de problemas del calculo de areas de triangulos y

cuadrilateros en un grupo de primero de secundaria?

¢,Como favorece el uso del tangram como estrategia en el calculo del area de

cuadrilateros en un grupo de primero de secundaria?

¢, Como favorece el uso del geoplano como estrategia en el calculo del area de

triangulos y cuadrilateros en un grupo de primero de secundaria?

¢ Qué impacto tiene en los alumnos el emplear como estrategia el geoplano y el
tangram en el calculo de areas de triangulos y cuadrilateros en un grupo de

primero de secundaria?
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¢ Qué falta por mejorar en el empleo del tangram para el célculo de areas de

cuadrilateros en un grupo de primero de secundaria?

¢, Qué falta por mejorar en el empleo del geoplano para el calculo de areas de

triangulos y cuadrildteros en un grupo de primero de secundaria?

2.6 Conocimientos adquiridos de la experiencia

En las sesiones de clase propuestas para la elaboracion de la secuencia
didactica hay que llevar bien planteadas las actividades en una libreta de pre-
planeacion, es decir, prever en que momento de la clase los alumnos las
realizaran. Esta exigencia fue una de las condiciones que la maestra titular del
grupo dispuso para trabajar y una vez acatadas se propusieron actividades de
inicio para introducir a los alumnos al nuevo aprendizaje, pero al no tener control

del tiempo se consumian los cincuenta minutos de la sesion.

Seguir intentando diariamente se logré construir conocimiento en los alumnos
empleando el tangram y el geoplano para la deduccion de formulas de area del
triangulo y cuadrilateros. Lo que se realiz6 como actividad de inicio diariamente
fueron célculos mentales y después continuar con el contenido propuesto de la

clase.

Para la realizaciébn de las actividades propuestas se trabaj0 en equipos de
cuatro alumnos que estuvieron conformados de acuerdo a sus conocimientos en
matematicas, es decir los alumnos méas avanzados estaban como monitores para

que auxiliaran a sus compafieros en la resolucion de la consigna.

La experiencia después de haber aplicado la secuencia didactica fue llevar un
orden en los tiempos y sobre todo no meter muchas actividades para una sola
sesion de clase. Ademas, en la practica el material didactico empleado puede
ayudar a tener una clase mas dindmica, donde no solamente los estudiantes estén

dibujando y escribiendo definiciones.
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De acuerdo al Plan y programa de estudio, orientaciones didacticas y
sugerencias de evaluacion 2017, en el principio pedagégico “Ofrecer

acompafamiento al aprendizaje” plantea lo siguiente:

Las actividades de aprendizaje se constituyen de formas diferentes, de
modo que todos los educandos puedan acceder al conocimiento. Se
desechan las barreras para el aprendizaje y la participacion en virtud de la
diversidad de necesidades y estilos de aprendizaje (SEP, 2017, pag. 119),
es asi como las actividades con geoplano y tangram pudieron acompaifar a
el logro de los objetivos de aprendizaje del tema de estudio.

Los primeros acercamientos a la practica docente fue en la materia de
Observacion y Préactica Docente |, Il, Ill y IV, en donde en cada curso se fue
aprendiendo a diseflar una planeacion, buscar bibliografia de conceptos
matematicos que se ven implicitos en cada uno de los contenidos, disefiar una
libreta de preplaneacion y elaborar material didactico para los adolescentes de las
escuelas secundarias, donde esté ultimo es todo un reto para llevar a cabo el

desarrollo de las clases.

En la asignatura de Figuras y Cuerpos Geométricos se trabajé con actividades
propuestas que permitieron tener aprendizajes mas significativos y el uso de
material didactico como por ejemplo el geoplano y el tangram, sacando provecho a
las dinamicas aplicadas por la maestra, asi como, también se aprendié a trabajar
de manera colaborativa, que en particular es un aspecto importante el apoyo entre
pares para seguir enriqueciendo el conocimiento y tener mas aprendizaje sobre un

tema.

Otra de las materias fue “Desarrollo de los Adolescentes |, II, Il y IV”, en donde
pudo permitir al docente en formacion darse cuenta de las situaciones de riesgo a
las que estan expuestos los alumnos, como el de pertenecer a un grupo pandilleril
o caer en alguna adiccion; siendo mas vulnerables los discentes si sus padres se

encuentran ausentes. Crear ambientes propicios en el aprendizaje a traves del
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material como recurso en el célculo de areas permite centrar a los alumnos en

aprender matematicas.

Llegar a deducir alguna propiedad geométrica a través de una demostracion,
que no solo es hacerlo sino ver las caracteristicas y justificar dicho resultados
observando que no es magia, sino matematicas las que estan implicitas, fue lo
que en la materia de Medicién y Calculo Geométrico influencio al docente en
formacion para elegir material didactico como un recurso, para que también los
alumnos del grupo de estudio generaran aprendizaje a través de la experiencia de
trabajar con el geoplano y el tangram en la clase.

Algunas de las fuentes bibliograficas que complementaran el trabajo son
Thompson (1996) que menciona el concepto de triangulo y cuadrilatero, asi como
la importancia del origen de emplear la geometria en la vida cotidiana. El libro para
el maestro de educacion secundaria en matematicas menciona este aspecto

relevante de la historia de la geometria asi como Eves (1996).
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Ill. DESARROLLO DEL TEMA DE ESTUDIO

3.1 Respuesta a las preguntas planteadas
¢, Como se utilizo el geoplano en la clase para que los alumnos puedan deducir

el area de cuadrilateros en un grupo de primero de secundaria?

El geoplano se utiliz6 durante toda la sesién de clase y en binas ya que es un
material al cual se le tiene que dedicar tiempo para que los alumnos hagan sus
calculos. Se consideré este material en dos planes de clase de la secuencia
didactica (Anexo G), de las cuales se intenté que los alumnos dedujeran la férmula
del rombo y reforzaran la deduccion de la férmula del area del triAngulo, asi como

calcular su area a partir de medidas dadas por medio de la consigna.

Al empezar las clases se les entregaba a los estudiantes la consigna para la
construccion de un rectangulo en el geoplano y dentro de esta figura un triangulo

que tuviera la misma base y altura donde se les solicito el calculo del area.

¢, Como favorece el uso del geoplano como estrategia en el calculo del area de

triangulos y cuadrilateros en un grupo de primero de secundaria?

El uso del geoplano favorece en la atencion que los alumnos prestan a la clase
ya que implica un reto para hacer los trazos y hacer los calculos respectivos,
aplicando sus conocimientos previos adquiridos desde la primaria mediante la

resolucion de un problema.

La aplicaciéon del geoplano como estrategia beneficia en la inclusion de los
alumnos en la clase, asi como la apropiacion de conocimientos al solucionar la
consigna. Las ventajas que los docentes tienen al usar material didactico lo
mencionan Reyes, Carrillo & Lépez (2019) refiriendose a que “permite la
visualizacion de propiedades y caracteristicas de conceptos y de las tareas,
favorece el paso de lo concreto a lo abstracto y ayuda apropiarse del

conocimiento” (p.120), en este caso la visualizacion de conceptos como el area.
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Al hacer los trazos con las ligas los estudiantes pudieron deducir la formula
del area en el triangulo y aplicarla para hacer el célculo de la superficie en tres
triangulos formados en el geoplano, todo esto en base al escuchar sus
conclusiones. Emplear dicho material en las clases cambia las expectativas que
tienen los alumnos en el aprendizaje de la geometria al dejar de utilizar los
dibujos de las figuras planas en papel al remplazarlo por un material que ellos

manipulen.

¢ Qué falta por mejorar en el empleo del geoplano para el calculo de areas de

triangulos y cuadrildteros en un grupo de primero de secundaria?

En las observaciones hechas por la maestra titular del grupo “los alumnos no
saben distinguir que deben tomar en cuenta como centimetro, se confunden si los
bordes (clavos) se cuentan como centimetros o los espacios, esta duda puede

ocasionar obstaculo en ellos se debe aclarar para evitar complicaciones”.

Por lo dicho anteriormente hay que aclarar las posibles incertidumbres que
pueden tener los educandos, en este caso las unidades que se tomaran entre
cada espacio de los clavos del geoplano porque esto puede ocasionar que no
avancen en la actividad y una vez aclarando estos detalles dejarlos que imaginen
y resuelvan el problema asignado sin la intervencion continua del docente, para
que ellos se apropien de la solucién y puedan poner en practica sus conocimientos

previos.

En las instrucciones al trabajar con este material u otro sean lo mas claras y sin
dejar de resolver dudas acerca de conceptos que aun los alumnos no conocen o
no recuerdan, siendo ellos que los descubran a través de actividades sencillas
para que este conocimiento sea mas duradero que el de simplemente trasmitirselo

con una definicion.

¢ En qué momento de la clase es propio aplicar el uso del tangram para apoyar
la resolucion de problemas del calculo de areas de triangulos y cuadrilateros en un

grupo de primero de secundaria?
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El momento para aplicarlo es durante toda la clase como recurso visual para los
alumnos, es decir para una comprobacibn que se pueda demostrar
geomeétricamente, en este caso fue empleado para la deduccion de la formula del

area del romboide.

Aunque es propicio pensar hacia donde se quiere que lleguen los estudiantes
por medio de este material, siempre considerando el beneficio que tendra en su
aprendizaje, y asi mismo considerar en mas actividades para la sesion de clase

para sacarle el maximo provecho al emplear el tangram.

¢,Como favorece el uso del tangram como estrategia en el calculo del area de

cuadrilateros en un grupo de primero de secundaria?

Favorece en varios aspectos como por ejemplo, la manipulacion de material
didactico (Tangram), la observacion y comparacion del area de dos cuadrilateros
como fueron el rectdngulo y el romboide teniendo estos la misma base y altura.
Ademas “el uso del tangram puede favorecer la creacidon de una actitud positiva
frente al trabajo de las matematicas (...), con el cual los alumnos pueden aprender
jugando” (Benito Hernandez, et al.,, 2015), fortaleciendo sus habilidades

intelectuales especificas como son el de imaginar y calcular.

Es asi como el tangram permite que los alumnos visualmente se den cuenta de
la justificacion de la formula del romboide, al transformar un rectangulo,
observando que tienen la misma formula para el calculo del area la cual es: base

por la altura.

¢, Qué falta por mejorar en el empleo del tangram para el calculo de areas de

cuadrilateros en un grupo de primero de secundaria?

Falta mejorar la aplicacion de mas actividades en el aula de clase para que los
alumnos no solo utilice el tangram en la deducciéon de féormulas del area de
cuadrilateros; sino también poder implementarlo en la construccion de figuras que
tengan cercania con la realidad, como puede ser un animal u objeto. Conociendo

las férmulas para la obtencién del area ya solo los alumnos las pondrian en
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practica al calcular la longitud de la superficie ocupada o delimitada por la figura
construida por medio del tangram.

¢, Como se utilizo el tangram en la clase para que los alumnos puedan deducir el

area de cuadrilateros en un grupo de primero de secundaria?

Se utiliz6 de manera que los alumnos pudieran apoyarse con otro de sus
compafieros por lo que el disefio de la actividad fue en binas. La actividad de la
sesion consisti6 en que los alumnos al manipular el tangram hicieran
transformaciones geométricas a partir de un rectdngulo y llegaran a construir el

romboide.

En la consigna dibujarian como habia quedado armado dicho cuadrilatero con
las piezas del tangram y posteriormente responder a las preguntas y asi los
alumnos llegaran a sus propias conjeturas en la deduccién de la formula para

obtener el area del romboide.

¢, Qué impacto tiene en los alumnos el emplear como estrategia el geoplano y el
tangram en el calculo de areas de triangulos y cuadrilateros en un grupo de

primero de secundaria?

El impacto que tiene en los alumnos es permitirles que ellos acepten un reto de
la clase de matematicas y se concentran en el material para intentar resolver la
situacién problematica con la ayuda de sus compafieros y de sus conocimientos

previos.

Ocupando el geoplano ayuda que el discente se interese en la clase y que esta
sea mas dindmica. Con el tangram los alumnos visualizaron y también
manipularon las piezas, observando que estuvieron mas concentrados para formar
los cuadrilateros solicitados y solo se les pidié comparar las areas del romboide y
de un rectangulo sin realizar ninguna medicion. Con el uso del geoplano si se

logré calcular el area de triangulos.
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¢Qué instrumentos de evaluacion permiten obtener informacion sobre el
beneficio que tuvo para los alumnos el empleo del geoplano o el tangram como
estrategia para el calculo de aéreas de triangulos y cuadrilateros en un grupo de

primero de secundaria?

Las evaluaciones que se hicieron fueron a partir de los procedimientos y
resultados de los alumnos al resolver cada una de las consignas en las diferentes
sesiones de clase. Lo importante fue las construcciones realizadas por los
alumnos en el geoplano y con el uso del tangram y las conclusiones que estos
escribian en su consigna al cierre de cada una de las actividades reflejando su

nivel de comprension.

Un examen escrito permiti6 obtener informacion de los alumnos que aun
requerian mas apoyo en especifico al emplear las formulas del calculo de area de
figuras planas (Anexo H). También el aplicar ejercicios del calculo de area y

perimetro permitieron reforzar lo aprendido con el uso del tangram y el geoplano.

3.2 Descripcion de los casos estudiados

Sesion 1: “Areas y perimetros”
17/02/2020

Primer Grado. Grupo B. 9:10 a.m. a 10:00 a.m.

Aprendizaje esperado: Calcula el perimetro de poligonos y del circulo, y areas
de triangulos y cuadrilateros desarrollando y aplicando férmulas.

Eje: Forma, espacio y medida.

Proposito: Razonar deductivamente al identificar y usar las propiedades de
triangulos, cuadrilateros y poligonos regulares, y del circulo. Asimismo, a partir del
analisis de casos particulares, generalizar los procedimientos para calcular
perimetros, areas y volumenes de diferentes figuras y cuerpos, y justificar las

férmulas para calcularlos.
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Intencion didéactica: Que los alumnos expliguen con lenguaje comun el

significado de las férmulas geométricas de area y perimetro del cuadrado.

Inicio: Se aplicé al grupo un breve calculo mental de operaciones basicas, en
este caso fue el dictado de cinco multiplicaciones, donde los factores fueron
nameros enteros por numeros decimales donde los alumnos escribieron en el
cuaderno el producto. Posteriormente para que los educandos verificaran si
estaban correctas sus respuestas, se escribieron en el pizarrébn para que se

calificaran y contaran los nimeros de aciertos obtenidos.

Se continué con dar a los alumnos los criterios de evaluacion de la practica
donde se considerd lo siguiente: las consignas, la aplicacion de un examen, el
cuaderno de los alumnos, la participacion individual en cada sesion de clase y la
coevaluacién, ésta Ultima se evalu6 en el equipo respectivo de cada alumno segun

su desempefio al hacer cada una de las actividades de la sesion.

Se repartieron las consignas de la sesién de clase y posteriormente se les pidio
al grupo que leyeran la consigna de manera individual y después a dos alumnos
se les solicitd que leyeran en voz alta. Una vez concluida la lectura se les
cuestiond: ¢Qué dice la consigna? ¢Qué pide la consigna?, la respuesta fue
favorable ya que habia quedado claro que iban a resolver el célculo de perimetro y
area de tres cuadrados; cuando se les proporcionaba como dato la longitud de uno
de los lados de cada cuadrado, en donde dos de ellos eran un niumero entero y el

tercero era una literal.

Antes de empezar a responder la consigna se considero rescatar conocimientos
previos y se les cuestiono a los alumnos ¢Qué es area?, ¢(Qué es perimetro?
Obteniendo respuestas favorables de algunos de los estudiantes sobre los

conceptos, se destaca que la mayoria de ellos querian participar para responder.

La verbalizacién se hizo con la intencion de obtener saberes previos de los
estudiantes; y en esta parte de la sesion de clase que es llevar a los estudiantes a
gue entiendan el problema planteado para que puedan resolver; segun Chavarria

(2006) hace mencion de
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Interaccion entre los sujetos de la Situacion Didactica acontece en el medio
didactico que el docente elabord para que se lleve a cabo la construccién
del conocimiento (situacion didactica) y pueda el estudiante, a su vez,
afrontar aquellos problemas inscritos en esta dinamica sin la participacion
del docente (situacién a-didactica). (p.2) que posteriormente realizaran los

alumnos en equipo.

En la socializaciéon, parte de la clase donde los educandos resuelven la
consigna, pero en esta sesion las respuestas se fueron pidiendo con participacion
y se escribian en el pizarron las respuestas para que los alumnos del grupo fueran
contestando la consigna y se les preguntaba también sobre las operaciones que
se tenian que hacer para el céalculo del area y perimetro de los dos primeros

cuadrados.

Para el célculo del area y perimetro del tercer cuadrado cuya longitud de lado

era “I” se le cuestiond al grupo ¢ Cuantas veces se tiene que sumar la letra “I” para
obtener el perimetro? La respuesta de un alumno fue: cuatro veces. Se les dijo
¢Como se obtiene el &rea del cuadrado?, otro alumno respondié: multiplicado la
longitud del lado por si mismo. A lo cual el docente en formacién respondi6 ¢y si la
longitud del lado del cuadrado es “I"? Un alumno contesto: “es | por I’ (se escribid

en el pizarron).

También se les dijo a los estudiantes: entonces si la respuesta es “(I) (I)” ¢Qué
observan? ¢A qué mas podria ser igual esta expresion? Recuerden los nimeros
al cuadrado ¢Cuantas veces se multiplica por si mismo un ndamero elevado al
cuadrado? Un alumno respondid: dos veces. A lo cual se le contesté que era
correcto. Donde se les hizo mencion a los alumnos que la expresion “(I) (1)

también es igual a “1?”

Institucionalizacién: Se le explicdé al alumnado que cuando se desconoce el
valor de alguna longitud en este caso el lado del cuadrado se puede sustituir por
una letra conocida como literal y que estad siempre solo puede tener un valor.

Retomando la ultima respuesta de la consigna en el pizarron se escribio la
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expresion del calculo del perimetro de un cuadrado: [ + [ + [ + | = 41; donde se le
dijo a los discentes que la expresion “4l” indica que el numero cuatro esta
multiplicando cuatro veces el valor de “I” y es igual a la suma de cuatro veces “I”;

es decir hay una igualdad de expresiones.

Se les menciond a los alumnos que para el calculo del area de un cuadrado
cuando su longitud vale “/” es: area = (I)(I) = I?> donde esta expresion indica que
el area de un cuadrado se puede obtener elevando la longitud de su lado a una
potencia dos o al cuadrado, que equivale a multiplicar la longitud del lado por si
mismo. Por lo anteriormente mencionado se encuentra una igualdad de

expresiones y la medida del lado del cuadrado puede ocupar cualquier literal.

Reflexion: EI material didactico empleado en esta primera sesion no fue
suficiente, los cuadrados dibujados en el pizarron no atrajo la atencién de los
alumnos debido a que los trazos no fueron uniformes. La consigna aplicada sobre
el célculo de perimetro y area del cuadrado fue facil de resolver ya que se les
brind6 ayuda a los estudiantes en la resolucién. Garcia & Pefia (2011) mencionan
“‘un problema se concibe como una situacion ante la cual no se cuenta con un
proceso de resolucion inmediato; si ya se sabe como resolverlo, entonces no es
un problema” (p.38), por lo tanto no se dejé a los alumnos que resolvieran con sus

conocimientos previos.

De acuerdo a lo anterior no se detectd que dificultades probablemente pudieran
presentar los alumnos ni tampoco se sabe si el aprendizaje fue efectivo (Anexo |)
“los conceptos y procedimientos explicados por el profesor les resultan ajenos,
carentes de sentido y significado” (Alarcon et al, 1994, p.16); donde tal vez el
conocimiento que se adquirid en esta sesion no sea duradero como se espera sea
para los alumnos y posteriormente lo utilicen en un futuro en la escuela y en su

vida cotidiana.
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Sesion 2: “Areas y perimetros”
18/02/2020

Primer Grado. Grupo B. 8:20 a.m. a 9:10 a.m.

Aprendizaje esperado: Calcula el perimetro de poligonos y del circulo, y areas
de triAngulos y cuadrilateros desarrollando y aplicando férmulas

Eje: Forma, espacio y medida.

Propdsito: Razonar deductivamente al identificar y usar las propiedades de
triangulos, cuadriladteros y poligonos regulares, y del circulo. Asimismo, a partir del
andlisis de casos particulares, generalizar los procedimientos para calcular
perimetros, areas y volumenes de diferentes figuras y cuerpos, y justificar las

férmulas para calcularlos.

Intencion didéactica: Que los alumnos expliguen con lenguaje comun el

significado de las formulas geométricas de area y perimetro del rectangulo.

Inicio: Se comenzd la clase con calculo mental que fueron cinco
multiplicaciones de numeros enteros, donde los alumnos solo colocarian la
respuesta en su cuaderno. Posteriormente se les brinddé los resultadas

escribiéndolos en el pizarrén para que los estudiantes se evaluaran.

Posteriormente se les pidid a los alumnos que dibujaran en su libreta una figura
de siete lados y que no necesariamente tenia que ser un poligono regular. La
intencion era rescatar conocimientos previos del célculo de perimetro y area de

figuras planas.

Socializacion: Enseguida de que se dio la indicacion de empezar a dibujar la
figura, algunos alumnos tenian dudas sobre que trazo debian hacer por lo que se
les dio un ejemplo al trazar en el pizarron una figura irregular de siete lados.
Algunos de los discentes en cambio no se les notaban interés en la actividad
porque estaban platicando o haciendo tareas de otra asignatura. En la
intervencion del docente en formacion ante el caso antes descrito fue orientarlos
diciéndoles que tenian que hacer la actividad por que se iba a considerar el

compromiso de trabajar en clase para su evaluacion.
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Puesta en comun: En la puesta de resultados pasé una alumna a trazar su
figura en el pizarron por medio de material didactico (una cuadricula de hule y
cinta masking) por lo que demor6 mas de cinco minutos en hacerla y sus
comparfieros que habian terminado, estaban distraidos platicando porque ya no

tenian otra actividad que hacer.

Una vez que la alumna termind de trazar la figura en la cuadricula pegada en el
pizarron, en conjunto con el grupo se calculd el perimetro y area tomando como
referencia las unidades cuadradas para el area y las unidades lineales para el
perimetro. Se le daba la participacion a los alumnos que se veian distraidos y si no
respondian se le daba la oportunidad a otro de sus compafieros que estaba

levantando la mano.

Las dificultades para el calculo del perimetro de la figura trazada por la alumna,
fue que no se conocia la medida de la diagonal trazada en las unidades cuadradas
y se contd como un centimetro lineal al igual que los lados de la unidad cuadrada,
siendo este un error que tomo al docente en formacion como un imprevisto que no

se esperaba en la sesion.

Lo positivo fue la actitud de la mayoria de los alumnos, estaban participativos, y
esto motivd a seguir con la actividad y concluirla. En el célculo del &rea de la figura
se les solicitd a los estudiantes que habria que descomponer la superficie en

poligonos regulares como triangulos, y rectangulos.

Descomponer una figura irregular en poligonos regulares les llamé la atencién a
los alumnos favoreciendo en ellos la habilidad visual. Los estudiantes al participar
argumentaban que sabian que figuras regulares se encontraban dentro de la

superficie del poligono irregular, y lo trazaban con la cinta masking.

Se continud después con el calculo del area total del poligono irregular trazado
por la alumna, al sumar las areas de los poligonos regulares formados en su
interior, donde los alumnos poco a poco empezaron a perder interés por la

actividad, al estar dispersos platicando con sus compafneros.

34



Reflexion: La intencidn de la actividad descrita anteriormente fue agregada a la
planeacion para poner a flote los conocimientos previos de los estudiantes sobre
el célculo del area y perimetro de poligonos antes de abordar la consigna
planeada para esta sesion de clase, pero se perdio el control del tiempo por lo que
se llevo a cabo por més de treinta minutos cuando se habia estimado que los
alumnos terminaran en maximo quince minutos. No se considero que se aplicaria
una puesta en comun por lo que se prolongd por veinte minutos la aplicacion de
dicha actividad, ya que se hizo el calculo del area y perimetro del poligono

irregular entre todo el grupo.

Sesioén 3: Perimetro y area del rectangulo
19/02/2020

Primer Grado. Grupo B. 7:30 a.m. a 8:20 a.m.

Aprendizaje esperado: Calcula el perimetro de poligonos y del circulo, y areas
de triangulos y cuadrilateros desarrollando y aplicando formulas
Eje: Forma, espacio y medida.

Propésito: Razonar deductivamente al identificar y usar las propiedades de
triangulos, cuadrilateros y poligonos regulares, y del circulo. Asimismo, a partir del
andlisis de casos particulares, generalizar los procedimientos para calcular
perimetros, areas y volumenes de diferentes figuras y cuerpos, y justificar las

férmulas para calcularlos.

Intencion didactica: Que los alumnos expliquen con lenguaje comun el

significado de las formulas geométricas de area y perimetro del rectangulo.

Descripcion de la actividad: Se pretende que los alumnos calculen el area con
la ayuda de unidades cuadradas y perimetro con unidades lineales de las partes
del cuerpo de un robot de forma rectangular. Esta actividad se afiadié a la
planeacién para conocimientos previos de los alumnos en el calculo de area y

perimetro de un rectangulo.
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Inicio: Se empezo la clase con calculo mental el cual consistio en multiplos del
namero cuatro, en el cual cada uno de los alumnos le aumentaba cuatro enteros
empezando por el numero 44 donde el primer estudiante le sumo cuatro a dicho
namero y asi sucesivamente se iba a continuar con todos los estudiantes de la
clase. Se hizo otro célculo de multiplos a la cual se le aumentaban seis enteros,

donde se empez6 por el nimero 72.

Verbalizacién: Después de la lectura de la actividad se les cuestiondé a los
alumnos sobre lo que se iba a hacer y si existia dudas. Se les dio la indicacion a
los estudiantes que tenian diez minutos para terminar la actividad y que esta se

realizaria a de manera individual.

Solucién del problema: Algunos alumnos tenian dudas de como calcular el
area con las unidades cuadradas y el perimetro con las unidades lineales, por lo
cual se les solicitdé que remarcaran con un color el contorno de cada parte del
cuerpo del robot y colorearan su superficie de otro color, permitiendo a los

estudiantes diferenciar visualmente el area del perimetro.

Otra de las dificultades fue que los discentes no entendian como tomarian cada
unidad lineal para medir el perimetro y la unidad cuadrada para obtener el area.
Se les explicé a los alumnos que en cada lado de la unidad cuadrada que quedara
al exterior del rectdngulo que conformaban las partes del cuerpo del robot las
contaran y este seria el perimetro. Para el area se les pidi6 que contaran las
unidades cuadradas dentro de cada rectangulo. Algunos estudiantes terminaron
toda la actividad en donde se les pedia representar el perimetro con una sumay el
area como el producto del largo por ancho de cada uno de los rectangulos que

conformaban el cuerpo del robot.

Puesta en comun: Se les pidié a dos alumnos que explicaran como obtuvieron
los resultados del area y perimetro de los rectangulos. Su repuesta fue contar las
unidades lineales para el perimetro y para el area las unidades cuadradas de cada

rectangulo. Gabriel uno de los alumnos explicé a sus compafieros de la clase:
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para obtener el perimetro de un rectangulo se suma lo que mide todos los lados
del rectangulo y el area con una multiplicacion de del largo por ancho.

Institucionalizacién: Se les mencioné a los alumnos que para obtener el
perimetro de un rectdngulo basta con sumar la longitud de todos sus lados y para
el area de un rectangulo se obtiene multiplicando el largo por ancho.
Posteriormente se trabajo con el geoplano en binas, donde uno de los alumnos de
la bina construiria con una liga un rectangulo y su compafiero formaria el mismo
cuadrilatero con el mismo perimetro pero con diferente area (Anexo J). No se

alcanz6 a culminar esta ultima actividad por falta de tiempo.

Reflexién: Por lo que se observo en el desarrollo de la sesion, algunos alumnos
se les dificultd la primera actividad del robot ya que no identificaban que tenian
que contar cada unidad lineal que formaba el contorno del rectangulo y se fue
perdiendo el interés actividad. A diferencia al trabajar con el geoplano se observo

mas dinamica en el aula e interés de los discentes al manipular dicho material.

Sesion 4 “Calculo de perimetro y area del rectangulo”
20-02-2020

Primer afio. Grupo B. 9:10a.m. a 10:00 a.m.

Aprendizaje esperado: Calcula el perimetro de poligonos y del circulo, y areas
de triangulos y cuadrilateros desarrollando y aplicando férmulas

Eje: Forma, espacio y medida.

Propdésito: Razonar deductivamente al identificar y usar las propiedades de
triangulos, cuadrilateros y poligonos regulares, y del circulo. Asimismo, a partir del
analisis de casos particulares, generalizar los procedimientos para calcular
perimetros, areas y volumenes de diferentes figuras y cuerpos, y justificar las

férmulas para calcularlos.

Intencion didactica: Que los alumnos expliquen con lenguaje comun el

significado de las formulas geométricas de area y perimetro del rectangulo.
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Inicio: Se empezd con aplicar un acertijo a los alumnos donde se les pregunto
¢ Cuéantos digitos del cinco contiene un libro de 100 paginas?, la mayoria de los
alumnos se sorprendieron por este tipo de pregunta y se les repitio dos veces mas
el enunciado, por lo que se considerd reformular la pregunta y se les cuestiono

nuevamente ¢ Cuantos digitos del cinco tiene un libro enumerado del 1 al 100?

Después del nuevo planteamiento de la pregunta rapidamente se obtuvieron
algunas respuestas: de las cuales se pasé a dos alumnos a que justificaran su
contestacion que fue 20 digitos. Posteriormente se escribié en el pizarron los
nameros que contenian al digito cinco del 1 al 100 y visualmente los estudiantes

gue no obtuvieron la respuesta correcta corrigieron.

Segun Astolfi (1999) “en los medios constructivistas los errores no se
consideran faltas condenables ni fallos de programas lamentables: son sintomas
interesantes de los obstaculos con los que se enfrenta el pensamiento de los
alumnos” (p.14) por los cuales el acertijo aplicado hubo estudiantes que tuvieron
errores pero visualmente identificaron la respuesta, observando que les cuesta

imaginar situaciones para poderlas resolver.

Desarrollo: Se propuso a los alumnos el calculo del area y perimetro de un
cuadrado, donde la longitud de un lado era una literal y se le dio un valor a esta
para que los discentes calcularan el perimetro y el &rea con un numero entero.
Posteriormente se les hizo entrega de la consigna “calculo de area y perimetro del
rectangulo” a los estudiantes. Se dio inicio con la lectura individual y después se
les solicité a dos alumnos que leyeran el problema planteado en voz alta, esto con

la intencion de comprenderlo antes de darle solucién.

Verbalizacidon: Después se le cuestiond al grupo ¢Qué dice la consigna?, y los
alumnos respondieron que pedia escribir un procedimiento para calcular area y
perimetro de un rectangulo, para después calcularlo en tres rectangulos
diferentes. Posteriormente volvi a cuestionar ¢,Por qué s6lo nos dan la longitud de

dos de sus lados?

Alumno: Por qué tiene dos lados iguales.
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Dfl: iBien! Dos pares de lados paralelos de igual longitud.

Df: Ahora mencionen ¢Como son los valores de la longitud de los lados de

cada uno de los rectangulos?

Alumno: Dos rectangulos tienen en la medida de sus lados numeros y el dltimo

tiene dos letras diferentes.

Df: Asi es. Dos de los tres rectdngulos se conocen la longitud de sus lados,
pero en el Ultimo no sabemos la medida de sus lados, y es por eso que se
emplean dos literales ya que a cada una le corresponde un valor diferente. ¢Hay

alguna duda?

Alumno: - Profesor: el procedimiento para obtener el area y perimetro del
rectangulo es como en la actividad del robot; dénde el area se obtenia contando
las unidades cuadradas o largo por ancho y el perimetro era la suma de las

unidades lineales.
Df: iEs correcto!

Socializacion: La actividad se llevo a cabo por equipos y mientras los alumnos
daban solucién a su consigna, se iba monitoreando el avance y asi mismo se
resolvian dudas que surgieron como por ejemplo el procedimiento para calcular el
area y perimetro del rectangulo algunos de los estudiantes ya no se acordaban y
se les orient6 diciéndoles que recordaran la actividad del robot en como se calcul6

el area de los rectangulos.

Puesta en comun e institucionalizacion: No se logro llegar a la puesta en
comun y a la institucionalizacibn a causa de una actividad contemplada en el
grupo por lo que se les dej6 de tarea la consigna para aquellos alumnos que no

habian terminado de resolverla para entregarla en la siguiente sesion de clase.

Reflexiéon: En esta sesion de clase se dejé de tarea la consigna, hecho que no

es lo conveniente para el aprendizaje de los alumnos. En la guia de desafios

1 Docente en formacion.
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matematicos menciona algunos aspectos que se deben evitar al trabajar con las
consignas, uno de estos es “que los Desafios Mateméticos se conviertan en tarea
para que los alumnos los resuelvan en casa” (SEP, 2014, p.6), es decir el docente
debe trabajar la consigna en clase ya que es mejor un aprendizaje socializado
entre pares y asi no perder de vista las dificultades de los estudiantes ante la
resolucién del problema, para poderles orientar ya que en casa probablemente se

desespere al no encontrar solucién y no lo realice.

Sesion 5 “Calculo del area y perimetro del rectangulo”
21/02/2020

Primer afio. Grupo B. 12:00 pm a 12:50 pm

Aprendizaje esperado: Calcula el perimetro de poligonos y del circulo, y areas
de triangulos y cuadrilateros desarrollando y aplicando férmulas

Eje: Forma, espacio y medida.

Propdésito: Razonar deductivamente al identificar y usar las propiedades de
triangulos, cuadrilateros y poligonos regulares, y del circulo. Asimismo, a partir del
analisis de casos particulares, generalizar los procedimientos para calcular
perimetros, areas y volumenes de diferentes figuras y cuerpos, y justificar las

férmulas para calcularlos.

Intencion didactica: Que los alumnos expliqguen con lenguaje comun el

significado de las formulas geométricas de area y perimetro del rectangulo.

Inicio: Se continud con la consigna trabajada en la sesidén de clase anterior y
antes de empezar, se le aplico al grupo el calculo mental que consistié en un juego
llamado “Basta numérico”. Esta dinamica consiste en que los alumnos hacen
operaciones de suma, resta y multiplicacion mentalmente. El formato lo tienen
previamente los alumnos ya trazado en su cuaderno, este contiene seis columnas
y cuatro filas; las filas se utilizan para poner tres nimeros diferentes con los cuales

se va a calcular.
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En la primer columna los alumnos escribiran tres diferentes niumeros enteros
que se les indique, en la segunda van a sumar diez enteros, en la tercera le
sustraen ocho enteros, en la cuarta calcularan el doble de la cantidad original, en
la quinta suman catorce enteros y en la sexta se suma el total de puntos que se
obtenga de cada respuesta; es decir cada suma y resta que se obtenga
correctamente tiene un puntuacion de 50 puntos y la operacion de obtener el doble

del namero tiene ponderacion de 100 puntos.

El primer alumno que termina sus célculos, grita la palabra “basta” que indica a
sus compaiieros que ya concluyo todas las operaciones y cuenta quince segundos
aproximadamente para que los demas estudiantes tengan oportunidad de hacer
sus célculos faltantes y terminado este lapso de tiempo ya ningun alumno puede
seguir contestando. En cada ronda se plasman en el pizarrén los resultados para
qgue los alumnos se pongan el puntaje correspondiente si obtuvieron la respuesta

correcta y si no contestaron o el calculo es errébneo adquieren cero puntos.

Puesta en comun del dia anterior: Se pregunté a los alumnos ¢Qué se
aprendié en la sesion anterior? Obteniendo la participacion de algunos alumnos.
Después se les indic6 a dos estudiantes que plasmaran en el pizarron el
procedimiento que escribieron en la consigna para obtener el area y perimetro del
rectdngulo. Después a tres alumnos se les solicitd que explicaran sus
procedimientos y resultados en base a lo que contestaron en el calculo de area y

perimetro de tres rectangulos.

Se observo que algunos alumnos habian perdido la consigna por lo que se les
dijo que cada quien es responsable de sus cosas y se les indicé que anotaran en
el cuaderno de matematicas la consigna, ya que en una lamina de papel bond se
dibujaron los rectangulos con sus respectivas medidas de los lados, esta lamina
se utilizé para que los estudiantes escribieran sus resultados encontrados en sus

respectivos equipos en la sesion anterior.

Un alumno menciond en la puesta en comun “para el calculo del area de un

rectangulo solo es multiplicar base por altura y para el calculo del perimetro
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solamente se tiene que sumar la medida de todos los lados del rectangulo” y se le
contesto que estaba en lo correcto.

Institucionalizacién: Se les dijo a los alumnos que para el perimetro de un
rectangulo se puede obtener sumando la longitud de todos sus lados o también la
suma de los productos de multiplicar por dos enteros la longitud de la base y la
altura. Para obtener el area se multiplica base por altura. Para este caso
representamos con la letra “b” la base del rectangulo y con la letra “a” la altura de

rectangulo.

Reflexiéon: En esta clase faltd el control de grupo porque se escuchaba mucho
ruido en el salén y esto dificulta la comunicacion con los alumnos. Ademas el
retomar una consigna (Anexo K) es conveniente involucrar a los estudiantes

volviendo a leerla para que todos entiendan de lo que se les estd mencionando.

Sesion 6 “Perimetro de poligonos I”
24/02/2020

Primer Grado. Grupo B. 9:10 a.m. a 10:00 a.m.

Aprendizaje esperado: Calcula el perimetro de poligonos y del circulo, y areas
de triAngulos y cuadrilateros desarrollando y aplicando formulas

Eje: Forma, espacio y medida.

Propdsito: Mediante algunos poligonos regulares los alumnos puedan expresar
perimetro con expresion algebraica como la suma de todos sus lados y como dos
factores los cuales son: el nimero de lados del poligono regular y la literal que
representa el lado.

Intencién didactica: Que los alumnos calculen el perimetro de poligonos

regulares empleando literales.

Inicio: En este dia se empez6 la clase con célculo mental, donde se les dictd

verbalmente a los alumnos cinco operaciones de las cuales tres de ellas fueron
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multiplicacion con niumeros enteros y fraccionarios, las ultimas dos consistieron en

suma y resta de numeros enteros con decimales.

Antes de empezar con la consigna del dia se les pregunté a los alumnos ¢Qué
es perimetro? ¢Como calculamos el perimetro de un rectangulo? y ¢ El perimetro
de un cuadrado? ¢Si desconocemos los valores de longitud de los lados de los
cuadrilateros con que simbolo lo remplazamos? Esto con la intencidn de recordar
lo aprendido por los alumnos sobre las férmulas para el célculo del area y
perimetro del cuadrado y rectdngulo, que se simbolizan como expresiones

algebraicas.

Se entregd a los alumnos la consigna “Perimetro de poligonos” para después
solicitarles que iniciaran con la lectura individualmente y después se le pidié a un

estudiante que leyera la consigna en voz alta para todo el grupo.

Verbalizacion: Después se cuestiond al grupo ¢Qué es un poligono regular?
¢Qué es una expresion? Para lo cual los alumnos contestaron a la primera
pregunta ‘es una figura que tiene todos los lados de la misma longitud”. En la
segunda pregunta dijeron que “una expresion se refiriere a una operacion y las
partes que la componen son: el exponente, el signo, el término constante y la
incognita o litera” y se pegd en el aula una ldmina de las partes de una expresion

algebraica (Anexo L).

Esta lamina se quedd en aula como un material permanente que permitiria estar
al alcance de cualquier duda en la justificacién de alguna férmula de perimetro y
area de poligonos ya que segun Gonzélez (2015) menciona que una de las
funciones pedagdgicas de los recursos de aprendizaje es la intermediaria, la cual
su funcién es brindar refuerzo y acompafamiento para la construccion de
conocimientos, en beneficio del proceso de aprendizaje de los estudiantes.
Conviene subrayar que una lamina permitir4 estar recordando en los alumnos la
estructura de una expresion algebraica ya que van de la mano en la deduccion de

férmulas del area del triangulo y cuadrilateros.
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Socializacion: Una vez que se les especifico el tiempo a trabajar a los alumnos
por equipo, se monitored el avance de ellos para determinar quienes pasarian al
frente a plasmar sus resultados en la ldmina de papel bond y justificar sus

resultados ante el grupo.

Las dudas que presentaron algunos de los alumnos fue cémo tenian que
expresar como multiplicaciéon la suma de todos los lados de un poligono y se les
decia que una literal a lado de un numero significaba una multiplicacion o emplear

paréntesis y esto les pudo orientar hacia la resolucién de la consigna.

Puesta en comun: Fueron cuatro poligonos de los cuales fueron: triangulo
equilatero, pentagono, hexagono y octagono. Se pasé a cuatro alumnos de los
diferentes equipos para que anotaran las respuestas en la lamina y posteriormente

uno a uno fue justificando sus resultados (Anexo M).

Institucionalizacidn: No se alcanz6 a institucionalizar.

Sesion 7 “Perimetro de poligonos II”
25/02/2020

Primer Grado. Grupo B. 7:30 a.m. a 8:20 a.m.

Aprendizaje esperado: Calcula el perimetro de poligonos y del circulo, y areas
de triAngulos y cuadrilateros desarrollando y aplicando férmulas

Eje: Forma, espacio y medida.

Propdsito: Mediante algunos poligonos regulares los alumnos puedan expresar
el perimetro con expresién algebraica como la suma de todos sus lados y como
dos factores los cuales son: el nimero de lados del poligono regular y la literal que

representa la longitud del lado.

Intencién didactica: Que los alumnos calculen el perimetro de poligonos

regulares empleando literales.
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Inicio: Se empezo6 con calculo mental, donde se les propuso a los estudiantes
multiplos del numero tres, a partir del numero 206 cada alumno empezo a restarle
tres enteros. Posteriormente se les pregunté ¢COmo se expresa el perimetro de
un poligono regular cuando se desconoce la medida de su lado? y se les pego en
el pizarréon tres figuras de las cuales fueron un triangulo equilatero, un pentagono y
un hexagono y se les puso una literal como representacion de la longitud de un
lado. Se solicité participacion a tres alumnos para que plantearan una expresion

que representara el calculo del perimetro de dichos poligonos.

Se les dijo a los estudiantes: si el lado de un poligono midiera 3 centimetros y
su numero de lados es n ¢Qué formula permite calcular su perimetro? Se paso a
un alumno a plantear la expresion la cual quedé de la siguiente manera P = 3n
donde indica que el perimetro se calcula multiplicando la longitud del lado que es

de 3 cm por el numero de lados de cualquier poligono regular del que se trate.

Institucionalizacion de la clase anterior: Se les mostr6 una lamina a los
alumnos sobre el célculo del perimetro de un poligono regular, el cual se obtiene
al multiplicar la longitud de un lado por el nimero de lados. Se les solicito a los

estudiantes que anotaran el concepto y dibujaran las ilustraciones (Anexo N).

Dean (1993) menciona que “la presentacién del material por parte del maestro
requiere habilidad para hablar del tema considerado. Puede requerir la capacidad
de describir algo de una forma que despierte el interés del nifio o de dar
explicaciones” (p.62), ya que la lamina fue de apoyo para la formalizacion del
conocimiento de la clase anterior, permitiendo atraer la atencion de los alumnos
visualmente y pedir su participacion al utilizar los dibujos de los poligonos

regulares para aplicar un ejercicio de repaso de céalculo de perimetro.

Desarrollo de la clase: En esta clase se aplicaron tres problemas de repaso de
calculo de perimetro en poligonos regulares: cuadrado, hexagono y triangulo
equilatero. Las situaciones consistian en que se colocaria en el contorno de los

jardines cenefa de adoquin que es una especie de piedra.
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Los estudiantes leyeron los problemas individualmente para luego solicitarle a
un alumno que leyera en voz alta. En la verbalizacién se les cuestiond de qué
trataban cada uno de los problemas, asi como los datos que se proporcionaban y

lo que se pedia en cada uno para poder contestar.

Socializaciéon: Los alumnos se acomodaron con sus respectivos equipos para
solucionar los tres problemas y se les proporcionaba ayuda en conceptos que no
entendian escribiendo el significado en el pizarron como fue la definicidon de

cenefa de adoquin.

En el dltimo problema algunos equipos tuvieron duda en interpretar que es lo
gue pedia ya que este consistio en pedir la longitud del lado de un jardin de forma
hexagonal proporcionando como dato el perimetro total. Se les cuestiono a los
alumnos ¢Cémo es la longitud de los lados de un poligono regular? y también se
les comentaba a los discentes que si les daban como dato el perimetro del jardin
en forma de hexagono regular ¢Qué operacion deberan hacer para obtener la

longitud de un solo lado?

En el tercer problema los estudiantes podian haber interpretado que un
poligono regular tiene todos sus lados iguales y se les proporcion6 como dato el
perimetro que se obtiene al multiplicar la longitud del lado por el nUmero total de
lados del poligono regular y por lo tanto para encontrar la longitud de un solo lado

solo tenian que dividir el perimetro entre el numero de lados.

Puesta en comun: Se les solicité a cuatro alumnos de diferente equipo para
gue explicaran cada uno un problema diferente excepto un alumno que resolvié al
igual que otro de sus comparfieros la misma situacion, aunque el resultado fue
incorrecto dio a conocer el porqué del procedimiento que eligié junto a su equipo,

donde el error estuvo en multiplicar el perimetro de dicho jardin por seis enteros.

Dicho lo anterior el problema pedia encontrar la longitud del lado del hexagono,
por lo cual el problema daba como dato el perimetro del jardin hexagonal, por lo
que los estudiantes se dieron cuenta de su error, el cual se debia a que

interpretaron el problema de otra manera.
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Institucionalizacion: Se les dijo a los alumnos que para obtener la longitud del

lado de un poligono regular conociendo el perimetro, solo se divide el perimetro
P , . . . , P
entre el nUmero de lados del poligono regular. Aplicando la siguiente férmula [ = -

donde:
P= perimetro del poligono regular.
|= longitud del lado del poligono regular.
n= numero de lados del poligono regular.

Reflexion: En la clase se aplicd lo visto anteriormente, en este caso fue el
calcular el perimetro de jardines con forma de poligonos regulares donde los
alumnos asimilarian conceptos y aprenderian a utilizar sus propios procedimientos

ante situaciones con un poco mas de dificultad (Anexo O).

En la sesion anterior solo se consider6 la expresion para obtener el perimetro
de un poligono regular en donde en la clase de este dia se le proporciond a los
alumnos problemas que resolverian a partir del calculo del perimetro de poligonos
regulares pero ahora con nimeros enteros, sin utilizar las expresiones algebraicas
lo que da a considerar o plantear una pregunta ¢Qué pasaria si antes de ver las
expresiones del calculo del perimetro de poligonos regulares con letras, se
hubiera aplicado primero con nimeros enteros y después trabajar con expresiones

algebraicas?

Sesion 8 “Repaso de perimetro de poligonos”
26/02/2020

Primer Grado. Grupo B. 8:20a.m. a 9:10 a.m.

Aprendizaje esperado: Calcula el perimetro de poligonos y del circulo, y areas

de triangulos y cuadrilateros desarrollando y aplicando férmulas.
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En esta sesion de clase no se alcanz6 a ver la actividad planteada en la
secuencia debido a la aplicacion del examen SisAT?2. Se les dej6 a los alumnos de
tarea un ejercicio del mismo tema de la clase anterior “célculo de perimetro de
poligonos” pero en este caso se propuso poligonos que no tenian todos sus lados
iguales con su respectiva ilustracion y la longitud de sus lados con numeros

enteros.

Sesion 9 “Divido Figuras”
27/02/2020

Primer Grado. Grupo B. 9:10 a.m. a 10:00 a.m.

Aprendizaje esperado: Calcula el perimetro de poligonos y del circulo, y areas
de triangulos y cuadrilateros desarrollando y aplicando formulas

Eje: Forma, espacio y medida.

Propdsito: Razonar deductivamente al identificar y usar las propiedades de
triangulos, cuadrilateros y poligonos regulares, y del circulo. Asimismo, a partir del
andlisis de casos particulares, generalizar los procedimientos para calcular
perimetros, areas y voliumenes de diferentes figuras y cuerpos, y justificar las

férmulas para calcularlos.

Intencion didactica: Que los alumnos deduzcan la féormula del &area del

triangulo.

Inicio: Se les propuso a los alumnos tres acertijos, los cuales consistieron en
tres diferentes planteamientos sencillos de expresiones algebraicas (Anexo P). En
la cual se consideré que los alumnos lo resolverian mentalmente ya que solo
involucraba multiplicacién, division, suma y resta en los tres diferentes problemas.
Fue algo que realmente agrado al grupo por la atencion que se prestaban al inicio
de la clase. Posteriormente se entregd la consigna “Divido figuras” la cual se ley6
individualmente y después para mejor comprension se pidié a dos alumnos que la

volvieran a leer en voz alta.

2 Sistema de Alerta Temprana
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Verbalizacién: Se les cuestion6 a los alumnos ¢Qué dice la consigna? ¢Qué
es lo que pide la consigna? ¢Qué es lo que plantea cada una de las preguntas de
la consigna? Quedando claro a los estudiantes de que trataba la actividad ya que
se les solicitd a los educando la participacion para responder a las preguntas

antes mencionadas.

Se prosiguié a efectuar las instrucciones para pedir a los alumnos que se
organizaran en equipos para la elaboracion de la actividad y se les hizo entrega de
un rectdngulo al cual le tenian que trazar una diagonal y recortar sobre ella,

quedando dos triAngulos congruentes.

Socializacion: Se monitorearon los equipos para poder determinar que dudas
se podrian presentar y orientar a los alumnos. Hubo incertidumbre sobre el
significado de empalmar un triangulo, que planteaba una de las preguntas de la
consigna ya que los alumnos tenian que colocar los triAngulos congruentes

obtenidos encima uno de otro.

También hubo dudas en otra de las preguntas, ya que esta no especificaba en
qué caracteristica son iguales los triangulos congruentes, es decir solo se
cuestionaba ¢ Cdmo son los triangulos? Para esto se les dijo a los alumnos que la

comparacion era sobre el area de los dos triangulos congruentes.

Puesta en comun: Se pas6 a algunos alumnos al frente para que escribieran
en el pizarron las respuestas obtenidas donde argumentaron las conclusiones a
las que llegaron como fue que el area del triAngulo se obtiene al multiplicar la

longitud de la base por altura entre dos (Anexo Q).

Institucionalizacién: Se les mencion6 a los alumnos que para encontrar el
area de un triangulo solo basta con multiplicar la base por la altura y el producto

dividirlo entre dos.
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Sesion 10 “Justificacion de formula del triangulo”

28/02/2020

Primer Grado. Grupo B. 12:00 p.m. a 12:50 p.m.

Aprendizaje esperado: Calcula el perimetro de poligonos y del circulo, y areas
de triangulos y cuadrilateros desarrollando y aplicando férmulas

Eje: Forma, espacio y medida.

Propdsito: Razonar deductivamente al identificar y usar las propiedades de
triangulos, cuadrilateros y poligonos regulares, y del circulo. Asimismo, a partir del
analisis de casos particulares, generalizar los procedimientos para calcular
perimetros, areas y volumenes de diferentes figuras y cuerpos, y justificar las

férmulas para calcularlos.

Intencién didactica: Que los alumnos deduzcan la féormula del area del

triangulo y por medio del geoplano construyan triangulos calculando el area.

Inicio: Se les aplico a los alumnos el célculo mental el cual consistié en el jugo
llamado “Basta numérico” ya mencionado anteriormente el cual consta de cuatro
operaciones que se le hace a un numero entero determinado por el docente. Se
hicieron tres rondas y finalmente los alumnos sumaron sus puntos obtenidos. Una
vez concluida la actividad de inicio se les entregé la consigna a los alumnos y se
les indicd que tuvieran al alcance lapiz y cuaderno para una actividad fuera del
aula.

Docente: Se les indico a los alumnos que se iban a trasladar a otra area de la
escuela para trabajar con una actividad utilizando el geoplano. Se les pidié de
manera atenta a los estudiantes que se formaran en filas para trasladarse de
forma ordenada y al llegar a los comedores se le designé un asiento a cada
alumno. Cuando se lleg6 a dicha area que era un espacio cerca del aula de clase,
en la cual habia mesas destinadas para trabajar en cada una ocho alumnos, pero

la actividad se realizaria en binas.
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Se les menciond a los alumnos que al emplear el geoplano tomarian como
referencia de medida un centimetro entre cada espacio de dos clavos y se les
mostroé un hule cuadriculado y se les dijo que asi seria como se veria el geoplano
en cual imaginarian las lineas horizontales y verticales que lo cuadricularian y esto

les ayudaria a hacer sus trazos.

Verbalizacion: Se les cuestiond a los alumnos sobre cada una de las
indicaciones de la consigna de la cual consistia en el trazo de un rectangulo en el
geoplano y a partir de este se construiria un triangulo con la misma base y altura

que el rectangulo.

Se les cuestiond a los alumnos si habia dudas en algun paso que venian en la
consigna o en las preguntas planteadas y los estudiantes de manera rapida dijeron
que no. Posteriormente se les hizo entrega de los geoplanos para empezar con la

actividad.

Socializacién: Los alumnos al estar trabajando la consigna tuvieron duda sobre
como contar los espacios para hacer los trazos con las medidas que pedia la
consigna. Se les dijo a los discentes que entre cada espacio de los clavos era un
centimetro y esto ocasion6 dudas en las binas preguntando cémo le hacian para
medir la construccion del rectangulo y del triangulo con la misma base y altura
(Anexo R).

Puesta en comun: A un alumno se le dio la palabra para que expresara la
justificacion de resultados, de manera que se relaciona con lo que menciona el
Plan y programas de estudio, orientaciones didacticas y sugerencias de
evaluacion 2017:
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Mediante el trabajo individual y colaborativo en las actividades de clase se
busca que los estudiantes utilicen el pensamiento matematico al formular
explicaciones, al aplicar métodos, poner en practica algoritmos (...) al
afrontar la resolucion de problemas hasta entonces desconocido para ellos
(...) se busca que comprendan la necesidad de justificar y argumentar sus
planteamientos (SEP, 2017, p.159) es por esto que en la puesta de
resultados los alumnos explican al grupo sus procedimientos empleados
junto a sus compafieros de equipo para llegar al resultado del problema

propuesto.

Asi mismo los alumnos pasaron a explicar sus resultados sobre las medidas
gue obtuvieron al calcular el area del triangulo y del rectangulo trazados en el

geoplano asi como las conclusiones a las que se llegé junto a su equipo.

Docente: ¢ Como obtuviste las areas del rectangulo?

Javier: Multiplicando siete por cinco y me dio igual a 35 centimetros cuadrados.

Docente: ¢Como obtuviste el area del triangulo construido y de los triangulos
que se formaron dentro del rectdngulo?

Javier: Multiplicando la base por la altura entre dos.

Docente: Gracias Javier pasa a tu lugar. Emanuel pasa por favor a explicar a
tus compafieros cdmo obtuviste el area del rectangulo y del triangulo construido
con la misma base y altura.

Emanuel: Mi compafiera y yo solo multiplicamos base por altura para el area
del rectangulo y para el area del triangulo base por altura entre dos

Docente: ¢Qué relacion encuentran entre el area del rectangulo y la del
triangulo construido con la misma base y altura?

Emanuel: Que el area del triangulo es la mitad del area del rectangulo, porque
en el rectangulo el area es de 35 centimetros cuadrados y en el tridngulo el area
es de 17 centimetros con cinco milimetros cuadrados.

Docente: jMuy bien!
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Institucionalizacién: Se les dijo a los alumnos “como se vio en el trazo por
medio del geoplano un triangulo que tenga la misma base y la misma altura que
un rectangulo el area de dicho triangulo siempre va a ser la mitad del rectangulo
con las caracteristicas antes mencionadas y es por ello que la formula del area de

un triangulo se multiplica la base por la altura dividiendo el producto a la mitad”.

Reflexion: En esta sesion, al trabajar con el geoplano se obtuvo resultados
favorables ya que al revisar los resultados de los estudiantes al aplicar una lista de
cotejo se logro que el 76% de los alumnos pudieron calcular el area del triangulo,
mientras que el 24% de los estudiantes restantes solo construyeron el triangulo
dentro del rectangulo (Anexo S) debido a que se retrasaron en la actividad al tener

duda sobre si tomar como centimetro los clavos o los espacios entre estos.

Sesion 11 “Justificacion de formula del romboide |”
02/03/2020

Primer Grado. Grupo B. 9:10 a.m. a 10:00 a.m.

Aprendizaje esperado: Calcula el perimetro de poligonos y del circulo, y areas
de tridngulos y cuadrilateros desarrollando y aplicando férmulas.

Eje: Forma, espacio y medida.

Propésito: Razonar deductivamente al identificar y usar las propiedades de
triangulos, cuadrilateros y poligonos regulares, y del circulo. Asimismo, a partir del
andlisis de casos particulares, generalizar los procedimientos para calcular
perimetros, areas y volumenes de diferentes figuras y cuerpos, y justificar las

férmulas para calcularlos.

Intencion didactica: Que los alumnos a partir de la transformacion del area del

rectangulo obtengan el &rea del romboide.

Inicio: Se inicio la clase con un sencillo calculo mental en la cual consistio en
dictarles a los estudiantes cinco multiplicaciones donde los factores fueron

nameros enteros positivos y ellos solo anotaron las respuestas en su cuaderno.
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Posteriormente se les mostré a los alumnos una ldmina con la férmula del area del
triangulo de la cual se les solicitd que la anotaran en su cuaderno, en donde quedo
representada de la siguiente forma: A = (b)(h) + 2

Sé les pregunto a los alumnos:
Docente: ¢Qué es un cuadrilatero?
Alumno 1: Es una figura de cuatro lados iguales.

Docente: Muy bien por lo de cuatro lados, pero no exactamente tienen que ser

iguales los cuatro lados. Ahora ¢Qué es un paralelogramo?

Alumno 2: Es el rectangulo.

Docente: Correcto si es el rectangulo; pero aparte ¢Qué caracteristica tienen
los paralelogramos?

Alumno 3: Que tienen cuatro lados.
Docente: Bieny ¢Qué mas?
Alumno 4: Que tiene dos lados iguales.

Docente: Bien, un paralelogramo es un cuadrilatero cuyos lados opuestos son
paralelos entre si.

Se pegb6 un material visual en el pizarron de la definiciébn de un paralelogramo
con sus respectivas imagenes (Anexo T) para después entregar la consigna
“Justificacion de féormula del romboide” y se dio inicio a la lectura individual y

grupal. Posteriormente se les cuestion6

Verbalizacion:
Docente: ¢Qué dice la consigna?
Aldair: Dice que con el uso del tangram construyamos un cuadrado.

Faride: Maestro ¢Qué es el tangram?
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Docente: Son figuras geométricas con las cuales podemos formar otras figura,
en este caso el tangram esta compuesto por triangulos, un cuadrado y un
romboide. Ahora ¢Con cuantas piezas del tangram haremos el cuadrado que
pide?

Javier: Con cinco piezas del tangram y que con las dos piezas restantes

formemos un rectangulo.
Docente: En el recuadro en blanco de la consigna ¢, Qué van a hacer?
Ingrid: Vamos a dibujar el rectangulo.

Docente: Bien, van a dibujar en el espacio en blanco de su consigna las piezas
del tangram como quedaron acomodadas para formar el rectangulo. Y una vez

obteniendo el rectangulo formado ¢ Qué pide la consigna?
Joselyn: Que se mueva dos piezas, la de color rosa y morada.
Docente: ¢ Qué se va a formar con esas dos piezas Gisela?
Gisela: Un paralelogramo.
Docente: ¢Recuerdan qué dicen las preguntas?

Jesus: Si, que escribamos que paralelogramo se formo al mover las piezas del

tangram.
Docente: Bien!, y ¢qué mas solicita?

Alberto: Dice que ¢Cbmo son las areas del rectangulo y del paralelogramo que
hagamos?

Docente: Muy bien. Solo no olviden dibujar el paralelogramo que construyan a
partir del rectangulo, en el espacio en blanco de la consigna la cual
solucionaremos en binas, pero nos juntaremos en equipo y ahi escojan a su pareja

con la que van a trabajar y ahorita les entrego el tangram.
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Socializacion: Durante la solucién de la consigna se observé a los alumnos
trabajar, en donde se detect6 duda en una de las binas el acomodar las piezas
morada y roja del tangram para formar el rectangulo (Anexo U), en la cual se les
indico que los estudiantes que tenian que construir los paralelogramos con todas

las piezas del tangram.

Una de las binas solo utilizo las piezas morada y roja para hacer un rombo pero
se les mencion6 que tenian que utilizar el cuadrado formado con las piezas del
tangram (Anexo U-1) con el cual construyeron el rectangulo y que solo tenian que
manipular las piezas morada y roja las cuales eran los dos triangulos mas grandes

y asi construir su paralelogramo.

Al estar pasando por las binas se les orientaba con las mismas instrucciones de
la consigna, ya que algunos de los alumnos seguian teniendo dudas, en como
mover las dos piezas del tangram para formar el paralelogramo a partir del
rectangulo y solo unos cuantos equipos lograron construir el romboide y contestar

las preguntas de la consigna (Anexo U-2).

Puesta en comun: No se alcanzé a pasar a los alumnos a exponer sus

resultados.

Institucionalizacién: No se llegd a institucionalizar debido a que los alumnos

se tomaron mas tiempo al manipular el tangram durante toda la clase

Reflexion: En esta sesion, al trabajar con el tangram se les explicé a los
alumnos en la verbalizacion de la consigna que era este material, para que ellos lo
manipularan y asi pudieran descubrir que paralelogramo se formaba a partir del
rectangulo manipulando dos piezas. Como lo afirma Espinosa Ramirez y Ledn
Gonzalez (2019)

El Tangram es un rompecabeza, que tiene su origen en la antigua cultura
china (...) el mas utilizado en el contexto educativo es el obtenido a partir
de un cuadrado que consta de 7 piezas (5 triangulos, 1 cuadrado y 1
paralelogramo) (p. 182).
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Al evaluar las producciones a los alumnos al manipular dicho material se obtuvo
que el 61% de los estudiantes pudo deducir la formula del area del romboide vy el
31% no pudo deducir dicha férmula (Anexo V) ya que el obstaculo presentado en
la actividad fue el manipular el tangram de acuerdo a las instrucciones indicadas

en la consigna.

Sesion 12 “Justificacion de formula del romboide [I”
03/03/2020

Primer Grado. Grupo B. 7:30 a.m. a 8:40 a.m.

Aprendizaje esperado: Calcula el perimetro de poligonos y del circulo, y areas
de triangulos y cuadrilateros desarrollando y aplicando formulas.

Eje: Forma, espacio y medida.

Propdsito: Razonar deductivamente al identificar y usar las propiedades de
triangulos, cuadrilateros y poligonos regulares, y del circulo. Asimismo, a partir del
andlisis de casos particulares, generalizar los procedimientos para calcular
perimetros, areas y volumenes de diferentes figuras y cuerpos, y justificar las

férmulas para calcularlos.

Intencion didactica: Que los alumnos obtengan la formula del area y perimetro

del romboide.

Inicio: A los alumnos se les aplicé un calculo mental el cual consistia en cinco
operaciones, en las cuales se empled la division de nimeros enteros en donde el
dividendo era de dos cifras y el divisor de una cifra, para que los alumnos

obtuvieran como cociente un numero entero.

Se retomo la puesta en comun de la consigna de la sesion anterior, en la
cual se pasoé a tres estudiantes a hacer el paralelogramo que se obtuvo a partir del

rectangulo con las siete piezas del tangram pegadas en el pizarron.
Docente: ¢Qué paralelogramo se formd a partir del rectangulo?

Alan: Se form6 un romboide
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Docente: Muy bien ¢(Como es el area del rectangulo y la del romboide que

construyeron?
Fernanda: Son de igual area.
Docente: ¢Por qué Fernanda?

Fernanda: Porque el rectangulo y el romboide se usaron las mismas piezas del
tangram, solo que para formar el romboide se movieron dos piezas del rectangulo
que se hizo al principio.

Docente: Muy bien Fernanda

Institucionalizacion de la sesi6on anterior: Se les dijo a los alumnos que a
partir de la transformacioén de un rectangulo por medio del tangram se construy6
un romboide con la misma area que el paralelogramo anterior y es por eso que el

area del romboide se demuestra geométricamente como base por altura.

Posteriormente se les entregd la consigna “Justificacion de formula del
romboide II”, en la cual consistia en que los alumnos dedujeran con una expresion

matematica empleando literales la férmula para obtener el area del romboide.

Verbalizacién: Se les cuestiondé a los alumnos sobre la consigna, y lo que
pedian las instrucciones, asi como las dudas respecto a la actividad planteada. Se
continué a dar el tiempo de resolucion y mencionar al grupo que en esta clase se

trabajaria individualmente.

Socializaciéon: Los alumnos no presentaban ninguna duda durante la solucion,
pero si pude notar en algunos de ellos su falta de interés por la sesién de clase, ya

gue no hacian el esfuerzo en contestar la consigna.

Puesta en comun: Se paso6 al frente a dos alumnos para que explicaran sus
procedimientos. Uno de los estudiantes menciono sus conclusiones y les explico a
sus compaferos del grupo que la férmula para obtener el area del romboide es

multiplicar la longitud de la base por la longitud de la altura.
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Institucionalizacion: Para obtener el ara de un romboide, basta multiplicar la
longitud de la base por la longitud de la altura y el producto dan el area del
romboide. Posteriormente se les planteé a los alumnos un ejercicio para resolver

en clase.

Reflexion: En esta sesion se trabajé de manera individual ya que solo se
consider6 en formalizar la férmula del area del romboide con expresion algebraica.
También el empleo de mas material hizo falta en esta clase para obtener la

atencion de los alumnos, tal vez con una lamina de la férmula del romboide.

Sesion 13 “Justificacion de formula del rombo”
05/03/2020

Primer Grado. Grupo B. 9:10 a.m. a 10:00 a.m.

Aprendizaje esperado: Calcula el perimetro de poligonos y del circulo, y areas
de triangulos y cuadrilateros desarrollando y aplicando formulas

Eje: Forma, espacio y medida.

Propdsito: Razonar deductivamente al identificar y usar las propiedades de
triangulos, cuadrilateros y poligonos regulares, y del circulo. Asimismo, a partir del
andlisis de casos particulares, generalizar los procedimientos para calcular
perimetros, areas y volumenes de diferentes figuras y cuerpos, y justificar las

férmulas para calcularlos.

Intencion didactica: Que los alumnos a partir de del area del rectangulo

obtengan la formula del area del rombo.

Inicio: Hoy se inicio con calculo mental el cual consistio en tres acertijos en
donde el primero consistié en solicitar a los alumnos en elegir un nimero entero y
el docente en formacion les menciond que le aplicaran las siguientes operaciones
“‘sumar cinco enteros, duplicar el resultado, restar cuatro enteros, dividir la
diferencia entre dos y finalmente el cociente obtenido hay que restarle el nUmero
gue pensaron”. Como consecuencia los estudiantes obtendrian como resultado

tres enteros positivos, independientemente del nUmero que pensaran.
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El segundo acertijo consistio en adivinar un factor de dos numeros enteros
positivos, el cual se habia multiplicado por cinco para obtener como producto 75
enteros. Dicho lo anterior el docente en formacion les menciono a sus estudiantes
‘pensé en un numero, lo multiplique por cinco enteros y obtuve 75 enteros ¢ Cual
es el niumero que pensé?” El ultimo acertijo fue calcular la medida de un lado de
un rectdngulo dibujado en el pizarrén, cuando se les daba como dato a los

estudiantes la longitud de la base y el area de dicho paralelogramo.

Posteriormente se hizo entrega de la consigna para iniciar con la lectura
individual. Se seleccion6 a algunos alumnos para que leyeran las instrucciones de
la actividad a realizar con el geoplano, la cual se disefi6 en una serie de pasos

para construir un romboide con dicho material.

Verbalizacién: Se les cuestion6 a los estudiantes de que trataba la consigna y
se les pedia volvieran a leer cada paso en voz fuerte para que sus demas
comparieros recordaran lo que iban a hacer, pero aqui se noto distraccion de los

alumnos ya que algunos no prestaban atencién a las indicaciones.

Posteriormente se les aclar6 algunos conceptos a los estudiantes como lo fue el
significado de diagonal y de puntos medios donde se les dijo que el primer
concepto es un segmento que va de un vértice a su opuesto y el segundo, es la

mitad de la longitud de un segmento, en este caso los lados de un rectangulo.

Socializaciéon: Los alumnos se mostraron participativos, pero ya en la hora de
trabajar tuvieron dificultad en cémo medir el centimetro en el geoplano, que era
para hacer un rectangulo con las medidas indicadas en la consigna (Anexo W). Se
les orient6 indicAndoles que para obtener las longitudes del lado del paralelogramo

era considerar los espacios de entre cada clavo como un centimetro.

Puesta en comun: Uno de los alumnos que pasé a explicar sus procedimientos
y resultados menciond: la férmula del rombo se obtiene multiplicando diagonal
mayor por diagonal menor entre dos, porque el rombo ocupo la mitad del area de

un rectangulo.
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Institucionalizacién: Se les dijo a los alumnos que podriamos expresar la

formula para obtener el area del rombo de la siguiente manera:

(D)(d)
2

Dénde:
D=diagonal mayor

d= diagonal menor

Reflexion: En esta clase al revisar las producciones de los alumnos se
obtuvo que le 75% dedujeron la férmula del rombo y el 25% solo hizo la
construccion en el geoplano pero no dedujo la férmula ya que no supieron los
estudiantes que hacer después de su trazo en dicho material. Por lo que se
considera emplear problemas para que los alumnos les den sentido a la formula

para calculo de area del rombo.

IV. CONCLUSIONES
Sobre la primera sesion de clase se centré en dar la introduccion a los alumnos
de la deduccion de la formula del area y perimetro del cuadrado, pero aqui se les
dio todo el contenido en la clase ya que esta fue dirigida por el docente, sin
intervencidon de los alumnos quienes resolvieran la consigna. Las observaciones
hechas por la maestra titular del grupo fue que se dio todo el aprendizaje y que los
estudiantes solo fueron receptores para lo cual recomendd dejarlos construir su

conocimiento.

De acuerdo a lo anterior “en el enfoque de resolucién de problemas se concibe
al conocimiento como una construccion social” (Garcia Pefia & Lopez Escudero,
2011, pag. 41), no se aplicé la metodologia de situaciones didacticas por temor a
gue los alumnos no entendieran la consigna y como consecuencia no se lograra la

intencion didactica, ya que aun la confianza del docente en formacion frente a

61



grupo no estaba bien afianzada por temor a no obtener resultados favorables en el
aprendizaje de los estudiantes.

Para las posteriores clases se implementaron actividades de inicio aparte del
calculo mental en las cuales el objetivo fue rescatar conocimientos previos; pero
en dos ocasiones se llevo toda la sesion. Como menciona Dean (1993) “hay que
ser capaz de prever los problemas y evitarlos mediante la planificacion cuidadosa,
especialmente en puntos de cambio de actividad (...) empleando los recursos de
tiempo y espacio lo mejor que se pueda” (p.74) ya que al disefiar una actividad se
tiene que considerar el tiempo en que se efectuara por los alumnos permitiéndoles

logren de manera satisfactoria el aprendizaje esperado propuesto.

Puesto que el tiempo puede ser un recurso que si se utliza de forma
organizada se lograran los objetivos planteados para realizar en la clase. Dean
(1993) menciona acerca del empleo del tiempo como factor implicado en la
organizacion y control del aula haciendo mencion “el tiempo es uno de los
recursos que no se pueden incrementar. Solo se puede emplear mejor el que se
tiene” (p.75) es decir es un recurso que se tiene en el momento de cada clase no
se vuelve a recuperar si no es utilizado apropiadamente para el beneficio de los

estudiantes.

La dificultad que se detecto al iniciar la secuencia fue que los tiempos de clase
no estaban controlados; el programa 2017 menciona “es indispensable prever
tiempo para analizar con los alumnos lo que producen, aclarar ideas, aportar
informacion o explicaciones necesarias para que puedan avanzar en Sus
conclusiones y también tiempo para formalizar los conocimientos implicados en el
problema” (SEP, 2017, pag. 169) es decir con muchas actividades propuestas no

se logra cumplir con la metodologia de las situaciones didacticas.

Algunas recomendaciones que hace la maestra titular del grupo acerca de que
el cambio de alguna actividad en la planeacion se tiene que justificar mediante las
siguientes preguntas: ¢por qué motivo se estda cambiando una actividad

planificada?, ¢para qué se esta cambiando la actividad planificada? Ademas de
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considerar en la nueva tarea, los conocimientos previos que poseen los alumnos,
teniendo en cuenta los objetivos para lograr un nuevo conocimiento y a partir de
este saber nuevo quede para resolver posteriores desafios matematicos y al final

evaluar los resultados.

Lo anteriormente descrito se relaciona con uno de los principios pedagogicos:
“tener en cuenta los saberes previos de los estudiantes”; el cual menciona “las
actividades de ensefianza se fundamentan en nuevas formas de aprender para
involucrar a los estudiantes en el proceso de aprendizaje mediante el
descubrimiento y dominio del conocimiento y la posterior creacion y utilizacion de
nuevos conocimientos” (SEP, 2017, pag. 119), por lo cual es vital importancia
tomar en cuenta el conocimiento que poseen los alumnos y asi poder llevar

actividades que creen nuevos saberes.

Otro de los aspectos en el que se debe tener cuidado es que al no concluir en
una sola sesién alguna actividad planeada, no se le debera de encargar de tarea a
los alumnos la consigna, hecho que no es conveniente para el aprendizaje de los
estudiantes; ya que es mejor un aprendizaje socializado entre pares, y asi no
perder de vista las dificultades de los alumnos ante la resolucion del problema

para poderles orientar ya que en casa probablemente no solucione la consigna.

Al utilizar una libreta de preplaneacién en la cual se escribieron los tiempos que
le dedicaria el docente en formacion a cada actividad, quedando claro que la
organizaciéon de una clase es la clave para poder impartir un contenido de
matematicas, tomando en cuenta el tiempo que los alumnos necesitan para
asimilar un nuevo conocimiento al entenderlo con las diversas actividades

propuestas a los estudiantes.

Ahora el punto medular es reflexionar sobre el material empleado, pero antes
de ello se vio en clase el perimetro de algunos poligonos regulares como el
triangulo equilatero, pentagono, hexagono y octdgono de los cuales con esta

actividad ayudo a familiarizar a los alumnos con el algebra siendo esta un area de
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las mateméticas que se relaciona con geometria al deducir las férmulas de area y

perimetro de figuras planas.

Sin duda alguna se planifico ver desde un inicio de la primera sesion la
deduccion del area y perimetro del rectangulo y el cuadrado con expresiones
algebraicas ya que los alumnos han tenido acercamiento al lgebra en contenidos
ya vistos como es el de sucesiones geométricas. Ahora los estudiantes ponen a
flote sus conocimientos previos en la deduccion de férmulas utilizando literales,
pero aun asi no se dej6 de lado la demostracion geométrica a través del geoplano

y el tangram.

Para la deduccién de la férmula del triangulo se les propuso una actividad a los
alumnos en donde estuvieron manipulando dos triangulos congruentes elaborados
de hoja de maquina los cuales se obtuvieron al trazar la diagonal de un rectangulo,
donde se logro alcanzar la intencidn didactica en la mayoria de los estudiantes. El
docente en formacion aprendié que cuando se formaliza una formula de calculo de
area habrd que sefalarles a los alumnos el significado de cada literal que
representan la base y la altura en este caso del triAngulo, para evitar confusion.

Después que los alumnos ya habian tenido acercamiento con la resolucién de
problemas al deducir féormulas de area y perimetro del triangulo en hojas de
maquina, en la décima sesién de clase estuvieron manipulando el geoplano
haciendo trazos con ligas, para la comprobacién de la féormula del area del
triangulo, siendo al mismo tiempo un desafio al tener que calcular el area del
triangulo y del rectdngulo tomando como unidad de medida un centimetro que
eran los espacios entre los pivotes de dicho material.

Al trabajar con el geoplano permitié a los alumnos manipular los trazos con las
ligas y despertar en ellos la habilidad de imaginar y calcular. Se les mostré un
material visual el cual era un hule cuadriculado que serviria para pedirles que

imaginaran que entre todos los pivotes del geoplano se formaba una cuadricula.
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Al emplear material de apoyo visual se debe considerar que este lo puedan
observar todos los alumnos es decir utilizar fondos de color fuerte. Ademas de que
al formalizar el conocimiento no invadir a los alumnos con definiciones largas y
confusas sino con conceptos claros y precisos apoyandose el docente de medios

visuales que en este caso fue el geoplano y el tangram.

El programa menciona “toda situacién problematica presenta obstaculos; sin
embargo, la solucion no puede ser tan sencilla que quede fija de antemano, ni tan
dificil que parezca imposible de resolver por quien se ocupa de ella” (SEP, 2011,
p.20). Por lo que al aplicar las consignas tendran un cierto grado de dificultad pero
que este no sea imposible de solucionar por los alumnos. Al emplear algun
recurso considerar cuales son los beneficios del material, y plantearse que limites

tiene en la ensefianza del célculo de area de triAngulos y cuadrilateros.

Para los educandos mas avanzados en el desarrollo de las clases hubo que
proponerles ejercicios con mas dificultad, por lo cual en el programa 2017
menciona en las orientaciones didacticas que es positivo incluir en la planeacion
actividades adicionales, para aquellos alumnos que pueden solucionar problemas
mas complejos y también para los aprendices que aln necesitan mas apoyo para
la comprension de conceptos matematicos, donde el material puede ayudarles a

adquirir esos conocimientos.

Al trabajar con el tangram se comenzé a explicar a los alumnos que constaba
de siete piezas de las cuales eran triangulos, un cuadrado y un romboide para los
cuales se realizaria una actividad sobre la demostracion geométrica de la formula
del area del romboide, en donde la manipulacién de este material se realiz6 en
parejas. La actividad planeada se diseid6 como una situacion donde los
estudiantes descubrieron que a partir de la transformaciéon de un rectangulo se
obtiene otro paralelogramo en donde los alumnos pusieron en juego su habilidad

de imaginar para poder resolver la consigna usando el tangram.
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La destreza visual y ludica se puso en el empleo del tangram, ya que los
alumnos estuvieron intercalando las piezas para resolver el desafio impuesto en la
consigna y ademas para poder llegar a deducir la formula del célculo el area del

romboide a partir de la transformacion de un rectangulo.

Una de las recomendaciones de la maestra titular al utilizar el tangram fue que
este fuera de otro material mas grueso, por ejemplo de hoja fomi, para que los
alumnos al manipularlo tengan otra experiencia por medio del sentido del tacto.
Ademas, dicho lo anterior se sugiere que se agreguen mas actividades con el
tangram, lo cual reflexiono a no limitarse solo a la deduccion de formulas de
figuras planas sino a otro tipo de tareas que despierten el interés de los alumnos,

tal vez construyendo una figura y calculando su area.

Las ventajas de usar el geoplano y el tangram es que permitieron a los
estudiantes interesarse para realizar los célculos de area en triangulos y
cuadrilateros o demostrar geométricamente las férmulas de éarea, pero no se
obtuvo resultados favorables en algunos casos como el de deducir la férmula del
rombo por medio del geoplano ya que los alumnos sabian la férmula, por lo que se
considera buscar otros recursos diferentes para lograr conocimiento en los

estudiantes.

Los nuevos problemas detectados como resultado del estudio y de la
practica docente fueron en que momento es preferible optar por usar otros tipos
de material para influir en el aprendizaje del alumno, ya que el geoplano al
aplicarlo en la deduccion de la formula del rombo los estudiantes ya no le
prestaron la misma atencién a diferencia cuando se utilizé para justificar el area

del triAngulo y aplicar la férmula en el calculo de area.

Las observaciones de la maestra titular del grupo, antes de finalizar la
secuencia didactica fue “debes aprender a mejorar el tiempo que le das a una
secuencia no puede ser mas de 10 dias por que se pierde el interés y no habra
conocimiento” por lo que los alumnos van perdiendo rendimiento cuando se alarga

un tema, en este caso por haber agregado actividades extras a la planeacion que
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solamente impidieron cerrar con algunas de las intenciones didacticas de la

planeacion.

El problema detectado es el abordar un aprendizaje esperado en menos de
quince dias, es decir, que tenga un impacto en los alumnos en su aprendizaje
utilizando material y tener eficiencia en el aprendizaje de los educandos y que
estos conocimientos los puedan poner en practica con actividades dinamicas
utilizando el tangram o el geoplano para motivar a los estudiantes a interesarse en

el tema de geometria.
Referente a lo anterior Manrique Orozco & Gallego Henao (2013) mencionan:

Los materiales son herramientas de las que se apropia el docente en su
practica, pero este se vuelve intencionado y didactico en la medida en la
gue le permita al estudiante interactuar de forma activa con sus
conocimientos, estimule el desarrollo fisico, cognitivo y afectivo que actla

de manera dinamica a partir de la motivacion (p.107).

Es importante tener buen control del grupo, ya que permite interactuar con los
estudiantes de una manera respetuosa y guiarlos en las actividades aprovechando
el tiempo de clase por lo que la maestra titular del grupo recomienda algunas
estrategias, “no hablar hasta que todo el grupo guarde silencio, en la puesta de
resultados puede volver a juntar (a los alumnos) en filas. Otra opcién es que
puede estimularlos, tal vez dejando salir antes (5 minutos) a quien se porte bien.

Haga cambios de tonos de voz no siempre utilice el mismo”.

Antes de concluir cabe mencionar que los resultados obtenidos se reflejaron a
partir de un examen escrito aplicado a los estudiantes en la cual se obtuvo que el
67% utilizo la formula para el calculo del area del triangulo (Anexo X) y el 62%
utilizé la férmula para el célculo del area del rombo, romboide, cuadrado y

rectangulo (Anexo X-1).
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Por lo que se reflexiona en donde esté el error de los alumnos para aplicar las
férmulas para el célculo del &rea de triangulo y cuadrilateros, al trabajar en el aula
con los estudiantes reflexiono considerar hacer mas énfasis y darle mas auge a
los procedimientos de los alumnos y a sus explicaciones, asi como cuestionarlos

del porqué de sus resultados.

Como conclusion proponer a los estudiantes actividades enfocadas al usar el
tangram y el geoplano, donde se tiene que aprovechar al maximo el tiempo en
clase sin perder de vista el objetivo al utilizar el material como un medio para
concretar la intencion didactica. Que los alumnos pongan en practica las formulas
aprendidas del area de cuadrilateros y triangulos al proponerles problemas que les

permitiran darles sentido a dichas formulas en la resolucion.

Otro de los retos es ¢Qué pasaria si los alumnos por medio del geoplano o el
tangram en vez de deducir una formula para el calculo de area de un cuadrilatero,
dedujeran dos formulas en una clase? Permitiendo en otra sesion aplicar
problemas contextualizados a la realidad de los estudiantes en donde ellos se
vean implicados en aplicar las formulas descubiertas dandoles solucién a los

problemas validando sus procedimientos y resultados.
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VI. ANEXOS

Anexo A

Primer grado
Ciclo escolar 2019-2020
Examen Diagndstico: Matematicas
Nombre: Fecha:

Resuelve lo siguiente utilizando 1apiz y sin uso de la calculadora.

1. Resuelve las siguientes operaciones:
358739 63856 2857 +23= 574906
+839405 Xx4672 -397472

2. Efectlalas siguientes operaciones:
v 9x6-12+12x3=

v 3x4+12+-6=

Subraya la respuesta correcta:
, . . ., 9
3. ¢Cudl es el numero decimal equivalente a la fraccion F?

0
a) 0.045
b) 0.06
c) 0.12
d) 0.18

4. Durante un frente frio, la temperatura de San Luis Potosi bajo de 6°C, a -4°C.
¢ Cuantos grados centigrados descendi6 la temperatura?
a) 6°C
b) 4°C
c) 2°C
d) 10°C

5. Completa el dibujo o escribe la fraccion correspondiente en las siguientes

representaciones.
() B

g - -

6
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6. Une con flechas cada poligono con la férmula de su area

Poligonos ) )

g Calculo del area
Cuadrado base x altura
Trapecio lado x lado

Diagonal mavor x diagonal menor
Triangulo 2
Suma de las bases x altura
2
Rombo
Base x altura
Rectangulo 2

7. A unaimagen de 40 x 40 cm se le hizo una reduccion del 50%, y a la copia resultante
se le hizo otra reduccién a 50%... ¢, Cuanto mide el lado de la ultima reducciéon?
a) 20cm
b) 10cm
c) 5cm
d) 2.5cm

8. ¢En qué tipo de triangulo, la interseccion de sus tres alturas es uno de sus vértices?
a) Equilatero
b) Rectangulo
c) IsGsceles
d) Escaleno

9. ¢Cual es el area del siguiente triangulo?
a) 10cm
b) 8cm
c) 6.5cm
d) 7.5cm

73



10. Observa los datos de la gréfica sobre el peso de una clase de 1° grado y
represéntalos en un eje de coordenadas

Peso de kg. | n° de ninos
30 6
31 7
32 6
33 2
34 8
35 3

11. Calcula el interés mensual a pagar por las siguientes cantidades.

Una casa de préstamos ofrece dinero cobrando intereses. Lo
anuncia asi: Cantidad (%) Interés (5)

100
Te prestamos desde $100 hasta $50000 ! S0
Paga un interés mensual de solamente 4% \ o0
Es decir: 4 =

100 paga solo $4
ol Por cada $100 pag l —
2500

12. De acuerdo con la gréfica, jcuales son los tres tipos de novelas que mas alumnos
prefieren?
A) Prefieren aventuras, suspenso y romance.
B) Prefieren suspenso, ciencia ficcion y fantastica.
C) Prefieren ciencia ficcién, histérica y fantastica.
D) Prefieren histérica, romance y policiaca.

[ Aventuras

[ Suspenso
Romance

[ Policiaca

| Fantastica

[ Historica

|1 Ciencia ficcion
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13.- ¢ Cudles lineas son rectas perpendiculares?

a) b) c) d)

o

14.- ¢ Cudl opcion es equivalente a la cantidad 3.477?

a) =+0.07 b) 3+~ +— c) B4+ L dy =4+ L
10 10 10 100 10

15.- Se requiere hacer un prisma rectangular de papel. Las medidas son las siguientes: el
ancho es de 8cm, el largo es el doble y la altura es cuatro veces mas del ancho. ¢ Cuél es

el area total del prisma?

a) 4096cm? b) 469cm? c) 5040cm? d) 1792cm?

16. Calcula el volumen de la siguiente figura

5m

a) 25m3 b) c) 125m3 d) 225 m® e) 200m?

16.- Miguel utilizé la siguiente tabla para poder resolver un problema.

Horas transcurridas 2 4 5
Kilbmetros recorridos 180 360 450
¢, Cual es la constante de proporcionalidad?

a) 220 b) 180 c) 450 d) 90
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Anexo B

RESULTADOS DE OPERACIONES BASICAS DE PRIMER ANO GRUPO

B
40
35
30
8 25
c
£ 20
=
< 15
10
5
0
Sabe sumary Saberestary Sabeaplicarel Divide solo Suma Suma y resta
aplicar el aplicar el algoritmo de la hasta enteros  fracciones con fracciones con
algoritmo algoritmo multiplicacion el mismo diferente

denominador  denominador
Operaciones del examen diagndstico

Resultados del examen diagndstico sobre operaciones basicas.
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Instrumento que se aplicé a los alumnos para saber el canal de aprendizaje. 77




Continuacion de Anexo C

Instrumento que se aplicé a los alumnos para saber el canal de aprendizaje.
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Anexo D

Gréafica de Estilos de Aprendizaje 1°B

25

20

15 7

10 7

Visual Kinestésico

Auditivo

Resultados de aplicacion de examen de estilos de aprendizaje
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Anexo F

ENCUESTA SOCIO ECONOMICA

Contesta lo que se te pide:
|.- DATOS DEL ALUMNO

Nombre y apellidos: Grado y grupo:

¢ Con quién vives?

Il.- SITUACION DE LOS PADRES O TUTORES

¢, Cual es el estado civil de tus padres?

Soltero(a)| | Casado(a)[ | Viudo(a)[ Separado(a)’—‘ Divorciado(a) [ |

lll.- PADRE:

Grado de estudios:

Educacién primaria D Educacién Secundaria Medio superior Superior
Ocupacion: Horario de trabajo:

¢ Posee otros ingresos? Especifique:

IV.- MADRE
Grado de estudios:

Educacion primaria Educacién Secundaria Medio superiorlj Superior
Ocupacion Horario de trabajo:

¢ Posee otros ingresos? Especifique:

V.- EAMILIA

Numero de integrantes que depende del gasto familiar:

Numero de hermanos: Edades Grado de
estudios.

VI.- VIVIENDA

Colonia donde vives:

Tu casa es: Propio Rentado [ Prestado [_]
¢En qué medio de transporte llegas a la institucién? Motocicletal | Coche L]
T.Urbano [ ] Caminando [ |

VIl.- SALUD Buena [ ] Regular [ ] Deficiente [ |
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Anexo G

PLANIFICACION SEMANAL: SECUENCIA DIDACTICA

Campo de formacién: Grado: | Aprendizajes esperados del | Trimestre Sesiones

Pensamiento matematico ) grado:
Primero 2 5

15

PROPOSITOS DEL ESTUDIO DE LAS MATEMATICAS PARA LA EDUCACION BASICA

1. Concebir las matematicas como una construccion social en donde se formulan y argumentan
hechos y procedimientos matematicos.

2. Adquirir actitudes positivas y criticas hacia las mateméticas: desarrollar confianza en sus
propias capacidades y perseverancia al enfrentarse a problemas; disposicién para el trabajo
colaborativo y auténomo; curiosidad e interés por emprender procesos de busqueda en la
resolucién de problemas.

3. Desarrollar habilidades que les permitan plantear y resolver problemas usando herramientas
matematicas, tomar decisiones y enfrentar situaciones no rutinarias.

PROPOSITOS PARA EDUCACION SECUNDARIA:

Razonar deductivamente al identificar y usar las propiedades de triangulos, cuadrilateros y
poligonos regulares, y del circulo. Asimismo, a partir del andlisis de casos particulares,
generalizar los procedimientos para calcular perimetros, areas y volimenes de diferentes figuras
y cuerpos, y justificar las formulas para calcularlos.

PERFIL DE EGRESO DE LA EDUCACION SECUNDARIA

Amplia su conocimiento de técnicas y conceptos matematicos para plantear y resolver
problemas con distinto grado de complejidad, asi como para modelar y analizar situaciones.
Valora las cualidades del pensamiento matematico.

ENFOQUE PEDAGOGICO

Los estudiantes analizan, comparan y obtienen conclusiones con ayuda del profesor; defienden
sus ideas y aprenden a escuchar a los demas; relacionan lo que saben con nuevos
conocimientos, de manera general; y le encuentran sentido y se interesan en las actividades que
el profesor les plantea, es decir, disfrutan haciendo matematicas.

APRENDIZAJE ESPERADO:

Calcula el perimetro de poligonos y del circulo, y &reas de triAngulos y cuadrilateros
desarrollando y aplicando férmulas.

TEMA
EJE

Forma, espacio y medida Magnitudes y medidas

ESTANDAR CURRICULAR:

Calcula cualquiera de las variables que intervienen en las formulas de perimetro, area y
volumen.
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HABILIDADES MATEMATICAS
La habilidad de calcular, que consiste en establecer relaciones entre las cifras o términos de una
operacion o de una ecuacion para producir o verificar resultados.

La habilidad de medir, que se refiere a establecer relaciones entre magnitudes para calcular
longitudes, superficies, volimenes, masa, etcétera.

La habilidad de imaginar, que implica el trabajo mental de idear trazos, formas vy
transformaciones geométricas planas y espaciales.

CONTENIDOS RELACIONADOS CON LA SECUENCIA: (PROGRAMA DE ESTUDIOS 2011)

«Justificacion de las formulas de perimetro y area de poligonos regulares, con apoyo de la
construccion y transformacion de figuras.

*Resolucién de problemas que impliquen calcular el perimetro y el area de poligonos regulares.

ORIENTACIONES DIDACTICAS
Comprender la situacién implicada en un problema
Plantear rutas de solucion
Trabajo en equipo
Manejo adecuado del tiempo
Compartir experiencias con otros profesores

AN N N NI

Sesién 1/6
Lunes 17 de febrero del 2020
Consigna Intenciones didacticas: Que los alumnos expliquen con lenguaje
comun el significado de las formulas geométricas de area y perimetro
Areas y perimetros del cuadrado y rectangulo; expresen con una férmula generalizada e
interpreten el uso de la literal como nimero general.
DESCRIPCION

ORGANIZACION (10 minutos): Presentacion con el grupo vy
especificar el tiempo de trabajo. Criterios de evaluacién. Entrega de
gafetes a los alumnos. Calculo mental de multiplicaciones con
decimales. (5 minutos)

Cuestionar a los alumnos conceptos de area y perimetro. (actividad
grupal)

Entrega de la consigna y pedir a los alumnos su lectura individual.

VERBALIZACION (5 minutos): Cuestionar a los alumnos ¢Qué dice
la consigna? ¢Qué te pide la consigna? Posteriormente indicaré que
la actividad la realizaran en equipos.

SOCIALIZACION (15 minutos): Los alumnos al estar calculando el
area y perimetro del cuadrado guiare a los alumnos para que puedan
generalizar la férmula del area y perimetro usando letras.
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PUESTA EN COMUN (15 minutos): Que los alumnos expongan sus
resultados obtenidos y la justificacibn de como obtuvieron la
generalizacién de area y perimetro del cuadrado y del rectangulo.

INSTITUCIONALIZACION (5 minutos): Se les mencionara a los
alumnos que el perimetro de un cuadrado ser& igual a cuatro veces la
magnitud de un lado. Lo cual se puede representar P =1+ 1+ 1+ 1 =
41
Las letras anteriores, se conocen como literales y pueden emplearse
cualesquiera, siempre y cuando se conozca lo que representa cada
una.
Para el area de cuadrado es la medida de su lado al cuadrado: I2 es
decir multiplicar la medida del lado por si mismo o elevar al cuadrado.
Para la expresion de la formula del perimetro del rectangulo es sumar
dos veces la altura y dos veces la base o la suma de la base y de la
altura y el resultado multiplicado por dos. Quedando la expresion:
2a+2b=2(a+b)
Para el &rea del rectangulo se multiplica base por altura quedando
representadas por dos literales diferentes:

a=xy=xy=x)()

TIEMPO RECURSOS
9:10-10:00 Alumno: Consigna y lapiz, cuaderno.
Docente: Marcador para pizarron.
Sesién 2/6
Martes 18 de febrero del 2020
Consigna Intenciones didacticas: Que los alumnos calculen el perimetro de

Perimetro de poligonos

poligonos regulares empleando literales.

DESCRIPCION
ORGANIZACION (10 minutos): Saludaré al grupo. Iniciare con el

célculo mental de multiplos de 4 y 6.

Como actividad de inicio aplicare una actividad donde los alumnos
calcularan las medidas de los lados de un rectangulo buscando la
mayor area posible, cuando el perimetro es de 30 cm.

Posteriormente entregaré por medio de los alumnos la consigna
“perimetro de poligonos”.

VERBALIZACION (5 minutos): Preguntaré a los alumnos ¢Cuél es
el nombre de la consigna? ¢Qué nos pide la consigna? ¢Qué nos
piden las preguntas? Después pediré a los alumnos que realicen la
actividad por equipos.

SOCIALIZACION (15 minutos): Observaré a los equipos en la
solucion de la consigna para seleccionar al equipo con el resultado
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menos aproximado al resultado correcto y al equipo que tenga la
respuesta correcta para contrastar resultados en la puesta en comun.

PUESTA EN COMUN (15 minutos): Los alumnos elegidos
expondran sus resultados obtenidos junto a su equipo y explicaran
brevemente a sus compafieros sus procedimientos.

INSTITUCIONALIZACION (5 minutos): Les diré a los alumnos que
para calcular el perimetro de cualquier poligono regular solo basta
con multiplicar el nimero de lados por la longitud del lado.

TIEMPO RECURSOS
7:30 8:20
Alumno: Consigna y lapiz, cuaderno, geoplano.
Docente: Marcador para pizarron.
Sesién 3/6
Miércoles 19 de febrero del 2020
Consigna Intenciones didacticas: Que los alumnos deduzcan la formula del

Justificacion de formula del
triangulo.

area del triangulo y por medio del geoplano construyan triangulos
calculando el area.

DESCRIPCION
ORGANIZACION (15 minutos): Saludaré al grupo, y haré el pase de

lista. Posteriormente se hard célculo mental donde los alumnos
resolverdn un acertijo de matematicas. Los alumnos que estan al
frente de cada fila entregaran gafetes. Seleccionaré a dos alumnos
para la entrega y lectura de la consigna.

VERBALIZACION (5 minutos) Después de la lectura de la consigna
¢ qué situacion plantea la consigna? ¢Qué datos proporciona?

SOCIALIZACION (15 minutos): Monitorearé el avance de los
alumnos en las posibles dificultades de encontrar la formula para el
area del triangulo por lo que les diré que observen la imagen donde
en un rectangulo se forman dos triangulos rectangulos iguales.

PUESTA EN COMUN (10 minutos): Se le pedira a un representante
del equipo seleccionado en la socializacién que pasen a exponer sus
resultados vy justifiquen sus respuestas y a que conclusiones llegan.
Posteriormente se les indicara que en parejas hagan un triangulo y
calculen el area y posteriormente construiran dos o mas triangulos
con la misma éarea.

INSTITUCIONALIZACION (5 minutos): Se les dira a los alumnos
que la formula para el &rea del tridngulo es bz—h y que un tridngulo tiene
tres bases y tres alturas.

TIEMPO
8:20-9:10

RECURSOS

Alumno: Consigna y lapiz, cuaderno, geoplano.
Docente: Marcador para pizarron.
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1. Enuno de los rectangulos tracen una diagonal como se mues-
tra y recorten sobre ella. Luego, respondan las siguientes pre-
guntas.

-

Tem?| ~«

a) ¢Cual es el area del rectangulo?

b) Superpongan los triangulos obtenidos. éComo son?

¢) éCual es el drea de cada uno?

d) Si el area del rectangulo se obtiene al multiplicar la base por
la altura (b x h), écomo se obtiene el area de un triangulo?

Consigna: En parejas realicen lo que se

. . -* ] -
indica 1cm? . "$Tangu loC

1) Con el uso del geoplano y una liga P

de color traza un rectangulo 5¢cm de : .’
ancho por 7cm de largo. Triang z =
2) Con una liga de diferente color b B
construye un tridngulo que tenga la 4 \

misma base y  altura que el e Tridngulo A
rectangulo trazado en tu geoplano, P .

como se muestra en el ejemplo. = J
3) Determina el area de cada triangulo ¢ '
y del rectangulo. L

nota: En el geoplano toma como valor de medida
a) Area del triangulo A 1cm entre cada espacio de cada clavo.
b) Area del triangulo B
c) Area del triangulo C
d) Area del rectangulo
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Sesion 4/6
Jueves 20 de febrero del 2020

Consigna

Férmula del area del
romboide y del rombo

Intenciones didacticas: Que los alumnos a partir de la formula del
area del rectangulo obtengan la formula del area del romboide y del
rombo usando literales.

] DESCRIPCION
ORGANIZACION (10 minutos): Saludaré al grupo, y haré el pase de

lista. Los alumnos que estan al frente de cada fila entregaran gafetes.
Posteriormente empezaré con el calculo mental.

Seleccionare a dos alumnos para la entrega y lectura de la consigna.
Se les pedira con antelacion a los alumnos dos romboides de cuatro
centimetros base por dos centimetros de altura y una hoja blanca.

Se cortara de uno de los romboides el triangulo que se forma al trazar
una de sus alturas y se le pegara al otro romboide donde este solo se
le doblard uno de los trazos de las alturas para formar un rectangulo
con el triangulo recortado del primer romboide.

Para los trabajos de la consigna se pedira a los alumnos que se
retinan en equipos.

VERBALIZACION (5 minutos) Después de la lectura de la consigna
¢Colmo se llama la consigna? ¢Qué situacién plantea la consigna?
¢, Qué datos nos proporciona?

SOCIALIZACION (10 minutos): Mientras los alumnos resuelven la
consigna resolveré dudas para el céalculo del area y perimetro del
romboide.

PUESTA EN COMUN (15 minutos): Se le pedira a un representante
del equipo seleccionado en la socializacién que pasen a exponer sus
resultados y justifiquen sus respuestas.

INSTITUCIONALIZACION (5 minutos): Se les dira a los alumnos
que la férmula para obtener el area del romboide es base por la altura
y su perimetro es la suma de todos los lados. Para obtener el area del
rombo es multiplicar la diagonal mayor por la diagonal menor y dividir
el producto entre dos.

D
- = area del rombo

TIEMPO
9:10-10:00

RECURSOS
Alumno: Consigna y lapiz, cuaderno, consigna.

Docente: Marcador para pizarron, lamina de concepto y para la
puesta en comun.
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Encontrando la formula del Rombo
Consigna: En parejas realiza lo siguiente en tu geoplano, considerando cada espacio entre cada
clavo un centimetro.

1) Traza con una liga un rectangulo con las
siguientes medidas: 6 centimetros de largo por 4

centimetros de ancho. n
2) ldentifica los puntos medios de los lados de tu (]

rectangulo.
3) Traza un romboide uniendo los puntos medios

dentro del rectangulo como se muestra en la a

imagen.
4) Traza dos diagonales dentro del rombo.
5) Observa detenidamente en tu geoplano y

contesta lo que se te pide: i <
¢,Como es el area de los cuatro triangulos que se % N
forman con las diagonales del Aiohat | 15 3
rombo? Sl 01 N

menor N 1

Deduce una férmula para obtener el area de un | T 7 Al
rombo l{ || diagonakmayor

Ejercicios “area del romboide”

1. Al apoyar una escalera de 6 metros contra una pared se observa
que la altura que alcanza es igual a la distancia que hay de la
base de la pared al pie de la escalera. Si un triangulo que se
forma tiene un perimetro de 14.4 m, (A qué altura llega la
escalera?

2. 3 cm, 4cm y 5 cm son las medidas de los lados de cuatro
triangulos rectangulos. Forma con ellos un rombo y calcula su
perimetro y su &rea total. Dibuja como queda el rombo.

=]
=

3. Un papalote con forma de rombo tiene una varilla mayor que
mide 14 cm. Si se emplearon 35 cm? de papel para su
construccion, ¢ Cuanto mide la varilla menor?
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Anexo H
Examen de matematicas.

Nombre N.L.

1.-De acuerdo a lo visto en clase, completa el siguiente texto con las siguientes palabras:

perimetro-cuadrado-expresiones equivalentes-cuatro-expresiones-area y perimetro-expresiones-
literales-tres-cantidades-suma y resta
Para calcular y de las figuras geométricas existen
matematicas que son una manera de simplificar y pueden escribirse de muchas formas.

Por ejemplo: el de un cuadrado es la suma de la medida de sus lados. Pero como todos los
lados tienen la misma magnitud, el perimetro sera igual a veces la magnitud de un lado. Lo
anterior se puede reemplazar por cualquiera de las siguientes :

P=1l+1+1+1l0F =s+s+s+s. También se pueden escribir como: P = 4l y F = 4s, a estas expresiones,
que representan el mismo procedimiento, escrito de diferente forma, se les conoce como

Las letras anteriores, se conocen como y pueden emplearse cualesquiera, siempre y
cuando se conozca lo que representa cada una. Ademas, el uso de literales nos permite generalizar y poder
establecer formulas.

2. Completa la siguiente tabla analizando los datos que se muestran:

Poligono regular Tridngulo | Cuadrado | Pentdgono Octagono | Nonagono

Namero de lados 6

Perimetro si el lado 8 18
mide dos unidades

Perimetro si el lado 62
mide a unidades

Encierrale inciso con larespuesta correcta de las siguientes oraciones.

3. El perimetro de un poligono regular se calcula la longitud de un lado por el nimero de
lados de los que esta compuesto

a) Dividiendo b) sumando c) multiplicando d) ninguna de las anteriores

4. Es una combinacion de literales (letras) para representar cantidades, coeficientes (nimeros) junto a ellas
que indican cuantas veces se multiplica esa cantidad.

a) Multiplicacion b) expresion algebraica c) término algebraico d) ninguna de las anteriores

5. La letra 'y el numero forman

a) Multiplicacion b) expresion algebraica c) término algebraico d) ninguna de las anteriores

6. Completa la siguiente oracion con ayuda del banco de palabras:

poligonos-términos algebraicos-coeficientes-términos semejantes-simplifican-multiplican |

Los que tienen las mismas literales se conocen como
,y se sumando los coeficientes, por

ejemplo,a+3a+2a+a=7a
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Resuelve los siguientes problemas.

7. Hallar el perimetro y el area de un cuadrado cuyo lado vale 8.62 cm.

Datos

Operaciones a
realizar o férmula

Procedimiento

Resultado

Dibujo

8. Hallar el perimetro y el area de un jardin rectangular cuya base mide 30 cm y su altura mide 20 cm.

Operaciones a

Datos realizar o formula Procedimiento Resultado Dibujo
9. Hallar el area de un tridngulo sabiendo que la base mide 6.8 my la altura 9.3 m
Operaciones a
Datos realizar o formula Procedimiento Resultado Dibujo

10. En un romboide el perimetro es de 34cm. Si el lado menor mide 7cm menos que el lado mayor ¢ Cuanto
mide cada uno de sus lados?

Datos

Operaciones a
realizar o formula

Procedimiento

Resultado

Dibujo
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Anexo |

Evidencia de trabajo en clase.

Conclusién de la
actividad en clase

Anexo J

I | ? \-L_'i g

Produccién de un alumno al Produccién de un alumno al
primer acercamiento del primer acercamiento del
geoplano. geoplano.
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Anexo K

Evidencia de trabajo en clase. Conclusion de actividad de
alumno.

Anexo L

5 R ol i |0 K S
SRS

19

v G Bl

e
s

i

Lamina de una expresion algebraica.

Anexo M

Producto de la clase perimetro de poligonos regulares.
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Anexo N

Laminas para el calculo del perimetro de
poligonos regulares.

Anexo O

Consigna resuelta por un estudiante. Conclusion de la
actividad escrita por
un alumno.
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Anexo P
Los acertijos

1. Pensé un nimero, a ese numero le sumé 15 enteros y obtuve como resultado 27 enteros. ¢ Cual
es el numero que pensé? R=12 enteros

X +15 = 27

27 -15=x
27-15=12
X=12

2. Pensé un numero, lo multipligué por 3 enteros y obtuve 51 enteros. ¢Cudl es el nimero que
pensé? R= 17 enteros

3x =51
27 +3=x 27 +3=17
X=17

3. Pensé un numero, lo multipliqué por 2 enteros, le sumé 5 enteros y obtuve 27 enteros. ¢Cual es
el numero que pensé? R= 11 enteros

2x +5 =27

27-5

T:x 27 —5 =22 22+2=11
X=11

4. Pensé un nimero, le saqué mitad y luego le resté 15 enteros, con lo que obtuve 5 enteros.
¢ Cual es el niumero que pensé? R= 40 enteros

2x +5 =27
§—15=5 (15 +5)2 = x (20)2 = 40
X=40

5. Si al doble de la edad de Juan le sumas 8, obtienes 32. ¢ Cual es la edad de Juan? R=12 afos

2x+8=232
32-8 24
T=X ?=12 x=12
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Anexo Q

Evidencia de trabajo de un alumno en clase.

Anexo R

Trazo en el geoplano realizado por
un alumno para justificar
geométricamente la férmula del
area del triangulo.

Trazo en el geoplano realizado por un
alumno para justificar geométricamente la
férmula del area del triangulo.



Anexo S

Célculo de area del trangulo por medio del
geoplano

m Alumnos que
calcularon el area

= Alumnos que no
calcularon el area

Resultados de los alumnos al emplear el geoplano para calcular area.

Anexo T

Lamina de concepto empleada en clase.
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Anexo U

Evidencia de trabajo en clase al manipular el tangram.

Anexo U-2

Evidencia de los alumnos al manipular el tangram, para la
justificacion geométrica de la formula del area del romboide.
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Anexo V

Actividad con el tangram para la deduccién de la
formula del area del romboide

m Si dedujeron la férmula No dedujeron la férmula

Gréfica de resultados de los alumnos en la aplicacion del tangram para la
deduccion de la férmula del area del romboide.

Anexo W

Trazos con liga hechos con el geoplano
para la justificacion geométrica del
calculo de area del rombo.
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Anexo X

Calculo de area en el trangulo.

® Alumnos que si
calcularon el area

Alumnos que no
célcularon el area

Resultados de un examen escrito al calcular el area de un
triangulo.

Anexo X-1

Célculo del area en cuadrilateros

m Sj célcularon el area
= No célcularon el area

Resultados del examen escrito aplicado a los alumnos al solucionar

problemas de calculo de area en cuadrilateros .
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