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l. INTRODUCCION

“Educacién, para la mayoria de la gente, significa tratar de llevar al nifio a
parecerse al adulto tipico de su sociedad... pero para mi, la educacion significa
hacer creadores”

(Jean Piaget)

El presente ensayo pedagogico con nombre “Actividades ludicas para el
aprendizaje de la semejanza en la construccion de figuras homotéticas en un grupo
de tercero de secundaria” se elaboré con un acercamiento directo al grupo de
practica en la escuela secundaria general “Camilo Arriaga” y realizando actividades
de indagacion para asi identificar problematicas, plantear soluciones, evaluar y
reflexionar sobre la forma en que un alumno en secundaria puede aprender

Matematicas y como un maestro las ensefa.

Los alumnos presentaron problemas en cuanto a conocimientos previos se
refiere, pero mostraron disposicion al trabajo siempre y cuando este conlleve algo
diferente a lo que estan tradicionalmente acostumbrados. En cuanto al trabajo
enfocado en el area de las transformaciones en el plano se refiere, los alumnos
mostraron muchas dificultades en el trazado de la simetria central, simetria axial,
rotacion y traslacion. A lo largo de la primera practica se intentaron implementar
estrategias para que los alumnos lograran trazar y aplicar transformaciones a figuras

geomeétricas en especifico.

En relacién con esto, se genero la siguiente pregunta central: ¢ Las actividades
lidicas ayudan en el aprendizaje de la semejanza para la construccion de figuras
homotéticas? Esta pregunta permitié hacer el siguiente planteamiento del tema:
“Actividades ludicas para el aprendizaje de semejanza en la construccion de
figuras homotéticas en un grupo de tercero de secundaria” el cual se encuentra
situado en el programa como Figuras y Cuerpos, ubicado en el eje Forma, Espacio
y Medida.



Este tema fue seleccionado con la intencion de que los alumnos lograran
obtener con fortaleza el aprendizaje esperado marcado en el bloque namero Il del
programa de estudios 2011 Educacion Béasica Matematicas: Resuelve problemas
de congruencia y semejanza que implican utilizar estas propiedades en triAngulos o

en cualquier figura.

Para lograr el aprendizaje esperado mencionado con anterioridad, se utilizé el
contenido 9.3.4 “Aplicacion de la semejanza en la construccion de figuras
homotéticas”. En relacidn con este contenido, previamente ya se habian trabajado
contenidos que estuvieran directamente relacionados con éste y que nos sirvieron
para generar los conocimientos previos que concluyeran con el aprendizaje de la

congruencia y semejanza. Estos contenidos previos fueron los siguientes:

Contenido 9.1.2. “Construcciéon de figuras congruentes o semejantes

(triangulos, cuadrados y rectangulos) y analisis de sus propiedades.”

Contenido 9.1.3 “Explicitacion de los criterios de congruencia y semejanza de

triangulos a partir de construcciones con informacion determinada”

Contenido 9.2.2. “Aplicacion de los criterios de congruencia y semejanza de

triangulos en la resolucion de problemas.”

Una de las principales razones en la elecciéon de este tema es que en la
Semejanza de triangulos se considera que se entrelazan contenidos esenciales
para la vida del alumno. Es una realidad que los jévenes tienen problemas con las
operaciones basicas y siendo mas precisos, en la Escuela Secundaria General
“Camilo Arriaga” atendiendo a dos grupos de tercer ano, el principal problema

presentado en este tipo de operaciones fueron las divisiones.

Atendiendo a su necesidad se buscd que con este tema este requerimiento
fuera cumplido con la entrega de resultados lo méas elevada posible. En
consecuente, el trabajo en la cooperacion o donde los alumnos tienen mayor

contacto con sus demas compaﬁeros creemaos que genera un mayor impacto en sus



vidas y de esta manera lograr que el aprendizaje de la semejanza en la construccién

de figuras homotéticas sea de manera significativa y por lo tanto permanente.

“Diferentes estudios han demostrado que el juego incluye pensamiento
creativo, solucion de problemas, habilidades para aliviar tensiones y ansiedades,
capacidad para adquirir nuevos entendimientos, habilidad para usar herramientas y
desarrollo del lenguaje.” Fuentes, C.N (2008, p.3)

Por otro lado, el tema se relaciona directamente con las actividades ludicas,
se decidio implicar este tipo de actividades ya que se consideran como un factor
determinante a la hora de buscar la motivacion de los alumnos, un mejor
aprendizaje, disposicion por aprender, facilitar la ensefianza — aprendizaje y lograr
un aprendizaje permanente en los jovenes. Clases tradicionales en la Educacion
Basica hay de sobra, algunas veces son esencialmente necesarias, sin embargo,
buscar estrategias diferentes que nos lleven a cumplir con el propdsito de ensefiar
y aprender nunca salen sobrando. Teniendo identificada la problemética se
presentan los siguientes propdsitos con la intencion de elaborar alternativas en su
solucion, asi también que sirvan como marco referencial para llevar a cabo la

secuencia didactica y elaborar el presente ensayo pedagogico.

Los propdsitos que se establecen a continuacion tienen la finalidad de
establecer marcos a fines de cumplir y alcanzar para asi poder llegar a una
conclusion sobre el tema de estudio establecido en este documento. Ademas, sobre
el alcance de una recapitulacion oportuna sobre los temas centrales que abordan
este trabajo, como lo son las actividades ludicas, el aprendizaje de la semejanza y

la construccion de figuras homotéticas.

e Analizar las actividades ludicas que fortalezcan el aprendizaje de la semejanza

en la construccién de figuras homotéticas.

e Describir la actitud de los alumnos ante las actividades Iudicas que
fortalecieron el aprendizaje de la semejanza en la construccién de figuras

homotéticas.



e Reflexionar sobre el trabajo realizado por los alumnos ante las actividades
ludicas presentadas, considerando las que resultaron en beneficio para el

aprendizaje de la semejanza en la construccion de figuras homotéticas.

e Validar las actitudes y resultados de los alumnos ante las actividades ludicas
presentadas para el aprendizaje de la semejanza en la construccion de figuras

homotéticas.

Como primer acercamiento a la Escuela Secundaria General “Camilo Arriaga”
se curso un taller “Hacia una nueva escuela mexicana”, el principal propadsito por el
gue teniamos que cursar dicho curso fue para lograr una reflexion en los docentes
para llevar a los alumnos a una educacion de excelencia. Durante las primeras
sesiones fue muy reconfortante el escuchar a los compafieros maestros sobre cémo
de verdad ha lo largo de los afios han intentado conducir a sus alumnos, buscando

mejorar y centrar la educacion en beneficio para ellos.

Después, en otra sesion se hizo la importante mencion sobre el articulo 3°
Constitucional, el cual, nos habla sobre que la educacion debe ser obligatoria e
impartida por parte del gobierno de forma gratuita y de excelencia. Ante esto, los
maestros comentaron las necesidades y carencias con las que la escuela se

enfrente cada ciclo escolar.

En los siguientes dias comentamos la importancia de la nueva ley que ampara
a los maestros, llamada “Ley General para la Carrera de las Maestras y Maestros”
la cual cuenta con muchos articulos que se centran en la importancia de: Reconocer
la labor de las y los maestros de México, sefiala el control del estado sobre la

educacion como en el manejo de las plazas.

El taller avanzé hacia los problemas dentro de la institucién, dirigido por el
director y subdirector del plantel. A los maestros se les acomodd por académicas
con la intencidn de detectar a los grupos con las calificaciones mas bajas, para de

esta manera lograr identificar a los alumnos con mayores problemas en cuanto a



las calificaciones y asi mismo, tomar medidas preventivas ante un fracaso escolar

inminente.

Se analizé también el “Programa Escolar de Mejora Continua” programa
diseflado para realizar una propuesta que plantea objetivos de mejora, metas y
acciones dentro del circulo educativo en la escuela mexicana. El director hizo mucho
hincapié sobre las propuestas que el programa nos mencioné en ocho ambitos y
son los siguientes: 1) Aprovechamiento académico y asistencia de los alumnos. 2)
Practicas docentes y directivas. 3) Formacion docente. 4) Avance de los planes y
programas educativos. 5) Participacion de la comunidad. 6) Desempefio de la
autoridad escolar. 7) Infraestructura y equipamiento. Y por ultimo, 8) Carga

administrativa.

En la dltima sesion la parte central del trabajo llevé a los maestros a una
reflexion sobre la forma en que se esta ensefiando a los alumnos y si en verdad esa
es la mas correcta para ellos, teniendo siempre en mente y como centro educativo

el aprendizaje de los mismos alumnos.

En cuanto al primer acercamiento a los alumnos fue durante todas las clases
y asi durante dos semanas, observando su comportamiento con cada uno de los
maestros, lo que hacian cuando estaban solos y qué tanto tiempo aprovechan el
tiempo para trabajar, participar, entregar trabajos y socializar. Durante este tiempo
se logro detectar al grupo con el que se podrian llegar a tener mas problemas y por
lo tanto poder implementar la secuencia. El grupo y grado elegido para el estudio
del presente trabajo fue el tercer grado grupo “D”, cuenta con 35 alumnos de los
cuales su estilo de aprendizaje dominante es el visual y kinestésico, con 8 alumnos
gue repiten 2 0 mas estilos de aprendizaje. En cuanto al ritmo de aprendizaje se
detectaron 4 alumnos con una velocidad lenta, 18 con nivel moderado y 17 rapido.
(ANEXO 1)

El estudio socioecondmico arroj0 resultados interesantes; 4 alumnos se
encuentran en el nivel AB, (son aquellos con el nivel mas alto en cuanto a nivel de
vida) 7 alumnos en C+, (los cuales tienen cubiertas todas las necesidades) 7

alumnos en el nivel C, (son capaces de llevar una vida media y con ciertas



comodidades) Después, tenemos el C- con 9 alumnos, D+ con 7 alumnos (tienen
una vida un tanto urbana y muy limitada) esta después el nivel D con 1 solo alumno.
(tristemente, este nivel se caracteriza por carecer de la mayoria de los servicios y
bienes satisfactores) (ANEXO 2)

Algo preocupante en este grupo fue que el promedio obtenido en calculo
mental es de 4.1 ya que solo 5 alumnos estan en el nivel esperado (correspondiente
a un nifio de 3° afo) dejando 17 alumnos en desarrollo y otros 17 con necesidad de
apoyo. (ANEXO 3) El examen de diagndstico se aplico con 18 preguntas las cuales
cada una representaban un aprendizaje esperado del grado de 2° que en teoria
todos los alumnos debieron de alcanzar. Sin embargo, los resultados arrojaron
nameros alarmantes, ya que ningun alumno logré aprobar. Los aprendizajes que
obtuvieron mayor numero de errores en donde solo 4 alumnos pudieron contestar

correctamente son los siguientes; (ANEXO 4)

Blogue | “Resuelve problemas que implican el uso de las leyes de los
exponentes y de la notacion cientifica” Bloque Il “Resuelve problemas aditivos con

monomios y polinomios.”

Bloque Il “Resuelve problemas que implican usar la relacién entre unidades
cubicas y unidades de capacidad.” “Lee y comunica informacién mediante

histogramas y graficas poligonales.”

La primera dificultad presentada fue la disposicion para el trabajo con el grupo
elegido para el tema de estudio. La disciplina fue un caso especial ya que ademas
de que la institucion esta envuelta en colonias un poco problematicas, los alumnos
presentan otros intereses que el de aprender Matematicas. Por ejemplo, una
dificultad en cuanto a los intereses de los alumnos es que a cada momento querian
0 estar jugando con su celular o simplemente sacarlo para entrar a redes sociales.
Otra dificultad fue la disposicion en la utilizacion de los espacios &ulicos. Algunas
veces se buscé el espacio del aula de medios, sin embargo, por cuestiones ajenas

a nosotros, este espacio se veia ocupado o en nula disposicidén para su utilizacion,



asi mismo, la biblioteca o comedor se veian ocupados por otros maestros que tenian

preferencia sobre dichos lugares.

El cumplimiento del material y la entrega de tareas fue otro problema muy serio
para que los alumnos reflexionaran y reforzaran el trabajo realizado en clases.
Enfocando directamente con el trabajo del tema, una dificultad repetitiva en los
alumnos fue la poca retencion del aprendizaje de la semejanza y de sus
propiedades, sobre todo en la identificacion y obtencién de alguna razon en
especifico de un lado con su lado homélogo. Asi mismo, en la obtencion de las

razones homotéticas.

La actitud de los alumnos también fue un problema, ya que estaban
acostumbrados a trabajar de alguna manera con sus deméas maestros, por lo que al
empezar las practicas fue un choque diferente en el modo de hacer las cosas. Sin
embargo, abordando la forma de realizar las cosas en cuanto a la manera y los
tiempos, la actitud de los alumnos fue cambiando, estuvieron méas abiertos a la

forma de trabajo y a lo que se esperaba que realizaran.

Mediante algunas estrategias como es el caso del juego en el aprendizaje,
utilizando actividades ludicas como, por ejemplo: memorama, crucigrama, tripas de
gato o papa caliente, se llegé a la conclusiébn que los conceptos eran bien
identificados y entendidos, sin embargo, cuando habia que trazar una homotecia a
una figura u obtener la razén, era donde existia confusiones en como hacer las
cosas. Esta dificultad presentada da respuesta a una de las preguntas que se
originaron a partir de la pregunta central la cual habla sobre ¢ Qué actitud muestran
los alumnos ante actividades ludicas que fortalecen el aprendizaje de la semejanza
en la construccion de figuras homotéticas? Por lo tanto, la actitud fue totalmente
diferente a la que tuvieron los alumnos cuando el trabajo no se abordé6 mediante

actividades ludicas.

Su actitud fue participativa, sociable, abierta a opiniones de sus compafieros,
comunicativa manteniendo un dialogo respetuoso alumno-maestro y viceversa. Por

lo que las actividades ludicas pueden llegar a favorecer el aprendizaje de la



semejanza en la construccién de figuras homotéticas en un grupo de tercer grado

de secundaria.

El ensayo pedagdgico resulta importante en la formacion profesional debido a
gue permite una reflexion que va mas all4d del trabajo hecho en la escuela
secundaria. Ademas, beneficia en el cumplimiento del perfil de egreso establecido
en el Programa de estudios 1999 de la Licenciatura en Educacion Secundaria. Este
documento nos ayuda a cumplir con las competencias que definen este perfil de
egreso y se agrupan en cinco grandes campos: habilidades intelectuales
especificas, dominio de los contenidos y propésitos en la educacién secundaria,
competencias didacticas, identidad profesional y ética, y capacidad de percepciony

respuesta a las condiciones sociales del entorno de la escuela.

Hablando sobre las habilidades intelectuales especificas el presente
documento ayud6 en el fortalecimiento para poseer una alta capacidad de
comprensién del material escrito y asi mismo por la lectura. Expresar las ideas con
claridad, sencillez y correccién en forma escrita y oral, plantear, analizar y resolver
problemas a partir de los conocimientos y experiencias obtenidas. Asi mismo, en la
elaboracion se cumple con la habilidad sobre la investigacién cientificay a su vez la
eficacia en cuanto a la localizacion y utilizacion de informacion de diverso tipo, tanto

de fuentes escritas como de material audiovisual.

En cuanto a las competencias didacticas se refiere, el presente documento
lleva al cumplimiento del saber disefiar, organizar y poner en practica estrategias y
actividades didacticas. EI comportamiento tan diferente de cada uno de los alumnos
pone en una problemética al docente en formacion por lo que también es
beneficioso el trabajo en el cumplimiento de reconocer las diferencias individuales
de los educandos y aplicar estrategias didacticas para estimularlos; en especial, es

capaz de favorecer el aprendizaje en riesgo de fracaso escolar.

De igual manera, reconocer las necesidades especiales de educacion que
puedan presentar algunos de los alumnos durante la practica y en la aplicacion de

la secuencia didactica. En consecuente, aplicar y conocer distintas estrategias,



sobre el proceso educativo que permitan valorar efectivamente el aprendizaje de los

alumnos.

Otra competencia didactica que benefici6 el trabajo en la formacion profesional
fue la capacidad de establecer un clima de trabajo que favoreciera actitudes de
confianza, autoestima, respeto, disciplina, creatividad, curiosidad y placer por el
estudio. Sin dejar de lado el reconocimiento que experimentan los adolescentes
durante esta etapa de su joven vida, y juntando todo esto permite llegar a la Gltima
competencia donde se abordd el conocimiento de los materiales de ensefianza y
los recursos didacticos disponibles, utilizdndolos con creatividad, flexibilidad y

propasitos claros.

En cuanto a la ldentidad profesional y ética, reflexionando sobre el trabajo
realizado en la Escuela Secundaria “Camilo Arriaga” se ha logrado asumir
relaciones con los alumnos, madres y padres de familia un trato de respeto y aprecio
a la dignidad humana. Tomando en cuenta la observacion se llegé a la ultima
competencia que el presente documento generd en la utilidad del trabajo y es la
Capacidad de percepcion y respuesta a las condiciones sociales del entorno de la
escuela. Y como primer punto, esta la importancia en la apreciacion y respeto por
la diversidad regional, social, cultural y étnica del pais como un componente valioso

de la nacionalidad.

Asi mismo, valorar la funcion educativa de la familia, promover la solidaridad
y el apoyo de la comunidad hacia la escuela y en contraparte, reconocer las
principales probleméticas que enfrenta la comunidad en la que se llevé a cabo dicho
trabajo, asumir y promover el uso racional de los recursos naturales. Reporta un
beneficio en conocer qué tipo de actividades ludicas favorecen en el aprendizaje de
la semejanza en la construccion de figuras homotéticas y asi mismo, qué tipo de

actividades ludicas no favorecen en este tipo de aprendizaje.

Ademas, conocer qué tipo de reacciones tienen los alumnos ante este tipo de
actividades, si favorecen en algo mas aparte de su aprendizaje, se busca también
conocer sobre si este tipo de actividades favorecen en la motivacion del alumno por

aprender, por trabajar y por ultimo por asistir a la escuela.



Il TEMA DE ESTUDIO

2.1 Ndcleo y linea tematica

Desde el primer acercamiento a los grupos de 3° Grado en la escuela
secundaria “Camilo Arriaga” se observé un gran dinamismo para trabajar en la
materia de Matematicas, asi como una gran actitud en cuanto al aprendizaje. Sin
embargo, cuando se aplicaron los exdmenes de diagndstico los resultados que se

arrojaron no fueron buenos, pues ningun alumno logré aprobar el examen.

Al realizar el analisis de los alumnos y con base a los resultados de un examen
de diagnostico efectuado por el SISAT, este sistema se basa en un conjunto de
indicadores, herramientas y procedimientos que ayuda al personal educativo y
autoridades escolares a contar con informacion adecuada acerca de los alumnos
gue estan en riesgo por no alcanzar los aprendizajes esperdos y gracias a esto fue
posible observar la dificultad que presentan los alumnos para el calculo mental en
operaciones basicas y a conocimientos que debieron haber obtenido en 2° grado de
Secundaria. Los aprendizajes que obtuvieron mayor numero de errores en donde

solo 4 alumnos pudieron contestar correctamente son los siguientes;

Bloque | “Resuelve problemas que implican el uso de las leyes de los
exponentes y de la notacion cientifica” Bloque Il “Resuelve problemas aditivos con
monomios y polinomios.” Bloque Il “Resuelve problemas que implican usar la

”» “*

relacion entre unidades cubicas y unidades de capacidad.” “Lee y comunica
informacion mediante histogramas y graficas poligonales.” No obstante, al aplicarse
un examen para detectar los estilos de aprendizaje los resultados arrojados fueron
gue en su mayoria son visuales y kinestésicos. Esto para tener un conocimiento

sobre la forma Optima para ensefiar a los alumnos. Para Pupo & Torres (2009)

“‘En Psicologia el concepto estilo se introduce por la corriente

psicoanalitica y denota un elemento importante que caracteriza a la
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personalidad en diferentes contextos de manifestacién, tales como el estilo de

direccion, el estilo de vida, el estilo de comunicacién, etc.” (p.2)

Ademas, en cuanto al ritmo de aprendizaje los resultados que se obtuvo fue
gue son rapidos, por lo que se debe de buscar el aprovechamiento de estas
capacidades por aprender. Por lo tanto, los alumnos presentan problemas en cuanto
a conocimientos previos se refiere, pero muestran disposicién al trabajo siempre y

cuando este conlleve algo diferente a lo que estan tradicionalmente acostumbrados.

En cuanto al trabajo enfocado en el area de las transformaciones en el plano
se refiere, los alumnos mostraron muchas dificultades en el trazado de la simetria
central, simetria axial, rotacion y traslacion. A lo largo de la primera préactica se
intentaron implementar estrategias para que los alumnos lograran trazar y aplicar

transformaciones a figuras geométricas en especifico.

Asi mismo en el tema de “Semejanza y Congruencia de Triangulos” los
alumnos presentaron problemas en la identificacion y obtenciéon de una Razén
Matematica y en las operaciones basicas en general. Con relacion a lo
anteriormente mencionado se observd una problematica en el aprendizaje de las
Matematicas en el contenido de Operaciones Basicas, con esto se genera la
siguiente pregunta central: ¢Qué tipo de actividades ladicas ayudan en el
aprendizaje de la semejanza para la construccion de figuras homotéticas en un
grupo de tercero de secundaria? Esta pregunta permite hacer el siguiente
planteamiento del tema: “Actividades ludicas para el aprendizaje de semejanza
en la construccién de figuras homotéticas en un grupo de tercero de

secundaria”

El tema seleccionado se encuentra en la linea tematica: Analisis de
experiencias de ensefianza, (Orientaciones Académicas Para la Elaboracion del
Documento Recepcional, SEP 2002, p.20); esta linea tematica abarca situaciones
gue ponen en juego la iniciativa y la imaginacién pedagdgica que se ha logrado
desarrollar durante la formacion inicial, para disefiar, aplicar y analizar actividades

de ensefianza congruentes con los propdsitos de la educacion secundaria y de las
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asignaturas de la especialidad. (Orientaciones Académicas Para la Elaboracion del
Documento Recepcional, SEP 2002, p.20 — 21)

Con base a (SEP., Taller de disefio de propuestas didacticas y analisis del
trabajo docente | y I, 2003). El nicleo tematico al que corresponde este estudio es:
La competencia didactica del estudiante normalista para la ensefianza de la

asignatura

El proposito del estudio de las Mateméticas para la educacién basica que esta
relacionado con el aprendizaje de la semejanza en la construccion de figuras

homotéticas es: Que los alumnos

e Desarrollen formas de pensar que les permitan formular conjeturas y
procedimientos para resolver problemas, y elaborar explicaciones para
ciertos hechos numeéricos o geométricos (SEP, 2011, Programa de estudios
2011, Guia para el maestro, p.13)

El propésito del estudio de las Matematicas para la educacion secundaria que

se pretende lograr con el alcance de este tema de estudio es:

Utilicen el teorema de Pitagoras, los criterios de congruencia y semejanza, las

razones trigonométricas y el teorema de Tales, al resolver problemas.
El aprendizaje que se pretende favorecer:

“‘Resuelve problemas de congruencia y semejanza que implican utilizar estas
propiedades en triangulos o en cualquier figura.” Con el presente objeto de estudio
se pretende que los alumnos desarrollen la competencia de “Validar procedimientos
y resultados” para que tengan la confianza de compartir sus resultados
justificandolos mediante argumentos a su alcance, que los lleve a un razonamiento

deductivo y una demostraciéon formal. (SEP, 2011, p.23).

Los alumnos hoy en dia tienen un rechazo natural por las asignaturas, en el
caso de las Matemaéticas esto se genera de un modo mucho mas presencial. Ante
esto, se busca generar un cambio en cuanto a la percepcion de las Matematicas

trabajando de una manera ludica y diferente.
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De acuerdo con Dominguez (La ladica: Una estrategia pedagdgica depreciada.
2015, p.13) “Las actividades ludicas producen en el individuo una disposicion
emocional de bienestar, disentimiento, alegria y placer” Ademas, Dominguez (2015)

dice:

La pedagogia ludica es mucho mas que jugar: implica visualizar el juego
como un instrumento de ensefianza y aprendizaje eficaz, tanto individual
como colectivo; es establecer de forma sistemética e intencional, pero sobre
todo de manera creativa, el mayor nimero de interrelaciones entre los sujetos

(aprendientes, ensefiantes) y los objetos y contenidos de aprendizaje.

2.2 Descripcién del hecho o caso estudiado

La secuencia de trabajo esta constituida con actividades ludicas que buscaron
favorecer el aprendizaje de la semejanza en la construccion de figuras homotéticas.
En consecuente, los planes de clase seleccionados para su analisis son los

siguientes:

Plan 1/10 “Recuperando sus conocimientos previos”, el principal propdsito en
esta sesion fue recuperar lo que habian aprendido a través de las practicas pasadas
a través del juego de “papa caliente” y “tripas de gato”. Asi mismo, introducir a los
alumnos nuevamente al tema de la semejanza y que se fueran preparando para

vincular con el tema de Homotecia.

Plan 2/10” GeoGebra/Homotecia” en esta sesion se busco el acercamiento a
la homotecia y sus propiedades a través de GeoGebra para que los jévenes

interactuaran directamente con el contenido.

Plan 3/10 “Imagenes invertidas” esta sesion tratd sobre un experimento donde
el alumno tuvo por construccion propia su primer acercamiento a la Homotecia, con

y de esta forma analiz6 sus propiedades

Plan 4/10 “De diferentes tamanos” en esta clase los alumnos se enfrentaron a

una razén homotética de dos. Tuvieron que identificar dicha razén y analizar sus
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propiedades para asi concluir sobre qué es y qué ocurre con una figura cuando se

le aplicé una razon de homotecia igual a dos.

Plan 5/10 “;Cual es la razon?” los alumnos en esta sesion trazaron una
homotecia directa, el desafio estuvo en trazarla correctamente y encontrar qué

razén de homotecia fue la utilizada.

Plan 6/10 “Raz6n Negativa” este plan fue interesante por la confrontacién en
cuanto a qué ocurrié cuando una figura homotética tenia razén negativa y qué

ocurria cuando era positiva.

Plan 7/10 “Memorama” buscando el fortalecimiento de la Homotecia, se
implementé el juego de memorama en equipos Yy asi fortalecieran sus aprendizajes

gue se llevaban hasta ese momento.

Plan 8/10 “Razones multiplicativas” Esta fue la sesion mas complicada para
los alumnos pues tuvieron que identificar en una composicion de homotecias la

razon inmersa que habia entre cada una de ellas.

9/10 “Crucigrama” previo a su evaluacion se implementé el juego de
Crucigrama para que asi los alumnos repasaran los conceptos clave inversos en el

contenido de Homotecia.

Y, por ultimo, el plan 10/10 el cual trat6 sobre la evaluacién donde sé
sistematizaron los resultados ante la secuencia y la forma en que fue abordado el

tema de Homotecia.

El tema de estudio es “Actividades ludicas para el aprendizaje de
semejanza en la construccién de figuras homotéticas en un grupo de tercero
de secundaria”, se buscoé el lograr disefiar actividades Iudicas pertinentes que
permitan el aprendizaje de la semejanza mientras se construyen figuras
homotéticas, con la intencion primordial del aprendizaje de alumno y encontrar una
estrategia pertinente para la ensefianza de los contenidos de Semejanza y de
Homotecia.
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Andreu, M. D., & Garcia, M. (2000, November) nos dicen: “La relacién entre
juego y aprendizaje es natural; los verbos “jugar’ y “aprender” confluyen. Ambos
vocablos consisten en superar obstaculos, encontrar el camino, entrenarse, deducir,

inventar, adivinar y llegar a ganar... para pasarlo bien, para avanzar y mejorar.”

Durante las primeras semanas del Consejo Técnico Escolar o semana
intensiva en la escuela Secundaria General “Camilo Arriaga” se trabajé sobre el
nuevo mexicano que se quiere formar y de esta manera en compafia con todos los
maestros se llegé a la conclusion que la educacion, ademas, de ser obligatoria debe
de ser de calidad y para esto se tenia que poner mas empefio de parte del personal
docente, y ver a los alumnos como si fueran hijos o fuera uno mismo, y que se
hubiera para despertar el gusto por aprender. En consecuente, las primeras dos
semanas de observacion sirvieron para conocer a los alumnos y ante esto se

enuncia puntos importantes que se mencionan en el presente ensayo pedagdgico.

Los grupos de préactica en la Escuela Secundaria General “Camilo Arriaga” son
el 3°A'y 3°D, este ultimo, es el grupo escogido para desarrollar el tema de estudio.
El grupo de 3°D cuenta con treinta y ocho alumnos en total, veinte dos hombres y
diez y seis mujeres. Todos los alumnos prestan una atencién general buena, pero
demuestran cansancio mientras la maestra titular les da la clase. Los alumnos
acttan de diferente manera en cada clase, no hay un patron de repeticion pues ellos
mismos saben con qué maestros pueden actuar de una manera y con cuales de

otra.

Los alumnos del tema de estudio son muy inquietos y batallan en concentrarse
la mayoria de las veces, por esto se buscé una manera de centrar toda esa energia
en algo positivo, y se prevé que el juego, actividades diferentes y formas de trabajo
alternas a lo tradicional logren enfocar y centrar la atencion de los jovenes y asi
lograr un mejor aprendizaje de la semejanza en la construccion de figuras

homotéticas.

De esta manera, el trabajo de los alumnos a lo largo de las primeras jornadas
de préctica reflej6 una problematica en comun, fue la poca participaciéon en los

momentos de la clase, asi como el reflejo y sustento de sus conocimientos
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adquiridos, por lo que mediante actividades ludicas se pretendia que los jovenes

aprendieran de mejor manera y se interesaran por ser participes activos de la clase.

Durante las primeras jornadas de trabajo docente se hicieron actividades de
indagacién sobre distintos aspectos como: estilos de aprendizaje, ritmo de
aprendizaje, calculo mental, examen diagnoéstico y estudio socio econémico, los

resultados fueron los siguientes:

El estilo de aprendizaje del 3°D es de: 13 alumnos visuales, 3 auditivos, 12
kinestésicos y 8 con dos o tres estilos mas, se considerd saber el estilo ya que el
conocerlo pudo arrojar resultados interesantes en cuanto al comportamiento de
grupo en general. Castro Santiago cita a Quiroga y Rodriguez (2002) “el “estilo

cognitivo” es el punto de interseccion entre la inteligencia y la personalidad.”

Castro, S., & Guzméan, B. (2005) en relacion con la importancia de identificar
los estilos de aprendizaje, mencionan: “los estilos de aprendizaje sefialan la manera
en que el estudiante percibe y procesa la informacion para construir su propio
aprendizaje, éstos ofrecen indicadores que guian la forma de interactuar con la
realidad.” (p.5)

La velocidad detectada es de al menos 4 alumnos con aprendizaje mas lento,
18 con un nivel moderado y 17 con uno rapido. Algo preocupante en este grupo fue
el promedio obtenido en calculo mental ya que fue de 4.1, solo 5 alumnos estuvieron
en el nivel esperado (correspondiente a un nifio de 3° afio de secundaria) dejando

17 alumnos en desarrollo y otros 17 con necesidad de apoyo

El examen de diagndstico se aplico con 18 preguntas, dichas preguntas fueron
disefiadas por la maestra titular, Erika Jazmin Zufiga Banda. Representaban un
aprendizaje esperado del grado de 2° afio, que en teoria todos los alumnos debieron
de alcanzar. Sin embargo, los resultados arrojaron nimeros alarmantes, ya que

ningun alumno logré aprobar el examen.

LaCueva, A. (1997) en contexto con lo importante de evaluar menciona la

importancia en los resultados de las evaluaciones de los nifios:
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“...de darse cuenta y realzar los logros de los nifios. De esta manera los
aprendices ganan mayor conciencia de sus éxitos, de lo que saben, de lo que
dominan, base fundamental para sus posteriores esfuerzos. En segundo término,
se trata también de tomar nota de las "lagunas”, los errores y las insuficiencias.

Considerandolos normales, esperables...”

Los aprendizajes que obtuvieron mayor numero de errores fueron cuatro, se
enuncian a continuacion. En cada uno de ellos solo cuatro alumnos pudieron

contestar correctamente:

Bloque | “Resuelve problemas que implican el uso de las leyes de los
exponentes y de la notacion cientifica”

Bloque Il “Resuelve problemas aditivos con monomios y polinomios.”

Bloque Il “Resuelve problemas que implican usar la relacion entre unidades
cubicas y unidades de capacidad.” “Lee y comunica informacion mediante

histogramas y graficas poligonales.”

Ahora bien, las actividades ludicas que estuvieron inmersas tuvieron como
finalidad el involucrar al alumno en su aprendizaje con mayor medida y asi lograr el
aprendizaje esperado que en este caso segun el programa de estudios de
Matematicas en Secundaria (2011) fue “Resuelve problemas de congruencia y
semejanza que implican utilizar estas propiedades en triAngulos o en cualquier

figura.”

Mufiz-Rodriguez, L., Alonso, P y Rodriguez- Mufiz, (2014). dicen en su
revista, El uso de los juegos como recurso didactico para la ensefianza y el

aprendizaje de las Matematicas, estudio de una experiencia innovadora:

“‘Entendemos por juego toda aquella actividad cuya finalidad es lograr la
diversién y el entretenimiento de quien la desarrolla. Segun Piaget (1985), «los
juegos ayudan a construir una amplia red de dispositivos que permiten al nifio la
asimilacion total de la realidad, incorporandola para revivirla, dominarla,

comprenderla y compensarla»”
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2.3 Escuela y ubicacion geogréfica
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Impresion de pantalla de la localizacion exacta y calles con las que
colinda la escuela secundaria general “Camilo Arriaga”

La escuela Secundaria general “Camilo Arriaga” fundada en el afio 2007
con clave 24DES0112D ubicada en la Avenida Simén Diaz 1500 en la colonia
Lomas de Satélite, es una escuela publica con un solo turno (matutino) ubicada

en la posicidn estatal 428 de 1473.

La escuela cuenta con un total de 610 alumnos repartidos en 15 grupos.
Cuenta con diez aulas para clases, areas deportivas o recreativas, un patio o
plaza civica, una sala de computo la cual es utilizada como aula de un docente
gue imparte la materia de Historia, sin embargo, cualquier docente puede
utilizarla segun las necesidades de su clase. Tiene ocho cuartos para bafio o

sanitarios de los cuales dos son para los maestros (hombres y mujeres)

En cuanto a los servicios con los que dispone la escuela estan los
siguientes: cuenta con energia eléctrica, servicio de agua potable, drenaje,
cisterna o aljibe, servicio de internet y teléfono. Por ultimo, en cuanto a seguridad
la Secundaria no cuenta con sefiales de proteccién civil, si cuenta con rutas de
evacuacion, varias salidas de emergencia y zonas de seguridad. A seis cuadras

se encuentra el Colegio de Bachilleres plantel No. 25 y de igual a unas cuadras
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se encuentra el Cecyte Il por lo que la zona es muy concurrida de alumnos y

padres de familia.

Los alumnos llegan a la Secundaria caminando, acompafiados por sus
padres de familia, en carro o en los camiones de transporte urbano, las cuales
los dejan enfrente de la secundaria (Ruta 7 Vallejo) y a una cuadra de dicha
institucion (Ruta 8 Constitucién). Hay, ademas, una papeleria enfrente de la
institucion la cual permite a los alumnos pasar previo a entrar para comprar los

Gtiles necesarios que pudieron olvidar.

2.4 Caracteristicas sociales relevantes

Respecto a los alumnos y su contexto familiar se les aplicd un estudio
socioeconémico con la intencidon de conocer en qué condiciones los alumnos
viven en sus casas y en qué nivel de escolaridad se encuentra cada uno de los
miembros que habitan junto a él, para que de una manera un poco suspicaz los
alumnos nos informaran en qué condiciones vive en su casa, Si cuenta con luz
eléctrica, qué tipo de piso hay en su casa, aparatos electronicos y autos. Segun
el portal Gob.mx “El objetivo de un estudio socioeconémico es corroborar la forma
de vida, escolaridad y referencias laborales. En general, establecer cual es el

ambiente que rodea a un candidato”. (2016)

El estudio socioecondmico aplicado a los alumnos del 3°D arrojo6 resultados
interesantes; 4 alumnos se encuentran en el nivel AB, en este nivel se considera
gue son aquellos con el nivel mas alto en cuanto a nivel de vida y necesidades
satisfechas se refiere, 7 alumnos en C+, los cuales tienen cubiertas todas las
necesidades basicas, 7 alumnos en el nivel C, son capaces de llevar una vida
media y con ciertas comodidades, después, tenemos el C- con 9 alumnos, D+
con 7 alumnos tienen una vida un tanto urbana y muy limitada, esta después el
nivel D con 1 solo alumno. tristemente, este nivel se caracteriza por carecer de

la mayoria de los servicios y bienes satisfactores.
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Los trabajos que realizan los padres en su mayoria son en la zona industrial
(como obreros o alguna otra ocupacion) las madres también desempefian
trabajos y en general los alumnos pasan mucho tiempo solos. Esto genera que
no estén al pendiente de forma continua de sus hijos y cuando se llega a citar a
algun padre de familia o para la junta de calificaciones se presentan muchas

ausencias.

La zona donde se encuentra no es muy favorable para una sana
convivencia pues el contexto social que vive la colonia no tiene buena historia,
pues entre peleas, rifias y rivalidades los nifios se pueden ver inmersos. Ademas,
el ingreso a la institucion como nuevos estudiantes no es limitada, pues se
aceptan alumnos que no fueron aceptados en otras secundarias de por

alrededor, esto genera que el promedio de alumnos en general sea bajo.

Entre los alumnos se cuentan historias sobre peleas continuas en sus calles
y colonias, ademas, los alumnos no asisten continuamente a la escuela, las faltas
continuas hacen que los maestros no vayan al corriente y a la par con todos los
alumnos cubriendo el programa. Esto ultimo es algo de lo que muchos maestros
se quejaron durante las primeras semanas del curso de actualizacion que

tuvieron los maestros previos a iniciar el ciclo escolar.

Otra caracteristica social, muy importante es el mundo en el que se
desarrollan los adolescentes y es que, en una oportunidad, aunque sea minima,
los alumnos sacan su celular o incluso estan jugando con otros alumnos en
“‘linea” por lo qué son dependientes a este medio de comunicacion. Para cerrar
este capitulo, los alumnos del 3°D se confunden con mucha facilidad y trabajan
a un ritmo lento en el aula, los maestros tienen que estar continuamente

apresurando para que no se queden atras en la actividad.
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2.5 Preguntas centrales que guiaron el desarrollo del trabajo.

Teniendo identificado el tema de estudio, el cual trata sobre el aprendizaje
de la semejanza y las actividades ludicas se presentan la siguiente pregunta

central;

¢Las actividades ludicas ayudan en el aprendizaje de la semejanza
para la construccion de figuras homotéticas?, esta ha generado el
surgimiento de otras cuestiones y son las siguientes que se responden en el

desarrollo del tema:

1.- ¢ Qué actividades ludicas fortalecen el aprendizaje de la semejanza en

la construccion de figuras homotéticas en un grupo de tercero de secundaria?

2.- ¢ Como las actividades ludicas fortalecen el aprendizaje de la semejanza

en la construccion de figuras homotéticas de un grupo de tercero de secundaria?

3.- ¢A través de qué tipo de actividades ludicas se puede favorecer el
aprendizaje de la semejanza en la construccion de figuras homotéticas en un

grupo de tercero de secundaria?

4.- ¢Qué actitudes se manifiestan ante las actividades ludicas que
fortalecen el aprendizaje de la semejanza en la construccion de figuras

homotéticas en un grupo de tercero de secundaria?

5.- ¢ Qué actividades ludicas generan mayor atencion en el aprendizaje de
la semejanza para su aplicacidon en la construccion de figuras homotéticas en un

grupo de tercero de secundaria?

7.- ¢Como las actividades ludicas ayudan a fortalecer el aprendizaje de la
semejanza en la construccion de figuras homotéticas en un grupo de tercero de

secundaria?

8.- ¢Qué actividades ludicas no son propias en el aprendizaje de la
semejanza para la construccion de figuras homotéticas en un grupo de tercero

de secundaria?
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9.- ¢De qué manera se manifiesta el aprendizaje de la semejanza en la

construccion de figuras homotéticas en un grupo de tercero de secundaria?

10.- ¢ Qué resultados se obtuvieron en la aplicacion de actividades ludicas
para el aprendizaje de la semejanza en la construccion de figuras homotéticas

en un grupo de tercero de secundaria?

Con la respuesta a ellas se pretende lograr los propdsitos de este ensayo
pedagadgico.

2.6 Conocimientos obtenidos de la experiencia y de la revision bibliografica.

De acuerdo con el programa de estudios (SEP 2011, p.19) los alumnos
deben de responder situaciones problematicas que despierten en ellos el interés
y sobre todo los incite a reflexionar, a encontrar diferentes formas de resolver los
problemas y a argumentar sus propios resultados. Esto se buscara mediante la
implementacion de actividades ludicas que les permitan aprender y entender la

semejanza en la construccion de figuras homotéticas.

Las actividades ludicas son todas aquellas actividades relacionadas con el
juego, visto desde un enfoque académico. Las actividades ludicas educativas
tienen como fin llevar al alumno a través de un juego o una actividad recreativa
un aprendizaje significativo y asi alcanzar un conocimiento que en este caso sera
Matematico. Ademas, se sabe el concepto como tal de la semejanza y de la
homotecia. El concepto de la semejanza se encuentra ligado al de
proporcionalidad. Se dice que dos objetos, son semejantes cuando presentan

una proporcion entre ellos. Entonces:

e Semejanza: Dos figuras son semejantes cuando la razén entre las
medidas de sus segmentos homologos (o correspondientes) es constante, o sea,

son proporcionales.

Las propiedades que se saben de la semejanza son las siguientes:
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e Los elementos homdlogos en los triangulos semejantes corresponden a
los lados que estan opuestos a los mismos angulos o los elementos secundarios
gue cumplen la misma funcion en cada triangulo

e Larazoén de la proporcion entre los elementos homélogos de los triangulos
se llama razén de semejanza y se denomina con la letra k.

e La razon entre los perimetros es igual a la razon entre sus elementos
homologos. (k)

elLa razon entre las areas es igual al cuadrado de la razén entre sus

elementos homoélogos. (k?)

En relaciéon con la homotecia, se conoce como el estudio de la igualdad de
figuras geométricas. Estrechamente relacionado con el concepto movimiento y si
se aplica a una figura geométrica se obtiene otra figura que es igual a ella.
Entonces: Es una transformacion afin que, a partir de un punto fijo, multiplica
todas las distancias por un mismo factor. En general una homotecia de razon

diferente de 1 deja un Unico punto fijo, llamado centro de la transformacién
Las propiedades que se saben de la homotecia son las siguientes:

La homotecia es un cambio geométrico en el plano donde, a partir de un
punto fijo llamado centro (O), se multiplican las distancias por un factor comun.
De esta forma, cada punto P corresponde a otro punto P’ producto de la

transformacion, y estos se encuentran alineados con el punto O.

La homotecia se trata de una correspondencia entre dos figuras
geométricas, donde los puntos transformados son llamados homotéticos, y estos
se encuentran alineados con un punto fijo y con segmentos paralelos entre si, es
una transformacion que no tiene una imagen congruente, porque a partir de una
figura se van a obtener una o mas figuras de mayor o0 menor tamario que la figura

original; es decir, que la homotecia transforma un poligono en otro semejante

Una de las principales propiedades de la homotecia es que, por la razén de

la homotecia (k), todas las figuras homotéticas son semejantes. El centro de la
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homotecia (O) es el Unico punto doble y este se transforma en si mismo; es decir,

no varia.

Las rectas que pasan por el centro se transforman en si mismas (son
dobles), pero los puntos que la componen no son dobles. Las rectas que no
pasan por el centro se transforman en rectas paralelas; de esa forma, los angulos
de la homotecia se mantienen iguales. Los &ngulos homotéticos son
congruentes; es decir, tienen la misma medida. Por lo tanto, la imagen de un

angulo es un angulo que tiene su misma amplitud.

Si la constante k = 1, todos los puntos son fijos porque se transforman a si
mismos. Asi, la figura homotética coincide con la original y la trasformacion se

llamara funcion identidad.
Si k # 1, el unico punto fijo sera el centro de la homotecia (O).

Si k = -1, la homotecia se convierte en una simetria central (C); es decir,

ocurrird una rotacion alrededor de C, en un angulo de 180°.

Si k > 1, el tamafio de la figura transformada sera mayor al tamafio de la

original.

Si 0 < k < 1, el tamafio de la figura transformada sera menor que el de la

original.

Si-1 <k <0, el tamafo de la figura transformada serd menor y estara girada

con respecto a la original.

Si k < -1, el tamafio de la figura transformada sera mayor y estara girada

con respecto a la original.

En el caso de la homotecia también se sabe que existen diferentes tipos,

como lo son:

Homotecia directa: Ocurre si la constante k > 0; es decir, los puntos

homotéticos se encuentran al mismo lado con respecto al centro. El factor de
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proporcionalidad o razén de semejanza entre las figuras homotéticas directas

siempre sera positivo.

Homotecia inversa: Ocurre sila constante k < 0; es decir, los puntos iniciales
y sus homotéticos se ubican en los extremos opuestos con respecto al centro de

la homotecia, pero alineados a esta. El centro se encontrara entre las dos figuras.

Uno de los propoésitos de este estudio es fortalecer el aprendizaje de la
semejanza en la construccion de figuras homotéticas. El libro “La solucién de
problemas” (Ignacio Pozo, Del Puy Pérez, Dominguez, Gomez, & Yolanda., 1998,

pag. 25) menciona que:

‘la solucién del problema exige una comprension de la tarea, la
concepcion de un plan que nos lleve hacia la meta, la ejecucion del
mencionado plany, por Gltimo, un analisis que nos lleve a determinar si hemos

alcanzado o no la meta.”

Esto es importante ya que para aplicar homotecia a figuras se deben de
conocer muchos conceptos y sobre todo comprenderlos, para de esa manera
llevar a cabo una ejecucion en el plan y resolver problemas en donde estén
implicados la semejanza y la homotecia, aplicado a poligonos regulares e

irregulares.

Garcia, J. C. B. (2010). Cita a Carmen G. y Matias C: dicen qué pasa cuando
se aprende un concepto Matematico significativo:

“Carmen G. y Matias C. dicen que al adquirir un concepto matematico se
puede describir como construir un esquema conceptual del mismo. Saberse
de memoria la definicidbn de un concepto no garantiza en absoluto comprender
su significado; en realidad, comprender quiere decir tener un esquema
conceptual de forma que se asocien ciertos significados a la palabra que
designa el concepto: Im&genes mentales, propiedades, procedimientos,

experiencias, sensaciones.”
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II. DESARROLLO DEL TEMA

3.1 Respuesta a las preguntas planteadas y a los propésitos establecidos

Con el andlisis en el trabajo realizado por parte de los alumnos a través de
los planes de clase y las actividades ludicas trabajadas en el salén de clases, se
considero que las actividades ludicas implementadas favorecieron al aprendizaje
de la semejanza en la construccion de figuras homotéticas. Esto debido a la
respuesta y participacion que los alumnos mostraban mientras cada una de estas

implementaciones.

Sin embargo, dando respuesta a la pregunta ¢ Qué actividades ludicas no
ayudaron en el aprendizaje de la semejanza para la construccién de figuras
homotéticas? Se puede concluir que hubo actividades ludicas que en el caso de
algunos alumnos no trabajaban de manera esperada. Por ejemplo, en el caso del
trabajo de tripas de gato, los alumnos esperaban a que sus comparieros les
indicaran qué tridngulos era semejante con otro triangulo sin ellos hacer el
minimo esfuerzo por recordar alguna propiedad que hay en la semejanza de

triangulos.

De igual forma, en el juego de “memorama” algunos alumnos centraron la
atencion en el premio final que era quien juntara mas pares (Figura homotética
con su razOn correspondiente) obtendria una participacion extra, alguna
estrategia empleada por los alumnos era dejar que sus demas compafieros
encontraran o les dieran pistas sobre el par correcto para ellos en su turno
Gnicamente voltear las tarjetas y asi ganar, dejando de lado el real propésito del
juego que era el reforzar el aprendizaje en la obtencion de las razones

homotéticas y entender méas a fondo el concepto de Homotecia.

Por lo que se puede concluir que en algunos alumnos las actividades ludicas
como las tripas de gato y memorama no resultaron muy beneficiosos que
digamos ya que el verdadero propésito en ellos no fue bien conducido ni

identificado por parte de los alumnos. El error es una fuente de aprendizaje
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necesaria por los alumnos en las Matematicas, sin embargo, en ocasiones la
frustracion de fallar crea en ellos una sensacion de fracaso por lo que prefieren

abandonar las intenciones por responder los problemas.

Dando respuesta a la pregunta ¢Qué actividades ludicas fortalecen el
aprendizaje de la semejanza en la construccion de figuras homotéticas?
Considerando el modo de trabajo y los resultados obtenidos empleadas en el
grupo de estudio, se concluye que todas las actividades ludicas empleadas son
capaces de fortalecer el aprendizaje de la semejanza en la construccion de

figuras homotéticas.

Acompafadas y guiadas para que mediante el juego se pueda reforzar lo
hecho en clase, por ejemplo, en la obtencion de razones homotéticas,
identificaciébn de figuras homotéticas. El hecho de implementar actividades
lidicas con un fin es principalmente buscando que el alumno aprenda de una
manera diferente, logre reforzar algun conocimiento fragil, motivar y llevar al

alumno en la obtencioén de un aprendizaje significativo.

“Sacar” a los alumnos de su zona de confort en cuanto al modo de recibir
sus clases también fue una buena manera de obtener resultados positivos para
gue lograran aprender algo nuevo. Montico, Sergio (2004) cita a Dweck y Leggett

en relacion con la importancia de la motivacién en un aula:

“La motivaciéon hace que los alumnos actuen o se comporten de determinadas
maneras (Dweck y Leggett Dweck y Leggett, 1988; Dweck y Leggett Gonzalez
Torres, 1997). orres Motivar al alumno es orientarlo en una direccion y

asegurar que se sigan los pasos necesarios para alcanzar el o los objetivos.”
(p.4)
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3.2 Descripcion de los casos estudiados o la reconstruccion de las secuencias
didacticas

Secuencia didactica

La Metodologia empleada en la aplicacion de la secuencia didactica fue la
del autor Guy Brousseau llamada “La Teoria de Situaciones Didacticas: un marco
para pensar y actuar la ensefianza de la Matematica”. Esta teoria centra la
importancia de la ensefianza como un proceso en la produccion, estableciendo

relaciones, transformar y reorganizar pensamientos (Guy Brousseau).

Brousseau utiliza el modelo constructivista el cual menciona que el alumno
debe de construir su propio conocimiento mediante su transformaciéon mental que
le permitan resolver problemas con sus propios procedimientos. Este modelo

constructivista se dice que se origin6 desde el siglo XVIII por Vico y Kant.

Se utilizé esta metodologia debido que se considera como la mejor para que
los alumnos aprendan las Matematicas, sean posibles de resolver problemas de
manera autébnoma y utilicen no solo un procedimiento en su proceso de

resolucion.
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1° Plan - “Recapitulacion”
Martes 18 de Febrero del 2020

La intencién didactica buscada en esta clase fue que los alumnos mostraran
los conocimientos previos obtenidos en las jornadas de practica pasadas. Para
lograr esto primeramente se les comento6 que la actividad principal seria el juego
popular “tripas de gato” con “papa caliente” (ANEXO 5) se repartio la lista de
asistencia a una alumna para que ayudara a tomar lista y asi obtener un registro
de los alumnos que se estaban ausentando, esto con la intencion de indagar un
poco del motivo por el que los jovenes faltan. La clase se realizé con un horario
de 10:20 —11:10, el juego también permitié identificar mejor a los alumnos lo cual
en la toma de asistencia se logré identificar que solo una alumna se habia

ausentado ese dia.

Se colocaron los triangulos semejantes en el pizarron (ANEXO 6), después,
se pego una cartulina de semejanza y congruencias en la pared (ANEXO 7) en
donde los alumnos tenian que colocar cada uno de los criterios con su respectiva
definicion.

La dinamica del juego consistio en jugar al tradicional juego de papa
caliente, con los alumnos acomodados de manera rectangular en todo el espacio
del salon (ANEXO 8), el alumno que perdiera en este juego se le iba a preguntar
algun criterio de semejanza o congruencia, al responder de ser correcto pasaria

a la cartulina que corresponda y escribiria el criterio con su definicion.

Después, tenia que identificar una pareja de triangulos semejantes y unirlas
con una linea para jugar el juego de tripas de gato, de ser correcto esta union el
alumno recibia una estrella de participacion directa a la lista en grande (ANEXO
9), ahora bien, si los alumnos que perdieran en la papa caliente no lograban
recordar algun criterio o su definicion, tendria la posibilidad de pedir ayuda al
compafiero de izquierda o de derecha, esto con la intencion de involucrar a méas

jovenes.
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El juego de papa caliente comenzé, los alumnos se ubicaron de manera
rectangular y con una pelota de unicel iniciaron a transportar la pelota. Con el
joven Jael empezo el juego, quien roto la pelota hacia la derecha, los alumnos en
la primera ronda estaban callados y se reian ante la desesperacion que no les
tocara a ellos.

El primer alumno en perder fue Juan José, al preguntarle sobre un criterio
de semejanza directamente nos dijo que no recordaba ninguno, opt6é por pedir
ayuda a su compariero de la izquierda que tampoco supo, los alumnos intentaron

sacar su libreta donde anotaron los criterios, sin embargo, esto no se permitio.

La siguiente en perder fue la alumna Abigail, ella si sabia un criterio de
congruencia (Lado, Angulo, Lado), sin embargo, no tenia bien su definicion por
lo que solo paso a escribir el criterio sin su explicacion. Inmediatamente después,
el alumno que perdio fue Alan Esquivel, él definié bien el criterio de congruencia
LAL, por lo que fue el primer alumno en pasar al pizarrén a jugar a las tripas de

gato con triangulos semejantes.

El tema pudo haber sido abordado de una forma tradicional, sin embargo,
buscando que por méritos propios los alumnos lograran recuperar sus
conocimientos previos obtenidos durante las practicas pasadas en los temas
relacionados con la semejanza y congruencias de triangulos, se optd por buscar

gue mediante juegos los estudiantes pudieran rescatar dichos aprendizajes.

Después de que pasaron cuatro alumnos mas y ver que los criterios no se
estaban llenando con rapidez, se modificO el juego, se repartieron tres
marcadores con la indicacion que tenian que seguir pasando como si fuera la

papa caliente.

Terminaron perdiendo cuatro alumnos al mismo tiempo, por lo que al
solicitar apoyo eran ocho joévenes. Esto permitié6 avanzar un poco mas rapido y
lograr culminar con cada uno de los criterios de congruencia y semejanza, su
definicion y completar las tripas de gato de triangulos semejantes ubicados en el

pizarron.
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Al finalizar de unir los triAngulos semejantes les entregaba a los alumnos
estrellas de participacion que iban reflejadas directamente al papel bond de la
lista visible para todos, por lo que esto pudo generar una motivacion extra para

ellos.

Se observé que eljuego de papa caliente combinado con las tripas de gato
ayudé profundamente a que los alumnos se interesaran por la clase, hicieran un
esfuerzo por recordar los criterios de semejanza y congruencia, para que de esta
manera responder correctamente y ganarse una estrella de participacion que iria

reflejada en una lista visible para todos los demas.

Schwartz, S., & Pollishuke, M. (1995) nos dice que “Un profesor promueve
el respeto, la capacidad de arriesgarse, la ensefianza entre compaferos, la
decision, la resolucién de problemas y la cooperacion, estara en mejor situaciéon

para convertirse en facilitador del aprendizaje”

2° Plan - “Conocimiento GeoGebra / Homotecia”
Miércoles 19 de Febrero

Como parte del acercamiento a la Homotecia, se decidié que la segunda
sesion podia ser mas provechosa utilizando el apoyo de la Tecnologia. Aqui
existié un problema con algo que es muy comun y donde ante cualquier situacion,
siempre hay que estar preparados. Al llegar a la secundaria Camilo Arriaga, la
sala de computacion estaba cerrada, previamente se aparté la sala dos horas
para atender a los dos grupos (3°D y 3°A) un maestro acostumbraba a dar clases
ahi de manera continua, sin embargo, muy amablemente el maestro permitio dar
las clases ahi y hasta se ofrecio a recibir a los alumnos en la primera hora y dejar
las computadoras con internet listas y preparadas para el trabajo.

Sin embargo, ante cualquier situacion hay que estar preparados. El maestro
por alguna razoén no llego por lo que el aula estaba cerrada y cuando el director
la mando abrir, las computadoras y el servicio de internet estaban deshabilitados.

Mientras los alumnos se acomodaban en las computadoras la maestra Erika con
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apoyo del director intentaban brindar su apoyo para que el internet y la
computadora principal arrancaran de manera normal. Después de quince minutos
donde se presentaron estos problemas, la gran mayoria de computadoras

lograron acceder al internet de la escuela y de esta manera empez0 la clase.

La indicacion era ingresar primeramente a Google y colocar en el buscador
la pagina web “GeoGebra Classic” Los alumnos ingresaron y el internet estaba
demasiado lento por lo que tardd un poco en cargar de manera necesaria. Una
vez adentro aparecio en la interfaz un plano cartesiano por lo que se les empezo
a dar paso por paso las indicaciones para que, primeramente, los alumnos
trazaran un triangulo con las medidas que ellos desearan y en la posicion que
mas prefirieran. Después, de esto los alumnos colocaron un punto afuera del
poligono a la distancia que ellos quisieran y ahora si, seleccionando la opcion de
homotecia aplicaron esta transformacion a un triangulo con factor de homotecia
de 2. Al ver la imagen los alumnos lograron identificar que el triangulo resultante
de la figura original era dos veces mas grande y el punto colocado afuera del
triangulo se les hizo la formalizacion de que se le llama Punto homotético o

Centro de homotecia.

Los alumnos mandaron la evidencia del trabajo a un correo electrénico y
hubo grandes sorpresas, pues las imagenes hablan de un muy buen trabajo. La
clase terminé pidiéndoles que concluyeran sobre lo realizado en esta sesion.
(ANEXO 10). Un alumno hizo una presentacion en Power Point donde describid
paso a paso la aplicacion de homotecia a un triangulo y de esta manera, una
conclusion. (ANEXO 11)

3° Plan - “IMAGENES INVERTIDAS”
Jueves 20 de Febrero

En este dia los alumnos iban a experimentar por primera vez con la
homotecia. La clase empez6 con la lectura de la consigna, la cual trataba sobre

un experimento en el que, a través de una lampara a una distancia determinada



de la pared, tenian que proyectar a un objeto su sombra, posteriormente, medir
las distancias de la lampara al objeto y del objeto a su sombra para asi encontrar
las razones y concluir las relaciones que existen entre la figura original, que en
esta ocasion es un objeto cualquiera y su sombra reflejada en la pared. No
existieron mas dudas asi que, posteriormente los alumnos se juntaron en equipo

dispuestos a trabajar.

Sorprendentemente, los alumnos mostraron mucha iniciativa por trabajar
ya que, al realizarse un experimento en la pared tenian que levantarse de sus
asientos, aunque hubo alumnos que lo estaban realizando en sus lugares
colocando la lampara en posicion vertical de arriba hacia abajo para lograr la
sombra en la paleta del mesabanco.

Un alumno llamado Kevin, mostrd una increible capacidad de razonamiento
por las preguntas que me hacia, ya que, sin realizar ninguna operacién me
conclui que las razones iban a resultar exactamente iguales. Le solicitamos que

lo justificara con las operaciones correspondientes junto con su equipo.

Después de monitorear a los alumnos sobre como estaban trabajando, se
les entregd unos pizarrones moviles forrados de Contac (ANEXO), varios equipos
pasaron al frente, se vio la diferencia en cuanto a la mediciéon ya que algunos
alumnos no median correctamente las distancias y otros simplemente se
equivocaban en la division. Sin embargo, el equipo de Kevin logro llegar a la
conclusién que las razones entre la lampara y el objeto y entre el objeto y su
sombra es la misma. Ademas, en la puesta en comun, los alumnos dejaron muy
claro que la lampara es quien dictamina la ubicacién de la sombra ya que al
posicionarla de diferentes maneras la figura homotética resultante cambia de

direccion y posicion.

Por ultimo, la clase se cerro, haciéndoles ver que la lampara cumple la
funcion del centro homotético y que las figuras (objeto y sombra) son semejantes

entre si ya que su razon es la misma y la medida de sus lados es proporcional.
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4° Plan - “DE DIFERENTES TAMANOS”
Viernes 21 de Febrero

Se saludo a los alumnos y posteriormente empezaron a leer la consigna, la
cual trabaja de identificar la razén que habia entre un pino y su sombra. El centro
homotético se encontraba en una posicion de tal manera que la sombra del pino

se encontraba de manera diagonal.

Los alumnos no presentaron dudas pues en la verbalizacion al preguntarles
qué ibamos a realizar los jovenes lograron responder todas las preguntas, por
ejemplo; ¢qué es una razén?, ¢COmo sacamos una razon? y, ¢en dénde esta

ubicado el centro homotético? Posteriormente se juntaron en equipos.

El alumno Kevin se acercé a preguntarme lo siguiente; “;Qué es una
razon?” ya que es un nifio que apenas llegoé el dia Miércoles, fuimos a su lugar y
le explicamos que la raz6n en Mateméticas es el cociente entre dos magnitudes
que guardan una relacion. Le colocamos un ejemplo con triangulos para que lo

lograra entender y logré entenderlo.

A los alumnos que terminaron primero les empecé a revisar para
posteriormente entregarles un pizarron moévil y que vaciaran ahi sus resultados.
Aqui sucedio algo muy increible. Seleccionamos tres equipos, de los cuales dejé
al ultimo el equipo de Kevin ya que su nivel de explicacion y razonamiento es

sorprendente.

En la puesta en comun, el primer equipo que expuso sus resultados fue el
equipo de la alumna ltzel y Joshua, los cuales tenian respuestas incorrectas, se
les pidié que justificaran porqué es que su razon obtenida no era la misma que

las de sus demas comparfieros.

Ellos me explicaron que esto fue de acuerdo a las medidas que resultaban
del centro homotético a la figura original (pino) y del punto de homotecia a la
sombra resultante. Sin embargo, se percataron de su error ya que habian medido

de manera incorrecta las distancias lo cual resultaba en la razén errénea.
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Después el siguiente equipo tenia todo correcto, pero su explicacion no fue
bien fundamentada pues se valian en nada mas la parte operacional en la
obtencion de la razdn, sin encontrar una conclusion exacta entre la razén y la

homotecia del pino.

El equipo final de Kevin concluyé que al obtener la razén dos, esto quiere
decir que la sombra es dos veces mas grande que el pino original y que por lo
tanto la figura homotética esta a una distancia dos veces mas lejos del centro

homotético que el pino original.

Ante esta conclusion del equipo, mi institucionalizaciéon fue que este tipo de
Homotecias se les conoce como Homotecia directa y sucede cuando la razon
que hay entre ellas es mayor que 0. Ademas, el pino original y el resultante son
semejantes porque guardan una misma razén entre sus distancias, sus angulos

internos son iguales y sus lados son proporcionales.

5° Plan - “¢Cual es la razén?”
Lunes 24 de Febrero

La clase empez6 con la aplicacion de un problema de BanRea (Banco de
Reactivos) este banco tiene el proposito fundamental de reforzar el aprendizaje
de los alumnos en diversos temas especificos, ademas de servirles como repaso

esencial en su formacién escolar.

El problema era del tema de Teorema de Pitagoras y al cabo de cinco
minutos los alumnos terminaron, intercambiaron libretas y dimos revision
oportuna al ejercicio. Muy pocos alumnos sacaron correctamente la respuesta.
Después de pedirles su procedimiento se coloco en el pizarrén para que los

demas jovenes tuvieran la oportunidad de corregir.

Después, se les pidié que leyeran el siguiente plan de clase, la cual trataba
sobre tomar como centro homotético al punto O, medir a cada uno de los vértices
y prolongarlo en la misma direccién con la misma distancia, para de esta manera

encontrar los puntos homologos del poligono irregular original.
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Los alumnos presentaron dudas en cuanto a en qué direccién se tenian que
prolongar las lineas, por lo que yo les expliqué que tenia que ser exactamente a
la misma direccion en donde se encontraba el vértice de cada uno de los

poligonos originales.

Posteriormente los alumnos se juntaron en equipos y empezaron con el
trabajo. Mientras los alumnos trabajan de manera colaborativa se pasa a revisar
el ejercicio de BanRea, el cual traté sobre el tema de Teorema de Pitagoras, los
jovenes tenian que encontrar la distancia a la que se encontraba una escalera

recargada en una pared y la actividad del dia Viernes.

Algo que llamé mucho la atencién fue que los alumnos batallan mucho para
seguir las indicaciones que ahi mismo vienen en la consigna, por lo que la

comprension lectora muestra aspectos débiles a reforzar.

Al cabo de veinte minutos se les entregé a dos equipos los pizarrones
moviles, se colocd ademas una lamina con el poligono irregular en el pizarron
para que los alumnos tuvieran la visién sobre como debia de resultar el poligono
irregular al aplicarle una homotecia con razon de dos. Esto se llevé a cabo hasta

la puesta en comun, con los dos equipos que pasaron al frente.

El alumno Kevin cuenta con muchos deseos por participar y explicar al resto
de sus compafieros por lo que se apresura por terminar y llevarlo a revisar. Una
vez en la puesta en comun, los alumnos exponen sus procedimientos sin ningun
error pues llegan a la conclusion en esta ocasion que el centro de homotecia se
encuentra del lado izquierdo del poligono original, la razén de homotecia es igual
a dos y por lo tanto la medida de los lados de la figura homotética es dos veces

mas grande que la de la original.

Se institucionaliz6 diciendo que la razon de homotecia es igual a dos, por
lo tanto, se trata de una homotecia directa ya que su razén es positiva y la figura
homotética se encuentra del mismo lado que la figura original. Ademas, se volvio

a dejar en claro que los lados homadlogos de la figura son proporcionales con la
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original y que sus angulos internos siguen siendo congruentes por lo que se tratan

de figuras semejantes.

6° Plan - “RAZON NEGATIVA”
Martes 25 de Febrero

Para dar inicio a esta sesion, se saludé a los alumnos y se les pidié que se
acomodaran lo mas rapido posible para empezar con la actividad del dia. Ya que
los jovenes se sientan en diferentes bancas dependiendo las clases, en
Matematicas estdn acomodados de acuerdo a los equipos que al inicio de la

practica se dictaminaron para desarrollar el trabajo.

Una vez acomodados los alumnos empezaron a leer, para posteriormente
explayar sus dudas. No presentan ninguna duda y esto fue algo que no se habia
logrado vencer ya que los jovenes al llegar a la verbalizacidon no especificaban
sus dudas, al contrario, guardaron silencio con la intencion de juntarse lo mas

rapido posible en equipo.

Sin embargo, en la socializacion siempre hubo mas de una duda. Por lo
gue llevd un poco mas de tiempo la verbalizacion ya que se les preguntaba a
distintos alumnos que explicaran que se iba a realizar, para posteriormente dar
una indicacion final, buscando que los alumnos comprendan lo que se pretende

realizar.

Los joévenes se juntaron en equipo y empezaron a trabajar sobre la
consigna. El desafio Matematico traté sobre el trazo de una homotecia a un
triangulo cuando la figura original estaba del lado derecho al centro homotético y
la indicacion decia que (como en los casos anteriores de homotecia) hay que
medir la distancia de cada vértice al centro homotético y prolongar la misma
distancia en la misma direccion. Posteriormente, después de responder las
preguntas las cuales tenian el objetivo de llevar al alumno a la reflexion de que

el trazo de homotecia que hicieron al realizar era llamado homotecia negativa o

37



homotecia inversa, ya que la razén de dividir un nimero positivo entre uno
negativo dio como resultado un cociente negativo. En cuanto al trabajo en la
clase, los alumnos lograron concluir en tiempo y forma considerando el trabajo

previo de homotecia, acostumbrados a realizar.

En la puesta en comun, los alumnos tuvieron errores en la identificacion de
razén negativa, ya que la figura homotética resultaba del mismo tamafio que la
figura original, sin embargo, el alumno Kevin expuso el motivo por el cual la razén
era negativa y esto era porque tomando como referencia el punto O (centro de
homotecia) como centro de una recta numeérica, la figura original se ubicaba del
lado derecho de ésta y su homotética al lado izquierdo del punto, concluy6
entonces que la primera figura se encontraba en los valores positivos y la figura

segunda en los negativos.

En ese momento, aprovechando los argumentos y justificacion de los
alumnos para concluir que la razébn era negativa, se aprovechd para
institucionalizar y se dejé muy en claro que tomando como referencia que una
figura se encuentra en el lado positivo de la recta y la otra en el negativo, al dividir
un numero positivo entre un nimero negativo cualesquiera, éste siempre sera un

namero negativo, debido a las leyes de los signos.

Los alumnos se evaluaron mediante la rdbrica y se concluy6é que quedo
muy claro lo que era una razon negativa. Para finalizar, se concluy6 dictando el

concepto de homotecia inversa o negativa.

7° Plan - “MEMORAMA”
Miércoles 26 de Febrero

El clima estaba propicio para sacarlos del salon, aprovechando el contexto
escolar y los espacios con los que la institucion cuenta. La actividad se desarrollé
en las bancas del comedor. En el salén, se les explico las reglas, las cuales
consistieron en repartir por equipos de cuatro integrantes una baraja de figuras

homotéticas y otra baraja con las razones homotéticas de las mismas. Los
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jovenes tenian que encontrar las razones midiendo con una regla y dividiendo las

medidas con sus respectivas figuras.

Ya acomodados en las bancas, se empez0 con la reparticion de las barajas
y los alumnos empezaron a jugar. Se dejo muy claro que al alumno que mas
pares juntara obtendria participaciones doradas (en practicas pasadas se dejo en
claro que las estrellas doradas tenian mas peso sobre la calificacion en el
apartado de participaciones) (ANEXO 12) Dando respuesta a una de las
preguntas que se pretenden responder, la actitud de los alumnos fue diferente,
con el simple hecho de mencionarles que la actividad seria en el patio se
alegraron y hasta algunos se pararon de su lugar, posterior a explicar las reglas

y dejarles claro que seria el juego de memorama estaban contentos.

Cuando estaban acomodados su actitud seguia siendo participativa y hasta
curiosa, ya que consideraban que seria dificil recordar las razones y asociarlas
con las figuras. Los alumnos presentaron problemas en la forma de obtener las
razones homotéticas, sin embargo, cuando lograron entender el juego de una
manera clara empezaron con estrategias para vencer a sus compaferos. Por
ejemplo, un alumno logré obtener las razones con solo obtener la razén de un
lado del triangulo, dejando de lado los demas y observando las figuras con sus
razones respectivas. Como conclusion, este juego permitié el reforzamiento en
cuanto a la obtencién de las razones homotéticas, el calculo mental y el tema de

Homotecia en general.

Dando respuesta a una de las preguntas que se pretenden resolver: “4 A
través de qué tipo de actividades ludicas el alumno puede lograr el aprendizaje
de la semejanza en la construccion de figuras homotéticas?” se demuestra que
con el juego clasico de “Memorama” esto es posible ya que teniendo de forma
natural el juego entrelazado con el contenido de Homotecia los alumnos
compitieron por ganar, haciéndolos esforzarse por aplicar las propiedades de la
Homotecia y Semejanza, y por ultimo, aplicando estrategias por recordar las

razones de cada una de las figuras.
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9° Plan - “Crucigrama”
Viernes 28 de Febrero

Habia una preocupacion latente en el aprendizaje de Homotecia, ya que
muchos alumnos no mostraban conocimientos avanzados en el tema, sin

embargo, se buscaba que este margen fuera todavia mayor.

Buscando esto, se pretendid explicar a los alumnos paso a paso como
trazar una homotecia directa y una inversa en el pizarron. Asi se hizo, ante esto
los alumnos prestaron total atencion, preguntaron varias veces la forma de hacer
el trazo de homotecia y hasta un alumno queria pasar a participar, pero los demas

alumnos preferian que se explicara para todos en el pizarrén paso a paso.

Los alumnos copiaron los ejemplos y trazaron en su libreta las homotecias
trazadas. Posteriormente, se les entregé un crucigrama con la intencion de
mediante un juego los alumnos repasaran los conceptos y el trabajo realizado en
el tema de Homotecia y Semejanza. Ante la evaluacién de homotecia prevista se
les dejo en claro a los alumnos que esto era un repaso y para motivarlos a que
trabajaran con mas disposicién, se les ofrecidé a los primeros diez alumnos que

terminaran primero y correctamente medio punto en su examen.

Se les entreg6 el crucigrama como si fuera examen, con la hoja volteada
de manera que no pudieran adelantarse a los demas. Los alumnos empezaron a
trabajar en silencio, aunque después empezaron con un poco de ruido. Mientras
los alumnos trabajaban en su crucigrama, se coloc6 una lamina con el crucigrama
en grande para que los alumnos se animaran a participar y sobre todo que los
alumnos que no tenian ninguna estrella en el papel bond de las participaciones y
lograran sumar, para que de esta manera fueran beneficiados en sus

calificaciones finales.

Al cabo de quince minutos aproximadamente, los alumnos se empezaron a
formar con la esperanza de obtener el medio punto. Sin embargo, como se habia

anticipado y obedeciendo a las reglas del juego donde se especificd que solo diez
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alumnos iban a resultar beneficiados, solo a ellos se les cumplid, a partir de ahi
a los demas iban a resultar con una participacion extra, participacion que fue
plasmada en la lista de participaciones grande a la vista de todos los alumnos.
Para que los demds jovenes corrigieran, pasaron los alumnos que no tenian

ninguna participacion, leian el concepto y escribian su definicion. (ANEXO 13)

Como conclusion, se percibié que los jévenes tenian muy presentes los
conceptos de lo que se trabajé en clase, sin embargo, cuando se realizaba una
pregunta esperando su participacion pocas veces habia un resultado especifico
y claro, utilizando el juego del crucigrama y una lamina donde escriban las
respuestas los alumnos si participaron, lo que se les dificultaba era llevar ese
conocimiento a la realizacion de operaciones y trazos. En consecuente, se puede

responder una de las preguntas.

¢, Coémo las actividades ludicas fortalecen el aprendizaje de la semejanza
en la construccion de figuras homotéticas? Estas actividades fortalecen el
aprendizaje de la semejanza ya que teniendo de intermedio el juego, se logra una
manera que los alumnos olviden lo cotidiano de las clases y al realizar alguna

actividad o recordar algo puedan alcanzar un aprendizaje.

10° Plan - “EVALUACION”
Lunes 02 DE MARZO

Los alumnos tuvieron que responder un examen de Homotecia, con la
intencion de demostrar los resultados y avances que mostraron en cuanto al
aprendizaje esperado con respecto de la homotecia y por ende el aprendizaje de

la semejanza. Los resultados de los alumnos fueron los siguientes.
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M Calificacion de examen

Los resultados obtenidos no fueron aprobatorios para 26 de los 38 jovenes
que cursan el grupo y grado del 3°D. El contraste en cuanto a los resultados
arrojados después de la aplicacion del examen es diferente a los obtenidos
durante la aplicacion de la secuencia y en la muestra de las evidencias de trabajo
en el aula dia con dia. De aqui la importancia de evaluar continuamente y utilizar
diferentes instrumentos de medicibn como la lista de cotejo, las actividades

diarias en las consignas y la participacion activa de los alumnos.

En cuanto al trabajo diario en el contenido de Homotecia, se arrojaron
resultados positivos pues en su mayoria los alumnos tenian calificaciones altas
rondando nueve y diez. Recapitulando los trabajos realizados por los alumnos, la
evaluacion diaria, los productos entregados como el trabajo en GeoGebra
realizado en las computadoras, los trazos y obtencién de las razones se puede
responder a la pregunta: ¢ Como las actividades ludicas fortalecen el aprendizaje

de la semejanza en la construccion de figuras homotéticas?

Las actividades ludicas empleadas fortalecieron en la obtencion del
conocimiento en cuanto a la Homotecia se refiere, al procedimiento en la
obtencién de las razones homdélogas y la aplicacion de las propiedades de la
semejanza para trazar figuras homotéticas.  Las calificaciones de los alumnos
fueron aprobatorias, en la mayoria de los casos, por lo tanto, los resultados
obtenidos fueron favorables en cuanto a la aplicacion de algunas actividades
lidicas para favorecer el aprendizaje de la semejanza en la construccion de

figuras homotéticas.

42



Segun Luis Rico (1995) los errores en la adquisicién y consolidacién del
conocimiento es una presencia permanente de errores en el aprendizaje de las
Matematicas y este tipo de situaciones son paradojas que ocurren para adquirir

conocimientos nuevos. ( p.1)

“El error es un objeto de estudio para la educacion Matematica.” (Rico. L.
1995. p.1) Dando respuesta a la pregunta ¢(CoOmo las actividades ludicas
ayudaron para el aprendizaje de la semejanza en la construccion de figuras
homotéticas? Fue gracias a actividades conducidas mediante el juego que los
alumnos lograron obtener conocimientos que les permitiera el trazado de figuras
homotéticas, por ejemplo, el juego de “Memorama” beneficié a los alumnos a
aprender sobre cOmo obtener rapidamente una razén homotética (division entre
la distancia de un vértice al centro de homotecia y su punto homélogo al mismo
centro homotético). Y de igual manera, el juego permitidé para entender el
concepto de Homotecia (Transformacién en el plano que a partir de un centro
llamado centro de homotecia multiplica todas las distancias por un mismo factor).

Para dar respuesta a la pregunta ¢ Qué actividades ludicas les atrae mas a
los alumnos ante su aplicacion para el aprendizaje de la semejanza en la
construccion de figuras homotéticas? Retomando las actividades ludicas
empleadas durante la aplicacion de la secuencia, se puede concluir que el juego
de “Crucigrama” fue el juego mas llamativo para los jéovenes pues directamente
se ponian a competir uno contra otros con una recompensa que los alumnos

valoran muy bien, esa recompensa fue un punto extra en el examen final.

De igual manera, los alumnos mostraron mucha participacién durante el
juego de papa caliente al igual que en el juego de “Crucigrama” la estimulacion
juegan un papel importante como factor determinante en la atencién de los
alumnos, gracias a la motivacion de obtener una participacion extra en la lista los

estudiantes estuvieron participes durante toda la sesién.

Pereira, M. L. N. (2009) dice que la motivacion “facilita el entendimiento de

la conducta y el rendimiento escolar” ( p.3) por lo tanto se concluye que la
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motivacion como factor en la obtencibn de un nuevo aprendizaje o en el
reforzamiento que en este caso es sobre el aprendizaje de la semejanza en la
construccion de figuras homotéticas resulta beneficioso y provecho con un grupo

de tercer aflo de Secundaria.

Para dar respuesta a la pregunta: ¢(Coémo los alumnos demostraron el
aprendizaje de la semejanza en la construccion de figuras homotéticas? Esto fue
posible durante toda la aplicacion de la secuencia, por ejemplo, durante el primer
acercamiento a la Homotecia mediante la utilizaciéon de la sala de computo,
utilizando el programa GeoGebra los alumnos mandaron sus evidencias y en el
caso de un alumno en particular hizo una presentacion en PowerPoint mostrando
las evidencias de su trabajo en el trazado de figuras homotéticas y hasta de forma
de tutorial para recordar como hacer esta transformacion utilizando este

programa.

En los momentos de la clase, precisamente en la puesta en comln es
cuando los alumnos lograron demostrar el aprendizaje de la semejanza, como es
el caso cuando del trazado de figuras homotéticas (ANEXO 14) obtencién de las

razones y justificaciones sobre los procedimientos utilizados.

Por otro lado, al concluir con la secuencia se pudo determinar la respuesta
de los alumnos ante las actividades ludicas presentadas buscando el aprendizaje
de la semejanza en la construccion de figuras homotéticas. Por lo tanto, es
posible responder la pregunta ¢Como los alumnos responden ante diferentes
tipos de actividades ludicas?, responden de acuerdo a muchos factores que
determinan el estado de animo en que se encuentran, el horario de clase, la
situacion en la que se encuentran con su circulo social, el tipo de actividad ludica
presentada, lo sucedido en la clase anterior. No hay que olvidar el momento en
que se encuentran los alumnos, son adolescentes por lo que la comprension por
parte de un docente debe ser presente en cada una de las clases y de igual forma

la paciencia ante el tipo de reaccion que pueden tener los estudiantes.
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Cada adolescente reacciona de una manera determinada y concreta, de
acuerdo a su propia vivencia y realidad. En esta etapa busca una personalidad
apoyandose de determinado valor o ideal con mas fuerza que otros, y con ello
entiende de manera peculiar la asimilacion de la vida. Muchas veces el patron
gue los rige es el religioso, econdmico o artistico, etc. (Bautista. C.)

3.3 La explicacion y la demostracion de las conclusiones respecto a las
respuestas de cada pregunta

En relacidon con las actividades ludicas empleadas durante la aplicacion de
la secuencia buscando el aprendizaje de la semejanza en la construccion de
figuras homotéticas y como medio para alcanzarlo se puede concluir que las
actividades ludicas escogidas como lo fueron el memorama, crucigrama, tripas
de gato, y papa caliente, de igual forma el recurso en el aula de medios con la
aplicacion de GeoGebra fueron de vital importancia para lograr que los alumnos
lograran aprender con mayor facilidad, coherencia y pertinencia la semejanza de

triangulos y a la par sobre el tema de Homotecia.

Ahora bien, las actividades ludicas pueden ayudar a comprender un tema
en especifico debido al modo en que los alumnos se pueden ver envueltos en un
juego o una actividad diferente a la que estan acostumbrados. Angeles A. A.,
Miguel G. C. dicen que La relacion entre juego y aprendizaje es natural; los
verbos “jugar” y “aprender” confluyen. Ambos vocablos consisten en superar
obstéculos, encontrar el camino, entrenarse, deducir, inventar, adivinar y llegar a

ganar... para pasarlo bien, para avanzar y mejorar. ( p.1. Noviembre 2000)

Las actividades ludicas presentadas centradas en el aprendizaje de la
semejanza se pueden determinar como determinantes tanto para el aprendizaje
de la homotecia como para el reforzamiento de conceptos y procedimientos. Tal
es el caso por ejemplo del juego empleado “Memorama” el cual tuvo como
principal propdsito el reforzamiento para obtener la razén, tema ya visto con

anterioridad, sin embargo, en este caso, aunque se mencioné que la razon
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obtenida en homotecia se llama razén homotética sigue siendo un cociente entre

dos magnitudes que mantienen una relacion entre si.

De igual forma, el crucigrama ayud6 a fortalecer el aprendizaje de la
semejanza en la construccion de figuras homotéticas gracias a la motivacion por
obtener un punto extra, hizo que los alumnos se esforzaran por recordar los
conceptos clave inmersos en estos contenidos Matematicos. Por otro lado, hubo
momentos donde las cosas no se obtuvieron como se esperaban. Por lo que,
hubo situaciones donde las actividades Iludicas implementadas estaban
propagando un desorden en el aula, llevando al fracaso el juego y aprendizaje

buscado.

Tal fue el caso con las tripas de gato y papa caliente, pues algunos alumnos
se concentraban mas en generar desorden, aventar las pelotas u orientar de
forma errénea a los compafieros que estaban en el pizarron jugando tripas de
gato, intentando unir los triAngulos semejantes entre si. Sin embargo,
consideramos que, para aprender y reforzar el conocimiento de la semejanza en
la construccion de figuras homotéticas, las actividades ludicas presentadas
pueden ser una buena estrategia de implementacion para alcanzar dicho
aprendizaje. No hay que dejar pasar que se trabajo con alumnos de nivel
secundaria, por lo que las edades en el salén de clases oscilaban entre los 14 y
16 afios, estando en el punto clave de su adolescencia, susceptibles a cambios

repentinos tanto de humor, sociales, culturales.

Por lo que, es importante estar conscientes que la actitud puede variar
desde dependiendo el tipo de actividad presentada, la forma de transmitirselas,
hasta qué ocurrié en su casa esa mafana, si desayund, tal vez tuvo algin
conflicto con el maestro de la clase anterior o con alguno de sus compafieros.
Tomando en consideracion todo lo anterior mencionado, durante la aplicacion de
la secuencia y de las actividades ludicas ya mencionadas, la actitud de los
alumnos no mantuvo una constante precisa, pues, en ocasiones se mantenian

muy participativos como es el caso del juego con el crucigramay la papa caliente,
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pero en otras como con el memorama, a algunos alumnos les generaba pereza

buscar las razones homotéticas correspondientes a cada trazo en el plano

La actitud depende mucho también si el juego les llama la atencion y si
existe una motivacion extra como una participacion, un revisado en la libreta, un
punto extra en el examen del contenido y hasta mostrar al alumno frente a sus
demas compafieros como el joven que termind o trabajé de forma correcta,
pequerios detalles en ellos logran un cambio de actitud ya sea para bien o para
mal. De esta manera los alumnos responden diferente ante las actividades
lidicas, no hubo un patron de repeticion en ellos, podiamos haber pensado que
por el simple hecho de implementar juegos con los alumnos ellos iban a
responder de manera participativa y activa, sin embargo, la verdad es que hubo
alumnos que no se prestaban para llevar a cabo la actividad, trabajar en equipo

o hasta moverse de sus lugares.

Ante estas situaciones fue importante el dialogo para establecer bien en
claro como se iba a llevar a cabo el juego y las sanciones en caso de romper las
reglas. Por lo mismo los alumnos respondieron de manera diferente durante la
aplicacion de cada una de las actividades ludicas. Unas de sus favoritas fue
donde hubo mayor participacién en la aplicacién del crucigrama, pues estaban
impacientes porque les revisara y hasta se levantaban de su lugar y se formaban
corriendo buscando el punto extra prometido a los primeros diez alumnos que

terminaran y tuvieran de forma correcta las respuestas.

De igual forma, con la papa caliente es un juego llamativo hasta para
desestresarse pues pone en juego el nerviosismo de pasar la papa caliente y que
no les toque. En este caso, se prometié una participacion extra en la lista en caso
de ser elegido por la papa caliente (pelota de plastico) por lo que gran parte de
los alumnos querian que la pelota quedara con ellos para participar y ganar el
premio en la lista. El memorama fue una actividad ladica que si bien a algunos
alumnos les ayudd pues mostraron avances en cuando a la obtencion de las

razones homotéticas, de igual forma en la identificacion y entendimiento de la
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Homotecia, no generé mucho impacto pues generd un poco mas de esfuerzo en
los alumnos para que en cada una de las tarjetas obtuvieran las razones

homotéticas y registrarlas para asi encontrar la pareja de cada tarjeta.

Sin embargo, las actividades ludicas generaron un reforzamiento en cuanto
al contenido de la semejanza pues las propiedades ya eran enunciadas por los
alumnos y de igual forma el contenido de homotecia los alumnos podian trazar
homotecias con razones diversas, las pruebas estuvieron durante la aplicacion
del contenido, las evidencias entregadas, (ANEXO 15) la evaluacion

implementada y los trabajos hechos en computadora.

Se considera que la actividad ludica del memorama fue un poco tediosa
para la mayoria de los alumnos, por lo que se puede concluir que este juego pudo
haber sido mas aprovechado con algunas modificaciones o en otro momento del
dia. Angeles A. A. y Miguel G. C. nos dicen que “La amenidad de las clases es
un objetivo docente. La actividad ludica es atractiva y motivadora, capta la

atencién de nuestros alumnos hacia la materia” (p.2)
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V. CONCLUSIONES

4.1 Explica los casos con respuestas provisionales

En conclusién, las actividades ludicas son el tema central de este trabajo,
utiizadas como herramienta y estrategia didactica, se buscéd alcanzar el
aprendizaje de la semejanza en la construccion de figuras homotéticas. Por lo

tanto, es importante recalcar la relacién que hay entre las Matematicas y el juego.

“Son similares en disefio y practica (modelo axiomatico). En ambos hay
investigacion (estrategias), resolucion de problemas. En ambos hay exitosos
modelos de la realidad. Construir juegos involucra creatividad, como es el
hacer matematicas. El juego puede ser un detonante de la curiosidad hacia

procedimientos y métodos matematicos.” (Villagran, E., & Olfos, R. 2001, p.2)

A lo largo de las primeras préacticas en relacion con la implementacion de
los contenidos de Semejanza y congruencias de triAngulos, se pudo detectar que
habia una dificultad para los alumnos en cuanto a la obtencién de este
conocimiento y por ende dejando a un lado el aprendizaje esperado que el
programa de estudios 2011 de Matematicas se refiere; Resuelve problemas de
congruencia y semejanza que implican utilizar estas propiedades en triangulos o

en cualquier figura.

Las actividades ludicas empleadas durante la aplicacién de la secuencia
didactica fueron utiles pues, ayudaron a conducir a los jévenes de una manera
mas sutil el aprendizaje de la semejanza y de la homotecia. Ademas, beneficid
en el reforzamiento del mismo y logré motivar a los estudiantes gracias al juego
y a los beneficios extras como en la obtencién de puntos, participaciones. Sin
embargo, esta aplicacion también arroj6 problemas, pues ante un juego los
alumnos se pueden confundir o distraer sobre el verdadero propoésito del mimo

que es aprender, y dejarse llevar para distraer a sus demas comparieros.
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Por ejemplo, cuando se aplicé el memorama el propésito principal era el
reforzar la obtencion de las razones y agilizar este procedimiento, de igual forma
entender el concepto de Homotecia y como influyen en ella las razones
homotéticas. La realidad de la actividad fue un poco de pereza por parte de
algunos alumnos para obtener dichas respuestas y preferian dejar que sus
demas compafieros obtuvieran la respuesta para ellos solo copiar y buscar robar
las parejas del memorama. De esa manera surgié un nuevo problema con los
alumnos en relacion con la obtencion de resultados fidedignos en cuanto al

aprendizaje de la semejanza en la construccion de figuras homotéticas se refiere.

En las primeras jornadas de practica se presentaba mucho el problema de
recuperar los conocimientos previos de los alumnos y en la resolucién de
problemas, pues al parecer estaban poco acostumbrados a buscar alternativas
para su solucion de manera personal, tomando como base a George Polya (2006)
nos dice que para resolver un problema el maestro puede guiar al alumno a
desglosarlo mediante cuatro pasos y son los siguientes: Entender el problema,
preguntando a si mismo ¢ entiendo lo que dice? ¢ hay suficiente informacion? De
esta manera el cerebro empieza a trabajar sobre el mismo y a reacomodar los
recursos que necesita para responderlo. Después viene la configuracion de un
plan, utilizar alguna estrategia, etc. Como tercer paso esta la ejecucién del mismo

y por ultimo mirar hacia atras, para reafirmar si la solucién es correcta o no.

Gracias a esto se replante6 la forma de ensefiar y se decidié que la mejor
manera para afrontar los problemas en cuanto al aprendizaje de la semejanza en
la construccién de figuras homotéticas se refiere era mediante la generacion de
actividades ludicas que facilitaran al alumno su entendimiento y llevarlos a un
aprendizaje significativo. En conclusion, tomando como referencia lo vivido y
experimentado durante la aplicacion de las actividades ludicas, el contenido de
homotecia, la aplicacion de la secuencia didactica y dando respuesta a la
pregunta; ¢ Qué resultados demostraron los alumnos ante el aprendizaje de la
semejanza en la construccién de figuras homotéticas? Los resultados fueron

favorables pues como ya se ha mencionado con anterioridad, las evidencias lo
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avalan, tomando como referencia el examen escrito, la evaluacion diaria de los
trabajos y participaciones de los alumnos. Evidentemente en algunos alumnos
las actividades ludicas no generaron un impacto positivo, sino por el contrario
generd pereza mental por hacer las cosas por si mismos, sin embargo,
generando actividades acordes a las necesidades de los alumnos es posible
rescatar en su mayoria la atencion y disposicion buscadas para asi generar un

impacto a los estudiantes.

Por otro lado, tomando como referencia las practicas pasadas con los
alumnos, la actitud y disposicion no habian sido favorables a lo planeado. La
constante presencia llegaba a incomodar a algunos estudiantes considerando
poca atractiva la clase, esto fue un desafio muy marcado por la titular que al paso
de las primeras semanas recomend6 implementar algunas actividades ludicas
que cambiaran el modo de ensefiar un poco las Matematicas, sin perder el
enfoque ni la intencion didactica establecida para cada dia. Esto ayudo
considerablemente, debido a que una de las areas de oportunidad del docente
en formacion era precisamente esa, la implementacion de actividades ludicas y

el material didactico en la enseflanza de las Matematicas.

Gracias a esto y considerando las oportunidades de los alumnos se
eligieron algunas actividades ludicas que beneficiaran en el aprendizaje de las
Matematicas enfocadas en el area de Geometria en un grupo de tercer afio de
Secundaria. Concluyendo con resultados en su mayoria favorables pues se
tomaron en cuenta resultados cuantitativos en la evaluacion diaria y final,
resultados en el cambio de actitud pues los estudiantes mostraron disposicion e
interés por participar, preguntar y aprender, y por ultimo, resultados en la
implementacion nueva por parte del docente en formacion para generar
actividades ludicas que beneficiaran el aprendizaje de la semejanza en la

construccion de figuras homotéticas.

51



V. BIBLIOGRAFIA

Andreu, M.D, & Garcia, M. (2000). Actividades ludicas en la ensefianza de LFE:
el juego didactico. Marzo 2020, de Conferencia Internacional de Espafiol para
fines especificos Sitio web:

https://cvc.cervantes.es/ensenanza/biblioteca_ele/ciefe/pdf/
01/cvc_ciefe_01_0016.pdf

Castro, S., & Guzman, B. (2005). Los estilos de aprendizaje en la ensefianzay el
aprendizaje: una propuesta para su implementacion. Junio 2020. Revista de

investigacion, (58), 4.

Candido Bautista Bautista. (S.F.). Caracteristicas del adolescente de educacién
secundaria y su proceso de crecimiento. Junio 2020, de Monografias.com Sitio

web: https://www.monografias.com/trabajos81/caracteristicas-adolescente-

proceso-crecimiento/caracteristicas-adolescente-proceso-crecimiento.shtml

Chacel, I. R. (2006). George Polya: estrategias para la solucion de problemas.
Junio 2020, linea: http://ficus. pntic. mec.
es/fheb0005/Hojas_varias/Material_de_apoyo/Estrategias% 20d e% 20Polya.
pdf.

Garcia, J. C. B. (2010). Homotecias y su aplicacion en la extension del Teorema
de Pitagoras en Didactica del Analisis Matematico. Junio 2020, Union: revista

iberoamericana de educaciéon matematica, (23), 71-91.

52


https://www.monografias.com/trabajos81/caracteristicas-adolescente-proceso-crecimiento/caracteristicas-adolescente-proceso-crecimiento.shtml
https://www.monografias.com/trabajos81/caracteristicas-adolescente-proceso-crecimiento/caracteristicas-adolescente-proceso-crecimiento.shtml

LaCueva, A. (1997). La evaluacién en la escuela: una ayuda para seguir
aprendiendo. Junio 2020. Revista da Faculdade de Educacdo, 23(1-2).

Recuperado de: https://www.scielo.br/scielo.php?pid=50102-

25551997000100008&script=sci arttext

Montico, S. (2004). La motivacion en el aula universitaria: ¢una necesidad
pedagoégica? Ciencia, docencia y tecnologia, Junio 2020, 15(29), 105-112.

Recuperado de: https://www.redalyc.org/pdf/145/14502904.pdf

Mufiz-Rodriguez, L., Alonso, P., & Rodriguez-Muiiiz, L. J. (2014). El uso de los
juegos como recurso didactico para la ensefianza y el aprendizaje de las
Matematicas: estudio de una experiencia innovadora. Junio 2020, Revista

Iberoamérica de Educacion Matematica, 19-33.

Ortiz Granja, Dorys (2015). El constructivismo como teoria y método de
ensefianza. Sophia, Coleccion de Filosofia de la Educacion, Junio 2020, nam.

19, 2015, pp. 93-110 Universidad Politécnica Salesiana, Cuenca, Ecuador

Pereira, M. L. N. (2009). Motivacién: perspectivas tedricas y algunas
consideraciones de su importancia en el &mbito educativo. Revista educacion,
Junio 2020, 33(2), 153-170.

Pupo, E. A., & Torres, E. O. (2009). Las investigaciones sobre los estilos de
aprendizaje y sus modelos explicativos. Junio 2020, de Revista de estilos de
aprendizaje. Recuperado de: http://revistaestilosdeaprendizaje.com/article/view/887

53


https://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0102-25551997000100008&script=sci_arttext
https://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0102-25551997000100008&script=sci_arttext
https://www.redalyc.org/pdf/145/14502904.pdf
http://revistaestilosdeaprendizaje.com/article/view/887

Rico, L.. (1995). Errores y dificultades en el aprendizaje de las matematicas. Junio
2020, de Funes Sitio web: http://funes.uniandes.edu.co/486/

S.A.. (2016). ¢Para qué sirve el estudio socioeconémico? 2016, de Gob.mx.
Junio 2020, Sitio web: https://www.empleo.gob.mx/articulo/1521/para-que-sirve-

el-estudio-socioeconomico

Secretaria de Educacion Publica. (1999). Plan de estudios 1999. Documentos

basicos. Licenciatura en educacion Secundaria. Junio 2020, México.

Villagran, E., & Olfos, R. (2001). Actividades ludicas y juegos en la iniciacion al
algebra. Revista Integra, Junio 2020, 5, 39-50.

54



VI. ANEXOS
6.1 Producciones de los alumnos

ESTILOS DE APRENDIZAJE 3°D

40

35

30

25

20

PORCENTAJE

15

10

(2]

0 .
VISUAL AUDITIVO KINESTESICO 203

B NO.ALUMNOS 13 3 12 8
% 36.11111111 8.333333333 33.33333333 22.22222222

ANEXO 1
Tabla con la cantidad de alumnos con el tipo de estilo de aprendizaje.
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(ANEXO 2)

Tabla estudio socioecondmico segun el nivel de cada alumno.
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(ANEXO 3)

45
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25

20

15

10

CALCULO MENTAL

RA ED NE TOTAL

B NO. ALUMNOS

RA=Requiere Apoyo
ED= En Desarrollo
NE= Nivel Esperado

Tabla con la cantidad de alumnos en el nivel encontrado de acuerdo ala
aplicacion del calculo mental.
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APRENDIZAJES ESPERADOS

e el
Ul o N ™

ol
N W D

=
P NWHAUON®OO R

0 5 10 15 20 25 30

B NO. DE ALUMNOS

(ANEXO 4)
Tabla con los 18 aprendizajes esperados marcados en el programa de estudios 2011
obtenidos a lo largo del 2° Grado de Secundaria y con la cantidad de alumnos que lograron
obtener cada uno de los A.E.

(ANEXO 5)

Acomodo de los alumnos durante el juego Tripas de gato y papa caliente.
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(ANEXO 6)
Juego Tripas de gato con triAngulos y papa caliente.
ANEXO 7

Tabla a llenar por los alumnos para recuperar sus conocimientos previos.
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ANEXO 8

Juego Papa caliente.

ANEXO 9

Tabla de participaciones de los alumnos
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ANEXO 10

Toma de evidencia por parte de los alumnos en la utilizacion de GeoGebra en la
sala de computo.

ANEXO 11

UN PUNTO AFUERA DE LA FIGURA

£ ESTA AFUES

Trabajo realizado por un alumno en los pasos para trazar una Homotecia usando
la aplicacion GeoGebra.
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) PASOS A SEGUIR UTILIZANDO GEOGEBRA CLASICO i

Juego de memorama en el espacio destinado a “comedor”
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ANEXO 13

Participacion por los alumnos en la aplicacion del juego “crucigrama”

ANEXO 14

Evidencia de la demostracion de los alumnos en la puesta en comdun.
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ANEXO 15

Evidencia de los pizarrones moéviles utilizados en la puesta en comun.
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6.2 Planes de clase
Plan de clase (1/9)
“RECAPITULACION”

Escuela: Secundaria General Camilo Arriaga
Grado y grupo: 3°A

Horario: Martes 7:30-8:20

Fecha: 18 de Febrero

Tema: Figurasy cuerpos

Apartado: 9.3.4 Eje tematico: Forma, espacio y medida
Aprendizaje esperado: Resuelve problemas de congruencia y semejanza que implican utilizar
estas propiedades en tridangulos o en cualquier figura.

Intencion didactica: Que los alumnos muestren los conocimientos previos obtenidos en las
jornadas de practicas pasadas, necesarias para el estudio de caso.

Estandar curricular: 2.1.3. Resuelve problemas que impliquen aplicar las propiedades de la
congruencia y la semejanza en diversos poligonos.

Contenido: 9.3.4 Aplicacion de la semejanza en la construccion de figuras homotéticas.

Distribucidn grupal: Actividad en el salén, los alumnos estaran acomodados de tal manera que
esten en el centro en medio circulo sentados en el piso.

Verbalizacion: (5 minutos)

Una vez sentados los alumnos en el piso, explicaré la dinamica del juego tripas de gato con
triangulos semejantes, sin embargo, para poder participar tendran que anotar en unas cartulinas
en blanco algun criterio de congruencia o semejanza, ademas, con sus definiciones de cada uno
de sus criterios y sus propiedades correspondientes. El modo para participar sera por medio de

papa caliente.

Si queda tiempo veremos un problema de aplicacién de los criterios de semejanza en la resolucion
de problemas.
Resolucion del problema: (Socializacién: 30 minutos)

Las tripas de gato seran de tridngulos semejantes, de diferente color y diferentes tamanos.
Para poder pasar al pizarron y obtener una estrella de participacidn los alumnos tendran que

jugar al cldsico juego de papa caliente, el alumno que pierda tendra el auxilio de dos



companieros (el que esté a su izquierda y el que esté a su derecha) esto para involucrar a mas
alumnos en la obtencién de los criterios de semejanza y congruencia, asi como sus propiedades
en cada caso. Si los alumnos no saben qué criterio escribir o alguna propiedad, no podran pasar
al pizarrdn a jugar tripas de gato.

Puesta en comun: Si el tiempo lo permité pasaré a algunos alumnos a obtener la razén de
proporcionalidad entre dos tridngulos semejantes.

Institucionalizacion: Terminaré mencionando cada una de las propiedades que hay en la
semejanza y congruencia de tridngulos y cualquier figura. Asi como la obtencién de las razones.

Plan de clase (2/9)
“Conocimiento GeoGebra / Homotecia”

Escuela: Secundaria General Camilo Arriaga
Grado y grupo: 3°A

Horario: Miércoles 9:10 -10:00

Fecha: 19 de Febrero

Tema: Figurasy cuerpos

Apartado: 9.3.4. Eje tematico: Forma, espacio y medida

Aprendizaje esperado: Resuelve problemas de congruencia y semejanza que implican utilizar estas
propiedades en tridngulos o en cualquier figura.

Intencién didactica: Que los alumnos conozcan la aplicacion GeoGebra en relacién con el tema de
Homotecia.

Estandar curricular: 2.1.3. Resuelve problemas que impliquen aplicar las propiedades de la
congruencia y la semejanza en diversos poligonos.

Contenido: 9.3.4 Aplicacién de la semejanza en la construccién de figuras homotéticas.

Distribucion grupal: Equipo de 4 alumnos..

Verbalizacion:
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Explicaré las herramientas con las que los alumnos tendrdn que trabajar cada uno en sus
computadoras. Serd una clase explicada para que los alumnos se familiaricen con las herramientas

como lo son; Puntos, rectas, paralelas y finalmente homotecia.

Resolucion del problema:

Los alumnos trabajaran con GeoGebra explorando el programa y construyendo figuras y aplicando
homotecias. Primeramente, los alumnos trazaran un triangulo con las medidas que ellos deseen,
después colocardn un punto en el plano, seleccionaran la herramienta segmento y trazaran a cada
uno de los vértices segmentos que vayan desde dicho punto. Después seleccionardn la herramienta
homotecia y el punto homotético sera el que previamente habiamos colocado, los alumnos
escribiran en la razéon de homotecia “2” de esta manera se generard una homotecia con razoén de 2.
Los alumnos posteriormente tendran que seleccionar los segmentos y analizar los valores arrojados
de cada segmento, asi como de los puntos homotéticos.

Posteriormente ensefaré que ocurre cuando una homotecia tiene razén negativa. Para finalizar los
alumnos tendran que realizar una homotecia con razén mayor a 1 y menor a 1.
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Cierre: Dejaré en claro que esta aplicacidn nos permite trabajar diferentes temas en Geometria y
que las herramientas que vimos nos sirven para abordar diferentes tipos de homotecia en poligonos
tanto regulares como irregulares.

Dejaré de tarea el material para el dia de mafana. (un vaso, un borrador, un lapiz, una vela o un
CD.)

Plan de clase (3/9)

“Imagenes invertidas)
Escuela: Secundaria General Camilo Arriaga
Grado y grupo: 3°A
Horario: Jueves 7:30 — 8:20
Fecha: 20 de Febrero
Tema: Figurasy cuerpos
Apartado: 9.3.4 Eje tematico: Forma, espacio y medida

Aprendizaje esperado: Resuelve problemas de congruencia y semejanza que implican utilizar estas
propiedades en tridngulos o en cualquier figura.

Intencidn didactica: Que el alumno, a través de la observacidn de un experimento, tenga un primer
acercamiento hacia la homotecia.

Estandar curricular: 2.1.3. Resuelve problemas que impliquen aplicar las propiedades de la
congruencia y la semejanza en diversos poligonos.
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Contenido: 9.3.4 Aplicacion de la semejanza en la construcciéon de figuras homotéticas.
Distribucion grupal: Equipo de 2 alumnos

Verbalizacion: (5 minutos)

La clase tratara sobre un experimento que lleve a los alumnos a un acercamiento a la homotecia. Es
importante que cada uno de los puntos de la consigna quede bien entendido para que al momento
de realizar el experimento los alumnos no se vayan por otro lado.

Resolucion del problema: (Socializacion: 20 minutos)

Consigna: Organizados en equipos realicen el siguiente experimento:

1. Utilizando la pared como pantalla o fondo, coloquen un objeto (por ejemplo: un vaso,
el borrador, un lapiz, una vela, un CD o una de sus manos) a 1 m de distancia de
ella. Después, iluminen dicho objeto con una lampara de mano a 50 cm de distancia
de él en linea recta, de tal forma que se proyecte la sombra del objeto en la pared.

2. Enseguida, acerqueny alejen la lampara del objeto; observen qué sucede en ambos
casos.

3. Dejenfijalalampara a 1 mde la pared, acerquen y alejen el objeto de ella. Expliquen
lo que sucede en ambos casos.

4. Midan las distancias entre la lamparay el objeto, y entre éste y su sombra. También
midan la longitud del objeto y la de la sombra. Verifiqguen que la razén entre las
distancias es igual a la razon entre las longitudes.

Puesta en comun: (15 minutos)

Pasaran al frente algunos alumnos a mostrarnos el experimento que ellos realizaron en el pizarrén.
Ademas, con los pizarrones moviles nos mostraran las medidas de las distancias entre la [dmpara y

el objeto seleccionado.
Institucionalizacion: (3 o 5 minutos)

Si los alumnos no logran verificar que la razén entre la luz — distancia del objeto y distancia sombra
del objeto es la misma, yo cerraré aclarando esa relacion. Pegaré un ejemplo de homotecia como

la del experimento.
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Plan de clase (4/9)

De diferentes tamafios

Escuela: Secundaria General Camilo Arriaga
Grado y grupo: 3°A

Horario: Viernes 9:10 — 10:00

Fecha: 21 de Febrero

Tema: Figurasy cuerpos

Apartado: 9.3.4. Eje tematico: Forma, espacio y medida

Aprendizaje esperado: Resuelve problemas de congruencia y semejanza que implican utilizar estas
propiedades en triangulos o en cualquier figura.

Intencion didactica: Que los alumnos identifiquen y sepan calcular la razéon de homotecia.

Estandar curricular: 2.1.3. Resuelve problemas que impliquen aplicar las propiedades de la
congruencia y la semejanza en diversos poligonos.

Contenido: 9.3.4 Aplicacion de la semejanza en la construccion de figuras homotéticas.
Distribucion grupal: Equipo de 2 alumnos. Actividad en la biblioteca.

Verbalizacion: (5 minutos)
Los alumnos leeran la consigna, enseguida los cuestionaré sobre la forma en qué se trabajaray
sobre el trabajo a realizar.

Resolucion del problema: (Socializacion: 25 minutos)
La razén entre el primer punto del pino original y su sombra es tomando como referente la sombra
3.2. A este tipo de razones se les conoce como razones homotéticas. Se espera que los alumnos
concluyan que dos figuras homotéticas son semejantes, basandose en la razén.

Consigna 1: En equipos, analicen la siguiente figura y contesten las preguntas planteadas.

El foco alumbra un pino y éste proyecta una sombra de mayor tamafio sobre la pared. Los
segmentos de recta unen todos los vértices del arbolito con los de su sombra y la
prolongacién de éstos hacia la izquierda coincide en un punto O.
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a. ¢,Cudl es larazén entre OA’ y OA?

b. Elijan otro par de segmentos, sobre una misma recta, y verifiguen que guardan la
misma razén que OA’ y OA.

c. Comparen la altura de la sombra con la del pino y anoten la relacién entre ambas
medidas.

Puesta en comun: (15 minutos)

Se les cuestionara sobre écual es la razén entre la sombray la figura original? Ademas, ési tienen la
misma razén cémo son las figuras entre si?

Institucionalizacion: (5 minutos)

Cerraré la clase diciendo que si dos figuras homotéticas son semejantes como son entre si la medida
de sus lados. Que el centro donde convergen los segmentos se le llama centro de homotecia. Por
ultimo, de ser necesario a las razones obtenidas se les conoce como razones homotéticas.
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Plan de clase (5/9)

éCual es larazon?

Escuela: Secundaria General Camilo Arriaga

Grado y grupo: 3°A

Horario: Lunes 7:30 - 08:10

Fecha: 24 de Febrero

Tema: Figurasy cuerpos

Apartado: 9.3.4. Eje tematico: Forma, espacio y medida

Aprendizaje esperado: Resuelve problemas de congruencia y semejanza que implican utilizar estas
propiedades en tridngulos o en cualquier figura.

Intencion didactica: Que los alumnos determinen la razdn de homotecia, las caracteristicas que
permanecen invariables y las que cambian en las figuras homotéticas.

Estandar curricular: 2.1.3. Resuelve problemas que impliquen aplicar las propiedades de la
congruencia y la semejanza en diversos poligonos.

Contenido: 9.3.4 Aplicacion de la semejanza en la construccién de figuras homotéticas.

Distribucion grupal: Equipo de 4 alumnos

Verbalizacion: (5 minutos)

Los alumnos leeran la consignay les preguntaré si existen dudas. Como se trata de trazar su primera
figura homotética con medidas partiendo de un centro homotético y un poligono irregular, es
posible que los alumnos tengan dudas sobre la medida del poligono y por tanto la medida que
tendra el poligono homotético resultante, ante esto tengo que dejar claro que las medidas son
suposiciones que deben de tener en cuenta cuando obtengan la razén de homotecia.

Resolucion del problema: (Socializacion: 30 minutos)

Los alumnos tendran que prolongar distancias iguales partiendo desde el centro de homotecia y
tomar la medida a cada uno de los puntos y de ahi a sus puntos homélogos. Les diré a los primeros
equipos en terminar podran jugar a un memorama de homotecia el cual consistird en figuras con

homotecia directas y su razon.

Consigna: Organizados en equipos, realicen la siguiente actividad.
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Tomen el punto O como centro de homotecia y Unanlo con el punto A, proléonguenlo una
distancia igual a OA para ubicar el punto A’; hagan lo mismo con los puntos: B, C, y D para

poligono A’B’C’D’ y contesten las preguntas.

encontrar los puntos B’, C’ y D’. Después, unan los cuatro puntos obtenidos para formar el

a. ¢Qué relacibn existe entre la
poligonos?
b. ¢Como son los angulos
figuras?
c. ¢Qué relacion existe entre
figuras?
d. ¢Qué relacion existe entre
figuras?

a. ¢, Cual es la razén de homotecia?

3cm
2 cm . B
D II I.".I
| !
I|
\ 5cm
|
|
|
| &
|/
C
medida de los lados de ambos
correspondientes de las dos
los perimetros de ambas
las areas de ambas

Puesta en comun: (15 minutos)
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Los alumnos pasaran al frente con los pizarrones mdviles a escribir la relacién que existe entre la
medida de los lados de ambos poligonos, los dngulos correspondientes, la relacién que existe
entre los perimetros de ambas figuras, la relacidon que existe entre las dreas de ambas figuras y por

ultimo la razén de homotecia.
Institucionalizacion: (3 o 5 minutos)

Concluiré diciendo que la razones son iguales y los dngulos son congruentes por lo tanto se trata de
una figura semejante.

Les pediré a los alumnos para la siguiente clase colores, ya se hara una sopa de letras.
Plan de clase (6/9)

Razén negativa

Escuela: Secundaria General Camilo Arriaga
Grado y grupo: 3°A

Horario: Martes 7:30 —08:10

Fecha: 25 de Febrero

Tema: Figurasy cuerpos

Apartado: 9.3.4. Eje tematico: Forma, espacio y medida

Aprendizaje esperado: Resuelve problemas de congruencia y semejanza que implican utilizar estas
propiedades en tridngulos o en cualquier figura.

Intenciéon didactica: Que los alumnos construyan una figura homotética con razén igual a -1 e
identifiquen las caracteristicas que permanecen y las que cambian

Estandar curricular: 2.1.3. Resuelve problemas que impliquen aplicar las propiedades de la
congruencia y la semejanza en diversos poligonos.

Contenido: 9.3.4 Aplicacion de la semejanza en la construccién de figuras homotéticas.

Distribucion grupal: Equipo de 2 alumnos
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Verbalizacion: (5 minutos)

Los alumnos leeran la consigna, les preguntaré équé es un segmento? Ya que tendran que trazar
segmentos que vayan desde cada uno de los vértices del triangulo y que pasen por el centro de

homotecia (O) y prolongarlos hacia la izquierda con la misma distancia.

Después, pondré a leer a dos o tres alumnos mas las preguntas de los incisos de la letra “a” hasta

|a Ilhll
Resolucion del problema: (Socializacidn: 30 minutos)

Consigna: Organizados en equipo realicen la siguiente actividad.

Tomen como centro de homotecia el punto O, tracen los segmentos AO, BO, CO vy
proléonguenlos hacia la izquierda la misma distancia. Ubiquen los puntos A’, B, C’ y Unanlos
para formar un nuevo tridngulo.

A

B

a. ¢En qué posicion esta el nuevo triangulo con respecto al
original?

b. ¢Db6nde quedé el punto de homotecia con respecto de las dos
figuras?

c. ¢Cual es la distancia OA?

d. ¢ Y cuallade OA™?
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e. Si consideran el punto de homotecia O, como origen en una recta numeérica,
¢cudl es el sentido que tiene la distancia OA? Y el sentido
de OA™?

f. ¢Cudl es larazén de homotecia?

g. ¢Cuél es el perimetro de ambas figuras?

h. ¢Cual es su area?
Puesta en comun: (15 minutos)

Al equipo que termine primero le daré la oportunidad de que trace la homotecia del tridngulo ABC
en el cartel con la figura y su centro homotético. Los demas, les entregaré los pizarrones para que

anoten sus procedimientos en las preguntas.

Les cuestionaré qué relacidon encuentran con este tipo de homotecia y por qué creen que la figura
homotética tiene la misma dimensidn, ademas, si no relacionan la figura a la derecha del centro
homotético es importante recalcar que la razén de homotecia no serd de 1 ya que la figura
homotética se encuentra a la izquierda del centro de homotecia lo cual al dividir la medida de los

segmentos positivo entre negativo nos resulta negativo. Por lo tanto la razén es de -1.
Institucionalizacion: (3 o 5 minutos)

Cerraré diciendo que como pueden ver existen diferentes tipos de homotecias, esto
dependera totalmente de la posicion del centro de homotecia y la figura original, asi como
su razon.

Plan de clase (7/10)

MEMORAMA

Escuela: Secundaria General Camilo Arriaga
Grado y grupo: 3°A

Horario: Miércoles 7:30 — 08:10

Fecha: 26 de Febrero

Tema: Figurasy cuerpos

76



Apartado: 9.3.4. Eje tematico: Forma, espacio y medida

Aprendizaje esperado: Resuelve problemas de congruencia y semejanza que implican utilizar estas
propiedades en tridngulos o en cualquier figura.

Intencion didactica: Que los alumnos utilicen el juego de memorama para reforzar sus
conocimientos en cuanto a la obtencidn de razones homotéticas se refiere y a las propiedades de la
homotecia.

Estandar curricular: 2.1.3. Resuelve problemas que impliquen aplicar las propiedades de la
congruencia y la semejanza en diversos poligonos.

Contenido: 9.3.4 Aplicacion de la semejanza en la construccién de figuras homotéticas.
Distribucion grupal: Equipo de 6 alumnos
Verbalizacion: (10 minutos)

Los alumnos se juntaran en equipos de seis integrantes para el juego de Memorama, en el aula se
explicard la forma del juego la cual consistird en que habra un grupo de tarjetas con trazos de
poligonos a las cuales se les aplicé una razén de homotecia, en el otro grupo de cartas estaran las

razones. Los alumnos tendran que encontrar y asociar los trazos de homotecia con sus razones.
Resolucion del problema: (Socializacién: 35 minutos)

La clase se desarrollard en el comedor, para aprovechar mejor los espacios y sacar a los alumnos del

saldn y asi buscar una motivacién y cambio de actitud extra.

Se les dejé en claro que a quienes ganen por equipo al juntar mas pares de cartas se les otorgara

participacion en la lista.
Cierre: (5 minutos)

Se dejard en claro lo qué es una razén de homotecia y el concepto de Homotecia con sus

propiedades.

Plan de clase (8/10)

Razones multiplicativas

Escuela: Secundaria General Camilo Arriaga

Grado y grupo: 3°A
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Horario: Miércoles 7:30 — 08:10

Fecha: 26 de Febrero

Tema: Figurasy cuerpos

Apartado: 9.3.4. Eje tematico: Forma, espacio y medida

Aprendizaje esperado: Resuelve problemas de congruencia y semejanza que implican utilizar estas
propiedades en tridngulos o en cualquier figura.

Intencion didactica: Que los alumnos comprueben que una composicion de homotecias con el
mismo centro es igual al producto de sus razones.

Estandar curricular: 2.1.3. Resuelve problemas que impliquen aplicar las propiedades de la
congruencia y la semejanza en diversos poligonos.

Contenido: 9.3.4 Aplicacion de la semejanza en la construcciéon de figuras homotéticas.
Distribucion grupal: Equipo de 4 alumnos
Verbalizacion: (5 minutos)

Los alumnos se juntaran en equipos de cuatro integrantes. Los dos convencionales y otra pareja
esto para no perder el registro con las ribricas y para que terminen el trabajo lo mas rapido
posible. Ademas, les indicaré que conforme vayan terminando les entregaré una hoja de un

crucigrama como reforzamiento de todo lo que hemos visto.
Resolucion del problema: (Socializacion: 30 minutos)

Consigna: Organizados en parejas, analicen el siguiente dibujo y contesten las
preguntas.

La figura 1 es la original, la figura 2 es la primera figura homotética (sombra 1) y la figura 3
es la segunda figura homotética (sombra 2). Se sabe que OP =4 cm, OP’=8cm, PP’ =8
cm yQR =3cm.
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N =

3.

4.

¢,Cual es larazdn de homotecia de la figura 2 con respecto de la 1?
¢Cudl es la razébn de homotecia de la figura 3 con respecto a la

27

¢Cuél es la razén de homotecia de la figura 3 con respecto a la
1?

Si el segmento QR mide 3 cm, ¢,cuanto mide el segmento Q"R”?

Puesta en comun: (15 minutos)

Llevaré en papel craft los triangulos para representacion visual y que los alumnos se apoyen en él

para la demostracidn de sus procedimientos y resultados. Ademads, una cartulina para la resolucién

del crucigrama que en caso de no terminar se llevaran de tarea.

Institucionalizacion: (3 o 5 minutos)

Cerraré diciendo que una composicion de homotecias con el mismo centro es igual al
producto de sus razones. Y lo demostraré con los resultados de los alumnos.
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Plan de clase (9/10)

“CRUCIGRAMA”

Escuela: Secundaria General Camilo Arriaga
Grado y grupo: 3°A

Horario: Jueves 7:30 — 08:10

Fecha: 27 de Febrero

Tema: Figurasy cuerpos

Apartado: 9.3.4. Eje tematico: Forma, espacio y medida

Aprendizaje esperado: Resuelve problemas de congruencia y semejanza que implican utilizar estas
propiedades en triangulos o en cualquier figura.

Intencion diddactica: Que los alumnos utilicen sus aprendizajes obtenidos sobre el tema de
Homotecia y semejanza.

Estandar curricular: 2.1.3. Resuelve problemas que impliquen aplicar las propiedades de la
congruencia y la semejanza en diversos poligonos.

Contenido: 9.3.4 Aplicacion de la semejanza en la construccion de figuras homotéticas.

Distribucion grupal: INDIVIDUAL

INICIO: Se les entregard una hoja de crucigrama donde estardn inmersos conceptos
relacionados sobre el tema de Homotecia y Semejanza de Triangulos. Se les dejara en
claro que a los primeros diez alumnos en terminar podran obtener de premio un punto extra
en el examen que aplicaré sobre el contenido.

Desarrollo: De manera individual se trabajara. Sin embargo, tendran la posibilidad de utilizar
sus apuntes y trabajos realizados con anterioridad como herramienta de apoyo. Ademas,
después que los primeros diez alumnos terminen a los demas se les revisara y sera
participacién extra.

Cierre: Pasaran al pizarrén a llenar el crucigrama que estara trazado en una lamina. Para
corregir las posibles respuestas erroneas.
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Plan de clase (10/10)

“Evaluacion
Examen”

Escuela: Secundaria General Camilo Arriaga
Grado y grupo: 3°A

Horario: Viernes 7:30 — 08:10

Fecha: 28 de Febrero

Tema: Figurasy cuerpos

Apartado: 9.3.4. Eje tematico: Forma, espacio y medida

Aprendizaje esperado: Resuelve problemas de congruencia y semejanza que implican utilizar estas
propiedades en triangulos o en cualquier figura.

Intencion didactica: Que los alumnos conozcan la aplicacion GeoGebra en relacidn con el tema de
Homotecia.

Estandar curricular: 2.1.3. Resuelve problemas que impliquen aplicar las propiedades de la
congruencia y la semejanza en diversos poligonos.

Contenido: 9.3.4 Aplicacion de la semejanza en la construccion de figuras homotéticas.

81



Examen Homotecia

Nombre:
Aciertos:

Contesta lo que se te pide seglin sea el caso.

1. ¢Qué es una homotecia?

2. ¢Qué ocurre cuando la razén de homotecia es mayor que 0?
3. ¢ Qué ocurre cuando la razén de homotecia es menor a 0?

4. Cuando a una figura cualquiera se le aplica una homotecia con razén de 2, ¢ Qué ocurre con
la medida de sus lados lados y con la medida de sus angulos internos?

5. ¢Cémo se puede saber que a una figura se le ha aplicado una homotecia directa?

6. Aplica una homotecia con razén de -1.5 al siguiente poligono.

7. Aplica una homotecia con razén de 2 al siguiente poligono
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Finalidad
Identificar
necesidades

Monitorear el
avance y las
interferencias
60%
Estimular la
autonomia
10%
Comprobar el
nivel de
comprension
20%
Participacion
10%

6.3 Instrumentos empleados

PLAN DE EVALUACION

Técnicas
Analisis del
desempefio

Desemperfio de

los alumnos

Observacion

Interrogatorio

Observacion

EVALUACION
Instrumento

Rubrica de
evaluacion
Cuadernillo de
consignas

Escala de
actitudes

Pruebas escritas
(conceptos y
procedimientos)

Tabla de
participaciéon

Agente

Coevaluacion
(Alumnos)
Heteroevaluacion
(Maestro)

Autoevaluacion
(Alumno)
Heteroevaluacion

(Maestro)

Heteroevaluacion
(Maestro)

Temporalidad
Durante el
contenido

Durante el
contenido
Al finalizar el
contenido
Al finalizar el

contenido

Durante el
contenido
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Andlisis de desempefio

No. Criterio Si
Cont Conoce el significado de homotecia
enid Calcula la raz6n de homotecia
o] Identifica las caracteristicas que ocurren
9.3.4 en figuras homotéticas

Identifica qué ocurre cuando la razén de
homotecia es igual a -1
Identifica qué ocurre en una
composicion de homotecias

Lista de cotejo

No Observaciones
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ESCALA

Excelente
Valor por aspecto (2)
Deficiente

Valor por aspecto (1)

Contenido

NUMERO DE ACTIVIDAD
FECHA

[ER

ACTITUD
Su actitud es siempre positiva
en la resolucion de la consigna.
Busca alternativas frente a cada
problema.
No participa en la solucién de la
consigna

RUBRICA DE EVALUACION

TRABAJO EN EQUIPO
Escucha, comparte y apoya las
opiniones de los demas.
Mantiene a todos trabajando
juntos.

Soluciona la consigna de forma
individual o simplemente no la
resuelve en equipo

Estrategia de evaluacion para identificar necesidades

Técnica: Andlisis del desempefio

CONCEPTUAL
Maneja los conceptos
Matematicos de forma acorde y
los expone de manera clara

No utiliza un lenguaje ni
conceptos Matematicos

Instrumento: Rubrica

PARTICIPACION

Siempre proporciona ideas
utiles para resolver la consigna

No participa en ideas para la
resolucion de la consigna

PROCEDIMENTAL
Resuelve la consigna de manera
correcta y justifica sus
procedimientos

Resuelve la consigna, pero no
justifica sus procedimientos o
simplemente no resuelve la
consigna.
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