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l. INTRODUCCION

Nunca deberiamos pensar en las Matematicas que puede aprender un nifio, sino

en aguéllas con cuyo aprendizaje se contribuya al desarrollo de su dignidad
humana: en educacién lo importante no son las asignaturas —en nuestro caso, las
Matematicas— sino los alumnos y las alumnas, y el sistema escolar debe procurar

gue crezcan ganando dia a dia en autoconfianza y autoestima.
Freundenthal

La educacién es un regalo incomparable con el que cuentan en la actualidad
muchos nifios, nifias y adolescentes, pienso que ha sido el mejor regalo que pude
haber recibido en mi infancia y durante mi adolescencia. Fue durante mi etapa de
educacién secundaria que elegi dedicarme a esta profesion tan noble, gracias a la
inspiracion de dos excelentes maestras que me impartieron clases durante los tres
ciclos escolares que cursé en la Escuela Secundaria Técnica No. 42, estas
maestras entregaban todo en sus clases y se esforzaban con una gran dedicacion
para que mis compafieros y yo pudiéramos aprender, no solo se preocupaban por
que adquiriéramos los conocimientos que ellas impartian, sino que también les

importaba que saliéramos adelante en nuestra vida personal y profesional.

De esta manera fue que decidi ingresar a la Benemérita y Centenaria Escuela
Normal del Estado, formar parte de la Licenciatura en Educacion Secundaria con
especialidad en Mateméticas. Es entonces que, después de tres afios de haber
ingresado, logré llegar a el séptimo semestre de la carrera, en donde, con ayuda de
mi asesora, la maestra Marisol Waldo Moreno, pude comenzar con el arduo trabajo
de este semestre y con la elaboracion de mi documento recepcional. Dicho
documento esta elaborado a partir de las actividades de indagacién realizadas
durante la fase intensiva del Consejo Técnico Escolar y en las dos semanas de

observacion gue se llevaron a cabo al inicio y durante el ciclo escolar 2019 — 2020
en la Escuela Secundaria General “Julian Martinez Isais”.



Estas actividades y todas las realizadas durante los dos ultimos semestres de la

licenciatura tienen como propasito:

Propiciar la relacion entre el ejercicio de la practica profesional que realizan
con los adolescentes de educacion secundaria, el disefio de propuestas
didacticas, la reflexion sobre la experiencia obtenida en esta practica y el
estudio sistematico de los aspectos que dan sentido a esta experiencia

sucesiva para enriquecerla (SEP, 2002, p. 11).

Durante la fase intensiva del Consejo Técnico Escolar se dieron a conocer
diversas problematicas que presentaban los estudiantes de la escuela secundaria,
los profesores hacian énfasis en situaciones como la escritura, la lectura y las

matematicas.

Previo a la elaboracion de mis instrumentos de indagacion, decidi investigar un
poco mas acerca de la situacion académica que presentaban los estudiantes de
esta institucion, por lo cual revisé los resultados de la prueba PLANEA aplicada
a los alumnos de tercer grado durante el ciclo escolar 2018 — 2019. La informacién
gue encontré muestra que en la Escuela Secundaria General Julidn Martinez Isais
los resultados en el Ultimo examen PLANEA (Plan Nacional para la Evaluacion de
los Aprendizajes) la prueba correspondiente al Planea Educacion Basica 3er. grado
de Secundaria se aplicé con el propésito de conocer en qué medida los estudiantes
logran dominar un conjunto de aprendizajes esenciales al término de la Educacién
Secundaria, en dos campos de formacion: Lenguaje y Comunicacion vy
Matematicas, los resultados de esta prueba aplicada en el ciclo escolar 2018-2019
fueron muy poco favorables en cuanto al area de Matematicas, segun el Instituto
Nacional para la Evaluacion de la Educacion, quien tiene como mision “evaluar de
forma valida y confiable el logro escolar de los estudiantes mexicanos, a fin de
retroalimentar al Sistema Educativo Nacional y a las politicas que lo sustentan, asi
como informar a la ciudadania sobre la calidad educativa del pais” (Garcia y Lépez,

2008, p. 99) , de los 208 alumnos de tercer grado solamente se evaluaron 74



alumnos en el area de matematicas, los resultados reflejaron la siguiente

informacioén:

RESULTADOS DEPLANEA EN EL CICLO ESCOLAR

2018-2019
M Nivel de logro | M Nivel de logro Il
M Nivel de logro Ill m Nivel de logro IV

Figura 1. Niveles de logro alcanzados por los alumnos. INEE, 2018

Como se puede apreciar en el grafico anterior, el mayor nimero de alumnos
evaluados el ciclo escolar anterior, presentan caracteristicas del primer nivel de
logro, es decir cuentan con habilidades como: traducir al lenguaje algebraico una
situacion que se modela con una ecuacion lineal, resolver problemas que implican
comparar el volumen de cilindros de manera visual y resolver problemas que

implican estrategias de conteo basicas (representacion grafica).

Posteriormente, al iniciar el ciclo escolar, se llevd a cabo la observaciéon de los
dos diferentes grupos de tercer grado que se me asignaron y considerando las

caracteristicas de cada uno, se optd por seleccionar al grupo de estudio, el cual fue
el grupo de 3° A.

Para analizar especificamente cuales eran las areas de oportunidad y

deficiencias en contenidos matematicos en los alumnos de mi grupo de estudio



decidi que durante mi primera jornada de Trabajo docente | aplicaria un examen de

diagnéstico.

El examen de diagnéstico que disefié (Véase anexo A) contd con 15 reactivos
de los cuales seis pertenecen al eje tematico de Sentido Numérico Y Pensamiento
Algebraico, cuatro al eje de Forma, EspacioY Mediday los cinco restantes al eje de
Manejo De La Informacion. Solé (1996) afirma que: “la evaluacién inicial es con la

cual conocemos y obtenemos informacién sobre el bagaje con que un alumno
aborda un tema” (p. 160).

Seleccioné los reactivos que me permitieran analizar cuales son las areas de
oportunidad, fortalezas y debilidades que presentan los alumnos; en especial
agregué problemas de contenidos antecesores a algunos que se estudiaran en
tercer grado y que seran de gran utilidad para los alumnos en este ciclo escolar; por
ejemplo, uno de los contenidos que ellos analizaron en segundo afio fue
“Construccion de figuras simétricas respecto de un eje, andlisis y explicitacion de
las propiedades que se conservan en figuras como: triAngulos isosceles y
equilateros, rombos, cuadrados y rectangulos”, y su contenido consecuente ahora
en tercer ano es: “Construccion de disefios que combinan la simetria axial y central,
la rotacion y la traslacién de figuras”. El tipo de prueba que disefié fue una prueba
de respuesta abierta.

Las pruebas de respuesta abierta también son conocidas como pruebas de
ensayo O subjetivas. Se construyen a partir de preguntas que dan plena
libertad de respuesta alalumno. Permiten evaluar la loégica de sus reflexiones,
la capacidad comprensiva y expresiva, el grado de conocimiento del
contenido, los procedimientos seguidos en sus analisis y la coherencia de
sus conclusiones. (SEP, 2012, p. 67)

Con la aplicacion de este instrumento pude analizar en qué contenidos

antecesores los alumnos presentan mayores areas de oportunidad.



En algunos reactivos pude analizar los procedimientos que utilizan los alumnos
para resolver problemas, y en especial pude percatarme del uso y manejo de las

herramientas matematicas de los alumnos (operaciones basicas).

A partir de los resultados obtenidos elaboré un andlisis grafico (Véase anexo B)
para determinar en cual de los tres ejes tematicos presentan mas areas de
oportunidad los alumnos, una vez realizado este andlisis me di cuenta que el eje
tematico en el cual los alumnos tienen mayores deficiencias es en el eje de Forma,
espacio y medida, en segundo lugar, en el eje de sentido numérico y pensamiento

algebraico y en ultimo lugar en manejo de la informacion (Véase anexo C).

Del eje tematico de forma, espacio y medida los alumnos presentaron
deficiencias en contenidos como célculo de areas de figuras regulares, identificacion
de figuras simétricas con respecto a un eje, calculo del volumen de piramides y
estimacion y calculo de cualquiera de las variables implicadas en las formulas del

volumen de un prisma cuadrangular.

Esto demuestra que los alumnos del grupo se encuentran con grandes
deficiencias especificamente en la rama de la geometria, con respecto a esto Garcia

y Lépez (2008) mencionan que:

Los resultados de las evaluaciones aplicadas por el INEE, y de las pruebas
internacionales, en particular PISA, muestran que, si bien hay avances en la
calidad de los aprendizajes en Matematicas, la distancia que separa los

resultados obtenidos con los esperados es muy grande (p.17).

Dicha informacion determiné un panorama para el desarrollo del trabajo docente
con los temas acordados en conjunto con la maestra tutora, guidndose con una
planificacién anual, pero en el desarrollo de los contenidos matematicos se fueron
realizando adecuaciones segun el ritmo de trabajo de los grupos e interferencias no

calendarizadas.

Ademas del examen de diagnéstico, apliqué a los alumnos una encuesta

socioecondmica y un test de estilos de aprendizaje tipo VAK (Véase anexo Dy E),



este con la intencion principal de analizar las capacidades cognitivas, sociales y
emocionales en cada alumno, para percatarme de cuales son los modos méas

eficientes de aprender de los educandos.

Con base en los resultados obtenidos del test de estilos de aprendizaje (Véase
anexo F) pude apreciar que en el grupo predominan los alumnos con estilo
kinestésico con mas del 30% de los alumnos, este tipo de alumnos prefieren
interactuar con material tangible para comprender de mejor manera los contenidos.
Para el disefio de mis planes de clase tomaré en cuenta estos resultados, disefaré
actividades que, en su mayoria, se adapten al estilo de aprendizaje que predomina
en el grupo, sin dejar de lado los otros estilos.

Durante la primer jornada de Trabajo docente |, apliqué un diagnostico
especificamente del &rea de geometria (Véase anexo G), en donde solo inclui cinco
reactivos, cuatro de respuesta abierta y uno de opcién mdltiple, dos de los reactivos
correspondientes al tema de célculo de areas de figuras compuestas, dos sobre el
tema de volumen vy el Ultimo reactivo sobre el tema de simetria axial; con este
examen pude percatarme que todo el grupo presentd dificultad para responder el
reactivo correspondiente al tema de simetria axial, ninguno de los alumnos logro

responder correctamente este reactivo, lo cual llamé mucho mi atencién.

Todas las actividades anteriores permitieron la construccion de un andlisis con
los resultados de las pruebas escritas y las observaciones realizadas, para
encontrar y definir la problematica de estudio, por medio de la pregunta: ¢Como se

favorece el aprendizaje de la simetria axial con el modelo de Van Hiele?

La cual se consider6 como base principal para el disefio y la aplicacién de la
secuencia didactica (Véase anexo H), ademas para el desarrollo y construccién de
este ensayo pedagdgico titulado: “Uso del modelo de Van Hiele para favorecer
el aprendizaje de la simetria axial. Una experiencia pedagdgica en un grupo

de tercer grado de secundaria”

Es asi, que algunas de las razones para la eleccion del tema radicaron, en el

bajo rendimiento de los alumnos con respecto al tema de simetria axial, las fechas



de estudio del contenido coincidian con la fecha de aplicaciéon de mi secuencia
didactica del contenido referente a simetria axial, ademas que quiero que la clase
de matematicas no se vuelva una clase repetitiva y rutinaria, sino que los alumnos
se interesen y presenten actitudes favorables hacia el estudio de las matematicas,

ademas pretendo desarrollar en ellos sus niveles de razonamiento geométrico.

Y con respecto a utilizar el modelo de Van Hiele, me parecio interesante ya que
los profesores de educacion basica actualmente no lo utilizan, y me parecio
apropiado ya que incluso en el libro de Ensefianza de la geometria que publico el
INEE, se sugiere el uso de este modelo para que los alumnos puedan desarrollar
sus niveles de razonamiento geométrico. Ademas de que “la investigacion didactica
muestra claramente que los niveles de razonamiento de Van Hiele son un exitoso

modelo de organizacion de la ensefanza y del aprendizaje de la geometria”
(Battista, 2007, p.146).

Otra de las razones fue que en mis observaciones realizadas en semestres
anteriores y en acercamientos a la practica pude percatarme que los alumnos tienen
muy poco interés hacia la asignatura, muchos de los alumnos coinciden en que no
les gustan las matematicas porque no las entienden con facilidad, son complicadas
y dificiles, y hasta en ocasiones aburridas, y una Ultima razén de la eleccion del
tema es que en lo particular mi area favorita de las matematicas es la geometria y
en especial las transformaciones en el plano, durante mi cuarto semestre de la
licenciatura curse la asignatura de “Figuras y cuerpos geomeétricos”, materia en
donde aprendi muchisimo acerca del disefio y de la implementacion de actividades

acerca del tema de simetria axial.

Para llevar a cabo un mejor analisis y reflexion es indispensable establecer
propésitos que guiaran en todo momento el desarrollo de las actividades para la
ensefianza de la simetria axial. Este ensayo debe permitirme realizar una
autoevaluacion sobre mi practica docente, dicho proceso es de gran utilidad ya que

“pretende ayudar a que el maestro reflexione sobre su practica, para que identifique



sus fortalezas y los aspectos que debe mejorar a fin de lograr los aprendizajes de

sus alumnos” (Hernandez, 2019, p. 5).

Para realizar una reflexion acerca de la practica docente, se utilizé el ciclo de
ensefianza reflexiva de Frida Diaz Barriga, en el cual se mencionan algunas fases:
seleccion, descripcion, analisis, valoracion y reconstruccion. Este ciclo lo utilicé
también durante la primera jornada de Trabajo Docente |, en donde me di cuenta

que presentaba deficiencias durante el momento de la clase denominado
verbalizacion, por lo cual me propuse mejorar en la siguiente jornada de practicas.

Por lo mencionado anteriormente el propésito general que estableci fue:
Analizar y valorar la intervencion docente al implementar el modelo de Van

Hiele para favorecer el aprendizaje de la simetria axial en un grupo de tercer
grado de secundaria.

A partir de este propdésito general, platee algunos propdésitos especfficos, que de
igual manera sirvieron como ruta para la elaboraciéon de este documento:

v' Disefar una secuencia didactica para la ensefianza del contenido, acorde al
enfoque de la asignatura y a los propositos que menciona el programa de
estudios.

v Evaluar los aprendizajes de los alumnos e identificar el nivel de razonamiento
geométrico alcanzado segun el modelo de Van Hiele.

v Valorar los resultados obtenidos en cada uno de los niveles de razonamiento
geométrico a fin de reflexionar sobre los logros y las dificultades presentadas en
los alumnos.

v' Reflexionar sobre mi practica docente teniendo en cuenta la informacién y
resultados obtenidos.

Este ensayo pedagdgico estara dividido en diferentes apartados, de los cuales
realizo una breve descripcion:

e Tema de estudio: en este primer apartado se describe el nacleo y la linea

tematica que sirvieron como eje para el disefio e implementacion de la



secuencia didactica aplicada, ademas se muestra una descripcion del
contexto interno, externo y aulico de la institucion en donde se realizd el
estudio, también doy a conocer algunos de los referentes tedricos que tome
en cuenta para mi consulta bibliografica. Posteriormente se realiza una
descripcion del caso de estudio y mencionan las preguntas que sirvieron
como guia antes, durante y después de la implementacion y el disefio de la
secuencia didactica.

e Desarrollo del tema: este apartado es el mas fructifero, ya que en él se

describen las experiencias a lo largo de la aplicacién de la secuencia,
también se describe el proceso del disefio de los planes de clase
implementados, ademas hay un subapartado dedicado a hablar acerca de la
evaluacion de los aprendizajes de los alumnos y por Ultimo se mencionan las
respuestas a las preguntas planteadas.

e Conclusiones: aqui doy a conocer cuales fueron mis conclusiones una vez

finalizado el analisis y la reflexion de mi intervencibn como docente en
formacion.

e Referencias bibliograficas: en este apartado se plasman los referentes

tedricos que utilicé durante la construccion y redaccidon de este ensayo
pedagogico.

e Anexos: aqui plasmo algunos organizadores graficos o evidencias
fotogréficas de las evidencias de los alumnos para que faciliten la lectura del
ensayo.

Es importante mencionar que durante el desarrollo del ensayo se daran a
conocer algunas dificultades a las cuales me enfrenté durante la elaboracion de este
trabajo, algunas de estas dificultades fueron la falta de conocimientos previos de los
alumnos con respecto al contenido seleccionado, el alto indice de inasistencias por
parte de los estudiantes, el uso del juego de geometria, asi como la poca facilidad
gue tenian los alumnos para plasmar sus ideas por escrito, entre otras que iré
describiendo mas a detalle.



Il. TEMA DE ESTUDIO

“La educacion genera confianza. La confianza genera esperanza. La esperanza
genera paz’.
Confucio

2.1. Nucleo y linea tematica

Los conocimientos y las habilidades adquiridas a lo largo de mi trayectoria como
estudiante normalista me permitieron construir el presente ensayo pedagogico
titulado: “Uso del modelo de Van Hiele para favorecer el aprendizaje de la
simetria axial. Una experiencia pedagdgica en un grupo de tercer grado de
secundaria”, dicho tema se encuentra ubicado en la linea tematica Analisis de
experiencias de ensefianza, el trabajo de esta linea “demanda al estudiante poner
en juego los conocimientos, la iniciativa y la imaginacion pedagogicaque ha logrado
desarrollar durante la formacion inicial, para disefar, aplicar y analizar actividades
de ensefianza congruentes con los propdésitos de la educacion secundaria” (SEP,
2002, p. 20). Con el desarrollo de este trabajo pude desarrollar habilidades
mencionadas en la linea temética anteriormente mencionada como lo son el disefio
de planes de clase tomando en cuenta aspectos curriculares del programa de

estudios y desde una perspectiva teérica, en este caso el modelo de Van Hiele,
ademas.

Es por ello que el nicleo tematico correspondiente es: La competencia
didactica del estudiante normalista para la ensefianza de matematicas, este

nucleo pretende favorecer en los estudiantes normalistas:

» Capacidad para reflexionar sobre la importancia del aprendizaje de

contenidos de las matematicas en funcion de las necesidades que enfrentan
cotidianamente los adolescentes.

» Conocimiento de las caracteristicas del plan de estudios de educacion
secundaria (propositos, enfoques, asignaturas, contenidos de las

matematicas); valoraciones y criticas que efectian de las mismas.
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» El desarrollo personal de las habilidades operatorias, comunicativas y de
descubrimiento, asi como su repercusion en las actividades de ensefianza
gue realiza frente a grupo (SEP, 2003, p. 37).

Considero importante mencionar estas tres habilidades ya que uno de los
propésitos esenciales de este ensayo pedagoégico es permitirme analizar y
reflexionar acerca de mi practica docente, la reflexion juega un papel fundamental
en el desarrollo de este documento recepcional, ya que me permitié entender que
el profesor juega un papelimportante dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje,
ademas del conocimiento que debe conocer sobre las asignaturas que imparte,
también debe disefar estrategias que en funcién de las caracteristicas del grupo
gue atiende resulten favorables para que los estudiantes adquieran un aprendizaje
significativo, por otra parte el docente debe llevar acabo otras tareas, quiza ajenas
a la disciplina que se imparte pero relacionadas con el proceso de ensefianza que
se da dentro del aula de clases.

2.2. Descripcion del hecho o caso estudiado

Al hablar de geometria es importante responderse la siguiente pregunta: ¢ para
qué es necesario ensefiar geometria? el estudio de la geometria es de gran
importancia ya que permite que los alumnos desarrollen habilidades como la
imaginacion espacial y la percepcion geométrica, les permite identificar todo lo que
los rodea, les ayuda a resolver algunos problemas de la vida cotidiana relacionados
con mediciones y aproximaciones y ademas les permite un mayor andlisis de lo
visual. Considero que es importante mencionar que la geometria esta presente en
diferentes entornos en los que se desarrollan nuestros estudiantes, como en el
disefo, en la industria textil, los deportes, la arquitectura, las artes, entre otros

ambitos. Se puede decir que la geometria es utilizada como una herramienta para
dar solucién a problemas comunes.

Dentro de la geometria se encuentra inmerso un tema muy particular y que en
muchas ocasiones no se le da la importancia y la dedicacion que deberia darsele a

su estudio, me refiero a la simetria axial; la cual se da cuando los puntos de una

11



figura coinciden con los puntos de otra, al tomar como referencia una linea que se
conoce con el nombre de eje de simetria. En la simetria axial se da el mismo

fendbmeno que en una imagen reflejada en el espejo.

Este tema es uno de los mas diversos y que ayudan a desarrollar muchas
cualidades y habilidades de los alumnos, si se lleva de manera correcta su estudio
y abordaje. En educacion secundaria la simetria axial se estudia en el quinto bloque
del segundo grado; se aborda en el eje de forma, espacio y medida, en el contenido:
“construccion de figuras simétricas respecto de un eje, analisis y explicitacion de las
propiedades que se conservan en figuras como: triangulos isosceles y equilateros,
rombos, cuadrados y rectangulos” en donde los alumnos a través del estudio de
este contenido analizan las propiedades de la simetria axial, las caracteristicas de
las figuras simétricas, identifican a la simetria con respecto a un eje como una
transformacion o movimiento del plano y ademas trazan figuras simétricas con

respecto a un eje.

Una vez que los alumnos analizan y estudian este contenido lo aplican en el
tercer grado de secundaria en el contenido “construccion de disefios que combinan
la simetria axial y central, la rotacion y la traslacién de figuras”.

Como se menciond anteriormente con respecto a la seleccion del tema, fue
evidente que los alumnos presentaban conocimientos nulos en cuanto al tema de
simetria axial, es por esto que mi secuencia didactica sera correspondiente a este,
en especifico sera el contenido: construccion de disefios que combinan la simetria

axial y central, la rotacion y la traslacion de figuras.

El estudio de la simetria debe ser a través de actividades encaminadas a
posibilitar que el alumno construya conceptos mateméaticos y adquiera las destrezas
necesarias para la conexion de ideas y desarrollo de la creatividad, ademas deben
ser actividades que requieren el empleo de diverso material, el cual hara, en parte,

motivador del aprendizaje.
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Al hablar de simetria, Coronel afirma que “la palabra isometria tiene su origen en
el griego iso (igual o mismo) y metria (medir), igual medida. Existen tres tipos:

traslacion, simetria y rotacion” (2010, p. 12).

Una manera de tomar en cuenta, para el disefio de la secuencia didactica, los
resultados obtenidos en el test de estilos de aprendizaje, es aplicando actividades

diversificadas que atiendan a los tres estilos, y no basandome en uno solo.
2.3. Escuelay ubicacién geografica

La Escuela Secundaria General Julian Martinez Isais con clave 24DES0056B
pertenece al subsistema de escuelas secundarias generales, esta ubicada en la

calle Cruz Colorada numero 378 colonia Tercera Chica en el norte de la ciudad, en
el municipio de San Luis Potosi, S.L.P (Véase anexo ).

En donde estda ubicada la escuela secundaria se cuentan con los servicios
basicos y complementarios como agua, luz, gas, alcantarillado, pavimentacion,
recoleccion de basura, transporte publico, un centro de salud, escuelas de
educacioén basica, un centro de capacitacion industrial para el trabajo, tiendas de
abarrotes, farmacias, ferreterias, teléfono e internet, entre otros. A un costado de la

colonia se encuentra el parque Tangamanga Il en donde se pueden realizar
actividades deportivas o de recreacion.

2.4. Caracteristicas sociales relevantes

Los directivos de la institucibn mencionan que de acuerdo con el reporte de
seguridad entregado en el 2014 por el Secretariado Ejecutivo del Sistema Nacional
de Seguridad Publica, hay cuatro poligonos en donde se encuentran las colonias
mas peligrosas, por los niveles de violencia individual que presentan. El poligono |
se conforma por las colonias: Tercera Chica, Tercera Grande, Norte y Pefasco. La
institucion atiende a la mayoria de los alumnos que viven en estas colonias, por lo

gue se habla de un recurso humano con muchas carencias econémicas, culturales
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y sobre todo de valores, y no solo en los jovenes, sino que esta condicion parte de

los nlcleos familiares.

No es de extrafiarse que el proceso educativo se compligue desde esta
perspectiva. La escuela tiene a su disposicion alumnos cuyo Unico propésito de
asistir a la secundaria es: obtener el certificado de educacion basica para conseguir
un trabajo (para ganar dinero y/o mantener a su familia); o bien porque los padres
trabajan todo el dia (inclusive horas extras o doble turno) y no hay quien los cuide;
y por dltimo asistir a la escuela para obtener un bien econémico (los alumnos

realizan trueques o ventas de productos entre sus compafieros).

A pesar de esto hay muchos alumnos que conviven con otros familiares que les
ofrecen un poco de calidad humana a su persona y fomentan en ellos valores y
actitudes positivas en la escuela. La mayoria de los papas cuentan solamente con
educacioén basica (primaria o secundaria), un menor porcentaje de padres de familia

tienen estudios de preparatoria y muy pocos con titulo universitario.

El ingreso econdbmico de la mayoria de los nlcleos familiares depende de la
clase obrera que se desempenia en la zona industrial y de los comercios existentes
en la zona, ademas muchas madres de familia son amas de casa, algunos otros
padres de familia se dedican a la albafiileria, a la agricultura, la torneria, y algunos
de ellos trabajan en el extranjero.

Se dificulta que la mayoria de los educandos cuente con el material necesario
para desarrollar las actividades en las distintas asignaturas. También se presentan
dificultades para que los padres de familia asistan a la escuela cuando se les llama
para atender algunas situaciones de los alumnos en los aspectos de

aprovechamiento escolar por cuestiones de trabajo o apatia.

Existe un alto indice de disfuncién familiar: madres solteras, casos de divorcio,
adeudo de manutencién a los hijos, abandono de hogar, peleas por patria potestad,
inclusive ha habido casos de secuestro por parte de los padres de familia, cuestion

por la cual algunos alumnos dejaron de asistir a la escuela secundaria.
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En lo referente a la atencion medica cuentan con los servicios del Centro de
Salud, IMSS, ISSSTE o seguro popular y también en ocasiones acuden a los
servicios de farmacias similares, por ser estos mas econémicos y mas cercanos a
sus hogares. Cabe mencionar que en ningun hogar se habla un segundo idioma o

alguna lengua étnica.

La religion predominante en los alumnos es la catolica. Cuando existen
celebraciones relacionadas a esta creencia, los alumnos suelen faltar a clase y las
vias principales en la colonia son cerradas por los festejos de dichas costumbres.
Tal es el caso del 12 de diciembre, dia de la Virgen de Guadalupe.

Entre otros factores externos que impactan en el aprendizaje de los educandos
estan: las lluvias intensas o chubascos, pues al contar con un mal desague pluvial,
gran parte de la colonia queda incomunicada porque los drenajes se desbordan,
bloqueando el acceso e inundando algunas casas; asimismo los baches de las

calles suelen dafiar gran parte de los autos que transitan la zona. También el paso
del tren suele hacer que los alumnos lleguen tarde y no los dejen entrar a la escuela.

2.4.1. Contexto Interno.

La institucion fue fundada en el afio de 1981, por lo que esta por cumplir 38 afos.
Se brinda el servicio educativo en los turnos: matutino a 18 grupos con un horario
de 7:30 a 13:40 horas y en el turno vespertino a 9 grupos, de 14:00 a 20:10 horas,
atiende a un total de 850 alumnos, los cuales son atendidos por una directora, dos
subdirectores, 55 docentes, dos orientadores, una trabajadora social, cuatro

prefectos, independientemente del personal administrativo y de servicios del plantel.

Por parte de la institucion se hacen requerimientos a distintas instancias para
gue se les faciliten platicas y conferencias a los alumnos, relacionadas con los
problemas que aquejan el entorno escolar como son: sexualidad, prevencion de
adicciones, pandillerismo, seguridad, bullying, entre otros; el apoyo recibido es de

la policia federal, seguridad publica del estado, DIF municipal y del centro de salud.
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La escuela cuenta con la infraestructura suficiente para brindar atencién al
alumnado teniendo servicio de luz, agua potable y alcantarillado ademas de 18
salones, una sala de computo, un laboratorio, talleres de taquimecanografia,
electricidad, dibujo y computo, una biblioteca, oficinas administrativas, casetas de
prefectura e intendencia, dos canchas techadas para actividades deportivas,
cooperativa, sala de maestros, una bodega, asi como bafios para el personal y para
los alumnos, Mayorga (1999) menciona que “una escuela con instalaciones en buen
estado (aulas iluminadas y ventiladas, laboratorios con instrumentos en servicio,
talleres equipados, etcétera) y con los servicios necesarios permite que se generen
ambientes mas favorables para desempefiar el trabajo docente” (p.30).
Lamentablemente la escuela no cuenta con el servicio de USAER (Unidades de

Servicio y Apoyo a la Educacion Regular).

Las edades del alumnado oscilan entre los 12 y los 16 afios de edad, se

caracterizan por ser nobles, participativos y lideres; les agrada el estimulo de
reconocimiento o de palabra.

El aprovechamiento escolar del turno matutino es de un 95.4% de aprobacién,
un 4.6% de reprobacion y un promedio general de 7.9. Las inasistencias del ciclo
escolar anterior fueron de un 5.9%. Y en el turno vespertino el aprovechamiento fue
de un 93.4% de aprobacién, un 6.6% de reprobacion y un promedio general de 7.7;

la escuela presenta un nivel de desercion de un 11.9%.

Los resultados en el dltimo examen PLANEA (Plan Nacional para la Evaluacion
de los Aprendizajes) aplicado en el ciclo escolar 2018-2019 fueron muy poco
favorables en cuanto al area de Matematicas, segun el INEE (Instituto Nacional para
la Evaluacion de la Educacién), de los 208 alumnos de tercer grado solamente se
evaluaron 74 alumnos en el area de matematicas, los resultados reflejaron que el
47% se encuentra en el nivel de logro |, un 35% se ubica en el nivel I, el 11% en el
nivel de logro Il y tan solo un 7% se encuentra en el nivel IV; esto muestra que

existe una gran area de oportunidades en los alumnos en cuanto al area de las
matematicas.
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Por otra parte, la relacion entre los directivos y los docentes esta basada en el
respeto y la cordialidad, esto se ve reflejado en las reuniones de Consejo Técnico

Escolar.

Dichas reuniones son dirigidas por la directora y la subdirectora, se muestra un
gran compromiso con los docentes de la institucion por mejorar el aprendizaje de

los alumnos y atacar aquellos obstaculos que interfieren en su proceso educativo.
2.4.2. Contexto aulico.
Grupo de estudio: 3° A

El grupo cuenta con un total de 27 alumnos de los cuales 14 son mujeres y 13
son hombres con las edades de entre 13 y 14 afios, estan distribuidos en el aula por
nimero de lista, aunque existen ciertos alumnos que no ocupan el lugar que les

corresponde debido a problemas de vision y su falta de anteojos.

En el grupo existe comparfierismo cuando se necesitan para realizar alguna
actividad en conjunto y que a la mayoria les gusta; aunque también hay subgrupos
con ciertas caracteristicas que los identifican a cada uno.

Con base enlos resultados obtenidos del test de estilos de aprendizaje se puede
apreciar que en el grupo predominan los alumnos kinestésicos con un 35% de los
alumnos, este tipo de alumnos prefieren interactuar con material tangible para
comprender de mejor manera los contenidos, un 31% del grupo aprenden de

manera visual, el 23% son auditivos y el 11% restante tienen desarrollados dos
estilos de aprendizaje.

Con la implementacion de una dinamica me pude percatar de algunas actitudes
gue presentan la mayoria de los jévenes del grupo, algo de lo que me di cuenta es
gue los alumnos presentan comportamientos de poco respeto hacia sus
comparieros, puesto que cuando algun alumno participaba y daba a conocer sus
ideas en colectivo, algunos se burlaban, ante este tipo de situaciones yo les pedia

a los jovenes que guardaran su compostura, pues “la disciplina es necesaria para
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lograr el desarrollo personal y la armonia de la comunidad en la que se vive” (ltuarte,
2002, p. 134).

En cuanto a la infraestructura del aula, el salén cuenta con las mesasy las sillas
suficientes para cada alumno, tiene dos ventanas colocadas en cadalado del salén,
tiene un pizarrén, un escritorio y una silla para los profesores, el aula cuenta con un
espacio amplio para que los alumnos trabajen cémodamente, la ventilacion del

salén es favorable para los educandos.

2.5. Preguntas centrales que guiaron el desarrollo del tema

A partir de la pregunta central de este ensayo: ¢ Cémo se favorece el aprendizaje
de la simetria axial con el modelode Van Hiele? surgen otros cuestionamientos que
se responderan con base a la aplicacion de la secuencia y a través del analisis de
la experiencia que se obtuvo de la misma. Los planteamientos buscan que se logren
cumplir los propdésitos propuestos. Antes del disefio de la secuencia didactica platee
cuatro preguntas importantes que me permitieron definir como seria la estructura de
mi secuencia y que tipo de actividades disefiaria, esto me permitid identificar de

donde debo partir para la implementacién de las actividades, dichas preguntas
fueron las siguientes:

v' ¢ Con qué conocimientos previos cuentan los alumnos acerca del tema de
simetria axial?

v ¢De qué manera implementaré el modelo de Van Hiele para favorecer el
aprendizaje de la simetria axial?

v ¢Qué instrumento me permitira identificar a que nivel de razonamiento
geomeétrico llegaron los alumnos después de la aplicacion de la secuencia?

v’ ¢Con qué instrumentos y en qué momento se puede llevar a cabo una
evaluacion del trabajo docente y del alumno para reflexionar sobre lo

realizado durante la secuencia?
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Otras preguntas que plantee para responder durante y después de la aplicacion de

la secuencia fueron:

v’ ¢Qué dificultades presentaron los alumnos para la resolucién de las
actividades?

v' ¢ A qué nivel de razonamiento geométrico llegaron los alumnos después de
la intervencion?

v ¢Qué dificultades presento el docente en formacion al implementar el modelo
de Van Hiele?

v' ¢ Qué utilidad tiene el modelo de Van Hiele para favorecer el aprendizaje de

la simetria axial?

Es de esta manera que cada una de las preguntas planteadas servirdn como eje
para la elaboracion de este ensayo, permitiendo la reflexion y el andlisis del
progreso del estudiante normalista en cuanto a su practica docente en los dltimos

semestres de la licenciatura.

2.6. Conocimientos obtenidos de la experiencia y la revision bibliogréafica

Como se menciond anteriormente, el tema de estudio es “Uso delmodelo de Van
Hiele para favorecer el aprendizaje de la simetria axial. Una experiencia pedagodgica
en un grupo de tercer grado de secundaria” asi que en este apartado se definiran

algunos de los conceptos que lo conforman con el apoyo de referentes tedricos.

La simetria axial es un tema que se puede adaptar mucho al contexto en el que
se desarrollan los alumnos, Azpeitia, Castillo, Flores, Ramirez y Vergara (2017)
mencionan que la simetria axial: “es una transformacion que refleja las figuras del
plano sobre una recta o eje de simetria, como si fuera un espejo. Por esta razon, a

la imagen de una figura se le conoce como su simétrico” (p. 86).

Con respecto a su aplicacion, en algunas areas se utiliza la simetria axial, en la
pintura y en la escultura existen algunos disefios que reflejan la utilidad de la
simetria, en la carpinteria sin duda es una herramienta muy util para la elaboracion

19



de repisas, muebles y en el disefio de grabados en puertas y ventanas; en la
arquitectura hemos visto incluso en nuestra ciudad el disefio de algunos edificios
histéricos, que sin duda fueron elaborados a partir del uso de la simetria axial, en la
fisica se utiliza para analizar e identificar las reflexiones especulares o regulares del
reflejo de los rayos solares, otra aplicacién de este tema es en la industria textil
cuando los disefiadores elaboran los patrones de una prenda solo elaboran la mitad

de una, pero al extender el patron obtienen la prenda completa y simétrica.

Asi nos damos cuenta que la simetria axial se puede aplicar en diferentes areas

no solo en la escolar, reflexionemos acerca del estudio de este tema y no hay que
verlo como un tema mas, hay tantas y tantas actividades y maneras de abordarlo.

Si doblamos una figura y se obtienen dos partes

iguales y todos los puntos de ambas partes coinciden, la

Figura
original
linea marcada por el doblez es un eje de simetria, este es A
el elemento principal de la simetria axial.

Eje de
: simetria axial

Es importante que desde el primer acercamiento que

tienen los alumnos al estudio de la simetria axial

reflexionen acerca del concepto de eje de simetria y que

Figura
simetrica

ademas lo identifiguen como el principal elemento de esta
transformacion.

Con respecto a la teoria de los niveles de razonamiento que se menciona en el
titulo de este ensayo pedagogico, fue propuesta por un matrimonio holandés de
apellido Van Hiele, por esto se le conoce con ese nombre. Este modelo esta
formado por dos partes, por un lado, los niveles de razonamiento geométrico y por

otro lado las fases de aprendizaje.

En dicha teoria se describen las caracteristicas de cinco niveles de razonamiento
geomeétrico, este razonamiento se desarrolla desde que los alumnos estan en
edades tempranas hasta que alcanzan el maximo desarrollo de su capacidad
matematica. En cada nivel los estudiantes desarrollan habilidades diferentes, como
las que se describen en la siguiente figura:
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«Percepeion de figuras geométricas

+*Razonamiento sobre propiedades fisicas
de las figuras

+No son capaces de generalizar

>

+Descubrimiento de propiedades a partir de la
observacion de ejemplos

+|dentifican las propiedades de las figuras pero no
son capaces de relacionar unas con ofras

*Razonamiento deductivo abstracto

+Elaboracién de demostraciones
matematcias formales
+Comprension de las
caracteristicas de un sistema
axiomatico

Figura 2. Descripcion de las habilidades que poseen los alumnos en cada nivel de
razonamiento geométrico (Batanero, Gutiérrez, Hoyos, Linares, Lépez, Saiz, y
Sanchez, 2011, p. 57).

Como se puede observar en la figura 2, del primero al cuarto nivel de
razonamiento son habilidades que desarrollan los alumnos durante toda la
educacion bésica, ademas, los Van Hiele consideran un quinto nivel, pero este
ultimo no se toma en cuenta en los contenidos del curriculo de educacién basica ya
gue este nivel lo alcanzan solamente matematicos profesionales y estudiantes de

nivel superior, es por eso que no lo inclui en la figura anterior.

Conrespecto alas fases de dicho modelo, se menciona que para que un alumno

pueda “pasar” de un nivel a otro, antes debid haber transcurrido las cinco fases que
a continuacion se describen.

En la primera fase llamada “Consulta”, el profesor debe llevar acabo un
diagndstico para analizar en qué nivel se encuentra un alumno ante un tema o tépico

concreto. No se trata de utilizar Unicamente una prueba escrita, sino que también
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se pueden proponer actividades que permiten reflejar con qué conocimientos

previos cuentan los estudiantes.

La fase dos denominada “Orientacion directa” es en donde se proponen

actividades con una debida progresion para que los alumnos a partir de la
exploracion comiencen a darse cuenta de la ruta que lleva el estudio.

En la tercera fase “Explicitacion”, los discentes empiezan a realizar sus propios
argumentos para la toma de decisiones utilizando los conocimientos adquiridos en
la fase anterior, se comenzara a utilizar el lenguaje matematico adecuado para que

los alumnos den a conocer propiedades del tema estudiado.

Durante la fase cuatro “Orientacion libre”, se considera necesaria la resolucion
de problemas en donde los alumnos encuentren nuevos significados al topico objeto
de estudio.

En la dltima fase llamada “Integracién”, los alumnos ponen en practica todos sus
conocimientos utilizados en las fases anteriores, es decir se deben proponer
actividades en donde los alumnos utilicen las propiedades de algun tema de
geometria para la solucion de una situacién, los alumnos ponen de manifiesto los

procesos que utilizaron para la resolucién del desafio (Alsina, Pérez y Ruiz, 1999,
p. 21).
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lll. DESARROLLO DEL TEMA

La educacion es el unico mecanismo de revolucién pacifica que hay. La educacién
es el antidoto contra la fatalidad. La fatalidad provoca que el hijo del pobre
siempre sea pobre, que el hijo del ignorante siempre sea ignorante, una buena
educacion hace saltar estas barreras por los aires. La educacién es lo mas

subversivo que hay.

Fernando Savater
3.1. Disefio de la secuencia didactica

Para el disefio mi secuencia didactica, me base primero en dar respuesta a la
pregunta: ¢Con qué conocimientos previos cuentan los alumnos acerca del tema de
simetria axial?, para lo cual decidi aplicar a los alumnos un examen de diagnéstico,
especificamente del tema de simetria axial (Véase anexo J), de esta manera podria

yo saber desde donde puedo partir para el disefio de los planes de clase de mi
secuencia didactica.

En el examen inclui reactivos para identificar los conocimientos con los que
cuentan los alumnos, este fue aplicado en la Ultima semana de mi primera jornada
de practicas. EI examen me permitié observar que los alumnos contaban con
conocimientos nulos respecto a este tema (Véase anexo K), a pesar de que ellos
ya tuvieron un acercamiento en sexto de primaria y en segundo grado de
secundaria.

Habiendo analizado que los alumnos contaban con nulos conocimientos
respecto al tema fue entonces que comencé con el disefio de los planes de clase,
respondiendo asi la pregunta ¢De qué manera implementaré el modelo de Van
Hiele para favorecer el aprendizaje de la simetria axial?, después de la consulta
bibliografica me quedo claro que se deben seguir cinco fases para que un alumno
logre adquirir habilidades de un nivel de razonamiento geométrico superior al que
ya se encuentran, cabe aclarar que, como se menciond anteriormente, ningun

alumno de educacién basica puede adquirir habilidades del quinto nivel, es por esto
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gue decidi disefiar mis planes de clase empezando desde lo mas basico, tomé en
cuenta algunos planes de clase que propone la Secretaria de Educacién Publica,
pero les realicé algunas adecuaciones, incluso consulté el libro de Desafios
matematicos de sexto grado de primaria, para analizar como se inicia el estudio de

la simetria axial en la educacién basica.

En algunos de los planes inclui el uso de material tangible, como el uso del
tangram, el geoplano y el doblado de papel. Para la aplicacién de los planes de
clase en el desarrollo de cada sesion, mi primer referente tedrico fue el enfoque
didactico del programa de estudios 2011, en el cual se menciona que la metodologia
para el estudio de las matematicas consiste en plantear a los alumnos situaciones
problematicas que despierten su interés y ademas les permitan llegar a la reflexion,
descubrir diferentes maneras de dar solucién a los desafios y a argumentar sus
resultados. De igual manera las situaciones que se les planteen a los estudiantes

deben llevarlos a utilizar los conocimientos y las habilidades que se desean
desarrollar en ellos.

A partir de esto se entiende que la ensefianza de las mateméticas es en base a
la resolucion de problemas, pero hay que entender que “los problemas seran
considerados no como un medio para dificultar el aprendizaje en los estudiantes,
sino como la mejor alternativa para ayudarlos a superar sus obstaculos y
provocarlos, de ahi que se sugiere una nueva forma de plantearlos” (Cabanne,
2010, p. 22).

El enfoque de nuestro Programa de estudios 2011 esta basado en una teoria
constructivista de la matematica educativa, esta es la Teoria de las Situaciones
Didéacticas de Guy Brousseau, en dicha teoria se mencionan algunas situaciones

qgue deben surgir en la clase de mateméticas.

A partir de dicha teoria y utilizando el enfoque didactico que marca el programa
de estudios, se utiliza una metodologia para el estudio de las matematicas, en esta

metodologia se llevan a cabo cuatro momentos de la clase (momentos que se
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traducen a partir de las situaciones que se mencionan en la Teoria de Situaciones

Didacticas):

- Verbalizacién: se les presenta a los alumnos el desafio o problema a resolver,
en este momento de la clase los alumnos deben leer y comprender qué se debe
realizar en el problema, ademas se espera que a través de la lectura los alumnos
analicen los conocimientos previos que van a utilizar, es importante que queden
resueltas todas las dudas para que los discentes puedan resolver el desafio.

- Socializacion: es el momento en el que los alumnos se organizan en equipos
para resolver el problema, los alumnos de manera autbnoma discutiran para dar
respuesta al problema planteado en un cierto tiempo determinado.

- Puesta en comun: es el momento en el que los alumnos comparten sus
procedimientos y resultados, los alumnos validan lo que hicieron, y se corrigen
unos a otros. Discuten entre ellos que método fue el mas efectivo

- Institucionalizacion: es el momento en el que el profesor formaliza las

conclusiones a las que los alumnos llegaron durante la puesta en comun.

Una vez teniendo en cuenta esto, y teniendo ya los planes de clase disefados,
me destiné a realizar mis instrumentos de evaluacion, dando respuesta a la
pregunta: ¢Con qué instrumentos y en qué momento se puede llevar a cabo una
evaluacion del trabajo docente y del alumno para reflexionar sobre lo realizado
durante la secuencia?, a lo cual respondi que para la elaboracion de los
instrumentos de evaluacion era necesario disefiar uno que, al finalizar la aplicacion
de la secuencia didactica, me permitiera identificar a que nivel de razonamiento
geométrico llegaron los alumnos, en este caso decidi realizar una lista de cotejo. En
la lista de cotejo inclui algunos indicadores o rasgos que cada alumno deberia
cumplir para estar en cierto nivel (Véase anexo L). El tipo de evaluacion empleado

para este instrumento fue una heteroevaluacion.

Mi principal referente tedrico para la elaboracién de mi lista de cotejo fue un
capitulo del libro Didactica de las matematicas para maestros de educacion

primaria, en dicho capitulo los autores mencionan algunas caracteristicas o
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habilidades matematicas que deben poseer los alumnos del nivel 1y el nivel 2 de
razonamiento geométrico, con respecto al topico de simetria axial, a partir del
modelo de Van Hiele. Acerca de las habilidades matematicas, estas “son un
conjunto de disposiciones de tipo genético que, una vez desarrolladas por la
experiencia al tener contacto con un entorno culturalmente organizado daran lugar
a habilidades individuales” (Castell6, Clariana, Monereo, Palma y Pérez, 1999, p.
8).

En lo personal, decidi utilizar algunos de los rasgos que se mencionan en el libro
y agregué otros mas que mencionan los Van Hiele en otras bibliografias y otros
indicadores los retomé de las intenciones didacticas de los planes de clase de la
Secretaria de Educacién Publica. En mi lista de cotejo solamente quedaron cuatro
niveles de razonamiento geométrico, esto debido a que el modelo de Van Hiele
considera un quinto nivel de razonamiento, pero las habilidades de este nivel
solamente las pueden alcanzar estudiantes de nivel superior y/o matematicos
profesionales.

Una vez que disefié mi lista de cotejo, me dispuse a elaborar otros dos
instrumentos, una escala de actitudes y una prueba escrita (Véase anexos My N).
Con respecto a la escala de actitudes sabemos que “consiste en un conjunto de
items que se presentan en forma de afirmaciones para medir la reaccion del sujeto
en tres, cinco o siete categorias” (Baptista, Fernandez y Hernandez, 2010, p. 245).
Mas adelante hablaré acerca de la elaboracién de estos instrumentos.

Teniendo la secuencia didactica y los instrumentos de evaluacion disefiados me

dispuse a la aplicacién de los planes de clase.
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3.2. Descripcion de las sesiones
3.2.1. Sesion 1 “¢Como lo doblo?”.
Jueves 21 de noviembre del 2019
Horario: 9:10 — 10:00

Intencién didactica: Que los alumnos relacionen el concepto eje de simetria con
la linea que, al hacer un doblez, permite obtener dos partes que coinciden en todos

Sus puntos.
Descripcion de la actividad:

La actividad se resolvera en binas, consiste en que los alumnos recorten siete
figuras y después las doblaran de manera que las dos partes coincidan
completamente. Posteriormente marcaran con color rojo las diagonales de las
figuras. Por dltimo, llenaran una tabla en la que registraran cuantos dobleces
permiten que, al doblar las figuras, estas coincidan en todos sus puntos, y daran
respuesta a cuatro cuestionamientos. EsS importante que se inicie el primer
acercamiento a la simetria axial mostrando a sus alumnos varias figuras y pedirles
que identifiquen cuales son simétricas “esto debe llevar al grupo a discutir sobre que
es una simetria, que son figuras simétricas y como se reconocen 0 Como Sse
identifican figuras que parecen simétricas, pero no lo son” (Carrillo, Contreras,
Climent, Montes, Escudero y Flores, 2016, p. 192).

Materiales: Figuras de papel recortadas, color rojo, actividad impresa.

Descripcién de la clase:

Inicié la clase entregando alos alumnos la actividad a realizar, una vez que todos
tenian la hoja de trabajo, comenzaron a leerla, finalizada la lectura realicé preguntas
a algunos alumnos acerca de lo que se tenia que realizar en la actividad. Algunos
cuestionamientos que realicé fueron: ¢De qué manera se va arealizar la actividad?,

¢, Qué se tiene que hacer en la consigna?, ¢Qué dicen las preguntas planteadas en
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la consigna? y ¢Qué es una diagonal?, mientras realizaba las preguntas me di
cuenta de que algunos alumnos no entendian la indicacién: dobla las figuras de
manera que las dos partes coincidan completamente, por lo que le pedi a unos
alumnos que explicaran esa indicacion al resto del grupo, ademas mencione a los
alumnos el concepto de diagonal ya que no lo recordaban, simplemente les dije que
es un segmento que va de un vértice a otro, una vez que se comprendié la actividad
comenzaron a trabajar. Les mencioné a los alumnos que solo tenian 15 minutos

para realizar la consigna.

Mientras los alumnos trabajaban, yo monitoreaba su trabajo a través de una lista
de cotejo. Los alumnos no presentaban dificultad para identificar cuales figuras eran
simétricas. Me percaté que cuando doblaban el circulo los alumnos discutian que
solamente tenia cuatro ejes de simetria, por lo que yo les preguntaba: ¢es la Unica
forma en que coinciden sus dos partes?, los estudiantes seguian discutiendo acerca
de esta figura, “el papel doblado puede ser utilizado para verificar la simetria de
ciertas figuras” (Alarcon, Bonilla, Nava, Rojano y Quintero, 1994, p. 210). Una
dificultad que presentaron los alumnos era que no podian definir con sus propias

palabras, a partir de lo que hicieron, el concepto de eje de simetria.

Una vez finalizado el tiempo de la resolucion, los alumnos comenzaron a exponer
Sus respuestas, una situacion que ocurrid mientras se analizaban los ejes de

simetria del circulo fue la siguiente:

Docente en formacidon: entonces ¢ Cuantos dobleces hiciste al circulo?
Alumno 1: solo hicimos 4 dobleces

Docente en formacion: ¢y estas seguro que solo se puede doblar cuatro
veces de manera que sus dos partes coincidan? ¢Qué opina el resto del
grupo?

Alumno 2: El circulo tiene 360 dobleces porque son los grados de los que
esta formada una circunferencia

Alumno 3: Pero se supone que entre los grados también hay espacios mas

pequefios, entonces se pueden hacer mas de 360 dobleces.
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Docente en formaciéon: efectivamente, en el circulo se pueden hacer

infinitos dobleces que permiten que las dos partes de la figura coincidan.

Una vez que se expusieron los resultados de las tablas, dieron a conocer las

respuestas de los cuestionamientos planteados

Docente en formacion: Entonces diganme utilizando sus palabras ¢ Qué es
un eje de simetria?

Alumno 1: nosotros pusimos que es una linea que hace que una figura se
corte en dos partes iguales.

Docente en formacion: entonces si trazo la diagonal del rectangulo
¢también es un eje de simetria?

Alumno 1: No porque no coinciden las partes.

Docente en formacion: pero son dos partes iguales ¢,no?

Alumno 1: si, pero no coinciden, entonces debemos completar la definicién.
Alumno 2: maestro nosotros escribimos que es una linea imaginaria que
divide una figura por la mitad y que hace que los lados de la figura coincidan.
Docente en formacidon: muy bien, solo hay que agregar que las dos partes

gue se forman son congruentes.

Después de haber discutido acerca del concepto de eje de simetria, se reflexiono
acerca de que si toda diagonal es un eje de simetria. Para lo cual los alumnos
identificaron facilmente que no toda diagonal es un eje de simetria ya que no todos
los dobleces los marcaron de color rojo, solamente en el cuadrado. Finalicé la sesion
concluyendo que si al doblar una figura se obtienen dos partes iguales y todos los
puntos de ambas partes coinciden, la linea marcada por el doblez es un eje de

simetria. Recogi la actividad y las figuras dobladas por los alumnos.
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Reflexion:

Este primer plan de clase esta acorde a la fase I. Consulta, mencionada en el
modelo de Van Hiele ya que pude analizar que conocimientos previos tenian los
alumnos acerca de la simetria axial, me di cuenta que los educandos presentan una
gran dificultad para plasmar sus ideas por escrito, por ejemplo, cuando les pedi que

escribieran con sus palabras el concepto de eje de simetria.

Creo que debi presentar algunos otros ejemplos de figuras simétricas con sus
respectivos ejes de simetria sefialados para que los alumnos pudieran analizar
diferentes casos. Es necesario dar un poco mas de tiempo a la puesta en comun ya
que, en lo personal, pienso que es el momento de la clase mas fructifero, ademas
esto me permite analizar detalladamente los argumentos de los alumnos. Fue
visible que durante la puesta en comudn existieron algunos errores en cuanto a la

argumentacion de las respuestas de los alumnos, misma que iré reforzando en los
siguientes planes.

3.2.2. Sesion 2 “Vamos a completar”.
Viernes 22 de noviembre del 2019

Horario: 9:10 — 10:00

Intencion didactica: Que los alumnos utilicen el eje de simetria (vertical, horizontal
y diagonal) para completar figuras simétricas.

Descripcion de la actividad:

La actividad debera resolverse en parejas, consiste en completar cuatro figuras
incompletas con ejes de simetria en diferentes direcciones (vertical, horizontal y
diagonal), de manera que al final se obtenga una figura simétrica, posteriormente
los alumnos deben identificar las direcciones de los ejes y describir el proceso que

utilizaron para completar la figura con eje de simetria diagonal. “Se presentaran ejes
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de simetria con una diversidad de inclinaciones para evitar que su posicidon
prototipica vertical induzca en los estudiantes conocidos errores” (Carrillo, et. alt.,
2016, p. 192).

Materiales: actividad impresa y regla.
Descripcion de la clase:

La clase inici6 puntualmente, entregué las hojas de trabajo pidiéndole a dos
alumnos que me ayudaran a repartirlas. Les pedi a los alumnos que comenzaran a
leer la actividad, una vez finalizada la lectura, les indiqué que voltearan la hoja, y
para verificar la comprension de lo que iban a realizar, les realice los siguientes

cuestionamientos:

Docente en formacién: joven ¢ de qué trata la actividad? (dirigiéndome a un
alumno)

Alumno 1: pues dice que debemos completar las figuras que vienen aqui y
después debemos contestar las preguntas

Docente en formacion: bien, ¢ Qué mas tenemos que realizar en la actividad
seforita?

Alumna 2: debemos completar cuatro figuras y después responder cuatro
preguntas

Docente en formacion: ¢y que dicen las preguntas?

Alumna 2: nos pide que pongamos las direcciones de las figuras

Docente en formacion: ¢segura? Haber caballero ¢ esta de acuerdo con lo
gue dijo su compafera?

Alumno 3: No profe, porque nos preguntan las direcciones de los ejes de las
cuatro figuras

Docente en formacion: muy bien, ¢y que dice el ultimo cuestionamiento?
Alumno 4: jyo maestro!, dice que escribamos el proceso que utilizamos para
completar la figura cuatro.

Docente en formacion: Bien, haber entonces joven repitamos que es lo que

tenemos que realizar en la actividad
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Alumno 5: que debemos completar las cuatro figuras y escribir las
direcciones que tienen sus ejesy ya al final poner como le completamos la
tltima.

Docente en formacion: muy bien, ¢y de qué manera tienen que realizar la
actividad?

Alumno 1: jen binas maestro!

Una vez llevada a cabo la verbalizacion, les indiqué a los alumnos que solo
tenian 15 minutos para realizar la actividad, tiempo en el cual me dediqué a
monitorear el trabajo de cada bina para analizar los errores que presentan los
alumnos y los procesos que utilizan para resolver el desafio, ademas para
seleccionar los equipos que van a pasar al frente a para que expliquen sus
procedimientos. Después entregué a cuatro binas un rotafolio cuadriculado y forrado
con hule para que completaran las figuras en el material. Una vez que terminaron
de escribir en los rotafolios, indiqué a todos los alumnos que vieran al pizarrén y que
escucharan la explicacion de sus compafieros.

Docente en formacion: Muy bien, sefiorita nos puede explicar como fue que
ustedes completaron las figuras

Alumna 1: Nosotros lo que hicimos fue ir viendo cuantos cuadritos habia del
eje a cada lado de la figura y esos mismos ibamos poniendo del otro lado.
Docente en formacion: ¢y como realizaron la figura cuatro? Expliquenos su
proceso por favor

Alumna 1: pues por logica solamente ibamos viendo que estuvieran los
mismos cuadritos del otro lado del eje.

Docente en formacion: Bien, ¢usted qué proceso utilizo para realizar la
figura cuatro joven? (dirigiendome a un alumno que realizo de manera
incorrecta el trazo de la figura cuatro)

Alumno 2: pues es que pensamos que tenia que quedar al revés porque
como la figura uno, dos y tres nos aparecian al revés la otra mitad, pues por

€Ss0.
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Docente en formacion: ¢y considera que esta correcto?

Alumno 2: pues ya viendo los otros equipos, creo que no

Docente en formacion: veamos, si usted dobla la figura por el eje ¢, cree que
las dos partes coincidan?

Alumno 2: Ah no, porque esta esquina (sefialando un vértice de la figura
cuatro) va a quedar afuera y no va a tocar a la otra punta.

Docente en formacion: bien, joven y usted ¢Qué proceso utilizd6 para
realizar las figuras?

Alumno 3: bueno pues nosotros doblamos la hojay con el reflejo de la luz
ibamos marcando la otra mitad, y asi le hicimos en todas las figuras, pero si
batallamos para pasarlo aqui en grande, pero pues ya nada mas fuimos
contando los cuadritos

Docente en formacion: muy bien, por ultimo, usted describanos sus
procesos.

Alumna 4: nosotros contamos cada cuadrito de la mitad original y esos
mismos ibamos poniendo del otro lado, nada mas aqui en la Gltima giramos
la hoja de tal manera que el eje de simetria pareciera vertical haciendo mas
facil la parte de trazar.

Docente en formacion: bien, entonces ¢ Qué direccionestienen los ejes de
las figuras?

Alumna 1: la figura uno es horizontal, la figura dos y la tres tienen el eje
vertical y la ultima figura es un eje diagonal

Docente en formacion: muy bien, ¢ esta de acuerdo el resto del grupo?

Grupo: si

Terminada la puesta en comun, pedi a los alumnos expositores que regresaran

a sus lugares, cerré la sesion mencionando que los ejes de simetria se pueden

presentar en diferentes direcciones ya sea vertical, horizontal o diagonal. Los

alumnos entregaron la hoja de trabajo finalizo la clase.
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Reflexion:

En esta sesion, perteneciente ala primera fase (llamada consulta) que menciona
Van Hiele en su modelo, pude observar que los alumnos hasta el momento han
adquirido habilidades del primer nivel de razonamiento geométrico como lo son el
uso del concepto de eje de simetria como el segmento que se forma al doblar una
figura en dos partes que coinciden en todos sus puntos, utiliza propiedades visuales
para identificar simetrias y uso de ejes de simetria con inclinaciones variadas,
dichas habilidades se pudieron apreciar durante la puesta en comun y en las

respuestas que plasmaron los discentes en sus hojas de trabajo (Véase anexo N).

Me parecié muy interesante la puesta en comin ya que se pudo observar los
diferentes procedimientos que utilizaron los alumnos, ademas de que fue muy
satisfactorio escuchar la manera en que los alumnos justificaban sus respuestas y

la forma como entre ellos se corregian.

Pienso que la intencion didactica de la sesion se cumplid, ya que los educandos
lograron identificar y ademas utilizar el eje de simetria en diferentes inclinaciones,
rompiendo asi el convencionalismo que manejan los libros de texto de presentar
figuras con ejes de simetria solamente verticales y horizontales, esto lo menciono a
partir de lo que pude observar en los argumentos de los jovenes y en los resultados

del instrumento de evaluacién utilizado.

3.2.3. Sesion 3 “4Y su reflejo?”.
Lunes 25 de noviembre del 2019
Horario 9:10 — 10:00

Intencion didactica: Que los alumnos relacionen el concepto eje de simetria con

la linea que permite ver una figura y su reflejo.
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Descripcion de la actividad:

Organizados en parejas se les proporcionara a los alumnos un geoplano, uno de
los alumnos deberéa construir una figura en un parte del geoplano posteriormente
marcaran un eje de simetria y su pareja debera construir el reflejo de la figura
construida. Posteriormente deberan describir el proceso que siguieron para

construir el reflejo de la figura realizada por su compariero.

Después se les presenta dos figuras con sus respectivas imagenes, pero no esta
el eje de simetria, los alumnos deben marcar el eje de simetria en cada uno.

Finalmente describiran el proceso que siguieron para trazar el eje de simetria en
cada pareja de figuras. Alsina, Pérez y Ruiz (1999) mencionan que:

es indispensable comenzar observando, sin que medie palabra alguna, cémo
realiza cada alumno una tarea concreta, que el profesor le pide, ayudado de
materiales didacticos oportunamente seleccionados. Por ejemplo, los
geoplanos son una fuente de informacion muy rica para saber que concepto

tiene un alumno (p. 20).
Materiales: geoplano, actividad impresa y ligas.
Descripcién de la clase:

Inicié la clase preguntando a los alumnos acerca de lo que estuvimos estudiando la
sesion anterior, los alumnos mencionaron:

Docente en formacion: ¢alguien me puede recordar que fue lo que
estuvimos viendo la clase anterior?

Alumno 1: Vimos los ejes de simetria de unas figuras y que pueden ser
vertical, inclinado y horizontal.

Docente en formacion: muy bien, ¢alguien mas?

Alumna 2: Estuvimos completando algunas figuras y después vimos las
direcciones de los ejes que tenian, y que eran verticales, horizontales y

diagonales.
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Posteriormente entregué a los alumnos la hoja de trabajo, una vez que todos

tenian la hoja, les pedi que comenzaran a leerla. Finalizada la lectura realicé

algunas preguntas para cerciorarme de que quedara entendida la actividad:

Docente en formacién: ¢Qué es lo que vamos a realizar en la actividad
joven?

Alumno 1: vamos a hacer figuras en el geoplano, solo recuerdo eso.

Docente en formacion: bien, escuche lo que dicen ahorita sus compafieros,

¢, Qué mas vamos a realizar sefiorita?

Alumna 2: vamos a hacer unas figuras en el geoplano luego vamos a pedirle
a nuestro compafiero de equipo que haga, ah no, vamos a trazar primero el

eje de simetria y luego le vamos a pedir a un compafero que haga el reflejo
Docente en formacion: ¢Qué mas vamos a realizar seforita?

Alumna 3: después vamos a hacer las preguntas de como le hicimos para
hacer la figura, y luego hacer el eje entre cada figura que vienen aqui y al

final describir como trazamos el eje de simetria.

Docente en formacion: muy bien, ¢ Qué mas vamos a realizar sefiorita?
Alumna 4: pues ya lo dijeron todo

Docente en formacién: Bueno haber recuérdelo por favor

Alumna 4: vamos a realizar figuras en el geoplanoy vamos a trazar un ejey
otro compafiero debe construir la figura, ah no, el reflejo de la figura. Y luego
poner el eje de simetria entre las dos figuras de abajo y describir como le
hicimos.

Una vez que se comprendi6 la actividad, organicé a los alumnos en parejas, y

les entregué a cada bina un geoplano, les pedi a los alumnos que no les dieran un

mal uso a las ligas, les recordé que solo tienen quince minutos para realizar la

actividad.
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Mientras los alumnos realizaban la actividad, observé la manera en como
estaban utilizando el geoplano y como construian los reflejos de las figuras a partir
del eje que ellos trazaban (Véase anexo O). Los alumnos se mostraban muy
interesados utilizando el geoplano, ya que es un recurso que no utlizan
cotidianamente en sus clases, “su utilidad radica en que al trabajar con bandas
elasticas que se acomodan en esos clavos, permiten construir distintos modelos,
superponerlos y analizarlos a partir de las comparaciones que se van haciendo tan

solo moviendo banditas de clavo a clavo” (Villella, 2008, p. 68).

En la segunda parte de la actividad los alumnos utilizaron diferentes
procedimientos para trazar el eje de simetria entre las figuras, los discentes me
cuestionaban mucho sobre como tenian que realizar la actividad a pesar de

haberles indicado que el procedimiento era libre y estaba en su propia decision.

Una vez finalizada la resolucion de la actividad, les pedi a algunos alumnos que

nos mencionaran la forma en como realizaron el trabajo:

Docente en formacién: Joven, en la primera parte de la actividad, ¢Qué
procedimiento seguia usted para encontrar los reflejos de las figuras que su
compafiera construia?

Alumno 1: pues a partir del eje lafigura que esta pegada, que esta aun lado
del eje, pues la hacia del otro lado, imaginando que al doblarla pues quedaria
del mismo tamafo

Docente en formacién: muy bien, gracias, joven ¢ usted como realizaba el
reflejo de las figuras de su compaiiero?

Alumno 2: pues estabamos siguiendo los mismos pasos, 0sea los mismos
puntos que quedaran del otro lado.

Docente en formacion: bien, usted sefiorita ¢ COmo construyo los reflejos?
Alumna 3: ah pues nos basamos con el eje de simetria, y ya ibamos
formando los lados que fueran del mismo tamafo

Docente en formacion: bien, all4 usted sefiorita ¢ COmo hacia para construir

las figuras de su compafiera?
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Alumna 4: pues iba checando cuantos palitos habia en la figura original y ya
solo ponia esos mismos del otro lado, pero haciendo que quedara al revés
como un reflejo.

Docente en formacion: Bien, vamos con la segunda parte de la actividad,
joven ¢ Como hicieron ustedes para encontrar el eje de la figura uno?
Alumno 5: primero contamos los cuadritos del espacio entre las dos figuras
Docente en formacion: ¢Cuantos cuadritos hay?

Alumno 5: hay cuatro, y dividimos esos cuatro y pues fueron dos y trazamos
lalinea, el eje

Docente en formacién: bien, usted sefiorita ¢ COmo trazaron el eje de la
figura uno?

Alumna 2: doblando la hoja a la mitad de manera que las dos figuras
coincidieran, y pues vimos que el doblez queda entre los cuatro cuadritos que
hay entre las dos figuras (Véase anexo P)

Docente en formacion: caballero ¢ Cémo hicieron ustedes para trazar el eje
de la figura dos?

Alumno 6: doblando la hoja y que quedaran igual las dos figuras

Docente en formacion: muy bien, ¢alguien utilizo un procedimiento
diferente?

Alumno 7: nosotros alargamos los lados de las figuras y vimos que
coincidian en un punto y después le hicimos asi con otros lados y juntamos
los dos puntos.

Docente en formacién: ¢y cree que ese procedimiento le sirva en la figura
uno?

Alumno 7: ah no, porque aqui nunca se juntarian los lados.

Una vez finalizada la puesta en comudn, los alumnos concluyeron que el eje de

simetria debe estar a la misma distancia entre dos figuras simétricas, y que ademas

debe ser una linea recta. Finalmente les mencione que el eje de simetria es el

elemento principal de la simetria axial. Por dltimo, les indiqgué que acomodaran sus

mesas Y recogi los geoplanos.
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Reflexion:

En cuanto a mi practica creo que debo seleccionar con mas cautela los equipos
gue expondran en la puesta en comun, ya que me doy cuenta que pido que
expongan varios equipos y por eso se prolonga el tiempo de este momento de la
clase. Creo que debi utilizar mas recursos para apoyar la exposicién de los alumnos

durante la puesta en comun.

La sesion del dia de hoy corresponde a la primera fase del modelo de Van Hiele
(Consulta) ya que se les pidid a los alumnos una actividad sencilla con la que ellos
comenzaban a descubrir algunas propiedades importantes de la simetria axial, en
este caso el uso del geoplano les facilito adentrarse a este nuevo conocimiento, me
parecieron muy interesantes y de gran solidez los argumentos que los alumnos me
daban cuando estaban trabajando en equipo, un caso especial era cuando los
alumnos a pesar de que no trazaban el eje de simetria en el geoplano construian
de manera correcta las figuras, ellos incluso se ayudaron de la parte trasera del
geoplano para colocar el eje de simetria 0 mencionaban que el eje de simetria era
imaginario; otra reflexién a la que los estudiantes llegaron fue que cuando utilizaban
el geoplano de manera vertical, no trazaban el eje porque decian que no quedaria
el mismo numero de “palitos” en ambas partes del eje; esto me permiti6 darme
cuenta que los alumnos comenzaban a relacionar el concepto de eje de simetria
con la linea que permite ver una figura y su reflejo, ya que decian que si colocaban
el eje de simetria en un lado de él solo quedarian cuatro clavos y del otro lado tres
clavos y que entonces no se cumple que se vea el reflejo de todos los puntos. Los

alumnos se mostraron interesados al trabajar con este recurso.

En la segunda parte del desafio permiti que los alumnos se apoyaran de
diferentes recursos para trazar los ejes de simetria como fue el doblado de la hoja
y el uso del juego de geometria, pienso que esta bien que utilizaran el doblado de
papel porque la intencion de esta actividad era que los alumnos identificaran que el
eje de simetria es el elemento principal de esta transformacion y que los alumnos

reflexionaran que el eje debe encontrarse a la misma distancia de las dos figuras,
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al parecer esto se cumplié por las reflexiones que los discentes escribieron en sus

hojas de trabajo y por sus argumentaciones durante la puesta en comun.

3.2.4. Sesion 4 “Simetrias con tangram”.
Martes 26 de noviembre del 2019

Horario 10:20 — 11:10

Intencion didactica: Que los alumnos identifiquen a la simetria con respecto a un

eje como una transformacién o movimiento del plano que conserva medidas.

Descripciéon de la actividad:

Organizados en parejas se les proporcionara a los alumnos un tangram, para
realizar el desafio, se les presentan a los alumnos una figura y su simétrico con
respecto a un eje, la figura esta formada con las piezas del tangram, los alumnos
deberan buscar las piezas que les permitan formar la figura original, posteriormente
daran respuesta a algunos cuestionamientos. Esta actividad es perteneciente a la
segunda fase del modelo Van Hiele, ya que “la ejecucion y la reflexion propuesta
servira de motor para propiciar el avance en los niveles de conocimiento” (Alsina,
Burgués y Fortuny, 1997, p. 89).

Materiales: tangram y actividad impresa.

Descripcion de la clase:

Inicié la clase entregando a los alumnos la hoja de trabajo, una vez que todos
tenian la actividad les pedi que comenzaran a leerla, finalizada la lectura realicé
algunas preguntas para que quedara entendido lo que se tenia que realizar.
Finalizada la verbalizacion entregué a los alumnos un tangram por bina, les indiqué
gue solo tenian 15 minutos pararealizar la actividad, “con el tangram se puede pedir

a los alumnos la confeccién de diferentes figuras. Es un juego comercial que se
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adquiere a muy bajos costos y que ampliarse con el tangram oval’ (Villella, 2008, p.
68).

Mientras los alumnos trabajaban me di cuenta que no presentaron ninguna
dificultad para encontrar las piezas que formaban la figura “original’, ni mucho
menos para responder las preguntas que se les presentaron (Véase anexo Q).
Identificaron con facilidad que la Unica diferencia entre la figura original y su
simétrico era su direccion. Entregué a tres equipos un rotafolio para que expusieran
Sus respuestas en la puesta en comuan. Los alumnos escribieron las respuestas de

las preguntas.

Durante la puesta en comun los alumnos mostraron las conclusiones a las cuales
llegaron, me parecio interesante plasmar el siguiente dialogo de un integrante de un
equipo que expuso Sus resultados, ya que se mostraron argumentos bien
consolidados acerca de las caracteristicas que conservan dos figuras que son

simétricas con respecto a un eje:

Docente en formacion: bien, entonces, usted joven expliquenos sus
respuestas por favor.

Alumno 1: si, pues para armar la figura original nosotros utilizamos pues
todas las figuritas del tangram, y para cubrir al simétrico también las usamos

todas.

Docente en formacion: bien, y la siguiente ¢ consideran que la figura original

y Su simétrico tienen la misma area? ¢ Por qué?

Alumno 1: nosotros creemos que Si porgue como se usan las mismaspiezas

pues ocupan la misma area.

Docente en formacion: muy bien, y ustedes ¢ observaron alguna diferencia
entre las dos figuras?

Alumno 1: pues en lo Unico que tienen diferente es en que estan volteadas,

bueno invertidas, y en la siguiente que pregunta sobre los &ngulos nosotros
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pusimos que, pues los angulos estan también volteados, pero miden lo
mismoy pues lo mismo pasa con los lados, tienen la misma medida en las

dos figuras.

Docente en formacidn: excelente, y por ultimo si ambas figuras conservan
la medida de sus lados y la magnitud de sus angulos ¢ Qué tipo de figuras

son?

Alumno 1: pues ahi, tuvimos duday nosotros nos acordabamos que cuando
dos figuras tienen los mismos lados y los mismos angulos se les llamaban

congruentes, asi que pusimos eso (Véase anexo R).

Una vez finalizada la exposicion de este equipo el resto del grupo aclaro sus
ideas con respecto a la Ultima pregunta. Para finalizar la sesion mencioné a los
alumnos que dos figuras que son simétricas con respecto a un eje conservan las
medidas de sus lados y sus angulos, y por lo tanto son figuras congruentes. Pedi a
los alumnos que acomodaran sus bancas, recogi la hoja de trabajo y los tangram.

Reflexion:

Esta sesion la clasifiqué dentro de la segunda fase que menciona Van Hiele:
orientacion directa, ya que propuse una actividad debidamente secuencializada
para que los alumnos lograran explorar una de las propiedades de la simetria axial.
El uso del tangram favorecié que se cumpliera la intencion didactica, ya que permitio
que los alumnos reflexionaran que cuando dos figuras son simétricas con respecto
a un eje conservan las medidas de sus angulos y lados, por lo tanto, son figuras
congruentes; esto, como lo mencione en la descripcién, se pudo apreciar durante la
puesta en comun y en las respuestas que los alumnos plasmaron en sus hojas de
trabajo, lo que me permitié ver que muchos alumnos estan adquiriendo habilidades
pertenecientes al segundo nivel de razonamiento geométrico, ya que logran

identificar la simetria como una transformacioén que conserva medidas y reconocen
gue al hacer simetrias se conserva el tamario y la forma de las figuras.
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3.2.5. Sesion 5 “Del otro lado”.
Miércoles 27 de noviembre del 2019
Horario 10:20 — 11:10

Intencién didactica: Que los alumnos conozcan las dos propiedades que definen

Si un punto es simétrico a otro con respecto a un eje

Descripcion de la actividad:

La consigna se resolvera en parejas, se les presentan alos alumnos una figura
y su imagen, los alumnos deberan unir los vértices de la figura con los de su
simétrico utilizando dobleces. “Si los dibujos estan bien hechos, es muy facil para
los estudiantes de nivel 2 darse cuenta de varias propiedades: los simétricos que
unen los puntos son paralelos entre siy perpendiculares al eje de simetria” (Carrillo,

et. alt., 2016, p. 193). Posteriormente daran respuesta a algunos cuestionamientos.
Materiales: actividad impresa.

Descripcion de la clase:

Se inicio la clase con cinco minutos de retraso, debido a que los alumnos
entraron de receso, una vez que se encontraban todos los alumnos dentro del aula,
comencé la clase entregando a los alumnos, para realizar la verbalizacion, se pidio
a los alumnos que leyeran su consigna de manera individual, una vez que habian
realizado la lectura se comenzaron a formular preguntas para comprobar el nivel de
comprension de la consigna. Se dio la indicacion de que se organizaran en parejas
y que solo contaban con 15 minutos para realizar la actividad.

Los alumnos comenzaron a realizar la actividad, mientras ellos trabajaban me di
cuenta que presentaron dificultad o confusion para unir los Vértices utilizando
dobleces, por lo que les explique de manera grupal la forma correcta de unirlos, ya
aclarada la duda los discentes dieron respuesta a los cuestionamientos, en esta

ocasion mientras monitoreaba su trabajo con el uso de milista de cotejo, me percate
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gue no presentaron dificultad para observar que los segmentos que unen un vertice
y su imagen son paralelos entre si, ni tampoco para identificar que la distancia que
hay de un vértice al eje es la misma que hay del eje a su vértice homologo, pero en
donde si presentaron gran dificultad fue en descubrir que los segmentos que
formaron son perpendiculares al eje de simetria, por lo que decidirescatar esta duda
en la puesta en comuan ya que fue una dificultad que presentaron todas las binas de

trabajo.

Los alumnos contestaron rapido las preguntas, entregué a tres parejas un
rotafolio para que plasmaran sus respuestas y pegué en el pizarron una lamina con
las figuras que aparecian en la consigna para que los alumnos trazaran las lineas
gue ellos formaron con dobleces.

Me parece importante mencionar que dos jovenes del grupo me comentaban que
los angulos de las figuras no eran congruentes en ambas figuras, a su percepcién
ellos los veian diferentes, por lo que les pedi que sobrepongan un angulo con otro
y vieran con el reflejo de la luz que ambos angulos eran congruentes, una vez que
realizaron esto despejaron esa idea errénea que tenian, ademas ellos mismos
recordaron lo que estuvimos analizando la sesion anterior acerca de la conservacion
de medidas entre figuras simétricas.

Durante la puesta en comun, se expusieron las respuestas de las binas
seleccionadas, para que los alumnos pudieran observar la perpendicularidad entre
las lineas que ellos formaron vy el eje, lo que hice fue preguntarles ¢ Cuanto creen
gue mide el angulo que se forma cuando se intersectan las rectas con el eje?, a lo

gue ellos rapidamente contestaron lo siguiente:

Docente en formacion: bien jovenes en cuanto a la segunda pregunta,
¢, Como es el eje de simetria con respecto a las rectas que formaron?, al
parecer nadie observo esto, pero observen nuevamente las rectas formadas

¢, Como es el angulo que se forma cuando se intersectan las rectas con el
eje? ¢ Cuanto medira ese angulo?

Alumna 1: ¢ es de 90°?
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Docente en formacion: ¢Qué opinan los demas?
Alumno 2: ah si es cierto, es de 90°, jes un angulo recto maestro!

Docente en formacion: muy bien, ahora ¢ Como llamamos a las rectas que

al intersectarse forman un angulo recto?

Alumna 3: ¢ perpendiculares? (responde un poco insegura de su respuesta
y en voz muy baja)

Docente en formacion: muy bien sefiorita, ahora observen nuevamente la
imagen, ¢ pasara lo mismo con todas las rectas que trazaron?

Grupo: si (responden varios alumnos)

Una vez finalizada la puesta en comun, mencioné a los alumnos que para trazar
la simetria de una figura con respecto a un eje entonces son necesarias lineas
paralelas y que a su vez sean perpendiculares al eje de simetria. Sono el timbre y
recogi la hoja de trabajo, ademas les pedi a los alumnos que trajeran pegamento y
tijeras para la siguiente sesion.

Reflexion:

Después de analizar los resultados obtenidos por los alumnos pude darme
cuenta que se pudo alcanzar medianamente la intencidon didactica, puesto que no
todos los alumnos lograron entender las caracteristicas de los segmentos que se
forman al unir un vértice con su simétrico, esto fue evidente durante la solucion de
la consigna y también en la puesta en comun, dichas propiedades las resaltaré
nuevamente en la siguiente sesion puesto que para el trazo de una simetria axial
es indispensable que los alumnos entiendan estas caracteristicas, me quedo claro
gue identificaron la equidistancia respecto del eje de simetria de cada punto y su
simétrico y que ademas reconocieron el paralelismo de los segmentos que unen

cada punto y su simétrico.
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Considero que fue favorable el haber realizado las preguntas pertinentes en la
puesta en comun para que ellos lograran reconocer la perpendicularidad al eje de

los segmentos que formaron al eje de simetria.

3.2.6. Sesion 6 “Vocabulario y simbologia en la simetria axial”.

Jueves 28 de noviembre del 2019
Horario 9:10 — 10:00

Intencién didactica: Que los alumnos empleen el vocabulario elemental de las

simetrias de manera verbal y escrita.

Descripcion de la actividad:

La actividad se realizara de manera individual, los alumnos deberan trazar una
figura de cinco vértices y la pegaran en una hoja doblada por la mitad,
posteriormente perforaran cada vertice de manera que se atraviesen los dos
dobleces de la hoja, después uniran los vértices que se formaron de manera que se
obtenga una simetria de la figura original, posteriormente escribiran algunas

propiedades utilizando simbologia adecuada.
Materiales: actividad impresa, hojas de color, pegamento adhesivo y tijeras.
Descripcién de la clase:

Para iniciar la clase entregué a los alumnos dos hojas de color diferente,
posteriormente comencé a dar algunas indicaciones de manera general, los

alumnos iban realizando cada una de los pasos que les pedia.

Se les pidié que trazaran una figura de cinco vértices en una cuarta parte de una
hoja de color, posteriormente tenian que dividir en dos partes la otra hoja, después
les indiqué que una de esas mitades la doblaran por la mitad y que la figura que

habian trazado la peguen en una de las partes de la media hoja que doblaron.
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Posteriormente tenian que perforar (con la punta de compas o con el lapiz) los
vertices de la figura de manera que la punta del compas traspasara los dos dobleces

de la hoja; y finalmente unieron los vértices nuevos y recortar por el contorno la
figura formada.

Los alumnos identificaron rapidamente que la figura formada era la simetria de
la original; posteriormente les entregué la hoja de trabajo, en donde ellos tenian que
plasmar de manera escrita las propiedades de la simetria axial, para esto pegue en
el pizarrén una tabla con simbolos y su significado, les mencioné a los alumnos que
solamente podian utilizar la simbologia de la tabla. Los estudiantes tomaron un poco
de tiempo, puesto que se les dificultaba utilizar la simbologia para enunciar algunas
propiedades de la simetria axial. Cabe mencionar que en algunas descripciones

ayude a los alumnos, por ejemplo, en la parte de equidistancia.

Una vez que los alumnos terminaron mostré una réplica como la que ellos
realizaron, pero en un tamafio mayor para que todos pudieran ver. Aclaré
nuevamente las dudas que los alumnos habian presentado acerca de la
perpendicularidad entre los segmentos que se forman al unir un vértice con su
simétrico y el eje de simetria. Por ultimo, mencione que se le llama imagen a la

figura resultante de aplicar una simetria axial a una figura y que la figura da un giro
de 180° en el espacio.

Otras propiedades que mencione fueron:

e Las figuras tienen la misma medida de los lados porque conservan la distancia
entre dos puntos.

e Tienen la misma medida de los angulos, aunque su orientacién es diferente
debido a que una es reflexion de la otra (como si se reflejara en un espejo).

e Al conservar las medidas, su perimetro y area también se conservan.

e Al conservar las distancias entre dos puntos también conservan la distancia
entre dos rectas, por ello conservan el paralelismo.

e Al conservar la medida de los angulos, obviamente se incluye el angulo recto y,
por ello, se conserva la perpendicularidad.
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Termino la sesidon y recogi las actividades de los alumnos.
Reflexién:

La actividad realizada en esta sesion la clasifique dentro de la tercera fase del
modelo de Van Hiele (Explicitacion), ya que en esta fase los alumnos refinan el
lenguaje que todos deben utilizar en cuanto al tema estudiado, ademas se comienza

aformar la estructura del tema, “durante esta fase el estudiante estructura el sistema
de relaciones exploradas” (Alsina, et. alt., 1997, p. 89).

Fue evidente la dificultad que presentaron los alumnos al plasmar las
propiedades por escrito ya que no estaban familiarizados con ninguno de estos
simbolos. Como se pudo observar en esta sesion no segui como tal la metodologia
para el estudio de las matematicas, debido a que estuve dando indicaciones de
manera instruccional, pero me parecié importante realizar la actividad ya que, por
las evidencias de trabajo de los alumnos, me di cuenta que lograron alcanzar un
rasgo perteneciente al segundo nivel de razonamiento geométrico, el cual es

emplear la notacion y el vocabulario matematico asociados a las simetrias.

Considero que el uso de las hojas ayudo a que los alumnos comprendieran de
manera mas sencilla que cuando se realiza una simetria axial la figura da un giro de
180° en el espacio y no en el plano. Una dificultad que se presentd durante el
desarrollo de la clase fue el control del tiempo.

3.2.7. Sesion 7 “Construccion simétrica”.

Viernes 29 de noviembre del 2019
Horario 9:10 — 10:00

Intencion didactica: Que los alumnos construyan la imagen de una figura con

respecto a un eje utilizando el juego de geometria.
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Descripcion de la actividad:

La actividad debera resolverse en equipos, consiste en que los alumnos
construyan la imagen de una figura con respecto a un eje utilizando el juego de
geometria “el profesor presenta a sus alumnos diversas figuras y les pide que
dibujen sus simétricas respecto a los ejes dados” (Carrillo, et. alt.,, 2016, p. 192),
posteriormente escribir con sus palabras una definicién de la simetria axial, ademas

de describir el procedimiento que siguieron para la construccion de la simetria.
Materiales: actividad impresay juego de geometria.
Descripcion de la sesion:

Inicié la clase entregando a los alumnos la hoja de trabajo de este dia,
posteriormente comenzaron a darle lectura, una vez finalizada la lectura de la
actividad realicé algunas preguntas para que quedara comprendido lo que se tenia
gue realizar, debido a que la actividad era corta fue facil de que los alumnos la

comprendieran, posteriormente les indiqué que se reunieran en equipos de cuatro
integrantes y que solamente tenian 15 minutos para realizarlo.

Una vez que los alumnos realizaban la actividad, algunos equipos presentaron
algunas dificultades para trazar la simetria, hubo alumnos que quisieron recurrir al
doblado de papel, a lo cual les aclaré nuevamente que solamente se podia utilizar
el juego de geometria. Hubo equipos que utilizaron rectas paralelas, prolongaron
los vértices originales y se cercioraban con el transportador que estas rectas fueran

perpendiculares al eje y después midieron las distancias, revisando que fueran las
mismas distancias del eje a cada vértice y a su homologo (Véase anexo S).

Una vez finalizada la resolucion de la consigna les pedi a dos equipos que
expusieran en el pizarron la forma en como realizaron sus trazos, solamente pase

dos equipos debido al poco tiempo.

Los alumnos presentaron dificultad para formular con sus palabras la definicion
de simetria axial. Por esto escribi en el pizarrén algunas palabras clave que ellos

me iban mencionando para que pudieran realizar la definicién, algunas palabras
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fueron: reflejo, eje de simetria, congruencia, transformacion, imagen, giro de 180°,
rectas paralelas, rectas perpendiculares, equidistanciay vértices. Con esta lluvia de
palabras les pedi que nuevamente formularan la definicién de simetria axial. Les di
otros tres minutos para que redactaran la definicion; una vez que finalizaron les pedi
gue dieran lectura a sus respuestas, lo que algunos alumnos comentaron fue lo
siguiente:

Docente en formacion: veamos, en este equipo, diganos que escribieron.

Alumno 1: nosotros pusimos que la simetria axial es una transformacion en

la cual existe un eje de simetria en el cual de cada lado tiene dos figuras
congruentes entre si.

Docente en formacion: Bien, los jévenes del otro equipo, ustedes ¢ que

escribieron?

Alumno 2: lo que escribimos fue que la simetria axial es una transformacion
en donde la figura original da un giro de 180° en el espacio, la figura copia se
le llama imagen, las dos figuras son congruentes, unas caracteristicas son
gue hay lineas paralelas cuando unimos un punto y su simétricoy el eje pasa

por lamitad de cada linea.

Finalizada la lectura de sus definiciones cerré la sesion mencionando
nuevamente algunas caracteristicas que se presentan en la simetria axial. Antes de
gue sonara el timbre les encargué que para la siguiente clase trajeran unas figuras

recortadas con ciertas medidas, recogi la hoja de trabajo.
Reflexion:

Esta sesién la clasifiqué dentro de la fase cuatro del modelo de Van Hiele

(Orientacion libre), una dificultad que presentaron los alumnos fue el uso del juego
de geometria, ya que se les dificultdé el trazo de las rectas paralelas.

Algo que me parecio favorable fue que los alumnos recordaban que tenian que

utilizar las rectas paralelas para el trazo de una simetria axial y ademas recordaban
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gue los segmentos paralelos tenian que ser perpendiculares al eje, esto fue evidente
cuando los alumnos median con el transportador los angulos que se formaban al
intersectarse las rectas con el eje, otra propiedad que los alumnos utilizaban era la
equidistancia de los puntos al eje. La actividad represento un reto cuando los
alumnos tenian que formular la definiciébn de simetria axial, pienso que realizar la
lluvia de ideas es ayudo un poco para que pudieran escribir la definicion.

Por los resultados obtenidos en el instrumento de evaluacion, observé que solo
algunos alumnos alcanzaron habilidades correspondientes al cuarto nivel de

razonamiento geométrico.

3.2.8. Sesién 8 “Utilizo la simetria”.
Lunes 02 de diciembre del 2019

Horario 9:10 — 10:00

Intencion didactica: Que los alumnos utilicen las propiedades de la simetria axial
en la resolucién de un problema y para la construccién de un disefio.

Descripcion de la actividad:

Los alumnos deberan construir de manera individual un disefio simétrico
utilizando unas figuras de papel. Posteriormente se les presentara la fotografia de
un edificio en el cual deberan describir que elementos de la imagen son simétricos

y cuales no lo son.
Descripcion de la sesion:

Para iniciar la clase de hoy primero revisé que todos los alumnos contaran con
el material necesario, el cual constaba de tijeras, pegamento, un cuadrado de
cartulina de 30 cm de lado y unas figuras geométricas (12 rombos, 8 cuadrados y 8
triangulos) que les encargué la clase anterior; para lo cual todos los alumnos que

asistieron ese dia llevaron su material completo.
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Una vez revisado esto, me dispuse a entregar la hoja de trabajo, los alumnos
comenzaron a leerla antes de que diera la indicacion. Una vez finalizada la lectura,

realice algunas preguntas para comprobar la comprension de la actividad.
Finalizada la verbalizacion, los discentes comenzaron a trabajar.

El disefio, que tenian que construir con las figuras, lo realizaron en un cuadrado
de cartulina de 30 cm de lado, algunos alumnos recurrieron a primero trazar el eje
de simetria y posteriormente iban acomodando las figuras de manera simétrica, una
vez que estaban seguros del acomodo de su disefio se disponian pegar las figuras.
Los estudiantes no presentaron dificultad para realizar el disefio, mucho menos con
la segunda parte del desafio, lograron identificar rApidamente que elementos de la
imagen eran 0 no simétricos y ademas justificaban sus respuestas de una manera
muy asertiva, como lo menciona una de las lineas de progreso que se establecen
en el programa de estudios Aprendizajes Clave para la educacién integral “se

espera que los alumnos pasen de explicaciones tipo “porque asi me sali¢”, a los
argumentos apoyados en propiedades conocidas” (SEP, 2017, p. 171).

En esta sesién los alumnos no expusieron sus procedimientos ya que toda la
sesion estaba programada para la solucién del desafio. Una vez finalizado el tiempo

de la sesidén recogi las evidencias de trabajo de los alumnos.
Reflexion:

Esta dltima sesion de mi secuencia, la clasifiqué dentro de la Ultima fase del
modelo de Van Hiele (Integracion), ya que como menciona Alsina, Pérez y Ruiz
(1999) en esta fase “se ponen de manifiesto los procesos seguidos en el aprendizaje
de cada alumno y el profesor ofrece una panoramica de lo estudiado unificando

puntos de vista con cuidado de no introducir ninguno nuevo” (p. 21).

Considero que la aplicacion de esta actividad me permitié observar como los
alumnos aplicaban las propiedades de la simetria axial cuando construian su
disefio, ademas cuando los estudiantes realizaban sus justificaciones en la segunda

parte del desafio para aclarar porque algunos elementos eran simétricos o no y
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también me pareci6é importante ver como los alumnos podian reconocer el eje de

simetria en la fotografia del edificio.

Algunas habilidades que los alumnos adquirieron, segun lo obtenido en el
instrumento de evaluacion fueron: realizar dibujos o disefios utilizando las
propiedades de la simetria axial e identificar y reconocer los elementos simétricos

de una imagen.

3.3. Evaluacion de los aprendizajes

Es importante mencionar que la evaluacion de los aprendizajes esla transmision
de un dictamen basado en el andlisis de las habilidades y capacidades de un
alumno, dicho analisis nos debe permitir asentar una evaluacion de manera
pertinente y adecuada. Dichos resultados deben permitir a los profesores
determinar cuales son las mejores estrategias o procesos educativos para la mejora

de los aprendizajes de los alumnos.

Recordemos que el enfoque de la evaluacién de la asignatura de Matematicas
es formativo, es decir que a partir de este enfoque se pretende que los alumnos
tengan un mejor desempefio académico, para esto el profesor debera aplicar
estrategias como la observacion de las habilidades y debera tener un seguimiento
de los logros alcanzados por los alumnos. Uno de los propésitos mas importantes
de este enfoque formativo es que los estudiantes tengan oportunidades para
reflexionar acerca de lo que saben, lo que estan aprendiendo y lo que les falta por

aprender.

Para el disefio de mis instrumentos de evaluacion fue importante considerar de
gué manera atenderia las finalidades de la evaluacion que menciona el enfoque:

° Estimular la autonomia
° Monitorear el avance e interferencias

© Comprobar el nivel de comprensién
° ldentificar las necesidades
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Fue asi que disefié tres instrumentos: una lista de cotejo, una escala de actitudes
y una prueba escrita, dichos instrumentos me permitieron analizar el nivel de
desempefio de los alumnos y asentar asi una evaluacion de manera Optima y
precisa. Cadainstrumento lo utilicé a partir de algunas técnicas de evaluacion, como
lo fueron: la observacién, con la lista de cotejo, y el interrogatorio, con la prueba

escrita.

La lista de cotejo la utilicé durante la aplicacion de la secuencia didactica
mientras los alumnos resolvian los desafios o bien durante la puesta en comun
cuando los alumnos realizaban sus reflexiones y argumentaciones de lo que
realizaron, la escala de actitudes fue aplicada a final de la secuencia a partir de una

autoevaluacion individual.

Y el Ultimo instrumento fue una prueba escrita, dicha prueba me sirvi6 mucho
para analizar un comparativo para analizar en donde estaban los alumnos y a donde
lograron llegar después de la aplicacion de la secuencia didactica. Esta prueba
escrita la aplique una sesién posterior a la Ultima de la secuencia, practicamente en

la etapa de cierre de dicha secuencia.

3.4. Respuesta alas preguntas planteadas

En este apartado quisiera responder claramente las preguntas que plantee

para responder durante y después de la aplicacion de la secuencia didactica:
¢, Qué dificultades presentaron los alumnos para la resolucién de las actividades?

Como lo mencioné, en algunas de las reflexiones de la descripcion de la
secuencia, las principales dificultades que presentaron los alumnos durante la
resolucién de los desafios planteados fueron la expresion de sus ideas al justificar
Sus respuestas o al argumentar durante la puesta en comun, también el emplear la
simbologia y el vocabulario matematico asociado a la simetria axial, asi como

formular con sus propias palabras una definicién formal de simetria axial, ademas
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como se describio algunos alumnos presentaron dificultades durante la

verbalizacion.

¢A qué nivel de razonamiento geométrico llegaron los alumnos después de la

intervencion?

A partir de los resultados obtenidos en la lista de cotejo utilizada, pude observar
que, de los 25 alumnos del grupo, 10 alumnos lograron alcanzar habilidades
correspondientes del nivel 4 de razonamiento geomeétrico, solamente 11 llegaron al
nivel 3y 4 alumnos alcanzaron habilidades del nivel 2, como es de observarse todos

los alumnos lograron avanzar del escaso nivel en el que se encontraban antes de
aplicar la secuencia did4ctica, y como mencionan Garcia y Lopez (2008):

El proposito de mencionar en este trabajo los niveles de Van Hiele no es que
el docente clasifique a sus alumnos y trate de ubicar a cada uno en el nivel
en que se encuentra. Lo que se desea mostrar es el hecho de que el
razonamiento geomeétrico evoluciona desde niveles muy elementales de
reconocimiento e identificacion de las figuras geométricas hasta el desarrollo
de razonamientos deductivos y que si un docente insiste en preocuparse
porque sus alumnos solo aprendan a identificar las figuras geométricas con

sus nombres esta condenandolos a mantenerse en un nivel muy elemental
del pensamiento geométrico (p. 71).

Ademads, con los resultados obtenidos en la prueba escrita, aplicada después de

la secuencia didactica, es evidente el avance de los alumnos de un nivel a otro.

¢, Qué dificultades presento el docente en formacion al implementar el modelo de
Van Hiele?

En mi experiencia personal, fue dificil el hecho de disefar planes de clase que
fueran acordes a las fases del modelo Van Hiele, me resulté un poco dificil el uso
del instrumento de evaluacién durante las sesiones, ya que tenia que observar muy
detalladamente el trabajo de cada alumno para reflexionar acerca de qué

habilidades estaba desarrollando o utilizando durante la solucién de cada desafio,
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incluso fue complejo analizar detalladamente sus reflexiones y argumentos, durante

la puesta en comun.

El hecho de que los alumnos tuvieran nociones nulas acerca del tema de simetria

axial resulté ser una dificultad, ya que no presentaban conocimientos de conceptos
basicos como paralelismo, perpendicularidad y equidistancia, entre otros.

¢, Qué utilidad tiene el modelo de Van Hiele para favorecer el aprendizaje de la
simetria axial?

El modelo de Van Hiele presenta una gran utilidad para favorecer el aprendizaje
de cualquier topico, ya que me permitié reflexionar, de manera detallada, acerca de
las habilidades que puede adquirir un alumno a partir de utilizar dicho modelo,
ademas de que en el modelo de razonamiento de Van Hiele es posible observar la
concordancia que poseen los diferentes niveles entre si, ademas de recalcar el

hecho de que un individuo no puede saltarse ningun nivel de razonamiento.

El modelo de Van Hiele es de gran utilidad para disefiar secuencias didacticas
gue permitan a un alumno transcurrir de un nivel de razonamiento a otro, el
conocimiento de los niveles de Van Hiele permite a los profesores desarrollar su
habilidad para “disefiar tareas apropiadas para cada nivel y a establecer las
condiciones para ayudar a sus alumnos a transitar al nivel inmediato superior”

(Batanero, Gutiérrez, Hoyos, Linares, Lopez, Saiz, & Sanchez, 2011, p. 58).
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IV. CONCLUSIONES

“Solo cerrando las puertas detras de uno se abren ventanas hacia el porvenir”.
Francoise Sagan

Mi estancia en la Escuela Normal me permitio la elaboracion del presente ensayo
pedagogico denominado: Uso del modelo Van Hiele para favorecer el aprendizaje
de la simetria axial. Una experiencia pedagoégica en un grupo de tercer grado de
secundaria. Dicho ensayo fue resultado de un arduo trabajo durante los dos ultimos

semestres de la Licenciatura en Educacion Secundaria con especialidad en
Matematicas.

Después de la aplicacion de mi secuencia didactica pude observar que mis
alumnos tuvieron un logro significativo con base a los propoésitos de la educacion

basica (marcados en el programa de estudios 2011) en estos propdsitos se espera
gue los alumnos:

* Desarrollen formas de pensar que les permitan formular conjeturas y
procedimientos para resolver problemas, y elaborar explicaciones para ciertos
hechos numéricos o geomeétricos.

Fue evidente el logro de este propédsito cuando los alumnos, durante la puesta en
comun, argumentaban sus resultados y explicaban sus procedimientos, ademas

cuando entre ellos se realizaban correcciones.

» Utilicen diferentes técnicas o recursos para hacer mas eficientes los
procedimientos de resolucion.

Los estudiantes alcanzaron medianamente este propdsito ya que algunas técnicas
que ellos utilizaban para resolver las actividades, especfificamente hablando fueron
pocas como lo fue el doblado de papel para resolver algunos problemas, el uso
correcto del juego de geometria para la construccién de una simetria axial e incluso
el uso del geoplano y el tangram para identificar algunas propiedades de la

transformaciéon estudiada.
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» Muestren disposicion para el estudio de lamatematica y para el trabajo autbnomo
y colaborativo.

Pienso que los alumnos siempre se mostraron con una buena actitud durante todas
las sesiones, fue de gran gusto observar como los alumnos de manera autbnoma
realizaban las actividades, ademas de que se observo una gran disposicion para el

trabajo colaborativo.

Respondiendo a la pregunta general que se plante6 al inicio del ensayo ¢ Como
se favorece el aprendizaje de la simetria axial con el modelo de Van Hiele? El uso
del modelo de Van Hiele permiti6 que los alumnos lograran adquirir habilidades
superiores a las que se encontraban antes de aplicar la secuencia didactica,
ubicando asi al 40% del grupo en el nivel 4 de razonamiento geométrico, al 44% en
el nivel 3 y al 16% en el segundo nivel de razonamiento (Véase anexo T). Estos
resultados los obtuve a partir de mi lista de cotejo, analicé las habilidades que
alcanzaron cada uno de los alumnos para determinar en qué nivel se encontraban.
Tal vez no se logré que el 100% del grupo llegara al cuarto nivel de razonamiento,
pero se puede apreciar un avance significativo en ellos, pienso que una incidencia
externa que afectd, en estos resultados, fue la inasistencia constante de algunos
alumnos, mermando asi su avance y dejando al alumno sin algunas habilidades y
en el modelo de Van Hiele se menciona que un alumno solo podra avanzar de un
nivel a otro de manera consecutiva. Incluso en los resultados que arrojaron las
pruebas escritas se ve reflejado el avance de los alumnos (Véase anexo U) en
cuanto al tema de simetria axial, se puede apreciar algunas habilidades que
lograron desarrollar los alumnos después de la aplicacion de la secuencia didactica.
En cuanto a los valores que pusieron en practica los estudiantes, se pudieron

observar el respeto, la tolerancia, responsabilidad, solidaridad y la honestidad

De manera personal pienso que en cuanto a mi practica docente debo mejorar
en cuanto al uso de diferentes recursos como el uso de material didactico o las

herramientas tecnolégicas, esto tal vez puede ser de gran ayuda en cuanto al
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aprendizaje de los educandos. Como propésito personal siento que en esta
secuencia mejoré mucho en cuanto al uso correcto de la evaluacion con un enfoque
formativo, para esto me autoevalué con un instrumento que viene en uno de los
cuadermnillos de la serie Herramientas para la evaluacion en Educacién Basica
(Véase anexo V), en dicho instrumento observé que pude adquirir habilidades que
no tenia en semestres anteriores, colocando mi desempefio en un nivel de
excelencia como un docente que evalla formativamente. Aunque en cuanto al
disefio de mis instrumentos no estoy muy satisfecho con respecto a la escala de
actitudes, ya que pienso que la elaboré de una manera muy general, creo que debi
agregar indicadores en donde no solo me enfocard a que los alumnos se
autoevaluaran aspectos de comportamiento y valores, sino también a algunos
rubros acerca de su aprendizaje de la simetria axial. Pareciera que esta elaborada

para cualquier asignatura.

En mi trabajo durante la aplicacion de los planes de clase, me di cuenta que
desarrollé los siguientes principios pedagogicos:
v' Centrar la atencion en los estudiantes y en sus procesos de aprendizaje
Planificar para potenciar el aprendizaje
Generar ambientes de aprendizaje

Usar materiales educativos para favorecer el aprendizaje

AN NN

Evaluar para aprender

Pienso que mi rol como docente fue importante ya que pude contribuir al logro
de uno de los rasgos del perfil de egreso de los alumnos (marcados en el plan de
estudios), como lo fue: Argumenta y razona al analizar situaciones, identifica
problemas, formula preguntas, emite juicios, propone soluciones, aplica estrategias
y toma decisiones. Valora los razonamientos Y la evidencia proporcionados por otros

y puede modificar, en consecuencia, los propios puntos de vista.

Es importante que este trabajo no quede solo en esto, sino seguir mejorando en

cada momento de mi trabajo docente, la reflexion juega un papel sumamente
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importante en el quehacer docente, ya que a partir de ahi logramos observar

nuestras areas de oportunidad y nuestras fortalezas.

Los nuevos problemas que el estudio me permitio descubrir fueron mi falta de
uso de herramientas digitales en mi practica docente, y no me refiero Unicamente a
utilizarla como un recurso sino mas bien como una herramienta de apoyo al
desarrollo de la creatividad dentro del aula. De igual manera pude descubrir el reto
de la importancia de considerar a los estudiantes desde todas sus dimensiones
personales y emocionales, considero que el trabajar con seres humanos le da un
gran valor a la labor docente. Una ultima problemética a la cual me enfrente fue el
adaptar las actividades disefiadas no solamente al estilo de aprendizaje de los
alumnos, sino también a las fases del modelo Van Hiele y de igual manera que estas
actividades fueran acordes con el enfoque para la ensefianza de las matematicas

gue propone el programa de estudios.

De acuerdo a mi experiencia se debe seguir trabajando en cuanto al uso del
modelo Van Hiele, considero que un detalle por mejorar en mi trabajo es el uso de
mas actividades para cada una de las fases, de esta manera el aprendizaje del
topico geométrico, que se desea impartir, sera mas fructifero en los alumnos, en lo
personal considero que necesitaba mas tiempo para implementar de manera

adecuada el modelo.

Tal vez el trabajo realizado no fue perfecto, pero permitié cumplir el propdsito
establecido: Analizar y valorar la intervencion docente al implementar el modelo de
Van Hiele para favorecer el aprendizaje de la simetria axial en un grupo de tercer
grado de secundaria, eh valorado mi intervencién en esta jornada de practicas, me

di cuenta de lo que soy capaz y de todo lo que me falta por mejorar.
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ANEXOS



A. EXAMEN DE DIAGNOSTICO GENERAL

NOMBRE: GRUPO: ACIERTOS:

I. Completalos siguientes enunciados:

a) Siempre que se multiplican o dividen dos nUmeros con el mismo signo el resultado
fiene signo:

b) Siempre que se multiplican o dividen dos nUmeros con distinto signo el resultado
fiene signo:

Il. Expresa en forma de potencia las siguientes operaciones de productos de factores
iguales:

a) (2)(2)(2) =
b) (10)(10)(10)(10) =
Cc) (Ax4x4) +(5x5x5)=

lll. El perimetro del siguiente triangulo es de 13x, 3Cudl es la medida del lado BC?

C

3x

IV. Resuelve las siguientes operaciones:
Bx+2y)— Gx —6y) =
(2a+2b+2c)— (a+b +0)=

(9m+2n) — (—4m — 2n)=

V. Resuelve las siguientes operaciones:
a) 250 + 5x25=
b) 120 + 84-3x 10 =

C) 230 —4 x 52+ 14=

VI. Resuelva las siguientes ecuaciones:

5x-7=13-7x 23 —x=2x-1 6x — 3 =45



VIl. Carlos va a forrar los tridngulos de la siguiente
pirédmide con papel de colores, 3qué cantidad de

papel requiere?

10cm

VIIl. En un envase con forma de prisma cuadrangular cuya base mide 5 cm porlado caben

250 cm3de aceite.

2Cudl es la altura de la caja?

IX. De las siguientes figuras encierra aquellas que representan una simetria axial con

respecto a un gje:

X. Calcula el volumen de una pirdmide cuadrangular que tiene una altura de 18 cm vy su
base mide de lado 12 cm:

Xl. Completalasiguiente tabla:

De $300

50%

25%

75%

125%




Xll. Un inspector llega a una escuela a visitara un grupo de segundo grado donde sabe
qgue hay 25 alumnos inscritos. Al llegar al salén encontré que sélo 17 alumnos estaban
tomando clases. 3Qué porcentaje de alumnos se ausentd ese dia?

Xlll. Se ha decidido dar un premio al equipo que haya tenido mejor aprovechamiento
académico en matemadticas de acuerdo con sus calificaciones. El equipo de Luis consta
de fres estudiantes y sus calificaciones son: 9, 9y 10. Las calificaciones del equipo de Carlos
son: 6, 6, 6, 6y 6. 3Cudl es el equipo de mejor aprovechamiento?

XIV. De las siguientes grdficas, encierra aquellas que representan una relacién de
proporcionalidad:

550
500
450
400
350
300
250
200
150
100

50

Aguaen la cisterna (litros)

550

500
450 //
400 /
350 /
300 v4
250 /
200
150 /
yd

100
50 //

Aguaen la cisterna (litros)

Horas



550

500
450 e
400 /
350
300
250 el
200 pd
o

150
100

o

50
0 Horas

Aguaen la cisterna (litros)

550 --=
500 ==
450 ---
400 ---
350 -

300 ---

250 --- -

200 --- e
—

150
100 /
50 #=-------

Aguaen la cisterna (litros)

Horas

XV. Una asesora de grupo, analizdé los resultados de aprovechamiento escolar de dos
grupos de segundo grado. La grdfica que obtuvo de este andlisis es la siguiente:

N ——grupo A
=—e—grupo B

No.de alumnos
OFRLNWRAOOIOON 00 O
N

5 6 7 8 9 10

calificaciones



Conbase en la grdfica, respondan las preguntas:

a) sCudles la calificacién que mds se repite en el grupo A2

b) sEn cudl grupo hay mayor nimero de estudiantes que no alcanzan la nota
aprobatoria (mayor que 5)2

c) 3Cudntos alumnoshay en cada grupo?

Grupo A: Grupo B:

d) 3En cudl grupo existe mayor cantidad de alumnos con calificaciones mayores o
iguales que 8¢

e) 3Cudl grupo tiene mejor aprovechamiento? sPorqué?
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C. GRAFICO DE ALUMNOS CON AREAS DE OPORTUNIDAD EN CADA
EJE TEMATICO

30

25

20

Frecuencia

w

H Sentido numérico y pensamiento algebraico ® Forma, espacio y medida m Manejo de la informacion

Figura 3. Numero de alumnos con areas de oportunidad en cada eje tematico del
grupo de 3° A

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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E. TESTDE ESTILOS DE APRENDIZAJE

INSTRUCCIONES: Elige una opcién con la que mas te identifiques de cada una de las
preguntas y méarcala con una X

1. ¢Cual de las siguientes actividades disfrutas mas?
a) Escuchar musica

b) Ver peliculas

c¢) Bailar con buena musica

2. ¢ Qué programa de televisiéon prefieres?

a) Reportajes de descubrimientos y lugares

b) Cémico y de entretenimiento

c¢) Noticias del mundo

3. Cuando conwersas con otra persona, tu:

a) La escuchas atentamente

b) La observas

c) Tiendes a tocarla

4. Si pudieras adquirir uno de los siguientes articulos, ¢cual
elegirias?

a) Un jacuzzi

b) Un estéreo

¢) Un televisor

5. ¢ Qué prefieres hacer un sdbado por la tarde?

a) Quedarte en casa

b) Ir a un concierto

c) Ir al cine

6. ¢ Qué tipo de exdmenes se te facilitan mas?

a) Examen oral

b) Examen escrito

c) Examen de opcion multiple

7. ¢ COmo te orientas mas facilmente?

a) Mediante el uso de un mapa

b) Pidiendo indicaciones

c) Através de la intuicion

8. ¢ En qué prefieres ocupar tu tiempo en un lugar de descanso?
a) Pensar

b) Caminar por los alrededores

c) Descansar

9. ¢ Qué te halaga mas?

a) Que te digan que tienes buen aspecto

b) Que te digan que tienes un trato muy agradable

c) Que te digan que tienes una conwersacion interesante
10. ¢ Cual de estos ambientes te atrae mas?

a) Uno en el que se sienta un clima agradable

b) Uno en el que se escuchen las olas del mar

¢) Uno con una hermosa \ista al océano

11. ;De qué manera se te facilita aprender algo?

a) Repitiendo en voz alta

b) Escribiéndolo varias veces

¢) Relacionandolo con algo divertido

12. ¢ A qué ewvento preferirias asistir?

a) A una reunion social



b) A una exposicién de arte

c) A una conferencia

13. ;De qué manera te formas una opinién de otras personas?
a) Por la sinceridad en su voz

b) Por la forma de estrecharte la mano

c¢) Por su aspecto

14. ;Cémo te consideras?

a) Atlético

b) Intelectual

c) Sociable

15. ¢ Qué tipo de peliculas te gustan mas?

a) Clasicas

b) De accién

c) De amor

16. ¢ Como prefieres mantenerte en contacto con otra persona?
a) por correo electrénico

b) Tomando un café juntos

c) Por teléfono

17. ¢, Cudl de las siguientes frases se identifican mas contigo?
a) Me gusta que mi coche se sienta bien al conducirlo
b) Percibo hasta el més ligero ruido que hace mi coche
c) Es importante que mi coche esté limpio por fuera y por dentro
18. (Cémo prefieres pasar el tiempo con tu novia o novio?
a) Conwersando

b) Acariciandose

¢) Mirando algo juntos

19. Si no encuentras las llaves en una bolsa

a) La buscas mirando

b) Sacudes la bolsa para oir el ruido

c) Buscas al tacto

20. Cuando tratas de recordar algo, ¢cémo lo haces?
a) Através de imagenes

b) A través de emociones

c) Através de sonidos

21. Si tuvieras dinero, ¢qué harias?

a) Comprar una casa

b) Viajar y conocer el mundo

¢) Adquirir un estudio de grabacion

22. ¢Con qué frase te identificas mas?

a) Reconozco a las personas por su voz

b) No recuerdo el aspecto de la gente

c) Recuerdo el aspecto de alguien, pero no su nombre
23. Si tuveras que quedarte en una isla desierta, ¢qué
preferirias llevar contigo?

a) Algunos buenos libros

b) Un radio portatil de alta frecuencia

c¢) Golosinas y comida enlatada

24. ¢ Cudl de los siguientes entretenimientos prefieres?
a) Tocar un instrumento musical

b) Sacar fotografias

c) Actividades manuales



25. ;Cémo es tu forma de vestir?

a) Impecable

b) Informal

¢) Muy informal

26. ¢ Qué es lo que mas te gusta de una fogata nocturna?
a) El calor del fuego y los bombones asados

b) El sonido del fuego quemando la lefia

c) Mirar el fuego vy las estrellas

27. ¢Como se te facilita entender algo?

a) Cuando te lo explican verbalmente

b) Cuando utilizan medios visuales

c) Cuando se realiza a través de alguna actividad
28. ¢Por qué te distingues?

a) Por tener una gran intuiciéon

b) Por ser un buen conwersador

¢) Por ser un buen observador

29. ¢;Qué es lo que mas disfrutas de un amanecer?
a) La emocion de vivir un nuewo dia

b) Las tonalidades del cielo

c¢) El canto de las aves

30. Si pudieras elegir ¢ qué preferirias ser?

a) Un gran médico

b) Un gran musico

c) Un gran pintor

31. Cuando eliges tu ropa, ¢qué es lo mas importante para ti?
a) Que sea adecuada

b) Que luzca bien

¢) Que sea cémoda

32. ¢ Qué es lo que mas disfrutas de una habitacion?
a) Que sea silenciosa

b) Que sea confortable

c) Que esté limpia y ordenada

33. ¢ Qué es mas sexy para ti?

a) Una iluminacién tenue

b) El perfume

c) Cierto tipo de musica

34. ¢ A qué tipo de espectaculo preferirias asistir?
a) A un concierto de musica

b) A un espectaculo de magia

c) A una muestra gastronémica

35. ¢ Qué te atrae mas de una persona?

a) Su trato y forma de ser

b) Su aspecto fisico

¢) Su conwersacion

36. Cuando vas de compras, ¢en donde pasas mucho tiempo?
a) En una libreria

b) En una perfumeria

¢) En una tienda de discos

37. ¢Cudles tuidea de una noche romantica?

a) Alaluz de las velas

b) Con musica romantica



c) Bailando tranquilamente

38. ¢Qué es lo que mas disfrutas de viajar?

a) Conocer personas Yy hacer nuevos amigos

b) Conocer lugares nuewvos

c) Aprender sobre otras costumbres

39. Cuando estas en la ciudad, ¢qué es lo que mas hechas de
menos del campo?

a) El aire limpio y refrescante

b) Los paisajes

c) La tranquilidad

40. Si te ofrecieran uno de los siguientes empleos, ¢ cual
elegirias?

a) Director de una estacién de radio

b) Director de un club deportivo

c) Director de una revista

Fuente: De la Parra, E. (2004). Herencia de vida para tus hijos. Crecimiento integral
con técnicas PNL. México: Editorial Grijalbo, pags. 88-95

F. RESULTADOS DEL TESTDE ESTILOS DE APRENDIZAJE

B Auditivos ®Visuales M Cinestésicos B Multiaprendizajes

Figura 4. Porcentajes de estilos de aprendizaje de los alumnos del grupo de 3° A



G. EXAMEN DE DIAGNOSTICO DEL EJE FORMA, ESPACIO Y MEDIDA

ESCUELA SECUNDARIA GENERAL JULIAN MARTINEZ ISAIS
MATEMATICASIII
EXAMEN DE DIAGNOSTICO DEL EJE “FORMA, ESPACIO Y MEDIDA”

I. Una empresa fabrica cajas cUbicas de 10 cm de arista. sQué cantidad minima de
cartén ocupa para construir 100 cajas?

ll. Calcula el volumen del siguiente prisma:

sem_| . L--/J 2cm

lll. De una tabla cuadrada de 30 cm de lado se va a cortar un circulo
lo mayor posible. 3Cudl es el drea de la madera que no se usard?

IV. Un fangque de almacenamiento de agua instalado en una comunidad fiene forma de

prisma rectangular y una capacidad de 8 000 litros, su base mide 2.5 m por 2 m. 3Qué altura
tiene este tanque?

V. Encierra aquellas opciones en las que NO se represente una simetria axial con respecto
aun gje:

a) b) c) d)




SECRETARIA DE EDUCACION DEL GOBIERNO DEL ESTADO

U]
Un Gobierno para Todos

SISTEMA EDUCATIVO ESTATAL REGULAR

BENEMERITA Y CENTENARIA ESCUELA NORMAL DEL ESTADO DE SAN LUIS PQTOSi
LICENCIATURA EN EDUCACION SECUNDARIA CON ESPECIALIDAD EN MATEMATICAS

CICLOESCOLAR 2019-2020

Escuela; Secundaria General Julidan Martinez Isdis C.C.T.: 24DES0056B Turno: Matutino. Horario: 7:30 hr-13:40hr.

Grupo:_3°A. Nombre del docente en formacion: Hernandez Breton Juan Pablo. Fecha: 11/Nov/2019 al 06/Dic/2019

PLANIFICACION SEMANAL : SECUENCIADIDACTICA
4 CAMPO FORMATIVO CONTENIDOS DEL | BLOQUE | CONTENIDOS
CAMPO DE FORMACION . . GRADO
Pensamiento matematico Pensamfgctﬁr:r&g';(iaarﬁatlco en Noveno GR?gD o I DEL BI;OQUE
COMPETENCIAS MATEMATICAS PROPOSITOS PARA EL ESTUDIO DE LAS MATEMATICAS EN EDUCACION
e Resolver problemas de manera | BASICA
autébnoma. * Desarrollen formas de pensar que les permitan formular conjeturas y
e Manejar técnicas eficientemente. procedimientos para resolver problemas, y elaborar explicaciones para ciertos
e Validar procedimientos y | hechos numericos o geométricos.
resultados. » Utilicen diferentes técnicas o recursos para hacer mas eficientes los
e Comunicar informacién | Procedimientos de resolucion.
matematica. * Muestren disposicion para el estudio de la matematicay para el trabajo autbonomo
y colaborativo.

ESTANDARES ACTITUDINALES
4.1. Desarrolla un concepto positivo de si mismo como
usuario de las matematicas, el gusto y la inclinacion por
comprender y utilizar la notacién, el vocabulario y los

procesos matematicos.

CONTENIDO
9.2.3. Construccion de disefios que combinan la simetria axial y
central, la rotacién y la traslacion de figuras.

vOl1l0vdld VIONINDO3S 'H



4.2. Aplica el razonamiento matematico a la solucion de
problemas personales, sociales y naturales, aceptando el
principio de que existen diversos procedimientos para
resolver los problemas particulares.

4.3. Desarrolla el habito del pensamiento racional y utiliza
las reglas del debate matemético al formular explicaciones
0 mostrar soluciones.

4.4. Comparte e intercambia ideas sobre los procedimientos
y resultaos al resolver al resolver problemas.

APRENDIZAJE ESPERADO

Explica el tipo de transformacion (reflexion, rotacion o traslacion)
gue se aplica a una figura para obtener la figura transformada.
Identifica las propiedades que se conservan.

EJE TEMATICO
Forma, espacio y medida.

TEMA
Figuras y cuerpos

ESTANDAR CURRICULAR
2.1.2. Utiliza la regla y el compés para realizar diversos
trazos, como alturas de triangulos, mediatrices, rotaciones,
simetrias, etcétera.

PROPOSITODE LA ASIGNATURA EN EL PERIODO
Justifiquen las propiedades de rectas, segmentos, angulos,
triangulos, cuadrilateros, poligonos regulares e irregulares,

circulo, prismas, pirdmides, cono, cilindro y esfera.

INTENCION DE MI PRACTICA EN EL CONTENIDO

Durante mi practica docente pretendo que los alumnos:

v' Descubran las propiedades de la simetria axial a partir del uso de materiales auxiliares.
v' Construyan figuras simétricas a partir de un eje determinado.
v' Resuelvan problemas en donde apliquen las propiedades de la simetria axial.




Miércoles 20 de noviembre de 2019
PLAN: 1 de 8.

DESAFIOS
INTENCION DIDACTICA: Que los alumnos relacionen el concepto eje de simetria con la
linea que, al hacer un doblez, permite obtener dos partes que coinciden en todos sus
puntos.

CONSIGNA:

¢Como lo doblo?

La consigna se resolvera en binas,
consiste en que los alumnos
recorten unas figuras y después las
doblaran de manera que las dos
partes coincidan completamente.
Posteriormente marcaran con color
el doblez o los dobleces que les
permiten lograr esto.

) DESCRIPCION:
ORGANIZACION (3 min): Entregaré las consignas a los alumnos y les pediré que
mantengan la hoja con el texto hacia abajo.

VERBALIZACION (5 min): Una vez que todos tengan la consigna les pediré que la
volteen y que comiencen a leerla, cuando terminen cuestionaré a los estudiantes acerca
de lo que dice la consigna y lo que se tiene que hacer en el desafio. Algunas preguntas
gue les puedo hacer son: ¢de qué manera se va a resolver la consigna? ¢Qué se tiene
gue hacer en la consigna? Una vez que haya quedado comprendido lo que se tiene que
hacer, les pediré comiencen a resolver la consigna. El tiempo que les daré para que
realicen la actividad ser& solo de 15 minutos.

SOCIALIZACION (15 min): Mientras los alumnos resuelven la consigna monitorearé su
actividad y analizaré los procesos que estan usando para que lo expongan en la puesta
en comun.

Es probable que los alumnos sélo hagan un doblez a cada figura, por lo que les
preguntare: “; Es la Unica forma en que podemos doblarlas para obtener dos partes que
coincidan?” También puede ser que algunos alumnos doblen para obtener dos partes
iguales, aunque no coincidan, como cuando se dobla un rectangulo por sus diagonales.
Ental casorecalcaré que no solo setrata de que las partes sean iguales, sino que ademas
coincidan en todos sus puntos.

PUESTAEN COMUN (20 min): Seleccionaré a algunos alumnos para que expongan al
resto de la clase sus procedimientos. Deberan presentarse no sélo los aciertos de los
equipos sino también los casos en los que no se encontraron todos los dobleces
apropiados o hubo dobleces de mas, para que entre todos corrijan. Es importante que el
grupo relacione las lineas que permiten doblar y obtener partes que coinciden con el
término eje de simetria.




INSTITUCIONALIZACION (5 min): Una vez finalizada la puesta en comun, formalizare
las respuestas a las que los alumnos llegaron, concluyendo que si al doblar una figura se
obtienen dos partes iguales y todos los puntos de ambas partes coinciden, la linea
marcada por el doblez es un eje de simetria.
TIEMPO ESPACIO RECURSOS

50 min Aula de clases. | Alumno: Consignas, lapices y goma,
Docente: Consignas, marcadores para pizarron

DESAFIOS
Jueves 21 de noviembre de 2019 | INTENCION DIDACTICA: Que los alumnos utilicen el eje de simetria (vertical, horizontal
PLAN: 2 de 8 y diagonal) para completar figuras simétricas.

) DESCRIPCION:
ORGANIZACION (3 min): Entregaré las consignas a los alumnos y les pediré que
mantengan la hoja con el texto hacia abajo.

VERBALIZACION (5 min): Una vez que todos tengan la consigna les pediré que la
volteen y que comiencen a leerla, cuando terminen cuestionaré a los estudiantes acerca
de lo que dice la consigna y lo que se tiene que hacer en el desafio. Algunas preguntas
que les puedo hacer son: ¢de qué manera se va a resolver la consigna? ¢Qué se tiene
gue hacer en la consigna? Una vez que haya quedado comprendido lo que se tiene que
hacer, les pediré comiencen a resolver la consigna. El tiempo que les daré para que
realicen la actividad ser& solo de 15 minutos.

CONSIGNA:
. Vamos a completar
La consigna deberé resolverse en
binas, consiste en completar tres
figuras incompletas, de manera que
al final se obtenga una figura

Simétrica SOCIALIZACION (15 min): Mientras los alumnos resuelven la consigna monitorearé su

actividad y analizaré los procesos que estan usando para que lo expongan en la puesta
en comun.

PUESTA EN COMUN (20 min): Seleccionaré a algunos alumnos para que expongan al
resto de la clase sus respuestas.
INSTITUCIONALIZACION (5 min): Una vez finalizada la puesta en comun les diré a los
alumnos que un eje de simetria se puede encontrar en diferentes direcciones.
TIEMPO ESPACIO RECURSOS

50 min Aula de clases. | Alumno: Consignas, lapices y goma, regla.




| | | Docente: Consignas, marcadores para pizarrén |

DESAFIOS

Viernes 22 de noviembre de 2019 | INTENCION DIDACTICA: Que los alumnos relacionen el concepto eje de simetria con la

PLAN: 3 de 8 linea que permite ver una figura y su reflejo.
) DESCRIPCION:
ORGANIZACION (3 min): Entregaré las consignas a los alumnos y les pediré que
CONSIGNA: mantengan la hoja con el texto hacia abajo.
JY su r.eflejo? VERBALIZACION (5 min): Una vez que todos tengan la consigna les pediré que la

La actividad debera resolverse en | volteen y que comiencen a leerla, cuando terminen cuestionaré a los estudiantes acerca
trinas, consiste en dibujar el reflejo | de lo que dice la consigna y lo que se tiene que hacer en el desafio. Algunas preguntas
de tres figuras a partir de un eje de | que les puedo hacer son: ¢de qué manera se va a resolver la consigna? ¢Qué se tiene

simetria y posteriormente dar gue hacer en la consigna? Una vez que haya quedado comprendido lo que se tiene que
respuesta a tres cuestionamientos. | hacer, les pediré comiencen a resolver la consigna. El tiempo que les daré para que
Después se les presenta dos realicen la actividad ser& solo de 15 minutos.

figuras que son simétricas, pero no ]
esta el eje de simetria, los alumnos | SOCIALIZACION (15 min): Mientras los alumnos resuelven la consigna monitorearé su
deberan colocarlo. actividad y analizaré los procesos que estan usando para que lo expongan en la puesta
Posteriormente se les en comun.
proporcionara a cada trina un i
geoplano para que los alumnos PUESTA EN COMUN (20 min): Seleccionaré a algunos alumnos para que expongan al
construyan algunas figuras con resto de la clase sus procedimientos. Lo importante de todo este trabajo es que los

ligas y construyan también su alumnos concluyan que para lograrlo deben obtener una figura en posicion contraria a la

imagen con respecto a un eje. original, pero que esté a la misma distancia de una linea conocida como eje de simetria.
Posteriormente contestaran INSTITUCIONALIZACION (5 min): Una vez finalizada la puesta en comun les diré a los
algunos cuestionamientos. alumnos que los reflejos que dibujaron son simétricos a las figuras originales ya que se

encuentran a la misma distancia del eje y realizan un efecto “espejo”

TIEMPO ESPACIO RECURSOS
50 min Aula de clases. | Alumno: Consignas, lapices y goma, ragla
Docente: Consignas, marcadores para pizarrén, geoplanos




Lunes 25 de noviembre de 2019

DESAFIOS
INTENCION DIDACTICA: Que los alumnos identifiquen a la simetria con respecto a un eje
como una transformacion o movimiento del plano que conserva medidas.

PLAN: 4 de 8.
) DESCRIPCION:
ORGANIZACION (3 min): Entregaré las consignas a los alumnos y les pediré que
mantengan la hoja con el texto hacia abajo.
CONSIGNA: VERBALIZACION (5 min): Una vez que todos tengan la consigna les pediré que la

. Simetrias con tangram
La consigna debera resolverse en
equipos de tres integrantes, se les
presentan a los alumnos dos
figuras y sus simétricos con
respecto a un eje, las figuras estan
formadas con algunas piezas del
tangram, los alumnos deberan
buscar las piezas que van en cada
figura, posteriormente daran
respuesta a algunos
cuestionamientos.

volteen y que comiencen a leerla, cuando terminen cuestionaré a los estudiantes acerca
de lo que dice la consigna y lo que se tiene que hacer en el desafio. Algunas preguntas
gue les puedo hacer son: ¢de qué manera se va a resolver la consigna? ¢Qué se tiene
gue hacer en la consigna? Una vez que haya quedado comprendido lo que se tiene que
hacer, les entregare a cada trina su material y les pediré comiencena resolver la consigna.
El tiempo que les daré para que realicen la actividad seré solo de 20 minutos.

SOCIALIZACION (20 min): Mientras los alumnos resuelven la consigna monitorearé su
actividad y analizaré los procesos que estan usando para que lo expongan en la puesta
en comun.

PUESTAEN COMUN (15 min): Seleccionaré a algunos alumnos para que expongan al
resto de la clase sus procedimientos.

INSTITUCIONALIZACION (5 min): Una vez finalizada la puesta en comdn mencionare
que las figuras que son simétricas con respecto a un eje conservan las magnitudes de
sus lados, de sus angulos, sus areas y perimetros; por lo cual son figuras congruentes.

TIEMPO
50 min

ESPACIO
Aula de clases.

RECURSOS
Alumno: Consignas, lapices y goma
Docente: Consignas, marcadores para pizarron, tangrams




Martes 26 de noviembre de 2019
PLAN: 5 de 8.

DESAFIOS
INTENCION DIDACTICA: Que los alumnos conozcan las dos propiedades que definen si
un punto es simétrico a otro con respecto a un eje

CONSIGNA:
Del otro lado
La consigna se resolvera en
parejas, se les presentan a los
alumnos tres figuras y suimagen,
los alumnos deberan unir los
vértices de la figura y su simétrico
utilizando dobleces. Posteriormente
daran respuesta a algunos
cuestionamientos.

) DESCRIPCION:
ORGANIZACION (3 min): Entregaré las consignas a los alumnos y les pediré que
mantengan la hoja con el texto hacia abajo.

VERBALIZACION (5 min): Una vez que todos tengan la consigna les pediré que la
volteen y que comiencen a leerla, cuando terminen cuestionaré a los estudiantes acerca
de lo que dice la consigna y lo que se tiene que hacer en el desafio. Algunas preguntas
que les puedo hacer son: ¢de qué manera se va a resolver la consigna? ¢Qué se tiene
gue hacer en la consigna? Una vez que haya quedado comprendido lo que se tiene que
hacer les pediré comiencen a resolver la consigna. El tiempo que les daré para que
realicen la actividad ser& solo de 15 minutos.

SOCIALIZACION (15 min): Mientras los alumnos resuelven la consigna monitorearé su
actividad y analizaré los procesos que estan usando para que lo expongan en la puesta
en comun.

PUESTAEN COMUN (20 min): Seleccionaré a algunos alumnos para que expongan al
resto de la clase sus procedimientos.

INSTITUCIONALIZACION (5 min): Una vez finalizada la puesta en comdn mencionare
gue cuando dos puntos son simétricos con respecto a un eje el segmento que los une es
perpendicular con respecto al eje y la distancia que esta entre el punto original y el eje es
la misma que el punto simétricoy el eje.

TIEMPO ESPACIO
50 min Aula de clases.

RECURSOS
Alumno: Consignas, lapices y goma, juego de geometria.
Docente: Consignas, marcadores para pizarron,




DESAFIOS

Miércoles 27 de noviembre de 2019
PLAN: 6 de 8.

INTENCION DIDACTICA: Que los alumnos empleen el vocabulario elemental de las
simetrias de manera verbal y escrita.

CONSIGNA:
Vocabulario y simbologia en la
simetria axial
La actividad se realizar4 de manera
individual, los alumnos deberan
trazar una figura de cinco vértices y
la pegaran en una hoja doblada por
la mitad, posteriormente perforaran
cada vértice de manera que se
atraviesen los dos dobleces de la
hoja, después uniran los vértices
gue se formaron de manera que se
obtenga una simetria de la figura
original, posteriormente escribiran
algunas propiedades utilizando
simbologia adecuada.

] DESCRIPCION:
ORGANIZACION (3 min): Entregaré las consignas a los alumnos y les pediré que
mantengan la hoja con el texto hacia abajo.

VERBALIZACION (5 min): Una vez que todos tengan la consigna les pediré que la
volteen y que comiencen a leerla, cuando terminen cuestionaré a los estudiantes acerca
de lo que dice la consigna y lo que se tiene que hacer en el desafio. Algunas preguntas
gue les puedo hacer son: ¢ de qué manera se va a resolver la consigna? El tiempo que les
daré para que realicen la actividad sera solo de 20 minutos.

SOCIALIZACION (20 min): Mientras los alumnos resuelven la consigna monitorearé su
actividad y analizaré los procesos que estan usando para que lo expongan en la puesta
en comun.

PUESTAEN COMUN (20 min): Seleccionaré a algunos alumnos para que expongan al
resto de la clase sus procedimientos. Es importante que los alumnos analicen y utilicen el
vocabulario adecuado para expresar las propiedades de la simetria axial.
INSTITUCIONALIZACION (5 min): Una vez finalizada la puesta en comun mencionare
gue las propiedades que conservan dos figuras que son simétricas con respecto a un eje
son:
e Tienen la misma medida de los lados porque conservan la distancia entre dos
puntos.
e Tienen la misma medida de los angulos, aunque su orientacién es diferente debido
a que una es reflexion de la otra (como si se reflejara en un espejo).
e Al conservar las medidas, su perimetro y area también se conservan.
e Al conservar las distancias entre dos puntos también conservan la distancia entre
dos rectas, por ello conservan el paralelismo.




e Al conservar la medida de los angulos, obviamente se incluye el angulo recto y,
por ello, se conserva la perpendicularidad.
TIEMPO ESPACIO RECURSOS
50 min Aula de clases. | Alumno: Consignas, lapices y goma, juego de geometria, pegamento, tijeras.
Docente: Consignas, marcadores para pizarron

DESAFIOS

Jueves 28 de noviembre de 2019 | INTENCION DIDACTICA: Que los alumnos construyan la imagen de una figura con
PLAN: 7de 8 respecto a un eje utilizando diferentes procedimientos.

) DESCRIPCION:
ORGANIZACION (3 min): Entregaré las consignas a los alumnos y les pediré que
mantengan la hoja con el texto hacia abajo.

VERBALIZACION (5 min): Una vez que todos tengan la consigna les pediré que la
volteen y que comiencen a leerla, cuando terminen cuestionaré a los estudiantes acerca

CONSIGNA: de lo que dice la consigna y lo que se tiene que hacer en el desafio. Algunas preguntas
gue les puedo hacer son: ¢ de qué manera se va a resolver la consigna? ¢Qué se tiene
Construccion simétrica gue hacer en la consigna? El tiempo que les daré para que realicen la actividad sera solo

La actividad debera resolverse en | de 20 minutos.

equipos, consiste en que los
alumnos construyan la imagen de | SOCIALIZACION (20 min): Mientras los alumnos resuelven la consigna monitorearé su
una figura con respectoa un eje | actividad y analizaré los procesos que estan usando para que lo expongan en la puesta
utilizando el juego de geometria. | en comun. Es importante que los alumnos utilicen las propiedades de la simetria axial
. utilizando el juego de geometria.

PUESTA EN COMUN (20 min): Seleccionaré a algunos alumnos para que expongan al
resto de la clase sus procedimientos. Sera necesario exponer la mayor diversidad de
procedimientos que se pueda.

INSTITUCIONALIZACION (5 min): Mencionare a los alumnos que es necesario utilizar
las propiedades de los puntos homologos para la construccién de una simetria axial.

TIEMPO ESPACIO RECURSOS
50 min Aula de clases. | Alumno: Consignas, lapices y goma, juego de geometria.
Docente: Consignas, marcadores para pizarron




DESAFIOS

Viernes 29 de noviembre de 2019 | INTENCION DIDACTICA: Que los alumnos utilicen las propiedades de la simetria axial en
la resolucién de un problema.

PLAN: 8 de 8.
DESCRIPCION:
ORGANIZACION (3 min): Entregaré las consignas a los alumnos y les pediré que
mantengan la hoja con el texto hacia abajo.
VERBALIZACION (5 min): Una vez que todos tengan la consigna les pediré que la
CONSIGNA: volteen y que comiencen a leerla, cuando terminen cuestionaré a los estudiantes acerca
de lo que dice la consigna y lo que se tiene que hacer en el desafio. Algunas preguntas
Utilizo la simetria gue les puedo hacer son: ¢de qué manera se va a resolver la consigna? ¢Qué se tiene
Los alumnos deberan construir de | que hacer en la consigna? Una vez que haya quedado comprendido lo que se tiene que
manera individual un disefio hacer, les entregare a cada trina su material y les pediré comiencena resolver la consigna.
simétrico utilizando unas piezas de | El tiempo que les daré para que realicen la actividad sera solo de 20 minutos.
foami.

Posteriormente se les presentara | SOCIALIZACION (20 min): Mientras los alumnos resuelven la consigna monitorearé su
una fotografia de un edificio en el | actividad y analizaré los procesos que estan usando para que lo expongan en la puesta

cual deberan describir que en comun.
elementos de la imagen son o no )
simétricos. PUESTA EN COMUN (20 min): Seleccionaré a algunos alumnos para que expongan al

resto de la clase sus procedimientos. En este caso solo pediré que expongan las
respuestas a los cuestionamientos y que mencionen los procedimientos que utilizaron en
la actividad del tangram.
INSTITUCIONALIZACION (5 min): Mencionare nuevamente las propiedades de la
simetria axial y algunas aplicaciones de esta.
TIEMPO ESPACIO RECURSOS

50 min Aula de clases. | Alumno: Consignas, lapices y goma, pegamento adhesive, cuadrado de cartulina de 30
cm de lado, figuras recortadas para construer el disefio simétrico
Docente: Consignas, marcadores para pizarron




PLANES DE CLASE

¢,Como lo doblo?
Plan de clase (1/8)

Consigna: Organizados en parejas, realicen la siguiente actividad.

1. Recortalas figuras que te proporcionara tu profesor.

2. Después dobla las figuras de manera que las dos partes coincidan completamente y
completa la siguiente tabla.

NUMERO DE DOBLECES
FIGURA CONGIDIR LAS DOS
PARTES
A
B
C
D
E
F
G

3. Contesta las preguntas siguientes:
a) ¢En qué figuras no marcaste ningn doblez?

b) Los dobleces que marcaste se llaman ejes de simetria, escribe contus palabras que

es un eje de simetria:

4. Marca con color rojo las diagonales de las cinco figuras y contesta las siguientes
preguntas

a) ¢Alguna diagonal coincide con el eje de simetria?

b) ¢Toda diagonal es un eje de simetria?



MATERIAL RECORTABLE PLAN 1/8
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Vamos a completar
Plan de clase (2/8)
Consigna: De forma individual realiza lo siguiente.

1. Completa las siguientes figuras a partir del eje de simetria dado, posteriormente
contesta las preguntas

----- FIGURA |
FIGURA Il
FIGURA II| | FGuRANV |

M~

/1

¢ Qué direccion tiene el eje de la figura I? -
¢ Qué direccion tienen los ejes de la figura Il y III?
¢, Qué direccion tiene el eje de la figura IV?

Describe el proceso que seguiste para completar la figura IV



Y sureflejo?

Plan de clase (3/8)
Consigna: Organizados en parejas realicen lo siguiente
1. Formen algunas figuras en el geoplano y marquen un eje de simetria, pidan a otro
companero de su equipo que forme el “reflejo” de la figura que se trazé.
Posteriormente contesten la siguiente pregunta:
a) ¢Qué proceso siguieron para encontrar el reflejo de las figuras?

2. Las siguientes parejas de figuras son simétricas, dibuja el eje de simetria
correspondiente

FIGURA |

FIGURAII

Contesta las siguientes preguntas:

a) ¢Qué proceso seguiste para encontrar el eje de simetria en la Figura I? Describelo

b) ¢Qué proceso seguiste para encontrar el eje de simetria en la Figura II? Describelo



Simetrias con tangram
Plan de clase (4/8)
Consigna: organizados en parejas realicen la siguiente actividad.

1. Con ayuda de las piezas del tangram, encuentra aquellas gque te permiten cubrir la
figura original.

ORIGINAL SIMETRICO
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Contesta las siguientes preguntas:

1. ¢Qué piezas utilizaste para formar la figura original?

2. ¢Sera posible cubrir la figura simétrica con el mismo nimero de piezas? Escribe por
que

3. ¢Consideras que la figura original y su simétrico tienen la misma area?

¢ Por qué?

4. ¢Qué diferencia observas entre la figura original y su simétrico?

5. Observa el angulo Ay el angulo A’ ; Qué observas? Escribelo



o

¢, Sucedera lo mismo con el angulo B y el angulo B'?

~

¢, Sucedera lo mismo con todos los angulos de la figura?

8. Observaellado Py el lado P’ ; Qué observas? Escribelo

©

¢ Sucedera lo mismoconel lado Qy el lado Q'?

10. ¢ Sucedera lo mismo con todos los lados de la figura?

11. Si ambas figuras conservan la medida de sus lados y la magnitud de sus angulos
podemos decir que son figuras:

12. Con lo que sabes hasta ahora, escribe con tus palabras que es la simetria axial



Del otro lado
Plan de clase (5/8)

Consigna: Organizados en parejas resuelvan la siguiente actividad.

1. Une con dobleces los vértices A, B, C y D con sus simétricos en cada caso,
posteriormente contesta las preguntas.

b)

c)

d)

A

Cc

C-n

¢,Como son entre si las rectas que formaste?
¢Coémo es el eje de simetria conrespecto a las rectas que formaste?

¢,Cual es la distancia del punto A al eje de simetria? ¢ Cual es la distancia del
punto A" al eje de simetria? ;Qué relacion observas?

¢, Qué relacién observas entre las distancias de los vértices originales y las
distancias de los vértices simétricos al eje de simetria?



Vocabulario y simbologia en la simetria axial
Plan de clase (6/8)
Consigna: Realiza la siguiente actividad de forma individual, escucha con atencion las
indicaciones del profesor, posteriormente utiliza la simbologia necesaria para repres entar
las propiedades de la simetria axial.

a) Paralelismo

b) Perpendicularidad

c) Equidistancia

d) Congruencia

e) Giro

f) Imagen



Construccion simétrica
Plan de clase (7/8)

Consigna: Resuelve la actividad de manera individual.

1. Traza unafigura de cinco lados, posteriormente traza su simétrico a partir de la recta
R

R

2. Describe el proceso que seguiste para trazar la figura simétrica:

3. Escribe con tus palabras que es la simetria axial



Utilizo la simetria
Plan de clase (8/8)
Consigna: realiza la siguiente actividad de manera individual.

1. Con las piezas que recortaste construye un disefio que sea simétrico a partir de un
eje, puedes construirlo de la manera que tu quieras.
2. Observa laimagen y contesta las siguientes preguntas:

G

0N

L i — 112

¢, Consideras que la imagen anterior es simétrica en su totalidad? ¢ Por qué?

Escribe que elementos de la imagen no son simétricos y justifica tu respuesta

Escribe que elementos de la imagen si son simétricos y justifica tu respuesta



l. UBICACION GEOGRAFICA DE LA ESCUELA SECUNDARIA
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J. EXAMEN DE DIAGNOSTICO DE SIMETRIA AXIAL

INTRUCCIONES: Seleccionala opcidn correcta en cada pregunta y responde las preguntas
abiertas

I. ¢Cudlesde lassiguientes imdagenes son simétricas con respecto auna recta?
A) Lasimdagenes 1y 5 sonsimétricas con respectoa larecta D.

B) Las imagenes 1y 4 sonsimétricas conrespectoalarectaC. r\
C) Las imdagenes 1y 2 sonsimétricas con respectoa larecta A.

D) Las imagenes 1y 3 son simétricas con respectoa la rectaB.

Il. Observalas siguientes figuras, identifica cuales de ellas son simétricas:

NANENYEY

A) Figurasllylll
B) Figurasl, IVyV
C) FiguraslylIV
D) Figurasll, lllyV

[1l. ¢En cual de las siguientes figuras las lineas punteadas representan todos sus ejes de simetria?

B) .

A) ! )]
1
1
~ s ~
~ s 1 -
Y 4 1 rd
~ | P
o
LN | ,/
# Y 1 -~
& Y 4
s ~ | ”
1 -
”
| .




IV.Dibujael reflejode lasiguiente figuraconrespectoalarectaR, y escribe el proceso que
seguiste parahacerlo

V.Traza los ejes de simetriade las siguientes figuras

/\

VI. Observalasiguiente imagen i Consideras que los puntos Ay A’ son
simétricos conrespectoala recta L? si tu respuestaes afirmativa
explicaporque locrees asi




VIl. Traza el punto simétrico al punto Q con respectoa larectaR
°Q

VIII. ¢ Consideras que el tridngulo | es simétrico al triangulo Il con respecto ala recta H? explica por
qué.
H

PN

IX.Consideralafiguradel pez, dibujasuisometria [ 1] ‘ '
con respectoal eje | ‘

X. Escribe porlo menostres propiedades que conservan las figuras que son simétricas con
respectoa uneje



K. ANALISIS DELOS RESULTADOS DEL EXAMEN DE DIAGNOSTICO DE

SIMETRIA AXIAL

Tabla 1

Resultados del examen de diagndstico de simetria axial
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Nota: La tabla 1 presenta los aciertos y errores que obtuvieron los alumnos en

el examen de diagnéstico especifico de simetria axial




. LISTA DE COTEJO PARA EVALUAR LOS NIVELES DE RAZONAMIENTO
GEOMETRICO

Nivel IV

Ide ntifica y reconoce los
elementos simétricos de una
imagen

Realiza dibujos o disefios
utilizando las propiedades de la
simetria axial

Usay formula la definicidn
formal de simetria adal

Construye la simetria de una
figura con respecto a un eje
utilzando &l jusgo de geometria

Niwvel Il

Emplea la notacidny el
woca bulario mate matico
asociados a las simetrias

Reconoce la perpendicularidad al
eje del segmento con extremos
en cada punto y su simétrico

Reconoce ¢l paralelismo de los
SERMENtOS U unen cada punto
¥ su simétrico

Descubre experimentalmente la
equidistancia respecto del eje de
simetria de cada punto ysu
simétrico

Niwel 1l

Reconoce que al hacer simetrias
se conserva el tamafio y la forma
de las figuras

Identifica la simetria como una
trans formacion que conserna
medidas,

Reconoce el gje de simetria
como el elemento que
caracteriza la simetria axal

Relaciona el concepto de eje de
simetria con la linea que permite
wer una figura y sureflejo

Uso de la inversidn en figuras
simétricas

Nivel |

Usa ejes de simetria con
inclinaciones variadas

Utiliza propleda des visuales para
identificar simetrias

Wtiliza el concepto de eje de
simetria como el segmento que
se forma al doblar una figura en

dos partes que coinciden en

todos sus puntos

ALUMNO

TSERRAT

TO

LO5 ANGELES

L ANGEL

JADALUPE

1ESAL

VUSRI

3 FERNANDO

UIAN ANTONID

MIELA CITLALI

SSICA NATALIA

o

NICE

WALDD

A EUZABETH

ERMAN

EL ANGEL

GUADALUPE

A SERAHI

A DALUPE

ERLA ROHEMI

0 REFTAL




M. ESCALA DE ACTITUDES

Instrumento: Escala de actitudes

Propdsito:

Estimular la autonomia

Criterios a evaluar

Siempre
(1.0

Casi
Siempre
(0.75)

Regular
mente
(0.50)

Casi

Nunca
(0.25)

Nunca

(0.0)

Cumplo conlas tareas y
trabajos asignados.

Asisto puntualmente a
clase.

Escucho con atencién lo
que dicen mis comparieros
cuando participan.

Respeto a mis compafieros
y al profesor.

Verifico los ejercicios
realizados en el pizarrény
hago correcciones.

Apoyo a mis compafieros
en sus dificultades.

Muestro interés y
disposicion por la
asignatura.

Aporto ideas y propuestas
para resolver las
actividades.

Asumo una actitud
constructiva, congruente
con los conocimientos y
habilidades dentro de los
eguipos de trabajo.

10

Aporto puntos de vista con
apertura y considero los de
otras personas de manera
reflexiva.




N. PRUEBA ESCRITA

ESCUELA SECUNDARIA GENERAL “JULIAN MARTINEZ ISAIS”
MATEMATICAS IlI
EXAMEN SIMETRIA AXIAL
CICLO ESCOLAR 2019-2020

Nombre: Grupo: No. de lista:

INTRUCCIONES: Seleccionalaopcién correctaen cada pregunta

I. Marca los ejes de simetria de las siguientes figuras:

[

Il. ¢, Cudl de las siguientes figuras no es simétrica?

a) b)

N

lll. Menciona las direcciones que puede tener un eje de simetria:




IV. ¢ Cudl de los siguientes logotipos no es simétrico?

V. ¢ Cudl de las siguientes opciones representa una simetria axial?

a) c) , d)

VI. ¢Cudles de las siguientes son propiedades de la simetria axial?

1. Cuando dos figuras son simétricas respecto a un eje las dos figuras son
congruentes

2. Cuando dos figuras son simétricas respecto a un eje las dos figuras son
semejantes

3. Al unir dos puntos de dos figuras que son simétricas, los segmentos que se
forman son perpendiculares al eje

4. Cuando dos figuras son simétricas respecto a un eje las dos figuras no son
congruentes

5. Cuando dos figuras son simétricas respecto a un eje las dos figuras estan
invertidas (como un espejo)

a) 1,2y3
b) 2,4 y5
c) 1,3y5
d 3,4y5

VII. El elemento principal de la simetria axial es:




N. EVIDENCIAS DEL PLAN DE CLASE 2/8

Figura 5.1. Fotografia de la actividad de un alumno, se puede apreciar la
identificaciony uso de las inclinaciones de los ejes de simetria




Figura 5.2. Fotografia de la actividad de un alumno, se puede apreciar la
identificaciony uso de las inclinaciones de los ejes de simetria




O. EVIDENCIAS DEL TRABAJO CON EL GEOPLANO
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Figura 6.1. Actividad de un alumno en donde se aprecia el uso de la inversién de
figuras en la simetria axial

Figura 6.2. Actividad de un alumno en donde se aprecia el uso de la inversiéon de
figuras en la simetria axial



Figura 6.3. Actividad de un alumno en donde se aprecia el uso de la inversion de
figuras en la simetria axial

Figura 6.4. Actividad de un alumno en donde se aprecia el uso de la inversion de
figuras en la simetria axial y ademas se observa el uso imaginario del eje



P. EVIDENCIA DEL DOBLADO DE LA HOJA PARA EL TRAZO DEL EJE DE
SIMETRIA

Figura 7. Alumno utilizando del doblado de la hoja para encontrar el eje de
simetria entre dos figuras

Q. EVIDENCIA DE USO DEL TANGRAM EN EL PLAN DE CLASE 4/8

. r:nn:a\el

Figura 8. Uso del geoplano para comprobar la congruencia entre figuras simétricas




R. RESPUESTAS LAS PREGUNTAS DEL PLAN DE CLASE 4/8

Figura 9.1. Actividad de un alumno en donde se aprecian las conclusiones acerca
de la congruencia entre figuras simétricas




Figura 9.2. Actividad de un alumno en donde se aprecian las conclusiones acerca
de la congruencia entre figuras simétricas




S. EVIDENCIADE TRABAJO DEL PLAN DE CLASE 7/8

Figura 10.1. Construccion del simétrico de una figura con respecto a un eje
elaborado por un alumno



Figura 10.2. Construccion del simétrico de una figura con respecto a un eje
elaborado por un alumno



T. NUMERO DE ALUMNOS QUE ALCANZARON LOS NIVELES DE
RAZONAMIENTO GEOMETRICO

Niumero de alumnos que alcanzaron cada nivel de

razonamiento
12

10

Frecuencia
(=31

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4

MW Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4

Figura 11. Se presentan el total de alumnos en cada uno de los niveles de Van
Hiele



U. RESULTADOS DE LA PRUEBA ESCRITA

Tabla 2

Resultados de la prueba escrita del tema de simetria axial
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Nota: La tabla 2 presenta los aciertos y errores que obtuvieron los alumnos en

la prueba escrita aplicada después de la secuencia didactica



V. AUTOEVALUACION PARA SABER ¢EN QUE GRADO SOY UN DOCENTE
QUE EVALUA DESDE EL ENFOQUE FORMATIVO?

LISTA DE VERIFICACION PARA LA AUTOEVALUACION DEL DOCENTE

C ARACTERISTICAS PERSONALES DE UN PROFESIONAL-ENCO i OBSERVACIONES

Sov reflexivalo).
Sov autocritica(o).

Sov analiticalo).

Trato a los demas de acuerdo con los valores de la éfica

NI U NI N

docente (honestidad, respeto, autonomia, reciprocidad,

imparcialidad, justicia, equidad).

Soy asertiva(o] bajo presion. /
Tengo buen manejo del fiempo.
Dialogo con otros docentes.

Soy negociadora(o).

Construyo relaciones soidas con los alurnnos v demas docentes.
Reconozco a todas({os), v me aseguro de gue también sean

escuchados.
Tengo formacion profesional en mis areas de conocimiento.

Me actualzo constantemente en mis areas de conocimiento.
Tengo formacion en cuestiones basicos de evaluacion de
los aprendizajes de los alumnos.

Me actualzo constantemente en tema: de evaluacion de
los aprendizajes de los alummnos.

LR N N Nb N N N N NN

Percioo con faciidad cuando hay un conflicto.




Mo

ACCIONES EN PRACTICA O BSERVACIONES
APLICA

Vinculo los procesos de ensefianza, de aprendiza-

je y de evaluacion.

Organizo y planifico mi trabajo.

Utilizo instrumentos para recolectar evidencias.

Creo opeortunidades de aprendizaje gue conduz-
can al logro de los aprendizajes esperados.
Defino los criterios de evaluacion que utilizo.
Comparto con mis alumnos los criterios de evalua-
cion que utilizo.

Brindo retroalimentacion a mis alumnos acerca de
su progreso en el aprendizaje.

Uso los resultados de las evaluacionss para re-
flexionar.

Uso los resultados de las evaluaciones para temar
decisiones.

Uso los resultados de las evaluacionss para mejo-
rar mi practica.

Me asegurc de que los gjustes que realizo a mi

A N N N N N N N N NN

practica incidan para el mejor desemperfio de mis

alumnos.

No

COMUNICACION DE LOS RESULTADOS APLCA O BSERVACIONES

Me aseguro de gque las estimaciones que realizo al
desempefio de mis alumnos estén balanceadas. ‘/

Es decir, valoro de manera equitativa sus fortalezas

y las areas de oporfunidad de aprendizaoje.

Informo a las madres, padres de familia o tutores

el progreso en el logro de los aprendizajes de mis /
alumnos.

Informo los resultados en los momentos destinados

para ello. /
Informo de los resulfados cuando lo considero

oporfuno. /
Procuro que los resultados estén disponibles para

DN

las madres, padres de familia o tutores.

Procuro que los resultados los entiendan las ma-

<

dres, padres de familia o tutores.




Vinculo las tareas de evaluacion al proceso
de ensefianza vy de aprendizaje.

ACCIONEE GUE REALIZA COM FRECUEMCIA UM 1
DOCENTE-EVALUADOR FORMATIVO Munca

Organzo y planifico mi tfrabajo.

AN

Desarrollo investigacion sistermatica para re-

colectar evidencios. /
Creo oportunidades de aprendizaje gue
conduzcan al logro de los aprendizojes es-
perados.

Defino los crtenos de evaluacion gue aplico.

Comparto con mis alumnos los critenos de
evaluacion gue aplico.

Brindo refroalmentacion a mis alumnos de su
progreso en el aprendizaje.

Analizo los resultados de sus evaluaciones
para reflexionar.

Analizo los resultados de sus evaluaciones
para tormar decisiones.

Analizo los resultados de sus evaluaciones
para mejonar mi practica.

Me aseguro de que los gjustes que realizo a
mi practica incidan en el mejor desempeno
de mis alumnos.

AR N N N N N NI

Informo a las madres, padres de familia o
tutores el progreso en el logro de los apren- /
dizajes de mis alumnos.

Informo los resultados en los momentos des-
tinados para ello.

AN

Infoermo los resultades cuando lo considero /
oporfuno.

RecistrE
PunTtaJE TOTAL

CoMPONENTE EL PUNTAJE OBTENIDO

POR COMPONENTE
POR COMPONENTE

Caracteristicas personales de un profesional-ético. 15 13
Acciones en practica. 11 11
Comunica los resulfados. 4 4

Acciones que realiza con frecuencia un docente-eva- s
luador formativo. o1

Total de puntos 88 79




Puntase totaL | Caufcacion | NIVEL DE UN DOCENTE GUE CUENTA COMN ATRIBUTOS

[l T = TTRIN

Excelente; usted cuenta con el peril deseable de un docen-
te-evaluador formative. Compartir las estrategias que lo han

levado a lograr este perfil permitird al resto de sus colegaos

tener en cuenta sjemplos extosos.

g atributos que lo distinguen comao un docente-evaluador for-
mativo.
Bien; usted cuenta con una cantidad considerable de atnbu-
tos gue lo distinguen como un docente-evaluador formativo.
i Se sugiere reflexionar en torno a los atnbutos que no figuran
en su practica y desamollar planes de accion pana su posible
implementacion.
Regular; usted cuenta con una cantidad limitada de atnbutos
43-7F de un docente-evaluador formativo. Se sugiere reflexionar en
puntos torno a los atributos que no figuran en su practica y desarrollar
planes de accion para su posiole implementacion.
Suficiente; usted cuenta con una cantidad muy mitada de
atnbutos de un docente-evaluador formativo. Se sugiere dia-
2814 logar con sus pares para conocer expensncias exifosas v de-
puntos samollar planes de accion para su posible implementacion. Es
recomendable diclogar con sus pares para conocer expe-
rniencias exitosas.
Inaceptable; usted cuenta con uvna cantidad muy imitada
de atnbutos de un docente-evaluador formativo. 5e sugiere
130 diologar con sus parss para conocer expenencias exitosas v
puntos dizefiar cuanto antes un plan de accion (cursos de capacita-
cion, intercambio con los pares) y asi subsanar areas de opaor-

tunidad visioles.




