&
T

BENEMERITA Y CENTENARIA ESCUELA NORMAL
DEL ESTADO DE SAN LUIS POTOSI

TITULO: Desarrollo del pensamiento critico a través de la
construccién de explicaciones en primaria.

AUTOR: Jessica Alejandra Hernandez Tovar

FECHA: 7/4/2019

PALABRAS CLAVE: Pensamiento critico, Habilidades cientificas,
Habilidades del pensamiento critico, Ideas previas, Explicaciones



SECRETARIA DE EDUCACION DE GOBIERNO DEL ESTADO
SISTEMA EDUCATIVO ESTATAL REGULAR
DIRECCION DE EDUCACION
INSPECCION DE EDUCACION NORMAL

BENEMERITA Y CENTENARIA
ESCUELA NORMAL DEL ESTADO DE SAN LUIS POTOSI

GENERACION

&

¢

\

2015 2019

“DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CRITICO A TRAVES DE LA
CONSTRUCCION DE EXPLICACIONES EN PRIMARIA”

TESIS

QUE PARA OBTENER EL TiTULO DE LICENCIADA EN EDUCACION
PRIMARIA

PRESENTA:
JESSICA ALEJANDRA HERNANEZ TOVAR
ASESORA:
DRA. MARIA DEL REFUGIO LARRAGA GARCIA

SAN LUIS POTOSI, S.L.P. JULIO DEL 2019



BENEMERITA Y CENTENARIA ESCUELA NORMAL DEL ESTADO DE SAN LUIS POTOSI
CENTRO DE INFORMACION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA

ACUERDO DE AUTORIZACION PARA USO DE INFORMACION DEL DOGUMENTO
RECEPCIONAL EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL DE LA BECENE DE ACUERDO A LA
POLITICA DE PROPIEDAD INTELECTUAL

A quien corresponda.
PRESENTE. —

Por medio del presente escrito _Jessica Alejandra Hernandez Tovar
autorizo a la Benemérita y Centenaria Escuela Normal del Estado de San Luis Potosi, (BECENE) la
utilizacién de la obra Titulada:

"Desarrollo del pensamiento critico a través de la construccion de explicaciones en Primaria"

en la modalidad de: Tesis para obtener el

Titulo en Licenciatura en Educacion Primaria

en la generacion 2015 -2019 para su divulgacion, y preservacion en cualquier medio, incluido el
electrénico y como parte del Repositorio Institucional de Acceso Abierto de la BECENE con fines
educativos y Académicos, asi como la difusion entre sus usuarios, profesores, estudiantes o terceras
personas, sin que pueda percibir ninguna retribucién econémica.

Por medio de este acuerdo deseo expresar que es una autorizacion voluntaria y gratuita y en
atencion a lo sefalado en los articulos 21 y 27 de Ley Federal del Derecho de Autor, la BECENE
cuenta con mi autorizaciéon para la utilizacion de la informacion antes sefalada estableciendo que se
utilizara unica y exclusivamente para los fines antes senalados.

La utilizacién de la informacioén sera durante el tiempo que sea pertinente bajo los términos de los
parrafos anteriores, finalmente manifiesto que cuento con las facultades y los derechos
correspondientes para otorgar la presente autorizacion, por ser de mi autoria la obra.

Por lo anterior deslindo a la BECENE de cualquier responsabilidad concerniente a lo establecido en
la presente autorizacion.

Para que asi conste por mi libre voluntad firmo el presente.

En la Ciudad de San Luis Potosi. S.L.P. alos 20 dias del mes de junio de_2019.

ATENTAMENTE.

Jessica Alejahdra Hernandez Tovar

Nombre y Firma
AUTOR DUENO DE LOS DERECHOS PATRIMONIALES

Nicolas Zapata No. 200

Zona Centro, C.P. 78000

Tely Fax: 01444 812-11-55
e-mail: cicyt@beceneslp.edu.mx
www.beceneslp.edu.mx




BECENE-DSA-DT-P0O-01-07
REVISION 7

© STt IM: 55 :
o #'\ ’c; OFICIO NUM: Administrativa
N \\N 2 DIRECCION:

#@s\\\\%\ 3
N, TN ) Sa H
&, Lo ASUNTO: Dictamen

BENEMERITA Y CENTENARIA
ESCUELA NORMAL DEL ESTADO
SAN LUIS POTOSI, S.L.P.

San Luis Potosi, S.L.P., a 20 de junio del 2019.

Los que suscriben, integrantes de la Comision de Examenes Profesionales y asesor(a) del
Documento Recepcional, tienen a bien

DICTAMINAR

que el(la) alumno(a): JESSICA ALEJANDRA HERNANDEZ TOVAR

De la Generacién: 2015-2019

concluyé en forma satisfactoria y conforme a las indicaciones sefialadas en el Documento
Recepcional en la modalidad de: ( )Ensayo Pedagdgico T)Tesis de Investigacion ( )informe
de practicas profesionales ( ) Portafolio Tematico ( ) Tesina

titulado: -
"DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CRITICO A TRAVES DE LA CONSTRUCCION DE
EXPLICACIONES EN PRIMARIA"

Por lo anterior, se determina que reune los requisitos para proceder a sustentar el Examen
Profesional que establecen las normas correspondientes, con el propdsito de obtener el Titulo
de Licenciado(a) en Educacién PRIMARIA : ~

ATENTAMENTE
COMISION D§ ITULACION

DIRECTO’RA ACADEMICA ,  DIRECTOR DE SERVICIOS ADMINISTRATIVOS

MTRA. NAYLWENA'TU RRUBIARTES !

GIRA, A FIN DE FACILITAR SU TRAMITACION ASI COMO TRATAR POR SEPARADO LOS ASUNTOS

AL CONTESTAR ESTE OFICIO SIRVASE USTED CITAR EL NUMERO DEL MISMO Y FECHA EN QUE SE
CUANDO SEAN DIFERENTES.

JEFA DEL DEPARTAMENTO DE TITULACION ASESOR(A) DEL DOCUMENTO RECEPCIONAL

MTRA. MARTHA IBANEZ CRUZ.

Certificacion 1ISO 9001 : 2015
Certificacion CIEES Nivel 1

Nicolds Zapata No. 200,

Zona Centro, C.P. 78230

Tel y Fax: 01444 812-5144,
01444 812-3401

e-mail: becene@beceneslp.edu.mx
www.beceneslp.edu.mx

San Luis Potosi, S.L.P.




Agradecimientos

A Dios por su amor y bondad infinita, por permitirme vivir y
sonreir ante todos mis logros que son resultado de su ayuda, por
ponerme a prueba con cada una de sus batallas aprendiendo asi, de

mis errores y por guiarme en el camino que ha trazado para mi.

A mis padres Ma. Del Pilar Tovar Botello y José Angel Herndndez
Tovar quienes me han acompanado a lo largo de mi crecimiento
personal y profesional, por apoyarme siempre y brindarme la
oportunidad de seguir estudiando, por transmitivme una de las cosas
mds valiosas que existen en el mundo, amor vy educacion. Agradezco
que siempre estan conmigo en mi mente, en mi corazon y en mis

acciones.

A mi hermano Angel Herndndez Tovar por [legar a iluminar mi
vida vy hacer de mi infancia el recuerdo mds bonito, por vivir
conmigo las aventuras mds divertidas que por siempre nos [lenaran

de recuerdos, aprendizaje y amor.

A Osvaldo Corpus Galarza por ser mi compaiiero de vida, por estar
conmigo en todo momento a pesar de las circunstancias, por
demostrarme su lealtad, amor y respeto. Gracias por creer siempre

en mi.

A mis amigas y amigos de carrvera por permitivime vivir con ellos
esta etapa en donde todos hemos compartido el mismo suerio lleno de
experiencias y aprendizajes que nos han convertido en las personas

que ahora somos, sin ellos mi estancia en la escuela no hubiera sido



la misma, sin duda alguna son las mejores personas con las que pude
coincidir. A Daniela, Maru, Berenice, Isabelita, Clara, Alexia, Adry,

Vessi, Efrain y Pablo, muchas gracias.

A la Benemérita y Centenaria Escuela Normal del Estado de San
Luis Potosi por darme la oportunidad de aprender y prepararme en
sus aulas contribuyendo asi, al logro de mi suerio de sev maestra,
ofreciendome las herramientas y los elementos necesarios para

consolidar mis competencias docentes.

A mi asesora de Tesis de investigacion, la Dra. Maria del Refugio
Larraga Garcia por ser un ejemplo de docente, por apoyarme y
guiarme en cada paso que daba, por compartir conmigo su
conocimiento e impulsar y fortalecer en mi, habilidades que me
hicieron crecer profesionalmente. Por su paciencia, tiempo y
dedicacion que hicieron que este trabajo rvesultara de manera

exitosa.



Indice

LYoo [T oTo3 T Y o TP 9
(@ o 11 (] T PP 13
1.0Planteamiento del Problema.......ccoviiiiiiiiii e 13
1.1 Normatividad de la Educacién BasiCa .......cccccccvvvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee, 13
1.1.1 Constitucion. ArtiCUlo 3% ... 13
1.1.2 Ley general de educacion (LGE) ........c.cuceeiiiieeiiieeeiiee e 13
1.1.3 Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 .........cccuvvvviviiiiiiiiiiiiiieeeeenenenn 15
1.1.4 Plan de Estudios 2011. Educacion BasiCa ......ccccccccvvvvvveviviiiiiieeinnnnnn. 15

1.1.5 Programa de Estudios 2011. Guia para el maestro, tercer grado ... 16
1.1.6 Modelo educativo 2017. Aprendizajes Clave para la educacion

LN =To = | TR 17
1.2 Antecedentes de 1a iNnVestigacCion .........cccccoiiiiiiiiiiiiiiee e 18
1.2.1 Panorama internacional ..........ccooueeeiiiiiiiiiiiie e 18
1.2.2. Estado del CONOCIMIENTO ...uuuueiiiiieeeieeeeiiie e e e 20
1.3 Planteamiento de la situacion problematica de investigacion .............. 24
1.4 Pregunta de investigacCion ..........cccoeeeiiiiiiiiiicce e 25
1.5 SUPUBSTO ot e 25
G U B3 ] o= od Lo ] o [P 25
1.7 Objetivos de 1a investigacCion..........c..uviiiiiiiiiiiiieeece e 27
1.7.1 ODJetiVo QENEIAL......coiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 27
1.7.2 Objetivos €SPECITICOS ...uuuiiiiiiiieee e 27
1.8 PreguUNEas QUIB . .cciue ettt e e e e e e e e e e e e e e e e enes 27
R 00 ] 1 (=) Ao =T o] o] K- o PP 28
1.9.1 CONLEXLO EXTEINO ...eieieie ettt e et e e e e e e e e e e aeees 28
1.9.2 Contexto INSTITUCIONAL .....ccoeuuiiiiiiieee e 32
Actividades y competencias académiCas .......cccceeeeeeeiiviiiiiiiiiieeeeeeeeeeiinnn 32
Actividades y competencias deportivVas........coeueuuveiiiieeeeeeeeeiiiiinn e e e eeeeeennns 33
Actividades y civicas y CUltUralesS.........coooooviiiiii, 33
Actividades de colaboracion y beneficio ala comunidad ........................ 34

Caracteristicas del edifiCio €SCOIAN ......cvee i 34



1.9.3 CONEEXTO AUIICO coivviviiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeee ettt 36
LOS AIUMNOS oo e e e e e e e e e e eeba s 36
ESPaCio Y MAEriales .....ooovviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 36
O I 1 T =R o L= (U o | o 37
00 0I5 R 0 T (= =T | o o T 37
1.10.2 Limites metodolOgiCOS . .....uuuiiiii e 37
1.10.3 Limites EsSpacio- TemMpPOral .......cccoovvvveiiiiiiii e 38

(@ o 11T T PP 39
2.0 Marco referencial Y tEOIICO ... uuiuu i e e e 39
P Y Vg oTo I 1 (=T =Y o [T - | P 39
2.1.1 Lacienciaen [aeduCacCiOn ..........cccccuuuuurumrmmmumnniniiiiiiiiiienennennnnn. 39
2.1.2 Competencia del pensamiento CritiCo .......ccccceviviiiiiiiiiiiineeen i 41
2.1.3 Habilidades CientifiCas ...........uuuuuuuuiiriiiiiiiiiiiiiiiiiiiienenennnees 44
2.1.4 Habilidades del pensamiento CritiCO..........cccevvvvviiiiiiieeeiieeiee e, 45
2.1.5 Conocimiento y aprendiZaje .........cccuuuiiiieeeeeeeeeeiiie e 47
2.1.6 Cuidado de la naturaleza para el mantenimiento de lavida............. 48
2.1.7 Ideas y explicaciones cientifiCas.........cccccceeeviiiiiiiiiii e, 48

W Y/ Vo o T (=01 o R 50
2.2.1 Las ciencias naturales en la Educacion Primaria........ccccccceeeviunnneee. 51
Plan de Estudios 2011. EAucacion BASIiCa ......c.cceeevviiiviiiiieiieeeeiiiiieeeeen 51
Programa de Estudio 2011. Guia para el maestro, tercer grado .............. 54
2.2.2 Desarrollo cognoscitivo: las teorias de Piaget y de Vygotsky ........ 58
Piaget en la ensefianza de las CIeNCIas .........cccceeevieeeiiiiiiiiiciii e, 59
Teoria sociocultural de VYgOtSKY ........ueiiiiiiiiiiice e 62
2.2.3 PeNSamientO CritiCO ........uuuuuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiieieeeereneeeeneeeeenaaeennneane 63
2.2.4 Inteligencias MUIIPIES .....uveieii i 65
(@F=T o 11411 Lo 1 1 ISP 68
O Y 1=y FoTo [o] Lo - NP P 68
3.1 Disefio metodoldgico: proceso de investigacion. ...........cccccevvvvvveeeenn.n. 68

3.1.1 PObIacCiON Y MUESTIIA......uuuiiiiee e 71



3.1.2 Seguimiento del trabajo investigativo. .......cccccvvcieiiie e, 71

T IRC I o o Tt =TT o I T g Lo F=To = Lo o Lo I 74

3.2 Técnicas de iNdAQACION .........ueiiiiiiiiiiiiiieee e 79
(@F=T o 11401 Lo TN 1Y P 80
4.0ANAlISIS A€ reSUIATOS 1ivuuieeiiiiiiieie e eens 80

4.1 Realizar una evaluacion diagnostica que permita identificar cuales de
las habilidades cientificas deben ser utilizadas y cual es la relacion con las

habilidades del pensamiento CritiCO. ........ccovvviiviiiiii e 80
4.1.1 Etapal. ANtECEAENTES ...ooie e e e eeanes 80
4.1.2 Etapa ll. Evaluacion diagnOstiCa.........ccovvvvviiiiiiiii e, 82
4.1.3 Etapa lll. Planeacion diagnNOStiCa ........coovviiuiiiiiiiiiieeeeiiiiiieieee e 86
Evaluacion diagnOStiCa......cocuuuiiiiiiiee e 86
Test de sistema de representacion favorito.........ccccceeeee e, 91
Test de inteligencias MUILIPIES. ... 94

4.2 Diseflar y aplicar una propuesta de intervenciéon que se apoye de las

habilidades cientificas para el desarrollo del pensamiento critico............. 95
4.2.1 Analisis y evaluacién de laintervencion .............ccccevvvvviiiiiieeeeeceeeenns 98
4.2.2 Secuencia didactica. La importancia de cuidar la naturaleza para el
Mantenimiento de 1@ VId@. ........uuuuuuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 98
Sesion 1. Crea tuS PregUNTAS .....cicee e 98
Sesion 2. Responde |as preguntas ..........oouvviiiieieeeeeeeecicee e 109
Sesion 3. Establece relacion de causay efecto......cccceeeeviiiiiiiiiiinieeinnnn, 116
Sesion 4. Reflexiona los datos ..., 122
Sesion 5. Crea una explicacion ............cvviiiiiiiiiiiiiiieeee e 127

4.3 Evaluar la propuesta de intervencion a fin de conocer y valorar los

resultados ODtENIAOS. .......iii i 133

(00T Yod [V1=Y o) Y= 136
Referencias bibliografiCas........covviiiiiiiiiiii 140
A 1= o 1= 143
Anexo A. Encuesta SOCIOECONOMICA ....cooeeeeeieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 143
Anexo B. Croquis delaescuela .........coooiiiiiiiiiiiiii e, 144

Anexo C. Planeacion diagnNOStiCa.......cooeveeeeeieeii e 145



Anexo D. Cuidemos al medio ambiente. ... ..o 148

Anexo E. Rubrica de demanda cognitiva del diagn0stico ..............cceeeeens 150
Anexo F. Test de sistema de representacion favorito ..........ccccceeeeeeeernnne 152
Anexo G. Test de inteligencias MUItiples ..., 153
Anexo H. Planeacién de la propuesta de intervencion..........ccccccceeeeeeennee 154
Anexo |. Formulacion de preguNtas ... 160
Anexo J. Rubrica de demanda cognitiva de secuencia didactica............. 161

indice De Esquemas

Esquema 1Elaboracion del diagnOStiCo ........cceeeeiviiiiiiiiiiiee e, 74
Esquema 2 Elaboracion de la propuesta de intervencion ............ccccoeeeeeeevvviiinnnnnn. 75

indice De Gréfica

Grafica 1Ultimo grado de estudio de la madre y del Padre............c..ccccveevevenee... 30
Gréfica 2 Habilidades del pensamiento CrtiCO ..........cevvvvvvviiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeee 88
Gréfica 3 Habilidades cientificas a Utilizar...........cccccoiiiiiiiiiieeee e 90
Gréfica 4 Estilos de aprendiZaje.........coooiiiiiiiiiiiiiieeee e 92
Gréfica 5 Inteligencias MUIIPIES. ......cooovi i 94
Gréfica 6 Nivel cognitivo de 1as preguntas ........ccovvviiiiiieieeeeee e 106
Gréfica 7 Nivel cognitivo de las preguntas, SeSiON 2..........ccccceeviiiiiiiiiiiieneeennnns 115
Gréfica 8 Nivel de demanda cognitiva, SESION 3 ........ccevviiiiiieeeeiiiiiieeeee e 120
Gréfica 9 Nivel de demanda cognitiva, SESION 4 ...........uviiiiiiieeeeiiiiiiieeeee e 126
Grafica 10 Niveles de demanda cognitiva, SeSiON 5............uvveeiiiiiiiiiiiiiiicie e, 132

indice De llustraciones

llustracién 1 Habilidades cientificas ...........ccccoeeeee e, 45
llustracién 2 ¢ Por qué es importante el cuidado de la naturaleza?..................... 100
llustracion 3 ¢ COmMo cuidar la naturaleza?............cooovvvviiiiiie e, 101
llustracién 4 ¢ Qué quieres saber de la naturaleza?..............cccccceeeeeee e, 102
llustracion 5 Preguntas nivel cognitivo alto ................oouieiiiii i 107
llustracion 6 Preguntas nivel cognitivo medio ..............cceeeiieiiiiiiiiiiiiiiiee e, 108
llustracion 7 Preguntas nivel cognitivo bajo ...........coooeuuiiiiiiiiiiiiiieieee e 108
llustracion 8 Responde las preguntas, categoria 1.........cccoeeeeeeiviiiiiiiiieeeeeeeennnnn, 112
llustracion 9 Responde a las preguntas, categoria 2 .............coovvvvvviiiiieeeeeeeennnnns 113
llustracion 10 Causas y efectos de la contaminacion, categoria 1...................... 118
llustracion 11 Causas Yy efectos de la contaminacion, categoria 2..................... 119

llustracion 12 Causa y efectos de la contaminacién, categoria 3........................ 119



llustracidén 13 Reconstruccion de causas y efectos de la contaminacion, categoria

L o e e e e e e et —aaaae e e e e a e —aaaaaaaaaa s 123
llustracidén 14 Reconstruccion de causas y efectos de la contaminacion, categoria

2 e e e e —e e e e e e —————eeeee e e e et ———eteaeeeeaaa i ——araaaeeaeaaaaaanes 124
llustracidén 15 Reconstruccion de causas y efectos de la contaminacion, categoria

RSP PPPEPRRR 124
llustracidén 16 Explicacion del cuidado de la naturaleza................cccceeeeeeeeeeeen. 129
llustracidén 17 Explicacion del cuidado de la naturaleza...............cccccoeeeeeeeeeeeen. 130
llustracion 18 Explicacion cuidado de la naturaleza...............ccccovvvvvvciiiiieeeeeeennn, 131

indice De Tablas

Tabla 1 Habilidades del pensamiento CritiCO..........ccouvieeiiiiiiiiiiiiiiee e 46
Tabla 2 EStandares CUITICUIAIES. ..........uuuuuiuriiiiiiiiiiiiiiiriieiiiieaerenrsneeeeenrnsrnnnnnnnnnnnnne 55
Tabla 3 Etapas del desarrollo del Nifl0 .............euueuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiies 60
Tabla 4 Dimensiones y caracteristicas del paradigma interpretativo .................... 70
Tabla 5 Fases de la iNVeStigacCiON .............oouuuuiiiiii e e 72
Tabla 6 Secuencia didactica para la propuesta de intervencidn ........................... 76
Tabla 7 Metodologia para el analisis de la informacion ..............ccccccvveiiiiii e, 77
Tabla 8 Técnicas para la recoleccion de informacion ..............ccccvvvviiiiiiie e, 79
Tabla 9 Categorias que describen la prueba de Ciencias de PISA 2015.............. 81
Tabla 10 Organizacion del examen diagnOStiCO.............uvvviiiieeeiiiiiiiiicie e ee e, 85
Tabla 11 Organizacion de la evaluacion diagndstiCa ...........ccoeeeevvveeiiiiiiieeeeeeeennns 87
Tabla 12 Habilidades del pensamiento critico y su relacion con las habilidades

(o1 o] ] o= 1T 89
Tabla 13: Organizacion de la secuencia didactica ............cccoeeeeeeiiiiiiiiiiiiee e, 97
Tabla 14 Criterio de evaluacion SESION 1 .............uuuuuuiummuuiiriiiiiiiiiiieiieeeeneene. 106
Tabla 15 Organizacion de los equipos de trabajo ...........cccuveeieeieeeiiiiiiiiiiieeeeen 110
Tabla 16 Criterio de evaluacion SESION 2 .............uuvvriruurriiiiiiiiiieinenneeennnnnn——.. 114
Tabla 17 Criterio de evaluacion, SESION 3 ........covuiiiiiieiieeeeee e 120

Tabla 18 Criterio de evaluacion, SESION 4 ... 125



Introduccion
Los constantes cambios y evoluciones a los que nos enfrentamos orientan a buscar

nuevas y mejores explicaciones a los fendmenos y a los procesos con los que dia
a dia estamos en contacto. Su importancia radica principalmente, en la ampliacién
de nuestro conocimiento y en la apertura de nuevas oportunidades para el

crecimiento personal, social, cientifico y cognitivo.

Los conocimientos sobre ciencias guardan una estrecha relacion con la
educacion, antiguamente los Planes y programas de estudio estaban disefiados
para la transmision, repeticion y memorizacion de conceptos y de contenidos. Hoy
por hoy, renovar esta manera de ensefianza es todo un reto e implica un cambio

total en las practicas dentro del aula.

En la actualidad, la sociedad demanda que los individuos desarrollen
competencias y sepan utilizar sus conocimientos y habilidades en la vida diaria,
también se habla de un desarrollo del pensamiento critico que sea capaz de lograr
que los estudiantes se pregunten, investiguen y puedan formular explicaciones, es
decir que el pensamiento critico busca que los estudiantes sean capaces de pensar

por si solos.

Se ve a la escuela como un espacio donde esto se puede hacer posible, y
aunque existen argumentos que mencionan que las Ciencias Naturales no se
pueden abordar desde los primeros ciclos escolares, esta investigacion muestra una
propuesta de intervencion que prueba que el pensamiento critico requiere ser
desarrollado desde que los alumnos tienen un contacto formal con la asignatura de

Ciencias Naturales y a partir de contenidos cercanos a su contexto.



Es por ello que se plantea la presente investigacion bajo el tema del desarrollo
del pensamiento critico a través de las explicaciones en Educacion Primaria; el
objetivo principal es utilizar las habilidades cientificas como estrategia para el
desarrollo del pensamiento critico en nifios de 8 y 9 afios de edad a través de la

construccion de explicaciones.

La investigacion utiliz6 como metodologia una postura cualitativa desde el
paradigma interpretativo con un alcance descriptivo analitico utilizando el método
de investigacion accion, con la finalidad de comprender como es que los alumnos
logran fortalecer su pensamiento critico desde el uso de sus habilidades cientificas

gue los conduzca hacia la transformacion de ideas por explicaciones.

Se reconoce que la investigacion en educacion se vincula con la practica
educativa, por lo que se abordd una investigacion aplicada complementada con las
teorias y métodos de la investigacion basica, con la finalidad de conocer mejor los

efectos que el problema tuvo en el campo de aplicacion (aula).

Los principales hallazgos se engloban en la construccion de una relacion entre
las habilidades cientificas y las habilidades del pensamiento critico, ademas en
cada sesion se crean categorias sobre las producciones de los estudiantes que dan
testimonio de las etapas por las cuales transitan para poder transformar sus ideas
por explicaciones, asi, se comprueba que al transformar ideas por explicaciones se
habla del comienzo del desarrollo del pensamiento critico y del fortalecimiento de
las habilidades cientificas. En seguida se hace mencion de la estructura del cuerpo

del trabajo, de los componentes que contiene y de su distribucién:

Capitulo I. Se encuentran los documentos esenciales para la construccion del
planteamiento del problema, contiene los elementos normativos que regulan la
educacion en nuestro pais tales como el articulo 3°, Ley General de Educacion, Plan
Nacional de Desarrollo, Plan de Estudios 2011, Programa de Estudios 2011. Guia
para el maestro, tercer grado y, el Modelo educativo 2017. También aborda los
antecedentes de la investigacion, en donde se refiere al panorama internacional y

al estado del conocimiento. Se plantea la pregunta de investigacion, supuesto,



justificacion, objetivo general, objetivos especificos y preguntas guias. Por altimo,
se contextualiza espacio donde se aplicoO la propuesta de intervencion y se

establecen los limites que enmarcan la investigacion.

Capitulo Il. Se presentan los recursos tedricos que apoyan y sustentan el desarrollo
de esta investigacion. Primeramente, se hace referencia a aquellos conceptos que
son claves para este trabajo y que su descripcién y conceptualizacion resulta
interesante para el manejo de los contenidos y de las habilidades. Después, se
habla de aquellas teorias que se relacionan con la practica y que contribuyen a su
desarrollo, de la misma manera, se establece la sustentabilidad que existe desde la

Secretaria de Educacion Publica (SEP) a este trabajo.

Capitulo Ill. Muestra el proceso metodolégico que desarrolld la investigacion, el
disefio que estructurd la intervencion docente desde el diagnostico hasta la
propuesta de intervencion, se presenta el cronograma de las actividades que
contribuyeron a la construccion de este trabajo y por ultimo, se aluden a las técnicas
de indagacion que se llevaron a cabo para la recoleccion de la informacion y su
andlisis.

Capitulo IV. Expone los analisis de los resultados, que parte desde la importancia
de la realizacién de una evaluacion diagnostica, contempla los antecedentes para
ello, se refiere a la evaluaciéon diagndstica aplicada al inicio escolar y de ahi se parte
para la creacion de una nueva evaluacién que permita diagnosticar el pensamiento
critico en los estudiantes. Posteriormente se disefia y se aplica una propuesta de
intervencion que permita el desarrollo del pensamiento critico en los nifios. Por

ualtimo, se evalla la propuesta a fin de conocer y valorar los resultados obtenidos.

Conclusiones. Manifiestan el logro de los propoésitos planteados al inicio de la
investigacion, se comparten las areas de oportunidad enfrentadas, la utilidad que
tiene esta investigacion y los principales hallazgos de este trabajo, las ventajas que
como docentes tenemos al conocer los procesos que sigue el nifio, asi como

reflexionar el desarrollo del pensamiento critico.



Referencias bibliograficas. Se presentan las fuentes consultadas que en las que se

basa la investigacion

Anexos. Constituyen todos los documentos de consulta que se refieren durante el

desarrollo de la investigacion.



Capitulo |

1.0 Planteamiento del Problema

1.1 Normatividad de la Educacion Béasica
1.1.1 Constitucion. Articulo 3°

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos es el documento
que rige juridicamente las acciones del pueblo mexicano. En ella se encuentra
uno de los derechos mas importantes para los miembros de dicho territorio el cual
esta centrado en el articulo 3°, este articulo nos menciona que toda persona tiene
derecho a recibir educacién especifica que el Estado (Federacion, Estados,
Ciudad de México y Municipios), impartira, la educacidén preescolar, primaria y
secundaria conforman la educacion basica; ésta y la media superior seran

obligatorias.

Dicho articulo en la fraccion Il menciona que el criterio que orientara a esa
educaciéon se basara en los resultados del progreso cientifico, luchara contra la
ignorancia y sus efectos, las servidumbres, los fanatismos y los prejuicios. La
fraccion V refiere que, ademas de impartir educacion preescolar, primaria,
secundaria y media superior, sefialadas en el primer parrafo, el Estado
promovera y atendera todos los tipos y modalidades educativos — incluyendo la
educacion inicial y a la educacién superior— necesarios para el desarrollo de la
nacion, apoyara la investigacion cientifica y tecnologica, y alentara el

fortalecimiento y difusion de nuestra cultura.

1.1.2 Ley general de educacion (LGE)

Ley que regula la educacion que imparte el Estado (Federacion, entidades

federativas y municipios) y emana del articulo constitucional 3°. En el capitulo I.
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Disposiciones generales, articulo 7 se mencionan las siguientes fracciones que

se relacionan con el pensamiento critico.

Il. Favorecer el desarrollo de facultades para adquirir conocimientos, asi como

la capacidad de observacion, analisis y reflexion criticos.

VIl. Fomentar actitudes que estimulen la investigacion y la innovacion
cientificas y tecnologicas, asi como su comprension, aplicacion y usos

responsables.

XI. Inculcar los conceptos y principios fundamentales de la ciencia ambiental,
el desarrollo sustentable, la prevencion del cambio climéatico, asi como de la
valoracion de la proteccion y conservacion del medio ambiente como elementos
esenciales para el desenvolvimiento armonico e integral del individuo y la
sociedad. También se proporcionaran los elementos basicos de proteccion civil,
mitigacion y adaptacion ante los efectos que representa el cambio climatico y

otros fendbmenos naturales.

En el dltimo articulo se habla sobre la conservacion del medio ambiente LGE,
capitulo II, articulo 14, fraccion VI, Del federalismo educativo, menciona la

siguiente atribucién:

Promover la investigacion y el desarrollo de la ciencia, la tecnologia y la
innovacion, y fomentar su ensefianza, diseminacion en acceso abierto y su
divulgacién, cuando el conocimiento cientifico y tecnolégico sea financiado con
recursos publicos o que se haya utlizado infraestructura publica en su
realizacién, sin perjuicio de las disposiciones en materia de patentes, proteccion
de la propiedad intelectual o industrial, seguridad nacional y derechos de autor,
entre otras, asi como de aquella informacién que, por razén de su naturaleza o

decision del autor, sea confidencial o reservada.

Estos documentos oficiales establecen la educacion como un derecho de
todos los mexicanos, regulan la practica educativa y los lineamientos para su
buen funcionamiento. Podemos apreciar que las ciencias tienen un papel

importante en el desarrollo de nuestros estudiantes ya que es la clave de la
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innovacion y la apropiacion de un pensamiento critico ante las necesidades y

contextos de nuestro pais.

1.1.3 Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018

El Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 es una ruta de mejora que orienta
las politicas y programas del Gobierno de la Republica, traza los objetivos de las
politicas publicas, establece acciones para alcanzarlos y precisa indicadores que
permiten medir los avances obtenidos. En seguida se hace mencién de aquellos

aspectos que son importantes y que se relacionan con el tema de investigacion.

Una de las metas que el dicho Plan quiere cumplir es México con Educacién
de Calidad, que abra las puertas de la superacion y el éxito los nifios y jévenes
de nuestro pais. “La premisa es sencilla: para mover a México hay que fomentar
los valores civicos, elevar la calidad de la ensefianza y promover la ciencia, la

tecnologia y la innovacién” (Gobierno de la Republica, 2013, p. 9)

El enfoque de esta meta es promover politicas que cierren la brecha entre lo
gue se ensefa en las escuelas y las habilidades que el mundo de hoy demanda
desarrollar para un aprendizaje a lo largo de la vida. Todo esto se hace con la
finalidad de crear una educacion integral para cada uno de los alumnos pueda
desarrollar sus capacidades humanas y enfrentarse a situaciones reales de su

contexto.

El gobierno de la Republica (2013), busca incentivar una mayor y mas efectiva
inversion en ciencia y tecnologia que alimente el desarrollo del capital humano
nacional. Dentro de esta meta se encuentran los objetivos que guian y organizan
lo que las metas plantean. Uno de los objetivos de esta meta es el 3.5. Hacer del
desarrollo cientifico, tecnolégico y la innovacion pilares para el progreso
econdémico y social sostenible. En el percatamos la importancia de la ciencia para

poder avanzar como sociedad.

1.1.4 Plan de Estudios 2011. Educacién Béasica

La educacion y el sistema educativo de nuestro pais se encuentran
fundamentados en el Articulo Tercero Constitucional de 1917 y en la creacion de
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Secretaria de Educacién Publica en 1921. Su principal funcién es contribuir al
desarrollo de la sociedad mexicana y ante los cambios y demandas de la misma,
se busca avanzar en cuanto a la calidad del servicio educativo y por supuesto,
en los resultados. La educacion en y para el siglo XXI presenta desafios para los

sistemas educativos y para las préacticas escolares dentro de las aulas.

Con el proposito de fortalecer una ruta pertinente para la educacion, se
desarrolla una politica publica orientada a elevar la calidad educativa, que
favorece la articulacion en el disefio y desarrollo del curriculo para la formacion
de los alumnos de preescolar, primaria y secundaria. Dicha politica publica se
centra y concreta con la creacion del Plan de Estudios 2011. Educacion Bésica,

el cual:

“es el documento rector donde se establece las competencias para la vida, el
perfil de egreso, los estandares curriculares y los aprendizajes esperados que
forman parte del trayecto formativo de los estudiantes, y que se propone
contribuir a la formacién del estudiante democrético, critico y creativo” (SEP,
2011, p. 25).

Los establecimientos anteriormente mencionados se explicaran y
profundizaran con mayor detenimiento dentro del marco tedrico que sustenta esta
investigacion, haciéndose una relaciébn con los aspectos que se toman para

apoyar el trabajo.

1.1.5 Programa de Estudios 2011. Guia para el maestro, tercer grado

Dentro de la Educacion Basica, y como parte de la politica publica educativa,
se crean Programas de Estudios disefiados para los diferentes grados de
educaciéon. Estos documentos guardan relacion con las caracteristicas, fines y
propésitos de la educacion y del Sistema Educativo Nacional. Contienen
propésitos, enfoques, estandares curriculares y aprendizajes esperados,
manteniendo su pertinencia, gradualidad y coherencia de sus contenidos que

orientan y enriquecen el trabajo de los docentes.
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En esta investigacidbn es necesario revisar aspectos del pensamiento critico
dentro de la asignatura de Ciencias Naturales para tercer grado, dichos aspectos
se encuentran en el apartado de Las Ciencias Naturales en la Educacion

Primaria, dentro del capitulo 1l marco tedrico y referencial.

1.1.6 Modelo educativo 2017. Aprendizajes Clave para la educacion
integral.

Como parte de la tercera meta del PND 2013-2018, educacion de calidad, el
13 de mayo de 2017 la SEP presentd el Modelo Educativo en donde se
reorganiza el sistema educativo. En correspondencia a esto, el 29 de junio del
mismo afio se publicé el documento Aprendizajes Clave para la educacién
integral, el cual funge como el nuevo Plan y Programas de Estudio para la
educacién basica. Ambos documentos tienen como objetivo que los alumnos se
desarrollen plenamente y sigan aprendiendo incluso una vez concluidos sus

estudios.

Dentro de programa de estudios encontramos el campo de formacion
académica: exploracion y comprension del mundo natural y social, el cual
pretende aproximar a los alumnos a fenbmenos y procesos naturales y sociales
en donde “adquiera una base conceptual para explicarse el mundo en que viven
(...) que lleguen a ser personas analiticas, criticas, participativas y responsables”
(SEP, 2017, pp. 248-249).

En correspondencia con este campo de formacion académica se encuentra la
asignatura de Ciencias Naturales y Tecnologia en la Educacién Béasica. En este
apartado encontramos propésitos, enfoque pedagdgico, organizacién curricular,
orientaciones didacticas, sugerencias de evaluacion, dosificacion de
aprendizajes esperados y el panorama de la evolucion curricular, que organizada

las esencialidades de dicha asignatura.

Bajo la perspectiva que en la ciencia deben considerarse tres factores como:
las estructuras conceptuales y procesos cognitivos; un marco epistemologico y

los procesos sociales y contextuales, se han creado diferentes propdsitos que
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concuerden con dichos elementos. Dentro de los propdsitos generales se
encuentra el de explorar e interaccionar con fenémenos y procesos naturales,
para desarrollar estrategias de indagacion que ayuden a comprender los

procesos cientificos de construccion de conocimiento.

1.2 Antecedentes de la investigacion

Nuestro planeta esta en constante cambio y transformaciones, durante las
tltimas décadas nos hemos dado cuenta de ellos de manera mas notoria y la
concepcién de la ciencia y su estudio ha cambiado conforme las necesidades
gue la sociedad demanda. Debido a esto, la ensefianza de la ciencia en las
escuelas se ha convertido en una disciplina didacticamente fundamentada en

donde el ensefar ciencias se ve afectado por diversas situaciones.

1.2.1 Panorama internacional

Por un lado, la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la
Ciencia y la Cultura (UNESCO), promueve la educacion, la ciencia, la culturay la
comunicaciéon fomentando, generando e intercambiando los conocimientos,
incluidos los cientificos. Dentro de esta organizacion se encuentra el sector de
Ciencias Exactas y Naturales dirigido por Flavia Schlegel. El cual utiliza la ciencia
para consolidar la paz, erradicar la pobreza y promover el desarrollo sostenible
(UNESCO, 2017).

La declaracion de la Conferencia Mundial sobre ciencia para el siglo XXI, ofrecida
por la UNESCO y el Consejo internacional para la Ciencia, expresa en el

Preambulo:

Para que un Pais tenga la capacidad de abastecer las necesidades basicas de
su poblacién, la educacién en ciencia y tecnologia es una necesidad estratégica.
Como parte de esa educacion, los estudiantes deben aprender a resolver
problemas especificos y a responder a las necesidades de la sociedad utilizando
el conocimiento y las habilidades cientificas y tecnoldgicas (Torres Gallego |,
Montafia Castro , & Herrera Rey , 2008).
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Por otro lado, la Organizacién para la Cooperacién y el Desarrollo Econémico
(OCDE, por sus siglas en inglés) promueve politicas que mejoren el bienestar
econdmico y social de las personas alrededor del mundo, trabaja para entender

gue es lo que conduce al cambio econémico, social y ambiental.

La OCDE lanzé un estudio trienal sobre los alumnos de 15 afios en todo el
mundo denominado Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos
(PISA, por sus siglas en inglés). Evalla hasta qué punto los alumnos que estan
por concluir su educacion obligatoria (niveles educativos desde preescolar hasta
la educacion media superior), han adquirido los conocimientos, capacidades y
habilidades fundamentales para desempefiarse dentro de la sociedad. Esta

evaluacion se centra en las areas de ciencias, lectura y matemaéticas.

Para fines propios de la investigacion solo nos enfocaremos en el desempefio
de ciencias. Una competencia cientifica (scientific literacy) “abarca tres
subescalas: explicar fenbmenos de manera cientifica; evaluar y disefar la
investigacion de la cientifica, e interpretar datos y evidencias cientificas” (INEE,
2017, pag. 39). Para desarrollar estas subescalas se requiere de contenidos

(fisicos, vivientes y de la Tierra y el espacio), procedimientos y epistémicos.

Para OCDE (2016), el rendimiento de los estudiantes referido a ciencias y
actitud hacia la ciencia varia mucho, Singapur es el pais que mejores puntajes
de excelencia obtuvo en los niveles 5 0 6 de este organismo, cerca del 20% de
los estudiantes de los paises que se integran a la OCDE alcanzan el nivel 2 en
donde los estudiantes recurren a los contenidos y procedimientos cientificos
basicos, esto es muy alarmante porque al término de la educacion obligatoria los
estudiantes deberian de alcanzar el nivel 2 donde México se encuentra por
debajo de la media (493) con 416 con un 0.6% de alumnos con nivel de

excelencia.

En México, la coordinacién de la administracion de PISA ha estado a cargo del
Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacion (INEE) desde abril del 2003.
En la Evaluacion PISA mas reciente (2009), México se ubico en el lugar 48 de

los 65 paises participantes y en el Ultimo de los entonces 33 paises miembros de
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la OCDE. (Gobierno de la Republica, 2013, pag. 61). De acuerdo a lo antes
mencionado es indispensable que el pensamiento critico se aborde desde que
los alumnos tienen un acercamiento formal con las Ciencias Naturales, como lo

es en tercer grado, en especial a trabajar con el pensamiento critico.

1.2.2. Estado del conocimiento

En otro orden de ideas se considera también el estado del conocimiento como
un elemento que aporta conocimiento importante relacionado el pensamiento
critico en la educacion primaria. Desde este panorama se identifican estudios

como:

a) La argumentacion como constituyente del pensamiento critico.

Este documento presenta el informe de investigacion creado por Oscar Eugenio
Tamayo Alzate (2012), quien es profesor en la Universidad de Caldas y
Universidad de Manizales. Este articulo constituye uno de los productos
obtenidos en el marco del proyecto: Formacion de pensamiento critico en nifios
mediante la Ensefianza de las Ciencias que estudia el pensamiento critico en
nifos desde tres categorias: solucibn de problemas, argumentacion vy
metacognicion. En este articulo se hace referencia a los procesos argumentativos
realizados por nifios de 4°y 5° grado de educacién basica primaria, para lo cual

se sigue un disefio metodoldgico mixto.

En la actualidad la educacion ya no sélo cumple la necesidad de ensefianza
y aprendizaje, también se necesita trabajar en el pensamiento critico de los
estudiantes asi como en el desarrollo individual y social. Por esa razén Talmayo
(2012) menciona que “priorizar la formacion del pensamiento critico en los
estudiantes mediante la didactica de las ciencias implica transformar las practicas

de los maestros” (p. 213).

La investigacion sigue un enfoque descriptivo-comprensivo que tuvo como
propésito caracterizar los procesos y productos argumentativos de los nifios.
Para la intervencion didactica en funcién de desarrollar pensamiento critico en

los estudiantes se disefiaron diez actividades, las cuales fueron aplicadas a 2.200
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nifios de 56 instituciones educativas publicas. Los analisis cualitativos y
cuantitativos fueron realizados con 220 nifios, los cuales permitieron describir

comprensivamente los procesos argumentativos realizados por los estudiantes.

Los principales resultados describen las estructuras argumentativas
empleadas por los niflos durante las diferentes actividades de aula presentadas.
Se concluye con algunas recomendaciones desde la didactica de las ciencias

orientadas a cualificar los procesos y productos argumentativos.
b) ¢Qué es el pensamiento dialdgico critico?

El proyecto de investigacion, en su conjunto tiene como objetivo describir la
realidad de los alumnos con respecto al pensamiento dialégico critico. Los
resultados fueron construidos de una manera inductiva, inspirada en el analisis
cualitativo, tal como fue definido por Huberman y Miles (1991) y Glaser y Strauss
(1967).

Dicho proyecto se llevé a cabo en tres diversos contextos culturales: Australia,
México y Quebec. Se estudiaron tres grupos de alumnos en México, tres grupos
en Quebec y dos grupos en Australia, sumando ocho grupos en total. Entre éstos,
dos grupos (de Australia y de México) estaban formados por estudiantes
experimentados en el enfoque de Filosofia para nifios (FPN), mientras los otros
no lo estaban. Cada grupo contaba con un promedio de 30 alumnos que tenian
entre 10 y 12 afos de edad y que provenian de escuelas primarias (50. y 60.
grados). En el caso de México, se tuvieron en cuenta varios niveles
socioeconémicos (4 privilegiados y semi-privilegiados; 3 de escasos recursosy 1

extremadamente pobre).

La experimentacion tuvo lugar en el salén de clase de los estudiantes, una
hora por semana, durante todo el afio escolar. En cada salon de clase, se hicieron
tres videograbaciones de los intercambios entre alumnos, (una al principio del
afo escolar, otra a mitad de afio y la ultima al final del afio escolar), sumando 24

grabaciones en total. Luego, las grabaciones fueron transcritas en el idioma
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original de los alumnos (inglés, espafol y francés) y traducidas posteriormente al

francés.

Esto permitio a los investigadores mexicanos, australianos y quebequenses
analizar las transcripciones en su lengua materna, asegurando una comprension
mas exacta y disminuyendo el margen de error del andlisis. Los intercambios
fueron analizados, primero, por el responsable de la investigacion; luego, unas
seis semanas mas adelante, fueron sometidos otra vez a un analisis “ciego” por
el mismo investigador; después, las transcripciones fueron analizadas, por lo

menos una vez, por otro investigador del equipo.

Finalmente, estos analisis se discutieron entre los investigadores y se
hicieron los ajustes necesarios para alcanzar un consenso. Después,
distinguimos el dialogo no critico del semicritico y del critico, de modo que se
obtuvo una representacion de la evolucion de los intercambios desde el principio
hasta el final del afio escolar y, por otra parte, un comparativo entre los modos
de pensamiento entablados en los varios tipos de intercambios. Un segundo
andlisis, basado en el primero, fue conducido en lo referente a la evolucién

cognoscitiva de los alumnos segun lo manifestado en cada tipo de intercambio.

Esto permitié identificar tres niveles epistemoldgicos, ordenados en una
jerarquia que comienza con el egocentrismo, sigue con el relativismo, y termina
con la intersubjetividad orientada hacia el significado —un cuarto nivel, la
intersubjetividad orientada hacia el conocimiento, fue deducido teéricamente—.
Por otra parte, se observa que muchas declaraciones de los alumnos podian ser
al mismo tiempo complejas en contenido y simples en forma. Por ejemplo, la
intervencion de los alumnos podia tratar de conceptos abstractos, sin ofrecer una

justificacion para apoyar las premisas.

Después de analizar las 24 transcripciones de los ocho grupos de estudiantes
Marie (2003) revela que “los jévenes son capaces, cuando tienen experiencia con
el enfoque de la FPN durante mas de un afo escolar; de un intercambio segun

un modo dialégico critico; y que muchos de ellos alcanzan, gracias a este
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contexto, una perspectiva epistemolégica basada en la intersubjetividad

orientada hacia el significado” (p. 38).

c) Habilidades cientifico-investigativas a través de la investigacion formativa

en estudiantes de educacion secundaria

La investigacion realizada por Aurelio Ruiz Pérez (2014) de la Universidad César
Vallejo Filial Chiclayo, surge ante la observacion de una deficiencia facilmente
observable, el no desarrollo de habilidades cientificas investigativas en los
estudiantes del primero al quinto grado de educacion secundaria. La superacion
se logré con la elaboracion de diversos tipos de investigacion, previamente
pensados siguiendo a los autores de fuentes bibliograficas y contando con el aval
de profesores.

Los estudiantes fueron previamente capacitados, luego se centraron en la
investigacion con la tutoria de un estudiante universitario conocedor de la
investigacion y con ganas de ganar mas experiencia, al final se llego a elaborar,
presentar, sustentar y aprobar un informe, una monografia, una historia de vida,
un ensayo y una tesina segun grado de estudios, con ello se alcanzé desarrollar

habilidades cientificas investigativas no conocidas antes por los alumnos.

Se destaca el producto emergente relacionado con la elaboracién y
presentacion de la autobiografia por los propios estudiantes los estudiantes, asi
como el aprovechamiento del juego propio de los nifios, de los estudiantes
fundamentalmente (Ruiz, 2014, p. 16).

d) Las habilidades cientificas en la escuela primaria: un estudio del nivel de

desempeiio en nifios de 4to afo.

Las autoras, Maria Florencia Di Mauro, Melia Furman, Bettina Bravo (2015)
aseguran que el desarrollo de habilidades cientificas en los estudiantes
constituye una meta fundamental del curriculo de ciencias naturales. Se reconoce
a la escuela primaria como una etapa fundacional para el aprendizaje de estas

habilidades, en muchos paises, incluida la regién latinoamericana, las
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investigaciones y evaluaciones, como PISA, muestran que resta aun un largo

camino por recorrer para alcanzar esta meta.

No obstante, poco se conoce acerca de los puntos de partida y los procesos
involucrados en el aprendizaje de estas habilidades. Este articulo busca
profundizar acerca del diagnostico de habilidades cientificas en nifios de 4to afio
tomando como caso de estudio una escuela publica de la ciudad de Mar del Plata,
Argentina, focalizando la mirada sobre las habilidades de disefio de experimentos
e interpretacion de resultados. El estudio revela que la habilidad de disefar
experimentos estd practicamente ausente en el grupo de nifios evaluados,
mientras que, para la habilidad de interpretacién de resultados, existe una mayor

variabilidad en el desempefio de los nifios.

Se observé la fuerte presencia de teorias personales en los alumnos al
momento de proponer un camino para responder a una pregunta investigable o
fundamentar las conclusiones obtenidas. Estos datos resultan importantes para
pensar estrategias y materiales de ensefianza acordes al punto de partida de los
nifios en relacién a cada habilidad a ensefiar, que les demanden confrontar sus
teorias personales con nuevas evidencias y les permitan avanzar hacia niveles

cada vez mas complejos del pensamiento cientifico.

1.3 Planteamiento de la situacion problematica de investigacion

La relevancia de la presente investigacion cobra sentido al observar en los
alumnos dificultades para explicar y dar a conocer sus ideas de manera oral o
escrita. Una de las caracteristicas mas importantes del pensamiento critico es
que los alumnos sean capaces de pensar por si mismos (L6pez, 2013) que
manejen y dominen sus ideas. La principal funcién del pensamiento critico no es
generar ideas sino revisarlas, evaluarlas y repasar qué es lo que se entiende, se
procesa y se comunica mediante los otros tipos de pensamiento (verbal,

matematico, logico, etc.).

Dichas dificultades por explicar también se reflejan en las evaluaciones

diagnésticas, ya que los alumnos presentan bajos porcentajes en lo que se refiere
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a las habilidades del pensamiento critico. Las habilidades del pensamiento critico
guardan una estrecha relacion con las habilidades del pensamiento cientifico,

mismas que al fortalecerlas favorecen al desarrollo del pensamiento critico.

De acuerdo a los resultados de la prueba Programa Internacional para la
evolucion de Estudiantes (PISA), aplicada en nuestra nacion en el afio 2015, se
obtienen los siguientes resultados. En México, al término de la educacion basica,
los estudiantes deberian de colocarse en el nivel 2, el cual pretende que los
alumnos sean capaces de hacer uso del conocimiento basico y procedimientos
de las ciencias para identificar respuestas apropiadas, interpretar datos e
identificar preguntas de un experimento, sin embargo, solo un 48% de los

estudiantes de nuestro pais, logran situarse en este nivel.

Por ello se elabora una investigacion con el objetivo de favorecer el
pensamiento critico mediante el desarrollo de las habilidades cientificas, los
resultados del nivel de pensamiento critico se veran reflejados en la formulacion
de explicaciones que ellos brinden. Por lo tanto, la investigaciéon lleva como
nombre el desarrollo del pensamiento critico a través de la construccion de

explicaciones en primaria.

1.4 Pregunta de investigacién

¢, Como favorecen las habilidades cientificas al desarrollo del pensamiento critico
en nifios de 8 y 9 afios en la Escuela Primaria Agustin Dominguez B.?

1.5 Supuesto

Se parte del supuesto que al emplear las habilidades cientificas se desarrolla
el pensamiento critico en nifios de 8 y 9 afios de edad a fin de poder transformar
sus ideas en explicaciones a medida que se aplica una intervencion que contenga

estos elementos.

1.6 Justificacion

El pensamiento critico tiene como funcion crear personas capaces de pensar por

si mismos. El desarrollo de las habilidades cientificas permitira a los estudiantes
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de 3° desarrollar representaciones mentales que permitan un acercamiento a la
comprension de procesos y fenomenos naturales, ayudando a los estudiantes a
adquirir habilidades y actitudes que les permitan indagar, cuestionar y
argumentar para comprender mejor los fendmenos naturales y relacionarlos con

su vida cotidiana.

Ante el constante cambio y crecimiento del conocimiento cientifico, los
estudiantes deben de ser capaces de comprender y explicar los fenémenos y
procesos naturales que los rodean. El desarrollo de las habilidades cientificas,
permitird entender, comprender, explicar y demostrar algunos de los procesos
del mundo en que vivimos. Fortaleciendo al pensamiento critico de los alumnos,

inspirando y potenciando el interés por el estudio de las Ciencias Naturales.

Son muchas las investigaciones y recopilaciones bibliograficas realizadas para
estudiar las ideas del alumnado en las materias de ciencias. Sin embargo, las
revisiones de los estudios realizados para conocer las ideas y las teorias que
mantienen los nifios en relacion con algunos conceptos referidos a la educacion
ambiental a través del pensamiento critico son muy pocas y este trabajo pretende

suplir esa carencia.

La informacion recabada y su analisis podran ser de ayuda para demostrar
que efectivamente el desarrollo de habilidades cientificas ayuda a los estudiantes
a desarrollar el pensamiento critico, desarrollando una serie de habilidades
cientificas que podran aplicar en su vida cotidiana, ya que la ciencia esta en todas
partes, y con argumentos para la toma de decisiones y para la formulacién de

explicaciones.

El disefio, aplicacion y tratamiento de datos podran corroborar que es
importante que los estudiantes utilicen habilidades cientificas para que se pueda
apropiar de una manera mas significativa sobre lo que sucede en su entorno y
asi desarrollar el pensamiento critico. La escuela es uno de los espacios en
donde los contenidos cientificos son muy importantes para los alumnos y

mantienen su atencion e interés.
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1.7 Objetivos de la investigacion

Los objetivos corresponden a los fines que se pretende alcanzar con la
investigacion, los cuales se centran en el area de conocimiento de las ciencias
naturales, buscando con ello incidir en el desarrollo del pensamiento critico de
los nifios de educacién primaria. A continuacion, se plantean los objetivos que

orientan la investigacion.

1.7.1 Objetivo general

Emplear las habilidades cientificas para el desarrollo del pensamiento critico

en nifios de 8 y 9 afios a través de la construccion de explicaciones

1.7.2 Objetivos especificos

Para lograr el objetivo general es necesario disefiar objetivos especificos que

contribuyan a alcanzarlo.

e Realizar una evaluacion diagndstica que permita identificar cuales de las
habilidades del pensamiento cientifico deben ser utilizadas y cual es la
relaciéon con las habilidades del pensamiento critico.

e Disefiar y aplicar una propuesta de intervencion que se apoye de las
habilidades cientificas para el desarrollo del pensamiento critico.

e Evaluar la propuesta de intervencion a fin de conocer y valorar los

resultados obtenidos.

1.8 Preguntas guia

Las preguntas guia proporcionan una vision del tema de manera global, al mismo
tiempo establecen limites sobre el trabajo que se va a realizar, es necesarios que
se encuentren alineadas a los propositos estructurados, en seguida se presentan

preguntas disefiadas que dieron curso a la investigacion:

¢,Qué habilidades del pensamiento critico estan desarrolladas en los alumnos de

3er grado?
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¢,Cuadles son las habilidades del pensamiento critico que hay que desarrollar en

los alumnos?

¢,Cual es larelacion de las habilidades del pensamiento critico con las habilidades

del pensamiento cientifico?

¢,De qué manera las habilidades cientificas contribuyen al pensamiento critico?
¢ Como transformar ideas por explicaciones?

¢, Como construyeron las explicaciones los alumnos?

¢, Cual es la relacion entre las explicaciones y el pensamiento critico?

¢ Como ayudoé el fortalecimiento de habilidades cientificas para el desarrollo del

pensamiento critico?
¢, Qué resultados se obtuvieron al aplicar la propuesta de intervencion?

¢, Qué cambios en el pensamiento critico de los alumnos se observaron al

desarrollar las habilidades cientificas?
¢Las explicaciones constituyen un referente para el pensamiento critico?

1.9 Contexto escolar

El marco contextual es la oportunidad de conocer el medio social y educativo en
el que se va a desarrollar la investigacion, se logra tener una perspectiva mas
amplia sobre los factores y los aspectos que tienen influencia en los estudiantes
y por lo tanto en su proceso de aprendizaje, de esta manera se pueden considerar
estos datos para disefar los planes de trabajo acorde a las necesidades y hacer

el aprendizaje mas significativo para los estudiantes.

1.9.1 Contexto externo

La escuela Primaria Agustin Dominguez B. de tipo publica pertenece a la zona
escolar 05 en la localidad de San Luis Potosi, se encuentra ubicada en la calle
Agustin Melgar #300 Colonia Nifios Héroes, San Luis Potosi, C.P. 78340 en la
zona centro, Colinda con el Barrio de San Sebastian, el barrio San Miguelito y la
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Calle Pedro Vallejo. Dicha institucion esta en servicio en el turno matutino con un
horario de 7:45 a.m.-12:45 p.m.

El predio donde se ubica la institucion fue donado por el altruista Agustin
Dominguez Batez cuya intencion principal fue crear un centro educativo y
recreativo con la finalidad de que este formara ciudadanos integros; ya que
cuando él era nifio no tenia recursos, y por lo tanto no queria que otros nifios
fueran privados de su escolaridad por dificultades econdmicas. De tal manera
que aceptd donar la construccion y fue fundada en 1975, siendo entonces
gobernador del estado el Lic. Guillermo Fonseca Alvarez.

Dicha institucion inicio sus actividades humanas en el afio de 1975, contando
con 13 aulas de clase distribuidas en dos plantas, direccion, subdireccién, cocina,
biblioteca, 7 bafios para nifias y 7 para nifilos. Desde sus inicios tuvo una
organizacién completa, inicio con 6 grupos de 1° a 6°. Por lo tanto, contaba con

seis docentes frente a grupo, una directora, dos intendentes y un velador.

La escuela atiende mayormente a los nifios que viven en la zona, pues a la
mayoria de los estudiantes los llevan a la institucion los padres y llegan
caminando. Los padres de familia que trasladan a sus hijos en auto por lo general

llevan a otros estudiantes que tienen cierto parentesco.

Se aplicé una encuesta de contexto a 13 estudiantes del grupo de 3°A para
conocer un poco mas sobre su entorno (anexo A). Miinch L. & Angeles, E. (2007)
mencionan que “la encuesta es una técnica que consiste en obtener infromaciin
acerca de una parte de la poblacion o muestra, mediante el uso del cuestionario

o de la entrevista” (p. 68).

Dicha encuesta es una modificacion de la ficha de identificacion y entrevista
inicial para el programa institucional de accion tutorial que se ofrece en la
Benemérita y Centenaria Escuela Normal del Estado de San Luis Potosi
(BECENE). En ella una de las cuestiones era ¢ cual es el lugar de procedencia?
A lo que la mayoria de los estudiantes dijeron que San Luis Potosi, excepto una

alumna que comentd que era de Mitatitlan Veracruz.
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También result6 interesante conocer con quienes vivian, ya que esto ayuda a
conocer y dar una idea sobre la atencidon que se les pone a los estudiantes. La
mayoria de los estudiantes viven con mama, papa y hermanos, después se
encuentran los que viven con los sujetos antes mencionados y los abuelitos.
Posteriormente estan quienes solo viven con mama y hermanos o papa y
hermanos y tios. Por dltimo, quienes viven con hasta primos y tios y los que sélo
viven con mama y papa, o sea, no tienen hermanos. También se les pregunto a
cudl era el ultimo grado de estudios de su madre y de su padre, los resultados se

muestran en la siguiente gréfica.

Gréfica 1Ultimo grado de estudio de la madre y del Padre

12

10

Primaria Secundaria Prepa Universidad

Mama Papa

Fuente: elaboracion propia.

Como se observa, los padres se encuentran presentes en los cuatro niveles
educativos propuestos, la mayor concentracion esta en la secundaria, después
en la preparatoria, y por ultimo en la primaria y la universidad. En el caso de las

madres la mayoria culminé la preparatoria y s6lo 2 terminaron la primaria.

De igual manera se les cuestion0 sobre los trabajos que desempefian sus
padres, en donde ellos contestaron que sus papas se dedican a ser chofer,
operario, electricista, ayudante de comercio, mecanico, obrero y carpinteria.
Mientras que las madres se dedican a las labores del hogar, policia, educadora
técnica, bienes y raices, asesora de servicio, trabajar en tiendas, edecan y

comerciante.
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En la encuesta los alumnos respondieron, en su mayoria que los padres son
quienes se encargan de sustentar los gastos de la escuela. Y también hacen
mencion de las horas con las que conviven con papa y mama, 9 estudiantes
respondieron que estan con sus padres mas de cuatro horas diarias, 2 hacen
mencion que solo estan con ellos de 3 a 4 horas, uno asegura estar con ellos
todo el dia y otro alude que casi no convive con sus papas porque tiene mucha

tarea.

Se supone que las horas en las que conviven es proporcional a la atencién
que les prestan a sus hijos, para esto se les pregunté ¢,con quién hacian la tarea?,
8 de los estudiantes respondieron que, con la ayuda de mama, 5 mencionan que
hacen la tarea solos o solas, tres mas la hacen con papa y so6lo uno se apoya de
sus hermanos. De igual manera se les pregunté como consideran la relacion con
sus padres, nueve estudiantes dicen que consideran tener una excelente
relacion, tres una buena relacion y sélo una cree que tiene una relacion regular
con su padre, ya que ella no tiene madre. También mencionan que cuando hay
una junta o se tiene que dar una cooperacion sus padres siempre asisten o lo

dan.

Se detecta en la escuela que muchas de las familias son monoparentales y
en algunos casos los alumnos se encuentran bajo la tutela de los abuelos y
algunos padrastros, segun el registro que lleva a cabo la escuela y se actualiza
cada afno alrededor del 45% de las familias son de este tipo. Estas situaciones
se ven reflejadas en la estabilidad emocional de los alumnos y su interaccion con

otros.

El entorno es utilizado principalmente para casa habitacion y el comercio de
distintos productos alimenticios, textiles, imprentas, talleres, instituciones
educativas de diferentes niveles, tiendas de abarrotes, unidades médicas de las
cuales se puede destacar la cruz roja, entre otras. También se les cuestion¢ a los
estudiantes sobre los lugares recreativos de su comunidad, a lo que ellos

respondieron que hay jardines, parques, plazas, museos y centros deportivos.
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1.9.2 Contexto institucional

En presente ciclo escolar (2018 - 2019) atiende a 394 alumnos, de los cuales
209 son del sexo masculino y 185 del sexo femenino. Los grados estan
organizados en dos grupos de 1°y de 3° a 6°, solamente 2° tiene tres grupos por
necesidad de los docentes en formacion para dar continuidad en su trabajo en el

grupo porque normalmente los de primero son quienes tienen 3 grupos.

Actualmente se cuenta con directora, subdirector, secretaria, trece docentes
frente a grupo, tres intendentes, un velador, docentes de danza, educacion fisica,
una bibliotecaria, la biblioteca es municipal, pero esta dentro de la primaria,
musica, computaciéon e inglés, estos tres ultimos pagados por los padres de

familia.

Los afios de servicio de los docentes titulares oscila entre 5 y 31 afios, de los
cuales tienen al menos cinco afos laborando en la institucion, es decir la plantilla
de docentes y de personal de apoyo se mantiene desde los ultimos 5 afios,
solamente la directora tiene tres afios en la institucion. Para llevar a cabo las
actividades dentro de la escuela los docentes se organizan y a cada uno se le

asigna una comision.

Las comisiones asignadas para el ciclo escolar 2018 - 2019 son las siguientes,
sefalando el grado y grupo que atiende el docente encargado y la actividad que
desempena. Docentes de 1° “A” Y 4° “B” programa nacional de lectura, 1° “B”

O

fechas civicas y rol de guardias, 2° “A” secretaria de actas, 2° “B” y 5° “B” accion
social, 2° “C” Y 3° “A” ornato, 3° “B” puntualidad y asistencia, 4° “B” periddico
mural y apoyo en el jardin, 5° “A” y 6° “B” cuidado del medio ambiente y proyecto

Polietileno Tereftalato (PET) y 6° “A” tienda escolar.
Actividades y competencias académicas

En la institucion se llevan a cabo diferentes actividades que fortalezcan el
desarrollo integral del alumno como la competencia en comunicacion linguistica

gue se refiere a la utilizacion del lenguaje como instrumento de comunicacion oral
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y escrita, de representacion, interpretaciéon y comprension de la realidad y de

autorregulacion del pensamiento, las emociones y la conducta.

La competencia matematica consiste en la habilidad para utilizar y relacionar
los nimeros, sus operaciones basicas, los simbolos y las formas de expresion y
razonamiento matematico, tanto para producir e interpretar distintos tipos de
informacién, como para ampliar el conocimiento sobre aspectos cuantitativos y
espaciales de la realidad, y para resolver problemas relacionados con la vida

cotidiana y el mundo laboral.

Competencia en cultura cientifica, tecnolégica y de la salud se refiere a la
habilidad para interactuar con el mundo fisico, tanto en sus aspectos naturales
como en los generados por la accion humana, de tal modo que se facilita la
comprension de sucesos, la prediccion de consecuencias y la actividad dirigida a
la mejora de las condiciones de vida propia, de las demas personas y del resto
de los seres vivos. Por ultimo, la competencia social hace posible comprender la
realidad social en que se vive, cooperar, convivir y ejercer la ciudadania
democratica en una sociedad plural, asi como comprometerse a contribuir a su

mejora. En ella estan.

Actividades y competencias deportivas

Participacion en los juegos deportivos nacionales de la educacion basica, en
el deporte de atletismo, en estas pruebas se participd, 75 metros, 150 metros,
relevo 4 x 75, salto de longitud, lanzamiento de bala, disco, pelota y en pruebas
combinadas en ambas ramas varoniles y femenil. También se participd en
badminton tanto en la rama varonil como en la femenil; participacién en las

carreras atléticas salvando a un Angel y carrera infantil maratén Tangamanga.

Actividades y civicas y culturales

Por medio de la realizacion de actividades civicas, culturales y recreativas, se
busca fomentar en los padres y alumnos los valores de convivencia, solidaridad,

respeto y nacionalismo, que les permitan la convivencia social. Realizando actos
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civicos del dia 15 de septiembre, dia de muertos, ceremonia del 20 de noviembre,
posada navidefia y en la clausura de fin de cursos.

Actividades de colaboracion y beneficio a la comunidad

Participacion en programas de reciclaje, tanto de PET como papel y/o carton,
la colaboracion en la Accidn para ayudar a nifios y adolescentes con cancer
(AMANC) con la recoleccion de tapas, la conservacion de areas verdes y el
programa de escuela saludable, realizando colaciones de fruta, verdura, cereales
y yogurt, de esta manera se le esta inculcando el habito de la buena alimentacion

a los alumnos.

Caracteristicas del edificio escolar

Su construcciéon es de ladrillo y de herreria, piso de mosaico y patios de
cemento. Cuenta con 13 aulas destinadas a alumnos de las cuales 4 de ellas
estan equipadas con enciclopedia las aulas estan distribuidas en dos plantas;
cuenta ademas con direccion, subdireccion, bodega, sala de usos mdltiples
usada para la clase de musica y reuniones del Consejo Técnico Escolar (CTE),
7 bafos para nifias y 7 para nifios, patio con 2 canchas (una de ellas techada),

un portico, bebederos y salén de computacién con 15 equipos.

En la planta baja estan los salones de 1° “A”, 1° “B” Y 2° “C” seguidos de la
oficina de educaciodn fisica, la direccion, el portico, luego estan los salones de 2°
“‘A”, 2° “B”, los bafios de nifios y nifias, el salén de 3° A y por ultimo esta la
biblioteca. En el primer piso se encuentran los grupos de 3° “B”; 4° “A” y “B”; 5°
‘A" y “B” y 6° “A” y “B”, dicha distribucion de los salones se puede apreciar en el

croquis (anexo B).

La institucion tiene un patio, en donde los alumnos salen al recreo, toman las
clases tanto de fisica como de artisticas y algunas otras actividades. En este
espacio se encuentran dos canchas de basquetbol, una de ellas esta techada.
Afuera de los salones esta una mesa donde los alumnos pueden salir y terminar

su lonche.
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La escuela estd delimitada con bardas de los costados, en la parte trasera
tiene la contra barda que separa a la escuela primaria con una institucién de
preescolar y por la parte frontal se observan los muros que forman los salones.
En esta area se encuentran todos los salones de clases, bafios y direccion.
Cuenta con los servicios publicos de: agua, luz eléctrica, pavimentacion, drenaje
ademas del teléfono y alarma privada sélo para el aula de cémputo. El acceso a
la escuela se realiza por transporte publico, en vehiculo particular, caminando o

en transporte escolar.

Salud

Son muy presentes las enfermedades estomacales en los alumnos debido al tipo
de alimentacion que llevan, por esta razon los docentes ponen atencion en ello y
piden gue los alumnos lleven colacion de frutas, verduras y cereales. Se les da
un espacio a los alumnos de 10 minutos, alrededor de las 9 de la mafana para
tomar una colacion sana, algunos nifios la traen de casa o la pueden comprar
con una madre de familia que se organizada con la institucion para proveer de

estos alimentos a los alumnos.

Algunas otras son las enfermedades respiratorias principalmente debido a los
cambios de clima, con ello vienen algunas alergias que hacen que los alumnos
tengan algunos sintomas durante las clases o incuso lleguen a faltar por estas
causas. Los sintomas que presentan es dolor de cabeza, dolor de garganta y en

algunos casos se agravan los sintomas de enfermedades crénicas como el asma.

Los alumnos disponen de la hora de recreo de 10:30 a.m., a 11:00 a.m. de
este tiempo 15 minutos son para alimentarse dentro del salén de clases, donde
se observa predominantemente alimentos como sandwich, tortas o tacos de
tortilla de harina con agua natural o alguna bebida procesada. Por estos
procedimientos la escuela luce limpia en la mayoria del tiempo porque los
alumnos no dejan residuos de alimentos en el patio, lo cual también favorece a

gue no existan plagas de algun tipo.
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1.9.3 contexto aulico
Los alumnos

El grupo de 3° “A” esta formado por 30 alumnos de los cuales 15 son del sexo
femenino y 15 del sexo masculino, su edad oscila entre 8 y 9 afios. Sus canales
de aprendizaje son variados, pero predomina el auditivo-visual y en inteligencias

multiples la l6gico-matematica.

Su relacion entre compaferos tiene debilidad cuando trabajan en equipo
porque no estan dispuestos a compartir y hay problema para incluir algunos
alumnos a los que ya los tienen etiquetados. Ante los maestros y el personal de

apoyo de la institucion se muestran respetuosos.

En la encuesta se les pegunt6 a los alumnos a qué dedicaban su tiempo libre,
ocho de los estudiantes respondieron que miran television, dos leen, otros dos
se dedican a hacer deporte, uno a caminar, otro a jugar y sélo un estudiante
respondié que no tiene tiempo libre porque hace la tarea. También fue necesario
preguntarles como consideraban la relaciébn con sus maestros, ocho de ellos
respondieron que excelente, cuatro mencionan que una buena relacion y soélo

uno respondié que regular.

Espacio y materiales

El salén de clases de 3° A se encuentra en el primer piso al costado derecho de
la escuela. En su interior se encuentra el pizarrén blanco, escritorio, un almacén
donde tienen guardado material de los mismos alumnos, como hojas de maquina,

revistas, material de la maestra y material de la comision que es ornato.

No todos los pupitres estan en buena condicién, ya que al compartir espacio
en el turno vespertino con una preparatoria las bancas estan rayadas con sefias
y palabras altisonantes. Por esta misma razén es que hay mas de las que se
necesita en el aula, sélo se dispone de un poco mas de la mitad del espacio

porque en lo restante estan todos los mesabancos que no se utilizan.
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Los alumnos se encuentran organizados en cinco filas, cuando la actividad lo
requiere se ponen en bina, equipo en herradura, frente de las filas se encuentran
sentados los que tienen una debilidad visual. Constantemente se cambia a los
alumnos de lugar y dependiendo de la actividad se puede cambiar de espacio

(mesa bancos, piso y fuera del saldn).
1.10 Limites de estudio

A fin de no perder el seguimiento investigativo de la problematica que se
indago fue necesario establecer los limites que apoyaron las directrices que
dieron alcance a los objetivos planteados. Para ello se establecen tres limites de

accion que se describen a continuacion:

1.10.1 Limite tedrico

La escuela es reconocida como el espacio e donde se lleva a cabo el proceso
de ensefianza — aprendizaje, se espera que los alumnos aprendan y se
desarrollen, que construyan significados adecuados en torno a los contenidos del
plan curricular. Para lo cual es una necesidad comprender cual es la razon por la
que se generan conocimientos siendo menester para la investigacion que nos
ocupa la conceptualizacién de la ciencia en la escuela la cual es la base para
resolver problemas desde donde surge la necesidad de manejar conceptos o

leyes. Pues solo asi sera posible generar ciudadanos reflexivos.

Para la investigacion fueron importante las aportaciones teéricas sobre el
pensamiento critico, las habilidades cientificas y las posturas psicopedagdgicas
de Piaget y Vygotsky que en conjunto permiten comprender como el alumno va
incorporando los aprendizajes y desarrollando su pensamiento critico. Desde la
postura de Robert Ennis al desarrollar la capacidad del pensamiento critico la
persona pondra en juego habilidades criticas que ayudaran a que el sujeto para

gue pueda transformar sus ideas por explicaciones.

1.10.2 Limites metodologicos

La investigacion se desarroll6 desde el enfoque cualitativo con un alcance

descriptivo analitico, desde el paradigma interpretativo a partir del cual se busca
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comprender como es que los alumnos aplican sus ideas con el fin de llegar
construir explicaciones a partir de la aplicacion de una intervencién estructurada
desde las habilidades cientificas para que como resultado se favorezca su

pensamiento critico.

El proceso de investigacion conlleva el manejo de dos métodos por un lado el
aplicado para el establecimiento del diagnostico el cual requiri6 del
fenomenoldgico, este es definido por Alvarez-Gayou (2012), como una corriente
gue aborda la experiencia personal para estudiar una situacion, el cual ofrece la
oportunidad de visualizar y analizar el fendmeno de estudio tal como se desarrolla

en el aula, sin la intervencion del investigador.

Esto permitié conocer los elementos del pensamiento critico en los nifios de
tercer grado que desde la estructura del programa de la asignatura enmarca la
explicacion como una habilidad cientifica y como un aprendizaje esperado que
los nifios de entre ocho y nueve afios deben poseer para transformar sus ideas,

considerando el campo de la ciencia.

Por otro lado, el proceso de intervencion sobre el fenbmeno estudiado, se
analizo desde el método de la investigacién accién, a partir de una propuesta de
intervenciéon didactica, que desde los argumentos de Martinez (2007), busca
desarrollar en el investigador la capacidad de reflexionar criticamente sobre una

situacion para la toma oportuna de decisiones.

1.10.3 Limites Espacio- Temporal

La investigacion se inscribe en el periodo agosto de 2018 a mayo de 2019, en
el cual se desarroll6 la practica profesional en la Escuela Primaria Agustin
Dominguez B. con el grupo de tercer grado grupo “A”, en donde hay un total de

30 alumnos, 15 nifias y 15 nifios entre 8 y 9 afios de edad.
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Capitulo I

2.0 Marco referencial y tedrico

Desde sus inicios, la ciencia y demas disciplinas se han basado de las
experiencias y de los conocimientos de otros investigadores para sustentar y
argumentar los nuevos hallazgos a fin de crear ciertas predicciones en algunas
conductas dentro de un area determinada. Miinch L. & Angeles, E. (2007)

mencionan que:

La teoria en un conjunto de conceptos, categorias y leyes que reflejan
objetivamente la realidad, y se basa en estructuras complejas del conocimiento
gue se encuentran ligadas a la practica; de esta manera, la teoria explica la

realidad y se orienta hacia el conocimiento y la resolucién de problemas (p.13).

Por ello, en este capitulo resulta importante hacer menciona de aquellos
conceptos y teorias que apoyan al desarrollo de esta investigacion, y que

ademas, permiten encontrar relacién con la practica y el conocimiento.

2.1 Marco referencial

Para fines de comprensién, a continuacion, se limitan y se explican los conceptos
mas relevantes que ayudan al desarrollo de esta investigacion y que podremos

encontrar a lo largo de dicho trabajo.

2.1.1 Lacienciaen laeducacion

Para el desarrollo de esta investigacion es necesario considerar y hacer reflexion
sobre qué es la cienciay cual es su enfoque en el ambito educativo y pedagdgico.

La forma en la que esta se concibe va a tener relacion en la manera en la que se
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aborda dentro del salon de clases. Como menciona Pujol (2007) existen

dificultades para una definicion Unica y consensuada de ciencia.

Podemos partir desde la idea de que ciencia “es el conjunto de principios y
leyes a los que la humanidad ha llegado tras largos afios de observacion e
investigacion” (Kenneth, Maureen, Eugene, & Miles, 1992,p. 9) y que responde a
un “modelo acumulativo de conocimientos que, progresivamente, va sumando
verdades” (Pujol, M, 2007, p. 63). En ambas afirmaciones podemos comprender
que la ciencia no es de solo hoy, que ha tenido un progreso y que como
antecedente esta todo el legado de la humanidad.

Miinch L. & Angeles, E. (2007) mencionan que “la ciencia puede ser
conceptualizada en su sentido mas amplio como un conjunto sistematico de
conocimientos con los cuales, al establecer principios y lyes universales, el

hombre explica, describe y transforma el mundo que lo rodea” (p. 13).

La concepcion de las Ciencias nunca fue la misma, pues tradicionalmente sélo
constituia la repeticidon, la memorizacién de conceptos y del almacenamiento de
contenidos que los Planes y Programas que la Edudacion Basica planteaba.
Actualmente se trata de abordar las Ciencias Naturales desde el descubrimiento
y através de un método.

La ciencia es “un método aplicado a unos contenidos; y su objetivo radica en
ampliar cada vez mas el ambito de teorias y modelos que den una explicaciién
coherente del mundo en el que vivimos” (Kenneth, et., 1992,p. 9). Es por ello que
al hablar de temas necesarios como lo es el cuidado de la naturaleza los alumnos
tendran que emprender una serie de actividades que los conduzcan a cumplir

este propdsito, explicar el mundo en el que viven.

El impacto de las ciencias en los ultimos afios se ha acrecentado de una
manera impresionante y su importancia cobra relevancia al considerar que todos,
en especial nifos y jovenes, adquieran niveles de una formacion cientifica basica
y por lo tanto desarrollen su pensamiento critico. En 1983, La UNESCO plante6

fundamentos que justifican la importancia, contribucién e incorporacion de las
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ciencias a la educacién primaria. Algunos de los puntos son los que a

continuacidén se mencionan.

El primero de ellos es que las ciencias pueden ayudar a los nifios a pensar de
manera légica sobre los hechos cotidianos y a resolver problemas précticos y
sencillos, lo que resultara valioso en cualquier lugar y trabajo que desarrollen.
También, las ciencias y sus aplicaciones a la tecnologia pueden mejorar la
calidad de vida de las personas y a hacerlas socialmente utiles. Por ultimo, las
ciencias contribuyen a los nifios en otras areas, especialmente en lenguaje y
comunicacién, como es en este caso, donde la explicacion se hard de manera

oral y escrita fomentando asi este punto.

Si se conciben todas estas propuestas sobre el modo de trabajar las Ciencias
Naturales se estaria desarrollando el pensamiento formal mediante la repeticion
sistematica de una serie de habilidades cientificas y criticas, de las cuales se
profundizara mas adelante. Como menciona Pujol (2007) la escuela es uno de
los medios establecidos por la sociedad para transmitir la herencia cultural de un
tipo especifico de conocimiento construido por la especie humana al largo de los

siglos: el cientifico.

Se llega a la conclusion que la ciencia es todo el conocimiento cientifico que
después de ser analizado por un método cientifico se podria comprobar que es
verdad y que puede ser utilizado como medio de justificacion o sustentacion a fin
de explicar procesos, fendmenos o sucesos que sean de relevancia social en la
temporalidad en la que se vive. También se habla de la necesidad y de la
importancia que es abordar estos temas desde la escuela ya que constituye un
medio socializador y de descubrimiento de los contenidos de los planes y

programas.

2.1.2 Competencia del pensamiento critico

A nivel personal, las competencias son efectivas en la medida en que cada uno
establece la base y referencia de superacion en si mismo. Asi, “somos

competentes en la medida en que alcanzamos logros efectivos. El origen de esos

41



logros esta en el perfeccionamiento de nuestras cualidades personales, tanto
individuales como sociales” (Villa & Poblete , 2007 ).

En el marco tedrico se presenta la definicion de lo que es una competencia,
la cual es un conjunto de conocimientos, habilidades y actitudes. También se
hace mencién de cuéles son las competencias que se establecen para el
contenido a abordar y cual es la relacion con las competencias para la vida. Ahora

es importante sélo mencionar la competencia del pensamiento critico.

Villa & Poblete (2007) mecionan que “el pensamiento critico es una
competencia instrumental, cuyo desarrollo se apoya en el dominio de otras
competencias cognitivas basicas como el pensamiento reflexivo, el pensamiento
l6gico, el pensamiento analitico, el pensamiento sistemético, el pensamiento

practico y el pensamiento colegiado” (p. 76).

Se dice que una persona ha desarrollado la competencia del pensamiento
critico en la medida en que se interroga sobre las cosas y se interesa por los
fundamentos en los que se asientan las ideas, las acciones, las valoraciones y
juicios tanto propios como ajenos. Esto es parte de lo que se pretende desarrollar

gue los estudiantes investiguen para que puedan dar respuesta a sus ideas.

Villa & Poblete (2007) presentan las distintas manifestaciones del
pensamiento critico analizadas en los indicadores de competencia, las cuales son
“la formulacion de juicios propios en donde se hace preguntas sobre la realidad
que vive, reflexiona sobre ella, formula sus propios juicios y los argumenta” (p.
78).

En el analisis de los juicios ajenos el estudiante se interesa por los juicios de
otros y los analiza (diferentes datos de opiniones, puntos fuertes y débiles, e
identifica ideas, principios y valores subyacentes. El empleo de criterios
fundamentados para el analisis de los juicios adoptando una actitud constructiva:
criterios internos (consistencia, coherencia, congruencia, fiabilidad) y externos

(utilidad, viabilidad, validez, etc.).
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Otro indicador es la toma de conciencia de las implicaciones practicas de los
juicios y la asuncion de la responsabilidad respecto a dichas implicaciones, en
donde los pros y contras de las decisiones, las consecuencias sobre los demas
y sobre los derechos de las personas. Villa &Poblete (2007) “el progreso en la
competencia vendra dado no tanto por el tipo de situaciones trabajadas, como
por el nivel de profundidad en el que se trabajen estas dimensiones” (p. 78).

Inicialmente se trataria, tan sélo, de que se plantee cuestiones y reflexiones
sobre la realidad que le rodea, formulando juicios propios y contrastdndolos con
los de otras personas. Posteriormente se trata de profundizar en el andlisis de la
coherencia entre el pensamiento y la accion, y en las implicaciones personales y
sociales que ello conlleva. Finalmente, se pretende que sea capaz de dar cuenta
de ello de forma razonada y fundada, a la luz de los principios y valores que

inspiran sus decisiones y conductas.

La competencia del pensamiento critico es “el comportamiento mental que
cuestiona las cosas y se interesa por los fundamentos en los que se asientan las
ideas, acciones Yy juicios, tanto propios como ajenos” (Villa & Poblete, 2007 , p.
80 ). Segun Villa & Poblete (2007), la competencia del pensamiento critico tiene

diferentes niveles de dominio, los cuales se presentan a continuacion:

1. Hacerse preguntas sobre la realidad que le rodea a uno y participar
activamente en los debates en torno a la misma, analizando los juicios que
se formulan y reflexionando sobre las consecuencias de las decisiones
propias y ajenas.

2. Analizar la coherencia de los juicios propios y ajenos, y valorar las
implicaciones personales y sociales de los mismos.

3. Argumentar la pertinencia de los juicios que se emiten y analizar la
coherencia de la propia conducta, fundamentandolos en los principios y

valores que los sostienen.

Como podemos observar estas caracteristicas de la competencia del
pensamiento critico se ven reflejadas a lo largo del desarrollo de la intervencion.

Ahora se hara hincapié en los elementos de la competencia segun la SEP (2011)
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primero se hablara de las habilidades tanto cientificas como del pensamiento
critico, del conocimiento y de las actitudes y valores en relacibn a este

conocimiento.

2.1.3 Habilidades cientificas

Vivimos en una sociedad en que la ciencia ocupa un lugar fundamental, son
tantos los cambios y los avances que los seres humanos necesitamos saber
como podemos comprenderlos y entenderlos, por ello resulta necesario que la
poblacion cuente con habilidades que les permitan desenvolverse en la vida

cotidiana y para relacionarse con su entorno y todo lo que conlleva.

Entre las habilidades cientificas se encuentran las habilidades procesuales
que, segun Padilla, Muth, & Lund (1994) son equiparables en dos sentidos,
primero para resolver problemas en ciencia, en segundo, siguen un orden
cronoldgico, que comienza por la identificacion del problema (dudas de los
alumnos) y termina generalmente en la extraccion de un conjunto de

conclusiones, en este caso de explicaciones.

Para describir las habilidades del proceso cientifico, se han usado diversos
nombres: método cientifico, pensamiento cientifico y operaciones del
pensamiento critico. Pero en todas “la resolucion de los problemas es la accién
de intentar resolver situaciones problematicas a fin de encontrar respuestas y
realizar un avance” (Padilla, Muth, & Lund, 1994, p. 46).

En el proceso cientifico existen habilidades basicas e integradas. Dentro de
las bésicas encontramos observar, clasificar, inferir, predecir y comunicar.
Mientras que en las habilidades integradas abarcan una o méas de las habilidades
basicas. En este caso, algunas de las habilidades que se utilizaran corresponden

a las basicas y se empieza a hacer una introduccion a las habilidades integradas.

A continuacion, se presentan las habilidades cientificas que propone el
Programa de Estudios, Educacion Basica. Tercer grado. Las cuales se
encuentran inmersas en el enfoque didactico ya que contribuyen al desarrollo de

este mismo el cual es “dar a los alumnos una formacion cientifica basica a partir
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de una metodologia de ensefianza que permita mejorar los procesos de
aprendizaje” (SEP, 2011, p. 85) de las cuales se tomaran algunas para el

seguimiento de este ejercicio.

llustracion 1 Habilidades cientificas

* Blsqueda, seleccion y comunicacion de informacion.
* Uso y construccion de modelos.
* Formulacion de preguntas e hipotesis.
* Analisis e interpretacion de datos.
» Observacion, medicion y registro.
HaBILIDADES » Comparacion, contrastacion y clasificacion.
e Establecimiento de relacién entre datos, causas, efectos y variables.
» Elaboracion de inferencias, deducciones, predicciones y conclusiones.
* Disefio experimental, plansacion, desarrollo y evaluacion de investigaciones.
* |dentificacion de problemas vy distintas alternativas para su solucion.

* Manejo de materiales y realizacion de montajes.
Fuente: SEP, 2011 p. 86.

De las habilidades presentadas no todas se trabajaran en esta investigacion.
Después de realizar el diagndstico, se llegd a la conclusion que las habilidades
que podrian servir para el cumplimiento de los propdsitos eran las siguientes:
formulacion de preguntas; busqueda, seleccion y comunicacion de la
informacion, establecimiento de relacion entre datos, causas, efectos y variables;
andlisis e interpretacion de datos y; elaboracién de inferencias, deducciones,

predicciones y conclusiones.

2.1.4 Habilidades del pensamiento critico

Existen numerosas tipologias de habilidades de componente cognitivo del
pensamiento critico. La autora Lopez, (2012) realiza un compendio de ellas y a
continuacion se presentan las clasificaciones que realiza. Primeramente, se
encuentra la clasificacion realizada por Bloom (1956) denominada Taxonomia de
los objetivos educativos, cuya aportacion mas influyente fue la propuesta de

jerarquizacion de las habilidades, donde la memoria ocuparia el primer peldafio,
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mientras que la comprension, el analisis, sintesis y evaluacién ascienden hasta

la cuspide de la piramide, lo cual conformaria el pensamiento critico.

Por su lado, Piette (1998) sugiere agrupar las habilidades en tres grandes
categorias. La primera de ellas se refiere a las habilidades vinculadas a la
capacidad de clarificar las informaciones (hacer preguntas, concebir y juzgar
definiciones, distinguir los diferentes elementos de una argumentacién, de un
problema de una situacion o de una tarea, identificar y aclarar los problemas

importantes).

La segunda categoria abarca las habilidades vinculadas a la capacidad de
elaborar un juicio sobre la fiabilidad de las informaciones (juzgar la credibilidad
de una fuente de informacién, juzgar la credibilidad de una informacién, identificar
los presupuestos implicitos, juzgar la validez l6gica de la argumentacion). La
tercera categoria se refiere a las habilidades relacionadas con la capacidad de
evaluar las informaciones (obtener conclusiones apropiadas, realizar
generalizaciones, inferir, formular hipoétesis, generar y reformular de manera

personal una argumentacion, un problema, una situacion o una tarea).

A continuacion, se presenta un listado de las capacidades del pensamiento
critico, en orden ascendente segun Ennis (2011):

Tabla 1 Habilidades del pensamiento critico

. Centrarse en la pregunta

. Analizar los argumentos

. Farmular las preguntas de clarficacidn y responderlas

CJuzgar la credibilidad de una fuente

. Dbservar v juzgar los informes derivados de la observacian

. Deducir y juzgar las deducciones

. Inducir y juzgar las inducciones

. Emnitir juicios de valar

9. Definir log términas v juzgar las definiciones

10. Identificar los supuestos

11. Decidir una accian a seguir e Interactuar con los demas

12, Integracidn de disposiciones v otras habilidades para realizar v defender una decisidn.
Habilidades auxiliares

13. Proceder de manera ordenada de acuerdo con cada situacidn

14, Sergensible alos sentimientos, nivel de conocimiento v grado de sofisticacidn de los ofros,
15. Emplear estrategias retdricas apropiadas en la discusion v presentacidn (oral y escrita).

0| ~d| S| O e | LD B —

Fuente: Lopez, 2012, p. 45
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Esta clasificacion va mas alla del componente cognitivo del pensamiento y
contribuyen a las capacidades cognitivas necesarias para pensar de modo critico.
De estas Ultimas habilidades se realiz6 la evaluacion diagndéstica para
posteriormente encontrar una relacién con las habilidades cientificas y poner en

marcha la propuesta de intervencion.

2.1.5 Conocimiento y aprendizaje

Antes de explicar el tema en el cual se va a basar esta investigacion es necesario
definir y establecer los conceptos de conocimiento y aprendizaje. Primero se
partir4 del concepto de conocimiento el cual mediante el proceso de ensefianza
y aprendizaje que se da en las aulas de clase se obtienen los aprendizajes

esperados en los alumnos.

Salazar (1998) menciona que el conocimiento es el proceso evolutivo bésico
del cambio en la conducta como resultado de la experiencia o la practica. Se
aprenden no sélo habilidades y conocimientos, sino también actitudes,

sentimientos, prejuicios, valores y patrones de pensamiento (p. 3).

Navarro (2011) nos menciona que el “conocimiento desde el punto de vista de
la epistemologia es un proceso mental en el que tiene lugar la generacion,
concepcién o nacimiento de ideas con cuatro elementos que permiten su

creacion y transmisién, lo que lo hace acumulativo y util” (p. 11).

Para este trabajo de investigacion el conocimiento gira en torno al cuidado de
la naturaleza, desde una perspectiva de reflexion del por qué es importante
cuidarlo y protegerlo para el mantenimiento de la vida. Aunado a esto esta el
aprendizaje de los alumnos y los conocimientos previos con los que ellos cuentan

y de los cuales se parte esta investigacion.

Entonces, a partir del conocimiento y “para que el cambio en la persona que
estd aprendiendo se considere aprendizaje, éste debe llevarse a cabo por la
experiencia” (Woolfolk, 1990). Dichas experiencias deben estar vinculadas con el
contexto de los estudiantes y deben ser significativas para que exista una mejor

apropiacion y comprension.
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“El aprendizaje se contemplaré en términos de hasta qué punto han cambiado
las ideas de los alumnos como resultado de la ensefianza” (Osborne & Freyberg,
1998, p. 70) y esto se reflejara al momento que los alumnos puedan explicar por

gué es importante el cuidado de la naturaleza para el mantenimiento de la vida.

2.1.6 Cuidado de la naturaleza para el mantenimiento de la vida

Harlen (1998) ha reflexionado sobre la ensefianza de las ciencias en la educacion
primaria desde los 7 a los 12 o 13 afios y ella sugiere cuatro criterios para
seleccionar contenidos, los cuales son los siguientes: que permitan el desarrollo
de los conceptos e ideas bésicas; que resulten interesantes para los alumnos,
que los ayuden a comprender el mundo que los rodea, mediante la investigacién
y la interaccion con los objetos y los hechos que encuentra en él y; que permitan

el desarrollo de procedimientos cientificos.

Resulta interesante partir desde el concepto de medio ambiente el cual en
palabras de Morales (1984) es el resultado de la interaccion de los sistemas
naturales y de los sistemas sociales que configura la comunidad a la que
pertenecemos y en la que el hombre y otros organismos viven y se procuran su
subsistencia. Se habla de un concepto en donde se estan englobando los
recursos de la naturaleza que para Alvarez (2001) es todo aquello que nos rodea,
por ejemplo, el aire, agua, animales, plantas y minerales, que permiten satisfacer

las necesidades humanas.

En el desarrollo de esta investigacion el concepto de naturaleza fue clave ya
que los estudiantes tenian que explicar el por qué era necesario cuidar la
naturaleza, en especial, para el mantenimiento de la vida. Los estudiantes
comprendieron que la naturaleza es todo lo que nos rodea y que hay que cuidarla

y utilizarla de manera sustentable.

2.1.7 Ideas y explicaciones cientificas

Como parte fundamental de esta investigacion se habla de una transformacion
de ideas por explicaciones a fin de ver en ellas el reflejo de un pensador critico,

gue emplea de manera eficiente las habilidades cientificas que posee y las
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potencializa para poder construir una explicacion de un tema que es de su interés

y que ademas de gran relevancia social. Villa & Poblete (2007) mencionan que:

Se requiere del desarrollo del pensamiento critico para poder reconocer las
condiciones que hacen posible que un determinado conjunto de ideas se
transformen en conocimiento o en creencias que influirdn decisivamente sobre
las decisiones y acciones, asi como el modo en que una persona logra construir

una mentalidad propia a partir de algunas ideologias (p. 76).

Las ideas que los alumnos tienen circulan en la vida cotidiana. Se basan en
experiencias limitadas y contextuales. Las ideas se transforman con experiencias
nuevas. Las ideas de los nifios parecen surgir de su propio razonamiento (que, a

menudo no es logico ni riguroso en el sentido tipico del razonamiento cientifico).

Harlen (1998) refiere que la educacion cientifica debe ayudar a los nifios a
comprender el mundo que los rodea y a relacionarlo con su experiencia sobre él.
Esto ayuda a descubrir grandes areas de conocimiento en relacion con las cuéles
expondremos la evolucion de los nifios (p. 51). Un aspecto positivo para la
ensefianza de las ciencias es aceptar las ideas y explicaciones de los nifios que
concuerden con sus limitadas experiencias y formas de procesar la evidencia,
aunque requieran un posterior refinamiento a la luz de experiencias y

conocimientos mas extensos.

Las ciencias pueden proporcionar al nifio algunas de las experiencias
necesarias para alcanzar el pensamiento formal. Kenneth, Maureen , Eugene, &
Miles (1992) refieren al pensamiento formal como una actividad mental que
requiere la capacidad de pensar en ideas abstractas sin apoyarse en cosas
empiricas, concretas. Incluye teorizar, manejar formulaciones abstractas y sacar

conclusiones. (p. 15).
En el mismo tenor, Harlen (1998), refiere que:

La transformacion de las ideas de los nifios como resultado de comprobar si lo
gue predicen se cumple o no depende de otras cosas, ademas de los que en
realidad suceda; depende también del modo en que razonen sobre ello, de la

naturaleza de su propia idea y de su disposicion a cambiar su idea por otra mejor.
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Se trata de una cuestion fundamental para la ensefianza. No basta con mostrar
a los nifios algo que esté en conflicto con sus ideas y esperar a que esto produzca
la transformacién. Los nifios no solo tienen que ver con sus propios 0jos que
existe un conflicto, sino elaborar, también por si mismos, una explicacion
alternativa que sea mas eficaz y lleve a una prediccion que se ajuste a la

evidencia (p. 43).

Explicar segun Marti J. (2012) es saber leer la historia que nos explica un
determinado fendmeno, y esto significa describir bien la escena y la accion,
identificar a sus protagonistas principales, saber como son y como actuan, e
intentar reconstruir la historia con lo que sabemos de los protagonistas para ver
si alguna de sus propiedades o caracteristicas de comportamiento se ajusta a los

hechos observados (p. 85).

La extraccidn sistematica y minuciosa de conclusiones supone reunir diversos
elementos de informacion u observaciones y deducir algo de ellos (Harlen, 1998
, p. 52). El desarrollo de la reflexion critica tiene el valor de incrementar el
aprendizaje potencial de los procesos e ideas de las ciencias, a partir de cada
actividad (Harlen, 1998 , p. 93).

Se puede decir que las ideas de los estudiantes se basan en el contexto y en
el entorno en donde viven, se necesita de una educacion cientifica que puede
lograr que pongan a prueba esas ideas a través de la utilizacién de las diversas
habilidades que poseen para que asi las modifiqguen y puedan convertirse en

explicaciones cientificas argumentadas y con sustentos veridicos.

2.2 Marco teérico

A lo largo del siglo XX, los modelos psicolégicos sobre el aprendizaje se han
convertido en elementos de referencia decisivos en el establecimiento de las
practicas escolares, especialmente en educacion primaria porque proporcionan
los marcos interpretativos que permiten analizar los procesos de construccion de
conocimiento y, aunque no prescriben como ensefar, de ellos se pueden derivar

principios didacticos para orientar la practica educativa.
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2.2.1 Las ciencias naturales en la Educacién Primaria

En muchas ocasiones se establece que los estudiantes de Educacion Primaria,
sobre todo los de los primeros afios escolares, no pueden aprender Ciencias
Naturales porque no son capaces de hacer abstracciones, planear hipotesis,
manejar mas de una o dos variables, etc. En esta investigacion se quiere
comprobar que el desarrollo del pensamiento critico puede iniciar gradualmente
desde que los estudiantes, en este caso, aborden formalmente la asignatura de

Ciencias Naturales.

Plan de Estudios 2011. Educacidon Béasica

Dentro del Plan de Estudios 2011 se establecen 12 principios pedagdgicos los
cuales son condiciones esenciales para la implementacion del curriculo, la
transformacién de la practica docente, el logro de los aprendizajes y la mejora de
la calidad educativa. Para fines de la investigacion es importante sefialar los
principios pedagdgicos 1.1, 1.4, 1.5y 1.9 que adquieren un mayor sentido en el

desarrollo de este trabajo.

El principio pedagdgico 1.1. Centrar la atencion en los estudiantes y en sus
procesos de aprendizaje, nos habla de que el estudiante es el referente principal
y fundamental del proceso de aprendizaje en el estudiante, debe generar esa
disposicion y competencias que permitan que siga aprendiendo a lo largo de su
vida, desarrollar habilidades superiores del pensamiento para solucionar
problemas, pensar criticamente, comprender y explicar situaciones desde
diversas areas del saber, manejar informacion, innovar y crear en distintos

o6rdenes de la vida.

La ejecucion de algunas sesiones de la propuesta de intervencion se realizé
mediante trabajo colaborativo. El principio pedagdégico que nos habla de esto es
el 1.4. Trabajar en colaboracién para construir en aprendizaje. El cual alude a
estudiantes y maestros, y orienta a las acciones para el descubrimiento, la
busqueda de soluciones, coincidencias y diferencias, con el proposito de

construir aprendizajes en colectivo.
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Dentro de este trabajo también se hace mencion de las competencias y de los
aprendizajes esperados, el principio pedagogico 1.5. Poner énfasis en el
desarrollo de competencias, el logro de los estandares curriculares y los
aprendizajes esperados, nos define que la escuela es el espacio donde se bene
desarrollar y ademas, nos establece qué es cada de ellos y por qué se deben de
favorecer durante la Educacion Bésica.

Primeramente, se menciona que una competencia “es la capacidad de
responder a diferentes situaciones e implica un saber hacer (habilidades) con un
saber (conocimiento), asi como la valoracion de las consecuencias (valores y
actitudes)” (SEP, 2011, p. 29). Anteriormente, en el marco referencial se hablé
sobre la competencia, sobre las habilidades que se pretenden utilizar y favorecer
bajo el contenido del cual se va a trabajar y finalmente se habla de valores y
actitudes en el reflejo de la explicacion de los estudiantes.

Asimismo, se habla de los estandares curriculares los cuales “son
descriptores de logro y definen aquello que los alumnos mostraran al concluir un
periodo escolar, sintetizan” (SEP, 2011, p. 29). Estos son congruentes con los
estandares internacionales y constituyen referentes para evaluaciones que sirvan
para conocer el avance de los estudiantes durante su transito por la Educacién

Béasica. De dichos estandares se hara referencia en el siguiente apartado.

Por ultimo, se hace referencia a los aprendizajes esperados los cuales son
“‘indicadores de logro que, en términos de la temporalidad establecida en los
programas de estudio, definen lo que se espera de cada alumno en términos de
saber, saber hacer y saber ser” (SEP, 2011, p. 29) también contribuyen como
referente de la planificaciébn y evaluacion de las sesiones. El aprendizaje

esperado con el cual se trabajé lo podremos encontrar en el capitulo IV.

El otro principio pedagogico es el 1.9. Incorporar temas de relevancia social,
el cual es un precursor de esta investigacion. Los temas de relevancia social
derivan de los retos de una sociedad que cambia constantemente y donde se
necesita la participacion de todos los integrantes para actuar con responsabilidad

ante el medio natural y social. Estos temas favorecen los aprendizajes
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relacionados con valores y actitudes sin dejar de lado conocimientos y
habilidades y se refieren, entre muchos otros, a la educacion ambiental para la

sustentabilidad.

El Plan de Estudios 2011 reconoce la diversidad que existe en la sociedad y
su ubicacién en diferentes contextos, asi como el aprendizaje de cada estudiante
para compartir y usar, por lo que busca que se asuman como responsables de
sus acciones y actitudes para continuar aprendiendo. De esta manera el
conocimiento de cada alumno enriquece al grupo y se mejoran las interacciones

sociales y culturales, en un ambiente de trabajo respetuoso y colaborativo.

También, se vuelve necesario hacer referencia a las competencias para la
vida, las cuales movilizan y dirigen todos los componentes -conocimiento,
habilidades, actitudes y valores- hacia la consecucion de objetivos concretos
(SEP, 2011, p. 38). Las competencias se centran en las siguientes divisiones:
competencias para el aprendizaje permanente, competencias para el manejo de
la informacién, competencias para el manejo de situaciones, competencias para
la convivencia y competencias para la vida en sociedad. Todas se deben
desarrollar durante los tres niveles de educacion Basica y a lo largo de toda la

vida, intencionado experiencias de aprendizaje para todos los estudiantes.

En esta investigacion las competencias para el manejo de informacién se
vuelven necesarias ya que su desarrollo requiere identificar lo que se necesita
saber, aprender a buscar, seleccionar, organizar y sistematizar informacion:
apropiarse de la informacion de manera critica, utilizar y compartir informacion
con sentido ético. Las cuales guardan una estrecha relacion con las habilidades

cientificas, mismas que nos ayudaran al desarrollo del pensamiento critico.

Asi mismo, dentro del Plan de estudios 2011, se agrega un apartado de perfil
de egreso de la Educacion Basica, en donde se define el tipo de alumno que se
espera formar en el transcurso de la escolaridad béasica y tiene un papel
preponderante en el proceso de articulacion de los tres niveles (preescolar,
primaria y secundaria) (SEP, 2011, p. 241).
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Se plantean rasgos que el alumno debera mostrar, mismos que serviran de
para que el alumno se desenvuelva de manera satisfactoria dentro de cualquier
ambito donde se quiera desarrollar. El perfil de egreso consta de 10 rasgos y con
esta investigacion se fortalece el rasgo h) promueve y asume el cuidado de la
salud y del ambiente como condiciones que favorecen un estilo de vida activo y
saludable.

Dentro de la Educacion Basica se plantea un trayecto formativo congruente
para desarrollar competencias para que al concluirla los alumnos sean capaces
de resolver eficaz y creativamente los problemas cotidianos que enfrenten. Este
trayecto se conoce como mapa curricular y se representa por espacios
organizados en cuatro campos de formacion, que permiten visualizar de manera

grafica la articulacion curricular (SEP, 2011, p. 42).

Tomando como referencia lo anterior, se establece esta investigacion dentro
de campo de formacion: Exploracién y comprensiéon del mundo natural y social,
este campo integra diversos enfoques disciplinares relacionados con aspectos
biolégicos, histdricos, sociales, politicos, econdémicos, culturales, geograficos y
cientificos. Constituye la base de formacion del pensamiento critico, entendido
como los métodos de aproximacion a distintos fendbmenos que exigen una
explicacion objetiva de la realidad (SEP, 2011, p. 51). Dentro de este campo se
encuentra la asignatura de Ciencias Naturales, durante en 2° periodo escolar, 3°

grado de primaria.

Programa de Estudio 2011. Guia para el maestro, tercer grado

El estudio de las Ciencias Naturales en la educacién primaria tiene diversos
propésitos, algunos de ellos relacionados con la tematica de este trabajo de
investigacibn busca que los nifios: participen en acciones de consumo
sustentable que contribuyan a cuidar el ambiente; e interpreten, describan y
expliquen, con base en modelos, algunos fenOmenos y procesos naturales

cercanos a su experiencia.

54



Dentro del Programa de Estudios 2011. Guia para el maestro, se encuentran
los estandares curriculares de Ciencias los cuales son descriptores de logro y
presentan la vision de una poblacion que utiliza saberes asociados a la ciencia al
concluir los cuatro periodos escolares. Dichos estandares se organizan en cuatro
categorias: conocimiento cientifico; aplicaciones del conocimiento cientifico y de
la tecnologia; habilidades asociadas a la ciencia; y actitudes asociadas a la
ciencia. Su progresion debe propiciar un avance en la construccion de un
lenguaje cientifico, al desarrollo para interpretar, representar y explicar
fendmenos y procesos naturales. A continuacion, se presenta una tabla en donde

se organizan los estdndares curriculares elegidos para esta investigacion.

Tabla 2 Estandares curriculares

Categorias Estandares curriculares
1. Conocimiento | 1.6 |dentifica las principales caracteristicas de la naturaleza v su
cientifico transformacién al satisfacer sus necesidades del ser humano.

2 Aplicaciones del
conocimiento cientifico vy

de la tecnologia.

2.3 ldentifica las implicaciones de las acciones cotidianas en el

medio natural y algunas medidas de prevencion.

2. Habilidades asociadas

3.2, Aplica habilidades necesarias para la investigacion cientifica:

ala ciencia. identifica problemas, plantea preguntas, realiza experimentos,

recaba datos, realiza v registra observaciones de campo, resuelve

preguntas v comunica resultados.

4 Actitudes asociadas a | 4.4 Muestra disposicion v toma de decisiones a favor del cuidado

la ciencia. del ambiente.

Fuente: elaboracion propia con base en los estandares curriculares de la SEP (2011).

El enfoque de Ciencias Naturales se dirige a dar a los estudiantes una
formacién cientifica basica a partir de una metodologia de ensefianza que
permitira mejorar los procesos de aprendizaje (SEP, 2011, p. 85). Este enfoque
requiere: abordar los contenidos de manera contextualizada para identificar la
relacion entre ciencia y el ambiente; estimular la participacion activa de los
alumnos en la construccién de sus conocimientos cientificos, aprovechando los

saberes y replanteandolos cuando sea necesario; y promover la vision de la
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naturaleza de la ciencia como construccion humana, cuyos alcances y

explicaciones se actualizan de manera permanente.

Esta formacion cientifica basica involucra a los estudiantes a extender de
manera gradual sus niveles de representacion e interpretacién de fenébmenos y
procesos naturales, acotados en profundidad por la delimitacion conceptual
apropiada a su edad, en conjunto al desarrollo de las habilidades, actitudes y

valores.

Para fines de la investigacion se seleccionaron las habilidades cientificas
(SEP, 2011, p. 87) que propician el fortalecimiento del pensamiento critico;
formulacion de preguntas; basqueda, seleccion y comunicacion de informacion;
andlisis e interpretacion de datos; establecimiento de relacion entre datos,
causas, efectos y variables; y elaboracion de inferencias, deducciones,

predicciones y conclusiones.

Dentro del Programa de Estudios. Guia para el maestro se encuentra el papel
del docente y el papel del alumno los cuales sirven como orientaciones y
enfoques para el trabajo de la asignatura. El docente necesita considerar al
alumno como el centro del proceso educativo, familiarizarse con las nociones y
las preguntas en las aproximaciones al conocimiento de los fenébmenos y
procesos naturales, asumir que la curiosidad infantil es el punto de partida del
trabajo docente, propiciar la interaccion dinamica del alumno con los contenidos,
reconocer que el entorno natural inmediato y las situaciones de la vida cotidiana

son el mejor medio para estimular y contextualizar el aprendizaje.

En el papel del alumno implica que se asuman como los principales
involucrados en construir o reconstruir sus conocimientos, por lo cual deberan
participar en la construccion de sus conocimientos de manera interactiva, asi
como la elaboracion de explicaciones y descripciones en colaboracion con sus
pares, poner en practica habilidades y actitudes asociadas al conocimiento
cientifico que puedan aprovecharse, fortalecer y dar significado a sus
aprendizajes, argumentar con evidencias sus explicaciones y analizar sus ideas

de manera sistematica, recuperar y aprovechar sus conocimientos adquiridos
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dentro y fuera de la escuela, mismos que tendran la oportunidad de replantear
cuando sea necesario, al contrastarlos con las explicaciones propuestas desde

el ambito cientifico.

Es necesario acercar a los estudiantes a la investigacién cientifica de un modo
significativo y relevante, presentandoles actividades creativas y cognitivamente
desafiantes para propiciar un desarrollo autbnomo y abrir oportunidades para la
construccion y movilizacion de saberes. Las actividades presentadas deben
organizarse en secuencias didacticas, y estas deben de contar con las siguientes

caracteristicas:

Propdsitos claramente definidos; partir de contextos cercanos; considerar los
antecedentes de los problemas, favorecer la investigacion, orientarse a la
resolucién de situaciones problematicas, estimular el trabajo experimental;
fomentar el uso de modelos; propiciar un proceso de evaluacion formativa y

considerar la comunicacion de los resultados obtenidos.

También se habla de las competencias para la formacion cientifica basica, las
cuales complementan el enfoque didactico de la asignatura y mantienen relacién
con los propésitos, aprendizajes esperados y contribuyen a la consolidacion de
las competencias para la vida y al logro de perfil de egreso. Dichas competencias
son las siguientes: comprension de fendmenos y procesos naturales desde la
perspectiva cientifica; toma de decisiones informadas para el cuidado del
ambiente y la promocion de la salud orientadas a la cultura de prevencion vy;
comprension de los alcances y limitaciones de la ciencia y del desarrollo

tecnoldgico en diversos contextos.

Estas competencias se deben trabajar en cada contenido analizado durante
el ciclo escolar ya que su desarrollo y fortalecimiento se ve reflejado al término
de educacion primaria. Durante esta investigacion se utilizaron diferentes
elementos de las competencias, entre los cuales estan los siguientes: adquirir
conocimientos para que entiendan que la ciencia es capaz de responder sus

preguntas y explicar fendbmenos naturales cotidianos. En esta competencia los
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estudiantes se plantean preguntas y buscan respuestas sobre diversos

fendémenos y procesos naturales para fortalecer su comprension del mundo.

En la segunda competencia se pretende que los estudiantes analicen, evallen
y argumenten respecto a las alternativas planteadas sobre situaciones
probleméticas socialmente relevantes y desafiantes desde un punto de vista
cognitivo. Y por ultimo estimular en los alumnos la valoracion critica de las

repercusiones de la ciencia y la tecnologia en el ambiente natural.

Los contenidos de la asignatura de Ciencias Naturales estan organizados en
torno a cinco ambitos que remiten a campos de conocimiento y sirven para la
comprension de los diversos fendmenos y procesos naturales. Los cinco ambitos
son los siguientes desarrollo humano y cuidado de la salud, biodiversidad y
proteccion del ambiente, cambio e interacciones en fenbmenos y procesos
fisicos, propiedades y transformaciones de los materiales y conocimiento

cientifico y conocimiento tecnoldgico en la sociedad.

El contenido que se trabajo6 fue el siguiente: ¢,como muestro mi aprecio por la
naturaleza? esta ubicado en el Bloque Il ¢,cdmo somos y cdmo vivimos los seres
vivos?, en donde el aprendizaje esperado a desarrollar es: explicar la importancia
del cuidado de la naturaleza para el mantenimiento de la vida. El &mbito principal
a trabajar es la biodiversidad y proteccion del ambiente. Se parte desde el
conocimiento y la dependencia que tiene los seres vivos para asi comprender la
importancia del cuidado del ambiente para la vida y poder contribuir al desarrollo
de actitudes y valores de respeto y responsabilidad para el aprovechamiento de

la riqueza natural y la practica del consumo sustentable.

2.2.2 Desarrollo cognoscitivo: las teorias de Piaget y de Vygotsky

El enfoque constructivista del aprendizaje segun Meece (2000) “se basa que el
nifio debe construir su conocimiento del mundo donde vive, no es algo que el
profesor pueda transmitir directamente, es necesario operar sobre la informacion,
manipularla y transformarla si queremos que tenga significado para ellos” (p.
101).
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En los modelos constructivistas, el conocimiento es un producto de la
interaccion social y la cultura. Vygotsky (Meece (2000) ha planteado, que el
aprendizaje no es una actividad individual, sino mas bien social. Un concepto
esencial en el planteamiento de este autor, es el de la zona de desarrollo préximo
(ZDP). Esta representa la distancia entre el nivel real de desarrollo (NRD) o
capacidad de resolver un problema en forma independiente y su nivel de

desarrollo potencial o resolucién con la guia de un adulto

Piaget en la ensefianza de las ciencias

Piaget ha logrado demostrar que los nifios atraviesan distintas etapas de
desarrollo desde la nifiez hasta la adolescencia. Una de sus aportaciones mas
significativas fue la creacion y descripcidn de diversos estadios en el proceso
cognitivo de los nifios. Existen indicios que, cuando faltan experiencias de
aprendizaje los estudiantes no pueden consolidar un aprendizaje formal. Piaget
(1978) afirma que es necesario permitir a los alumnos realizar su propio
aprendizaje y en la medida en que las sendas entre el sujeto y los objetos sobre
los que acttuan dejen de ser simples y se vuelvan progresivamente mas complejos

el aprendizaje sera mejor.

Los trabajos e investigaciones de este autor adquieren influencia y son medio
de sustento para los programas de Ciencias Naturales de Educacion Bésica.
Piaget ha sefalado cuatro grandes etapas en el desarrollo del nifio: la
sensomotora; preoperacional; operaciones concretas y operaciones formales,
cada una con sus caracteristicas y particularidades. Para alcanzar es necesario
avanzar en ellas gradualmente y cada una de ellas es indispensable para la

consecucion de la siguiente.

Ninguna de las etapas antes mencionadas puede ser eliminada o saltarse
porque forman parte de la siguiente. También es necesario sefialar que, aunque
tengan una edad cronologica como referente no significa que todos los
estudiantes la van a completar, ya que muchos la alcanzaran antes o inclusive
después. Pero, no podran llegar a la etapa final si carecen de ciertos aprendizajes

de la etapa anterior.
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Es por ello que el curriculo de Ciencias proporciona experiencias
indispensables para alcanzar el pensamiento formal. A continuacion, se exponen
las cuatro etapas del desarrollo del nifio donde se incluye la edad aproximada y
las caracteristicas que podremos encontrar en dichas etapas, esta tabla se

recupera de las aportaciones de Woolfolk (1990).

Tabla 3 Etapas del desarrollo del nifio

Etapa Edar Caracteristicas
aproximadsa
Sensomaotriz 0-2 afios SE comienza a usar la imitacian, |a memoria y

el pensarmiento. Se da cuenta gue 1os objetos
no dejan de existir cuando estan escondidos.
Pasa de |as acciones reflejadas a la actividad

dirigida.

Preoperacional | 2-7 afios Desarrollo gradual del lenguaje v de la
capacidad de pensar en forma simbolica. Es
tapaZ de pensar en operaciones continuas de
manera ldgica en una direccidn. Tiene

dificultades al ver el punto de vista de otra

PErsona.
Operacional 7-11 afios Capacidad  para  resolver  problemas
concreta concretos en una forma lagica. Entiende las

leyes de la conservacion vy es capaz de
clasificar vy de  seriar.  Entiende  la

resersibilidad.

Operacional 11- 5 afios | Es capaz de resolver prohblemas abstractos
formal en forma logica. El pensamiento es mas
cientifico. Desarrolla intereses de caracter

social e identidad.

Fuente: Anita, Woolfolk. Psicologia Educativa. 32. Ed., Pretice Hall, México, 1990.

Los estudiantes en los cuales se aplicé la propuesta de intervencion oscilan
entre los 8 y 9 afios de edad. Se encuentran al inicio de la etapa operacional

concreta. Es por ello que se profundizard mas sobre esta etapa y se habla de
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algunas de las caracteristicas relacionandolas con el tema con el cual se aplica

la investigacion.

Durante la etapa de operaciones concretas los nifios desarrollan acciones que
pueden realizar mentalmente sin llegar a la necesidad o sin antes ser necesario
un contacto fisico, pero se limitan a las experiencias cercanas y directas a su
contexto. Entonces, si no poseen experiencias directas de un tema o algun
fendbmeno, como es el caso del cuidado del medio ambiente, tendran que razonar

por analogia con algun aprendizaje anterior.

Se puede decir que el pensamiento de los estudiantes se vuelve operacional
cuando pueden recordar y comprender las caracteristicas de un objeto que
experimenta un cambio. Dentro de la secuencia didactica se desarrolla o se hace
hincapié en el cambio ambiental y su transformacion a fin de cubrir las
necesidades de los seres humanos. Vemos claramente que, aunque no hay un
contacto fisico, nosotros somos los beneficiarios de dicho fenémeno y que los
estudiantes tienen muchos aprendizajes y conocimientos previos referentes a

ello.

Una de las caracteristicas mas importantes de esta etapa es que pueda
realizar e invertir una operacién mentalmente, a esto se le conoce como la
reversibilidad, en donde todo se regresa a su origen. Por otra parte, resulta aun
mas interesante hablar de la conservacion, que es cuando se llega a la
comprensién que un todo se puede dividir en subgrupos y que seguira siendo la

misma cantidad que habia inicialmente.

La teoria piagetiana ejercio diversas influencias en las formas de concebir la
ensefianza de las ciencias. En este sentido se recoge la idea de que la accion de
los nifios y nifias es muy importante para la construccion del conocimiento, se
adopta el principio de la actividad de los estudiantes, segun este principio es
necesario que actien sobre los objetos y los manipulen, que exploren la realidad,
se hagan preguntas, elaboren predicciones, comparen los resultados de sus
acciones, etc. (Marti J. , 2012, p. 17).
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Teoria sociocultural de Vygotsky

Lev Vygotsky (1896-1934) fue un destacado representante de la psicologia rusa.
“Su teoria pone en relieve las relaciones del individuo con la sociedad” (Meece,
2000 , p. 127). El afirma que no es posible entender el desarrollo del nifio si se
desconoce el contexto de donde vienen en los estudiantes. Es por ello que el
contexto tanto externo, institucional y aulico forma parte del ambiente en donde

se desenvuelven y adquieren conocimientos.

El analizar esta teoria resulta interesante ya que se menciona que ‘el
conocimiento se construye entre las personas a medida que interactuan” (Meece,
2000 , p. 128) y el trabajo en algunas de las sesiones se hizo de manera
colaborativa en donde todos los integrantes de un cierto equipo utilizaban sus
conocimientos y habilidades para la construccion colaborativa de un nuevo

aprendizaje.

De acuerdo con Vygotsky (citado en Meece, 2000 , p. 128), el nifio nace con
habilidades mentales elementales, entre ellas la percepcion, la atencion y la
memoria. Gracias a la interaccion con comparieros y adultos mas conocedores,
estas habilidades “innatas” se transforman en funciones mentales superiores.
Algunas de estas habilidades las veremos reflejadas en los resultados de los test

de estilos de aprendizaje y de inteligencias multiples.

Vygotsky pensaba que el desarrollo cognoscitivo consiste en internalizar
funciones gque ocurren antes en lo que él llamé plano social. La internalizacion
“designa el proceso de construir representaciones internas de acciones fisicas
externas o de operaciones mentales” (Meece, 2000, p. 129), es por ello que los
factores presentes en las sesiones de la intervencién contribuiran a esta

transportacion de lo interno a lo externo.

Este autor habla de la zona de desarrollo proximo, y se refiere a lo que la
persona es capaz de hacer por si misma, y a una zona de desarrollo potencial,

esto es, lo que la persona puede hacer con la ayuda de sus congéneres, ya sea
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de su misma edad o mayores, y es aqui donde el papel del maestro es medular
(Salazar, 1998, p. 19) y también lo es el apoyo de los comparieros de equipo.

Este autor considera que la educacion es indispensable para el desarrollo
del nifio y de sus procesos de aprendizaje, socializacion y de lenguaje. La
socializacion que el alumno tiene con sus compafieros resulta de gran
importancia ya que se considera significa que una persona ademas de hacer uso
de sus conocimientos “considera lo que puede lograr con ayuda de otro individuo
que es mas capaz” (Carretero, 2006, p. 86), esto propicia el uso de una mayor
cantidad de ideas y posibilidades cognitivas.

2.2.3 Pensamiento Critico

A pesar de todos los cambios en los planes y programas de Estudio para la
Educacion Basica hacia una orientacién al desarrollo de competencias, “la
ensefianza actual se sigue apoyando en un enfoque pedagdgico orientado
esencialmente hacia la adquisicion de conocimientos, por medio de la ensefianza
de asignaturas escolares basicas” (Lopez, 2012, p. 42). Aunque el conocimiento
es esencial, su memorizacion y repeticion no significa y no es sinénimo de que

los estudiantes sean pensadores, mucho menos pensadores criticos.

Es por ello que Jones e Idol (citados por LOpez, 2012) mencionan que la
mision de la escuela no es tanto ensefiar al alumno una multitud de
conocimientos que pertenecen a campos muy especializados, sino, ante todo,
aprender a aprender, procurar que el alumno llegue a adquirir una autonomia

intelectual.

Uno de los conceptos mas importantes sobre el pensamiento critico es que es
‘un  pensamiento rico conceptualmente, coherente, organizado 'y
persistentemente exploratorio....cuyos rasgos pueden entenderse como aquellas
metas a las que el pensamiento de este tipo siempre tiende a alcanza y no como
aquellas de las que nunca se desvia” (Lipman, 1998, p. 62). Este tipo de
pensamiento se fusiona con el pensamiento creativo y se trata de un pensamiento

ingenioso y flexible.
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El pensamiento critico va mas alla de las destrezas del andlisis logicas ya que,
como sefala Brookfield (1987), (citado en Villa & Poblete , 2007 , p. 76) implica
poner en cuestion los supuestos subyacentes en nuestras formas habituales de
pensar y actuar y, en base a ese cuestionamiento critico, estar preparado para

pensar y hacer de forma diferente.

Para Moya (2005) el pensamiento critico es el pensamiento de los
interrogantes: ¢ por qué las cosas son asi?, ¢por qué las cosas no pueden ser de
otro modo?, ¢ por qué ta crees que las cosas son asi?, ¢por qué alguien puede

querer que las cosas sean asi? (citado en Villa & Poblete , 2007 , p. 76).

Desde una mirada psicoldgica, sobresalen los componentes cognitivos y
autorregulatorias del concepto y se le ubica como la habilidad de pensamiento
complejo, de alto nivel, que involucra en si otras habilidades (comprension,
deduccién, categorizacion, emisién de juicios, entre otras), en este caso las
habilidades cientificas. De acuerdo con Paul et al. (1995) y Diaz Barriga (2001),
el pensamiento critico no puede quedarse en la sumatoria de habilidades

puntuales aisladas de un contexto y un contenido determinado.

Como menciona Fancione (1990) el pensamiento critico ha sido definido por
multiples autores que constituyen un movimiento innovador que pone en tela de
juicio los conceptos tradicionales del aprendizaje y del desarrollo de habilidades
de pensamiento en la escuela. Eso es justo como lo que se trabajara ya que a
través de la utilizacion y movilizacion de las habilidades cientificas se pretende

que los estudiantes transporten sus ideas a una explicacion.

Pensar criticamente supone destrezas relacionadas con diferentes
capacidades como, por ejemplo, la capacidad para identificar argumentos y
supuestos, reconocer relaciones importantes, realizar inferencias correctas,
evaluar la evidencia y la autoridad, y deducir conclusiones. Algunas de estas
habilidades son congruentes con las habilidades cientificas que propone la SEP
en el 2011.
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En el contexto de las actividades cientificas, la reflexidn critica significa revisar
deliberadamente lo realizado con el fin de examinar si podriamos haber mejorado
los procedimientos o aplicado mejor las ideas. Estas indicaciones de la reflexion
critica no forman parte de la conducta espontanea de los nifios pequefos. Para
estimular esta actitud, hacen falta acciones positivas y buenos ejemplos (Harlen,
1998, p. 93).

Entre los tedricos mas influyentes que se han propuesto definir el pensamiento
critico, se encuentra Robert Ennis (1985). El sefiala que, el pensamiento critico
se concibe como el pensamiento racional y reflexivo interesado en decidir qué
hacer o creer. Es decir, por un lado, constituye un proceso cognitivo complejo de
pensamiento que reconoce el predominio de la razon sobre las otras dimensiones
del pensamiento. Su finalidad es reconocer aquello que es justo y aquello que es

verdadero, es decir, el pensamiento de un ser humano racional.

En resumen, todas las definiciones presentadas asocian al pensamiento
critico como el manejo y el dominio de las ideas. Su principal funcion no es
generar ideas sino revisarlas, evaluarlas y repasar qué es lo que se entiende, se
procesa y se comunica mediante los otros tipos de pensamiento (verbal,
matematico, logico, etcétera) y también del desarrollo y utilizacién de diferentes
habilidades. Por lo tanto, el pensador critico es aquel que es capaz de pensar

por si mismo y darse explicaciones.

2.2.4 Inteligencias multiples

Desde 1900 cuando el psicologo Alfred Binet propone un test para valorar la
inteligencia y su medida como el Coeficiente Intelectual (Cl), parecia que la
inteligencia ahora podia ser cuantificable. Desde entonces, el test Cl se habia

convertido en el mas grande descubrimiento de los cientificos.

Parecia que hacia falta mas, es por ello que nace la teoria de las inteligencias
multiples en donde su base es la ciencia cognitiva (estudio de la mente) y la
neurociencia (estudio del cerebro). Se trata de una vision pluralista de la mente,

gue reconoce muchas facetas distintas de la cognicion, que tiene en cuenta que
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las personas tienen diferentes potenciales cognitivos y que contrasta diversos
estilos de cognitivos.

La metodologia utilizada encamina a describir la inteligencia; bajo la pregunta
¢qué es la inteligencia? Gardner y su grupo de trabajo (citado por Armstrong,
2017) examinaron una amplia serie de fuentes de lo que se conoce como el
desarrollo de diferentes tipos de capacidades en nifios normales, de como esas

capacidades se abren paso bajo condiciones de lesiones cerebrales.

Se observaron poblaciones especiales como: nifios prodigio, sabios idiotas,
nifos autistas, nifios con problemas de aprendizaje, y por dltimo también se
analizaron las correlaciones entre los test psicolégicos a partir de un analisis
estadistico de una bateria de test, y los resultados de los esfuerzos conducentes

a la adquisicion de una capacidad.

Después de realizar un andlisis a las fuentes examinadas, Gardner localiza 7

inteligencias, las cuales se mencionan a continuacion:

e La inteligencia linguistica es el tipo de capacidad exhibida en su forma
mas completa tal vez, por los poetas.

e La inteligencia légico-matematica es la capacidad l6gica y matematica,
asi como la capacidad cientifica.

e La inteligencia espacial es la capacidad para formarse un modelo mental
de un mundo espacial y para maniobrar y operar usando este modelo. Los
marinos, ingenieros, cirujanos, escultores y pintores, tienen una
inteligencia espacial altamente desarrollada.

e La inteligencia musical es la cuarta categoria de capacidad, Leonard
Bernstein la tenia en gran proporcion; Mozart.

¢ Inteligencia corporal y cinética es la capacidad para resolver problemas y
para elaborar productos empleando el cuerpo, o partes del mismo.
Bailares, atletas, cirujanos y artesanos muestran, una inteligencia

corporal y cinética altamente desarrollada.
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e La inteligencia interpersonal es la capacidad para entender a las otras
personas: lo que les motiva, como trabajan, cdmo trabajar con ellos de
forma cooperativa. Los buenos vendedores, los politicos, los profesores y
maestros, los médicos son gente que suelen tener altas dosis de
inteligencias interpersonales.

e Lainteligencia intrapersonal es una capacidad correlativa, pero orientada
hacia dentro. Es la capacidad de formarse un modelo ajustado, veridico,
de uno mismo y de ser capaz de usar este modelo para desenvolverse

eficazmente en la vida.

En 1999 agregé una octava inteligencia, la naturalista y hablo sobre la
posibilidad de una novena. Con esta teoria se pretende ampliar el alcance del
potencial humano mas alld de los confines de la cifra del cociente intelectual.
Gardner (citado por Armstrong, 2017) afirma que los seres humanos aprendemos
de manera diferente y desarrollamos diferentes habilidades, él estructur6 lo que
se conoce como la educacion del futuro y que actualmente se propone en el
nuevo modelo educativo 2017, el cual hace referencia a la ensefianza centrada

en el alumno.

El objetivo de la escuela segun Gardner (citado por Armstrong, 2017) deberia
ser el de desarrollar las inteligencias y ayudar a la gente a alcanzar los fines
vocacionales y aficiones que se adecuen a su particular espectro de inteligencias
menciona que “la gente que recibe apoyo en este sentido se siente mas implicada
y competente, y, por ende, mas proclive a servir a la sociedad de forma

constructiva” (p. 27).

Gardner crea una nocién de una escuela centrada en el individuo,
comprometida con el entendimiento 6ptimo y el desarrollo del perfil cognitivo de
cada estudiante. El disefio de esta escuela se basa en dos hipoétesis. La primera
es que no todo el mundo tiene los mismos intereses y capacidades; no todos
aprendemos de la misma manera. La segunda hipétesis, es la de que en nuestros

dias nadie puede llegar a aprender todo lo que hay que aprender (p. 27).
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Capitulo I

3.0 Metodologia

La metodologia tiene como funcion dirigir el trabajo del investigador, a partir de
una serie de pasos que constituyen el proceso para llegar al objetivo deseado
Cortés (2004) la define como: “la ciencia que nos ensefa a dirigir determinado
proceso de manera eficiente y eficaz para alcanzar los resultados deseados y

tiene como objetivo darnos la estrategia a seguir en el proceso” (p. 8).

La investigacion se desarrolla en un marco empirico el cual conlleva una serie
de procedimientos practicos con el objeto y los medios de investigacion que
permitieron revelar las caracteristicas fundamentales y relaciones esenciales del
objeto de estudio para el caso el pensamiento critico en alumnos de quinto grado

de educacion primaria.

Los métodos de investigacién empirica, representan un nivel en el proceso de
investigacion su contenido procede fundamentalmente de la experiencia, el cual
fue sometido a una elaboracion reflexiva y se expresa mediante una serie de

pasos procedimentales, a fin de generar un modelo de reflexién concreto.

3.1 Disefio metodoldgico: proceso de investigacion.

La investigacion utilizd una postura cualitativa desde el paradigma
interpretativo con un alcance descriptivo analitico, utilizando el método de
investigacién accion, con la finalidad de comprender como es que los alumnos
logran fortalecer su pensamiento critico desde el uso de sus habilidades

cientificas que los condujeran hacia la transformacion de ideas por explicaciones.
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Se reconoce que la investigacion en educacion se vincula con la practica
educativa, por lo que se abordd una investigacion aplicada complementada con
las teorias y métodos de la investigacion basica, con la finalidad de conocer mejor

los efectos que el problema tuvo en el campo de aplicacion (aula).

La investigacion toma para su proceso de desarrollo la postura cualitativa de
la investigacion que desde Martinez R. (2007), busca comprender lo que ocurre
y descubrir los hechos y como suceden en funcion de lo que las personas
interpretan y los significados que otorgan a lo que sucede (pp. 31-32). Por lo que

fue necesarios establecer caracteristicas, dimensiones y categorias de andlisis.

El paradigma interpretativo tiene entre sus postulados que la ciencia no es algo
abstracto y aislado del mundo, si no que depende del contexto social, sin el cual
es dificil comprender la conducta humana, ya que es dentro de él donde los
sujetos interpretan sus pensamientos, sentimientos y acciones. Para este
paradigma la realidad es multiple e intangible y solamente puede ser estudiada
de manera holistica, pero sobre todo no se determina una Unica verdad, ni sera
posible la prediccion ni el control. Su finalidad es comprender el fenbmeno a
través de las percepciones e interpretaciones de los sujetos que intervienen en
la accién educativa (Albert M. 2007, p 26).

Para la investigacion diagndstica se utiliz6 como método la fenomenologia la
cual busca conocer la situaciéon de los alumnos respecto al manejo de contenidos
de ciencias que poseen, en especial de los diferentes conceptos que se han
manejado y contrastarlos para trabajar el desarrollo del pensamiento critico.

La experiencia que se vive en el aula de clase es un factor clave para conocer
y trabajar la situacién definida como eje central en esta investigacion, ya que al
identificar la problematica, se consideré lo observado en los alumnos respecto al
desarrollo académico que mostraron en el desarrollo de algunas sesiones y en la

evaluacion diagnostica.
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Para el andlisis de los datos obtenidos se empled la investigacion — accion la
cual desde la postura de Martinez R. (2007), busca una relacion entre la teoria 'y
la practica y su objetivo es el que se pueda desarrollar la “capacidad de reflexion
critica que permita analizar el contexto y la realidad cotidiana y tomen sus propias
decisiones sobre las acciones que mas les conviene realizar para hacer frente a
sus limitaciones” (p. 33). Para este método de investigacion el investigador es
quien tiene el control al momento de planificar, ejecutar y valorar los resultados

inmersos en la investigacion.

El paradigma interpretativo dentro de la investigacion se aplicé siguiendo las

dimensiones y caracteristicas siguientes:

Tabla 4 Dimensiones y caracteristicas del paradigma interpretativo

Dimension Caracteristicas
Fundamentos Interpretacion tedrica
Fines de la investigacion Comprender e interpretar la realidad,

considerando las intenciones y acciones de
los sujetos que se investiga

Relacion sujeto y objeto de estudio | Implicacion del investigador
{pensamiento critico) Las interrelaciones entre los estudiantes vy el

pensamiento critico

Técnicas e instrumentos Descriptivos, perspectiva participante,

producciones de los estudiantes

Analisis de los datos Induccion analitica

Triangulacidn

Fuente: la torre y otros, 1996: 44, citado por Albert M. 2007

El seguimiento propuesto en la tabla permiti6 encausar cada uno de los
aspectos de intervencion investigativa, como fueron la recolecciéon de
fundamentos tedricos que apoyaran la triangulacion con el analisis de los datos,
el establecimiento de relaciones configuradas desde la intervencion didactica
entre el docente, los estudiantes, el contenido y los aprendizajes esperados

donde se configuran las habilidades cientificas y el pensamiento critico.
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Por otro lado, la estructuracion de las técnicas e instrumentos de recoleccién
de datos estructurados en apego a este paradigma se dirigieron a apoyar las
interrelaciones entre los hechos ocurridos en el aula, la teoria y el pensamiento

critico que en consecuencia llevaran hacia el analisis de los datos.

3.1.1 Poblacion y muestra

La poblacion en donde se aplica la investigacion es un grupo de 3° grado de la
Escuela Primaria Agustin Dominguez B., con un total de 30 estudiantes de los
cuales 15 son del sexo femenino y 15 del sexo masculino que oscilan entre los 8

y los 9 afios de edad.

3.1.2 Seguimiento del trabajo investigativo.

La investigacion se realizo utilizando dos metodologias:

- Fenomenolégica como se refirié con antelacién, buscé comprender lo que
ocurre dentro de un contexto determinado en funcién de los significados y
formas en las que se interpreta la realidad por parte de los sujetos que se
estudian (Albert M. 2007, p. 211,212). Su finalidad fue describir tal cual
sucede un hecho o fenédmeno sin alterar la realidad que se vive. De esta
manera fue posible obtener informacion util para posteriormente modificar
las conductas, interpretaciones o significados en funcion del tema
estudiado.

- La investigacion accion, este método propone mejorar la educacion
mediante su cambio y aprender a partir de las consecuencias de dichos
cambios. Entre sus caracteristicas esta el hecho de que es participativa, a
través de ella las personas trabajan por la mejora de sus propias practicas.
Implica la realizacion de andlisis criticos (Gallegos, 2005, pp. 5-6).

Su aplicacion parte de la necesidad de abordar la sistematizacion de la
informacion desde considerar al investigador como uno de los sujetos de
investigacion, asi como quien participa en la intervencion para cambiar la realidad

identificada. Considerando que el contexto en donde se realizé el trabajo de
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campo constituye el espacio de intervencién donde se busca dar respuesta a la

situacion conflictiva detectada.

El seguimiento de la investigacion se estructura en la siguiente tabla, la cual
especifica las fases de elaboracion de la investigacion, asi como las acciones

realizadas y la temporalidad en la que se ejecutaron.

Tabla 5 Fases de la investigacion

Fases de la

. S Proceso descriptivo Temporalidad
investigacién

- Planteamiento del problema
- Justificacion

- Pregunta de investigacion

- Supuesto

- Objetivo general Mayo -Diciembre
- Objetivos especificos

- Preguntas guia

- Contextualizacion

- Limites de la investigacion
- Aplicacion de la actividad

l. Protocolo de
investigacién

Il Diagnostico - Andlisis de actividad aplicada Octubre 2018
- Marco legal
1. Recursos - Marco referencial Agosto- Octubre
tedricos - Marco tedrico 2018
- Metodologia

- Disefio de la propuesta de
intervencion
- Aplicacion de la propuesta

- Andlisis de datos Noviembre 2018 —

V. Trabajo de

campo - Obtencion de  resultados vy Marzo 2019
evaluacion de la propuesta de
intervencion
- Interpretaciébn de la informacién
V. Resultados y recabada. Abril- Mayo 2018
conclusiones . .
- Elaboraciéon de conclusiones.
VI. Sistematizacién - Bibliografia
del documento - Anexos
de - Lineamientos de la BECENE Mayo 2018
investigacion. - Primer borrador

Fuente: elaboracion propia.

Cada una de las etapas presentadas contribuye a la conclusion de esta
investigacion, a continuacion, se describen cada una de ellas a fin de lograr una

mejor comprension en dicho trabajo.
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En el protocolo de investigacién se trabajo lo que se queria realizar, se
iniciaron con investigaciones que abrieron el panorama de lo que hay investigado
y de lo que falta. En base a esto se plante6 un problema y se justificd el porqué
de su eleccion e importancia. Se disefiaron los objetivos, las preguntas guia, la

contextualizacion y los limites de estudio.

Para el diagnoéstico se disefié una evaluacion que se llevé a cabo en dos
sesiones a partir de que la evaluacion propuesta por la docente titular no
contemplaba ningan elemento evaluable del pensamiento critico. Para ello se
buscaron estandares y habilidades a valorar para comenzar con el disefio,

aplicacion y andlisis de dicha fase.

En la elaboracién de los recursos teoricos se contemplaron los aspectos
legales, referenciales, teéricos y metodolégicos. En los cuatro se leyeron y
analizaron diversos documentos con valides oficial y de fuentes confiables que
sustentaron el trabajo de investigacion y contribuyeron con elementos necesarios

para el disefio de la propuesta d intervencion.

El trabajo de campo consta del disefio de la propuesta de intervencion que se
realiz6 con base en los datos obtenidos y necesidades identificadas en la
evaluacion diagnéstica. También comprende el periodo de aplicacién de la
propuesta, asi como el andlisis de los datos recabados y la obtencion de

resultados y evaluacién de la propuesta de intervencion.

En los resultados y conclusiones se hace referencia a la interpretacién que se
le da a toda la informacion recabada, asi como a las conclusiones que se llegan
después de aplicar y evaluar la propuesta de intervencion. Por altimo, se realizé
la sistematizacion del documento, se agregaron los anexos, la bibliografia y se
verificO el documento con los lineamientos de titulacion que propone la

Benemérita y Centenaria Escuela Normal del Estado de San Luis Potosi.
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3.1.3 Proceso indagatorio

Como se menciond lineas arriba se abordaron dos momentos en la investigacion,

el primero de ellos es el proceso de diagndstico, el cual se ilustra en el esquema

siguiente:
Esquema 1Elaboracién del diagnostico
8 Datos internaciones
Etapa I. Antecedentes _
Pisa
Etapa Il. Evaluacién Evaluacion aulica
diagnostica escrita
Diagnostico — Evaluacién diagndstica
Etapa lll. Planeacion Test sistema de
—_—
diagndstica representacidn favorito
Test inteligencias
_ multiples.

Fuente: elaboracion propia

En el anterior esquema se muestra como fue la organizacion de todo lo que
se comprendio en el diagndéstico. Primeramente, se hace referencia a la etapa .
Antecedentes, en donde se contextualiza con apoyo de algunos datos de la
evaluacion PISA y de las calificaciones que a nivel nacional tenemos, se hace
hincapié en los niveles de demanda cognitiva con los que se evalla ya que estos
se toman para realizar la evaluacion de los productos de la planeacion

diagnostica.

En la Etapa Il. Evaluacion diagndstica se hace referencia a los resultados
obtenidos en el examen diagndéstico que se realizé empezando el ciclo escolar,
en donde se pudo observar que este no cumplia con ningun elemento del
pensamiento critico que pudiera contribuir a la construccion de un panorama
sobre las habilidades, sin embargo, se conocié de manera general los

conocimientos del ciclo escolar pasado.
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En la etapa Ill se hace mencion del disefio y aplicacion de la evaluacion
diagnodstica la cual pretendia identificar las habilidades del pensamiento critico
gue los alumnos tenian desarrolladas, encontrar una relacién con las habilidades
cientificas y seleccionar aquellas habilidades que podrian contribuir al desarrollo
del pensamiento critico. En esta etapa también se aplicaron dos test para conocer
algunas de las caracteristicas de los estudiantes, dichos test fueron el de sistema

de representacion favorito y el test de inteligencias mdltiples.

El segundo momento del proceso indagatorio corresponde a la propuesta de
intervencién, a continuacion, se presenta un esquema que ejemplifica este

proceso.

Esquema 2 Elaboracion de la propuesta de intervencién

(Disefin de la Programa de
propuesta Estudios.  Educacién
Bésica

[Sesion 1. Crea tus

preguntas
Sesian 2
Responde las
preguntas

Fropuesta de| Aplicacién de la | Secuencia  didactica. |Sesion 3. Establece
intervencian propuesta La importancia de |relacion de causa vy
—= Cuidar la naturaleza |efecto

—

— para el mantenimiento
de la vida.
Sesidn 4.
Reflexiona o5
datos

Sesidn 8. Crea una

explicacion.
L
Evaluacian de 1a| Conocer los —

propuesta  de | resultados obtenidos
intervencion ) mediante un proceso

comparativo

—_— f—

Fuente: elaboracion propia.

A partir de los resultados obtenidos en el diagndstico se elabora una propuesta

de intervencion que es el segundo momento para la recogida de informacion en
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donde se continda trabajando con las habilidades cientificas como estrategia
para favorecer el pensamiento critico en los alumnos. Este momento consta de

los elementos que a continuacién, se describen:

Planeaciéon de secuencias didacticas que movilicen el uso de conceptos
cientificos en los alumnos mediante la aplicacion de la actividad experimental
como estrategia de aprendizaje y para fortalecer en los alumnos los elementos
del pensamiento critico que se apeguen al disefio de la planeacion y vayan

acorde a los contenidos de la asignatura de Ciencias Naturales.

Aplicacion de las secuencias didacticas elaboradas mediante la planeacion, las
cuales se van a desarrollar en el campo de estudio que, en este caso, hace
referencia a la escuela primaria. En la tabla 6 se estructura la secuencia que fue
disefiada, considerando las actividades que se aplicaron y la temporalidad de la

misma.

Tabla 6 Secuencia didactica para la propuesta de intervencion

Secuencia Nombre de la secuencia Temporalidad
. La importancia de cuidar la
Secuencia 1 .
naturaleza para el 5 sesiones
mantenimiento de la vida.

Fuente: elaboracion propia.

Secuencia didactica 1:

Esta secuencia didactica estuvo constituida por la aplicacion de estrategias
donde se empleaban las habilidades cientificas, las cuales fueron desarrolladas
en 5 sesiones plasmadas en las planeaciones correspondientes. Para desarrollar
el pensamiento critico se considerd el aprendizaje esperado: explicar la
importancia del cuidado del medio ambiente para el mantenimiento de la vida
correspondiente al blogue Il, el cual se trabajé al momento de realizar las

jornadas de practica.

La evaluacién consistio en un analisis de los productos obtenidos por parte de
los alumnos y que derivo de la aplicacion de las actividades, para lo cual se utilizé

un instrumento de evaluaciéon una rubrica.
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La metodologia aplicada fue la investigacién-accion, disefiada por Kurt Lewin,
considerada apropiada para el quehacer docente, ya que permite un
autorreflexion del trabajo educativo. La investigacion-accion, en palabras de
gallegos (2005):

Propone mejorar la educacion mediante su cambio, y aprender a partir de las
consecuencias de los cambios. La investigacion-accion es participativa: a
través de ella las personas trabajan por la mejora de sus propias practicas.
Implica que las personas realicen analisis criticos de las situaciones
(Gallegos, 2005, pp. 5-6).

Ademés de su empleo también se utilizé la metodologia como método de
andlisis de la informacion una guia que permitiera el autorreflexion de la
estrategia experimental para el fortalecimiento del pensamiento critico, razon por

la que se tomo de la propuesta de Pere Marques Graells (2004), quien refiere:

Que a partir de la organizacion y planeacion del hacer docente, el profesorado
se va haciendo experto en el disefio de intervenciones educativas, va
adquiriendo una gran habilidad para realizar con rapidez este trabajo
concentrandose solamente en los aspectos especificos de cada intervencion,
ya que los aspectos mas generales los tiene siempre presentes (Graells,
2004).

Dichas tablas incluyen adecuaciones que fueran concordantes con los
elementos del pensamiento critico que fue el fenébmeno que nos ocupo en esta
investigacion, y que fueron necesarias para el desarrollo de aplicacién de la
propuesta de intervencion disefiada. Dichos elementos metodoldgicos
permitieron dar seguimiento al fenémeno estudiado en el periodo 2017-2018, con
los alumnos de quinto grado. A continuacién, se presenta la tabla reestructurada
desde Pere Marques Graells (2004),

Tabla 7 Metodologia para el andlisis de la informacion

Categoria de

; ) Preguntas de reflexion
la intervencién

¢, Qué estilos de aprendizaje presentan los
alumnos?
¢, Cudl es la inteligencia multiple méas frecuente?

Los
estudiantes

Obje
tivos
y
cont
enid
o}
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¢, Cuantos estudiantes integran el grupo y cuéles
son sus caracteristicas?
Género de los alumnos y sus caracteristicas

Obijetivos que
se persiguen

¢, Cudl es el propdsito de la sesi6on?

¢, Qué habilidad cientifica se potencid durante la
accion didactica?

¢, Qué aspectos del trabajo propuesto dan cuenta
de las debilidades y fortalezas en el campo de
las habilidades cientificas?

¢, Qué fue lo mas interesante para los alumnos?
¢, Qué aspectos del tema tratado condujeron
hacia una comprension y sensibilizaron respecto
del cuidado del medio ambiente?

Contenido que

¢ Por qué es importante cuidar la naturaleza?
¢, Qué conceptos y procedimiento fueron
esenciales durante la intervencion didactica?

Recursos que se
utilizaran

se tratara ¢,De qué manera se manifestaron las actitudes
de los alumnos frente a los temas tratados
durante la intervenciéon?
. ¢,De qué manera los recursos aplicados
Materiales e . L -
. favorecieron el fortalecimiento de las habilidades
infraestructura

cientificas propuestas?

Funciones que
desarrollaran
los recursos

que se utilicen

¢,De qué manera los recursos empleados
durante la intervencion favorecieron la
motivacion inicial, durante y en el cierre de la
sesion?

;De qué manera la organizacion propuesta
durante la intervencién favorecié el logro de los
aprendizajes esperados?

Actividades
y
metodologia

Actividades y
metodologia
Duracién y
namero de
sesiones

¢De qué manera los alumnos respondieron a las
actividades de inicio, desarrollo y cierre
propuestas para los procesos de ensefianza-
aprendizaje?

¢, Qué cambios o decisiones se tomaron durante
el desarrollo de las actividades?

Roles en el desarrollo de las
actividades

Los materiales

¢,Cual fue el papel de los materiales utilizados
durante la intervencion?

Los
estudiantes

¢, Qué tareas desarrollaron los alumnos?

¢, Cual fue el nivel de autonomia en el uso de los
recursos?

¢, Qué técnicas de aprendizaje utilizaron?
¢,Coémo se dieron los procesos de interaccién
entre pares y con el docente?

El profesor

¢, Cudl fue el papel del docente durante las
intervenciones didacticas?

¢,De qué manera el docente enfrento las
situaciones emergentes durante la intervencion?
¢De qué manera las situaciones emergentes
enfrentadas permitieron una toma de decisiones
asertiva?

Productos

Trabajos o
reportes de los
estudiantes

¢,De qué manera los productos generados por
los estudiantes permitieron dar cuenta de los
alcances de la intervencion?

¢,De qué manera los productos dan cuenta del
fortalecimiento de la habilidad del pensamiento
critico denominada “explicacion”?
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Evaluacion

Instrumentos

¢, Qué tipo de evaluacion se utiliza para conocer
como se trabajaron las diferentes subcategorias
del pensamiento critico?

¢, Qué tipo de instrumentos nos ayudan a evaluar
el aprendizaje esperado?

Observaciones

Dificultades

¢, Cuales fueron las mayores dificultades al
desarrollar esta sesién?
¢, Qué se realiz6 para resolverlas?

Fuente: elaboracion propia con datos de (Graells, 2004)

3.2 Técnicas de indagacion

En este apartado se hace mencion de aquellas técnicas e instrumentos de

evaluacion con los que se puede obtener informacién para los andlisis de las

intervenciones diagnostica y didactica. La SEP (2013) define las técnicas como

procedimientos utilizados por el docente para obtener informacion acerca del

aprendizaje de los estudiantes, que es acompafado por diferentes instrumentos

definidos como recursos estructurados disefiados para fines especificos.

En la siguiente tabla se pueden visualizar las técnicas e instrumentos que se

utilizaron en las fases de la investigacion que implicaban recolectar informacion.

Tabla 8 Técnicas para la recoleccion de informacion

Fases de la investigacion

Técnica

Instrumento de evaluacién

I. Diagnéstico

Observacion

- Diario de clases
- Descripcion

Andlisis del desempefio

- Cuestionario
- Descripcion
- Narrativa

- Descripcion
- Rubrica

V. Trabajo de
campo

Observacioén

- Diarios de clases
- Descripcion

Analisis del desempefio

- Cuestionario

- Descripcion

- Narrativa

- Grabaciones

- Producciones.
- Rdbrica

Fuente: elaboracion propia con datos de (SEP, 2013)
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Capitulo IV

4.0 Analisis de resultados

La investigacion plante6 como propuesta el empleo de las habilidades cientificas
a fin de favorecer el pensamiento critico para que los estudiantes de 3°
transformaran sus ideas por explicaciones. A continuacion, se muestran los
resultados en términos de los objetivos planteados el capitulo I, con el fin de
facilitar su interpretacion desde la metodologia de Pere Marqués (2004).

4.1 Realizar una evaluacion diagndstica que permita identificar cuales de
las habilidades cientificas deben ser utilizadas y cuél es larelacidon con las
habilidades del pensamiento critico.

La presente investigacion se plantea como una propuesta para el fortalecimiento
del pensamiento critico en los alumnos mediante el fortalecimiento de algunas
habilidades cientificas que propone el Programa de Estudios 2011, Educacién
Basica, Tercer grado, para ello se habla de los antecedentes que permiten
contextualizarnos dentro del tema, del examen diagnéstico general y de la

evaluacion disefiada para el pensamiento critico.

4.1.1 Etapa |. Antecedentes

Desde el afio 2000 las pruebas PISA miden las areas de Lectura y Matematicas
y la competencia cientifica, por la centralidad e importancia que tienen en la
actualidad. En PISA 2015 la competencia cientifica abarca categorias para
reportar resultados y categorias para el disefio de los reactivos. Lo anterior se

explica en la siguiente tabla.
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Tabla 9 Categorias que describen la prueba de Ciencias de PISA 2015

Categorias para reportar resultados Categorias para el disefio de los
reactivos

Subescalas Tipos de | Tipos de | Formatos Demanda | Situacion

conocimiento contenido de los | cognitiva o}

reactivos contexto

Explicar De contenido Sistema Opcién Baja Personal

cientificamente fisico multiple

fenébmenos simple

Evaluar y disefiar | Procedimental Sistema de | Opcion Media Local/

la investigacion vida multiple nacional

cientifica compleja

Interpretar datos | Epistémico Sistema de | Respuesta | Alta Global

y evidencias la tierra y el | abierta

cientificas espacio construida

Fuente 1 OECD, 2016

Para esta seccion de la investigacion que compete al diagndstico se toman en
cuentan las subescalas ya que con ellas se disefia el diagndstico; y la demanda
cognitiva porque con eso se evallan las respuestas de los alumnos. Para definir
los niveles de demanda cognitiva, PISA revisa diversas taxonomias y distingue
un nivel de demanda cognitiva bajo, un medio y un alto, segun las claves verbales
utilizadas en los items (analizar, ordenar, comparar), y lo que se espera de la
complejidad de los procesos cognitivos necesarios para responderlos (INEE,

2015). Los niveles se describen a continuacion:

Bajo: implica realizar un procedimiento de un paso, recordar un hecho, una
palabra, un principio o concepto, localizar un punto de informacién en un grafico

o tabla.

Medio; implica usar y aplicar conocimiento conceptual para describir y explicar
fendbmenos, seleccionar procedimientos adecuados que implican dos o mas
pasos, organizar datos o graficos, interpretar o utilizar conjuntos simples de datos
o graficos.

Alto: implica analizar informacién o datos complejos, sintetizar y evaluar
evidencias; justificar; razonar a partir de informacion de varias fuentes; desarrollar

un plan o una secuencia de pasos para abordar un problema.
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4.1.2 Etapa ll. Evaluacién diagndstica

A lo largo de la educacion los docentes realizan diversas evaluaciones que sirven
para la deteccién de areas de oportunidad de los alumnos, para valorar el avance
en los contenidos abordados en clase y para la mejora en el acompafiamiento de
los procesos de aprendizaje individual y grupal. La evaluacién en continua y es
importante recordar que el proceso de evaluacién es una responsabilidad
compartida entre maestro y alumno. Por ello es necesario que el maestro
mantenga una postura flexible y la disposicion de cambio para realizar

modificaciones a su practica docente de manera benéfica para el alumnado.

La SEP (2011) propone tres tipos de evaluacion: diagnéstica, formativa y
sumativa, cada una con sus caracteristicas y particularidades. En la evaluacion
diagndstica se conocen los saberes previos de los estudiantes; en la formativa
se valoran los avances dentro de los procesos de aprendizaje, y en las sumativas,
se toman las decisiones relacionadas con la acreditacion. Cada uno de las
evaluaciones aporta datos e informacién relevante para tomar decisiones sobre

los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Para el presente analisis en su etapa diagnéstica, se hace necesario
configurar la evaluacion diagnéstica desde los argumentos de Orozco (2006) la
cual permite al docente conocer el punto de partida de los estudiantes y las
particularidades o diferencias de nivel de ese grupo en concreto, lo cual puede
ayudar a adecuar el grado de dificultad de los ejercicios o a realizar las
aclaraciones pertinentes segun se trate de un nivel mas bajo de lo habitual, de

un grupo poco homogéneo, etc.

Desde la SEP, en el documento que rige el plan y programas de educacion
basica tercer grado (2011), a partir del diagnéstico, el docente genera datos sobre
el nivel de dominio que alcanzaron los alumnos en grados o bloques procedentes,
respecto de los nuevos aprendizajes que se proponen iniciar. Esta evaluacion se
realiza al iniciar el ciclo escolar o al comenzar con un nuevo bloque o tema.
Enfoca las experiencias y aprendizajes que el alumno posee y moviliza para

comprender el significado de nuevas ideas, habilidades o actitudes.
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A partir de la importancia de la evaluacion diagndstica, en la Escuela Primaria
Agustin Dominguez B., en el grado de 3° grupo “A” se aplico un instrumento
diagndstico a 29 nifios, 15 nifias y 14 nifios entre 8 y 9 afios de edad durante la
primera semana del ciclo escolar. Este examen es una propuesta de la maestra
titular y su principal funcion es valorar los aprendizajes que los alumnos poseen

del ciclo escolar pasado.

Dicho examen cuenta con un total de 75 preguntas de las cuales 5 preguntas
son para comprension lectora, 10 preguntas para operaciones basicas, 15
preguntas para la asignatura de Espafiol, 15 preguntas corresponden a
Matematicas, 20 preguntas a la asignatura de Exploracién de la Naturaleza y la
Sociedad y por ultimo 10 preguntas pertenecientes a la asignatura de Formacion

Civica y Etica.

En un primer acercamiento se identificd que no existe homogeneidad entre el
namero de reactivos y las asignaturas a evaluar, se hace necesario aclarar que
en el caso de la asignatura de Exploracion de la Naturaleza y la sociedad
implicitamente se incluyen también las asignaturas de Historia, Ciencias
Naturales y Geografia, lo que implica una reduccion numérica en cantidad de
reactivos que visualicen las areas de oportunidad desde los aprendizajes
esperados para la asignatura de ciencias naturales que es la que ocupa esta

investigacion.

A continuacion, se presentan las caracteristicas que definieron el examen

diagndstico:
a) El exameny sus apartados

El primer apartado del examen se encontré6 que pertenece a la comprension
lectora, en él los alumnos leen un texto de aproximadamente 5 renglones para
posteriormente ordenar oraciones del 1 al 5 de acuerdo a la cronologia de los
sucesos. Los resultados muestran que, de los 29 alumnos, 17 obtuvieron un
promedio de entre 6 y 7 que quiere decir que ordenaron alrededor de 5y 3

oraciones de manera correcta. El resto de ellos obtuvieron promedio de 4,2y 0
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donde se aprecia que ordenaron 2, 1 0 ninguna oracion de manera correcta.
Como promedio grupal obtuvieron 5.2, lo que deduce que el 58% del grupo

comprende un texto basico y puede ordenar una serie de oraciones.
En el siguiente apartado se identifican 10 operaciones basicas:

e 4 sumas (2 de tres y dos cifras combinadas, y 2 de tres cantidades con
tres y dos cifras),
e 4 restas de conversion, y

e 2 multiplicaciones donde se aplicaban las tablas del 1, 2, 5y 9.

Los resultados muestran que s6lo 3 alumnos obtuvieron calificaciones
aprobatorias de 8 y 6, el resto de los alumnos sacaron calificaciones desde el 5
hasta el 0. En la mayoria de los casos las Unicas operaciones que pudieron
resolver fueron las sumas ya que tenian muchas complicaciones en la resta y
multiplicacion. De manera grupal lograron un promedio de 3.2, donde el 10% de

los alumnos paso esta seccion del examen.

El siguiente apartado corresponde a la asignatura de espafiol, se incluyen 15
preguntas de las cuales unas son de signos de puntuacion, de palabras
derivadas, de identificacion de textos informativos vy literarios, de descripciones,
de orden alfabético, de sinbnimos y anténimos, de separacion de palabras, de
nombres propios, de identificacion de verbos, de sujetos y de tiempo gramatical
(pasado). Los resultados muestran que sélo 4 de los alumnos obtuvieron
promedios de 6 y 7 y como grupo obtuvieron 3.2, lo que muestra que el 13.7%

de los alumnos aprobaron esta materia.

En el apartado de la asignatura de Matematicas se asignan 15 preguntas entre
las cuales vienen problemas matematicos, union de numeros ordinales con su
nombre, escritura de nimeros de tres cifras, seguimiento de series numéricas de
5, 7,10y 100, representacion de cantidades en centenas, decenas y unidades y
utilizacion de signos < (menor que), > (mayor que) e =(igual). En esta asignatura

6 alumnos, equivalentes a un 20% de la poblacion grupal, alcanzaron promedios

84



aprobatorios con 6 y 7, mientras que un 80% de ellos se identifica en promedios
de 5, 3y 1. De manera grupal alcanzaron un promedio de 3.7.

En el apartado correspondiente a la asignatura de Formacion Civica y Etica se
destinaron 10 preguntas de las cuales una pertenecen a valores, dos a
emociones, tres a conflictos, tres a oficios y una situaciones de favorecimiento de
salud. En esta asignatura los alumnos obtuvieron un promedio de 5.1, en donde
11 alumnos corresponden al 37.9% del total de alumnos que pasaron la
asignatura con promedios de 10, 9, 8,7 y 6. El resto de los alumnos sus
promedios oscilan entre 5-1.

Por ultimo, en el apartado de la asignatura de Exploracion de la Naturaleza y
la Sociedad se observan dos peculiaridades a comparacién de las demas
asignaturas. En primer lugar, en esta asignatura se incluyen implicitamente
conocimientos de Historia, Geografia y Ciencias Naturales, asi como se dijo con
antelacién en este documento. En segundo lugar, el examen se compone de 20

aciertos agrupados en 5 preguntas estructurados de la siguiente forma:

Tabla 10 Organizacién del examen diagndstico

Grupo | Cantidad de | No. Asignatura Contenido
preguntas aciertos
1-6 1 6 Ciencias Comida saludable y no
Naturales saludable.
7-9 1 3 Ciencias Animales terrestres,
Naturales acuaticos y aéreos.
10-13 | 1 4 Geografia Caracteristicas de campo y
ciudad.
14-16 |1 3 Ciencias Estados fisicos del agua.
Naturales
17-20 4 Historia Constitucion mexicana.
Reglamento.
Simbolos patrios.
Personajes de la
independencia

Fuente: elaboracion propia.

En esta asignatura fue donde se obtuvo el 51.7% de aprobados, o sea 15
alumnos pasaron la materia. Cabe sefalar que fue la asignatura donde
grupalmente salieron mas altos con un promedio de 5.7. También es importante

mencionar que en el examen diagnostico no se incluyen la mayoria de los
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aprendizajes esperados del ciclo escolar pasado y que muchas de las preguntas
gue se proponen son pocas retadoras para nifios de tercer afio.

Después de analizar el examen diagndstico se observan, en el caso especial
de ciencias naturales, que ninguna pregunta nos sirve como referencia sobre el
pensamiento critico en los alumnos. Por ello es necesario disefiar una planeacion
diagndstica que permita tener datos y una fundamentacion de las habilidades del

pensamiento critico en los alumnos.

4.1.3 Etapa lll. Planeacion diagndstica
Evaluacion diagnoéstica

Con fines propios de la investigacién se disefia una planeacion diagndstica
(anexo C), en donde el proposito es identificar qué habilidades del pensamiento
critico de acuerdo con el autor Ennis (2011) tienen los nifios desarrollados y
cuales se necesitan para favorecer el aprendizaje esperado “explicar la
importancia que tienen el cuidado de la naturaleza para el mantenimiento de la
vida”. Dicho listado de capacidades las podremos encontrar dentro del capitulo

Il. Marco tedrico y referencial.

De acuerdo con las habilidades referidas, se disefi0 una evaluacion
diagnéstica, a fin de identificar de manera precisa cuales de estas poseian los
alumnos en mayor o menor grado. Dicha evaluacién se llevd a cabo en dos
sesiones en la asignatura de Ciencias Naturales vinculada al tema importancia

de la naturaleza para el mantenimiento de la vida, en un horario de 11:00 a 12:00.

La primera sesion pretendio el registro del nivel de las habilidades de la 1 a la
7. Mientras tanto, en la segunda sesion se dirigio a registrar el nivel de habilidad
de la 8 a la 15 La evaluaciéon diagndstica se constituyé por 23 preguntas, las
cuales se dividieron en 5 secciones, las cuales se explican en el siguiente

esquema.
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Tabla 11 Organizacion de la evaluacion diagnostica

Dia | Seccién | Cantidad de | Actividad Habilidades identificadas
preguntas
1 1 3 Observar imagenes de lugares | Centrarse en la pregunta.
del contexto nacional invadidos
por la contaminacién vy
compartir ideas.

2 6 Opinar sobre las respuestas de | Analizar los argumentos.
los compafieros, justificar su | Formular las preguntas de
opinion. clarificacion y responderlas
Crear preguntas que ayuden a
comprender el tema.

3 5 Observar un experimento que | Juzgar la credibilidad de una
hacia referencia al | fuente
calentamiento global y la | Observar y juzgar los
contaminacion del aire, Escribir | informes derivados de la
sus observaciones y | observacion
deducciones. Deducir 'y juzgar las

deducciones
Inducir 'y juzgar las
inducciones
2 4 6 Escribir algunas | Definir los términos y juzgar
conceptualizaciones, las definiciones
recomendaciones y propuestas | Identificar los supuestos
referentes al tema planteado. Decidir una accion a seguir
e Interactuar con los demas
Integracion de disposiciones
y otras habilidades para
realizar y defender una
decision.

5 3 Escribir los pasos que ellos | Proceder de manera
realizarian para ya no seguir | ordenada de acuerdo con
contaminando, sus | cada situacion
pensamientos sobre las ideas | Ser  sensible a los
de sus compafieros y los | sentimientos, nivel de
sentimientos que ellos tienen | conocimiento y grado de
de acuerdo al tema, y sobre las | sofisticacién de los otros.
estrategias 0 medios que | Emplear estrategias
utilizaria para comunicar al | retéricas apropiadas en la
resto de sus compafieros lo que | discusién y presentacion
hay que hacer para ya no seguir | (oral y escrita).
contaminando.

Fuente: elaboracion propia.

Para llevar un control en cada una de las sesiones se realizd un registro a
través de una hoja de trabajo denominada “cuidemos al medio ambiente” (anexo
D) que contenia de manera previa las consignas a responder, la cual fue
entregada a cada alumno. Dicho registro permitié que los alumnos aportaran sus

respuestas. La valoracion de este registro se realizd con una rubrica de demanda
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cognitiva (anexo E) y una matriz de concentracién de datos. Después de analizar

las respuestas de los alumnos, se obtuvieron los siguientes resultados.

Grafica 2 Habilidades del pensamiento critico
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Fuente: elaboracion propia

Segun los datos, las habilidades con nivel alto son las habilidades 1, 10y 11
gue son: centrase en la pregunta; identificar los supuestos y; decidir una accién
a seqguir e Interactuar con los demas. En la primera habilidad se evalué que el
alumno comprendiera y se centrara en lo que se le estaba preguntando, 24
alumnos respondieron acorde a lo solicitado. En la habilidad nUmero 2 se mostro
un acercamiento de los alumnos por lo que ellos suponian que causaba la
contaminacion. En la ultima habilidad escribieron acciones que podian seguir
para ya no seguir contaminando, dichas acciones eran como: recoger la basura,
no tirar basura, no quemar, reciclar, etc. El desglose conceptual de cada uno de

los aspectos valorados se ubica en la rabrica.

Las habilidades con nivel medio las siguientes: para la habilidad analizar los
argumentos se tomé como referencia los argumentos que los alumnos dijeron al

momento de realizar preguntas sobre la contaminacion. En la habilidad juzgar la
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credibilidad de una fuente se les pidié a los alumnos que juzgaran la credibilidad
de las imagenes presentadas y del experimento realizado. Durante la habilidad
deducir y juzgar las deducciones se evalu6 que los alumnos fueron de lo general
a lo particular, que dedujeran lo observado y crearan una idea propia. Y en la
habilidad proceder de manera ordenada de acuerdo con una situacion los
alumnos tenian que proceder de manera ordena de acuerdo a una situacion, en
este caso la situacion fue una accion para el cuidado del medio ambiente, solo
11 niflos pudieron organizar sus ideas y proponer al menos 2 pasos para dar

continuidad a su idea.

Las habilidades con niveles bajos fueron las siguientes: la habilidad 12,
integracion de disposiciones y otras habilidades para realizar y defender una
decision; la habilidad 14 ser sensible a los sentimientos, nivel de conocimiento y
grado de sofisticacion de los otros; y la habilidad 15, emplear estrategias retoricas
apropiadas en la discusion y presentacion (oral y escrita). Los alumnos tenian
dificultades al momento de reflexionar y sobre qué habilidades y que estrategias

les ayudarian a llevar a cabo las acciones que ellos habian escrito.

Después de analizar el diagnostico en gran escala se analiza de acuerdo a
las habilidades necesarias para cumplir con el aprendizaje esperado a cumplir.
Para ello se realiza una tabla como la siguiente, en donde solo se rescatan las

habilidades con las cuales se va a trabajar.

Tabla 12 Habilidades del pensamiento critico y su relacion con las habilidades
cientificas

Ennis (2011) Capacidades
del pensamiento critico

Habilidades para la
formacion cientifica basica
(SEP, 2011)

Aprendizaje esperado:
Explicar la importancia
gue tiene el cuidado de la
naturaleza para el
mantenimiento de la vida.

e Formular las
preguntas de
clarificacion y
responderlas.

e Formulacién de
preguntas e
hipétesis

e Formulacién de
preguntas

o Deduciry juzgar
las deducciones.

e Inducir y juzgar las
inducciones.

e Busqueda, seleccion
y comunicacion de
informacion.

e Busqueda,
seleccién y
comunicacién de
la informacién.
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Identificar los

Establecimiento de

Establecimiento

supuestos. relacion entre datos, de relacion entre
causas, efectos y datos, causas,
variables. efectos y
variables
e Definir los términos e Analisis e e Anadlisis e
y juzgar las interpretacion de interpretacion de
definiciones. datos. datos.
o Emplear e Elaboracién de e Elaboracién de
estrategias inferencias, inferencias,
retoricas deducciones, deducciones,

apropiadas en la

discusion y
presentacion
y escrita).

predicciones y
conclusiones.
(oral

predicciones y
conclusiones.

Fuente: elaboracién propia.

En la tabla anterior se muestran en la primera columna las habilidades segun

Ennis (2011), en la segunda se muestran las habilidades que la SEP (2011)

propone y en la ultima se muestra el aprendizaje esperado y las habilidades que

se han seleccionado para trabajar el pensamiento critico en ese contenido

académico. Para ello se hace una grafica que muestre los niveles donde se

encontraban estas habilidades:
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Formulacién de
preguntas

Gréfica 3 Habilidades cientificas a utilizar

Busqueda, seleccién Establecimiento de Analisis e
y comonicacion de larelacion entre datos, interpretacion de
informacion causas, efectos y datos

variables
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Fuente: elaboracion propia

Elaboracion de
inferencias,
deducciones,
predicciones y
conclusiones
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Las habilidades arriba mencionadas y graficadas son las que se estaran
utilizando para el desarrollo y cumplimiento del aprendizaje esperado: Explicar la

importancia del cuidado de la naturaleza para el mantenimiento de la vida.

Después de analizar la evaluacién diagnéstica es necesario que el docente
disefie las secuencias didacticas en torno a los aprendizajes esperados y que
propicien el avance académico de los alumnos respecto de los estandares del
periodo que considere las necesidades detectadas en las evaluaciones aplicadas

de acuerdo con los diferentes momentos en los que se realiza la evaluacion

Test de sistema de representacién favorito

Los estilos de aprendizaje son extremadamente importantes para el
reconocimiento de las diferencias personales de los alumnos, estos nos ayudan
a comprender, entre muchas otras cosas a conocer la manera en que los nifios
aprenden, bajo qué caracteristicas y como se podra hacer un aprendizaje mas

significativo.

En esta investigacion se hizo necesario conocer cuales son los estilos de
aprendizaje los cuales, segun Macarena, P. (2001) se definen como
comportamientos caracteristicos, cognitivos y psicolégicos, que sirven como
indicadores relativamente estables de cémo los aprendices perciben, se

relacionan y responden ante un determinado aprendizaje.

En el salon de clases se aplicod un test de estilos de aprendizaje (anexo F) a
todos los miembros del salon, el cual muestra de qué manera aprenden los
estudiantes y cuales pueden ser algunas de sus actividades favoritas. A
continuacion, se muestra una grafica en donde se agrupan los resultados

obtenidos.
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Gréfica 4 Estilos de aprendizaje
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Fuente: elaboracion propia.

En el anexo F se observan con mejor detenimiento las preguntas y las
respuestas que contemplan este test. A simple vista se aprecia que el estilo que
mayor predomina es el auditivo, seguido de la visual y por ultimo el kinestésico.
En seguida se desglosaran cada una de las preguntas con sus respectivas

respuestas.

La primera pregunta era: cuando estas en clases y el profesor explica algo
gue esta escrito en el pizarrbn o en tu libro, ¢te es mas facil seguir las
explicaciones?: la opcién de “escuchando al profesor” la eligieron 25 de los
estudiantes; “leyendo el libro o el pizarron” fue seleccionada por cuatro de los
estudiantes; mientras que la “te aburres y esperas que ten algo que hacer” no fue

atractiva para ninguno de ellos.

La segunda pregunta hacia referencia a las distracciones a las que se
enfrentaban mientras estaban en clases, veinte de los estudiantes contestaron
que los distraen mas los ruidos; siete hacen mencion a que los distraen las
explicaciones cuando son demasiadas largas; dos estudiantes mencionaron que
se distraen con los movimientos.
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La tercera pregunta trataba de dar respuesta a como recordaban y lo que
hacia los estudiantes cuando se daban indicaciones. 19 de ellos respondieron
gue recordaban con facilidad las palabras exactas de lo que dijo la maestra. Ocho
estudiantes seleccionaron aquella respuesta que dice que les costaba trabajo
recordar las instrucciones orales, pero que no habia problema si las daban por
escrito. Solo dos personas mencionaron que se ponian en movimiento antes se

acabara de decir lo que hay que hacer.

En la cuarta pregunta se referia especificamente a la memorizacion, en
especial cuando se habla de un aprendizaje. 17 de los estudiantes mencionaron
gue ellos memorizan lo que ven y recuerdan la imagen; 9 de los estudiantes
mencionaron que memaorizan mejor si repiten ritmicamente y recuerdan paso a
paso. Y, por ultimo, sélo tres estudiantes aludieron que memorizan a base de
pasear por lugares y mirar, ya que ellos recuerdan una idea general mejor que

los detalles.

La quinta pregunta hace referencia a lo que mas les gusta a los estudiantes
hacer durante la clase. 14 de los estudiantes respondieron que les gustan que
se organicen actividades en que los alumnos tengan que hacer cosas y puedan
moverse. Once de los encuestados mencionan que para ellos es mejor que se
organicen debates y que haya un diadlogo. La ultima opcién menciona que den
material escrito, con fotos y diagramas, a lo que sélo cuatro estudiantes

respondieron.

En la dltima pregunta se podian marcar hasta dos frases contenidas en este
test. 27 de los estudiantes seleccionaron aquellas respuestas que hacian alusion
al estilo auditivo. 19 de ellos mencionaron interesen visuales, y al final 8 alumnos

mostraron eligieron aquellas opciones que mostraban un estilo kinestésico.

Después de realizar el analisis se llega a la conclusion de que el mayor estilo
de aprendizaje es el auditivo, después una mezcla de auditivo con kinestésico y

auditivo con visual.
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Test de inteligencias multiples

Como se mencion6 en el marco tedrico, las inteligencias mdltiples son
importantes ya que nos dan otro panorama de las habilidades y de los intereses
de los estudiantes. Nos permite comprender qué tan diferentes somos y cuales

son nuestros intereses o hacia qué direccion se encaminan.

Con este mismo fin, se aplicé un test de inteligencias multiples (anexo G) a
los estudiantes, dicho instrumento constaba de 40 enunciados de los cuales 5
correspondian a cada inteligencia multiple. La dindmica para responder este test
constaba en leer en voz alta los enunciados para que los estudiantes pudieran
dar respuesta con si 0 no. Los resultados se muestran a continuacion en la gréafica
5.

Gréfica 5 Inteligencias multiples
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Fuente: elaboracion propia

Los resultados arrojan que las inteligencias menos desarrollas son la
visual/espacial, la musical/ritmica y la interpersonal. Para la inteligencia visual
linglistica 6 estudiantes eligieron los 5 enunciados correspondientes a esta; 13

seleccionaron solo 4 de los 5 enunciados; 4 marcaron 3 enunciados; 3
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estudiantes 2 enunciados y, por ultimo, un estudiante solo selecciond un

enunciado correspondiente a esta inteligencia.

Las inteligencias que se mantienen en un punto medio son la
kinestésico/corporal, y la intrapersonal. En la inteligencia kinestésico corporal 8
estudiantes seleccionaron los 5 enunciados referentes a esta inteligencia
mientras que para la intrapersonal fueron 6 quienes seleccionaron los cinco

enunciados.

Las inteligencias que se mantienen en niveles altos dentro del salon son la
visual/linguistica, la l6gica/matematica y la naturalista. Para la inteligencia logica
matematica 19 de los estudiantes eligieron los 5 enunciados que aludian a esta
inteligencia, y 7 estudiantes eligieron entre 4 a 1 enunciado. La habilidad
naturalista guarda relacién con el tema, y se puede observar que es su mayoria
cuatro de las cinco habilidades si las desarrollan. Y para la inteligencia visual 13

estudiantes eligieron 4 de los 5 enunciados propios de esta inteligencia.

4.2 Disefar y aplicar una propuesta de intervencion que se apoye de las
habilidades cientificas para el desarrollo del pensamiento critico.

A partir de los resultados obtenidos en el diagndstico y como parte del segundo
propésito de este trabajo, se disefia y aplica una propuesta de intervencion para
fortalecer el pensamiento critico mediante el desarrollo de habilidades cientificas
con base al aprendizaje esperado “explicar la importancia del cuidado de la
naturaleza para el mantenimiento de la vida” en donde al cumplirlo se estara

favoreciendo el pensamiento critico (anexo H).

El Programa de Estudios, Educacion Bésica, Guia para el maestro de 3°
grado menciona que una modalidad de trabajo son las secuencias didacticas las
cuales deben “acercar a los alumnos a la investigacion cientifica de un modo
significante y relevante, a partir de actividades creativas y cognitivamente
desafiantes para propiciar un desarrollo autbnomo y abrir oportunidades para la

construccion y movilizacién de saberes” (pp. 88). Por lo anterior, las actividades
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deben organizarse en secuencias didacticas y estas a su vez deben de cumplir

con las siguientes caracteristicas:

contar con propdsitos claramente definidos; partir de contextos cercanos; considerar
saberes previos; favorecer la investigacion, considerando aspectos como la busqueda,
discriminacién y organizacion de la informacién; orientarse a la resolucion de situaciones
problematicas que permitan integrar aprendizajes con el fin de promover la toma de
decisiones responsables e informadas, en especial las relacionadas con la salud y el
ambiente; estimular el trabajo experimental, el uso de las TIC y de diversos recursos del
entorno; fomentar el uso de modelos para el desarrollo de representaciones que
posibiliten un acercamiento a la comprensién de procesos y fenémenos naturales;
propiciar la aplicacién de los contenidos cientificos en situaciones diferentes de aquellas
en las que fueron aprendidas; propiciar un proceso de evaluacién formativa que
proporcione informacion para retroalimentar y mejorar los procesos de aprendizaje; y
considerar la comunicacion de los resultados obtenidos, en el proceso de evaluacién, con

base en los procedimientos desarrollados, los productos y las conclusiones (SEP, 2011,
pp. 88).

Para complementar la modalidad de trabajo se hace uso del modelo de
evaluacion procesual, que para Mayer y Goodchild (1990) se centra en
habilidades especificas de comprensién y evaluacién de argumentos, a través
del analisis de los componentes de un discurso o escrito de diferentes textos de
los contenidos curriculares. La metodologia se enfoca al desarrollo de
habilidades metacognitivas y autorregulatorias (el qué, como, por qué, para que,

cuando del empleo en las habilidades ensefiadas).

Los autores conciben al pensamiento critico como el intento activo y
sistematico de comprender y evaluar las ideas o argumentos de los otros y de los
propios, ademas de reconocer y analizar los argumentos en sus partes

constitutivas (Diaz Barriga, 2001):

A) La o las aseveraciones nodales acerca de las propiedades o cualidades
del objeto de conocimiento que se juzgan, o la relacion existente entre dos
0 mas objetos.

B) Comprender la explicacion tedrica, el mecanismo hipotético o la

justificacion en que ésta se sustenta.
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C) Proporcionar y juzgar la evidencia que permite apoyar o refutar la
aseveracion o tesis central sostenida en la comunicacion que se valora.

D) Como consecuencia de lo anterior, realizar una evaluacion o juicio que
permita tomar una postura, es decir, decidir si se acepta 0 no el argumento

en cuestion.

El pensamiento critico aqui implica comprender las aseveraciones planteadas
en una comunicacion (oral o escrita), la evidencia que se ofrece al respecto, asi
como las intenciones y la explicacion subyacente. Asi, es posible criticar la
postura del autor y confrontarla con la propia. Su evaluacion consta de pruebas

tipo ensayo, con preguntas abiertas.

A continuacion, se presenta la organizacion de la secuencia didactica, donde

se mencionan los propdsitos de la sesion, la habilidad cientifica a desarrollar y la

evaluacion.
Tabla 13: Organizacion de la secuencia didactica

Sesiones | Propésito de la | Habilidad Evaluacién
sesion cientifica (rdbrica)

Secuencia | Sesi6on 1 | Formular preguntas | Formulacion de | Formula preguntas
didactica 1 sobre el cuidado del | preguntas e | sobre el cuidado del
medio ambiente. hipétesis. medio ambiente.

Sesion 2 | Buscar, seleccionar y | Blsqueda, Busca, selecciona y
comunicar seleccion y | comunica
informacion, para dar | comunicacion de la | informacion que
respuesta las | informacion. responda a las
preguntas planteadas preguntas que se
en la sesion anterior. formulé.

Sesion 3 | Establecer  relacién | Establecimiento de | Establece relacion
entre datos, causas y | relacién entre datos, | entre datos, causas
efectos en la | causas, efectos y |y efectos en la
naturaleza. variables. naturaleza.

Sesion 4 | Leer, interpretar y | Analisis e | Lee, interpreta vy
reflexionar datos. interpretacién de | reflexiona datos.

datos.

Sesion 5 | Elabora conclusiones | Elaboracion de | Elabora
y una explicacion | inferencias, conclusiones y una
sobre el cuidado de la | deducciones, explicacion sobre el
naturaleza para el | predicciones y | cuidado de la
mantenimiento de la | conclusiones. naturaleza para el
vida. mantenimiento de la

vida.

Fuente: elaboracion propia
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4.2.1 Analisis y evaluacion de laintervencion

En seguida se muestran los andlisis de las sesiones que se disefiaron como parte
de la secuencia didactica. Posteriormente se hace la evaluacion de la propuesta

de intervencion.

4.2.2 Secuencia didactica. La importancia de cuidar la naturaleza para el
mantenimiento de la vida.

En la actualidad las tematicas del medio ambiente han cobrado relevancia,
anteriormente la preocupacion era como utilizar los beneficios de la naturaleza
para la satisfaccibn de nuestras necesidades sin importar el dafio que se
ocasionaba, hoy por hoy, lo que realmente interesa es aprender a vivir
respetando nuestro medio ambiente, buscando alternativas para tener una vida
sustentable, en donde nuestras practicas y acciones sean armoénicas con nuestro

entorno.

Frente a esta problemética, es indispensable que cualquier espacio
socializador propicie un puente entre el cuidado de la naturaleza para el
mantenimiento de la vida, por ello la escuela debera asumir dicha problematica y
buscar alternativas para conducir a los estudiantes al ejercicio de esta necesidad,
para el caso de esta investigacion, que los alumnos logren explicar por qué es

importante cuidar la naturaleza.

A continuacion, se describen las 5 sesiones correspondientes a la secuencia
didactica. En cada sesidén se aborda una habilidad cientifica la cual pretende
desarrollar el pensamiento critico en los alumnos entre 8 y 9 afios de edad
mediante la relacion del medio ambiente y la naturaleza para el mantenimiento
de la vida. Con la finalidad que los alumnos logren explicar cual es la importancia

de cuidar el medio ambiente.

Sesién 1. Crea tus preguntas

La primera sesion de la secuencia didactica se llevd a cabo el dia 21 de
noviembre de 2018, en un horario de 11:00 a 12:00 horas. A esta sesion

asistieron un total de 26 estudiantes. El propoésito fue “formular preguntas sobre
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el cuidado de la naturaleza” en donde se utilizé la habilidad cientifica “formulacion

de preguntas”.

Como primera actividad se recuperaron los conocimientos previos y las
primeras ideas de los estudiantes mediante una lluvia de ideas sobre el tema
abordado durante la clase, el cual se basaba en el siguiente cuestionamiento
¢Por qué es importante cuidar la naturaleza? Se les propicio una “gota de agua”
de papel donde escribieron sus ideas, siendo esto algo interesante y novedosos

el representar su respuesta de esa manera.

Conforme iban terminando sus respuestas pasaban a pegar su gota de agua
bajo una nube que se encontraba pegada en el pizarron. Posteriormente
recordamos la pregunta detonadora para ir leyendo y comentando algunas de las
aportaciones que hicieron los estudiantes. Se socializaron las respuestas y el
maestro tomé el papel de guia para propiciar una socializacion de respuestas.
Aqui fue necesario reflexionar sobre si las respuestas que dieron respondian al

cuestionamiento que se habia solicitado.

Las respuestas fueron variadas, en cada una se apreciaba y comprendia
como a partir del contexto contestaban al cuestionamiento. No todos dieron
respuestas parecidas y con base a lo que contestaron se realizaron 3 categorias
de analisis en donde se agrupan los conocimientos previos de los estudiantes. A
continuacion, se describen y se muestra un ejemplo de cada una de las

categorias de andlisis.

A la primera categoria se le denominé “;Por qué es importante cuidar la
naturaleza? Dentro de esta se encuentran aquellas respuestas que responden a
la pregunta planteada. Se encuentran 17 estudiantes que, a partir de sus
conocimientos previos respondieron al cuestionamiento. A continuacion, se

muestra el ejemplo de una de las respuestas de esta categoria.

99



llustracion 2 ¢ Por qué es importante el cuidado de la naturaleza?
[

Fuente: producto de estudiante, primera sesion.

Como podemos observar esta respuesta se inclina al cuidado del aire y al
crecimiento de las plantas. Entre las respuestas mas repetidas estan aquellas
donde se habla de cuidar a la naturaleza para proteger a los animales y que no
mueran, para permitir que las plantas crezcan, para no contaminar al aire y al
agua, a la sobrevivencia de humanos y para tener comida, unas respuestas se
encaminaban a un aspecto ético como, por ejemplo: porgue es la que nos da la

vida, para tener felicidad y para tener un lugar bonito.

A la segunda categoria se le denominé ¢Cbémo podemos cuidar la
naturaleza?, dentro de esta se encuentran las respuestas que responden a un
¢,cOmMo? en lugar de un ¢ por qué?, aqui se agrupan nueve de los estudiantes que
respondieron la pregunta dando acciones y medidas de cuidado de la naturaleza.
En seguida se muestra un ejemplo de esta categoria.
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llustracion 3 ¢ Como cuidar la naturaleza?

Fuente: producto de un estudiante, primera sesion

Se observa como el estudiante escribe algunas reglas que hay que seguir
para cuidar al ambiente. Entre las respuestas mas repetidas se encuentran las
de no tirar basura en la calle, no contaminar el agua, no tirara pilas en los lagos,
no contaminar y plantar arboles. A estos alumnos se les mencioné que sus
aportaciones eran muy buenas, pero que seria interesante e importante que

reflexionaran sobre si estaban respondiendo a la pregunta principal.

La ultima categoria la denominada ¢ Qué quieres saber de la naturaleza? Aqui
soOlo se encuentra un estudiante que respondié al cuestionamiento principal con
otra pregunta, es decir que él tenia la necesidad de saber y de conocer algo que
le causaba curiosidad, él solicitaba que se le explicara ¢cdmo se hacen los

vegetales, la verdura, las frutas y la lluvia?
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llustracion 4 ¢Qué quieres saber de la naturaleza?

Fuente: producto de estudiante, primera sesion.

Las respuestas que los estudiantes brindaron fueron interesantes, se aprecia
inmediatamente que contestan con base en su contexto y a las ideas que ellos
tienes. Sus contestaciones servirdn de referencia para hacer una comparacion
con el ultimo producto que entregaron, ya que el objetivo de esta investigacion
es gque a través de la propuesta de intervencion puedan modificar esta idea inicial
y asi construir una explicacion; al mismo tiempo que se desarrolla el pensamiento

critico.

Durante el desarrollo de la sesion se proyectaron a los alumnos algunas
imagenes de lugares del estado de San Luis Potosi como lo son las cascadas de
Tamasopo, el rio Pinihuan, el Puente de Dios, la minera de México, parque
Tangamanga |, zona industrial y distribuir Juarez. Se pasaron de una por una las
imagenes, se les pidié que observaran y comentaran sobre lo que observaron y

gué es lo que pensaban respecto a lo que podian mirar.

Una de las imagenes presentaba un ambiente limpio y natural, en él estaba

un venado parado a un costado de un lago, alrededor habia muchos arboles y su
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reflejo hacia que el agua del lago se mirara color verde. Los estudiantes
interpretaron que era un ambiente contaminado y a manera de reflexion se dio la

siguiente conversacion (noviembre, 2018):

M: ¢ Qué observan en la imagen?

E1l: Donde est4 el venado esta sin agua.

E2: El venado no puede tomar agua porque esta sucia.
M: ¢ Como saben que el agua esta contaminada?

E3: Porque se ve verde.

M: Recuerdan que dijimos que en el agua se podia reflejar lo que estaba a su
alrededor, ¢qué refleja el agua?

E2: Ah, refleja el cielo.

M: ¢ Y por qué creen que el agua esta verde?

E4: Porque refleja los arboles.

M: Entonces ¢ creen que esa agua esta sucia y contaminada?
Estudiantes: No.

M: ¢ Entonces seria un ambiente contaminado o limpio?
Estudiantes: Contaminado.

M: ¢ Entonces no puede ser un ambiente limpio?

Estudiantes: No.

Durante esta conversacion pude comprender que para los estudiantes que el
agua estuviera de color verde significaba que era un lugar contaminado, en la
imagen no se mostraba basura o algun tipo de contaminacién, pero ellos
aseguraban que estaba contaminado. Ante esta situacion se les mostré una
siguiente imagen donde se presenciaba un rio que tenia agua limpia y que era
de color azul, a diferencia del lago, para ellos que tuviera el agua de ese color

significaba que se trataba de un lugar limpio.

Después de esto se les coment6 a los alumnos que mirariamos mas imagenes
e identificariamos si eran lugares contaminados o lugares naturales y limpios, la
clasificacion fue sencilla y se basaron en las edificaciones y construcciones, ya
que al mirar en alguna imagen un carro o un edificio para ellos ya era un lugar

contaminado. De manera oral se realizaron comparaciones de las imagenes.
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Las primeras imagenes fueron donde se presentaban lugares no
contaminados y naturales. En la mayoria de las situaciones los alumnos
describian los lugares con frases como: tiene poca agua, es de color azul, hay
arboles, hay rocas, no esta contaminado, entre otras. Posterior a esto pasamos
a las imagenes donde se mostraban ambientes contaminados, la mayoria de
ellos eran de la zona centro de San Luis Potosi y reconocieron la contaminacion
del aire por la cantidad de humo y de vehiculos, esto se comprende en la

siguiente conversacion (noviembre, 2018):

M: En la siguiente imagen ¢qué podemos observar?
Estudiantes: Humo.

Al: Humo que contamina el cielo.

A2: Una fabrica que contamina.

A3: Una contaminacion del cielo.

M: Pero, ¢quién contamina el aire?

A: El humo.

A2: La fabrica.

A3: Los constructores.

M: ¢ El humo esta contaminando al cielo o al aire?
Estudiantes: Al aire.

Al ser imagenes de lugares de San Luis Potosi varios de los estudiantes
comentaron que ya habian ido a esos lugares. Después de escuchar todas las
respuestas de los estudiantes se hizo una reflexion grupal de acuerdo a los
siguientes cuestionamientos. ¢ Qué situaciones podemos observar?, ¢,qué es la
naturaleza?, ¢es importante cuidarla?, ¢por qué?, ¢qué podemos hacer para
contribuir al cuidado de la naturaleza?, ¢qué dudas te surgieron?, ¢qué mas

quisieras saber?

La reflexion grupal englobé que todos observaron ambientes naturales que no
estaban contaminados y que mantenian un ambiente limpio, que los lugares que
estaban contaminados eran porque habia muchas construcciones y vehiculos,

en su mayoria era en la ciudad. Se llegé a la conclusion que naturaleza es todo
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lo que nos rodea y que se modifica para satisfacer nuestras necesidades.
Coincidieron que es importante cuidarla porque de ella obtenemos lo necesario

para sobrevivir.

Para cubrir las Gltimas dos preguntas de la reflexion ¢ Qué dudas te surgieron?
y ¢ Qué mas quisieras saber? y también, como cierre de la sesion, se les entregd
a los estudiantes una hoja “formulacién de preguntas” (anexo I) donde escribieron
sus dudas o lo que les gustaria saber del tema del cuidado de la naturaleza para

el mantenimiento de la vida.

Se pretendia que los alumnos a partir de lo observado en clase pudieran crear
asimilaciones con las situaciones cercanas a su contexto, en cambio si ellos
observaron algo que les causara dudas se esperaba que en esa hoja de trabajo
las apuntaran a fin de conocer sus intereses y posteriormente darles una
repuesta. Lo antes mencionado concuerda con las observaciones consecuentes

e inconsecuentes que menciona Pujol, M (2007)

Cuando un nifio observa cierto acontecimiento puede asimilarlo con algo a lo cual
ha vivido, si la observacion es consecuente con lo que cree que deberia pasar
puede asimilarlo a su marco contextual. Si la observacién no encaja con lo que
él cree que deberia pasar, entonces la observacion es inconsecuente. Estas
observaciones inconsecuentes pueden hacer que los niflos se planteen
preguntas, que son parte importante del programa de ciencias. En todo momento

debe animarseles a que hagan preguntas, asi como que encuentren repuestas
(p. 38).

Esta actividad de la sesién resulta necesaria ya que con base en las preguntas
disefiadas se dara continuidad y seguimiento a las demas sesiones. Esto se hizo
con doble intencion, primero partir desde las necesidades y curiosidades del
estudiante para seguir trabajando y en segundo lugar agrupar los equipos por

intereses comunes de manera que sea mejor el trabajo en colaborativo.

Para la evaluacion de los avances de los estudiantes y para categorizar sus
producciones se disefi0 una rubrica de evaluacion (anexo J), que muestra los

mismos niveles de desempefio que se utilizaron en el examen diagndstico.
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Durante el analisis de cada sesion se rescatara el segmento de rubrica que

contiene lo que se evalud en la clase.

El criterio de evaluacion de la sesién era “formula preguntas sobre el cuidado
del medio ambiente”, para establecer a los estudiantes en un nivel de demanda
las preguntas que formularon. A

cognitiva se revisaron detenidamente

continuacion, se rescata la seccion que corresponde al criterio de evaluacion.

Tabla 14 Criterio de evaluacion sesiéon 1

Criterio de Alto Medio Bajo

evaluacion

Formula El estudiante formula | EI estudiante formula | EI estudiante formula

preguntas todas sus preguntas de | algunas de sus | preguntas sin claridad ni
manera clara y concisa | preguntas poco claras y | estructura coherente
sobre sus dudas e |concisas sobre sus | sobre sus dudas e
inquietudes acerca del | dudas e inquietudes | inquietudes acerca del
cuidado de la | acerca del cuidado de la | cuidado de la
naturaleza. naturaleza. naturaleza.

Fuente: elaboracién propia, rabrica completa anexo J.

Con base en este criterio se agrupan las preguntas de los estudiantes en un
nivel de demanda cognitiva, se presenta una gréafica donde se muestra en qué
nivel se encuentran las preguntas de los estudiantes. Cabe sefialar que no se
tomd en cuenta cantidad de preguntas, si no formulacion y pertinencia con el

tema.
Grafica 6 Nivel cognitivo de las preguntas

25
20
15

10

Alto Medio Bajo

Demanda cognitiva

Fuente: elaboracion propia
Para complementar la informacion de la gréafica se agrega un ejemplo de cada
nivel de demanda cognitiva y se mencionan cuales fueron las principales
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respuestas y lo mas significativo para los estudiantes, que en este caso fue la
imagen donde estaba un venado porque muchas de las respuestas recabadas
se inclinaban a una preocupacion por €l. Primeramente, se muestra el nivel Alto,
en donde las preguntas de 20 estudiantes se establecieron aqui. A continuacion,

un ejemplo de ello.

llustracion 5 Preguntas nivel cognitivo alto

Consigna: Escribe preguntas que te surgieron respecto al tema.

" P 4 o g ;

Fuente: producto de estudiante.

Este estudiante tiene dos preguntas muy concisas la primera de ellas es ¢ Por
qué se contamina? Y la segunda ¢ Por qué no tratamos de no contaminar?, a su
corta edad ya comprende y sabe que muchas veces los seres humanos no se

preocupan por el cuidado de la naturaleza y no hacen nada al respecto a ello.

Entre las cuestiones mas significativas estaban aquellas en donde se
preguntaban ¢Desde hace mucho tiempo habia contaminacion?, ¢ por qué en
muchos lugares hay contaminacion?, ¢por qué en pocos lugares esta limpio?,
¢por qué contaminan el agua y el aire las personas?, ¢como va tomar agua el
venado si esta contaminada?, ¢, cuantas ciudades hay contaminadas?, ¢cémo se
hace el agua?, ¢todos los arboles y plantas nos dan todo el oxigeno que
tenemos?, ¢por qué quieren hacer fabrica en los bosques?, ¢como se hace la

naturaleza?, ¢ por qué los animales buscan comida en la basura?

Se observa que las preguntas se dirigen a encontrar una respuesta de lo que
les causo curiosidad y dudas. Fue muy repetido que los estudiantes mencionaran
entre sus cuestiones aspectos relacionados con el venado ya que a ellos les
preocupO0 y mostraron interés por conocer cOmo tomaria agua si estaba
contaminada. Ahora se presenta un ejemplo del nivel medio en donde sélo 2

estudiantes se establecieron aqui.
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llustracion 6 Preguntas nivel cognitivo medio

Consigna: Escribe preguntas que te surgieron respecto al tema.
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Fuente: producto de estudiante.

En este ejemplo se observa que el estudiante formula una pregunta que se
refiere a ¢, Como podemos ayudar para no gastar la luz? en lo que podria ser la
segunda, nos menciona algunas de las acciones que se pueden dar respecto a
lo que se cuestiona. Los demas estudiantes que se encuentran aqui no terminan

de formular sus preguntas las cuales no son concisas y son poco claras.

En el dltimo nivel de demanda cognitiva se agruparon las preguntas de 4
estudiantes, en este apartado no hicieron ninguna pregunta, mas bien, se
dedicaron a escribir qué fue lo que observaron de las imagenes que se les
presentd. Se agrega el ejemplo de lo que un estudiante respondid vy

posteriormente se hace mencion a lo que los demas realizaron.

llustracion 7 Preguntas nivel cognitivo bajo

Consigna: Escribe preguntas que te surgieron respecto al tema.
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Fuente: producto de estudiante.

En este ejemplo se aprecia que el estudiante escribié lo que para él fue mas
significativo de las imagenes que se le presentaron durante el desarrollo de la
sesion, en este caso fue que la fabrica estaba contaminando y que el venado no

podia beber agua porgue ésta estaba contaminada por la basura.
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Los demas estudiantes también escribieron aspectos similares como lo son
los siguientes: el agua estaba sucia y contaminada, habia una cascada, en la
calle habia basura, que nadie piensa en los animales, hay lagos muy hermosos,

las fabricas contaminan mucho, al igual que los carros.

Como conclusion de esta sesion se puede decir que el propdsito de la sesion
se cumplid, ya que 20 de los 26 estudiantes lograron compartir sus preguntas de
acuerdo a sus intereses. La habilidad cientifica utilizada fue de gran importancia
ya que una de las fortalezas del grupo es que son curiosos y por esa razon el
crear preguntas les permite aprovechar de ella. Mientras que una de las
debilidades encontradas fue que no todos entienden las indicaciones o no las
leen bien, ya que muchos en lugar de escribir preguntas pusieron lo que habian

entendido.

Los recursos que se utilizaron fortalecieron las habilidades cientificas al
propiciar su uso y manejo para que los estudiantes contribuyeran a su desarrollo
del pensamiento critico. En este dia la organizacion fue lineal e individual para
posteriormente comenzar con el trabajo en equipo. La actitud de los estudiantes

durante el inicio, desarrollo y cierre fue favorable.

Sesion 2. Responde las preguntas

La segunda sesion se llevo a cabo el dia viernes 23 de noviembre de 2018 en un
horario de 11:00 a 12:00, este dia asistieron un total de 25 estudiantes. El
propésito fue buscar, seleccionar y comunicar informacion, para dar respuesta a
las preguntas planteadas en la sesion anterior. La habilidad cientifica que se

utilizé fue la busqueda, seleccion y comunicacion de la informacion.

Como actividad introductoria se cuestiond a los estudiantes sobre como
buscan, seleccionan, organizan y comunican informacion. Las respuestas eran
variadas y se escribieron las mas significativas en el pizarrén, en donde se llego
a la conclusién que primero hay que saber qué se esta preguntando para después
buscar una respuesta de lo que se necesita. Los estudiantes referian este

proceso como algo facil y sencillo.
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Posteriormente se organizaron los equipos de trabajo de acuerdo a las
preguntas que ellos habian formulado en la sesion anterior. Se formaron siete
equipos de cuatro integrantes en los cuales se agruparon los estudiantes que
compartian mismas dudas o preguntas. A continuacion, se muestra una tabla

donde se especifican los cuestionamientos que se establecieron por equipo.

Tabla 15 Organizacion de los equipos de trabajo

Equipo | Preguntas

1 ¢Por qué se contamina?

¢ Por qué no tratamos de no contaminar?

¢ Paises contaminados?

¢, Quién nos da oxigeno?

¢, Coémo se hace el agua?

2 ¢, Qué toman los animales cuando el agua esta contaminada?
¢, Cémo contaminan las fabricas y los carros?

¢ Por qué no debemos tomar agua sucia?

¢ Por qué se contamina el agua?

3 ¢ Como se hace la naturaleza?

¢ Los animales mueren de sed cuando el agua esta contaminada?
¢ Por qué la gente contamina?

4 ¢, Desde cuando hay contaminacion?

¢ Por qué hay contaminacién en varios lugares?
¢ Por qué en pocos lugares esté limpio?

¢ Por qué se contamina el agua?

5 ¢ Las fabricas contaminan?

¢ Por qué se contaminan los rios?

¢ Los animales pueden tomar agua sucia?
¢;Doénde se hacen las fabricas?

¢ Desde cuando se contaminan?

¢ Cuantas ciudades hay contaminadas?

6 ¢ Por qué se contamina?
¢ Coémo contaminan las fabricas?
7 ¢ Por qué se contamina?

¢,Cbémo se contaminan las fabricas?
Fuente: elaboracion propia

Para la resolucion de los cuestionamientos se es necesario hacer mencién de
lo que Morales (1984) propone, que es pensar lo que les gustaria saber, planear
las preguntas a hacer, saber contestar las preguntas, hacer actividades,
comprenderlas, compararlas, organizarse en grupo y comunicar hechos y
acontecimientos a otros ayudara a establecer una relacion y comunicacion con
lo cercano al mundo de los estudiantes. Todas estas actividades se desarrollaran

a lo largo de las sesiones de intervencion.
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Se les proporcioné un cuadernillo diseflado por el Sindicato Nacional de
Trabajadores de la Educacién (SNTE) que lleva por nombre Ecologia para nifios,
acciones gue ayudan a mantener tu entorno. Se opt6 por darles el material, para
reducir totalmente la probabilidad de que ningun equipo de trabajo se quedara
sin elementos para buscar informacion. Como menciona Kenneth, Maureen,
Eugene, & Miles (1992) es preciso proporcionarles a los estudiantes los objetos
necesarios para que los manipulen y descubran inconsecuencias, recojan datos

y utilicen las habilidades de investigacion.

En dicho documento se encuentran ideas y sugerencias para el cuidado del
medio ambiente. Se hace hincapié en la responsabilidad del cuidado del planeta
y la participacion para tal accidén. Posteriormente se les pidié que ya organizados
en equipos leyeran y buscaran respuesta a las preguntas que se habian
planteado.

El realizar este proceso se trata de un proceso de investigacion ya que los
alumnos estan buscando encontrar un aprendizaje por medio de la busqueda,
recogida, procesamiento y comunicacion de los resultados la investigacion,
ayuda a los nifios a encontrar respuestas a los problemas que surgen en sus

vidas.

La idea del aprendizaje por investigacion pone a los estudiantes en un papel
de auténticos cientificos que buscan encontrar una explicacion. Gil (1993)
introduce la metafora de los estudiantes como “investigadores noveles” desde
esta consideracion apunta que hay que enfatizar tres elementos esenciales:
sugerir situaciones probleméaticas abiertas; propiciar el trabajo cientifico en
equipos de los alumnos y las interacciones entre ellos y; asumir por parte del

profesor una tarea de experto/director de las investigaciones.

Como producto tendrian que registrar las respuestas a sus preguntas
planteadas para posteriormente compartir con sus compafieros sus hallazgos y
lo que les faltd por encontrar. A continuacion, se presentan las dos categorias de
analisis que se lograron identificar a partir del analisis de los productos realizados

por los estudiantes.
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En la primera categoria encontramos a los equipos que si pudieron dar
respuesta a las preguntas que se habian planteado. En lo general, compararon
las preguntas y se dieron a la tarea de solo agregar aquellas que fueran

necesarias y no se repetian. Prueba de esto esta la siguiente conversacion
(noviembre, 2018):

Al: Maestra, ¢ Tenemos que escribir todas las preguntas?
M: ¢ Crees que es necesario escribir todas las preguntas?
Al: No, es que él y yo tenemos las mismas, la podemos escribir sélo una vez.

M: Muy bien, porque ustedes tienen las mimas dudas, las mismas preguntas, no
es necesario que escriban las preguntas dos veces.

En la conversacion se pudo apreciar como es que los estudiantes fueron
comprendiendo el por qué los equipos estaban conformados asi y la manera en
gue podrian ir dando respuestas a sus preguntas. En seguida, se muestra un
ejemplo de lo que se considera la categoria 1.

llustracién 8 Responde las preguntas, categoria 1

Consigna. Escriban las preguntas que les surgieron y con la informacién que se les proporcioné den una
respuesta.
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Fuente: producto de la sesion 2
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En esta categoria podemos observar las preguntas del equipo numero 3,
aunque no coinciden completamente con las que se habian planteado
inicialmente las cuales eran: ¢como se hace la naturaleza?, ¢los animales
mueren de sed cuando el agua estd contaminada?, ¢por qué la gente

contamina?, aun siguen guardando cierta relacion.

Las respuestas de estas preguntas se dieron con base a lo que se encontro
en el documento proporcionado, los estudiantes mostraron ciertas habilidades
que ayudaron a la extraccion de la informacion necesaria. También fueron
capaces de redisefiar las cuestiones y de compaginarlas con las otras preguntas

que tenian.

En la segunda categoria se encuentran los alumnos que no dieron una
respuesta concreta a las preguntas o sus respuestas no guardan relacion con lo
gue se esta preguntando. Se presenta un ejemplo de esto que se acaba de
mencionar y en seguida se establece la justificacion de por qué se coloca en ese

lugar.

llustracién 9 Responde a las preguntas, categoria 2

Consigna. Escriban las pregyntas que les surgieron y con la informacién que se les proporcioné den una
respuesta.
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Fuente: producto de la sesion 2

En este caso en especial los estudiantes no fueron capaces de unificar las

preguntas de todos los miembros del equipo, entonces se dedicaron a escribir

todas las preguntas, aunque unas ya fueran repetidas, este proceso ocasioné

gue no encontraran una respuesta satisfactoria.

Para cerrar con la clase se retoma la pregunta que se hizo al inicio ¢como se

comunica la informacién? Se abrié un espacio para que los equipos socializaran

como obtuvieron la informacion y comunicaran sus hallazgos con el resto de sus

comparferos. Para ello se les daba la palabra de acuerdo al orden de

participacion. También se evalué con apoyo de una rubrica. A continuacion, se

muestra la seccion de la rabrica que cubre este aspecto.

Tabla 16 Criterio de evaluacion sesiéon 2

responda a
preguntas
formuladas.

informacién que

las

manera eficiente
dando respuesta a las
preguntas planteadas,
atendiendo a sus
dudas e inquietudes.

Criterio de Alto Medio Bajo
evaluacion
Busca, Los estudiantes | Los estudiantes buscany | Los estudiantes no
selecciona y | buscan y seleccionan | seleccionan informacién | buscan y
comunica informacion de una | de una manera poco | seleccionan

eficiente dando una
respuesta confusa a las
preguntas que ellos se
plantearon. No se
atiende a sus dudas e
inquietudes.

informacién. No dan

respuesta a las
preguntas y
tampoco comunica

informacion.

Fuente: elaboracion propia, rabrica completa anexo J.
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Los resultados obtenidos de la rubrica se presentan en la grafica 7 en donde
se visualizan los niveles que los alumnos alcanzaron en esta sesion, los datos se

recogieron por equipo.

Gréfica 7 Nivel cognitivo de las preguntas, sesion 2

Alto Medio Bajo

Nivel Cognitivo de las preguntas

Fuente: elaboracion propia.

Los resultados obtenidos indican que en esta sesion el propdsito se cumplié
un 60% ya que no todos los equipos lograron el nivel alto, aunque cabe sefialar
gue ninguno se posiciond en el nivel bajo y esto da pie a un seguimiento en
cuanto a esta area, en esta sesién se presenta un area de oportunidad para

mejorar en el proceso de busqueda de informacion.

Los recursos que se aplicaron fueron eficientes porque propiciaron a los
estudiantes los elementos necesarios para que se realizara una busqueda de
informacion para responder de las dudas que se tenian. El trabajar por equipo
propicia que los estudiantes estén en un ambiente de mayor confianza y
seguridad, inmediatamente cada integrante toma un rol en especial que es

fundamental para el funcionamiento del equipo.

El papel del docente en todo momento fue de guia y orientador, en las
situaciones emergentes se tomoO el protagonismo, pero en si, fueron los
estudiantes quienes poco a poco fueron construyendo su conocimiento y

fortaleciendo sus habilidades cientificas. Una de las mayores dificultades fue que
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no todos los alumnos supieron unificar las preguntas y se demoraron en la

conclusion del trabajo.

Existié una mayor sensibilizacion en cuanto al tema, como se mencioné antes,
se trabajo con un cuadernillo que describia acciones que se podrian realizar para
el cuidado de nuestro medio ambiente y este aspecto ponia a pensar y a
reflexionar a los estudiantes sobre lo que se esté haciendo y lo que ellos pueden

empezar a aplicar desde su vida diaria.

No en todos los equipos hubo un ambiente de trabajo favorable, existieron
nifios que se estuvieron peleando en muchos momentos de la sesién y asi como
es necesario seguir trabajando con habilidades investigativas y de organizacion
de ideas, también lo es seguir potenciando el trabajo colaborativo. Aun asi, todos

los equipos lograron consolidar el trabajo propuesto.

Los productos generados por los equipos mostraron el avance de lo que se
esta trabajando y permitié tener un panorama de los conocimientos de los
estudiantes y por supuesto, conocer a qué nivel estan las habilidades que se
estuvieron trabajando el dia de hoy. Muchas preguntas tuvieron respuesta
después de analizar la informacion lo que es sinbnimo de una comprension y

apropiacién del conocimiento.

Sesidn 3. Establece relacién de causay efecto

La tercera sesion se llevo a cabo el dia miércoles 28 de noviembre de 2018
en un horario de 11:00 a 12:00 con una asistencia de 25 estudiantes. El propdsito
era establecer relacién entre datos, causas y efectos en la naturaleza. La
habilidad cientifica que se utilizé fue la de establecimiento de relacion entre datos,

causas, efectos y variables.

Para comenzar la sesion se cuestiono a los estudiantes sobre ¢ Qué es causa
y qué es el efecto?, ¢qué es la naturaleza?, ¢ por qué es importante cuidarla?,
¢qué causa que no se cuide nuestra naturaleza?, ¢qué efectos tienen que no

cuidemos la naturaleza?, ¢ quién dafa la naturaleza? y ¢ quiénes son afectados
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si no se cuida la naturaleza? Las respuestas a estos cuestionamientos tenian
mucha relacién con que era el mismo hombre quien dafiaba a la naturaleza, que
era como si estuviera destruyendo su casa. Algunas de las concepciones de los

estudiantes se reflejan en el siguiente dialogo (noviembre, 2018):

M: ¢ Quién me puede decir qué es la naturaleza?

Al: Es donde viven los animales.

A2: Un lugar que tiene arboles y plantas.

M: ¢ Por qué es importante cuidarla?

A3: Porque si se contamina se mueren todos los lugares que viven en ese lugar.

M: ¢ Si contaminamos la naturaleza nos perjudica a hosotros los seres humanos?
Alumnos: Si.
A4: Porque ya no tendriamos oxigeno.

Posteriormente se realiz6 una relacion entre causas y efectos del cuidado de
la naturaleza. Para ello se organizaron en los equipos que ya estaban
establecidos, se les repartié a los estudiantes una hoja para que fuera mas facil
organizar sus ideas. Basicamente los estudiantes tenian que hacer una
organizacién de las causas de la contaminacion y cual era el efecto en la

naturaleza y en la vida de los seres humanos.

El trabajo fue en equipo, pero la entrega del producto fue de manera individual,
no hubo un formato de entrega pues segun Pujol, M. para fomentar la
investigacion en el aula, hay que darles a los nifios la libertad para recoger y

procesar datos (p. 47).

Se presentaron dos videos “la naturaleza nos habla” en donde se invitaba a
reflexionar sobre ¢ Qué es naturaleza?, ¢la naturaleza nos necesita?, ¢ nosotros
a ella?, ¢por qué es importante cuidarla?, y uno mas de nombre ¢Qué es la
contaminacion ambiental?, con ayuda de estos videos se pretendia que los
estudiantes contribuyeran a su conocimiento y encontraran una relacién entre las

causas y los efectos.
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El producto entregado se clasific en tres categorias de analisis. La primera
de ella corresponde al buen manejo de la informacion y a la elaboracion de una
tabla con las causas de la contaminacién y los efectos en la naturaleza, como se
muestra en el ejemplo.

llustracion 10 Causas y efectos de la contaminacion, categoria 1

Fuente: producto de tercera sesion.

En esta categoria estan todos aquellos estudiantes que de manera individual
pudieron establecer causas y efectos de la contaminacion en su contexto y en su
entorno. Se aprecia cierta inclinacion por los seres vivos como los animales y las

plantas. Se reconoce el dafio ambiental que proporcionan los desechos y la

basura.

En la segunda categoria estan aquellos estudiantes que sélo escribieron una
o dos causas de la contaminacion y no encontraron alguna relacion con los

efectos en la naturaleza, o si lo hacen es de manera muy escueta.
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llustracion 11 Causas Yy efectos de la contaminacion, categoria 2
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Fuente: producto de la tercera sesion

Los alumnos encontrados en esta categoria conocen y saben qué es lo que
causa la contaminacién, pero no logran establecer la relacion entre los efectos
de esta misma. En la Ultima categoria se encuentran aquellos estudiantes que
no realizaron ninguna relacion entre casusas y efectos o que sélo pudieron

establecer las causas, pero no escribieron ningun efecto.

llustracién 12 Causa y efectos de la contaminacion, categoria 3

Fuente: producto de la tercera sesion.
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A continuacién, se presenta la rubrica con la que se evalud y una grafica que

muestra los niveles en los que se encuentran los alumnos.

Tabla 17 Criterio de evaluacioén, sesion 3

naturaleza. El formato
o0 la idea donde
organiz6 sus ideas
son propio y util para
la relacién.

Criterio de Alto Medio Bajo

evaluacioén 10 5 0
Establece relacion | El estudiante logra | El estudiante utiliza | El estudiante no
entre datos, causas | establecer una | un formato u | logra establecer una
y efectos en la | relacibn entre datos, | organizador poco Util | relacién entre datos,
naturaleza. causas y efectos en la | para relacionar sus | causas y efectos en

ideas por lo que casi
no establece relacion
entre datos, causas y
efectos en la
naturaleza.

la naturaleza.

Fuente: elaboracién propia, rabrica completa anexo J.

Con base en esta seccion de rabrica se establecen los productos recogidos
en una de las tres demandas cognitivas. Es necesario sefialar que estas en
ocasiones concuerdan con las categorias de analisis, pero su principal funcién

no es la establecer una relacion.
Grafica 8 Nivel de demanda cognitiva, sesién 3

12

10

Alto Medio Bajo

Estudiantes

Fuente: elaboracion propia

Como se observa en la grafica, en esta sesion los resultados en cuestion a la

demanda cognitiva son parecidos, se cree gque es porgque el trabajo se entregé
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de manera individual, aunque se haya comentado en equipo. En esta sesién fue
visible el poder identificar de manera individualizada cuéales son las fortalezas y

las debilidades de cada estudiante.

Se puede decir que el propdsito de establecer relacion entre datos, causas y
efectos en la naturaleza se cumplid, aunque sélo un tercio del salén alcanzo el
nivel alto, se debe seguir trabajando con actividades que potencialicen que los
estudiantes puedan establecer relaciones. Los datos que escribieron eran
relacionados a lo sus conocimientos previos y a los conocimientos que

adquirieron en las clases pasadas.

Cando observamos los videos, los estudiantes tuvieron mas referentes con
los cuales pudieron completar sus ideas. En el video existié una frase que decia
que “la madre naturaleza no necesita de nosotros, pero nosotros de ella si”, esto
causo a muchos de los estudiantes una sensibilizacién muy grande, ya que en el
mismo video decia que la madre naturaleza nos dio la vida. Estos aspectos se
vuelven y cobra relevancia en algunos de los escritos que hicieron los

estudiantes.

La habilidad cientifica que se utilizé fue la de establecimiento de relacion entre
datos, causas, efectos y variables, se cumplid, aunque falto el poder agregarle la
seccion que correspondia a las variables, ya que se considero6 que aun les faltaba

un mayor analisis y reflexion para llegar a este punto.

Se comprob6 que siempre es necesario el trabajo colaborativo para que la
adquisicion del aprendizaje sea significativa y de mayor apropiacion. El
establecer este tipo de relaciones entre causas y efectos logré que los
estudiantes comprendieran y se dieran cuenta de los dafios que se causan al

realizar ciertas acciones que perjudican nuestro ambiente.

Ante este tema, en especial en los videos se manifestaron actitudes de
sensibilizacion, preocupacion y curiosidad por conocer un poco mas sobre el

tema. Los estudiantes respondieron de manera significativa y participante a las
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actividades de inicio, desarrollo y cierre. Los materiales fueron un papel clave en

el desarrollo de la sesién por la utilidad y uso que se les dio.

Una de las debilidades encontradas en la sesidn fue la falta de socializacion
porque, aunque estaban en equipos se restringian al momento de conversar y
comentar sus dudas, para ellos, que el trabajo se realizara de manera individual
impedia su socializacion. Entre las fortalezas se encuentra el uso de videos ya

gue esto fue lo mas interesante de la sesion.

En todos los momentos de la sesion los alumnos se mostraron interesados y
trabajaron de manera ordenada. Los materiales presentados y utilizados fueron
de gran ayuda y permitieron profundizar en el tema, asi como la realizacion de
sus productos. Los procesos de interaccion entre docente-alumno fueron
provechosos, pero no se puede decir lo mismo entre los procesos estudiante-

estudiante.

El papel del docente fue meramente guia y acompafante de la sesién, su
funcién radicaba en el control de las participaciones, acomodo de los equipos de
trabajo y proyeccién de videos. Por su parte, los estudiantes se dedicaron a
reflexionar y a recuperar sus conocimientos previos para realizar las relaciones

entre causas y efectos sobre el cuidado de la naturaleza.

Sesiodn 4. Reflexiona los datos

La cuarta sesion se impartié el dia miércoles 5 de diciembre de 2018 en un
horario de 11:00 a 12:00, asistiendo 27 estudiantes. El propdsito era leer y
reflexionar los datos. La habilidad cientifica que se utilizd6 fue andlisis e

interpretacion de datos.

La clase inici6, preguntando a los estudiantes ¢como podriamos reflexionar
sobre nuestros datos?, ¢como se hace un analisis de datos?, ¢ qué es interpretar
datos? Estas respuestas fueron variadas y lo que se pretendia era continuar con
el trabajo que se realiz6 la sesion anterior. Los términos empleados fueron algo
dificiles para los estudiantes, pero después de conversarlos se pudieron aclarar

sus dudas.
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Nuevamente se organizé al grupo en equipo y se les entregd una hoja en
limpio, la consigna era que con base en lo que escribieron la sesion anterior
deberian de crear una nueva produccién de relacion entre causas y efectos. El
trabajo en esta ocasion fue en equipo, ya que los alumnos tenian la experiencia

pasada de trabajar de manera individual.

Durante el desarrollo de esta actividad de reconstruccion de tablas se
pretendia llegar a un analisis y una reflexion mas minuciosa y profunda, claro, al
nivel en el que se encuentran los estudiantes. El trabajo colaborativo propicié que
los datos y la organizacion de las causas y los efectos fueran mas facil ya que la

produccion se haria por equipo.

Como cierre de la sesion se socializaron los datos y el acomodo de los
mismos, por equipo eligieron quien representaria a los demas y daria a conocer
la informacién que registraron. Esto se tratd de un trabajo oral, ya que la

explicacion fue de esa manera, pero los alumnos tenian un registro escrito.

Para el analisis de los productos entregados se disefiaron 3 categorias en
donde se agruparon y establecieron las producciones que cumplian y tenian
caracteristicas y contenido semejante. En la primera categoria estan los trabajos
en donde se unificaron las relaciones que habian hecho la clase pasada.

llustracion 13 Reconstruccion de causas y efectos de la contaminacioén, categoria 1

o
~
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=

Fuente: producto cuarta sesion.
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En esta categoria se encuentran los equipos de trabajo que establecieron una
nueva relacioén entre las causas y los efectos de la contaminacién ambiental. Son
aguellos que su organizacion permite una comprension del tema con mayor
profundidad y sirven de referente. Aunque este ejemplo muestra algo particular,

habla de los calcetines como un agente contaminador del aire.

llustracién 14 Reconstruccion de causas y efectos de la contaminacion, categoria 2
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Fuente: producto cuarta sesion.

En la categoria dos se encuentran las producciones de los estudiantes que
aun divagan en el establecimiento de la relacién de causas y efectos, pero que

ya conocen o tienen una idea de lo que se refiere.

llustracion 15 Reconstruccion de causas y efectos de la contaminacion, categoria 3

—\

Fuente: producto cuarta sesion.
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Por dltimo, estd la categoria 3 en donde se encuentran los estudiantes que
aun no logran establecer ciertos tipos de relaciones entre causas y efectos.
Quienes se encuentran aqui logran enumerar algunas de las causas de la
contaminacion, sin embargo no pueden establecer las relaciones con los efectos

de la naturaleza.

Se agrega el criterio de evaluacion de esta sesion de trabajo con la cual fueron
evaluadas las producciones de los estudiantes. En él se establecen los criterios
de evaluacién que ayudan a categorizar las producciones realizadas. Se refiere

ma&s que nada a la reconstruccién, analisis y reflexion de los datos anteriores.

Tabla 18 Criterio de evaluacion, sesion 4

Criterio de | Alto Medio Bajo
evaluacion
10 5 0
Anélisis e | Los estudiantes son | Los estudiantes son | Los estudiantes son
interpretacién de | capaces de leer la | capaces de leer la | capaces de leer la
datos. informacioén y | informacién y | informacion y
reflexionarla al | reflexionarla en | reflexionarla al

expresar su punto de | algunas situaciones, | expresar su punto
vista y su opinién, no | pero al expresar su | de vista y su
requiere apoyo para | punto de vista y su | opinibn,  tampoco

contrastar con las | opinion requieren | puede ni con ayuda
ideas de otros | ayuda para contrastar | contrastar con las
comparieros, da | con las ideas de otros | ideas de  otros
sentido y utilidad a la | compafieros, da | compafieros, da
informacion. sentido y utilidad a la | poco  sentido vy
informacion. utilidad a la

informacion.

Fuente: elaboracion propia, rabrica completa anexo J.

En seguida, se presenta una grafica donde se podrian apreciar cuantos
equipos se establecieron en los diferentes niveles de demanda cognitiva. En la
grafica anterior se observan que tres equipos se lograron posicionar en el nivel
de demanda cognitivo alto, otros tres se encuentran en el nivel medio y por ultimo
s6lo un equipo se establece en el nivel bajo. Se llega a la conclusién que no fue
tanto por el desconocimiento del tema, mas bien fue porque la forma en que se
organizaron y trabajaron, ya que fue un equipo que se le pele6 mucho y no tenia

disposicion de trabajo colaborativo.
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Grafica 9 Nivel de demanda cognitiva, sesion 4

Alto Medio. . Categoria 3
Equipos

Fuente: elaboracion propia.

Se puede decir que el proposito de la sesién se cumplié y que la habilidad
cientifica trabajada en clase tuvo mucho que ver con que los estudiantes pudieran
organizar, reflexionar y analizar los datos. Comparando la produccién de hoy con
la de la sesion pasada se muestra un avance significativo, y sobre todo que el
trabajo colaborativo siempre es importante para la socializacion de

conocimientos.

Dentro de las debilidades de la sesion se encuentra que no se percato de un
problema que surgié en un equipo, ya que este equipo al enojarse decidié no
continuar con el trabajo, pero no mencionaron o externaron sus discrepancias,
tampoco se pelearon y cuando yo me acercaba a preguntar como iban ellos
respondian que todo estaba bien. Tal vez por eso los estudiantes no terminaron

con su produccién.

Una de las fortalezas de la sesion fue el trabajo colaborativo, ya que esto
potencid la reconstruccion de conocimientos para un analisis y reflexién. También
se les permitié a los estudiantes que buscaran la manera en que ellos querian

organizar su informacion y la eleccion del representante para explicarla ante el
grupo.
Los recursos utilizados fueron muy basicos, pero ayudaron al cumplimiento

del proposito. La organizacion de los equipos también fue fructifera y todo esto,

en conjunto, resulté a favor de los estudiantes ya que respondieron de manera
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positiva a los diferentes momentos de las sesiones para el desarrollo del

pensamiento critico.

El papel del maestro en esta ocasion solo fue explicar lo que se realizaria ya
que lo demés lo realizaron los mismos estudiantes. Predominé la interaccion

entre pares porque la organizacion de ellos conducia toda la clase.

Una de las situaciones presentadas, como se menciond, fue que un equipo ya
no quiso colaborar para trabajar, entonces cuando se dio cuenta de eso se hablé
con el equipo, se escucharon sus argumentos, se les pidié que buscaran una

forma de solucionar el problema y posteriormente comenzar a trabajar.

Sesién 5. Crea una explicaciéon

La quinta sesion se llevé a cabo el dia viernes 7 de diciembre de 2018 en un
horario de 11:00 a 12:00, asistiendo un total de 24 estudiantes. El propdsito de la
sesion era elaborar conclusiones y una explicacion sobre la importancia del
cuidado de la naturaleza para el mantenimiento de la vida. La habilidad cientifica
que se utilizé fue la elaboracion de inferencias, deducciones, predicciones y

conclusiones.

La clase inici6 preguntando a los alumnos ¢,cémo podriamos reflexionar sobre
nuestros datos? Y ¢ qué era reflexionar?, las respuestas de los estudiantes fueron
diversa, pero existia una inclinacién por el medio ambiente, a ellos les causé
mucho asombro el darse cuenta que la contaminacion afecta a la vida y que es

importante cuidar la naturaleza para poder seguir viviendo.

Morales (1984) menciona que un sentimiento de responsabilidad frente al
medio ambiente se promueve con los cambios de actitud y de comportamiento
en la vida cotidiana, favoreciendo el sentimiento de responsabilidad en los
grandes problemas que afecta a la colectividad.

El objetivo general fue que los estudiantes transformaran sus ideas por
explicaciones para que se desarrollara el pensamiento critico, a través de las
habilidades cientificas. Una estrategia que estuvo presente fue la de

investigaciéon, que, en palabras de Pujol (2007), investigacidon es el nombre que
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se le da al proceso mediante el cual el nifio trata de resolver los problemas que

se le plantean (p. 38). En este caso fue la resolucion de sus dudas.

El desarrollo de la sesion consistié en la construccion de una explicacion que
respondiera a lo que se establecia en el aprendizaje esperado “explicar la
importancia del cuidado de la naturaleza para el mantenimiento de la vida”. Para
ello se les proporcioné una hoja en blanco y se les pidié que explicaran lo antes

mencionado.

Para Garret (1993) existe un tipo de situaciones problematicas en donde se
involucran cuestiones, dudas y preguntas que surgen diariamente durante toda
la vida y que requiere respuestas. Pueden ser cerradas, con respuesta correcta
y generalmente Unica, o abiertas, para cuya solucion no se posee ningun
algoritmo concreto, o también la posibilidad de varias respuestas que se

consiguen con el uso de heuristicos.

Al resolver y solucionar lo que Garret menciona los alumnos desarrollan
ciertas habilidades que propician el desarrollo del pensamiento critico, este es
muy amplio y una de sus caracteristicas es la explicacion, donde los estudiantes
ya conocen de un tema y pueden exteriorizar sus ideas de una manera

argumentada y sustentada.

En el cierre de la sesion algunos de los estudiantes pasaron a exponer sus
explicaciones, aqui se cumplieron las habilidades retoricas (oral y escrita). Existio
una mayor seguridad de los estudiantes al expresar ante el grupo sus ideas, ya

gue conocian el tema y su seguridad es mayor.

Después de leer todas las producciones de los estudiantes. En este caso sélo
se realizaron dos categorias para el analisis y clasificacion de explicaciones. E n
la primera se establece aquellas producciones que explican por qué es
importante cuidar la naturaleza para el mantenimiento de la vida. A continuacién

se muestran algunos ejemplos de las elaboraciones.
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llustracion 16 Explicacion del cuidado de la naturaleza

Fuente: producto de quinta sesion.

Este estudiante primero comienza escribiendo cuales son algunas de las
causas que contaminan al medio ambiente al mismo tiempo explica como afecta
a la naturaleza y a quien se esta afectando, entre los afectados se encuentran

algunas especies de animales. Se observa que solo se preocupa o toma como
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referencia de vida a los animales, pero si logra explicar por qué es importante

cuidar la naturaleza.

llustracion 17 Explicacion del cuidado de la naturaleza

Fuente: producto de quinta sesion.

Este estudiante es muy puntual con su explicacion ya que menciona que es
importante cuidar la naturaleza para no dafiarnos a nosotros mismos y cuidar de
nuestro mundo porgue es nuestra casa, es el lugar donde vivimos. Claramente
se observa que estos pensamientos que tiene los complet6 con lo que vimos en

el video, ya que ahi se mencionan aspectos muy similares a estos.
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llustracion 18 Explicacion cuidado de la naturaleza

Fuente: producto quinta sesion.

Por ultimo, este estudiante nos menciona que es importante cuidar la
naturaleza para respirar a mejor y tener agua limpia, asi como un ambiente limpio
que en consecuencia sera un mundo limpio. También habla del crecimiento de la
comida, ya que esto es un aspecto muy importante para el mantenimiento de la

vida.

En la segunda categoria se agruparon aquellos estudiantes que solo
escribieron porgue se contamina o medidas de prevencién, pero no lograron
establecer una relacion con el mantenimiento de la vida. Para la evaluacion de
las explicaciones realizadas se tomo el segmento de la rdbrica que correspondia

a la sesion, el cual se presenta a continuacion.
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Tabla 19 Criterio de evaluacion qguinta sesion

Criterio de Alto Medio Bajo
evaluacion 10 5 0
Elabora El  alumno  elabora | EI alumno  elabora | EI alumno  elabora
conclusiones yuna | conclusionses y da una | conclusiones v da una | conclusiones,  pero
explicacién sobre el | explicacion sobre el | explicacidn déhil | da una explica de
cuidado de la cuidado de la | sobre el cuidado de la | manera deficiente el
haturaleza para el naturaleza para el | naturaleza para el | cuidado cle la
mantenimiento de la | mantenimiento de la | mantenimiento de la | naturaleza para el
vida. vida. En esta | vida. Inserta algunos | mantenimiento de la
explicacién inserta | conocimientos, ideas, | vida. En esta
SUS conocimientos, | inferencias, medidas | explicacién casi no
algunas  definiciones, | de prevencién, etc. inserta 55
ideas, inferencias, conocimientos,
medidas de algunas
prevencion, etc. definiciones, ideas,
inferencias,
medidas de
prevencion, etc.

Fuente: elaboracian propla, ribrica completa anexo J.

Con base en este criterio se establecié una clasificacion de las explicaciones
gue los estudiantes dieron. El total de alumnos que se encuentra en cada nivel

se presenta a continuacion.
Grafica 10 Niveles de demanda cognitiva, sesion 5
25
20
15

10

Alto Medio Bajo

Estudiantes

Fuente: elaboracion propia

Veinte de los veinticinco estudiantes que fueron lograron escribir una

explicacion sobre la importancia del cuidado de la naturaleza para el
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mantenimiento de la vida. Tres estudiantes se encontraron en el nivel medio y

solo dos en el nivel mas bajo.

Las habilidades cientificas tienen relacion con el pensamiento critico, ya que
las habilidades de este son muy parecidas. Es por ello que al emplearlas como
estrategia se pueden transformar las ideas de los estudiantes hasta llegar a

convertirse en explicaciones.

La construccion de las explicaciones paso por diferentes niveles y estrategias,
primero el estudiante debe tener una curiosidad o una incertidumbre porque con
base a ello podra seguir con el camino de la construccién de explicaciones.
Cuando una persona sabe explicar y conoce un tema estd ejerciendo el

pensamiento critico, porque esta pensado por si s6lo y conoce los procesos.

El delimitar propdsitos en cada sesién ayudd a no perder la secuencia y el
orden de las sesiones y a cumplir con el aprendizaje esperado. El papel del
docente en todos los casos fue guia y monitoreo, ya que eran los estudiantes

guienes construyeron su propio aprendizaje.

Los resultados fueron favorables, aunque adn existen areas de oportunidad
para seguir trabajando con esta tematica, por ejemplo: emplear diferentes
materiales educativos, seguir trabajando con los equipos de trabajo, realizar
producciones tangibles que reflejen el cuidado de la naturaleza, reforzar el por
qué el cuidado de la naturaleza contribuye al mantenimiento de la vida. Se puede
decir que la mayoria de los estudiantes lograron transformar sus ideas por

explicaciones.

4.3 Evaluar la propuesta de intervencion a fin de conocer y valorar los
resultados obtenidos.

La evaluacion de la propuesta de intervencién consta de la valoracién de los
resultados obtenidos y se vuelve un recurso que aporta informacién acerca de
los logros, hallazgos, areas de oportunidad y de los retos que quedan pendientes

en los siguientes puntos: habilidades cientificas, pensamiento critico, estrategias
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utilizadas, aprendizajes esperados, construccion de explicaciones y papel
docente.

Primeramente, se habla se las habilidades cientificas como una estrategia
para el desarrollo del pensamiento critico, se ha logrado entablar una relacion y
propiciar que su uso sea el eficiente para abordar este tema dentro del salon de
clases, desde la asignatura de ciencias naturales. Como hallazgos se encontro

la relacidn con las habilidades del pensamiento critico.

Auln existen areas de oportunidad en cuanto al uso de las habilidades y se
refleja en la necesidad de potenciarlas y propiciar un favorecimiento en el
desarrollo del pensamiento critico. Como principal reto se queda el seguir
innovando y busca nuevas maneras para que los estudiantes apliquen las

habilidades cientificas en todas las asignaturas.

En cuanto al pensamiento critico resulté muy interesante y novedoso trabajar
con este tipo de pensamiento en nifios de 8 y 9 afios de edad, cabe sefialar que
no se llega una culminacion total, pero se comienza con este desarrollo a partir
de lo que el plan y programas de educacion basica proponen. Resulté interesante
el conocer como se pueden categorizar las producciones de los estudiantes y
qué caracteristicas tiene cada una de ellas.

Por otro lado, las estrategias utilizadas fueron encaminadas a la investigacion
y a la socializacion, ya que los alumnos presentaron estilos de aprendizaje
auditivo y visual, seria interesante el intentar con estrategias kinestésicas el
desarrollo de las sesiones y comprobar si los resultados son los mismos, mejores

o si bajan de nivel los estudiantes.

En lo que respecta al aprendizaje esperado se considera que se cumplio, ya
gue todos los alumnos lograron explicar por qué es importante el cuidado de la
naturaleza para el mantenimiento de la vida, en este apartado no se habla de
redaccion, ya que en ese aspecto existieron muchas necesidades, necesidades

gue no fueron atendidas y que se consideran un reto para proximas sesiones
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Aunado a esto se habla de la construccion de explicaciones las cuales fueron
necesarias e importantes para establecer un nivel de demanda cognitiva. Todos
los estudiantes transformaron las ideas que concebian a través de la busqueda,

analisis, comparacion socializacion y esquematizacion de la informacion.

Por ultimo, sdlo resta hablar de lo que es el papel docente, el cual jugd un
aspecto importante, ya que como se mencioné al inicio de este documento la
posicion fue meramente guia, fueron los estudiantes quienes protagonizaron las
sesiones. Claro que si existia una duda era el deber del docente ayudar a la

resolucion, pero no se daria la respuesta.
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Conclusiones
La aplicacion de la propuesta de intervencién permite concluir que:

El cumplimiento del objetivo general consto indudablemente del alcance de los
objetivos especificos, los cuales propiciaron el desarrollo de una evaluacién
diagnodstica que permitié identificar qué habilidades del pensamiento critico
guardaban una relacion con las habilidades cientificas y que su utilizacion

desarrolla al pensamiento critico de los estudiantes.

Como parte de la etapa diagndéstica es necesaria la aplicacion y el analisis del
test de representacion favorito y el test de inteligencias multiples. Ya que conocer
estas caracteristicas grupales e individuales permiten y orientan la construccion
de las intervenciones didacticas que sean afines a las necesidades grupales,
ademas que pueden servir tanto de contenido de la ensefianza como medio

empleado para comunicar ese contenido.

La evaluacion diagnostica se disefid con base en las habilidades del
pensamiento critico segun Ennis (2011). Todas las habilidades del pensamiento
critico que se tomaron en cuenta para la evaluacion diagndstica estan presentes
en los estudiantes de entre 8 y 9 afios de edad, algunas en mayor y menor nivel.
Sin embargo, no todas se tomaron en cuenta para el desarrollo del pensamiento
critico ya que con base al aprendizaje esperado y las habilidades cientificas
propuestas por la SEP (2011) se eligieron aquellas que propiciaban su propio

desarrollo.

Existe una relacion muy estrecha entre las habilidades del pensamiento critico
y las habilidades cientificas. Entre los hallazgos mas importantes e interesantes

del apartado de la evaluacion diagnéstica fue la construccidén de una clasificacién
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de las habilidades del pensamiento critico acordes a las habilidades cientificas
que propone la SEP (2011). Puesto que, al momento de la indagacion tedrica, no
se encontraron referentes tedricos que hablaran propiamente del pensamiento

critico en nifilos de primaria con el rango de edad ya establecido.

Es por ello que al establecer esta relacion entre habilidades se llega a la
conclusién que el fortalecimiento de estas mismas esta potenciando el desarrollo
del pensamiento critico en los estudiantes, este pensamiento critico se refleja
cuando ellos son capaces de poder explicar algin fendmeno o situacion que sea

de su interés.

Para que los estudiantes lograran crear explicaciones se crea una propuesta
de intervencion que favorece el desarrollo de las habilidades cientificas se toma
como contenido el cuidado de la naturaleza, ya que es un tema de relevancia
social que despierta en los estudiantes un sentido de sensibilizacion y
preocupacion al darse cuenta que Somos nosotros mismos quienes estamos

acabando con nuestro hogar.

La propuesta de intervencion propicié conocer como los estudiantes transitan
por el proceso de la transformacion de ideas por explicaciones, potencializar
aquellas habilidades que los ayudan a desarrollar el pensamiento critico y

demostrar que este se puede trabajar en nifios de 8 y 9 afios de edad.

Dicha propuesta de intervencion y los resultados obtenidos de los estudiantes
se evallia con una rubrica, con la finalidad de conocer como fue el desempefio
de ellos antes y después de la intervencion que se realizé y conocer que cambio

y que permanecio, a fin de visualizar los avances en el pensamiento critico.

Ante esto, se afirma que los alumnos mejoraron en la construccion de
explicaciones a través del desarrollo del pensamiento critico y la utilizacion de las

habilidades cientificas.

La expectativa inicial de esta investigacion era amplia y se puede decir que los

resultados obtenidos fueron satisfactorios como investigador, ya que se conoce
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todo el procedimiento por el cual paso, el empefio que se puso y la pasién con la
que se hizo.

Esta investigacion queda abierta para quienes quieran seguir investigando
sobre como se desarrolla el pensamiento critico en nifios de primaria. El disefio
de las planeaciones de intervenciéon queda a disposicion de todos para su
consulta .Es pertinente seguir investigando y aplicando otras estrategias que

ayuden a contribuir el desarrollando el pensamiento critico en los estudiantes.

Entre los nuevos problemas y vetas de investigacion que surgieron tras el
analisis de la intervencion esta el empleo de estrategias de tipo kinestésicas, ya
que en la mayoria del desarrollo de la investigacion se utilizaron aquellas que

referian a lo visual y a lo auditivo.

Una mas es el trabajo colaborativo, durante la aplicacion de las actividades se
observo que no todos los estudiantes tenian la disposicion de trabajar en equipo
y que existian muchos conflictos para estar de acuerdo, es por ello que resulta
interesante el investigar en qué medida la colaboracion propia el desarrollo de las

habilidades cientificas y del pensamiento critico.

También resulta novedoso descubrir qué hay después de explicar, qué se
puede hacer con esas explicaciones que los estudiantes ya construyeron, como
aplicarlas en un ambiente mas practico, como vincular este conocimiento con
acciones que ayuden a la sustentabilidad del medio ambiente y en qué medida
se pueden modificar o enriquecer las explicaciones. Por Ultima veta se propone
emplear esta metodologia de transformacion de ideas a explicaciones en alguna

otra asignatura o con otro tema que sea de interés de los estudiantes.

Este trabajo resulté ser una experiencia que contribuye a mi preparacion como
docente en formacién, ya que me plantea formas de investigar dentro de un
campo. De ello obtengo aprendizajes, profesionales como la elaboracion de
diagnoésticos que permitan demostrar las necesidades grupales, el disefio y
aplicaciones de propuestas de intervencion que propicien el desarrollo de los

estudiantes en todos sus ambitos, la evaluacién tanto de mi practica docente
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como del desempefio de los estudiantes como medio de valoracion y
mejoramiento y también el prepararme para la imparticion de clases y ante los

incidentes que puedan suscitar durante las jornadas escolares.

En cuanto a mis aprendizajes de investigacion, estd el uso de estrategias,
técnicas, métodos y enfoques que ayudan a la construccién de una intervencion
de manera rigurosa que permita el descubrimiento de nuevo conocimiento y

aplicacion en la vida diaria.

Los principales aportes al conocimiento de esta investigacion parten desde el
diagnéstico el cual permitio la creacion de una clasificacion de habilidades para
los nifios de 8 y 9 afios que permiten el desarrollo del pensamiento critico a traves
de la construccion de explicaciones, y desde la intervencion donde se plantea
coémo es que los estudiantes pueden transformar sus ideas a explicaciones y por

cudles etapas transitan.
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Anexos

Anexo A. Encuesta socioecondmica

o SECRETARIA DE EDUCACION DEL GOBIERNO DEL

9. Aproximadamente jcuantas horas al dia
'\& ESTADO

convives con tus papas?

SISTEMA EDUCATIVO ESTATAL REGULAR
ESCUELA PRIMARIA “AGUSTIN DOMINGUEZ B.”
C.C.T: 24EPRO045B  ZONA ESCOLAR: 03
CALLE: AGUSTIN MELGAR #300
DOCENTE EN FORMACION: Jessica Alejandra Hernandez
Tovar

&

{ YMenos de una hora
{ 1Unaodos horas

{ 1 Tres o cuatro horas
{ JMas de cuatro horas.

[ ) COtro:
Estimados padres de familia, la siguiente encuesta tiene 10. ;Coma consideras que es la relacian con tus
como ohjetivo conocer aspectos especificos del contexto papas?
donde sus hijos se desenvuelven. Mo hay respuestas () Excelents
correctas e incorrectas, por lo gue les pido de |la manera { )Buena
mas atenta gue en colaboracidn con  sus  hijos ( )Regu!ar
seleccionen o escriban la respuesta gue mMas se acergue ( ) Deficiente
a |a realidad. Los datos obtenidos serén confidenciales v R
utilizados con fines educativos v de investigacian. i E-A) Eg:rdedlcastu tiempo libre?
Encuesta de contexto { ) Mirar Televisian
Naombre del alumno: E % Eirsﬁjtécraralgun deporte
Edad: (yotre
- 12. 4 Qué lugares recreativos hay en tu comunidad?
1. Lugar de providencia: { JParques
[ ) Museos
[ 1Jdardines
2. Encasa jcon quien vives? Selecciona las { ) Plazas
respuestas necesarias. [ ) Otro;
(1 Marna 13. ;i Como es tu relacion con maestros?
{ 1Fapa { ) Excelente
[ 1 Hermanos [ 1Buena
{ ) Primos { ) Regular
{ ] Tios { ) Deficiente
[ ) Abuelos [ ) Otro:
{ ) Otros 14. Cuando hay una junta o se tiene que hacer una
. cooperacion jtus papas asisten o cooperan?
3. Ultimo grado de estudios del padre: { ) Siempre
{ ) Primaria [ ) Casi siempre
[ 1 Secundaria { 1A veces
{ 1 Preparataria { JMNunca
{ ) Universidad { ) Otro;

4. Ultimo grado de estudios de la madre;
Primaria

Secundaria

Preparatoria

Universidad

(
(
(
(

5. A& qué se dedica tu papa?

6. A que se dedica tu mama?

7. iQuien sostiene tus estudios?

8. ,Con guien realizas la tarea?
[ IMama
( )Papa|
{ JHermanos
[ 1Saoloosola
[ ) Ctros:

jGracias por tu participacian!
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Anexo B. Croquis de la escuela

. Biblioteca . Escaleras Computacion . Salén preparatoria

Salones de clases . Partico . Bodegas Oficinas preparatoria
Sanitarios . Direccion .USC'S multiples
Planta baja

Cancha techada

o O oo O o

2°A 1°B 1°A
||
Primer piso
Cancha techada
L | I —
o O o[ O 4o
6°B 6°A 5°A 4°B 4° A 3°B
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Anexo C. Planeacion diagnéstica
Fecha: 18 y 19 de octubre de 2018. Grado y grupo: 3°A

Asignatura: Ciencias Naturales Ambito: La vida.
El ambiente y la salud.
El conocimiento cientifico.
Bloque: II. ¢COmo somos y como Tema: Tema 3. La importancia del
vivimos los seres vivos? cuidado del medio ambiente.
Soy parte del grupo de los
animales y me relaciono
con la naturaleza.
Enfoque:

Aprendizajes esperados:
e Explicar la importancia que tiene el cuidado de la naturaleza para el mantenimiento de la
vida.
Competencias que se favorecen:
e Toma de decisiones informadas para el cuidado del ambiente y la promocién de la salud
orientadas a la cultura de la prevencion.
SECUENCIA DIDACTICA

N° de sesion:1/2 Fecha: jueves, 18 de octubre de 2018 Tiempo
estimado: 50 minutos
Propoésito de la sesion:

o Registrar el nivel de las siguientes habilidades del pensamiento critico.

Centrarse en la pregunta.

Analizar los argumentos.

Formular las preguntas de clarificacion y responderlas.

Juzgar la credibilidad de una fuente.

Observar y juzgar los informes derivados de la observacion.

Deducir y juzgar las deducciones.

Inducir y juzgar las indicaciones.

Inicio:

e Preguntar a los alumnos ¢ qué es el medio ambiente?, ¢es importante cuidarlo?, ¢ por
qué?, ¢qué es lo que saben sobre contaminacion?, ¢Cuantos tipos de contaminacién
hay?

Desarrollo:

Centrarse en la pregunta.

e Entregar una hoja de trabajo (anexo 2) donde los alumnos registraran las respuestas a
las preguntas que se les iran realizando con el fin de conocer el nivel de habilidades de
pensamiento cientifico.

e Presentar a los alumnos imagenes sobre el medio ambiente contaminado y unas més
donde no lo esta (anexo 1) y cuestionarlos sobre lo que observan en las imagenes. Pedir
gque contesten de manera individual la parte uno de su hoja de trabajo.

Analizar los argumentos.
Formular preguntas de clarificacion y responderlas.
Juzgar la credibilidad de una fuente.

e De acuerdo a los comentarios que dijeron los alumnos y a las imagenes que se
presentaron en clase los alumnos contestaran la parte dos de su hoja de trabajo, en donde
hablaran sobre los participaciones de sus comparferos y escribirdn preguntas que les
ayude a comprender mejor el tema.

Observar y juzgar los informes derivados de la observacion.
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Deducir y juzgar las deducciones.
Inducir y juzgar las indicaciones.

e Presentar a los alumnos un experimento donde se observara la presencia de gases como
el dioxido de carbono dentro de nuestra de atmosfera. Para ello se utilizara dos recipientes
de plastico, cinta adhesiva, un papel y cerillos.

e Se uniran los dos recipientes de plastico con ayuda de la cinta, se hara un hoyo en la
parte de arriba y se incrustara el pedazo de papel, posteriormente se le prendera fuego y
se observara como el humo queda atrapado sin poder salir. Se realizara una referencia
con la atmosfera de nuestro planeta.

e Solicitar a los alumnos que contesten la parte 3 de su hoja de trabajo.

Cierre:

e Socializar con los alumnos sobre lo que se abordé en clase y conocer algunos de sus
juicios de valor sobre la contaminacién ambiental.

e Recoger sus hojas de trabajo.

Recursos y materiales didacticos:
e Anexo 1. Imagenes del medio ambiente limpio y contaminado.
e Anexo 2. Registro de habilidades del pensamiento cientifico.
EVALUACION

Criterios de evaluacion:
e Centrarse en la pregunta.
Analizar los argumentos.
Formular las preguntas de clarificacion y responderlas.
Juzgar la credibilidad de una fuente.
Observar y juzgar los informes derivados de la observacion.
Deducir y juzgar las deducciones.
Inducir y juzgar las indicaciones.

Técnicas/instrumentos:
e Rdbrica (anexo 3).
Observaciones y/o adecuaciones:

SECUENCIA DIDACTICA

N° de sesién:2/2 Fecha: viernes, 19 de octubre de 2018 Tiempo
estimado: 50 minutos
Propo6sito de la sesion:

o Registrar el nivel de las siguientes habilidades del pensamiento critico.

Emitir juicios de valor.

Definir los términos y juzgar las definiciones.

Identificar los supuestos.

Decidir una accidn a seguir e interactuar con los demas.

Integracion de disipaciones y otras habilidades para realizar y defender una decision.

(habilidades auxiliares)

Proceder de manera ordenada de acuerdo con cada situacion.

Ser sensible a los sentimientos, nivel de conocimiento y grado de sofisticacién de los otros.

Emplear estrategias retdricas apropiadas en la discusién y presentacion (oral y escrita).
Inicio:

e Preguntar a los alumnos sobre lo abordado en la clase anterior. Comentar sobre las

imagenes que observamos y el experimento realizado.
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Desarrollo:

Emitir juicios de valor.

Definir los términos y juzgar las definiciones.

Identificar los supuestos.

Decidir una accién a seguir e interactuar con los demas.

Integracion de disipaciones y otras habilidades para realizar y defender una
decision.

e Repartir las hojas de trabajo y ubicarnos en la parte nimero 4 para contestar las preguntas
ahi sefialadas.
e Socializar las respuestas de los compafieros.

Proceder de manera ordenada de acuerdo con cada situacion.

Ser sensible a los sentimientos, nivel de conocimiento y grado de sofisticacion de
los otros.

Emplear estrategias retéricas apropiadas en la discusion y presentaciéon (oral y
escrita).

e Solicitar a los alumnos que se situen en la parte 5.
Cierre:
[ )
Tarea:
Recursos y materiales didacticos:
[ ]
EVALUACION
Criterios de evaluacion:
e  Emitir juicios de valor.
e Definir los términos y juzgar las definiciones.
e |dentificar los supuestos.
e Decidir una accién a seguir e interactuar con los demas.
e Integracion de disipaciones y otras habilidades para realizar y defender una decision.
(habilidades auxiliares)
e Proceder de manera ordenada de acuerdo con cada situacion.
e Ser sensible a los sentimientos, nivel de conocimiento y grado de sofisticacion de los
otros.
e Emplear estrategias retdricas apropiadas en la discusion y presentacion (oral y escrita).

Técnicas/instrumentos:
e Rubrica (anexo 3).

Observaciones y/o adecuaciones:
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Anexo D. Cuidemos al medio ambiente

SECRETARIA DE EDUCACION DEL GOBIERNO DEL ESTADO
SISTEMA EDUCATIVO ESTATAL REGULAR
ESCUELA PRIMARIA “AGUSTIN DOMINGUEZ B.” -
C.C.T: Z4EPROD45B ~ ZONA ESCOLAR: 05
CALLE: AGUSTIN MELGAR #300
DOCENTE EN FORMACION: Jessica Alejandra Hernandez Tovar

Cuidemos el medio ambiente

Nombre:

Fecha:

Parte 1. Consigna. De acuerdo alasimdgenes que viste, contesta las siguientes preguntas:

1. :Que observaste enlas imdagenest

2. :En gué ambiente te gustaria wivir?

3. zPorqué elegiste ese ambiente?

Pane 2. Consigna. De acuerdo dlo que escuchaste que tus compafieros dijeron, contestalo
siguiente:

4, ;Gue fuelo gue tus compafieros comentaronsobre las imagenes®

£, :Crees que lo compartido por tus compafieros esta bien?

&, zPorquélo crees?

7. :Creesquelos imageness que tu maestra te presentd sean reales?

8. sPorqués

9. Creapreguntas que te puedan ayudar a comprendermejor el tema.

Parte 3. Consigna. Observa el experimento que ju maestra hace y contestalas siguientes
preguntas:

10. £ QUE observaste en el experimento que hizo tu masstra?
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11. 3 Crees que lo que observaste esta bien? Fpor quet

12, 3 Qué entendiste en el experimento que realizo tu maestra®

13. kCrees que lo que entendiste estabient sPorqué?

14. Situ maestra no te hubierg explicado el experimento ; habrias entendido que es lo queria

hacers s Porquéas

Parte 4. Consigna. Lee con atenciony contestalo que se te pide.

15. Escribe por qué esimportante conocerqus s la contaminacidn ambiental:

14, Parati que esla contaminacion ambiental:

17. : Qué& causala contaminacion ambiental?

18, 3 Qe haricas 1 para ya no seguir contaminando?

1%. 3 C0mo convencerias a tus amigos o comunidad para gue ya no contaminarang

20. 5 Que habilidades o cualidades tienes para defender tus ideasy

Parte 5. Consigna. Leey responde las siguientes preguntas.

21. Escribe por pasos lo que harias para ya no seguir contaminando:

22, 4 Que piensds sobre las ideas de tus compaferos vy los sentimientos que ellos tienen de

acuerdo altema?

23, 5 Que estrategios o medios utilizarios para comunicar al resto de tus compafieros que hacer

pard vwad no seguir contaminandao®
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Anexo E. Rubrica de demanda cognitiva del diagndstico

Bajo

Medio

Alto

1. Centrarse en la pregunta

No

ninguna pregunta por lo

logra centrarse en
tanto no las responde o lo
que responde no es lo

requerido.

Logra centrarse en 1 o 2
preguntas y responde lo

gue se necesita.

Logra centrarse en todas
las preguntas y responde lo

que se necesita.

2. Analizar los argumentos

No analiza los argumentos
de sus compafieros.

Analiza los argumentos de
sus compafieros, pero no

justifica su respuesta.

Analiza los argumentos de
sus compafieros y justifica

porque su respuesta.

3. Formular las preguntas
de clarificacion y
responderlas

Ninguna de las preguntas
formuladas es referente al
tema abordado, o no

formula preguntas.

Algunas de sus preguntas
formuladas son concisas y
no todas son referentes al

tema.

Todas las preguntas
formuladas son concisas y

referentes al tema.

4. Juzgar la credibilidad de

una fuente

No es capaz de juzgar la
credibilidad de una fuente y

no argumenta su decision.

Es capaz de juzgar la
credibilidad de una fuente,
pero sus argumentos son

nulos y escasos.

No es capaz de emitir un
juicio de valor hacia el
material presentado, pone
en duda la credibilidad de
una fuente o la defiende y

argumenta su decision.

contribuye a una conclusion

general.

5. Observar y juzgar los | No observa y no crea | Observa y crea | Observa y crea
informes derivados de la | conclusiones de lo | conclusiones de lo | conclusiones de lo
observacion observado, tampoco es | observado, pero no es | observado, ademas las
capaz de juzgarlas. capaz de juzgar sus | juzga.
conclusiones.
6. Deducir y juzgar las | No crea conclusiones del | Crea sus propias | Crea conclusiones
deducciones tema. conclusiones, pero no se | particulares del tema con
basa en las conclusiones | base a las conclusiones
generales del tema. generales del tema.
7. Inducir y juzgar las | No crea conclusiones del | Aporta opiniones e ideas | Con ayuda de sus opiniones
inducciones tema. particulares, pero no | e ideas particulares

contribuye a una conclusion

general.

8. Emitir juicios de valor

No emite juicios de valor.

Emite en poca medida

juicios de valor.

Emite juicios de valor.

9. Definir los términos y

juzgar las definiciones

No define términos y no

juzga sus definiciones.

Define términos, pero no

juzga sus definiciones.

Define términos y juzga sus

definiciones.

10. Identificar los supuestos

No identifica los supuestos.

Identifica supuestos, pero

no los formula bien.

Identifica los supuestos.
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11. Decidir una accion a

No decide ninguna accion y

Decide una accién a seguir,

Elige una accion y la sigue

seguir e Interactuar con los | no puede interactuar con los | pero no interactia con los | para interactuar con los
demés demas. demas. demas.
12. Integracion de | No reconoce disposiciones | Reconoce habilidades que | Reconoce e integra

disposiciones y  otras
habilidades para realizar y

defender una decision.

y habilidades que lo apoyan

a defender una decision.

lo apoyan a defender una
decision, pero aun existen
dificultades con las

disposiciones.

disposiciones y habilidades
que lo apoyan a defender

una decision.

13. Proceder de manera
ordenada de acuerdo con
cada situacion

No crea o desconoce cémo
proceder de manera
ordenada de acuerdo a la

decision que se planted.

Sabe como proceder de
manera  ordenada  de
acuerdo a cada situacion,
pero no logra plasmar sus

ideas.

Crea una serie de pasos
para que su decisién pueda
llevarse a cabo.

14. Ser sensible a los

sentimientos, nivel de

conocimiento y grado de

No es sensible a los

sentimientos, ideas, nivel

de conocimiento y grado de

Es poco sensible a los

sentimientos, ideas, nivel

de conocimiento y grado de

Es sensible a los

sentimientos, ideas, nivel

de conocimiento y grado de

sofisticacion de los otros. sofisticacion de los otros | sofisticacion de los otros | sofisticacion de los otros
compafieros. compafieros. comparieros.
15. Emplear estrategias | No utiliza la expresion oraly | Pocas veces utliza la | Utiliza la expresion oral y

retéricas apropiadas en la
discusién y presentacion
(oral y escrita).

escrita para la discusion y
presentacion de sus

conocimientos.

expresion oral y escrita para
la discusion y presentacion

de sus conocimientos.

escrita para la discusion y
presentacion de sus

conocimientos.
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Anexo F. Test de sistema de representacion favorito

SECRETARIA DE EDUCACION DEL GOBIERNG DEL ESTADO
SISTEMA EDUCATIVO ESTATAL REGULAR
ESCUELA PRIMARIA “AGUSTIN DOMINGUEZ B.”

C.C.T: 24EPR0O0458B ZONA ESCOLAR: 05
CALLE: AGUSTIN MELGAR #3200
DOCENTE EN FORMACION: Jessica Alejandra Hernandez Tovar

TEST DE SISTEMA DE REFRESENTACION FAVORITO

Maombre:

Fecha:

Consigna: lee y elige la opcion a, b o ¢ mas adecuada|

1.- Cuando estas en clase vy el profesor explica algo que esta escrito en el pizarrdn o en tu libro, te es
mas facil sequir las explicaciones:

a) escuchando al profesor.
by leyenda el libro o el pizarrdn.
c) te aburres v esperas que te den algo que hacer ati.

2.- Cuando estas en clase:

a) te distraen los ruidos.
te distrae el movirmienta.
te distraes cuando las explicaciones son demasiado largas.

n o

3.~ Cuando te dan instrucciones:

a) te pones en movimiento antes de gue acaben de hahblar v explicar lo que hay que hacer.
by te cuesta recordar las instrucciones orales, pera no hay problema site 1as dan por escrito.
o) recuerdas con facilidad las palabras exactas de o gue te dijeron.

4 - Cuando tienes gue aprender algo de memoria:

a) memorizas lo que ves v recuerdas la imagen (por ejemplo, la pagina del libro).
b} memorizas mejor s repites ritmicamente v recuerdas paso a paso.
) memorizas a base de pasear y mirary recuerdas una idea general mejor gque los detalles.

5- Enclase lo que mas te gusta es que:

a) se organicen debates v que haya dialogo.

b} que se organicen actividades en gue los alumnos tengan que hacer cosas v puedan
OV EFSE .

c) que te den el material escrito v con fotos, diagramas.

B.- Marca las dos frases con las gue te identifigues mas:

a) Cuando escuchas al profesor te gusta hacer garabatos en un papel.

by Eresintenso e intuitivo, muchas veces te gustafdisgusta la gente sin saber hien porgue.

c) Te gustatocar las cosasy tiendesa acercarte mucho a la gente cuando hablas con alguien.

d) Tus cuadernos y libretas estan ordenados y bien presentados, te molestan los tachanes vy
las correcciones.

e} Prefiereslos chistes a los comics.

f1  Sueles hablar contigo mismo cuando estas haciendo algun trabajo.
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Anexo G. Test de inteligencias multiples

SECRETARIA DE EDUCACION DEL GOBIERNO DEL ESTADO
SISTEMA EDUCATIVO ESTATAL REGULAR )
;“';'w_ ESCUELA PRIMARIA “AGUSTIN DOMINGUEZ B.” T
B C.C.T: 4EPROD45B  ZOMNA ESCOLAR: 05
e CALLE: AGUSTIN MELGAR #300
DOCENTE EN FORMACION: Jessica Alejandra Hernandez Tovar
TEST DE INTELIGENCIAS MULTIPLES
Normbref Fecha:
Consigna: lee cada uno de los enunciados y marca con una palomita site gusta hacero o no.
M. | Enunciados 5| Ne
1 Prefiero hacer un croguis gque explicarle o alguien como tiene que llegar.
2 Siestoy enojado|al o contento [d) generalmente & exactamente por qué.
3 5é& tocar [0 antes sabia tocar] un instruments musical.
4 Agocio la misica con mis estados de dnime.
i Puedo surmar o mulliplicar mentalmente con mucha rapidez
& Puedo ayudar o un amigo o manejar sus sentimientos porque yo lo pude hacer antes en
relacidn a senfimientos parecidos,
7 Aprovecho oportunidades para observar, identificar, interactuar con objetos, plantas o
animales y encargarme de su cuidado.
g e gusta trabajar con caleuladoras v computadores,
9 Aprendo rdpido a bailar un ritmo nuevo.
10 | No me es dificil decir lo que pienso en las clases.
11 Disfruto de una buena charla o platica.
12 | Siempre distinge el norte del sur, estd donds esté,
13 | Me gusta clasificar objetos segin sus caracteristicas.
14 | Me gusta reunirme con mis amigos en fiestas o en un evento especial.
15 | Lavida me parece vacia sin masica,
146 | Siempre enfiendo los grdficos gque wienen en las inshuccionsas de equipos o instrumenitos,
17 | Me gusta hacer rompecabezas v enfretenerme con juegos electrdnicos
18 | Me fue facil aprender a andar en bicicleta, [ o patines)
12 | Me interesa la forma en gque cambian las cosas y mi entomo.
20 | We encjo cuando oige una discusion o una afirmacién gque parece ildgica.
21 | Soy capdz de convencer a ofros que sigian mis planes.
22 | Tengo buen sentido de equilibrio v coordinacidn,
23 | Con frecuencia veo configuraciones vy relaciones enfre nlmeros con mdés rapidez v facilidad
que otros.
24 | Me gusta construir modelos [ o hacer esculturas)
25 | Tengo agudeza para encontrar el significado de las palabras.
246 | Me gusta mucho la materia de Ciencias Naturales.,
27 | Puedo mirar un objeto de una manera y con la misrma facilidad vero.
25 | Con frecuencia hago la conexidn entre una pieza de misica y algin evento de mivida.
22 | Me gusta trabajar con nimeros v figuras
30 | Me gusta sentarme silenciosamente v reflexionar sobre mis senfimientos.
31 Consdlo mirar la forma de construcciones v estructuras me siento a gusto.
32 | Me gusta tararear, silbary cantar en la ducha o cuando estoy sola.
33 | Soy buenold) para el atletismo.
34 | Me gusta escribir cartas detalladas a mis amigos.
35 | Generalmente me doy cuenta de la expresidn que tengo en la cara.
36 | Me gusta explorar y conocer cosas nuevas.
37 | Me doy cuenta de las expresiones en la cara de ofras personas.
38 | Me mantengo "en contacto” con mis estados de dnimeo. No me cuesta identificarlos.
37 | Me doy cuenta de los estados de dnime de ofros.
40 | We doy cuenta bastante bien de lo que ofros piensan de mi.
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Anexo H. Planeacion de la propuesta de intervencion

Fecha: 21, 23, 28 de noviembre, 3y 7 de Grado y 3°A
diciembre de 2018. grupo:
Asignatura: Ciencias Naturales Ambito: La vida.

El ambiente y la salud.
El conocimiento cientifico.
Bloque: II. ¢COmo somos y como Tema: Tema 3. La importancia del
vivimos los seres vivos? cuidado del medio ambiente.
Soy parte del grupo de los
animales y me relaciono
con la naturaleza.
Enfoque:

Aprendizaje esperado:
e Explicar la importancia que tiene el cuidado de la naturaleza para el mantenimiento de la
vida.

Competencias que se favorecen:
e Toma de decisiones informadas para el cuidado del ambiente y la promocién de la salud
orientadas a la cultura de la prevencion.

Habilidades del pensamiento critico:
e Formulacion de preguntas e hipétesis.
e Busqueda, seleccién y comunicacion de la informacion.
e Establecimiento de relacién entre datos, causas, efectos y variables.
e Analisis e interpretacion de datos.
o Elaboracién de inferencias, deducciones, predicciones y conclusiones.
SECUENCIA DIDACTICA

N° de sesion:1/5 Fecha: miércoles, 21 de noviembre de 2018 Tiempo
estimado: 50 minutos
Propdésito de la sesion:

e Formular preguntas sobre el cuidado del medio ambiente. Entre todo el grupo se

construiran las respuestas
Inicio:

e Mediante una lluvia de ideas recuperar los conocimientos previos de los alumnos sobre el
tema. Para ello dar una “gota de agua” donde escribiran una idea de la importancia del
cuidado de la naturaleza, posteriormente, pasardn a pegarlo debajo de una nube
simulando que esta lloviendo.

e Socializar las respuestas de los alumnos.

Desarrollo:
Proyect

° ar a los alumno

s las siguientes imagenes:

]
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e Reflexionar con los alumnos
- ¢ Qué situaciones podemos observar?
- ¢Qué es la naturaleza?
- ¢Esimportante cuidarla?, ¢por qué?
- ¢Qué podemos hacer para contribuir al cuidado de la naturaleza?
- ¢Qué dudas te surgieron?
- ¢Qué mas quisieras saber?

e Entregar a los alumnos el anexo 1 para que escriban algunas dudas o lo que les gustaria
saber del tema del cuidado de la naturaleza.

Cierre:
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e Socializar las preguntas que escribieron los alumnos. A fin de corroborar su estructura y
conocer los intereses de los alumnos

e Recoger el anexo para integrar los equipos de acuerdo a sus dudas.

Producto:

e Anexo 1. Formulacién de preguntas.
Recursos y materiales didacticos:

e Nube y gotas de agua.

e Proyector e imagenes de la naturaleza.

e Anexol. Formulacién de preguntas.

EVALUACION

Criterios de evaluacion:

e Formula preguntas sobre el cuidado del medio ambiente.

Técnicas/instrumentos:
e Rdbrica
Observaciones y/o adecuaciones:

N° de sesiéon:2/5

SECUENCIA DIDACTICA

estimado: 50 minutos

Propoésito de la sesion:
e Buscar, seleccionar y comunicar informacion, para dar respuesta las preguntas
planteadas en la sesion anterior

Inicio:

e Cuestionar a los alumnos sobre

¢ Coémo se busca informacion?

¢ Como se selecciona la informacion?
¢,Coémo se organiza la informacion?

¢ Coémo se comunica la informacion?

e  Escribir sus ideas en el pizarrén.

Desarrollo:

e Dar la siguiente consigna:
Por equipo (elegido de acuerdo a sus dudas e intereses) van a buscar, seleccionar y
comunicar informacién que responda a las preguntas que ellos formularon la clase

Cierre:

anterior.

Fecha: viernes, 23 de noviembre de 2018

Tiempo

Entregar el anexo 2. Dénde tendran que escribir la pregunta o preguntas que se

planteen, asi como su respuesta.

Entregar la informacién necesaria para que ellos colaborativamente den respuesta a

esa pregunta o preguntas.

e Recordar con los alumnos la pregunta que dijimos al inicio ¢como se comunica la
informacion?
e Propiciar el espacio para que los equipos socialicen como obtuvieron la informacion y
comuniquen sus contenidos al grupo
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Producto:
e Preguntas y respuestas.
Recursos y materiales didacticos:
e Articulos, revistas, para que los alumnos busquen informacién.

EVALUACION

Criterios de evaluacion:
e Busca, selecciona y comunica informacién que responda a las preguntas que se

formulé.
Técnicas/instrumentos:
e Rubrica. .

Observaciones y/o adecuaciones:

SECUENCIA DIDACTICA

N° de sesion:3/5 Fecha: lunes, 5 de diciembre de 2018 Tiempo
estimado: 50 minutos
Propdésito de la sesion:
e Establecer relacion entre datos, causas y efectos en la naturaleza.
Inicio:

e Preguntar a los alumnos ¢qué es una causa y qué es un efecto?, ¢qué causa que no se
cuide nuestra naturaleza?, ¢qué efectos tiene que no cuidemos la naturaleza?, ¢quién
dafa la naturaleza?, ¢ quiénes son afectados si no se cuida la naturaleza?

Desarrollo:

e En equipos se realizara una relacion entre causas y efectos del cuidado de la naturaleza
anexo 4.

o Después se socializaran las respuestas a sus preguntas.

e Presentar a los alumnos el siguiente video “la naturaleza nos habla”
https://www.youtube.com/watch?v=wTkMFSqqill

e Reflexionar sobre ¢ qué es naturaleza?, ¢la naturaleza nos necesita?, ¢nosotros a ella?,
épor qué es importante cuidarla?

e Presentar a los alumnos el video ¢qué es la contaminacion ambiental?
https://www.youtube.com/watch?v=TV-YEQOIFuQ

Cierre:
e Un integrante de cada equipo explicara la relacién que existe entre los datos que
recopilamos, las causas, las consecuencias y las variables.
Producto:
e Relacién entre datos, causas y efectos
Recursos y materiales didacticos:
e Videos:
https://www.youtube.com/watch?v=wTKMFSqqill
https://www.youtube.com/watch?v=TV-YEQOIFuQ
EVALUACION

Criterios de evaluacion:

o Establece relacion entre datos, causas y efectos en la naturaleza
Técnicas/instrumentos:

e Rdbrica.
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https://www.youtube.com/watch?v=wTkMFSgqi1I
https://www.youtube.com/watch?v=TV-YEQOIFuQ
https://www.youtube.com/watch?v=wTkMFSgqi1I
https://www.youtube.com/watch?v=TV-YEQOIFuQ

Observaciones y/o adecuaciones:

SECUENCIA DIDACTICA

N° de sesion:4/5 Fecha: miércoles, 28 de noviembre de 2018 Tiempo
estimado: 50 minutos
Propd6sito de la sesion:
e Lecturay reflexion de datos.
Inicio:
e Preguntar a los alumnos ¢cémo podriamos reflexionar sobre nuestros datos?
Desarrollo:
e Organizar al grupo nuevamente en equipo y entregar el anexo 3 para seguir con su
trabajo.
e De manera grupal y bajo la guia de preguntas estructuradas de la docente en formacion
se realizara una reflexion sobre la informacion que se han recabado los alumnos.
e Permitir que un integrante hable para que exprese lo que interpretaron de la informacién.
Cierre:
e Preguntar
- ¢Cuales fueron sus dudas?
- ¢Qué les causo curiosidad?
Producto:
Interpretacion de datos.
Recursos y materiales didacticos:
e Interpretacién de datos.

EVALUACION

Criterios de evaluacion:

e Lecturay reflexion de datos.
Técnicas/instrumentos:

e Rubrica.
Observaciones y/o adecuaciones:

SECUENCIA DIDACTICA

N° de sesioén:5/5 Fecha: viernes, 7 de diciembre de 2018 Tiempo
estimado: 50 minutos
Propdésito de la sesion:

e Elaborar conclusiones y una explicacion sobre el cuidado de la naturaleza para el

mantenimiento de la vida.
Inicio:

e Con la dinamica de papa caliente, seleccionar a 10 alumnos para que realicen una
pregunta sobre el tema que hemos visto, y dar la palabra al compafiero que ellos escojan
para responderla.

Desarrollo:
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e De manera individual propiciar a los alumnos el anexo 5 para que en el escriban una
explicacion sobre el cuidado de la naturaleza para el mantenimiento de la vida.
Cierre:
e Permitir que los alumnos expongan ante el grupo su explicacion sobre la importancia del
cuidado de la naturaleza.

Producto:
e Importancia del cuidado de la naturaleza para el cuidado de la vida.
EVALUACION

Criterios de evaluacion:
e Elaborar conclusiones y una explicacion sobre el cuidado de la naturaleza para el
mantenimiento de la vida.
Técnicas/instrumentos:
e Rdbrica.
Observaciones y/o adecuaciones:
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Anexo |. Formulacion de preguntas

SECRETARIA DE EDUCACION DEL GOBIERMG DEL ESTADC
SIETEMA EDUCATNG ESTATAL REGULAR [0
ES CUELA PRIMARLA “ACGUSTIMN DOMINGUEZ B T
DOCENTE EM FORMACISN: Jassica Alsjandra Herndndez Tovar
2da jornada de practica

Momibsre:

Facha:

Consigna: Escribe preguntas que te surgieron respecto ol terma.
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Anexo J. Rubrica de demanda cognitiva de secuencia didactica

Criterio de Alto Medio Bajo
evaluacion 10 5 0
Formula preguntas | EI alumno formula | EI alumno formula | El alumno formula
todas sus preguntas | algunas de sus | preguntas sin
de manera clara y | preguntas poco | claridad ni

concisa sobre sus |claras y concisas | estructura
dudas e inquietudes | sobre sus dudas e | coherente sobre
acerca del cuidado | inquietudes acerca | sus dudas e

de la naturaleza. del cuidado de la | inquietudes
naturaleza. acerca del
cuidado de Ia
naturaleza.
Busca, seleccionay | EI alumno busca y | EI alumno busca y | El alumno no
comunica selecciona selecciona busca y
informacion gue | informacion de una | informacion de una | selecciona
responda a las | manera eficiente | manera poco | informacion.  No
preguntas dando respuesta a | eficiente dando una | da respuesta a las
formuladas. las preguntas | respuesta confusa a | preguntas y
planteadas, las preguntas que | tampoco

atendiendo a sus | ellos se plantearon. | comunica
dudas e inquietudes. | No se atiende a sus | informacion.
dudas e inquietudes.

Establece relacion | EI alumno logra | El alumno utiliza un | El alumno no logra

entre datos, causas | establecer una | formato u | establecer una

y efectos en la | relacién entre datos, | organizador poco util | relacion entre

naturaleza. causas y efectos en | para relacionar sus | datos, causas Yy
la naturaleza. El | ideas porlo que casi | efectos en la
formato o la idea | no establece | naturaleza.

donde organizé sus | relacion entre datos,
ideas es propio y util | causas y efectos en

para la relacion. la naturaleza.
Lectura y reflexién | El alumno es capaz | El alumno es capaz | El alumno no es
de los datos de leer la | de leer la | capaz de leer la
informacion y | informacion y | informacion y
reflexionarla al | reflexionarla en | reflexionarla al

expresar su punto de | algunas situaciones, | expresar su punto
vista y su opinién, no | pero al expresar su | de vista y su
requiere apoyo para | punto de vista y su | opiniéon, tampoco

contrastar con las | opinién requiere | puede ni con

ideas de  otros | ayuda para | ayuda contrastar

comparieros, da | contrastar con las | con las ideas de

sentido y utilidad ala | ideas de  otros | otros compafieros,

informacion. comparnieros, da | da poco sentido y

sentido y utilidad a la | utilidad a la
informacion. informacion.

Elabora El alumno elabora | EI alumno elabora | El alumno elabora
conclusiones y una | conclusiones y da | conclusiones y da | conclusiones,

explicacion sobre una explicacién | una explicacién débil | pero  da  una
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el cuidado de la
naturaleza para el
mantenimiento de
la vida.

sobre el cuidado de
la naturaleza para el
mantenimiento de la
vida. En esta
explicacién inserta
sus conocimientos,
algunas definiciones,
ideas, inferencias,
medidas de
prevencion, etc.

sobre el cuidado de
la naturaleza para el
mantenimiento de la
vida. Inserta algunos
conocimientos,

ideas, inferencias,
medidas de
prevencién, etc.

explica de manera
deficiente el
cuidado de Ila
naturaleza para el
mantenimiento de
la vida. En esta

explicacion  casi
no inserta sus
conocimientos,
algunas
definiciones,
ideas, inferencias,
medidas de

prevencion, etc.
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