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l. INTRODUCCION

“El ser humano solamente sera feliz si utiliza todas sus capacidades y
posibilidades.”

Jostein Gaarder

El presente ensayo pedagogico, se construyo a partir de la realizacion de actividades de
indagacion, que iniciaron en la fase intensiva del Consejo Tecnico Escolar (CTE) y
continuaron en la jornada de observacion al inicio del ciclo escolar al realizar un seguimiento
en las diferentes asignaturas con el grupo de estudio del segundo grado de secundaria, para
luego implementarse una evaluacion diagnostica de lo estudiado por los alumnos en la
asignatura en el ciclo escolar pasado, el test de estilos de aprendizaje, una encuesta
socioecondmica, asi como la aplicacion y los resultados obtenidos del Sistema de Alerta
Temprana (SisAT).

Informacion que determind un panorama para el desarrollo del trabajo docente con los
temas acordados en conjunto con el maestro tutor, guiandose con una planificacion anual,
pero en el desarrollo de los contenidos matematicos se fueron realizando adecuaciones segun

el ritmo de trabajo de los grupos e interferencias no calendarizadas.

Todas las actividades anteriores permitieron la construccion de un analisis con los
resultados de las pruebas escritas y las observaciones realizadas, para encontrar y definir la
problematica de estudio, por medio de la pregunta: “; Cémo usar el material concreto para
fortalecer la resolucion de problemas aditivos y multiplicativos de monomios y polinomios

en un grupo de segundo grado de educacion secundaria?”.

La cual considero6 la interaccion de los actores principales en el proceso de ensefianza-
aprendizaje al interior de la escuela, es decir entre el alumno y el docente, figuras a partir de
los cuales se generd un analisis reflexivo para el desarrollo del tema del documento titulado:
“Material concreto para fortalecer la resolucion de problemas aditivos de monomios y

polinomios en segundo grado de secundaria”.



Es asi, que algunas de las razones para la eleccion del tema radicaron, en el bajo
desempefio de los estudiantes del examen diagndéstico con el manejo del &lgebra, como lo
correspondiente a perimetro y area, conceptos que se retomaron en la secuencia didactica que
se disefid para que tuvieran una mayor compresion de los mismos, transitando de problemas
que implicaron la adicion y la sustraccion de términos algebraicos hasta la resolucion de los
productos en el célculo de areas de figuras compuestas, al manejar diversos materiales de
tipo concreto, para una mayor comprension del tema.

Asi mismo, el enfoque que se dio al trabajo con el uso de “material concreto”, surgio de
los resultados del test estilos de aprendizaje tipo VAK (Visual-Auditivo-Kinestésico), que
evidenciaron mayor impacto visual, por lo que se motivé a los alumnos a generar el
aprendizaje kinestésico, complementadndose con actividades que a su vez favorecieron los
otros estilos en el grupo de estudio seleccionado.

Es asi que, con el desarrollo de la secuencia didactica se pretendié dar a conocer una
propuesta en la cual se describié como utilizar el material concreto para fortalecer la
resolucion de problemas aditivos al usar expresiones algebraicas y que fue vinculado al
calculo de perimetros para guiar al alumno en la progresion del tema hasta la resolucion de
problemas multiplicativos con el calculo de areas de figuras compuestas principalmente de
cuadrados y rectangulos, que finalizé en un ejercicio con la comparacion de los conceptos y
un ejemplo de cada uno, y relacionandolo con los exponentes que se utilizan en la parte literal
de un término algebraico.

Pero, para definir el nivel de efectividad de la secuencia didactica, se considero los
aprendizajes esperados dentro del Programa de Estudios 2011 y del modelo de Aprendizajes
Clave para el disefio de los instrumentos de evaluacion que fueron aplicados. Desde lo que
es la coevaluacion al interior de los equipos y el uso del material concreto, autoevaluacion
en el nivel de interés y desempefio en clases, y hetero-evaluacion producto de las
observaciones realizadas por el docente a los alumnos en cada sesion, complementandose
con lo establecido en el Primer cuadernillo de las Herramientas de Evaluacion titulado “El
Enfoque Formativo de la Evaluacion” al complementarse con el uso de la formativa y

Sumativa.



Actividades que se realizaron con el fin de mejorar la calidad educativa que se describe
en el Art. 3° de la Ley General de Educacion al “garantizar el maximo logro de aprendizaje
de los educandos, para que toda la poblacién pueda cursar la educacion bésica y transitar a
la media superior” (DOF, 2018, p.1), que en este trabajo se abarco lo algebraico y parte
geomeétrico.

Sin embargo, previo a la implementacion de la secuencia didactica se determinaron los
propositos a realizar, palabra que de acuerdo a la Real Academia Espafiola (RAE) proviene
de latin “propositum” definiéndolo como un objetivo que se pretende perseguir, mientras que
la palabra objetivo constituye la guia de lo que se realizara. De tal modo que los propdsitos
presentes a lo largo del desarrollo del trabajo (Baptista, Fernandez & Hernandez, 2010, p.
37) fueron:

« Describir cdmo usar el material concreto para fortalecer la resolucion de problemas

aditivos de monomios y polinomios en un grupo de segundo grado de secundaria.

» Reflexionar sobre el nivel de efectividad de la secuencia aplicada con los alumnos
y la manera en la que esta repercutira al programa de estudios 2011 y los
aprendizajes clave segun lo realizado mediante el material concreto con la
resolucion de problemas aditivos con monomios y polinomios en segundo grado de

secundaria.

+ Evaluar el desempefio del estudiante al manejar material concreto para resolver
problemas aditivos con monomios y polinomios en un grupo de segundo grado de

secundaria.

« Autoevaluar la intervencion del docente a lo largo de las sesiones clase al aplicar el
material concreto para fortalecer la resolucion de problemas aditivos de monomios

y polinomios en un grupo de segundo grado de secundaria.

Los cuales se realizaron y lograron cumplir en un 84%, de acuerdo a los registros de
evaluacion y productos de los alumnos durante el desarrollo de la secuencia didactica. Como
parte de un proceso que implicé el uso de una planificacion en el que se analiz6 el punto

inicial de la educacion en matematicas donde los alumnos aprendieron los conocimientos



previos del algebra, los cuales fueron con problemas aditivos y multiplicativos de forma

aritmética asi como lo correspondiente a la geometria con los conceptos de perimetro y area.

Dichos temas fueron desarrollados antes de la aplicacion de la secuencia didactica del
ensayo pedagdgico, dada la organizacion establecida en el Programa de Estudios 2011 sobre
los contenidos, y en corresponsabilidad con el tutor de grupo y los acuerdos que se

establecieron para el desarrollo del trabajo docente.

De lo anterior, la planeacion se aplicd, pero con algunas adecuaciones curriculares por
las actividades no previstas de la escuela, la respuesta del grupo, el manejo del material
concreto y el nivel de complejidad de las actividades que fue observado en cada clase. Que
permitio la reflexion de la practica docente al identificar el nivel de efectividad de la
consigna, de acuerdo a la intencién didactica definida en cada sesion de clase, asi como
establecer las fortalezas y las &reas de oportunidad del docente en formacion en complemento

con las opiniones y una evaluacion constante del tutor de grupo.

El producto reflejado en la practica y reflexion docente se explicitara mas adelante, sin
embargo, este trabajo tuvo cambios por sugerencia del asesor y del tutor con el docente en
formacion, que influyeron para mediar algunas de las dificultades que emergieron en el
desarrollo del ensayo pedagdgico. Las cuales comenzaron desde la eleccion del tema de
estudio al darle un enfoque hacia el material concreto, de acuerdo a las caracteristicas del
grupo de estudio, la investigacion del tema matematico, el desarrollo de la secuencia
didactica, inclusive la redaccion del diario y la estructura de los capitulos del presente

documento recepcional.

Al asistir a la escuela secundaria donde se desarroll6 el trabajo docente, se presentaron
diversas situaciones que significaron dificultad en el desarrollo de los contenidos
matematicos y que fueron ajenas a los docentes. Como las nuevas modificaciones al proceso
de evaluacion de los alumnos, que segun la normativa emitida al inicio del ciclo escolar y
que posteriormente en el Gltimo trimestre fue modificada, para redefinir las fechas de entrega
de evaluacion y la forma de expresar la evaluacion, ya fuera de tipo cualitativo o cuantitativo

segun lo vigente en los diferentes trimestres.



Para el docente en formacion, el trabajo frente a grupo se caracterizo al inicio del ciclo
escolar con poco el control de grupo, bajo tono de voz, falta de organizacion del trabajo
dentro del aula asi como el uso de los recursos de forma pertinentes para el maximo logro de
los aprendizajes de los alumnos, situaciones que se fue superando paulatinamente en el
transcurso de la practica docente, de tal forma que esto se viera reflejado en el desempefio de
los alumnos en la asignatura, asi como realizarse después de la secuencia cambios en la forma
de trabajo en la asignatura a finales del ciclo escolar por disposicion de los padres de familia,
de tal forma que hubiera mayor explicacion, apoyo e intervencion de la resolucion de los
problemas por parte del docente, esto en uno de los grupos de ayudantia, ajeno al grupo de

estudio.

En la construccion de este ensayo pedagogico, las dificultades surgieron desde la
definicion del tema, el establecimiento de las actividades de la secuencia, la evaluacion de
los alumnos, la autoevaluacion docente y la redaccion de la intervencion realizada con el

grupo de estudio.

Mientras que en las actividades de la institucion y segun el calendario escolar que llevé
a cabo la escuela de 195 dias, hubo suspensiones previamente consideradas en la
planificacion con los dias no laborales y los programados para el CTE, ademas de agregarse
otras no previstas por la sociedad de padres de familia, interrupciones por actividades de la
escuela de tipo extracurricular, las ceremonias civicas, actividades en colaboracion con otras

instituciones de nivel basica y la aplicacion de evaluaciones externas a la escuela.

Asi mismo, el poco aprovechamiento de los espacios escolares, que no se utilizaron
totalmente, especificamente los que cuentan con tecnologia, como el aula de Habilidades
Digitales (HDT) y biblioteca, estando restringidos para usarse s6lo a usarse cuando
estuvieran presentes los encargados de cuidar dicho espacio que por lo general era después
del receso o bien habia ausencia de dichas personas, cuando las clases de matematicas eran
en las primeras horas de la jornada, impidiendo asi el acceso a los espacios, 0 bien aunque
se pudieran solicitar con antelacion, se limitaba el trabajo con la falta de algun recurso que
se encontraba bajo Ilave por los directivos que en su momento también se encontraban

ausentes.



Lo cual significo, parte de las dificultades que afectaron el trabajo docente al interior del
grupo, en lo correspondiente a la figura docente el uso y aprovechamiento del tiempo de clase
fue una situacion dificil dado que en la etapa de verano era 50 minutos de sesion clase, pero
se redujo el tiempo en el horario de invierno a 30-35 minutos aproximadamente, resultando
de los 5 minutos que se quitaron por el cambio en la hora de inicio de la jornada escolar (de
7:00a7:30 hrs.) y los 10-15 minutos por la aplicacion del calculo mental segun lo establecido
en los acuerdo de la Ruta de Mejora Escolar (RME).

Finalmente en lo correspondiente a los alumnos, un aspecto que afectd la intervencion
docente fueron las inasistencias, por motivos de enfermedad o accidentes del estudiante
dentro o fuera de la secundaria, suspensiones autorizadas por control escolar de la conducta
poco apropiada dentro de la institucidn o bien llevar sustancias prohibidas que en algunos
casos concluyé en baja definitiva, retardos, ingreso de nuevo alumnos en el grupo

provenientes del turno matutino, vespertino o de otra escuela.

Como resultado de lo realizado a lo largo del altimo afio de formacién docente dentro de
la institucion Normal, tanto en las asignaturas de la especialidad asi como de las
correspondientes a la pedagogia, fue que se llevo a cabo una busqueda de informacion sobre
lo correspondiente al tema de estudio algebraico, partiendo de lo aritmético para comprender
con mayor profundidad el proceso de trabajo que luego se vio usado por los estudiantes de
secundaria en la aplicacién de la secuencia con el material concreto. Trabajo que consistio
en reconocer estrategias de adicion, sustraccion y multiplicativas en respuesta a la progresion
del tema de estudio, y el analisis de los temas en los que posteriormente podra aplicar lo

aprendido el alumno de secundaria.

De forma general, se tiene la finalidad de establecer un aporte en la ensefianza de la
resolucion de problemas aditivos de expresiones algébricas con el uso del material concreto
a través del cual el estudiante de secundaria tenga un mayor aprovechamiento en el estudio
el tema. Constituyéndose un proceso que durante la aplicacion de la secuencia didactica, fue
importante para el estudiante normalista, al poner de manifiesto las competencias que define
el perfil de egreso que se agrupan en cinco grandes campos y de las que se pude resumir lo

siguiente:



En las habilidades intelectuales especificas, la comprension del material escrito tuvo
gran valor para la identificacion y eleccion de los recursos a utilizar en la préctica profesional
con el objetivo de mejorar continuamente el quehacer docente, tales como libros de texto de
segundo grado, el engargolado llevado por el tutor con el grupo de estudio, textos de historia,
resolucion de ejercicios de la matematica para verificar la relacion entre la aritmética, algebra
y geometria, que es parte de lo que se describe en el tema de estudio y ejemplifica en el
desarrollo del tema, con el uso de recursos tangibles (material concreto), visuales o
tecnoldgicos. Sin embargo, un aspecto en el cual el estudiante normalista tuvo mayor
dificultad fue la expresion escrita en el desarrollo del presente ensayo, significando asi un

area de oportunidad para su mejora continua.

En el dominio de los propositos y los contenidos de la educacion secundaria, se reviso
continuamente el Programa de Estudios 2011, desde el nivel primaria, para asi identificar los
contenidos desde donde inician los problemas aditivos, primero de forma aritmética y
posteriormente en el nivel secundaria de forma algebraica y que el alumno pueda continuar
en los temas consecuentes en el campo del algebra dentro de este nivel de educacion basica
y posteriormente en media superior, asi como el manejo de la metodologia de situaciones

didacticas para cumplir con el aprendizaje esperado que se planted.

Las competencias didacticas, estas se fueron generando en el estudiante normalista en
los diferentes semestres de licenciatura se fue fortaleciendo en las jornadas de Observacion
y practica docente, y que en los ultimos se tituld “Trabajo docente”, en el cual el docente
realiz6 su intervencién segun las caracteristicas propias del grupo por los resultados
obtenidos de las pruebas diagnosticas en conocimientos y estilos de aprendizaje, punto del
cual se construyd este ensayo pedagadgico en el manejo del material concreto en la resolucion
de problemas aditivos con expresiones algebraicas, con lo que se favorecié un clima de
trabajo entre los alumnos de secundaria al interactuar con sus colaborativos, en mas de un
70% del alumnado a comparacién de sesiones anteriores con otros temas en los cuales no

habia un objeto con el cual interactuaron los estudiantes.

La identidad profesional y ética, tuvo mayor grado de consolidacion con las diversas

situaciones de conducta de los alumnos de secundaria, el intercambio de ideas con los padres



de familia, directivos, personal de la institucion, y demas individuos involucrados en el
proceso educativo, que permitieron poner en ejercicio los valores del estudiante normalista
el cuanto al respeto y aprecio a la dignidad humana para orientar su labor segun lo establecido
en los documentos legales que norman la educacién pablica en la cual desempefié el trabajo

docente en cada una de las sesiones.

Para la capacidad de percepcion y respuesta a las condiciones sociales del entorno de
la escuela, se desarrollo desde el momento el que se visitdé por primera vez la escuela,
evidenciandose asi la capacidad del docente para observar e involucrarse con la regién y las
caracteristicas donde se ubica la institucion escolar, la cultura de los alumnos que expresaban
en clase, o bien como forma de adaptar las situaciones de aprendizaje con la intervencion
docente, asi como el aprovechamiento de los recursos disponibles, las intervenciones por
conducto de la direccion de escuela secundaria o bien tradiciones de la comunidad, para
realizar las adecuaciones curriculares en la secuencia didactica, dada la interferencia que
algunas de estas tuvieron y que se describen en el tema de estudio y desarrollo del tema del

presente trabajo de titulacion.

Es asi, que en resumen en nivel de aprendizaje del estudiante normalista de acuerdo a
los rasgos del perfil de egreso, se autoevaltan en un 90% de desempefio, lo cual significa que
la formacion del docente ain no concluye con la licenciatura, y que deberd seguir
fortaleciendo en el trabajo profesional, asi como con una preparacién y actualizacion

continua del docente.

Es por ello, que finalmente todo el constructo del ensayo pedagogico concluye en que
tanto el docente como el estudiante de secundaria logre en su nivel educativo desarrollar “los
pilares del conocimiento: aprender a conocer, aprender a hacer, aprender a vivir y aprender
a ser” (Delors, 1996, pp. 95-96), a partir de la intervencion realizada, los cuales convergen
de manera continua para que lo desarrollado dentro de un aula de clases pueda ser de utilidad
fuera del salon, y que tanto en conocimiento, la practica, convivencia y forma de ser del

individuo se complementen para convertirse en un individuo con una formacion integral.



Il. TEMA DE ESTUDIO

“Nada es mas creativo, ni mas destructivo... que una mente brillante con un
)

proposito.’

Dan Brown

2.1 Nucleo y linea temética.

Como producto de lo aprendido durante la licenciatura se construy6 el presente ensayo
pedagogico que lleva por titulo: “Material concreto para fortalecer la resolucion de
problemas aditivos de monomios y polinomios en segundo grado de secundaria” el cual se
ubica en la linea tematica de “Andlisis de experiencias de enseiianza”, en donde el
estudiante normalista puso en practica la capacidad de “disefio, aplicacion y andlisis de
actividades de ensefianza congruentes con los propdsitos” (SEP, 2002, pp. 20-21), como
forma de fortalecer y consolidar la profesion docente.

Es por ello, que el nacleo tematico correspondiente es “La competencia didactica del
estudiante normalista para la ensefianza de las matemadticas”, especificamente del apartado
nombrado como “disefio, organizacion y aplicacion de actividades didacticas”, situaciones
que de forma continua se aplicaron con los estudiantes de secundaria en las jornadas de

trabajo docente en los diferentes contenidos matematicos .

Ejerciendo una intervencion que requirid considerar con antelacion las primeras
actividades realizadas desde el CTE con los acuerdos establecidos para la mejorar de la
calidad educativa de la institucion, la encuesta socioeconomica, el test de estilo de
aprendizaje VAK, los instrumentos de observacién, las primeras interacciones con los
integrantes de la escuela secundaria y los resultados de SisAT, que generaron informacion
para establecer un panorama de la situacion del grupo de estudio desde diferentes

perspectivas que influyeron en su desempefio en las clases de matematicas.

Trabajo que en la asignatura, se guio de acuerdo al Programa de Estudios 2011 respecto
a la progresion del contenido, los propositos de estudio, el aprendizaje esperado,
competencias matematicas, el estandar curricular y las habilidades matematicas, con el

proposito de disefiar y emplear diversas formas de organizar el trabajo al poner en juego la



creatividad, coherencia y la pertinencia de las propuestas didacticas, al aprovechar asi los
recursos disponibles tanto para el docente como el alumno implicado en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, desde el libro de texto, el material visual y herramientas digitales

dentro y fuera del aula escolar.

Ademés, de haber sido relevante para el docente la habilidad para comunicar
informacidn en cada clase, desde que se entregaron las indicaciones para el desarrollo del
trabajo, hasta la forma de generar valores para escuchar de forma respetuosa la manera de
pensar del estudiante de secundaria entre sus pares al llevar a cabo el uso del lenguaje

matematico para generar con ello el aprendizaje esperado.

De manera general, se usaron todos los puntos enunciados en el cuadernillo de Taller de
disefio y propuestas didacticas y analisis del trabajo docente | y 11 (SEP, 2003, pp.37-38), que
involucra el nacleo tematico, dado que se desarrollaron desde el inicio del estudio de la
licenciatura, a lo largo de los diferentes semestres, pero que concluyeron en el disefio de una
secuencia, que requirio reflexionar desde la investigacion del tema, la planificacion (Véase
anexo A), la aplicacion de los planes de clase, la evaluacion (Véase anexo B) y la reflexion
constante para identificar los puntos de avance en los alumnos, o bien reconocer las areas de

oportunidad para mejorar la guia docente en la construccién del aprendizaje de los alumnos.

Por consecuencia, en el desarrollo de las clases se implementaron actividades de tipo
constructivista, que corresponde a una teoria del aprendizaje donde se lleva a cabo un
“proceso de interaccion dialéctica entre los conocimientos del docente y los de los
estudiantes, que entran en discusion, oposicion y dialogo, para llevar a cabo una sintesis
productiva y significativa: el aprendizaje, cuyo principales autores son Piaget, Vigotsky y
Ausubel” (Ortiz, 2015), algunos de los cuales se retomaron en el desarrollo de la secuencia

didActica .

En las situaciones didacticas que se proponen retomaron el enfoque didactico de la
asignatura de matematicas de los Aprendizajes Clave, del Nuevo Modelo Educativo 2018,
expresando “que el alumno analice, compare y obtengan conclusiones al interesarse y darle
sentido a las actividades del profesor para que disfruten haciendo matematicas” (SEP, 2017,
p.163), lo cual tiene estrecha relacion con lo establecido en el Plan de Estudios 2011 en donde

el docente “utilizard secuencias de situaciones problematicas que despierten el interés de los
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alumnos y los inviten a reflexionar, a encontrar diferentes formas de resolver los problemas

y a formular argumentos que validen los resultados” (SEP, 2011, p. 19).

Por ello, dentro de las clases se busco el establecimiento de un clima de trabajo favorable
que promoviera en el estudiante el desarrollo de las cuatro competencias matematicas del

Programa de estudios (2011), con:

Resolver problemas de manera auténoma la cual implica que el alumno sea capaz de resolver
un problema utilizando méas de un procedimiento e identificando la eficiencia de estos, proceso
en el que pueda manejar técnicas eficientemente al contar con la capacidad de elegir las
operaciones gque permitan resolver un problema, para validar procedimientos y resultados al
establecer argumentos que de acuerdo a los saberes del estudiantes, y que concluyan en
comunicar informacién matematica al comprender la forma de representar e interpretar

informacion de las situaciones que se le presenten.

Favoreciendo asi “la colaboracion y el trabajo en equipo, el lenguaje y la comunicacién
y el pensamiento matematico” (SEP, 2017, pp.80-81) que constituye parte de los rasgos del
perfil de egreso, en el Nuevo Modelo Educativo para alumno de secundaria.

2.1 Descripcion de hecho o caso estudiado.

Durante el desarrollo del ensayo pedagogico se retomd la relacion existente entre el
algebra y la geometria, que desde la antigiedad corresponden a dos ramas de las matematicas
que “los antiguos egipcios y sumerios abordaban con problemas que incluian cantidades
desconocidas, pero no usaban ecuaciones como hoy en dia se conocen, ya que estas se
desarrollaron hasta finales del siglo XVI” (Rooney, 2008, pp.121-122), ademas de retomar

la aritmética y trabajarla con el manejo del material concreto.

Definiéndose en primera instancia lo que constituye parte del titulo del documento
recepcional, iniciando con el material concreto y posteriormente el contenido matematico, en

relacion a los conocimientos previos de alumnos de secundaria tras la realizacion de las
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actividades de indagacion, y lo aprendido por el estudiante normalista a lo largo de su
formacion en su institucion de nivel superior, y que le permitid poner en practicas los rasgos

del perfil de egreso al ejercer el trabajo docente.

En lo correspondiente al “material concreto”, este se puede desglosar en dos partes,
“material” que como recupera Parcerisa en 1996, de San Martin (1991), consiste en los
artefactos que pueden usarse para diferentes formas de representacion del objeto (directa) en
la ensefianza para reconstruir el conocimiento, asi como considerarse a “todo aquello con lo
que se hace algo y que sirve para producir, inventar, o construir un saber, que aungue no
tenga una forma o significado propios sera el docente que al usarlo lo definira” (Tonucci,
1990, p.15), segun el tiempo, el objeto y la metodologia con la que se implementé dentro de

la secuencia didactica.

Mientras que lo “concreto” en las operaciones cognoscitivas, consiste en que el alumno
reconozca un objeto con el que ha trabajado con anterioridad y que al discriminarlo, pone en
juego su memoria asi para retomar el concepto y trabajarlo (Vasquez, 1985, p.228). Por lo
que en conjunto “material concreto” consiste en el objeto con el cual un estudiante interactia
con el uso de sus sentidos, principalmente del tacto y vista para poder construir un concepto,
ademas de que pueda aplicarlo cuando le sea requerido, lo cual en palabras de Piaget se define

“cuando el individuo denota una experiencia interiorizada” (Riveros, 1981, p.4).

Es asi que desde la etapa del preescolar resulta favorable el “uso de material concreto
para que a través de la manipulacién se guie al alumno de lo concreto a lo abstracto del
conocimiento segun las experimentaciones que pueda representar un proceso, que le permita
asimilar los conceptos asi como motivar y que este se constituya como un sujeto activo”
(Cascallana, 1999, pp.28-29), para que obtenga un aprendizaje significativo en el tema de

algebra.

Sin embargo, antes de iniciar con definir “algebra”, conviene establecer lo que es la
aritmética elemental, la cual trata del significado y forma de operar los nimeros enteros,
decimales y fraccionarios para la resolucion de problemas, constituyendo asi la base intuitiva
del algebra y de casi todas las matematicas del nivel elemental hasta la universidad (SEP,
1994, p.53), por lo que aunque el tema del esquema de trabajo no se enfoque en la aritmética,

se retomaron aspectos propios de esta rama de las matematicas para consolidarlo y tomarlo
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como base para resolver problemas aditivos que implicd el uso de las expresiones

algebraicas.

Cuyo tema aritmético inicia a estudiarse desde el primer grado de primaria 1.1.5.
Obtencion del resultado de agregar o quitar elementos de una coleccidn, juntar o separar
colecciones, buscar lo que le falta a una cierta cantidad para llegar a otra, y avanzar o
retroceder en una sucesion (SEP, 2011, p.85), y que en el transcurso de la primaria se sigue
estudiando en los demas grados, pero hasta el nivel secundaria se inicia con el manejo de

expresiones algebraicas.

Por otro lado, el “algebra”, consiste en una rama de las matematicas que estudia las
propiedades mas generales de los niumeros derivados de la aplicacion de las operaciones
aritméticas” (Jiménez, 2004, p.3), siendo esta Ultima la que tiene las bases para fortalecer en
los alumnos el lenguaje algebraico que iniciaron a usar en el primer grado de secundaria con
el contenido 7.1.5. Explicacion del significado de formulas geométricas, al considerar las

literales como nimeros generales con los que es posible operar.

De esta forma, y en el aspecto histérico del &lgebra, ésta se divide en tres grandes
periodos “uno de ellos es el algebra retorica donde los enunciados y soluciones se escribian
en lenguaje natural: el algebra sincopada en donde empiezan a aparecer los simbolos que
abrevian la escritura de los célculos mientras que el tercero es un algebra simbodlica cuyo
lenguaje comienza a reconocerse como tal en el nivel secundaria y de forma continua es la
base para el estudio de la geometria analitica y el célculo, por situar un ejemplo” (Sessa,
2005, p.60), de cual el lenguaje algebraico, se construye a partir de las cinco propiedades del
sistema numérico: conmutativa y asociativa de la suma y el producto y la distributiva de del

producto respecto a la suma:

atb=b+a
(@+b)y+c=a+ (b+c)

a*b=b*a
@*b)*c=a* (b*c)
a*b+c)=a*b+a*c

(Camacho, Hernandez, Palarea & Socas, p.23)
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Mientras que al estudiar la nomenclatura de toda expresion algebraica, Baldor, (1983),
sefiala que en esta se usan representaciones con el uso de coeficientes (nUmeros), literales
(letras), signos de operacion (+, -, x, =, V, a") y signos de agrupacion ([], (), {}) los cuales
son los que se usaran con mayor frecuencia en el contenido matematico, al escribir los
términos algebraicos (ejemplo: -3x?), e identificar la clasificacion de términos algebraicos
como los monomios con un solo término algebraico, y polinomio dos o mas, pero cuando
hay dos se le llama binomio y con tres recibe el nombre de trinomio, y que en cada caso se

unen por el signo positivo o negativo.

Finalmente, se requirié identificar las caracteristicas de los términos semejantes para
poder efectuar la adicién/sustraccion segun sea el caso del problema planteado, lo cual esta
dado al compartir la parte literal (literal/es con su/s exponente/s). Asi como distinguir las
condiciones en las que dentro de una operacion se puede usar las leyes de los signos al
multiplicar [(+)(+)=+;(-)(-)=*;(+)(-)=-;(-)(+)=-].el uso del llamado “inverso aditivo” en la
sustraccion, el cual se encarga de modificar los signos al interior de paréntesis cuando esta
precedido por un signo menos (-), pero conservando la parte numérica como parte literal del

resto del monomio/polinomio.

Por consecuencia, resultdé importante que “en el desarrollo del algebra los alumnos
utilizaron problemas que les permitio dar sentido a las nociones y procedimientos
algebraicos, que estuvieron presentes en todas las fases del aprendizaje, para introducir y
facilitar la comprensién de nuevos conocimientos, asi como para enriquecer los que ya se
habian visto” (SEP, 1994, p.147), lo cual se sigui6 como punto clave para el disefio de la

secuencia que se implemento con el segundo grado al operar con monomios y polinomios.

Lo anteriormente mencionado formd parte de las formulas para calcular perimetro y area
en figuras planas, siendo de esta manera en la cual se involucra a la geometria, a través del
uso de figuras y cuerpos geométricos, que se comienzan a estudiar en el cuarto grado de
educacion primaria “4.4.5. Cadlculo aproximado del perimetro y del drea de figuras
poligonales mediante diversos procedimientos, como reticulados, yuxtaponiendo los lados
sobre una recta numérica, etcétera” (SEP, 2011, p. 77), lo que se consolida posteriormente,

al usar de las formulas geométricas y definir el significado de cada literal utilizada.
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Precisamente, para que de esta manera se estudiara también la “geometria”, que consiste
en una ciencia cuyas raices griegas etimologicas significan “medidas de la tierra” (Rojas,
2015, p. 5), al usarse en el material concreto que implicara figuras geométricas, para calcular
medidas de tipo lineal con el perimetro, cuya forma de calcularse en pocas palabras consistia,
en la suma de los lados que componen una figura, pero seria expresado en términos

algebraicos.

Por lo tanto, el material concreto usado, tuvo como propdsito contribuir en el estudiante
de secundaria, en el desarrollo del aprendizaje esperado de “resolver problemas aditivos de
monomios Yy polinomios”, del eje tematico de Sentido Numérico y Pensamiento algebraico

(SN y PA), que se desarrollo en el segundo grado de educacion secundaria.

Aunque, son temas que se inician a estudiar en primaria, es hasta el primer grado de
secundaria cuando se fortalece tanto lo de geometria con las primeras situaciones del &lgebra,
con los contenidos: 7.1.5. Explicacion del significado de férmulas geométricas, al considerar
a las literales como numeros generales con los que es posible operar, 7.2.6. Justificacion de
las formulas de perimetro y area de poligonos regulares, con apoyo de la construccion y
transformacion de figuras y 7.3.3. Resolver problemas que impliquen el planteamiento y la
resolucién de ecuaciones de primer grado de la forma x+a=b,ax=b,ax+b, utilizando las
propiedades de la igualdad, con a, b y ¢ nimeros naturales o decimales, de donde existieron
deficiencias segun los resultados de la evaluacion diagnostica, y los cuales repercuten en la

progresion de los contenidos para el octavo grado de secundaria (SEP, 2011, pp.31-33).

Mientras que lo correspondiente a la metodologia de las clases de matematicas, se llevo
a cabo la metodologia de las situaciones didacticas, que consta de las etapas de situacion
accion, formulacién, validacion e institucionalizacion, que le permiten al alumno
involucrarse con el problema propuesto, para que de forma colaborativa al intercambiar
opiniones sobre la resolucion, finalizando en la comprobacion de lo realizado con sus demas
compafieros en un momento y tiempo de la clase (Chavarria, 2006, p.5), para finalizar con
una formalizacion del conocimiento en cuestion y que de esta forma se llevo a cabo la

construccidn del aprendizaje en el alumno de secundaria.

Asi mismo dentro de la elaboracién y aplicacion de la secuencia didactica con el grupo

de estudio, se tomo en consideracion los acuerdos establecidos en la ruta de mejora escolar
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que se establecieron en la primera sesion del Consejo Tecnico Escolar, lo cual fue: el
desarrollo de actividades de lecto-escritura, resolucion de problemas matematicos por medio
de una transversalidad con las demas asignaturas, reconocimiento al buen comportamiento y
una mayor puntualidad y asistencia de los integrantes de la institucion educativa, siendo los

puntos clave que se consideraron para llevar a cabo la intervencion con el trabajo docente.

Una de las primeras acciones realizadas en la jornada de observacion intensiva, fue la
aplicacion de una evaluacion diagndstica segun los contenidos estudiados en el primer grado
de educacion secundaria (\Véase anexo C), del cual se obtuvo resultados en donde se observa
que la mayoria de los alumnos tienen varios temas en los cuales existen deficiencias en el
estudio de las matematicas, expresandose los siguientes porcentajes de asertividad mas bajos
en los cuestionamientos de: manejo de expresiones algebraicas con un 18.75%, probabilidad
con 12.5% y célculo de areas y perimetro con un porcentaje medio de 6.25% (Véase anexo
D).

Tema del cual se desglosa resultados muy bajos tanto en el conocimiento de la formula
de perimetro como posteriormente en la aplicacion para dar respuesta a la figura planteada
(Véase anexo E). Sin embargo, en el concepto de &rea hay mayor conocimiento de la férmula
asi como de la obtencién del valor indicado en las figuras, aunque se observé que en algunos
estudiantes hubo mayor cantidad de respuestas correctas que de quienes tenian conocimiento
de la formula, lo cual se debia a que varios alumnos aplicaban a formula de area y el resultado

lo expresaban también como el del perimetro.

Aunado a lo anterior, algunas de las situaciones que se presentaron en la resolucion de
problemas por parte de los estudiantes fue, que aunque conocieran la formula al final los
calculos realizados eran errdneos los cuales evidenciaron deficiencias en el manejo de las
cuatro operaciones fundamentales (adicion, sustraccion, multiplicacion y division)
concluyendo en un resultado incorrecto, ademas de confundir entre “drea y perimetro” al
escribir sus resultados, o bien lo dejaron en blanco sin evidencia de haber intentado su
resolucion, asi como de repetir las formulas de una figura el de otra que no le correspondia

(\VVéase anexo F).

Otro punto relevante de los resultados, fue la omision por parte de los estudiantes de

expresar los resultados en las unidades pertinentes para area y perimetro (ejemplo: cmy cm?).
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Finalmente hubo un caso particular en el cual, no se llevo a cabo la escritura de la formula
con las literales correspondientes, por el contrario expreso la lectura de estas segun el caso,

por ejemplo en el &rea del triangulo lo establece como “base por altura entre dos”.

Ademas, un segundo instrumento aplicado fue el Sistema de Alerta Temprana (Véase
anexo G), cuyos resultados para la asignatura de matematicas con “calculo mental” fueron
mayores en el apartado de “Requieren Apoyo-RA”, por lo que fue necesario hacer mayor
énfasis en realizar los calculos mentales sin usar la calculadora, mientras que en lo
correspondiente a la comprension lectora y redaccion de textos, la mayoria se encontraban

en desarrollo, y son resultados mayores que en matematicas con el nivel esperado.

Mientras que, para determinar el enfoque del ensayo pedagdgico y segun los resultados
obtenidos con la aplicacién del test de estilos de aprendizajes VAK (Véase anexo H), resulto
con mayor incidencia el estilo visual en el grupo, ademas de presentarse en menor porcentaje
el visual y kinestésico, mientras que en casi igual medida el kinestésico-auditivo que juntos
expresan un porcentaje que corresponde a un rango de 20% y 30%. Por lo que el material a
utilizarse tuvo la finalidad de generar y fortalecer los tres estilos para guiar al estudiante en
la consolidacion del aprendizaje esperado de “resolver problemas aditivos y multiplicativos

de monomios y polinomios “a lo largo de la secuencia didactica.

Pero para el desarrollo de la primera jornada de trabajo docente, se inici6 con el
contenido 8.1.3. Identificacion de las relaciones entre angulos que se forman entre dos rectas
cortadas por una transversal. Justificacion de las relaciones entre las medidas de los angulos
interiores de los triangulos y los paralelogramos, se identificd que varios alumnos poseian
dificultad para establecer una ecuacion para posteriormente obtener un valor desconocido
(Vease anexo 1), por lo cual fue conveniente utilizar los argumentos de algunos alumnos
quienes tenian facilidad para resolver los problemas, y de esta forma dar respuesta a lo que

pedia el problema.

Situacion similar a lo ocurrido en el contenido 8.1.5. Resoluciéon de problemas que
impliquen el calculo de areas de figuras compuestas, incluyendo areas laterales y totales de
prismas y piramides, donde se present6 en varios alumnos la falta de reconocimiento de las
formulas geométricas para calcular area e inclusive confusion con las establecidas para el

calculo de perimetro.
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Por otro lado también se identificé a los estudiantes que confundian el significado
algunas de las literales, y esto provocaba error en la aplicacion de las mismas, siendo de la
siguiente forma: A=altura, y usando F=Area, 0 bien A=LxLxLxL en el cuadrado, aunado al
planteamiento del texto de su libro de consignas, al presentar con otras literales la formula
del rectangulo segun el dibujo establecido, y generando duda sobre las formulas que se
emplean, de donde cabe destacar que de los jovenes las reconocian bien, fueron quienes
expresaron que el cambio de la literales estaba dado por las letras del alfabeto que se estaban

utilizando (Véase anexo ).

De las situaciones descritas anteriormente en los contenidos 8.1.3. Identificacion de
relaciones entre los angulos que se forman entre dos rectas paralelas cortadas por una
transversal. Justificacion de las relaciones entre las medidas de los &ngulos interiores de los
triangulos y paralelogramos, y 8.1.5. Resolucion de problemas que impliquen el calculo de
areas de figuras compuestas, incluyendo areas laterales y totales de prismas y piramides,
fue de los temas estudiados donde habia mayor cantidad de alumnos con dificultad en la
compresion del tema, quienes se guiaban con quienes tenian facilidad en la asignatura para
superar sus dificultades, lo cual posteriormente se enfatizaba en la institucionalizacion, con
respecto al manejo del lenguaje algebraico para encontrar un valor mediante el
establecimiento de una ecuacion, asi como del célculo de areas en figuras compuestas, al

utilizar las formulas y definir el significado de cada una de las literales usadas.

Los contenidos mencionados con anterioridad fueron los méas sobresalientes en el
desarrollo de la secuencia didactica, que comenz6 con la aplicacion en la segunda jornada de
trabajo docente, con los contenidos, 8.2.1.Resolucion de problemas que impliquen adicién y
sustraccion de monomios, el 8.2.2. Resolucion de problemas que impliquen la adicién y
sustraccién de polinomios, los cuales se pueden abordar mediante el calculo de perimetros y
8.2.3. ldentificacion y busqueda de expresiones algebraicas equivalentes a partir del empleo
de modelos geométricos y que culmina con el 8.3.2. Resolucidn de problemas multiplicativos
que impliquen el uso de expresiones algebraicas, a excepcién de la division entre polinomio,
que implico el calculo de areas, siendo donde se evalud la aplicacion del aprendizaje
esperado.
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El desarrollo de la secuencia abarco el uso de los siguientes materiales de tipo concreto,
como el geoplano, la cinta adhesiva, la regla y las regletas Cuisenaire como medio por los
cuales se plante6 la resolucién de problemas aditivos en los cuales identificaron la
representacion del perimetro en figuras geométricas para el desarrollo del aprendizaje
esperado “resolucion de problemas aditivos de monomios y polinomios”, mientras que la
caja de polinomios fue para la representacién de lo correspondiente al &rea de figuras
compuestas por cuadrados y rectangulos, todo esto complementado con material visual en

las clases.

2.2  Escuelay ubicacion geografica.

La escuela secundaria Técnica N° 42, fue fundada el 4 de septiembre de 1986, y se
encuentra ubicada entre las calles 79 y 40 de la colonia Prados de San Vicente en la
Delegacion de Villa de Pozos, S.L.P. (Véase anexo J), con codigo postal (C.P.) 78394,
teléfono 8-30-20-11 y Clave del Centro de Trabajo (C.C.T.) 24DST0049K, perteneciendo de
esta forma a la zona escolar nimero XV1 del Estado, la cual tiene una jornada en el turno
matutino de 7:00 am y 7:30 am en el horario de invierno, siendo a su vez la hora de inicio en

cada dia de las jornadas de trabajo docente previamente calendarizadas.

Por lo que la entrada para los alumnos a la escuela era a las 6:50 am, los cuales tenian
hasta las 7:10 am como tiempo limite en la primera hora para ingresar a la escuela,
organizandose al lado izquierdo y sobre la banqueta los hombres y en el derecho las mujeres,
donde unos pocos eran acompafiados por sus padres caminando, en bicicleta o automdvil
hasta que ingresaban a la escuela y eran recibidos por los prefectos. Sin embargo, por el
acomodo de los horarios de clase de los diferentes grupos, en los cuales algunos entraban a
la primera, segunda o bien tercera hora, provocé constantes retardos o bien inasistencias en

las clases de matematicas, que se ubicaba en las primeras horas de cada dia.

Es asi que dentro de la organizacion escolar, cada uno de los individuos llevé a cabo
diferentes labores segun sus responsabilidades, dentro de los que dirigen el funcionamiento
de la escuela son el director y subdirector, como las primeras personas a las cuales se acudia
para el ejercicio de la practica docente o bien el apoyo a actividades fuera de la asignatura de

matematicas, contar con el apoyo del area administrativa por la documentacion o entrega de
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evaluaciones, la prefectura y trabajo social para las cuestiones de indisciplina, salud e
Inasistencia, situaciones que a lo largo del ciclo escolar fueron de contante incidencia para

contribuir en la formacion del alumnado (Véase anexo K).

Finalmente es una institucion cercana a la Avenida Periférico, como una de las cuales
tiene mas concurrencia en la ciudad, y que se encuentra rodeada por viviendas de familias
que residen mayormente en departamentos, y que son el hogar de algunos de los alumnos
asistentes de la secundaria, acompafiandose de otra escuela de nivel basica, especificamente
el Jardin de Nifios Prof. José Ciriaco Cruz que ocasionalmente realizaron actividades con la
secundaria, una ellas fue en las fechas de aplicacién de la secuencia didactica, que requirié
hacer una adecuacion a la planificacion, dada la interferencia de ruido y falta de espacios

disponibles en la escuela para continuar con lo establecido.

Asi mismo, existe un eco-mercado donde se encuentran todo tipo de alimentos y
abarrotes necesarios para el hogar, tiendas de electrodomésticos, papelerias, refaccionarias
de autos, dpticas, una tienda de muebles y linea blanca de cadena comercial asi como un
supermercado de reconocida marca, como espacios disponibles para las familias de los

estudiantes.

Es asi que, lo correspondiente al contexto interno y externo de la escuela, se puede
considerar que afectan en el proceso de ensefianza-aprendizaje, y por ello Blanco y Fernandez
(2004) indican que:

Tedricamente, los aprendizajes no solamente se ven influidos por las caracteristicas individuales
y socio familiares de los alumnos, sino también por el tipo de recursos culturales, econémicos
y lingiisticos que son activados en las interacciones del aprendizaje, los grupos de pares y otros

eventos cotidianos de la vida escolar (p.10).

Asi mismo en palabras de Ezpeleta y Weiss, (1996) y Fernandez (2004), (Cit por

Fernandez y Blanco, 2004) establecen que:

El efecto del contexto se extienden a la organizacion escolar en la medida en que se conoce la
asociacion entre asignacion de recursos humanos y materiales por parte del sistema educativo y
los contextos de las escuelas; en que la gestion escolar esta contextualmente condicionada y que
el desarrollo del curriculum y el clima organizacional tiene efectos diferenciados segun el

contexto sociocultural.
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Lo cual, se caracteriza segun las observaciones que se realizaron en la institucion
educativa de trabajo en el apartado 2.4, definiendose los recursos que fueron disponibles
para llevar a cabo la practica docente, o bien en que el docente tuvo que buscar alternativas

para llevar a cabo el proceso de ensefianza-aprendizaje que planeo.

2.3 Contexto interno escolar.

En lo correspondiente a la infraestructura de la escuela, se compone de 18 aulas de clase,
para cada uno de los grupos existentes en el turno matutino, ademas de un espacio exclusivo
para la clase de inglés, cuyas condiciones son muy buenas al contar con dos pizarrones

blancos, aire acondicionado, y mesa bancos suficientes para cada sesion (Véase anexo L).

Mientras que el resto de los salones cont6 con mesa bancos insuficientes en cada clase,
por lo que fue comun que en cualquiera de las primeras horas los alumnos salieran a buscar
bancos para su clase correspondiente. Dentro del salon existio un espacio de catedra, un
pizarrén blanco, asi como una parte del piso quebrado que se visualiz6 con los grupos de
trabajo, y sin excepcion alguna todas las aulas tienen una camara de video ubicada en la parte

trasera en una de las esquinas de la parte superior.

Sin embargo, el aula del grupo de estudio fue de las cercanas a la cancha de deportes que
se caracterizO por tener un espacio hueco entre una y otra, transfiriéndose ruido que
interrumpid en ocasiones con la clase. Asi como cierto riesgo al interior del aula con las
ventanas al no contar con proteccion sobre todo cuando otros alumnos jugaban con balones,
ademas de destacar la gran cantidad de mosquitos que continuamente molestaban a los
alumnos y docentes principalmente en la mafiana, significando lo cual era distraccién para
los estudiantes, inclusive en ocasiones con los perros que rondaban al interior de la escuela

y que entraban a los salones de clases.

Otras de las condiciones de cada uno de los espacios fue la iluminacion, caracterizada

por el uso de series LED (Light-Emitting Diode) en toda la institucion, cuenta con un total
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de 8 bafios, tanto para hombres como mujeres en las oficinas administrativas, el de maestros,

para alumnos del turno matutino y vespertino.

Mientras que en lo correspondiente al Plan de Estudios 2011, estaban los espacios de
talleres para soldadura, secretariado, maquinas y herramientas e industria del vestido, algunos
de estos fueron adaptados para el desarrollo de los clubes elegidos por la institucion en
respuesta al Modelo Educativo 2018, con: industria del vestido, laboratorio de computo,
laboratorio de experimentos, robotica, maquinas y herramientas y soldadura, que cuando
inicio el ciclo escolar se present6 con una plantilla docente incompleta al igual que con la
clase de tutoria y educacion socioemocional, cuyas sesiones no se atendian al inicio del ciclo
escolar, por lo que la direcciébn mandaba la indicacion de adelanto de clases (Véase anexo
L), trabajo extra dirigido por el prefecto o la bibliotecaria, inclusive la hora de entrada mas

tarde segun sea el horario en el que cada grupo no tuviera profesor.

Otro de los espacios fue la biblioteca con un apartado para organizar los libros a los
cuales tienen acceso los alumnos, compartiendo lugar con un aula equipada con tecnologia
para proyectar asi como mesas Y sillas que pudo disponerse en diversas formas para en
cumplimiento el desarrollo de una clase o lectura, y que en ocasiones fue utilizada para la
clase de matematicas como forma de complementar y finalizar lo realizado en el salén de
clases, o en su defecto el aula de habilidades digitales (HDT) que contaba con computadoras
pero sin acceso a la red de internet, una sala de maestros con casilleros, internet en la escuela

resguardado con clave para las oficinas administrativas y de orientacién escolar.

Toda estos espacios ya descritos fueron importantes reconocer al inicio del ciclo escolar,
para establecer un panorama de las condiciones y la disponibilidad de los diferentes espacios
de la escuela secundaria y que algunos de estos fueron utilizados para el desarrollo de las
clases de matematicas en las jornadas de trabajo docente, situacion que segun Rockwell y
Mercado, 1986 (cit. Por Quiroz, 1992), establece que la practica escolar esta definida por las
condiciones materiales, no solo son los recursos fisicos, sino también las condiciones
laborales, la organizacion escolar del espacio, del tiempo, las prioridades de trabajo

resultantes de la negociacion entre autoridades, maestros, alumnos y padres.
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Asi mismo, la institucion se encontrd sobre una superficie rodeada con una barda de
concreto, una fachada cubierta con vitro-muro y escultura una la parte superior, donde se lee
“Esc. Téc. 42°”, pero que actualmente se visualiza con indicios de vandalismo a través de

grafitis.

2.4 Caracteristicas sociales relevantes.

El grupo con el que se realizo la intervencion contd con 21 mujeres y 12 son hombres
respectivamente, siendo modificada la lista a lo largo de todo el ciclo escolar, por los ingresos
de alumnos de otros grupos como lo fue del turno vespertino, y egresos de alumnos por
cuestiones de conducta, contando al final con 33 estudiantes con los que se desarrollo la
secuencia didactica, y cuyas caracteristicas de acuerdo a los resultados de la encuesta

socioecondmica (Véase anexo M) indican que:

- Laedad promedio de los estudiantes fue de 12 a 14 afos.

- El tiempo de traslado de su hogar a la escuela, era de un rango de tiempo de 5-30
minutos que la mayoria realizaba caminando y otros pocos en carro o autobds urbano,
al vivir en colonias cercanas a la escuela como lo es Prados, Villa de Pozos y el Rancho
la Libertad.

- Las actividades que mas les agrado estan relacionadas con la conectividad a internet
para revisar paginas como You Tube, Whatsapp y Facebook en las cuales pasaban
gran parte del tiempo, ver y leer cosas relacionadas con las publicaciones de amigos,
evitando con ello la lectura de textos escolares o cualquiera que se relacione con la
escuela, marcando esto Gltimo como algo no agradable en la mayoria de los jovenes y
que se vio reflejada en las clases, con la lectura y comprension de la consigna.

- Lacantidad de hermanos con los que contaban los estudiantes van de 1 a 4, donde los
menores de 18 afios se encontraba cursando la educacidn béasica obligatoria, mientras
qgue los mayores de edad en su mayoria se encuentras trabajando en fabricas, o
comercios pequefios, y solo de 2 a 3 jovenes cuentan con hermanos que estudian una
carrera universitaria.

- La formacién de los padres de familia se encontro en el nivel de educacion béasica y

otros pocos hasta el bachillerato, trabajando con ello en el sector industrial como
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obreros y operadores, mientras que algunas de las madres de familia laboraban en el
hogar.

- Un 18% de los alumnos tuvo un trabajo cercano a la institucion escolar, lo cual en su
mayoria realizaban de 2 a 3 dias por semana, y los cuales iban desde cuidar a nifios,

areas de comida y lo automotriz.

Asi mismo fue observable que existian ocho jovenes con mayor énfasis en el estudio de
las materias que cursaron en el afio escolar, mientras que dos se caracterizaron principalmente
por ser muy reservados en cuanto a participar y trabajar con sus comparieros de grupo, y con

los cuales hubo mayor atencion en cuanto a la aplicacion de la secuencia didactica.

Caracteristicas que tuvo impacto en el trabajo docente, desde el nivel de complejidad para
el disefio de las actividades, la influencia familiar en el desarrollo de los jovenes en la
asignatura, hasta el tipo de actividades que realizaron fuera de la escuela y que dentro del

aula de clases fueron tema de pléatica entre los estudiantes.

Todos los rasgos anteriores permitieron reconocer el motivo por el cual existe una
variacion en el nivel de desempefio en las clases de matematicas por parte de los alumnos,
concluyendo asi que las condiciones socioecondémicas pueden afectar el rendimiento escolar
segun retoma el Programa de la Naciones Unidas para el Desarrollo, PNUD (cit. Por Cornejo
& Jama, 2015) donde los ajustes econdémicos provocados por los gobiernos en turno reducen
la contribucién al hogar para la educacién de los hijos, recursos materiales, salud, incrementa

la violencia, delincuencia y vicios que adopta el nifio por falta de formacién escolar.

Situacion por la cual, el trabajo desarrollado en la secuencia didactica fue en colaborativos
y brindandole a los estudiantes de secundaria el material para el aprendizaje del tema
matematico, con el cual ademas de aprender mutuamente en la etapa de socializacion y puesta

en comun, también convivian como los compafieros de grupo que eran.

24



2.6 Preguntas centrales que guiaron el desarrollo del tema.

La problematica central del ensayo pedagdgico surgio principalmente de los resultados
del examen diagnostico aplicado al inicio del ciclo escolar y del test de estilos de aprendizaje
con el cuestionamiento: ¢Como usar el material concreto para fortalecer la resolucion de
problemas aditivos de monomios y polinomios en un grupo de segundo grado de educacion
secundaria?, del cual se desglosaron preguntas mas especificas, que se clasificaron en tres
etapas: antes, durante y después de la secuencia didactica, las cuales se responderan en el

desarrollo del tema.

En primera instancia, “antes de aplicar la secuencia didactica”, el énfasis fue que el
estudiante normalista hiciera actividades previas, como la investigacion sobre el tema en el
cual trabajé mateméticamente, para asi establecer los conocimientos necesarios que el
alumno de secundaria retomd y utilizé en los desafios propuestos para los contenidos
involucrados en el logro del aprendizaje esperado “resolver problemas aditivos de monomios
y polinomios” que se planted para el estudiante de secundaria, con lo cual ademas de
involucrar actividades y materiales de tipo concreto en cada una de las sesiones, se busco y
aplicé instrumentos de evaluacion de tipo formativa en la intervencion docente en el grupo
de estudio. Asi como definirse las siguientes preguntas antes del disefio de la secuencia

didactica:

e (Qué conocimientos previos son los que le serviran al alumno para dar inicio a la
resolucion de problemas aditivos y con el uso de monomios y polinomios en un grupo
de segundo grado de secundaria?

e ;Como definir y aplicar desafios que impliqguen manipular material concreto para el
resolver problemas que implican realizar la adicion y sustraccion para transitar a la
resolucion de productos de monomios y polinomios en un grupo de segundo grado de
secundaria?

e ;Con qué instrumento/s y en qué momento se puede llevar a cabo una evaluacion del
trabajo docente y del alumno para reflexionar sobre lo realizado durante la secuencia
del manejo del material concreto para resolver problemas aditivos al manejar términos

algebraicos en un grupo de segundo grado de secundaria?
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Una vez definido el punto del cual partié el docente con su planificacion y el grupo de
estudio con sus saberes previos, contintio el “durante” que hace referencia a la “aplicacion
de la secuencia didéctica”, momento en el cual los cuestionamientos establecidos fueron muy
especificos y que se resolvieron en cada uno de los planes, dado que hay mas de un material
concreto que se utilizo con el grupo de estudio y con ello la aplicacion como los resultados

difieren entre si.

Por lo tanto, en cada plan, se describieron las acciones que realizé el docente para guiar a
los estudiantes en logro de cada una de las intenciones didacticas planteadas, analizar las
dificultades que se presentaron en cada sesion y asi de forma continua verificar en nivel de
avance de los alumnos del grupo de estudio de forma detallada, pero que en el escrito se

presentd con informacion estadistica, determinandose asi lo siguiente:

e Como usar el material concreto en una clase de matematicas para resolver problemas
aditivos con monomios y polinomios en segundo grado de secundaria?

e (Qué acciones pudo realizar el docente en la clase para que los alumnos lleguen al
aprendizaje esperado de “resolver problemas aditivos de monomios y polinomios” en
segundo grado de secundaria al usar el material concreto?

e ;Cuales son las dificultades que demuestran los estudiantes de segundo grado de
secundaria al manejar expresiones algebraicas en la resolucién de problemas aditivos
con el manejo de material concreto?

e ;Cbmo evaluar el nivel de efectividad de la secuencia con el uso de material concreto
al resolver problemas aditivos con monomios y polinomios en un grupo de segundo

grado de secundaria en segundo grado?

Y para concluir, las preguntas de “cierre de la secuencia didactica” se dividen en dos
aparatados, en primera instancia los planteamientos que se resolvieron tras el cierre del
contenidos 8.2.1.y 8.2.2., y un breve analisis de aquellos en donde los alumnos aplicaron lo
aprendidos y que fue en el 8.2.3. Y 8.3.2., respectivamente, lo cual abarcé desde las

actividades extra que fueron implementadas en ajuste a las condiciones de trabajo, asi como
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la utilidad que tiene el manejo de las expresiones algebraicas fuera de los problemas

meramente matematicos en la escuela, estableciéndose:

e ;Qué herramientas o actividades extras se pueden usar fuera del aula, para diversificar
la forma de trabajo sin perder de vista la intencion didactica con el alumno de
secundaria para resolver problemas aditivos con monomios y polinomios?

e ;Como lograr que el estudiante de segundo de secundaria sea capaz de usar el lenguaje
algebraico y comprender el significado del mismo dentro del aprendizaje esperado de
“resolver problemas aditivos con monomios y polinomios”?

e Cual es la utilidad que tiene el reconocimiento de los términos algebraicos al resolver
problemas aditivos en contextos ajenos a la institucion escolar con referencia a un

grupo de segundo grado de secundaria?

Mientras que en segunda instancia para el “cierre de la secuencia didactica”,
correspondieron las preguntas en las cuales el docente realizé un analisis de todo lo trabajado
en la secuencia didactica, desde el reconocimiento del tema hasta la evaluacion hacia los
alumnos de secundaria, asi como de su labor como guia en la construccién del conocimiento
en el grupo de estudio, para definir qué impacto tendria el aprendizaje esperado en contenidos

en finales del mismo grado o bien en los siguientes para el estudio del algebra.

También es preciso sefialar que en este analisis el estudiante normalista estuvo en
constante reflexion para justificar el nivel de efectividad de la secuencia didactica, al
considerar diferentes factores como el uso del tiempo, los recursos, espacio, entre otros que
tuvieron incidencia en la aplicacion de la propuesta descrita en el desarrollo del tema, ya no
solo los aprendizajes conceptuales y procedimentales fueron considerados, sino también los
actitudinales segun el Acuerdo 592, otorgando asi un punto de partida a otros estudiante o

bien docentes sobre lo trabajado en este ensayo, y que se responden con los cuestionamientos:

e ;De qué forma afectaré el aprendizaje planteado con el actual modelo educativo 2011

para que el alumno concluya su educacion secundaria con el modelo de aprendizajes

27



clave en lo correspondiente al manejo de términos algebraicos en segundo grado de
secundaria?

e ;Qué es lo que abarca un aprendizaje significativo en el alumno de secundaria para
el aprendizaje esperado de “resolver problemas aditivos con monomios y polinomios”
en segundo grado de secundaria?

e Para qué le sirve al docente reflexionar sobre lo realizado en clases al resolver
problemas aditivos con monomios y polinomios en un grupo de segundo grado de
secundaria?

e ;Qué utilidad tiene el presente trabajo sobre la resolucion de problemas aditivos de
monomios y polinomios con estudiantes de segundo grado de secundaria y a quien le

servira los resultados obtenidos?

Es de esta manera que, cada una de las preguntas ya descritas estan relacionadas con lo
estudiado por el joven normalista dentro de la licenciatura en los diversos semestres, sobre
el manejo de los programas de estudio, planificacion, la préctica docente y los saberes
matematicos como elementos indispensables en el profesor para el ejercicio de la docencia y
la mejora continua por parte del normalista y por consecuencia también de los alumnos de

secundaria.

2.7 Conocimientos obtenidos de la experiencia y de la revision bibliografica.

Los conocimientos matematicos relacionados con el tema de estudio fueron adquiridos
por el estudiante normalista desde que cursé el nivel de Educacién Basica, con la primaria,
secundaria, media superior y su formacion en la Escuela Normal. En esta Gltima fue donde
se profundizaron los aprendizajes, con el proposito de que fuera capaz de analizar y construir
la secuencia didactica que aplicé con el grupo de estudio, asi como estudiar materias
relacionadas con el desarrollo de los adolescentes y la pedagogia para llevar a cabo la
intervencion docente. Como un proceso que Lortie, 1975 (cit. Por Mercado, 1991), retoma al

indicar que:
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Los saberes docentes de los maestros incluyen informacién relativa a la ensefianza que les ha sido
significativa durante su formacion académica. Esos saberes se conforman tanto por referencias de
compafieros o familiares maestros, cuya influencia les resulté importante, como las practicas que
han observado realizar por otros maestros en las escuelas por las que han pasado, como alumnos
y como docentes (p.61).

Solo que en este caso, el énfasis se encuentra en lo algebraico, que retomara lo aritmético
en los procesos de los estudiantes y lo geométrico como apoyo visual, de tal forma que se
logre identificar la progresion que marca el Programa de Estudios 2011 en cuanto al

aprendizaje esperado “resolucion de problemas aditivos de monomios y polinomios”.

En la licenciatura, fue cuando el docente adquirio experiencia frente a grupo, pero en su
primer acercamiento con diferentes grados y en diversas escuelas secundarias se realizé por
medio de una observacion desde el primer y segin semestre, en lo referente al contexto
escolar asi como del proceso escolar, con la finalidad de identificar espacios que rodean la
escuela y su influencia en la institucion, la organizacién escolar, los estilos de docentes,
estrategias de ensefianza-aprendizaje, comportamiento de los alumnos, control de grupo,
intervenciones programadas o imprevistas que de alguna forma pudieran favorecer o
perjudicar el desarrollo de las sesiones, asi como analizar la forma en la cual se enfrentan las

situaciones que el docente en formacion probablemente pudiera tener en su ejercicio frente a

grupo.

La observacion, fue igualmente primordial en los semestres 11, 1V, V y VI, pero tuvo
mayor peso la practica docente con la cual se adquirié un panorama previo del trabajo de
algunos contenidos y las caracteristicas de los jovenes alumnos, aunque en lo correspondiente
al tema de estudio, sélo se desarrollé en semestres anteriores los contenidos antecedentes y
algunos consecuentes del aprendizaje esperado “resolucion de problemas aditivos de
monomios y polinomios”, a través de los cuales se implemento la secuencia didactica durante

el ciclo escolar 2018-2019 con un grupo segundo grado de una escuela técnica.

En los semestres del 1 al VI, el estudiante normalista curso asignaturas que le permitieron
profundizar conocimientos matematicos, que de acuerdo al mapa curricular de la licenciatura

en educacion secundaria (1999) se pueden clasificar de la siguiente:
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e Aportaron conocimientos matematicos para el desarrollo del aprendizaje esperado:
Introduccion a la ensefianza de las matematicas, pensamiento algebraico, nimeros y
sus relaciones, y seminario de temas selectos de historia de las matematicas.

e Permitieron el reconocimiento de las caracteristicas de la institucion educativa y la
funcion de los actores del proceso educativo, asi como el ejercicio docente: Escuela
y contexto escolar, observacion del proceso escolar, observacion y practica docente
I, I, 11l 'y 1V, trabajo docente 1 y I1.

e Con estas se estableci las caracteristicas de los alumnos en su etapa de crecimiento:
Desarrollo de los adolescentes; I-aspectos generales, 1l-crecimiento y sexualidad, 111-
identidad y relaciones sociales, IV-procesos cognitivos y atencién educativa a los

adolescentes en situaciones de riesgo.

En lo concerniente, a la intervencion docente que se desarrollé con el grupo de estudio,
en las primeras jornadas y antes de la aplicacion de la secuencia didactica, se estudiaron
algunos contenidos del blogue | donde hubo casos en los cuales los alumnos utilizaron
conocimientos previos del tema principal del ensayo pedagdgico, de donde se destaco el uso
de una ecuacion para obtener el valor de un angulo formado entre paralelas cortadas por una
transversal en el manejo del lenguaje algebraico y calculo de areas en figuras compuestas
como forma de retomar el concepto de “4rea” y en la secuencia agregar lo de perimetro en

los problemas aditivos con monomio/polinomios.

En dicha intervencién docente, se retomo el tipo de actividades que funcionaron para la
elaboracion de la planificacion y con ello otorgarle mayor énfasis a lo relevante de los
contenidos correspondientes al aprendizaje esperado, que se ubican en el bloque Il de
segundo grado, mientras que en el bloque Ill es donde se pudo corroborar el nivel de
efectividad de la secuencia, dado que en este se encuentran los contenidos consecuentes del

aprendizaje esperado.

La planificacion didactica, se elabord tras la revision de diferentes libros de texto,
consignas, libros de material de apoyo visual y concreto, asi como aquellos en donde se pudo
reafirmar lo tedrico del saber matematico. Todo esto para estructurar las actividades con su
respectiva intencién didactica en los diferentes planes de la secuencia didactica, y con ello

introducir el material concreto que usaron los alumnos y que en varios de estos se requirio
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tomar en consideracién algunas recomendaciones por expertos en el tema para una mayor
efectividad de este, asi como definir lo que de forma visual y auditiva permitié a los
estudiantes una mayor comprension del conocimiento, aunque en este aspecto y en futuras
aplicaciones del tema, se puede profundizar mas en el uso del material concreto, para asi
hacer mas efectiva la intervencion de los resultados obtenidos con este trabajo de ensayo

pedagdgico.

Al mismo tiempo, se requirio llevar a cabo la evaluacion de tipo formativa, la cual incluyd
lo actitudinal en funcion del cuarto eje tematico “actitud hacia el estudio de las matematicas”
del Programa de Estudios 2011. Y que se complementd con la guia de las intenciones
didacticas por cada plan de clase, en donde se especificd el espacio de trabajo, material
concreto que se utilizé y considerd las indicaciones del tutor de matematicas en el desempefio
del trabajo docente. Sin embargo, en este aspecto aln falta preparacién para implementarse
de forma adecuada segun la serie de cuadernillos de evaluacion formativa emitidos por la
SEP, que son de los principales textos en el tema y que se revisaron principalmente el 1y 4

respectivamente.

En las jornadas de trabajo docente, especificamente en la aplicacion de la secuencia, que
se realizd en el mes de noviembre, pero en lo correspondiente solo al primer contenido en
funcién de las necesidades de la escuela y que fueron solicitadas por el tutor del grupo para
rescatar a los alumnos en situacién de rezago escolar, para posteriormente se continuarse y
finalizarse en el mes de marzo-abril, en donde a la vez el docente tuvo que adecuarse a los
tiempos de clase para la implementacion de operaciones mentales y con ello reducirse de 10-

15 minutos por clase, para realizar las adecuaciones correspondientes en tiempos.

De forma breve, todo lo anterior fue una experiencia para el estudiante normalista en las
tareas de investigacion, elaboracion, aplicacion y evaluacién de una propuesta de trabajo con
el uso de material concreto, desde la perspectiva de los alumnos de secundaria como el del
docente. Lo cual consistié en un andlisis de lo que se realizd, y que respondiera a las
preguntas ¢Qué funciond? y ¢Por qué?, ;Qué falta mejorar?, ;Como se puede mejorar? Y
¢ Qué se seguira aplicando?, ;Qué alumnos requieren mayor atencién en clase y como se les
puede guiar?, ;Como avanzar con los ingresos y egresos de alumnos?, s6lo por mencionar

algunas que se relacionan con el desarrollo del tema.
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Es asi, que con la bibliografia consultada y la experiencia como observador y profesor, se
finalizé el trabajo docente con un cambio en la intervencion frente a grupo, la cual fue mas
pertinente en funcion de los rasgos del perfil de egreso del estudiante normalista, los cuales
comenzaron a generarse desde el inicio de la Licenciatura en Educacion Secundaria con
Especialidad en Matematicas, y que tendran que seguirse fortaleciendo para que la

intervencion frente a grupo sea la adecuada segun las necesidades de la sociedad actual.
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I11. DESARROLLO DEL TEMA

Los mas bravos son, sin duda, aquellos que tienen la vision més clara de lo que se
avecina, de gloriay peligro por igual, y aun asi salen a su encuentro.
C. Adrews

El ejercicio de la docencia frente a grupo, form6 una aspecto muy importante en el
transcurso de la Licenciatura en Educacion Secundaria con Especialidad en Matematicas,
donde el desarrollo del ensayo pedagogico resulté importante con la redaccién de un diario
en el cual se “favorecio el desarrollo de capacidades de observacion y categorizacion de la
realidad que le permitan al docente ir mas alla de percepcion intuitiva” (Porlan, 1997, p. 73),

constituyendo el espacio de reflexion en la aplicacion de la secuencia con el grupo de estudio.

En el trabajo docente en la escuela secundaria, se llevd a cabo una metodologia
constructivista segun se sugiere en el Programa de Estudios 2011, y de la cual Brousseau (cit.
Por Chavarria, 2006) rescata en la cual se plantea la correlacion entre una situacion didactica
con intervencion del docente asi como la a-didactica donde el estudiante interactia con el
medio didactico en colaboracién con sus pares, y de la cual se desprenden los momentos de
la clase a traves de la:

- Situacién accién, en el momento de la verbalizacion en el cual se da a conocer
la consigna de trabajo y el estudiante realice una introspeccion de sus conocimientos
previos para llevar a cabo la posterior resolucion.

- Situacion formulacion en donde lleva a cabo una interaccion con sus pares a
través de socializar su forma de pensar y discutirlo con sus pares al interior de un
equipo de trabajo.

- Situacion validacion, que se refiere a la puesta el comun de los resultados
obtenidos en donde son los alumnos quienes determinan la validez o refutan lo
presentado por sus comparfieros, al poner en ejercicio la comunicacion de informacion

matematica.
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- Y lasituacion didactica de institucionalizacion del saber con el que se da cierre
a la actividad, tras retomar lo realizado por los alumnos y formalizar el conocimiento

segun la intencion didactica que se haya planteado.

Cuyo desarrollo, abarcéd el manejo de material concreto asi como visual, con el cual el
alumno transit6 del conocimiento concreto a lo abstracto, que definiera al final un aprendizaje
significativo y en el cual se fortalecio el desarrollo de habilidades matematicas, las cuales
“son un conjunto de disposiciones de tipo genético que, una vez desarrolladas por la
experiencia al tener contacto con un entorno culturalmente organizado daran lugar a
habilidades individuales™ (Castello, Clariana, Monereo, Palma & Pérez, 1999, p. 8), para el
aprendizaje esperado de “resolver problemas multiplicativos de monomios y polinomios”, se

contempld las habilidades de:

o Calcular, al establecer relaciones entre los términos de una operacién o de una ecuacion para
producir o verificar resultados; comunicar, en el uso de la simbologia y los conceptos
matematicos para interpretar y transmitir informacion a sus pares;

e Estimar, en la busqueda de resultados aproximados de ciertas medidas, de operaciones,
ecuaciones y problemas planteados;

e Y generalizar, que implica el descubrir regularidades, reconocer patrones y formular

procedimientos y resultados (SEP, 1994, p. 13).

Habilidades que de acuerdo al tema del ensayo pedagdgico se correlacionan al eje
tematico de Sentido Numérico y Pensamiento Algebraico con el tema de problemas aditivos
del estandar curricular “1.2.1. Resuelve problemas aditivos que impliquen efectuar calculos
con expresiones algebraicas” que se promovieron en el estudiante de secundaria, mediante

la aplicacion de la secuencia didactica.

3.1  Previo ala aplicacion de la secuencia.

Antes de la aplicacion de la secuencia didactica para el presente ensayo pedagogico, se

retom6 una de las preguntas que guian el trabajo, la cual se estableci6 como ¢Qué
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conocimientos previos son los que le serviran al alumno para dar inicio a la resolucion de
problemas aditivos y transitar a los problemas multiplicativos con el uso de monomios y
polinomios en un grupo de segundo grado de secundaria?, por lo que se realiz6 un analisis
de lo relevante para la secuencia y que fue estudiado por el grupo en los primeros contenidos
matematicos que trabajaron en clase. Iniciando asi con la evaluacion formativa, con la
finalidad de “identificar necesidades”, en la cual se utilizé el instrumento denominado “guia

de observacion” (Véase anexo B).

Figural

Resultados de los conocimientos previos del grupo de estudio.

CONOCIMIENTOS PREVIOS DE LOS ALUMNMNOS
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Nota: Grafica realizada con los resultados obtenidos de la guia de observacion con los alumnos del grupo

de estudio.

De la figura 1, se presenta los resultados de cada uno de los indicadores que se
consideraron, y hasta donde se menciona el reconocimiento de los elementos de las
operaciones basicas en lo aritmético, las leyes de los signos, asi como el concepto, la formula
y la aplicacién de perimetro y area en la resolucion de problemas. Donde se observa
frecuencias en tres colores, el verde para los alumnos que poseen lo requerido, en amarillo

quienes se encuentran en proceso y en rojo los estudiantes que tiene menor nivel de
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conocimiento en lo requerido para la secuencia, panorama que demuestra en la mayoria de
los jovenes del grupo de estudio un nivel apropiado de conocimientos previos para la

implementacion de la secuencia didactica.

Trabajo que tuvo modificaciones en el listado de alumnos, a traves de una movilidad
estudiantil de ingreso y egreso, suscitada por “una falta de interés por el estudio, una conducta
fuera de los acuerdos del reglamento, que se vio reflejado en una apatia por la falta de sentido
del estudio del nivel secundaria” (Sandoval, 2000, p.87), lo cual se atendio en el uso de

adecuaciones en la planificacion.

El trabajo docente se guio por el horario que se muestra en la Figura 2 en donde el 2°B
fue el grupo de estudio del presente ensayo pedagogico, el cual fue otorgado por las
autoridades de la institucion y que resultaron tener incidencia en “las orientaciones y
posibilidades de trabajo entre el docente y los estudiantes involucrados” (Quiroz, 1992), es
decir, en el uso de los espacios escolares y las actividades de la institucion no planificadas

que interrumpieron o limitaron el desarrollo de la clase de matematicas.

Figura 2
Horario de la asignatura de matematicas
Horario de
Horario de verano o Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
invierno
7:00-7:50 hrs. 7:30-8:15 hrs. 2°C 2°A 2°C 2°A 2°B
7:50-8:40 hrs. 8:15-9:00 hrs. 2°A 2°D 2°D 2°C 2°D
8:40-9:30 hrs. 9:00-9:45 hrs. 2°D 2°B 2°B 2°D 2°A
9:30-10:20 hrs. 9:45-10:30 hrs. 2°B 2°C 2°A 2°B 2°C
50 minutos por 45 minutos por
. N RECESO
sesion sesion

Nota: La figura 2, presenta el tiempo destinado para las clases de acuerdo al horario de verano en el que

inicio la secuencia didactica y el horario de invierno en el que termind su aplicacion.

En funcion de lo presentado anteriormente, la secuencia inicio en los ultimos dias del mes
de noviembre y primeros de diciembre, por indicaciones especificas del profesor tutor, con
la finalidad de evitar huecos en la continuidad de los temas matematicos asi como futuras
situaciones con los padres de familia respecto al trabajo en la asignatura, contandose con
sesiones de trabajo docente de 50 minutos, y que a continuacion se describen con los

contenidos:
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o 8.2.1. Resolucion de problemas que impliquen adicion y sustraccion de
monomios.
o 8.2.2. Resolucion de problemas que impliquen adicion y sustraccion de

polinomios.

Asi mismo se di6 respuesta a la pregunta: ¢ Como definir y aplicar desafios que impliquen
manipular material concreto para el resolver problemas que implican realizar la adicion y
sustraccion para transitar a la resolucion de productos de monomios y polinomios en un
grupo de segundo grado de secundaria?, los cuales segun la SEP (2015) preferentemente se
aplican en la primera mitad del horario escolar, lo se realizé en cada clase por el horario de
la figura 2, en donde el tiempo de trabajo era aproximadamente de 30 minutos y cuando en
un plan habia varias consignas, se llevé a cabo un cierre parcial para recuperarse y
organizarse en la siguiente sesion segun la respuesta del grupo de alumnos y del programa
de estudios 2011 (p.8), cada una de las actividades definidas como un desafio matematico,
que el estudiante de secundaria retom6 con conocimientos previos donde se propuso un

material concreto con el cual convivieron en cada clase.

Y finalmente el planteamiento ¢ Con qué instrumento/s y en qué momento se puede llevar
a cabo una evaluacion del trabajo docente y el del alumno para reflexionar sobre lo
realizado durante la secuencia del manejo del material concreto para resolver problemas
aditivos al manejar términos algebraicos en un grupo de segundo grado de secundaria?, con
lo cual se defini6 una evaluacion de tipo formativa segun la SEP (2012) que se conformé a
partir de:

- Se tomo6 como guia el aprendizaje esperado “resolucion de problemas aditivos de
monomios y polinomios” asi como el séptimo Principio pedagdgico llamado “evaluar
para aprender” donde la finalidad de todo el trabajo de la secuencia didéctica se
mejoro el proceso de ensefianza y aprendizaje.

- Seinvolucré al alumno en su proceso de aprendizaje por medio de la autoevaluacion,

la coevaluacion y la heteroevaluacion.
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- Laevaluacion como un proceso ciclico, se realizo desde el inicio del ciclo escolar con
un diagnéstico, continto evaluado los procesos de los alumnos (formativa) y cerro
con la evaluacién sumativa en el transcurso de la secuencia, con la finalidad de
reflexionar de forma continua sobre la intervencion docente para la construccion del

aprendizaje en el estudiante de secundaria, (pp.28-33).

Para la evaluacion del punto anterior, se usaron algunas de las técnicas e instrumentos
segun las finalidades de la evaluacion, los cuales fueron: “Estimular la autonomia, monitorear
el avance y las interferencias, comprobar el nivel de comprension e identificar las
necesidades, asi como seleccionar un instrumento de acuerdo a 4 técnicas; la observacion,
desempeio de los alumnos, analisis de desempefio e interrogatorio” (SEP, 2012, pp.18-20),

lo cual se puede constatar en la planificacion de la secuencia didactica (\Véase anexo Ay B).

3.2 Plan1: ;Y las figuras?

El contenido 8.2.1., se inici6 a través del primer plan, cuya intencion didactica fue: “que
los alumnos distingan las caracteristicas de los términos semejantes ante la necesidad de

’

sumarlos o restarlos”.

Consigna en la cual los alumnos realizaron el calculo de perimetros de diferentes figuras,
iniciando con un rectangulo con 2a de base y a de altura, un cuadrado de lado a, un triangulo
equilatero de lado b, y un hexagono regular de lado 3b, y que posteriormente calcularon la
diferencia entre dos de estas figuras ya mencionadas. Distinguiéndose porque en cada una de
las longitudes, estas se expresaron en monomios, y que finalizaron con el manejo del geo-
plano para definir las figuras y plasmarlas en el cuaderno. Esta actividad fue modificada a la
original de Delgado & Juérez (2017) llamada “Expresiones algebraicas II” (p.51), con la
finalidad de que fuera apto para el uso del geo-plano como el material concreto de los
colaborativos (Veéase anexo N).

El desarrollo de la clase, comenzé usando material visual de los elementos de un término
algebraico (VVéase anexo N), resultando dificil al grupo definir los nombres correspondientes,
hasta que se les brindé un conjunto de flechas con las palabras de: coeficiente, signo, literal

38



0 variable y exponente para que pasaran a ubicar algunos alumnos en el pizarrén y quienes
evaluaron fueron los demas jovenes. Proceso en el que lograron ubicarlo y justificar su
decision, con la Unica correccion con la palabra “coeficiente” que estaba ubicada en la imagen
de la potencia, planteamiento incorrecto y que posteriormente fue corregido por el resto del
grupo, momento en el que los argumentos de los alumnos expresaron de acuerdo a temas

vistos con anterioridad desde el primer grado de secundaria (Véase anexo N):

Alumno 1: los signos que comunmente usamos en los nimeros son el (-) menos y (+) mas,

y aqui es el menos (de -5y3, el signo es — [negativo]).
Alumno 2: la literal es la letra alfabeto (de -5y?, la literal es y).
Alumno 3: El coeficiente es el nmero (de -5y3, el coeficiente es 3).

Alumno 4: Eso no es asi, en el exponente es como cuando hay una potencia 2 donde se
multiplica dos veces el mismo nimero y la forma en la que se indica arriba es escribiendo el

2 arriba del nimero y en pequefio, (de -5y3, la exponente es 3 y el coeficiente 5).

Constituyéndose asi el inicio el tema, con el tipo de escritura que manejaron en la consigna
¢ Y las figuras? que se les di6 a conocer para su lectura, en donde se retomo las caracteristicas
de las figuras en el calculo de perimetro, para entregarles el geo-plano y un trozo de hilo con
los cuales establecieron las figuras de la consigna de acuerdo a sus medidas, como un
“recurso didactico de caracter manipulativo que le permite al alumno una mejor comprension
de los conceptos abstractos” (Cascallana, 1999, p.114) que tienden a confundir como lo es el

perimetro de area.

Recurso que en ésta, como el en resto de las sesiones de la secuencia didactica, se guid
con la pregunta ¢ Como usar el material concreto en una clase de matematicas para resolver
problemas aditivos con monomios y polinomios en segundo grado de secundaria?, a lo cual
se implementaron por medio de una solicitud al grupo, sobre el cuidado y respeto tanto en el
material concreto otorgado como en la convivencia con sus comparieros durante el desarrollo

de las clases, en funcion de promover el cuarto eje tematico de la matematicas “actitud hacia

39



el estudio de las matemadticas”, del cual pese a no haber contenidos especificos de la
asignatura asi como los demas ejes, este se llevo a cabo e forma transversal en cada uno de

los temas, como parte de una formacion integral en el estudiante.

Mientras que para el lapso de la socializacion la organizacion fue en equipos, a los cuales
se monitored, y fue observable el establecimiento de figuras semejantes, dado que en un
equipo definieron las figuras en una pequefia parte del geoplano mientras que en otros lo
abarcaron completamente, asi como identificarse variantes en la forma de sumar, y las
coincidencias o bien diferencias de los procedimientos de los colaborativos, y que en la

puesta en comun los alumnos lo expresaron como:

e En el equipo “a” solo pusieron resultados pero les faltd el procedimiento,

rescatandose en ese punto la importancia de visualizar coémo llegaron a un resultado.

e En el equipo “b” solo sumaron los nimeros pero al final colocaron el
coeficiente con su respectiva literal y exponente (2+2+1+1=6a en el caso del
rectangulo), ¢cémo obtuvieron un resultado con una literal si lo que sumaban no la
tiene?, a lo que otro alumno respondio - para que el resultado esté acompafiado por
una literal ésta también debe estar en cada uno de los nimeros que se estan sumando,
de lo contrario en el resultado no va la literal que agregaron ahi (establecimiento

correcto 2a+2a+a+a=6a).

e Mientras que en los geo-planos, externaron que aunque fueran las mismas

figuras estas eran de diferentes tamafios.

Docente: ¢Por qué varian en el tamafio si el problema marca la misma figura con
una medida para cada lado?

Alumnol: fue porque se desconoce el valor de la literal de cada una de las figuras
asi que puede valer cualquier niamero.

Docente: entonces, ¢lo realizado por los equipos es correcto?
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Alumno2: Todos son correctos y dan la figura en el geo-plano que dice, menos

uno porque pusieron un octagono el lugar de hexagono pero el resto si esté bien.

e  En el caso de sumar, lo realizaron a contar unidad por unidad los términos
algebraicos (x+x+x+x=2x+2x=4x, en el caso del cuadrado) o bien agrupandolos
(5x+2x+5x+2x=4x+10x=14x%, ejemplificando un rectangulo), que Maza (1991)
define como “formar los elementos de cada sumando y al final contar todos los
elementos presentes, siendo la estrategia de contar todo asi como es el conteo a partir
del primer sumando (sea este el mayor o no) y el conteo a partir del sumando mayor”
(pp.27-31), que fue lo que realizaron en su escritura y lo que expresaron de forma
verbal a sus pares, como proceso que les fue de facilidad para obtener el resultado.

Tras lo expuesto por los alumnos, con la intervencion docente se retomo el manejo de los
términos algebraicos usados para identificar cada uno de los elementos de acuerdo a lo
realizado al inicio de la clase, se resaltd la caracteristica de los términos algebraicos
semejantes, que es cuando coinciden en la parte literal (literal con su exponente) y puede
diferir de la parte numérica (coeficiente), asi como relacionar el perimetro con el material

que utilizaron en el geo plano a través del hilo.

Es asi que, de lo realizado en clase por los alumnos y de la revision de la consigna, se
desprende la Figura 3, en la cual se describe la frecuencia que con dicha actividad y material,
fueron aceptados para la resolucion de los problemas con el manejo de nimeros enteros
positivos para la consigna ¢y las figuras?, donde el color verde muestran la frecuencia
favorable de la aplicacién del material concreto, medianamente efectiva en amarillo en el
cual se encuentra gran parte del grupo, mientras que en rojo se ubico a quienes el material no
fue favorecedor. Significando con ello situar una mayor atencién en los alumnos en color
rojo, para impulsarlo al desarrollo de las siguientes actividades y que transiten de “objetos
concretos (frutas, lados de poligonos, etc.) para eliminar el significado abstracto de la letra
por algo mas concreto y real” (Camacho, Hernandez, Palarea & Socas, 1996, pp.28-33), con
el lenguaje formal del algebra.
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Figura 3
Resultados de la consigna ¢ Como se expresa?

¢COmo se expresa?

10

Resultados correctos 0

jury
=t

Uso de las operaciones pertinentes con los términos algebraicos 0

Resolucidn de la consigna 0

Rubro evaluado
-

Maneja el material 0

Comprende el valor de la litera
10 15 20 25

[=]
(%,

Frecuencia

W si Intermedio n Mo hay

Nota: Grafica con los resultados de la consigna ¢Como se expresa? , aplicado en el grupo de estudio con

31 alumnos asistentes, seguln los aspectos de evaluacion de la rdbrica en el contenido matematico.

Por lo que en esta clase se concluye con una actitud que anteriormente no se habia visto
en el grupo, ya que los alumnos mostraron mayor interés en el trabajo desarrollado con el
uso del geo-plano, lo que contribuyé a introducir, retomar y hacer mas practico el concepto
geométrico de perimetro de “forma manipulativa, manteniendo a los alumnos activos en la
realizacion de los ejercicios de la consigna” (Cascallana, 1999, p.144) al compararlo con lo
que se pedia en la consigna y obtener con ello lo que se indicaba tanto en el material como

en el cuaderno.

Asi mismo en los jovenes en los que habia dudas en el espacio de la socializacion se
identifico apoyo por el resto de sus compafieros de equipo para avanzar en el trabajo, y
consecuentemente lograrse la intencion didactica en el manejo de los términos algebraicos,
asi como reconocer el valor que puede abarcar las literales utilizadas y relacionarlo con el

tamario de cada una de las figuras establecidas en el geo plano.
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Sin embargo, el actuar docente al final fue muy reiterativo en que los estudiantes iniciaran
a manejaron el lenguaje algebraico al expresarse de manera oral en la puesta el comln, ya
que en repetidas ocasiones le llaman letras a las literales, situacion correcta en caso de estar
en la clase de espafiol, pero es la de matematicas, asi mismo para el resto de la secuencia fue
necesario hacer mas participe al resto del grupo, ya que en ese dia fueron muy presentes
especificamente tres alumnos en cuanto a argumentar bien y demostrarle a sus compafieros
su forma de visualizar el problema planteado, para mayor entendimiento de este hacia los

demas.

3.3  Plan 2: Calculando perimetros.

El segundo plan del primer contenido se llevd a cabo en dos sesiones llamado
“Calculando perimetros”, con la intencion didactica fue lograr “que los alumnos resuelvan
problemas de suma y resta de monomios”, a través de manejo de la cinta decorativa como
material concreto con el cual definieron las figuras que se planteaban en la consigna, que
manipularon en cada uno de los equipos, los cuales fueron los mismos de la sesion anterior.
Pero con la variante, de que el inicio de la sesion fue con una lluvia de ideas expresadas por
los alumnos, que partieron de la pregunta ¢ Qué estudiaron en clase el dia anterior?, de donde

surgieron respuestas tales, como:

Alumno 1: La tablilla con los alfileres y el hilo.
Docente: ¢ Y como se llamaba eso?

Alumno 2: geo plano (se rie).

Docente: ¢Y queé hicieron en él?

Alumno 3: Construir cuadrados, triangulos, rectangulos, un hexagono que alguien puso

con ocho lados pero que lo corregimos porque se distrajeron y por eso lo hicieron mal.
Alumno 4: Los nombres de lo que tiene un término algebraico (se coloca el material).

Alumno 5: Lo que es un término semejante que tenian las figuras.
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Donde luego se presento la consigna que establecia el trabajo en equipos, para calcular el
perimetro de una figuras irregular con longitudes expresadas en monomios y cuyos
coeficientes eran numeros enteros, decimales y fraccionarios, para posteriormente obtener el
lado de un triangulo tras conocer el perimetro, y finalizando con la construccién de un
rectangulo y decagono que tuviera como perimetro una longitud de 10x, que concluyeron

con una imagen de las figuras con la cita adhesiva decorativa que utilizaron por equipos.

Situacion que resultd ser un conflicto desde que se les dio a conocer, dado que se omitio
el perimetro del triangulo en el problema tres, a lo cual uno de los alumnos apoyado por otros
mas insistieron en que hacia falta el perimetro total, si no el lado faltante podria ser cualquier
valor y todos estarian en lo correcto, por lo que se determind el valor faltante, y cerrando con
la pregunta ¢ Qué operacion utilizan para calcular el perimetro que les pide? ¢Y que podrian
hacer para el caso en el que no conocen un lado?, escuchando de los alumnos el uso de la

sumay resta (Véase anexo O).

Posteriormente en la socializacion fue mayor la comunicacion al interior de la mayoria los
equipos, a través de actitud de algunos alumnos que fungieron como lideres que impulsaron
y dirigieron a los demas al desarrollo del trabajo habiendo entre 2 0 3 en cada uno. Sin
embargo, para el final de la clase solo dos equipos concluyen por completo el trazo con cinta
asi como los problemas escritos, los demas terminaron la resolucién de los problemas en el
cuaderno y el trazo de una sola de las figuras con la cinta, por lo que se pidio al resto de los
alumnos que observan lo realizado por el resto de los equipos para luego llevar a cabo la

confrontacion de resultados.

Momento de la clase en el cual se otorg6 a cada uno de los equipos un pizarrén para que
escribieran los procedimientos con su resultado, expresando para el primer problema por
parte del equipo 2, describieron que la consigna la resolvieron usando solo nimeros
decimales y haciendo la conversidn de las fracciones para obtener el perimetro de la figura
en el primer problema, mientras que el equipo 5 expreso que primero sumaron los nimeros
en decimal y luego los fraccionarios para al final convertir la fraccion en decimal, que Océano
Grupo Editorial (2001) describe se realiza la division indicada, del numerador entre el

denominador, que en un caso fue un nimero como fraccion decimal con los denominadores

maultiplos de 2 y 5 como 11—10 = 1.1, y una fraccion decimal periddica pura ya que nunca se
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, , , - . 1
Ilegaré aun resto de cero y el numero que se repite se llama periodo, que en el caso de 45 =

4.3 es el “3” (pp.628-629), con lo que luego al sumar todas las cantidades, llegaron al

perimetro.

Mientras que con los siguiente problemas, pasé un alumno de otro equipo, y establecio la
medida para cada lado del decagono, la cual coincidié con el de todos los equipos al tener la
longitud de x, aunque en un equipo consideraron como perimetro 100x, y sumando 10x diez
veces, planteamiento que los alumnos definieron como incorrecto a lo que se indicaba.
Mientras que para el rectangulo expresan como primera opcién un rectangulo de altura 2x y
base 3x y otro equipo propone un cuadrado de 2.5x la longitud, de donde hubo discusion
dadas las caracteristicas de estos dos cuadrilateros, plantedndose ¢Cuél de las respuestas
dadas es correcta y por qué?, escuchando argumentos:

e Solo la de 2x y 3x es correcto porgue la base es diferente a la altura.
e En de 2.5x no puede ser, ya que forma un cuadrado no rectangulo.

e El cuadrado también puede ser, ya que al final el perimetro es 10x.

Ante tal discusidn, se planted otras preguntas para que determinaran si era 0 no correcto
lo presentado por cada uno de sus compafieros, al indicarles ¢Cual es la longitud que debe
tener la figura?, ;Qué caracteristica tiene el rectangulo para obtener el perimetro o bien el

area?, de donde los alumnos llegan a lo siguiente:

e El perimetro debe ser 10x, y los dos cumplen con eso, entonces ambos serian
correctos, ademas no dice que la longitud deba ser nimeros enteros.

e Pues son figuras similares aunque uno es mas largo que el otro, y miden 10x
de perimetro, asi que responde al problema.

e Si se consideraria correcto 2.5x cdmo rectangulo ya que ambos tiene una
base y una altura, situacion que se retoma y reafirma como correcta dado que

aunque el 4rea de un cuadrado sea”A = [2, este resulta ser un caso especial
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de rectangulo donde la base es igual a la altura y a su vez ambas son iguales
a lado, b = h = [, remplazando b y h por su igual {” (OGE, 2001, pp.682-
683).

Finalizando asi la presentacion de resultados, en el caso del triangulo, establecieron que
se sumarian los lados conocidos para restarlo al perimetro, mientras que otro alumno externo
que solo habia que buscar cuanto le faltaba a la suma de los dos lados para llegar al perimetro
y esa seria la respuesta, proceso que Freudenthal (cit. Por Cerdan & Puig, 1996) establece
que en los materiales manipulativos o mentalmente hay dos estrategias diferentes la Ilamada
quitar desde el principio y quitar desde el final, donde ambas corresponden a contar lo que

queda (p. 78), precisamente parte de lo descrito por los estudiantes de secundaria.

Consigna en la que los alumnos retomaron la suma de monomios, asi como el uso de la
resta con términos semejantes en cada uno de los casos presentados. Implicando no solo lo
algebraico sino hasta lo geométrico, al establecer las caracteristicas del rectangulo y cuadrado
para definir qué situacion en verdad respondia a lo planteado, por medio de la validacion de
los procedimientos y resultados, que en el desarrollo del aprendizaje segun Vigotsky (cit. Por
Carrera & Mazzarella, 2001) corresponde al nivel evolutivo de desarrollo potencial, cuando
los nifios pueden hacer con ayuda de “otros” el andamiaje de su conocimiento, que es mas
indicativo para el desarrollo mental que lo que pueden hacer por si solos (p.43) y que se

complementa con la guia del docente.

Sefialando también, que la catedra del estudiante normalista se encontraba en proceso
respecto a la mejora del control de grupo, para los espacios en los cuales afect6 el ruido
emitido por los alumnos asi como del exterior, precisamente de la cancha de deportes que
interfirié en la audicién de lo que se discutia en clase, ademas de las distracciones ajenas al
trabajo de la consigna, en la cual se observd mayor dificultad en el trazo del decagono para

todos los alumnos, segin expresaron al interior de los equipos.

A pesar de las interferencias, la clase fue de interés y buena convivencia para los alumnos,
ya que significo un reto asimilar los diferentes resultados asi como delimitar las figuras, en
donde ahora el perimetro fue marcado con la cinta que utilizaron. Resultados que en la Figura
4 expresan Unicamente lo demostrado en su cuaderno, de donde faltd hacer mas énfasis en

que todos y cada uno de los alumnos concluyeran, corrigieron y dejaran evidencia de los
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procedimientos realizados en cada situacion para una mayor comprension de lo que hasta

habian estudiado.

Aunque con eso dejaron un panorama de lo que falta fortalecer en sus procedimientos de
suma y resta con términos algebraicos de forma decimal y fraccionaria, frecuencias que en
la Figura 4, en la cual el porcentaje en el manejo del material concreto asi como el uso de la
adicion en la consigna fue de un 100%, pero se redujo en el manejo de la sustraccion
quedando su aplicacion con un 74% de uso, por lo tanto los resultados de los alumnos al
concluir la actividad quedan con un 36% con la consigna completa, un 35% con mas de la
mitad, y solo un 29% que resolvié adecuadamente solo la mitad, dejan al grupo en un nivel
aceptable el logro de la intencidn didactica para ser el segundo plan de trabajo. Y en lo que
respecta a las evidencias del trabajo desarrollado en clase se muestran en una lista de grupo,

con los puntos relevantes de los equipos (Véase anexo O).

Figura 4

Resultados de la consigna Calculando perimetros

Uso del material concreto Manejo de la adicion
no no
0% 0%
u Uszo de Iz adicidn
m 5
m =
uno
" no
Manejo de la sustraccion Resultados correctos

» Totalmente
LK
u Nizs de |z mitzd
ano
Lamitad

Nota: Gréfica con el nivel de desempefio de 31 estudiantes del grupo, considerando la hoja de trabajo de

la consigna “calculando perimetros”.
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3.4  Plan 3: Sumasy restas de monomios.

El primer contenido de la secuencia concluye en este plan, con la intencion didactica “que
los alumnos calculen perimetros en figuras geométricas utilizando monomios y polinomios”,
por lo que hicieron un primer acercamiento hacia la clasificacion de términos algebraico e
iniciaron con sumas de binomios, lo cual corresponde al contenido 8.2.2. Del Programa de
Estudios 2011, con una consigna del cuadernillo de trabajo del grupo titulada “suma y resta
de monomios” (Cetina & Vazquez, 2016, p.42), en el cual se desarrollé un comparativo entre

el trabajo sin material concreto y el uso de colores en otra actividad (Véase anexo P).

Actividad en la cual habia un conjunto de figuras enumeradas con letras mayusculas de la
A-G los cuales eras poligonos a partir de 3 lados e irregulares los cuales expresaban la
longitud de cada lado con monomios o binomios en algunos casos donde tuvieron que
calcular el perimetro de cada una de ellas organizados en binas, tras leer las indicaciones, y
cuyo tiempo en el cual terminaron la actividad fue en los primeros 10 minutos. Sin embargo,
en este caso pocos eran de monomios, lo cual trabajaron si dificultad, pero en las que se
abarcaba polinomios, especificamente los binomios, fue observable ver cémo los alumnos

agrupaban todos los términos aunque no fueran semejantes, a lo que se preguntaba:

e (4 y3nson términos semejantes?, como para sumarse obteniendo el resultado
¢4+3n=7n?, una situacion que se observo con varios jovenes, confusién que segun
Socas et al. (1996) proviene de la separacidn entre la apariencia visible de la notacion
y el significado subyacente de la misma, con el error comin de 5x-x=5, al quitar x en
5x, situacion semejante pero con la suma de los ejercicios que resolvieron los alumnos
(p.14).

e Por lo que uso el ejercicio F para contestarse en el pizarron mediante los
aportes de los alumnos quienes definieron el resultado y el procedimiento, como —
solo reunimos las que son iguales con literales y luego las que no y al final las

juntamos, en este pues hay 5x pero unay, como el perimetro es suma de lados, 5x+y.
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Otra situacion que se present0 en este mismo espacio de tiempo, fue que dentro del
resultado pocos jovenes consideraban la letra en mayuscula al interior de las figuras como

parte del resultado, considerando conveniente leer nuevamente las indicaciones, y cuestionar:

Docente: ¢ Qué significa la letra mayuscula al interior de cada figura?
Alumnol: Pues el area por algo esté dentro.

Docente: ¢Donde dice que se calculara area o que eso significa dicha letra?
Alumno 1: No, en ningun lado.

Alumno 2: Dice perimetro, entonces esas letras son el nimero de la figura, la primera es
la A con el cuadrado, la segunda la B con un pentagono, la terceraes la C, el cuarto el D y
asi con los que siguen.

Alumno 3: ademas los términos algebraicos usan las letras en mindsculas no mayusculas

hasta ahora.

Tras lo anterior, se dejo a los alumnos continuar con la actividad dado que evitaban
contestar aquellos que no usaban exclusivamente monomios, de los cuales el caso del
rectangulo (ejercicio E) y un tridngulo escaleno (Ejercicio D) que se demuestra en la figura
5 fueron los de mayor dificultad en la socializacion por el manejo de los signos (+ y -) que
involucraron asi como los coeficientes diferentes de 1 (<1 y >1) en los términos algebraicos

para cada uno de sus lados.

Concluido el tiempo, pasaron al pizarron a definir la operacion realizada y el resultado
obtenido desde la figura A hasta la G, asi como explicando brevemente cada una de estas,
realizando mayor hincapié en el D y E. Por lo que se institucionaliz6 con la clasificacion de
los términos algebraicos con los monomios y polinomios que corresponden a las expresiones
algebraicas que son combinaciones de sumas, restas multiplicaciones y potencias, en donde
OGE (2001) indica que cada uno de los términos es llamado monomio el cual se comparte
de 3 partes principales: signo, coeficiente y parte literal, mientras que los polinomios son la
resta 0 suma de varios monomios, que con dos términos se llama binomio, de tres términos

trinomio, cuatrinomio con cuatro términos, y asi sucesivamente (p.631).
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Sesion en la cual existi6 complejidad para que los alumnos identificaran los términos
semejantes en los ejercicios, lo cual se demuestra con el primer grafico de la figura 5, en
donde el porcentaje que omitia contestar fue el grupo que asimilaba lo realizado pero aun
tenia dudas para agrupar términos semejantes, situacion generada porque omitian alguno de
los términos en el resultado final, obteniendo un porcentaje de 22% con alumnos que
manejaban resultados expresando las literales como al multiplicar, mientras que en igual
medida con un 39% omitian los ejercicios con polinomios constituyendo un alto porcentaje
en el cual se requirié mayor necesidad de una reflexion sobre el significado de las expresiones
algebraicas y el uso que se les estaba otorgando, ya que al final solo un 39% restante si

identificaron los términos semejantes .

Figura 5

Comparativo en la identificacion de términos semejantes

Resultados sobre la identificacion de términos
semejantes en el cuaderno de trabajo

Identifican terminos

2 jantes W |dentifican terminos

omiten los ejercicios 5ernEja rites

con mas de una literal 3o
300 = nanejan las literales
coma si multiplicaran
Manejan las literales omiten los ejercicios con
como si multiplicaran mas de una literal
22%

Identificacion de términos semejantes con el
uso de colores

W |dentifican tem ino s semeajantes

Nota: Graficas en donde se hace un comparativo de la actividad del cuadernillo de trabajo y los resultados
del grupo en una actividad con ejercicios y el uso de colores para distinguir los términos algebraicos

semejantes.
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Es asi que en complemento a la actividad se otorga una serie de ejercicios en los cuales
hicieron uso de suma de signos asi como de los términos semejantes los cuales marcaron con
colores, tanto en la operacion como en su resultado para distinguir los términos algebraicos
semejantes de los que no lo eran, y del cual los resultados mejoraron en comparacion a la
actividad del cuadernillo segun la figura 5, de donde se pidi6 participacion de los jovenes en
los que se reconocieron con mas dificultad en la sesion anterior, obteniendo resultados

favorables por el momento (Véase anexo P).

3.5  Plan 4: Imaginando formas.

Después del preambulo con la sesién anterior para finalizar el contenido 8.2.1. Y
comenzar lo correspondiente en el 8.2.2., se continud con la consigna “Imaginando formas”
con la intencion didactica “que los alumnos resuelvan problemas que impliquen sumar y
restar polinomios en el calculo de perimetros”, donde dicho nombre fue establecido por la
ausencia de figuras, las cuales ellos determinarian en su cuaderno con ayuda de su regla,
instrumentos que aunque su principal utilidad es la medida de distancias en unidades de
longitud como el Sistema Internacional de Medidas, en esta ocasion se usé para realizar
comparaciones entre el objeto (figura) y las medida al interior de los equipos, siendo un
cuantificador mas/menos con las dimensiones de los objetos largo/corto, alto/bajo
(Cascallana, 1999, p.185).

Consigna en la cual se presentdé a los alumnos una primer tabla con la longitud en
polinomios de los lados de figuras geométricas que correspondian a un rectangulo, un
triangulo escaleno, y un pentdgono irregular, una segunda tabla con los valores
correspondientes a algunos lados y el perimetro de otras figuras, en donde determinaron la
longitud del lado/os faltantes en cada caso, para finalizar habia una tercera situacién para que
los alumnos realizaran la escritura de la forma general de la suma de 3, 4 y 5 nimeros

consecutivos (Vease anexo Q).

Que en el momento de la lectura de la consigna se cuestion6 a los alumnos sobre las
caracteristicas de la actividad, en donde la relacionaron con las anteriores, obteniéndose

respuestas como: también es calculo de perimetros, pero ahora hay letras diferentes para cada
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lado, faltan las figuras de la que habla, punto del cual el docente definié el uso de su juego

de la regla para el trazo de las figuras segln las medidas establecidas.

Pero en el apartado que se referia a la suma de nimeros consecutivos hubo dudas con
preguntas ¢ Qué es de forma general y simplificada?, para lo cual intervino el docente y aclard
como era la escritura con expresiones algebraicas, considerando las caracteristicas que tiene

si se escriben de forma aritmética;

Docente: Por ejemplo ;,con nimeros Unicamente cuales son 3 nimeros consecutivos?
Alumno 1: 1,2 y3 (dudoso)

Alumno 2: 4,5y 6 (méas seguro)

Docente: Bien, en este caso con los ejemplos que determinaron que caracteristicas tienen

entre si.
Alumno 3: Que van de uno en uno.

Docente: Bueno, partiendo de eso y del uso de las literales, busquen la forma de expresar
lo que se pide en cada caso, suponiendo que desconocen un valor pero saben de un nimero

a otro hay un unidad de diferencia.

Apartado de la consigna que contribuira a los alumnos para resolver problemas
algebraicos que en contenidos siguientes estudiaran con mayor profundidad, a lo que Peters
& Schaaf (1972) afirman como el éxito que posteriormente les permitira encontrar los
conjuntos de soluciones a las ecuaciones e inecuaciones, lo que depende de la habilidad para
traducir un enunciado al lenguaje algebraico, que en este caso es con la suma de dos nimeros
consecutivos expresada en n+(n+1) (p.33), y que en la consigna abarca hasta 5 nimeros

consecutivos.

Proceso de trabajo que para los alumnos, en los ejercicios del punto 1 fueron sencillos ya
que solo implicaba la adicion, pero en el 2 ademas requeria la sustraccion para determinar el

lado faltante, en donde ademas se podia utilizar tanto nUmeros positivos como negativos, en

52



donde la organizacion de los datos de forma vertical fue lo que les permitio visualizar el valor
que requerian y daba la respuesta faltante, siendo los mismos alumnos quienes retomaron el
manejo de los signos del material que a algunos nifios se les solicito llevar a las clases y que

por el tema este era recurrentemente visualizado (Véase anexo Q).

Pero llegado la situacion 3 con los nimeros consecutivos, hubo varias diferencias entre

los equipos, tales como:

e CASO 1: Expresaron lo siguiente segun la cantidad indicada: 4, 5,y 6 (3
términos): 4,5,6y 7 (4 términos) y 4, 5, 6, 7, y 8 (5 términos).

Docente: ¢ Cada uno de los que pusieron son términos algebraicos?

Alumno: Pues son numeros.

Docente: ¢ Qué caracteristica tiene una expresion algebraica?

Alumno 2: Ademas de los nimeros y letras.

Alumno 3: son literales no letras.

Alumno 2: Eso, literales y nimeros y ahi no estan.

e CASO 2: escritura 1+1, 2+1, 3+1= 9, y la cual automaticamente el mismo

equipo expresé estar mal ya que solo eran numeros los que habian escrito.

e CASO 3: 1x +2x+3x=6x, Aqui los alumnos al ser los Gnicos con usar términos
algebraicos, determinaron estar bien, sin embargo al pedirles que usaran su expresién
1(2)=2, 2(2)=4, 3(3)=6 todo estos con un total de 2+4+6=12, 12=12, en donde se
coincidian los sumandos con el total, pero al preguntarles ¢son nimeros consecutivos el
2, 4y 6?, ellos mismos expresaron que no, aunque si pero con diferencia de 2 unidades

entre pero no de 1 unidad.

INTERVENCION DOCENTE: Ante las propuestas de los equipos, se consideran las
dos ultimas, en donde se inicié del nimero 1, ;como pueden escribir con una expresion
algebraica el 2, el 3y el 4?; pidiendo que observaran parte de lo realizado por algunos de los

equipos (caso 2 y 3), que al no haber respuesta, se cuestiono:
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Docente: ¢Si tengo una unidad que requiero para tener dos?
Alumno 1: agregarle uno, 1+1 es 2.

Docente: De acuerdo, entonces manteniendo solo una unidad ¢Qué necesito para tener

ahora 3 unidades?
Alumno 2: Agregarle 2, 1 +2 es 3.

Alumno 3: entonces para el siguiente consecutivo sigue siendo 1 pero se agrega 3, para

que 1+3 sea 4.

Docente: muy bien, pero esto es de forma aritmética, no hay ninguna expresion algebraica
hasta el momento, ahora... si ya reconocieron como van de un numero a otro ;Coémo se

utiliza eso si le agregan a la escritura alguna o algunas literales?

Alumno 4: Solo seria una literal en lugar del 1, no se puede mas, entonces seria x luego

Xx+1y x+2 para los primeros 3, indicando la suma como X+x+1+x+2=3x+3.

Docente: Bueno, entonces todo el grupo tendré que comprobarlo, suponiendo que el valor
de x=3.

Proceso del grupo:

X+x+1+x+2=3x+3 (sin paréntesis como lo manejo el grupo)

3+3+1+3+2=3*3+3 pero con paréntesis es: (3)+ (3+1)+(3+2)=(3*3)+(3)
3+4+5=9+3 donde: 3,4 y 5 son tres nUmeros consecutivos

12=12

Alumno 5: Si sale, solo que es algo confuso ver donde esta el que sigue del primer

numero, como que le falta algo.

Docente: Asi es, tiene razon, y ya para cerrar la clase lo que hace falta es usar paréntesis
para agrupar lo que pertenece a un numero, los del segundo y tercer nUmero consecutivo
como: (X)+(x+1)+(x+2)=3x+3. JustificAndose este uso por Baldor (1983) que establece los
paréntesis como un signo de agrupacion donde lo contenido en su interior es lo primero que

se realiza, aungue a su vez, también una forma de expresar la multiplicaciéon (a) (b)=a x
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b=a-b=ab (p.7-8), lo cual requirieron en el contenidos 8.3.2. Resolucion de problemas
multiplicativos que impliquen el uso de expresiones algebraicas, a excepcion de la division

entre polinomios.

Por lo cual, la evaluacion tuvo que ser continua sobre el manejo de las operaciones
pertinentes para el logro del aprendizaje esperado, que segun se expresa en la Figura 6 definen
que hubo resultados favorables segun los datos obtenidos y organizados dicha gréafica en el
uso de la adicion y la sustraccion tanto de forma vertical como horizontal con resultados
favorables y muy pocos en rojo, color que expresa mayor atencion para su progreso. Aunque
esto fue con los alumnos asistentes en el dia, siendo menos a comparacion de los planes
pasados, con un 80.6% de asistencia, lo cual se aprovecho en la siguiente sesion para que
estos jovenes fueran quienes apoyaran a sus compafieros faltantes, y que se analizara en el

siguiente plan.

Figura 6

Gréfica sobre el trabajo de la consigna “imaginando formas”.

APLICACION DEL ALGEBRA Y LA GEOMETRIA
30
25
2 20
o
¢ 15
o
= 10
5
1]
Adician de Sustraccion de Trazo de las
polinomios polinomios figuras
Rubro evaluado
m Usayaplica B No lo usa ni aplica

Nota: Grafica con los resultados de 25 alumnos del grupo de estudio, al trabajar con polinomios.
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Para responder a los cuestionamientos: ¢Como lograr que el estudiante de segundo de
secundaria sea capaz de usar el lenguaje algebraico y comprender el significado del mismo
dentro del aprendizaje esperado de “resolver problemas aditivos con monomios y
polinomios”? y ¢ Cual es la utilidad que tiene el reconocimiento de los términos algebraicos
al resolver problemas aditivos en contextos ajenos a la institucién escolar con referencia a
un grupo de segundo grado de secundaria?, se complemento con un plan del cuadernillo de
trabajo de los alumnos, en donde la utilidad del lenguaje algebraico en este caso se limit6 a
problemas monetario que en la aplicacion en la vida cotidiana son poco comunes, pero que
le permitieron al alumno aplicar en algo diferentes a las figuras geométricas el trabajo con

términos algebraicos, y sin un material concreto inmerso en este caso.

La consigna fue la practica 10 “Suma de monomios” de la pagina 43 del cuadernillo de
trabajo (Cetina & Vazquez, 2016, p.43), con la intencion didactica “que los alumnos
interpreten, simbolicen y manipulen las literales en problemas que impliquen la sustraccion
de expresiones algebraicas”, al organizarlos en trinas y dejando de lado el material concreto
para que el alumno estuviera segun describe Cascallana (1999) en la fase abstracta al operar
sobre signos abstractos y arbitrarios Gnicamente como lo son las expresiones algebraicas que

derivaron de los enunciados (p.27).

Situacion que se desarrollé con la lectura individual y grupal, para pasar a identificar el
lenguaje que se planteaba (algebraico), solo haciendo hincapié en dejar evidencia de las

operaciones realizadas en cada situacion:

El problema a): en el cual se presentd un problemas con la compra de cuadernos cuyo
costo se expresd en un monomio, pide calcular el valor de un conjunto de estos cuando se
aplica un descuento, en donde desde la lectura grupal determinaban el resultado la mayoria
de los alumnos: El problema b): presenta un problema que parte del costo de un kilogramo
de pera y manzana expresado en monomios, y con preguntas en donde los alumnos definieron
los coeficientes y la parte literal segin la cantidad que compraron los individuos del
problema, para finalmente dar paso a una escritura algebraica, y el problema c) en el cual se

cuestionaba sobre el costo de un juguete tras cierto ahorro del cual se descuenta una cantidad.
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En la socializacion se observd un trabajo favorable, sin embargo lo sucedido en la puesta

en comun, fue:

En el problema a), solo fue indicar que dejaran las operaciones dado que desde la

verbalizacion indicaban el resultado correcto al planteamiento.

El problema b) lo desglosaron lo que correspondia a la parte numérica (kilogramos
de pera-manzana) de un término algebraico y en otra pregunta a todo el término con
su parte literal (fruta y costo: n para manzana y m para pera), para luego terminar en
la construccion de una expresion algebraica que describié el cambio tras pagar con
cierta cantidad (200 pesos), existiendo facilidad en que los alumnos hicieran, pero
hubo un poco de confusion en la Gltima dado que al final algunos estudiantes en lugar
de restar, sumaban. Ante lo cual varios estudiantes lo relacionaron con el contexto
del problema al ir a comprar, en el cual el cambio es resultado de restar lo que ellos

Ilevan de dinero menos el costo que tiene lo que adquiriran.

Mientras que tras lo visualizado en el problema b), algunos jévenes cambiaron lo que
tenian de resultado en el problema c), donde escribieron 100-m, cuando el resultado

era al revés m-100, (m el ahorro que no conocen y 100 que descontaron del costo).

En resumen, estos primeros planes, con porcentaje definidos en la Figura 7 respecto

al desemperfio de los alumnos en la resolucion de los problemas planteados durante la

socializacion asi como sus expresiones verbales en la puesta en comdn, que definen a un

32% de los estudiantes en los cuales la implementacion de la secuencia no fue favorable

para aplicar la adicion, sustraccion y el manejo del lenguaje algebraico en la resolucion

de problemas. Sin embargo, se da cierre en diciembre dado el fin de la jornada de trabajo

docente, la cual se retoma en febrero-marzo en lo correspondiente al contenido 8.2.2. Se

redisefiaron los planes de los inicialmente establecidos segun el avance del grupo respecto

al aprendizaje esperado.
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Figura 7

Gréfica con los resultados del contenidos 8.2.1. Y 8.2.2. En la evaluacion conceptual y

procedimental.

EVALUACION 8.2.1Y 8.2.2.

NO APLICA LO
APRENDIDO
32%

B NO APLICA LO APRENDIDO
APLICA LO APRENDIDO

Nota: La grafica se generd de las observaciones del desempefio de los alumnos en la
resolucion de problemas, la traduccion del lenguaje algebraico y lo expresado verbalmente
en clase, del aprendizaje esperado ‘resolver problemas aditivos con monomios y

polinomios”.

3.6 Adecuaciones para la continuacion y cierre de la secuencia.

El inicio de la ultima parte de la secuencia para concluir con el aprendizaje esperado
“resolucion de problemas aditivos de monomios y polinomios”, se realiza en los tltimos dias
del mes de febrero y marzo, con las adecuaciones a cada una de las clases para trabajarse con
un tiempo de 30-35 minutos por sesion aproximadamente, reduccion presentada por la el
cambio de horario en el ingreso de la jornada escolar, asi como la implementacion de una
actividad de célculo mental en los primeros minutos de clase o bien antes de concluirlas, lo

cual se desarrollaba de la siguiente forma:
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- Por clase eran un total de 10 ejercicios que involucraron las operaciones
fundamentales (adicion, sustraccion, multiplicacién y divisidn, en ocasiones la radicacion
y potenciacion) con el manejo de nimeros enteros, decimales y fraccionarios positivos y
negativos.

- Por cada operacion los alumnos tenian 8-10 segundos para responder en un
formato al final del cuaderno que tenga lo siguiente: fecha, nimero de ejercicio, listado
del 1 al 10 con tinta negra, mientras que solo se escribe el resultado en tinta azul (nunca
la operacién) y se dejaba un apartado para el nombre de quien revisaba como la
calificacion obtenida y expresada en tinta roja.

- Al terminar los ejercicios se hace cambio de cuadernos por filas para llevar a
cabo la revision, y con el pase de lista se toma el registro de las calificaciones de cada

alumno.

La finalidad de este ejercicio era generar en los alumnos la habilidad de calcular, pero
especificamente “es generar procedimientos que son destrezas para la supervivencia escolar
de los alumnos” (Carrillo & Hernan, 1999, p.68), y que estan el respuesta a los planteado en
el CTE para mejorar la habilidad de célculo en los estudiantes, ejercicios en los cuales debian
tener una firma de enterado por parte de los padres o tutores como una forma de involucrar
a los padre de familia en el proceso de ensefianza aprendizaje que se lleva a cabo en el aula

durante las sesiones de clase.

Panorama a partir del cual se desarroll6 lo dltimo de la secuencia que a continuacion se
expresara con la culminacién del contenido: 8.2.2. Resolucion de problemas que impliquen

adicion y sustraccion de polinomios.

3.6.1 Plan 5: ¢Por qué cambia?

Para continuar con la secuencia se desarrolld la consigna ¢Por qué cambia? en dos
sesiones con la intencion didactica “que los alumnos descubran que al suprimir un paréntesis
precedido con un signo menos deben cambiar el signo de los monomios que estan dentro del

paréntesis” en las cuales se llevo a cabo el uso del material concreto llamado “regletas
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Cuisenaire” que Cascallana (1991) define como un “recurso matematico, manipulativo
destinado al aprendizaje por medio de la descomposicion de los nimeros asi como las

actividades de calculo” (p.94) con la adicion y la sustraccion en esta actividad.

Actividad que inicié con la exploracion de cada una de las regletas que los alumnos
construyeron de tarea para la clase con hojas de colores, indicandose que se realizarian sumas
y restas con ellas de forma individual y posteriormente trabajaron en binas, a lo cual
empezaron a establecerlo con los colores segun el tamafio de las regletas Cuisenaire, por
ejemplo: blanco + rojo es verde claro, asi como otros ejemplos. Por lo cual ahora se luego se
di6 un valor multiplo de 5 a las regletas para cuestionarlos con cuales se puede sumar 50 y
de donde surgieron varios ejemplos: verde claro + rojo da verde fuerte, dos veces el rojo y
un blanco que indicaba otro alumno, situaciones que se les pidi6 plantear en su hoja de trabajo
del dia, y luego buscar dos que restados su resultado fuera 15 pero dejandolos a que lo
establecieran de forma individual, situacion con la cual luego compartian su organizacion

con quienes tenian al lado o mejor se llevaran.

Mientras que para entrar al inverso aditivo, se plante6 5 - - 5 = , de lo cual muchos
decian que el resultado era 10, pero ahora se les pedia que lo comprobaran con las regletas,
de donde surgieron:

e Tomo dos blancas que tiene como valor 5 cada una, dada una recta en el a
partir del cero ubico la primera regleta (0 al 5), y luego en el extremo 5 ubico la
segunda pero como es negativa se movera a la izquierda quedando sobre la primera
que puse (5 al 0), luego se movera la derecha por el segundo menos (5 al 10) y ahora
las regletas estas de forma continua, donde la primera va del O al 5, y la segunda de 5
a 10, entonces el resultado es 10, a partir de esto se realizd una intervencion el

docente:

e Por lo que se pregunt6 ¢ Como pueden decir en pocas palabras lo que pasa con
los signos cuando hay un menos precedido de un paréntesis?, en donde varios jovenes
luego de visualizaron que el signo dentro del paréntesis cambio y ocupd el lugar de

los dos signos ya sin paréntesis.
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Situacion que se reiterd, y dejd escrito en el pizarrdn para que tomaran nota de esta, dado
la multiplicacion de los signos dos de las reglas dicen: menos por menos el resultado es
positivo [(-) (-)= +] y cuando se multiplica menos por mas el resultado sera negativo [(-)
(+)= -]. Trabajando después de forma libre en la construccién de dos figuras, donde
obtuvieron su perimetro y restar uno de otro como ellos quisieran, siempre y cuando dejaran
operaciones y la figura construida con las regletas cuando los valores, eran multiplos de 8, es
decir, blanco de 8 m?, rojo de 16 m®, verde claro con 24 m®y asi sucesivamente segin lo
establecio en mismo grupo para el manejo de monomios, dejando a los alumnos determinar
el valor de las faltantes, en donde unos jovenes dijeron que era dificil, a lo cual una sefiorita
casi gritando dijo que solo tenia que fijarse para notar que se trataba de la tabla del 8,

3¢

acompanado de “m>*“ en cada uno.

Posterior a esto solo dos jovenes presentaron su trabajo, en donde se observaron diferentes
figuras, aunque fueron muy utilizados los rectangulos y triangulos aunque con diferentes
regletas, lo cual expresaron adecuadamente hacia sus comparfieros, para cerrar la sesién con
el nombre que recibe en cambio de signos que utilizaron como “el inverso aditivo” (Véase

anexo R).

Lo que se reforz6 en una segunda sesion pero ahora con valores expresados como
polinomios en las regletas Cuisenaire. Para continuar con la indicacion de los colores que
debian utilizar para construir dos figuras y calcular el perimetro de cada una, concluyendo
con la restar de una figura a la otra y viceversa, cuidando el manejo de los signos muy
detenidamente segun lo establecido en la sesion anterior con el inverso aditivo y los
paréntesis en equipos, de donde fue observable procedimientos anteriormente utilizados
como el manejo con colores asi como la organizacion de los términos semejantes de forma

vertical para llegar a un resultado dado.

Para al final obtener los resultados de la Figura 8 con las gréficas de barras, el

comportamiento de las frecuencias en las cuales conforme incrementd la dificultad
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disminuye el nivel de asertividad en el manejo de la adicion la cual es menor al de la
sustraccion sobre todo en los polinomios que era el de mayor complejidad, que se generé del
uso equivoco de los paréntesis y al quitarlos haciendo uso del inverso aditivo con el cambio

de los signos precedidos del menos (-), lo cual se expresa en las graficas circulares.

Figura 8
Gréficas de los resultados de la consigna ¢Por qué cambia?

ADICION SUSTRACCION

Frecuencia
Frecuencia

ARITMETICA MONOMIOS POLUNOMIOS ARTMETICA MONOMIOS POLINOMIOS

Tipo de expresiones Tipo de expresones

USO DE PARENTESIS INVERSO ADITIVO

LT}

Nota: Gréficos que muestran el desarrollo de 29 alumnos del grupo de estudio, con el manejo de las regletas

Cuisenaire en lo aritmético y algebraico, asi como el manejo de los paréntesis e inverso aditivo.

En cada una de las sesiones fue importante retomar una de las preguntas guia del trabajo
con: ¢ Como usar el material concreto en una clase de matematicas para resolver problemas
aditivos con monomios y polinomios en segundo grado de secundaria?, que en el caso de las
regletas Cuisenaire, se tomd como guia las orientaciones enunciadas por Cascallana (1999),

que la:
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Finalidad del material es que el alumno asocie los colores del mismo color a una longitud en este
caso el “perimetro” y con ello también establecer equivalencias al unir varias regletas al
considerar la mas pequefia (blanca) como la unidad, cuyo empleo tiene que ser de forma gradual
con el papel del docente de tipo directivo en el proceso, mas no quien realice la actividad por
ellos, ya que los alumnos son quienes han de desarrollar su capacidad logica creativa para el
desarrollo de su capacidad creadora, donde a su vez descubren y comprueban sus propios errores
pero con tiempo marcados para no caer en la fatiga y bloque (pp.94-112), en el desempefio del
alumno.

Resumiendo asi que lo planteado con este material, fue favorable en el desarrollo creativo,
aunque falto fortalecer el uso del inverso aditivo ante los resultados de la Figura 8, lo cual
no se continud con la siguiente clase, dado una interferencia de extremo ruido por una

actividad con el toque de la banda de guerra al lado del aula en la hora clase.

Realizadndose una adecuacion y pidiendo a los alumnos la redaccién de un texto que fuera
creativo y desarrollaran una historia en donde intervind el perimetro, &rea y volumen de
acuerdo a lo que es cada concepto y como se utilizaria, productos de los cuales fue
satisfactorio observar la capacidad muchos jovenes para imaginar, y en quienes no realizaban
algo fuera de lo planteado en la escuela, al menos demostraban conocimiento de que y como
calcular cada uno de las medidas establecidas, obteniéndose con ello la asimilacion del
concepto de perimetro al trabajar con material concreto asi como identificar la aplicacion del

area que posteriormente requirieron en las clases (Véase anexo R).

3.6.2 Plan 6: jugando con las formulas.

Para dar cierre al tema central del ensayo pedagdgico, se llevo a cabo una dinamica tipo
juego la cual fue modificada de la original “Juego con dados” (SEP, 1999, p. 82) para que los
alumnos la trabajaran retomando formulas geométricas como los términos algebraicos, con
la intencion didactica de “que los alumnos establezcan y resuelvan problemas aditivos con
expresiones algebraicas a partir formulas geométricas de perimetro y drea” , con el uso de
formularios por equipo, un conjunto de tarjetas y dados, al organizarse en equipos de 5

personas Yy realizandose los ejercicios en el pizarrdn (Véase anexo S).
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La dinamica fue la siguiente para la actividad dentro del aula de clases:

- Se definio la operacion a realizar (suma o resta).

- Se lanzo la cantidad de dados segun los términos algebraicos a considerar, y de
acuerdo al numero de puntos es la tarjeta a destapar segin las que haya en el
escritorio para dictar la indicacion al resto del grupo.

- Se dejo trabajar a los colaborativos en la resolucion con sus pizarrones y presentan
sus resultados, de ahi de forma general se revisa la escritura y el procedimiento
realizado, eliminando equipos y dejando visible al/a los del resultado acertado, y

continuando con el siguiente.

- Por lo tanto los ejercicios que se siguieron fueron segln las tarjetas destapadas en
los lanzamientos de los dados, para que los mismos alumnos determinaran los

ejercicios que se resolvid dentro de la clase con su colaborativo correspondiente.

En el primer ejercicio que fue de ejemplo, se destaparon dos tarjetas para restarse,
ejercicio desde el cual los alumnos expresan el uso de los paréntesis, multiplicacion de los

signos, términos algebraicos semejantes, expresando en uno de los casos:

e En el ejemplo, 3 veces el perimetro del cuadrado (Perimetro = 4 | segun el
formulario de cada equipo), expresandose: 4 | + 41 +41=1210bien 41 (3) =121,
lo cual corresponde segun Maza (1991) a una “estrategia de multiplicacion a través
de la suma reiterada” (pp.25-40), aspecto que a los alumnos les fue relevante para
transitar de problemas aditivos a los problemas multiplicativos con expresiones

algebraicas.

Tras la situacion descrita anteriormente, se pidid identificar a los alumnos lo que
realizaron, quienes describieron que las operaciones a realizarse era la suma, la resta y
multiplicacion con términos algebraicos asi como manejar los signos — y +, clase en la que
resultdé muy importante la participacion de uno de los jovenes que pocas veces habla, dado
que su explicacion fue asertiva ante sus compafieros al rescatar lo estudiado de todo el tema.
Por lo cual se hace una evaluacion con los resultados con la Figura 9, en la cual tras la

aplicacion de la secuencia hubo un nivel de efectividad del aceptable en la mitad de la
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actividad contando solo los ejercidos extra y de forma individual 87%, dado que el porcentaje
restante es resultado de una evaluacion no aprobatoria, y de donde los principales motivos en
los cuales hubo respuestas equivocas fue por el manejo de los signos Unicamente.

Figura 9

Gréfica con los errores encontrados al operar expresiones algebraicas.

ACIERTOS INDIVIDUALES

M 1 ACIERTO
2 ACIERTOS
23% M 3 ACIERTOS
M 4 ACIERTOS

Nota: Grdfica que expresa el nivel de efectividad del aprendizaje esperado “resolucion de problema activos

€oNn monomios y polinomios”

Sin embargo, en este punto final el actuar del docente, es més organizado con el grupo a
comparacion de las primeras practicas de la jornada de trabajo docente, lo cual se reflejé en
las evaluaciones del tutor de grupo, pero todavia considerando mejorar en lo siguiente de
acuerdo sus recomendaciones verbales: “firmeza en solo decir una vez las indicaciones
cuando haya desorden, posteriormente el grupo se autorregula, y permitia avanzar con las
actividades, en lo correspondiente a la organizacidén esta es mucho mejor en cuanto al
desarrollo de las actividades y guia de estas, solo toma registro de cada falta en los grupo con

reportes (incumplimiento de material o cualquier conducta poco apropiada)”.

El trabajo y la responsabilidad implicada a lo largo de todas las jornadas de trabajo docente
fue muy grande a comparacion de los afios los primeros afios de estudio en la licenciatura,

dada la cantidad de tiempo que se trabajo frente a grupo, en donde cada uno de los temas
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aunque no fueran de esta secuencia, requirié que el estudiante normalista fuera capaz de
buscar la forma de abordarlos para una mayor comprension por parte del alumno de
secundaria, dado que desde el inicio del ciclo escolar hubo temas que fueron de vital
importancia para alcanzar los resultados mostrados en la Figura 9, con todo y las
interrupciones que se dieron en el transcurso del ciclo escolar y dentro de la aplicacion de la

secuencia didactica.

Si bien todo fue producto de un trabajo continuo desde la planificacion hasta el proceso
de evaluacion, este analisis del trabajo de titulacion culmin6 con el siguiente subtema
“aplicando lo aprendido”, el cual se divide en algunas consignas relevantes que requirieron
para el alumno de secundaria aplicar la “resolucién de problemas aditivos con expresiones
algebraicas” para el transito hacia los problemas multiplicativos, y que iniciard a dar
respuesta a la pregunta ¢ De qué forma afectara el aprendizaje planteado con el actual modelo
educativo 2011 para que el alumno concluya su educacion secundaria con el modelo de
aprendizajes clave en lo correspondiente al manejo de términos algebraicos en segundo grado

de secundaria?

3.7  Aplicando lo aprendido.

En este apartado se hace una recapitulacién de lo relevante en la aplicacién del aprendizaje

esperado “resolucion de problemas aditivos de monomio y polinomios” en los contenidos:

e 8.2.3. Identificacion y busqueda de expresiones algebraicas equivalentes a partir del
empleo de modelos geométricos.
e 8.3.2. Resolucién de problemas multiplicativos que impliquen el uso de expresiones

algebraicas, a excepcion de la division entre polinomios.

Como contenidos en los cuales, se aplico lo estudiado por los alumnos con los problemas

aditivos de monomios y polinomios.
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3.7.1 Plan 7: {Qué modelos?

Del contenido 8.2.3. Se desarroll6 el plan ¢ Qué modelos? Con la intencién didactica “que
los alumnos expresen algebraicas y de distintas maneras el area de figuras compuestas” con
el uso de la caja de polinomios como material concreto, de una actividad del libro del
cuadernillo de trabajo con la practica 11 (Cetina & Vazquez, 2016, pp.46-47), consigna en la
que se presentd el cuadrado (A=1 y otro de A=a?) y el rectangulo (A=a) con medidas
expresadas en monomios (Véase anexo T), para las cuales se obtuvo el area, y luego fueron
la base para el areas de figuras compuestas de los primeros ejercicios del engargolado dado
que a partir del e) hasta el j) cambiaron las literales con respecto a los modelos iniciales., en
donde se pidié determinar dos expresiones algébricas que determinaran el area de cada uno
de los incisos organizados en colaborativos.

Clase en la cual se retoma el concepto de area y la forma de calcularlo en un cuadrado y
rectangulo, cuando sus lados se expresan con monomios, primeros tres cuadrilateros que los
alumnos tomaron como guia y unidad para la resolucién de los demas ejercicios, aunque
hubo inciso donde no coincidieran con las longitudes iniciales, aplicando en esos casos
nuevamente una multiplicacion segun correspondié. En cada una de las figuras compuesta
que construian un rectangulo utilizaron principalmente la suma de cada una de las areas de

los cuadrilateros que lo componian (Véase anexo T).

En la puesta en comUn una situacion sobresaliente fue que los resultados fueron similares
las diferentes expresiones que establecieron los alumnos, donde el grupo reviso
detenidamente algunos ejemplos en los cuales las multiplicacién de las pequefias areas que
constituian la figura compuesta no correspondia, por el manejo de los productos con las

literales, por ejemplo b*b=2b, cuando en este es b*b=Db? (inciso €)).

Por tal motivo, en la institucionalizacién se proporciona a los colaborativos el uso de los
pizarrones para la representacion de las figuras como presentacion del procedimiento
realizado donde identificaron de donde se obtenian cada uno de los términos y se agrupaban
en términos semejante para dar un resultado final, realizandose asi la verificacion de las
diferentes expresiones de los alumnos para que ellos identificaran si en verdad correspondia

al ejercicio o no.
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3.7.2 Plan 8: Cuadrados y rectangulos.

Para el contenido 8.3.2. Se llevd a cabo la consigna “Cuadrados y rectangulos™ con la
intencion didactica “que los alumnos calculen areas figuras compuestas y lo relacionen con
los productos notables”, en donde se retoma la caja de polinomios pero en este caso para la
construccion de un cuadrado y un rectangulo con mas de una pieza, para que los alumnos en
conjunto con el docente determinaran las longitud de los lados con expresiones algebraicas,

y dejandoles trabajar para el calculo del area en dos formas diferentes (Véase anexo U).

Situacién que llevaron a cabo y que tras comparar sus resultados estos coincidian ya que
de forma por cada cuadrilatero calculaban el area y luego sumaban para llegar al total,
mientras que la segunda forma fue expresando los productos de la figura compuesta, ante lo
cual se planted la pregunta ¢(Como puedo llegar de esta expresion (x +7)? =
(x+ 7)(x + 7) aesta x? — 14x — 49? Y de donde los alumnos en sus propias palabras
llegaron a escribir la regla general tanto para el “binomio al cuadrado” como el “binomio con
término comun”, relacionando los nombres anteriores con la figura correspondiente el
primero con el cuadrado y la segunda con el rectangulo, y que en la segunda sesién se usa el

material de apoyo para generalizar y formalizar lo planteado con palabras de los alumnos.

Aqui es preciso sefialar un procedimiento que algunos alumnos aplicaban al agrupar

términos semejantes y esto es, por ejemplo en el caso 6x-5t-23x+7t+2x=

Ox-23x+2x= 15x
=2

Ox-3t-23x+7t+2x=10x+2¢
En la institucionalizacion, retomando parte de los procedimientos usados por los alumnos
en la operacion de multiplicacion de polinomios, en donde se les mostr6 como se
multiplicaban los términos de cada uno de los dos conjuntos de paréntesis, dejando en un
espacio todos los productos correspondientes y luego agrupando los términos semejantes, lo
cual posteriormente fue un procedimiento en el cual los alumnos visualizaron de manera mas
facil como obtener el producto, lo cual se describe a continuacion con un binomio al cuadrado

que fue usado con el grupo: (X+7)?= (x+7) (x+7)=
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(x)(x)=x? X2+ 7x+49

XN7)=Tx 7x
(MH(x)=7x x2 + 14x +49
(7)(7)=49

3.7.3 Plan 9: El video y la evaluacion.

En este plan de clase se dio respuesta a la pregunta ¢ Qué herramientas o actividades extras
se pueden usar fuera del aula para diversificar la forma de trabajo sin perder de vista la
intencion didactica con el alumno de secundaria para resolver problemas aditivos con
monomios y polinomios?, en la que se considero los recursos disponibles dentro de la escuela
se trasladd al grupo al aula telematica en la cual se proyect6 un video, para dar cierre al tema
algebraico de este ensayo pedagdgico, en donde antes de concluir la clase se dejo realizar a
los alumnos apuntes relevantes de lo que se vio en clase (Véase anexo V), donde plantearon
lo visto respecto al célculo de perimetro y area asi como mencionar el manejo de las

expresiones algebraicas.

Lo cual se complementa con una actividad en la cual los alumnos llevaron a cabo una
exposicion de todo lo visto en clase (Véase anexo V), con la guia de un material que se les
proporciond y en el cual habia problemas que iniciaba desde el reconocimiento de los
elementos de un término algebraico, sumas y restas de monomios/polinomios, célculo de
perimetros y éareas, donde aunque estaban organizados en equipos la evaluacion fue
individual, aspecto que se les especifico a los alumnos y que seria de acuerdo a su forma de
expresarse, la forma de relacionar los temas y la toma de apuntes de cada uno de los que
expusieran, (Véase anexo V), por lo que se puede describir lo siguiente de cada equipo con

lo que expuso y dejo planteado en el frente del saldn, lo cual fue de forma gradual:

E1: Inici6 con presentar lo que es un término algebraico los elementos por los cuales se

compone, asi como ejemplos de cuales corresponde a términos algebraicos semejantes y no
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semejantes, indicando el uso que le habian dado en clase con el calculo de perimetros y areas

en figuras geométricas.

E2: Durante la socializacion discutieron mucho sobre la forma de trabajar la actividad
donde definieron, los que correspondia a la clasificacion de los términos algebraicos segun
la cantidad de términos, como lo son: monomios, polinomios con binomios y trinomios, y un
ejemplo, de cada uno, momento en el cual de forma adicional cada uno de los alumnos

agregaron un ejemplo ademas de los que establecieron en equipo expositor.

E3: El equipo con dificultad logré realizar una sustraccién al recuperar las parte de los
elementos de dicha operacion asi como la comprobacidn, en donde con términos algebraicos
establecen 20x-5x=15x, donde 20x=minuendo, 15x=sustraendo y 5=diferencia, mientras que
la comprobacion fue corregida por uno de los alumnos oyentes de la presentacién del equipo
quien determino que la forma de comprobar dicha diferencia era como: 15x+5x=20x, donde

la diferencia mas el sustraendo es igual al minuendo.

E4: Realizaron y explicaron las operaciones con el manejo de términos algebraicos los
cuales implicaron nimeros enteros y fraccionarios tanto negativos como positivos, que en la
exposicion del primer ejercicio ellos mismos se corrigen y son apoyados por el grupo sobre
el manejo de los signos, lo corrigieron en ese momento, dado que este equipo retomo el uso

del inverso aditivo.

E5: Este equipo inici6 con definir perimetro para posteriormente calcularlo en diferentes
figuras geometricas como, un rectangulo, hexagono donde las longitudes de cada lado se
definieron con expresiones algebraicas, situacion en la cual los alumnos retomaron lo de los

demas equipos para retomar los términos semejantes.
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E6: El ultimo equipo fu el mas atractivo por la expresion de os jovenes dado que ante las
preguntas de sus compafieros sobre el area asi como los conceptos implicados fueron bien
contestado y a la brevedad segun se les realizaba la pregunta, grupo que al final inclusive
fueron aplaudidos por su la presentacion ante el grupo, en donde recuperaron las formulas
anteriormente estudiadas y la aplicaron a las figuras planteadas e inclusive simplificando el

resultado en el caso del hexagono.

En cada una de las exposiciones y conforme los alumnos avanzaron surgieron comentarios
de diversos alumnos acerca de la relacion entre todo lo presentado por cada uno de los
colaborativos en la exposicion y relacionandolo con las actividades de clase segun lo
expresaron en sus aportaciones a manera de retroalimentacion al equipo frente a grupo, lo
cual permitié responder a ¢Qué es lo que abarca un aprendizaje significativo en el alumno
de secundaria para el aprendizaje esperado de “resolver problemas aditivos con monomios
y polinomios” en segundo grado de secundaria?, 10 cual se resume a que el alumno logro
retomar lo aprendido previamente desde primaria y primer grado de secundaria de forma
aritmética, y luego complementarlo con lo algebraico en los problemas aditivos, para luego
trasladarlo hasta los problemas multiplicativos, que son lo que le dara un preambulo a lo que
en los afios posteriores de estudio en matematicas seguira retomando para situaciones mas

complejas.

3.7.4 Evaluacion del aprendizaje esperado.

Tras las diferentes observaciones, registros de evaluacion, expresién comunicativa de los
alumnos a lo largo del tiempo de aplicacién de la secuencia didactica, es que se desprende la
Figura 10, la cual se complementa con un evaluacion escrita al grupo, respecto al aprendizaje
esperado (véase anexo W), expresandose una grafica en la cual se describe en nivel de
efectividad de la secuencia didactica, donde el porcentaje de efectividad fue de un 84%, tras
la capacidad de los alumnos para retomar y aplicar en los contenidos consecuentes del tema
de estudio, mientras que en el restante con un 16% del grupo del estudio la efectividad no

fue total, dado las dificultades con las que expresaban, algunos de estos dado por su ingreso
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al ciclo escolar a mediados o finales de la secuencia de trabajo y las recurrentes inasistencias

del alumnado.

Figura 10
Gréfica con la efectividad de la secuencia.

EFECTIVIDAD DE LA SECUENCIA

BAPLICA LO APRENDIDO

ENOAPUCA LO APRENDIDO

Nota: La gréfica muestra los porcentajes de efectividad de la secuencia didéctica con el aprendizaje

esperado “resolver problemas aditivos con monomios y polinomios” en el grupo de estudio.

Para dar cierre al trabajo de intervencion docente realizado con la secuencia didactica, se
daré respuesta a los ultimos planteamiento guia del presente ensayo pedagdgico, iniciando
con: ¢De que forma afectara el aprendizaje planteado con el actual modelo educativo 2011
para que el alumno concluya su educacion secundaria con el modelo de aprendizajes clave
en lo correspondiente al manejo de términos algebraicos en segundo grado de secundaria?,
que tras lo analizado del programa de estudios el aprendizaje “resolver problemas aditivos
con monomios y polinomios” dentro del mismo grado y de acuerdo a lo evidenciado en el

plan 7, 8 y 9 los alumnos lo aplicaron en los contenidos 8.2.3. Y 8.3.2. Respectivamente.

Sin embargo, para el tercer grado dentro de Aprendizajes Clave, este aprendizaje les
servirg para el eje teméatico “Numero, algebra y variacion” en el tema “Patrones, figuras
geométricas y expresiones equivalentes”, con el aprendizaje esperado “Formula expresiones
de segundo grado para representar las propiedades del area de figuras geométricas y verifica
la equivalencia de expresiones, tanto algebraica como geométricamente” (SEP, 2017, p.180),

lo cual seria retomar el punto de aplicacion del aprendizaje esperado de este trabajo y que
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también se abarcd dentro de la secuencia como parte de los contenidos vigentes del Programa
de estudios 2011.

Continuando con el analisis, en la pregunta: ¢Para qué le sirve al docente reflexionar
sobre lo realizado en clases al resolver problemas aditivos con monomios y polinomios en
un grupo de segundo grado de secundaria?, la respuesta se expresa ligeramente en cada uno
de los planes, dado que le permitié al docente realizar adecuaciones curriculares para guiar
de forma oportuna al estudiante de secundaria en el aprendizaje esperado con los desafios
matematicos, asi como que fuera mejorando su intervencion frente a grupo, segun las
reacciones de los alumnos o situaciones externas al profesor que afectaron el proceso de

trabajo docente.

En la ultima con: ¢ Qué utilidad tiene el presente trabajo sobre la resolucion de problemas
aditivos monomios y polinomios con estudiantes de segundo grado de secundaria y a quien
le servira los resultados obtenidos?, la utilidad radica en presentar el trabajo de la secuencia
didactica como una propuesta de trabajo en el tema, asi como evidenciar parte del analisis
que se realiz6 previamente para establecer cada una de las actividades y materiales utilizados,
asi como las dificultades que surgieron en su aplicacidn, lo cual puede ser una guia para otros
docentes que pretendan guiar a sus alumnos en el tema de este documento recepcional, tenido
a su vez la opcidn de modificar la forma de trabajo para una mejor intervencion al visualizar

algunas dificultades que se le presentaron al estudiante normalista.
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IV.  CONCLUSIONES

“Lo que era no es lo que soy, y lo que soy no es aun lo que puedo ser”.

John Katzenbach

La estancia en la escuela normal del Estado de San Luis Potosi permitio en el estudiante
normalista llevar a cabo su formacion profesional en el area educativa con la Licenciatura en
Educacién Secundaria con Especialidad en Matematicas, lo cual implicé que en el transcurso
de los 8 semestres la preparacion otorgada fuera tanto de tipo tedrica entr6 de la institucion
de nivel superior como préctica en instituciones de nivel basica, especificamente de

secundaria tanto general como técnica.

En lo correspondiente a los dltimos dos semestres de educacion, el normalista desarroll6
su trabajo docente en una institucién secundaria de tipo técnica del Estado, con grupos de
segundo grado de secundaria, que en el desarrollo del ensayo pedagogico se describe la
intervencion didactica de “Material concreto para fortalecer la resolucion de problemas
aditivos de monomios y polinomios en segundo grado de secundaria”, en el que se disefio y
aplicé una secuencia didactica, con el cual el uso del material concreto funcioné como un
medio por el cual se proporcioné al grupo de estudio una forma de interactuar y convivir

entre sus pares para construir su aprendizaje.

El objeto de evaluacion que correspondid fue: resolucion de problemas aditivos con
monomios y polinomios, espacio en el cual para generarse una intervencion favorable en el
estudiante de secundaria, fue necesario que en la planeacion se hiciera una descripcion del
uso del material concreto, con una previa indagacion sobre las caracteristicas, la aplicacion
de éste para obtener con ello un panorama de las situaciones que los alumnos pudieran

desarrollar en clases, y como resolverlas en su momento.

Para el desarrollo del trabajo docente, se considero el nivel de complejidad del contenido
en el disefio de las actividades de aprendizaje en conjugacion con el material concreto y el

material visual, asi como la organizacion de los alumnos y la distribucién del tiempo, la
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influencia familiar en el desarrollo de los jovenes en la asignatura, hasta el tipo de actividades
que realizaron fuera de la escuela y que dentro del aula de clases fueron tema de platica entre
los estudiantes, y con lo cual se fortalecio el rasgo del perfil de egreso con la competencia
didactica, en un 90% a comparacion del primer semestre con Practica Docente 1, y en el cual

lo que se requiere mejorar es la evaluacion.

Porque el primer paso para el trabajo con la secuencia fue identificar todo lo
correspondiente al tema en lo tedrico, desde lo revisado en libros respecto a lo tedrico de los
procedimientos de resolucion que partieron de lo aritmético y que fueron pertinentes para
comprender los proceso de resolucion de los alumnos de secundaria, asi como de los diversos
libros de texto para definir las actividades de cada uno de los planes clase. Sin embargo, para
una mejor implementacion y un nivel de efectividad mayor al 84% de los estudiantes, la

secuencia puede redefinirse y abarcar mas materiales de tipo concreto.

Sin embargo, el trabajo con el grupo de estudio, ademas de abarcar el estilo de aprendizaje,
buscé un par de actividades en las cuales se desarrollara lo visual y auditivo, con el uso del
video en el aula, cuya ventajas radicaron en “dar variedad a las actividades de clase, permite
trabajar elementos no verbales y con mayor énfasis en las iméagenes y sonidos para ofrecerle
la posibilidad al estudiante de la comprension a partir de otros individuo™ (Corpas, 2000,

p.785), como un recurso para dar cierre al tema de estudio con los alumnos.

Forma en la cual, el trabajo docente sobre la progresion de los contenidos segun el Plan y
Programa de Estudios 2011 de la Educacion Basica tuvo que ser amplia, para relacionar el
aprendizaje esperado e identificar los conocimientos previos necesarios para el estudiante de
secundaria, que en este caso fueron las leyes de los signos al sumar, manejo de la suma 'y
resta, el concepto de perimetro y area, asi como reconocer un término algebraico

principalmente.

Para que el estudio de los contenidos involucrados en el aprendizaje esperado, tuvieran
una progresion y fuera favorable para el alumno fue necesario cada uno de los planes siempre

el material concreto para que fuera significativo en el alumno, que inici6 con la identificacion
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del perimetro segun los resultados del diagnéstico y del concepto de variable en las
expresiones algebraica, temas que los alumnos retomaron desde el primer grado de
secundaria y primeros contenidos del segundo grado, continuando el uso del inverso aditivo
al retomar las leyes de los signos al multiplicarlos, y finalizar con la identificacion del

concepto y férmula de area que los guio a los productos de polinomios.

Las propuestas de las consignas, o bien actividades de trabajo retomaron el concepto de
“desafios matematicos” que se utiliza en matematicas de educacion primaria, al ser
“secuencias de situaciones problematicas que demandan a los alumnos el uso de
conocimientos matematicos para su resolucion” (SEP, 2015, p.7) y que implico el material
concreto en cada una de las sesiones, asi como recurrentemente la aplicacion de las técnicas
de observacion, desempefio y analisis de desempefio e interrogatorio, con los instrumentos
denominados; diario del docente, uso de rubricas, listas de cotejo (SEP, 2012), para las

diferentes actividades implementadas a lo largo de la secuencia didactica.

Trabajo de intervencidn docente en el que se usé una metodologia constructivista la cual
segun Astolfi (1997):

Tiene como objeto central al alumno que es quien aprende, en donde el error no es considerado
una deficiencia o falla si no que se busca, para que el estudiante se enfrente a la situacion y el
docente sea un facilitador del aprendizaje de caracter inductivo: va a observar, comparar, razonar
y sacar conclusiones (pp.136-137), los cuales son principios de la teoria de situaciones didacticas

y el uso del material concreto, que se definio al inicio del desarrollo del tema.

De la metodologia de tipo constructivista en el trabajo docente, se buscd que cada una de
las acciones que se brindaron al alumno de secundaria fueran con el deseo “de desarrollar en
los alumnos la aptitud para resolver problemas, debe hacerlos interesarse en ellos y darles en
mayor numero posible de ocasiones de imitacion y practica” (Polya, 1965, p.27), lo cual fue

favorable en un porcentaje mayor al 50% de las sesiones clase de la secuencia didéactica.

Sin embargo, en el transcurso de la aplicacion surgieron nuevos problemas, que de la

intervencién docente, fueron:
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- Latoma de decisiones para la realizacion de adecuaciones curriculares.

- Lareduccion del tiempo de trabajo por cambio de actividad.

Situaciones que afectaron la implementacion de la planeacion, tanto en la continuidad de
la sesiones como en el tiempo disponible para la consigna del dia, aspecto en el cual falta
mejorar un 20%, para que los ajustes sean en el mayor aprovechamiento del tiempo de clase,
tanto cuando se implementaba calculo metal al inicio o antes de finalizar cada dia o bien las

suspensiones de clase por actividades extras de la escuela.

Mientras, que lo correspondiente a las dificultades del tema matematico, fueron:

- Laescritura de los términos algebraicos, en donde habia jovenes que en las operaciones
correspondientes las omitian.

- Distincién de los términos semejantes de los que no lo son.

- El manejo del material concreto y los materiales visuales.

- Dificultades de los alumnos en la construccion de la forma general de expresar la suma
de nameros consecutivo, como un problema en el cual hubo mayor dificultad dentro de

toda la secuencia.

Cada una de estas significaron trabajar y superar el desafio de “superar el temor a no
entender cdmo piensan los alumnos” (SEP, 2011), ejemplo que se puede retomar el manejo
de las Regletas Cuisenaire, en donde la mejor forma de que los alumnos lograran trabajarlo,
fue cuestionando o bien con una guia que les permitiera explorar otras formas de manipular
los recursos disponibles sin limitar su creatividad en dicho proceso. Mientras que la

intervencion docente se realiz6 con el ideal de acuerdo a Polya (1965):

La ayuda que se le propicie al estudiante debe ser de forma natural, donde el maestro se ponga
en el punto de vista del estudiante y trate de comprender lo que pasa por su mente para plantear
una pregunta o comentarios sin imponérsele, y que sean un camino para la resolucion del
problema, asi como el manejo de un lenguaje por parte del docente que se adecue al nivel del
educando (p.25).
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Lo anterior en la resolucion del problema asi como cada momento de la clase. Sin
embargo, en la puesta en e institucionalizacion fue pertinente que el docente manejara en
lenguaje algebraico para que posteriormente los alumnos lo fueran haciendo propio, y que en
el transcurso de las clases, en decir a partir del primer plan y en los planes siguientes los

estudiantes lo utilizaron al explicar sus procedimientos y resultados ante el resto del grupo.

En la verificacion del nivel de efectividad de la secuencia con el uso de material concreto,
se requirio llevar a cabo una evaluacion constante a los alumnos segun La serie de
Herramientas Para la Evaluacion de la Educacion Bésica (2012) en cada una de las
actividades dentro del salon, de sus hojas de trabajo, de los equipos asi como evaluacion de
tipo escrita (examen). Lo cual implicd que en cada clase el docente llevard a cabo una
reflexion acerca de lo realizado, y que tendria que mejorar para su siguiente clase, lo cual iba
desde el manejo del material visual, hasta la forma de guiar a los alumnos al adquiri su

caracter de guia, lo cual se complementa con las observaciones del asesor y tutor.

Pero no solo el alumno de secundaria, sino también el estudiante normalista requirid
Ilevarse la evaluacion, desde los aportes del tutor quien utilizé una lista de cotejo con detalles
sobre el manejo de la metodologia de situaciones didacticas, el control de grupo, uso lenguaje
con una escala del 1 como menor valor y para el estudiante normalista un area de oportunidad,
hasta el 5 como el valor méas alto, es decir una fortaleza del trabajo docente, que se
complementd con comentarios verbales de puntos especificos sobre alguna actitud o
actividad para reflexionar y mejorar la intervencion docente, pero de forma individual, se
hizo una autorreflexion de lo que se hacia y lo cual esta descrito en este ensayo pedagdgico,

lo cual tendra que prevalecer para la mejor de la practica docente a futuro.

Es asi, que el desarrollo del trabajo pretende ser una opcion de trabajo para docentes en el
aprendizaje esperado de “resolver problemas aditivos de monomios y polinomios”, ademas
de evidenciar algunas dificultades que se presentaron en los alumnos en el transcurso de los
contenidos correspondientes, por lo que las situaciones definidas pueden ser tomados y
complementarse segun las caracteristicas del grupo de alumnos con el que trabajara el

profesor de matematicas para el aprendizaje del tema.
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Por lo tanto, el resultado de cursarse las diversas asignaturas de la Licenciatura en
Educacion Secundaria con Especialidad en Matematicas, complementado con visitas fuera
de la Escuela Normal en las jornadas de Observacién escolar |y 11, Observacion y Practica
Docente |, II, 111 'y IV, que concluyeron en el Trabajo Docente 1 y 1l llevado a cabo dentro de
una misma institucién de nivel secundaria de la educacion bésica y obligatoria en gran parte
del ciclo escolar 2018-2019, se definen con los rasgos del perfil de egreso del estudiante

normalista de la siguiente forma:

En las habilidades intelectuales especificas, se considera como uno de los que se domina
de forma adecuada, al gozar de la disposicion de busqueda en diversas fuentes tanto de forma
fisica como virtual lo correspondiente a la catedra y en la construccion de una planificacion,
que abarco libros de texto de matematicas de segundo grado, retomar el constructivismo, la
educacién en primaria, secundaria, bachillerato como para adultos en los cuales se definia 'y
permitio sustentar el uso del material concreto en un tema algebraico, asi como autores como
Maza, Baldor, Socas, Tonucci y material de la SEP para el desarrollo del tema, aunque es
pertinente establecer que hizo falta una mayor indagacién para el manejo del material
concreto en el disefio de la secuencia didactica, para que el trabajo elaborado tuviera mayor

solidez y efectividad en su implementacion.

Actividades, en las cuales fue necesario realizar adecuaciones curriculares con consignas
extras para retomar una intencion didactica que no fueron favorables, o bien complementar
y finalizar, recurriendo asi al video como del juego en algunos de los planes de clase.

Por lo tanto, en | que se requiere un mayor dominio es en la expresion escrita para plasmar
lo que se realizd en la secuencia didactica a través de este ensayo pedagdgico, de donde lo
correspondiente a este aspecto faltaria mejorar un 15%, para hacer mas efectivo el desarrollo

de este rasgo.

En el dominio de los propositos y los contenidos de la educacién secundaria, requirié una
constante revision de la informacion del Programa de Estudios 2011 que se inici6 a conocer

desde el primer semestre de la licenciatura, es uno de los que se conoce lo suficiente para
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identificar la progresion de los contenidos del presente trabajo de estudio, en el cual se
requirio buscar en los de Primaria para buscar las primeras bases del aprendizaje esperado, y
que permitié reconocer el tipo de procedimientos que los alumnos externaron en la puesta en
comdn, sin embargo, de la bibliografia consultada se requirié otros autores con mayor
profundizacién en cuanto al trabajo mental en el aprendizaje de las matematicas,
especificamente del “algebra”, que se conoce en gran parte, pero que faltaria actualizar al
docente en el nuevo plan y programa de estudios segun la reforma del Aprendizajes Clave

para la Educacion Integral.

Mientas que en las competencias didacticas, donde el trabajo de planificacién se volvid
mas agil a comparacion de la primera vez que se trabajé como docente frente a grupo, hubo
diversas jornadas de observacion y trabajo docente las cuales se dio la oportunidad de ejercer
diversas estrategias de control de grupo, evaluacion, ensefianza y aprendizaje, con la finalidad
de buscar aquellas méas pertinentes para la construccién del conocimiento de los alumnos, y
las cuales con el paso del tiempo aun se seguiran perfeccionando segln las caracteristicas de

los adolescentes y sus procesos de aprendizaje.

Que segun lo realizado, se identificé que en todo grupo cada alumno es un ser totalmente
diferente a otro y aunque ocasionalmente coincidan en puntos de vista o saberes, su forma de
asimilar un conocimiento puede variar segun sus caracteristicas en el estilo de aprendizaje,
conocimientos previos del tema, disposicion para el trabajo, capacidad de lectura y
comprensidn, manejo de las operaciones basicas, entre otras, son la que aportaran al alumno
la posibilidad de resolver problemas matematicos, y el cual se maneja en un 90%, requiriendo
en estudiante normalista una mejor guia del alumnado en el momento de la verbalizacion,

para la efectividad de tiempo de trabajo docente.

Para la identidad profesional y ética, solo fue redefinir lo caracteristicos de la forma de
ser del docente fuera como dentro de la institucion Normal, dado que parte de la forma del
ser del estudiante normalista, en el ejercicio de los valores personales, sus actitudes y la
moral, lo cual debid ajustarse a la normativa legal vigente con el Art. 3° constitucional, la

Ley General de Educacion, la Ley General de Nifias, Nifios y Adolescentes, y demas acuerdos
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0 documentos que ademas de proteger la integridad del estudiante definan las condiciones de
trabajo, responsabilidades docentes, intervencion de las autoridades, padres de familia y
demas actores dentro del proceso educativo.

Para constituirse asi, la forma en la cual el profesor debe actuar ante las diversas
situaciones que se presentan en el trabajo diario. Por ejemplo, las situaciones de conducta en
el interior del aula, el trato con los padres de familia en el trabajo del docente, y la elaboracion
de evidencias que definan un control de las actividades, situaciones conflictivas,
evaluaciones, finalmente todo lo que influya en el aprendizaje del alumno y que lo pueda
afectar, para buscar una solucién para evitar el rezago educativo, como lo fue el manejo del
calculo mental y continuar con la catedra aun cuando haya faltas en una clase por parte del
80%-90% de los estudiantes.

En el Gltimo rasgo del perfil de egreso con la capacidad de percepcion y respuesta a las
condiciones sociales del entorno de la escuela, se implementd desde el primer momento en
el cual se llegd a la escuela de practica docente, este rasgo inicio a trabajarse, dado que para
aprovecharse los recursos disponibles fue necesario que en estudiante normalista construyera
un contacto con los diferentes individuos que laboran en la escuela secundaria, asi como los
alrededores de la misma que son parte de la zona en la cual viven gran parte de los alumnos

que asisten a la institucion como alumnos y que afectaba el vocabulario y acciones en clase.

Individuos con los cuales el didlogo, y una encuesta a partir de la cual se establecio las
caracteristicas del grupo de estudio, se ajustd la intervencién docente para aplicar las
actividades segun los habitos de estudio, o bien brindar el material de trabajo, de donde las
tareas no fueron presentes dadas las actividades cotidianas de los alumnos, lo cual se limito
a tomar en cada dia a diferentes alumnos para realizar aportes de lo realizado, o bien

argumentos especificos sobre el tema y considerarlos en su evaluacion.

Es asi que el porcentaje de logro de cada uno de los rasgos del perfil de egreso radica entre

un 85% y 95% de cada uno, dado que en cada uno se considera existen puntos en los cuales
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se debe mejorar, como la evaluacion, mayor indagacion de los temas matematicos,

organizacion de la clase en tiempos y espacios.

Para finalizar el trabajo realizado, se retomo la siguiente idea citada por Astolfi (1997)
“es indispensable que los maestros hagan didactica, que piensen de manera didactica, que
se transformen en didactas, no en aplicadores de recetas mediocres, y para continuar la
metafora, que produzcan su propia cocina” (p.161), que en el docente significa un ejercicio
profesional que cuente con la pedagogia (teoria) con una constante actualizacion de
correspondiente a la educacion, asi como didactico (practica) en donde exista un constante
andlisis del proceso de ensefianza-aprendizaje, con el objetivo de llevar a cabo una
intervencion docente pertinente en funcion de las caracteristicas y los saberes del individuo
central en la educacion “el alumno”, para promover en este las competencias y habilidades

matematicas que se establecen en el Programa de Estudios vigente.
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VI.  ANEXOS

A. PLANEACION.

) SECRETARIA DE EDUCACION DEL GOBIERNO DEL ESTADO
P SISTEMA EDUCATIVO ESTATAL REGULAR &
Jor 2 BENEMERITA ¥ CENTENARIA ESCUELA NORMAL DEL ESTADO DE SAN LUIS POTOSI T
an Luks Poto LICENCIATURA EN EDUCACION SECUNDARIA CON ESPECIALIDAD EN MATEMATICAS
CICLO ESCOLAR 2018-2019

Escuela: Secundaria Técnica N° 42. C.C.T.: 24DST0049K Turno: Matutino. Horario: 7:00 hr-13:40hr.

Grupo: 2°B. Nombre del docente en formacion: Mayra Vega Herndndez.
CAMPO DE CAMPO
FORMACION FORMATIVO | GRADO CD?EI}I_TCI;ERN'LDD%S BLOQUE g%’:lgi'\(l)l DSE
Pensamiento Pensamiento Octavo 37 2 7 Q
matematico matematico en
secundaria.

COMPETENCIAS PROPOSITOS DEL ESTUDIO DE LAS MATEMATICAS

MATEMATICAS PARA LA EDUCACION BASICA

e Resolver problemas de manera o Desarrollen formas de pensar que les permitan formular
auténoma. conjeturas y procedimientos para resolver problemas, y

e Manejar técnicas eficientemente. elaborar explicaciones para ciertos hechos numéricos o
e Validar procedimientos y

resultados. .
e Comunicar informacion
matematica. U

geometricos.

Utilicen diferentes técnicas o recursos para hacer mas
eficientes los procedimientos de resolucion.

Muestren disposicion para el estudio de las matematicas y
para el trabajo auténomo y colaborativo.

ESTANDARES ACTITUDINALES

4.1. Desarrolla un concepto positivo de si
mismo como usuario de las mateméticas, el
gusto y la inclinacién por comprender y utilizar
la notacién, el vocabulario y los procesos
matematicos.

4.2. Aplica el razonamiento matematico a la
solucidn de problemas personales, sociales y
naturales, aceptando el principio de que existen
diversos procedimientos para resolver los
problemas particulares.

4.3. Desarrolla el habito del pensamiento
racional y utiliza las reglas del debate
matematico al formular explicaciones 0 mostrar
soluciones.

4.4. Comparte e intercambia ideas sobre los
procedimientos y resultaos al resolver al
resolver problemas.

CONTENIDOS

8.2.1. Resolucidn de 8.2.2. Resolucidn de
problemas que impliquen | problemas que impliquen
adicion y sustraccion de adicion y sustraccion de

monomios. polinomios.

APRENDIZAJES ESPERADOS

Resuelve problemas aditivos con monomios y
polinomios.

EJE TEMATICO
Sentido Numeérico y Pensamiento Algebraico

TEMA

Problemas aditivos.

ESTANDAR CURRICULAR
1.2.1. Resuelve problemas aditivos que
impliquen efectuar calculos con expresiones
algebraicas.

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA EN EL
PERIODO
Utilicen el calculo mental, la estimacién de resultados o
las operaciones escritas con nimeros enteros,
fraccionarios o decimales, para resolver problemas
aditivos y multiplicativos.
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CONTENIDO ANTECEDENTE CONTENIDO CONSECUENTE

8.3.2. Resolucidn de
problemas multiplicativos
que impliquen el uso de
expresiones algebraicas, a
excepcion de la division
entre polinomios.

7.5.1. Resolucién de
problemas que

8.2.3. ldentificacion y
basqueda de expresiones
implican el uso de " o algebraicas equivalentes

adicion y sustraccion de .
sumas y restas de . a partir del empleo de
. monomios. -
ndmeros enteros. modelos geométricos.

8.2.1. Resolucidn de
problemas que implican

HABILIDADES A DESARROLLAR

Calcular, estimar y generalizar.
INTENCION DE MI PRACTICA EN EL CONTENIDO

En el desarrollo de la secuencia didactica se inicia con el contenido 8.2.1. En el cual los alumnos
distingan las caracteristicas de los términos semejantes ante la necesidad de sumarlos o restarlos, lo cual
corresponde a los problemas aditivos en monomios, lo cual se complementa con el manejo de figuras
geométricas en el calculo de perimetros, lo cual se continda usando para el contenido 8.2.2. Al manejar
polinomios, y descubran que al suprimir un paréntesis precedido con un signo menos deben cambiar el
signo de los monomios que estan dentro del paréntesis, utilizando material concreto en la mayoria de las
sesiones.

Finalmente ambos contenidos son el antecedente del 8.2.3. Y el 8.3.2. En donde retoman y aplican lo
aprendido en problemas aditivos y transitan a los productos con expresiones algebraicas.

PLAN: 1 INTENCION DIDACTICA: Que los alumnos distingan las caracteristicas de los
términos semejantes ante la necesidad de sumarlos o restarlos.

TIEMPO RECURSOS

50 minutos Alumno: Consigna, lapiz y libreta.

ESPACIO Docente: Geoplano, elementos de un término algebraico.
Aula de clases

CONSIGNA: “;Y las figuras?”

DESCRIPCION: En la consigna los alumnos realizaron el calculo de perimetros de diferentes figuras
(triangulo, cuadrado, triangulo y hexagono) lados en los cuales las longitudes se expresaban en monomios,
y posteriormente sumaron o restaron el perimetro de una figura con otra, para finalizar con el trazo de las
figuras en el geo-plano y luego en el cuaderno.

METODOLOGIA

Inicio: Se llevara a cabo una introduccion reconociendo las partes de un término algebraico.
Verbalizacion: Se llevara a cabo la lectura de la consigna de manera individual y posteriormente se
cuestionara a los alumnos sobre lo que realizaran.

Sacializacién: Organizados en equipos llevaran a cabo la resolucion de la consigna, tiempo en el cual
monitorearé el desarrollo de si trabajo, asi como registrar el avance del mismo en la lista del grupo.
Puesta en comun: Manteniendo la organizacion en equipos, se elegira de dos a 4 equipos cuyos resultados
y el proceso de trabajo haya sido mas dificil para los alumnos, uno erréneo y otro correcto para cada uno
de los poligonos, con su procedimiento.

Institucionalizacion: Se hara retomara lo realizado por los alumnos y se definiran los elementos de un
término algebraico, “monomio”, asi como lo correspondiente a elaborar una suma.
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INTENCION DIDACTICA: Que los alumnos resuelvan problemas de suma y resta de

PLAN: 2 -
monomios.

TIEMPO | RECURSOS
50 minutos | Alumno: Consigna y lapiz.
ESPACIO | Docente: material visual de las parte que componen una adicién y una sustraccion, y de lo
Aulade | que es el perimetro de una figura.
clases

CONSIGNA: “Calculo de perimetros”

DESCRIPCION: se present6 la consigna con una figura irregular en la cual calcularon el perimetro, con
longitudes expresadas en monomios con coeficientes enteros, decimales y fraccionarios, para
posteriormente obtener un lado de un tridngulo tras conocer el perimetro, y finalizando con la construccién
de un rectangulo y decadgono que tuviera como perimetro una longitud dada, concluyendo con una imagen
de las figuras con la cita adhesiva decorativa que utilizaron por equipos.

METODOLOGIA

Inicio: Se llevard a cabo por los alumnos una breve introduccion sobre lo estudiado la sesién anterior con
los términos semejantes.

Verbalizacion: Se llevard a cabo la lectura de la consigna de manera individual y posteriormente se
cuestionara a los alumnos sobre lo que realizaran.

Socializacién: Organizados en equipos llevaran a cabo la resolucion de la consigna, tiempo en el cual
monitorearé el desarrollo de si trabajo, asi como registrar el avance del mismo en la lista del grupo.

Puesta en coman: Manteniendo la organizacion en equipos, se elegira de dos a 4 equipos cuyos resultados
y el proceso de trabajo haya sido mas dificil para los alumnos, uno erréneo y otro correcto para los
poligonos irregulares, y luego con respecto al rectangulo, que en esta consigna representa una situacion con
mas de una posible respuestas.

Institucionalizacion: Se hara énfasis en que los alumnos retomen las caracteristicas que tiene lo llamados
términos semejantes para llevar a cabo la suma y en un caso la resta, de estos tanto en nimeros decimales
como fraccionarios.

PLAN: 3 INTENCION DIDACTICA: Que los alumnos calculen perimetros en figuras
geométricas utilizando monomios y polinomios.
TIEMPO | pEcURSOS
100 minutos (2 ; . A -
. Alumno: Colores, hojas de maquina y lapiz.
sesiones) : . - . -
ESPACIO Docente: Cuadernillo de consignas, colores y hojas de maquina.

Aula de clases

CONSIGNA: “Suma y resta de monomios”

DESCRIPCION: consigna 1, con el cuadernillo de trabajo del grupo titulada “suma y resta de monomios
donde habia un conjunto de figuras enumeradas con letras mayusculas de la A-G los cuales eras poligonos
a partir de 3 lados e irregulares los cuales expresaban la longitud de cada lado con monomios o binomios
en algunos casos donde tuvieron que calcular el perimetro de cada una de ellas organizados en binas.
Consigna 2, y para complementar el plan, de forma individual resolvieron ejercicios de suma y resta de
polinomios en donde usaron colores para distinguir los términos semejantes en cada uno de los ejercicios.

METODOLOGIA
Inicio: Los alumnos realizan una breve introduccion sobre lo estudiado en las sesiones anteriores, y
compararse con la situaciéon que se presenta en su libro de consignas.
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Verbalizacion: Se llevara a cabo la lectura de la consigna de manera individual y posteriormente se
cuestionara a los alumnos sobre lo que realizaran.

Socializacién: Organizados en binas llevaran a cabo la resolucion de la consigna, tiempo en el cual
monitorearé el desarrollo de si trabajo, asi como registrar el avance del mismo en la lista del grupo.
Puesta en comuan: Manteniendo la organizacion en binas, se elegira a algunas en donde se haya
visualizado dificultad en el proceso de trabajo, para presentar su procedimiento y resultado en los
gjercicios.

Institucionalizacion: Se retomara lo realizado por los alumnos, pero ahora agregando lo que corresponde
aun “polinomio”.

La consigna 2, es un complemento a la intencion didactica, donde los alumnos trabajaran de forma
individual.

PLAN: 4 INTENCION DIDACTICA: Que los alumnos resuelvan problemas que impliquen
sumar y restar polinomios en el calculo de perimetros.

TIEMPO | pecURSOS
100 minutos (2 ) . -~
. Alumno: cuaderno de consignas, lapiz.
sesiones) Docente: Figuras de la consigna
ESPACIO -9 gna.

Aula de clases

CONSIGNA: “Imaginando formas”.

DESCRIPCION: Consigna en la que se presentd a los alumnos una primer tabla con la longitud de los
lados de algunas figuras geométricas que se expresé en binomios para el calculo del perimetro, una
segunda tabla con los valores correspondientes a los lados y el perimetro de otras figuras pero en donde se
determind la longitud del lado faltantes en cada caso, para finalizar con la escritura de la forma general de
la suma de 3, 4 y 5 nimeros consecutivos.

METODOLOGIA

Inicio: Con preguntas dirigidas se retomard ideas en los alumnos identifiquen lo que es un término, un
monomio y un polinomio, asi como la manera en la cual se calcula en perimetro en una figura geométrica.
Verbalizacion: Se llevard a cabo la lectura de la consigna de manera individual y posteriormente se
cuestionara a los alumnos sobre lo que realizaran y como, segun los colores indicados y los términos
establecidos para cada uno.

Socializacién: Organizados en equipos de cuatro personas llevaran a cabo la resolucion de la consigna,
tiempo en el cual monitorearé el desarrollo de si trabajo, asi como registrar el avance del mismo en la lista
del grupo.

Puesta en coman: Manteniendo la organizacion en binas, se elegira de dos a 4 equipos cuyos resultados y
el proceso de trabajo haya sido mas dificil para los alumnos, uno erréneo y otro correcto.

Institucionalizacion: Se hara énfasis en que los alumnos simplifiquen las expresiones dadas en cada
figura, asi como determinar la caracteristica que tienen en su segundo problema al establecer nimeros
consecutivos.
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Consigna 2 “suma de monomios”

Intencion didactica: Que los alumnos interpreten, simbolicen y manipulen las literales en problemas que
impliquen la sustraccion de expresiones algebraicas.

DESCRIPCION: Pagina 43 del cuadernillo de consignas, donde se establecieron tres problemas, n el cual;
en inciso a) presentd un problemas con la compra de cuadernos cuyo costo se expresé en un monomio,
pide calcular el valor de un conjunto de estos cuando se aplica un descuento; el inciso b) con un problema
que parte del costo de un kilogramo de pera y manzana expresado en monomios, y con preguntas en donde
los alumnos definieron los coeficientes y la parte literal segun la cantidad que compraron los individuos del
problema, para finalmente dar paso a una escritura algebraica. Lo realizado por los alumnos fue:

desglosaron lo que correspondia a la parte numérica (kilogramos de pera-manzana) de un término
algebraico y en otra pregunta a todo el término con su parte literal (fruta y costo: n para manzana y m para
pera), para luego terminar en la construccién de una expresion algebraica que describié el cambio tras
pagar con cierta cantidad (200 pesos), existiendo facilidad en que los alumnos hicieran, pero hubo un poco
de confusién en la Gltima dado que al final algunos estudiantes en lugar de restar, sumaban. Ante lo cual
varios estudiantes lo relacionaron con el contexto del problema al ir a comprar, en el cual el cambio es
resultado de restar lo que ellos llevan de dinero menos el costo que tiene lo que adquirirén, y el inciso c) en
el cual se cuestionaba sobre el costo de un juguete tras cierto ahorro del cual se descuenta una cantidad.
Donde escribieron 100-m, cuando el resultado era al revés m-100, (m el ahorro que no conocen y 100 que
descontaron del costo).

PLAN: § INTENCION DIDACTICA: Que los alumnos descubran que al suprimir un
) paréntesis precedido con un signo menos deben cambiar el signo de los monomios que
estan dentro del paréntesis.

TIEMPO | pEcURsOS

100 minutos (2 oo . -~ . .
. Alumno: Hojas de maquina, lapiz, regletas Cuisenaire.

sesiones) Docente: Regletas Cuisenaire

ESPACIO ) '
Aula de clases

CONSIGNA: “;Por qué cambia?”

DESCRIPCION: En esta consigna los alumnos resolveran los ejercicios propuestos con el uso de las
Regletas Cuisenaire (10 regletas de diferentes colores y tamafios) que inicialmente tendran un valor
aritmético, en esta ocasion serd representado por medio de polinomios los cuales se definiran en la
consigna, abarcando con ello la entrega de paréntesis, signo igual, mas y menos. Para que representen las
operaciones, asi mismo se les dara la oportunidad de disefiar unos ejercicios los cuales cumplan con la
caracteristica de obtener un resultado positivo y otro negativo el efectuar una sustraccion. La particularidad
aqui sera observar la manera en la cual acomoden las regletas para obtener el resultado correcto y si signo
correspondiente.

Se inicia con la exploracion de cada una de las regletas Cuisenaire para que los alumnos las reconocieran,
al realizar sumas y restas con ellas de forma individual y aritmética, para posteriormente trabajaron en
binas con el manejo de monomios y finalizando con el manejo de polinomios, segun el tamafio de la
regleta seria su valor.

METODOLOGIA
Inicio: Se iniciara la sesion con una preguntas dirigidas sobre las leyes de los exponentes asi como de los
signos, lo cual escribiran en su cuaderno en lo que se lleva a cabo el pase de lista.
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correcto/s.

Verbalizacion: Se llevara a cabo la lectura de la consigna ““;Por qué cambia?” de manera individual y
posteriormente se cuestionara a los alumnos sobre lo que realizaran.

En donde se les dara una breve explicacion retomando puntos de vista de los alumnos, sobre lo que es el
material que usaran, y realizando un ejemplo de forma aritmética con dichas regletas sobre suma-resta,
para dejar a los jovenes continuar con monomios y polinomios.

Socializacién: Organizados en equipos de cinco los alumnos llevaran a cabo la resolucion de la consigna y
representando con las regletas que se les entregara, tiempo en el cual monitorearé el desarrollo de su
trabajo, asi como registrar el avance de los mismos.

Puesta en comun: Manteniendo la organizacion en equipos, se elegira de dos a 3 equipos cuyos resultados
y el proceso de trabajo haya sido més dificil para los alumnos, habiendo entre esos uno erréneo y otro/s

Institucionalizacion: Se hara énfasis en que los alumnos identifique en qué situacion se aplica la ley de los

signos cuando se resuelven sustracciones en polinomios diferenciandolo de las leyes de los exponentes,
para dejarles una actividad para reforzar lo estudiado.

Consigna 2: ejercicios de reforzamiento, sobre el uso del inverso aditivo.

INTENCION DIDACTICA: Que los alumnos establezcan y resuelvan problemas

Aula de clases

PLAN: 6 . . . o o .
aditivos con expresiones algebraicas a partir formulas geométricas de perimetro y
area.
TIEMPO RECURSOS
50 minutos Alumno: hojas de maquina.
ESPACIO Docente: Dados, formularios para cada equipo, tarjetas, marcadores para pizarron.

grupo.

caliz.

operaciones.

CONSIGNA: “Jugando con las formulas”.

DESCRIPCION: Dinamica de la actividad dentro del aula de clases:

- Se definid la operacion a realizar (suma o resta).

- Se lanzo la cantidad de dados segun los términos algebraicos a considerar, y de acuerdo al nimero
de puntos es la tarjeta a destapar segun las que haya en el escritorio para dictar la indicacion al resto del

- Se dej6 trabajar a los colaborativos en la resolucién con sus pizarrones y presentan sus resultados,
de ahi de forma general se revisa la escritura y el procedimiento realizado, eliminando equipos y dejando
visible al/a los del resultado acertado, y continuando con el siguiente.

- Por lo tanto los ejercicios que se siguieron fueron segun las tarjetas destapadas en los
lanzamientos de los dados, para que los mismos alumnos determinaran los ejercicios que se resolvio dentro
de la clase con su colaborativo correspondiente.

METODOLOGIA

Inicio: Se iniciara la sesion con aportes sobre lo que es un término algebraico, y las formulas que conocen
cuando manejan figuras geométricas en lo que se lleva a cabo el pase de lista.

Verbalizacion: Se llevara el establecimiento de las reglas de trabajo previamente entregadas “;juego con
dados?” y posteriormente se cuestionara a los alumnos sobre lo que realizaran, habiendo un ejercicio de

Socializacién: Organizados en equipos los alumnos llevaran a cabo la resolucién de las operaciones con el
material a entregarles segln indica cada planteamiento, siendo un espacio en el que se monitorearé el
desarrollo de su trabajo, asi como registrar el avance de los mismos.

Puesta en comun: tras cada ejercicio los alumnos presentaran sus resultados obtenidos y explicando la
forma el que establecieron la operacién como la forma el que llegaron a dicho resultado, revisandose asi las

92



Institucionalizacion: Se hara énfasis en que los alumnos identifiqguen como se manejan los signos con su
respectivo término algebraico, asi como resolver 2 ejercicios de manera individual para entregar su hoja de

trabajo del dia.

Lista de grupo con las observaciones en el grupo de estudio, previo al inicio de la
secuencia, indicando la movilidad de alumnos que se llevo a cabo.

ANTES DE INICIAR LA SECUENCIA DIDACTICA 8.2.1.-8.2.2.

Area
Adiciony sus [Sustracciény sus |Elementos de un Ley de los signos |Ley de los signos |(conceptoy  [Perimetro (concepto y
N° partes partes término algebraico |al sumar y restar |al multiplicar formulas) formulas)

1)si si si / / c c

2|si si si si si cf cf

3]

4lsi si si / / f f

5|si si si si si si si

6|si si si / / c c

7|si si si si si si si

8si si si si si cf cf

9|si si si si si si si
10[si si si si si si si
11]si si si / / si si
12
13[si si si si si si si
14[si si si / / c c
15[si si si si si si si
16[si si si si si si si
17|si si si si si si si
18si si si si si si si
19[si si si si si si si
20|si si si / / c c
21|si si si si si si si
22]si si si si si cf cf
23|si si si si si cf cf
24|si si si si si si si
25
26|si si si si si si si
27|si si si si si cf cf
28|si si si si si si si
29|si si si / / cf cf
30
31
32
33|si si si si si si si
34]si si si si si si si

o/ S
36|si si si si si si si
37]si si si / / c c
38|si si si / / si si
Al sumar signos pretenden usar las
leyes cuando se multiplican o dividen
estos.

Si: conocen y aplican lo pertinente

/: Lo conocen pero no saben
aplicarlo en un problema,
confundiedolo con otra cosa.

Escritura de las formulas tal y como

se leen, aunque tambien conoce la
abreviacion con literales
c: concepto
f=formula

INICIAN DESDE AGOSTO
INGRESAN A MEDIA SECUENCIA
INGRESA AL FINAL DE LA SECUENCIA
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B. INSTRUMENTOS DE LA EVALUACION FORMATIVA EN LA SECUENCIA

DIDACTICA.

12 finalidad de la evaluacion: Identificar necesidades.

Técnica: De desempefio.

Instrumento: Preguntas de procedimiento.

Tema: Algebra.

Intencion: Reconocer en los alumnos el conocimiento de la probabilidad.

Tipo de evaluacién:
Autoevaluacion.

a) ¢Qué es laadicion y cuales son sus partes?
b) ¢Qué es la sustraccion y cuales son sus partes?
€) Ubica el nombre de cada parte del siguiente término.

__E gﬂ‘”

d) Escribe un ejemplo de monomio, binomio, trinomio y polinomio.

e) Identifica la ley de los signos (multiplicacién/division) y cuando
aplicarla.

f) ¢Diferencia entre area y perimetro?

22 finalidad de la evaluacion: Monitorear el avance y las interferencias.

Técnica: Analisis del desempefio.

Instrumento: Rubrica.

Contenido Criterio Valoracién
- Generaliza las Determina con dificultad los Solo lleva a cabo la
2 S condiciones para calcular | célculos al manejar cambio de | escritura de los resultados,
% § 3 S la suma/resta de signos anteponiéndose uno sin forma y argumentacion
-+~ - - - - 7 7z

g 2 8 S monomios/polinomios. negativo. (8-7) de como se llevd a cabo.
o = o (10-9) (6-5)
S = £
=3 oo
= 9 N =
g E é 3 “ ° Su procedimiento permite | Su procedimiento permite No presenta evidencia
28 =8 é justificar sus respuestas justificar algunas de sus justificacion de sus

= | . . . .
&= § S = g ante las situaciones respuestas, aunque realice respuestas y tiene la
8T T g 5 planteadas. (10-9) algo diferente y tenga algunos | actividad con resultados
5 = 28 g, S errores. (8-7) erréneos. (6-5)
ISR S o =
o 'S =2 0 o
= O e
o 9%%

© = - - 7 - - P
85 8 8—§ Obtiene el resultado Acierta en mas de la mitad de | Aplica las condiciones
Sa E° correcto de la mayoria de | sus calculos la suma y resta establecidas con los

- - - - - - . . -

s> 58 _"g’ los cuestionamientos, con | de monomios/polinomios coeficientes, signos y
S 2's S su justificacion. (10-9) entre términos que son literales (6-5)
<5} o 2 =] . )
K i 3 semejantes. (8-7)
N © © o
o
[o0]

3?2 finalidad de la evaluacion: Estimular la autonomia.

Técnica: Observacion.
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Instrumento: Escala de actitudes.

N° INDICADOR DEL TRABAJO INDIVIDUAL Y EN EQUIPO 2 |1
1 | Presento un buen comportamiento durante las clases.
2 | Comparto mis materiales con mis compafieros que no lo tienen.
3 | Escucho y respeto la opinion de mis compafieros y maestro.
4 | Realizo buenas aportaciones al trabajo en equipo
5 | Mantengo limpia y ordenada mi area de trabajo.
6 | Estoy atento en clases.
7 | Me gusta formar equipos con cualquiera de mis compafieros del salén.
8 | Me gusta ayudar a mis comparieros cuando no entienden algo.
9 | Llevo a cabo el trabajo, asi como la presentacion de tareas en tiempo y forma.
11 | Me agrada convivir para aprender.
15 | Me agrada tener un reto para cada dia, el cual pueda resolver con mis
comparieros.
Nombre: Total
1-Nunca 2- Casinunca  3-Aveces 4-Comunmente 5-Siempre
42 finalidad de la evaluacién: Comprobar el nivel de comprension.
Técnica: Desempefio de los alumnos.
Instrumento: Cuaderno de los alumnos. (Libro de actividades-cuaderno)
CRITERIO SI | NO

Lleva orden y limpieza en el trabajo de las actividades.

Tiene las actividades/tareas completas.

Tiene las actividades/tareas revisadas.

Lleva a cabo su registro diario sobre lo aprendido o las dificultades de cada clase.

Realiza aportaciones al diario de grupo.

Cuenta con la portada, acuerdos, encuadre y apuntes correspondientes al tema.
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ESCUELA SECUNDARIA TECNICA #42

10.

11.

C. DIAGNOSTICO AL INICIO DEL CICLO ESCOLAR.

EXAMEN DIAGNOSTICO

NOMBRE: GRADO Y GRUPO: N°:

Si una vela de 25 cm de altura dura encendida 50 horas, ¢ Cuanto duraria otra vela del mismo grosor
pero de 12 cm?

Completa la siguiente sucesion: 1,1,2,3,5, 13
¢ Cual de las siguientes opciones es falsa?
4 1 1 25

Sebastian, Max y Ariel compraron un videojuego que costd $350.00 Sebastian gasto $100, Max $100 y
Ariel $150 y quieren que el tiempo que lo use cada quien sea proporcional al dinero que gast6 ¢ Cudl es el
arreglo?

a) Que ala semana, Sebastian lo use un dia, Max otro, y Ariel los cinco restantes.

b) Que ala semana, Sebastian lo use dos dias, Max uno, y Ariel los cuatro restantes.

c) Que alasemana, Sebastian lo use dos dias, Max dos, y Ariel los tres restantes.

d) Que ala semana, Sebastian lo use dos dias, Max dos, Ariel dos y e ltimo se la vayan turnando.
Escribe el punto notable que se obtiene con el trazo de las siguientes rectas notables en un triangulo:

e  Medianas:

e  Mediatrices:

e Alturas:

e  Bisectrices:

Calcula el area y perimetro de las siguientes figuras:

Figura Datos Formula Resultado
Circulo 5 cm de radio
Cuadrado Lado: 15cm
Rectangulo Base: 21m
Altura:12m
Triangulo Base: 25 m
Altura: 10 m
Pentagono Lado: 5cm
Apotema: 12cm

En una papeleria se venden cajas de lapices con doce piezas y cajas de borradores con diez piezas. Una
persona quiero comprar la misma cantidad de lapices que borradores gastando lo menos posible,

¢ Cuéntos lapices debe comprar?

a) 120 b)112 c)60 d) 22

La expresion algebraica de una sucesién numérica es “7n+2” ;Cual es el vigésimo término de la sucesion?
a) 20 b) 22 c)140 d) 142

El diametro de unos virus es de 0.00002 mm aprox. ,Como se escribe esta cantidad en notacion cientifica?
a) 2x107° b) 2x1075 c) 2x10% d) 2x10°

Antes de pagar, el cliente saca sin ver una canica de color de una bolsa con: dos canicas azules, tres rojas
y una blanca. Si la canica es blanca el cliente recibe un 20% de descuento, si es azul recibe 10% de
descuento y si es roja no recibe ninglin descuento. ¢ Qué resultado se repetird mas?

a) 10% de descuento  b) 20% de descuento  c) las tres frecuencias son parecidas d) ningun descuento
Realiza los siguientes trazos: Cuadrado de 5 cm de lado; tridngulo equilatero de 3 cm de lado: rectangulo
de base 10cmy altura 3 cm: circulo de 5cm de diametro y circulo de 2 cm de radio.
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D. RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO APLICADO.

Tema Alumnos con resultados
correctos
Proporcionalidad 14
Sucesiones 11
Fracciones 8
Area 2
Perimetro 2
Expresiones algebraicas 6
Escritura de los nimeros 10
Probabilidad 4
Trazo con el uso del juego de geometria 12

ASERTIVIDAD EN EL DIAGNOSTICO POREL 2°B

Trazo con el uso de
juego de geometria
17%

M Proporcionalidad
Proporcionalidad

20% Sucesiones

Probabilidad
6%

M Fracciones

W Area

%

. H Perimetro
Escritura de

numeros

14% Expresiones algebraica

Fracciones
12%

M Escritura de nimeros
Perimetro Area
3% 3%
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E. RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO SOBRE “AREA Y PERIMETRO”.

Figura geométrica  Conocimiento de la formula Resultado correcto
Area Perimetro Area Perimetro
Circulo 3 1 2 1
Cuadrado 2 2 5 2
Rectangulo 2 1 3 0
Triangulo 2 1 3 0
Pentagono 0 1 0 0

CALCULO DE PERIMETRO EN 2°B

2.5
2
o
S 15
Q
>
3 1
e
0.5
0
Circulo Cuadrado  Recténgulo Tridngulo Pentdgono
Figura geométrica
B Conoce la férmula Resultado correcto
CALCULO DE AREAEN 2°B
6
5
.g 4
3
>S5 3
Q
)
[N
0

Circulo Cuadrado  Rectangulo Tridngulo Pentdgono

Figura geométrica

B Conoce la férmula Resultado correcto



F. RESULTADOS EXPRESADOS POR LOS ALUMNOS EN EL DIAGNOSTICO.

1: Manejo de la lectura de las
férmulas de area, aunque llega a
los resultados correctos no hace
uso de los  exponentes
correspondientes en las

unidades.

2: Uso de la misma formula para
cada figura geométrica.

3: Para toda formula la
expresion de la formula implicd

una division.




G. SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA (SisAT).

RESULTADOS DE SisAT

Frecuencia
= N N w
(6] (@) (6] o

=
o

5
0 — . .

NIVEL ESPERADO EN DESARROLLO REQUIERE APOYO
Niveo obtenido

M Lectura Textos escritos M Célculo mental

Resultado de la aplicacion del SisAT, realizado en el mes de octubre de 2018 con el 2°B.
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Hoja de registro.

& ACION DE R ALY,
‘
« e'n
Marca la respuesta qUE SICOISIE Para Ca0a UM U Tars pregumas v 2 final suma verticalmente 1a

cantidad de marcas por columna.
N:'_DE PREGUNTA

CINESTECICO

!
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Estilo de aprendizaje  Total

Visual 14
Auditivo 7
Kinestésico 9
Visual y kinestésico 2

ESTILO DE APRENDIZAJE DEL 2°B

VISUAL Y KINESTESICO
6%

KINESTESICO __—1 B VISUAL

28%

VISUAL
24% AUDITIVO

B KINESTESICO

B VISUAL Y KINESTESICO

Nota: Resultados a partir de los alumnos con los que se inici6 en ciclo escolar 2018-2019.
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I. MANEJO DEL LENGUAJE ALGEBRAICO Y GEOMETRICO.

Aplicacion de conocimientos previos en el manejo del algebra en el contenido 8.1.3.

Uso de las formulas geométricas de areas en el contenido 8.1.5.
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J. UBICACION DE LA ESCUELA SECUNDARIA.
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K. ORGANIGRAMA ESCOLAR

N

[

*[

CONTRALORA

JEFE DR &RV
ADMIMIS TTLAT
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CROQUIS INTERNO DE LA ESCUELA.

L.

A B A
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N. PLAN 1: ;Y LAS FIGURAS?

Actividad realizada.

109



Material utilizado en la puesta en comdn.

Manejo del Geoplano
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0. PLAN 2: CALCULANDO PERIMETROS.
Planteamiento de la actividad.

Resolucidn de la consigna.
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Manejo del material en la clase.
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P. PLAN 3: SUMA Y RESTA DE MONOMIOS Y POLINOMIOS.
Engargolado

Ejercicios extras

’Mbm X7y 4:): -2xy

oy

it do T n
25D J/ sizb- b= =S b

W= S % 7838 (5B do.by
AE3E 8= (G2 / 8 sb e sb=Ca - b/

s Izl

91 30x+ 3x- 6xm Ty
10 BB =2x

O |
6547 rm EAxS8l= \
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IMAGINANDO FORMAS.

Q. PLAN 4
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R. PLAN 5: ;POR QUE CAMBIA?
Regletas Cuisenaire en monomios
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Regletas Cuisenaire en polinomios
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Ejercicios extra

a) [x=3x" 4207 -l)-(dx~2x’+3)r "3)(3 ‘f/
b} leh —..t-ol}-{ﬁx ) Yo 2% 4\ 'GX /.
o) Bx~x"+3)-1x —ixstl=Gx = K 'K } 2 5/
d)(ﬁ iy’ ﬂu}-‘x - 2K - .} *7‘ X‘ & *"x
o) fx+2)-taa -2) =4 v

Do+ b)-(a-b)= 2 |, //
g)(x-y)-)(x( -¥)= )Go o >
by {2x -3y ) {2x -3y )= ,
ill4t-3yf7&-32yolh-8+I0: ‘7’;«553 p a2zt
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Texto del alumno 1.




Texto del alumno 2.
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PLAN 6: ;,JUGANDO CON LAS FORMULAS?

FORMULARIO

A=I
P=dl

(Menos) 6 veces el
area del

(Mas) 6 veces el
perimetro del

(Menos) 3 veces el
area del

(Més) 3 veces el
perimetro del

(Menos) 1 vez el
area del

{Menos) 4 veces el
area del

(Mas) 4 veces el
perimetro del

{Menos) 5 veces el
area del

(Més) 5 veces el
perimetro del

(Mas) 1 vez el
perimetro del

(Menos) 2 veces el

area del

(Mas) 2 veces el
perimetro del

(Menos) 3 veces el

area del

(Mas) 3 veces el
perimetro del

(Menos) 1 vez el
area del

(Menos) 4 veces el
area del

(Mas) 4 veces el
perimetro del

(Menos) 5 veces el
area del

(Mas) 5 veces el
perimetro del

(Mas) 2 veces el
area del

(Menos) 4 veces el
area del

(Mas) 3 veces el
perimetro del

(Menos) 2 veces el
area del

(Mas) 6 veces el
perimetro del

(Menos) 5 veces el
perimetro del

(Menos) 2 veces el

area del

(Mas) 2 veces el
perimetro del

(Menos) 3 veces el

area del

(Mas) 3 veces el
perimetro del

(Mds) 4 veces el

area del
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T. PLAN 7: iQUE MODELOS!
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U. PLAN 8: CUADRADOS Y RECTANGULOS.

Material visual

Evidencia de los alumnos en su primer acercamiento al establecimiento de las reglas para
resolver los productos notables.
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Material de cierre en la institucionalizacion
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V. PLAN 9: USO DEL VIDEO Y CIERRE DEL TEMA.

Exposiciones

Equipo 1: Equipo 2:

Equipo 3: Lo que en la exposicion los
alumnos corrigieron (los nombres en la

comprobacion). Equipo 4:

Equipo 6:
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Apuntes de la exposicion.

gqo(? o0 x

Otoﬁ {DQ\:\QS dal ‘\Erme A\@‘mo&(!)
o

& A g <« Exponenic L.ES.EM. Mo

\x_ mvnz Vega i

R i J"#% REVISADO
iy Yavral
/ &
& QJQW‘QQQQL\QS: \/“0\\0 Semc\\'\‘\ﬁ‘%,
S
18T § 200 168y f 11»

Ceizhiendo.

Flocon© 0 aapel ape  Yer wn - Saio clerming
Trtnomic tes  "ageets gee dene w9 ferninOd
R o,

Bioemo L3 reqoey qee rerv 1R Jerrnino
Coxn onés de 3 Térm\mbs o '\1\_\\\~(;,m’\0’,
'?“\"9(\9 Ae - L ) e E {

ixs.—‘\ AN S

.!‘

g oy { y “ i
‘ - b 5 "! e & ARAtRLE
c'&& s @06 — cdioar A {'2 ‘”:)\,\ . % i/ ST
; o A g % & ‘
. ﬁ)x * b’x = mx 4 AT o B Ll ‘!s‘:
PR
L perdiercn 2-{)’2' -f.d= ) ;;" l f\ 260t
ANOS

125



Equipo  8°

P= poviide  p;: 4 Pz -2
5C e vV Y T@’{E\ﬁﬁ; \os %“aﬁbb "

c;‘qgapc 7',?2
z z5.
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W. EVALUACION DE LA SECUENCIA.
% . 2 v -
Ol(xllg ) = (xHO) Cx + 1] = X oxdiexioo - ™ Zoxd .X‘OCS/

b) (42104 10k X 410X 1 2% 424 =% 125470/
P

C)(X\ A6A1Z) = X% 12 19ef = = |94 7
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