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l.- INTRODUCCION

Durante el proceso de formacion docente se incluyen asignaturas como:
“Escuela y contexto social” (SEP, 2003), “Observacion del proceso escolar” (SEP,
2002), “Observacion y practica docente I, I, Il y IV’ (SEP, 2002) y “Trabajo
docente” (SEP, 2003) que le permite al estudiante normalista tener un
acercamiento al trabajo y a la organizacion en las escuelas secundarias,
percatandose de la existencia de probleméticas dentro o fuera del aula que genera
a su vez el interés por analizar su origen y de ser posible plantear una solucién

gue sea posteriormente proyectada en la elaboracion del documento recepcional.

Comunmente los alumnos de educacion secundaria han estereotipado el
estudio de las matematicas como “dificil” y del cual tienen cierto desagrado, sin
embargo, existen factores diversos por lo cual radica su complejidad, uno de ellos
es la falta de significado y sentido que se le dan a los conceptos matematicos
probablemente por la carga excesiva de trabajo docente, el poco tiempo para
compensar los conocimientos previos y abordar nuevos, ademas de las practicas

tradicionales de la ensefianza de las matematicas.

En las escuelas de educacion basica, dentro de cualquier asignatura, un
referente valioso para el desarrollo de la misma es identificar necesidades y
caracteristicas de los alumnos para la mejora de los aprendizajes, esto es posible
mediante la implementaciéon de una evaluacion diagnostica, que da paso a
establecer un punto de partida para la ensefianza, dicho por Rosales (2003) la
evaluacion diagnéstica “consiste en determinar el grado de preparacion del
alumno antes de enfrentarse con una unidad de aprendizaje, [...] de aventurar
cuales pueden ser las dificultades y aciertos previsibles en el futuro en virtud de su
estado actual en el aprender” (p. 18).

Por ello durante el séptimo semestre de la licenciatura, se llevaron a cabo las
jornadas de observacién en los meses de agosto y septiembre del afio 2018,
donde fue posible definir el contexto y la organizacion escolar que influyeron en el

aprendizaje de dos grupos de octavo grado en la Escuela Secundaria General



“Sentimientos de la Nacidn”, ademas se aplicd un examen diagnéstico el cual

brind6é informacion relevante en la asignatura de matematicas (ya que se

descubren dificultades en la resolucion de problemas), también la implementacion

de encuestas socioeconomicas y test de estilos de aprendizaje.

El examen diagnéstico aplicado el 7 de agosto del afio 2018 consta de seis

tematicas referentes a los contenidos de primer grado de secundaria (Anexo A):

Operaciones (suma, resta, multiplicacién y divisién) de fracciones.
Completar sucesiones aritméticas.

Problemas de reparto proporcional.

Céalculo de perimetro y area de figuras regulares incluyendo el circulo.
Célculo de perimetro de una figura regular con el uso de literales
(identificar la literal como un valor desconocido con el cual se pude
operar).

El uso de la recta numérica para identificar ndmeros positivos y

negativos.

Caus6 mayor inquietud que los estudiantes no implementaran las férmulas de

perimetro y area en figuras como el cuadrado, rectangulo o triangulo, ya que

dichos temas son abordados en educacion primaria, presentados a continuacion,

obtenidos del Acuerdo 592 por el que se establece la Articulacion de la Educacion
Basica (SEP, 2011, pp. 355-359):

4.4.6 “Construccion y uso de las formulas para calcular el perimetro y el
area del rectangulo.”

5.3.6 “Construccién y uso de una férmula para calcular el area del
triangulo y el trapecio.”

5.4.6 “Construccion y uso de una férmula para calcular el perimetro de
poligonos, ya sea como resultado de la suma de lados o como

producto.”

No solamente en dichos grados es visto el uso de férmulas, aunque es

indispensable en el estudio de la geometria, también se lleva a cabo la



transversalidad de los contenidos en este caso en el eje Sentido numérico y
pensamiento algebraico en educacion secundaria cuando se debe considerar el

uso de monomios a la medida de sus lados.

Al llevar a cabo la retroalimentacién de dicho examen se observé ademas que
los alumnos tenian carencia en identificar las caracteristicas y elementos de una
figura, sin duda es alarmante, porque afecta directamente a la secuencialidad de
nuevos temas sobre todo en nivel secundaria, claro ejemplo al momento de
calcular el perimetro de un pentdgono regular donde cada uno de sus lados media
x impidiendo que directamente obtengan el resultado, ya que implica recuperar

conocimientos previos con los que no cuentan.

Resulto indispensable el reconocer el nivel de los estudiantes en cuanto al
dominio de conocimientos previos respecto al grado anterior, ya que permitio
mostrar las dificultades presentes en la resolucion de problemas, dando paso a la
definicion de una problematica que posteriormente se pretendio resolver mediante

la implementacion de una secuencia didactica.

Para definir el problema central se tom6 en cuenta la primera jornada de
trabajo docente llevado a cabo del 24 de septiembre al 19 de octubre, para ello se
destin6 desarrollar el contenido 8.1.5 Resolucion de problemas que impliquen el
célculo de areas de figuras compuestas, incluyendo areas laterales y totales de
prismas y piramides, se corroboré que la dificultad parte de sustituir valores en
férmulas geométricas dadas, un ejemplo es que, al presentar la expresion para el
calculo de area de un cuadrado (A4 = [.1) no identifican que la operacion a realizar
es una multiplicacién, al igual que en el calculo de perimetro (P = 4l), incluso se
muestra como la suma de todos sus lados y resulté complicado determinar su

medida.

Se observo que tenian complejidad en resolver y emplear conocimientos
geométricos, sin embargo, también en la sustitucion de datos y efectuacion de
operaciones desconociendo el uso de literales, concluyendo en que muestran

debilidad en el dominio del lenguaje algebraico. Conforme a la dosificacion de



contenidos y acuerdos con la docente titular de la escuela secundaria, las jornadas
de préactica posteriores coincidieron con contenidos referidos al eje tematico
Sentido numérico y pensamiento algebraico en que se distribuyen los contenidos,

por lo cual se decidié abordar la problematica desde dicho eje.

Generalizando que los estudiantes de segundo grado de educacion secundaria
presentaron carencias en el transito del lenguaje aritmético como son las
operaciones bésicas al lenguaje algebraico en la implementacion de literales y
sustitucion de datos. Es necesario recalcar que efectian el algoritmo de la adicion
y multiplicacién correctamente, no obstante, la inconsistencia radica en la
sustitucion de valores en formulas para el célculo de area y perimetro como a la
equivoca identificacion de operaciones que se desprenden en una expresion

algebraica.

Considerando que el estudio del algebra representa ocasionalmente en los
alumnos de secundaria un proceso dificil, se debe considerar que el algebra es: “la
transicion entre la aritmética y la geometria [...], casi todas las matematicas de la
preparatoria y la universidad requieren del lenguaje del algebra para modelar
situaciones y resolver problemas, asi como para expresar conceptos y operar con
ellos” (SEP, 1994, p. 123)

Se considera (Banerjee, 2008) la aritmética como un conocimiento elemental
para dar paso a la comprension del algebra debido a la necesidad de sistematizar
y describir propiedades, operaciones y procesos generales para resolver un
problema, abordar desde lo concreto a lo formal y generalizar operaciones o
algoritmos mediante el uso del lenguaje algebraico, que implica el uso de una
nueva simbologia, por ello es necesario considerar su ensefianza como
significativa, destinando tiempo y generando actividades que respondan a las

necesidades.

Con ello se dio continuidad al desarrollo de una de las finalidades del
pensamiento algebraico dentro de la educacion secundaria que radica en ‘la

modelizacion de situaciones mediante el uso del lenguaje aritmético o algebraico”



(SEP, 2011, p. 25), refiriéndose a la capacidad de expresar un escenario utilizando
el lenguaje matematico que permite aplicar diversos métodos de resolucion. Los
alumnos en cuestién desconocian los simbolos y representaciones que se utilizan
en el lenguaje algebraico, por ello fue indispensable un transito gradual de
acuerdo a la complejidad del contenido.

Teniendo como referencia los conocimientos previos de los estudiantes
mediante la aplicacién de los mencionados instrumentos de evaluacion, se sabe
gue dicha finalidad no fue completamente desarrollada, por ello y para dar avance
a los temas consecuentes donde serd necesaria la utilizacion del lenguaje
algebraico, se llevo a cabo el disefio de una secuencia que favorecio la solucion

de la problematica, mediante la delimitacion del tema:

“Actividades orientadas a la modelizacion del lenguaje algebraico en
la resolucion de problemas multiplicativos de expresiones algebraicas

en un grupo de octavo grado de educacion basica”

A raiz del andlisis y toma de consciencia de la problematica, fue pertinente
seleccionar un método o técnica que ayudase a resolver la situacion problema, por
lo tanto, se determind utilizar modelos y ejemplificaciones para representar
situaciones del lenguaje comdn o aritmético en lenguaje algebraico, sobre todo
haciendo énfasis en el proceso que implica el uso de objetos o en el caso
matematico de simbologias. Gaston (1996) menciona que modelizacion es un
método mediante el cual se crean abstracciones con vistas a explicar la realidad,
se describe como una forma especial de mediacion, pues en ese proceso el

eslabon mediato, es el modelo que actia como representante sustituto del objeto.

El grupo seleccionado pertenece al segundo afio escolar de educacion
secundaria, sin embargo, se hace mencion en el tema a un grupo de octavo grado
refiréndose a los periodos de la educacién basica considerando educacion

primaria como antecedente.



Conforme se analiz6 la problemética fue necesario delimitar los propositos que
se pretendieron alcanzar con la implementacion de la secuencia, primeramente, se

considera:

- Que el alumno descubra el vinculo que existe entre operar (algoritmos
de suma, multiplicacién y potenciacion) con numeros naturales y
literales para comprender simbologias del lenguaje algebraico.

- Que el alumno mediante el empleo de modelos matematicos adquiera el
lenguaje algebraico para el desarrollo del contenido “Identificacion y
busqueda de expresiones algebraicas equivalentes a partir del empleo

de modelos geométricos”.

Aunque dicho lenguaje lleva una progresion implicita a lo largo del estudio de
las matematicas, fue diagnosticable que en su mayoria los alumnos de octavo

grado carecen del dominio para dar seguimiento a los contenidos consecuentes.

Anadido a ello se propicia el desarrollo de competencias matematicas
planteadas en el Programa de Estudios (SEP, 2011), ya sea el resolver problemas
de manera autbnoma que trata de que los alumnos resuelvan utilizando mas de un
procedimiento, reconociendo su eficacia, en cuanto a Comunicar informacion
matematica lograr el uso del lenguaje algebraico para expresar, representar e

interpretar informacion acerca de un fenémeno.

Seguido de Manejar técnicas eficientemente donde hace referencia al uso
eficiente de procedimientos y formas de representacién que hacen los alumnos al
efectuar calculos, con o sin apoyo de calculadora, por dultimo, el Validar
procedimientos y resultados donde se adquiere la confianza suficiente para
explicar y justificar los procedimientos y soluciones encontradas, mediante
argumentos a su alcance que se orienten hacia el razonamiento deductivo y la
demostracién formal. (SEP, 2011, p.23)

Por lo general dentro del aula el profesor llega a enfrentarse a ciertos desafios,
en este caso la implementacion de la secuencia de actividades orientadas a la

modelizacién del lenguaje algebraico dio paso en cierta medida a dificultades ya



mencionadas en el Programa de Estudios (SEP, 2011, p.20 — 22), ademas de

otras que se desencadenaron en el proceso.

a) Lograr que los alumnos se acostumbren a buscar por su cuenta la
manera de resolver los problemas que se les plantean.

b) Acostumbrarlos a leer y analizar los enunciados de los problemas.

c) Lograr que los alumnos aprendan a trabajar de manera colaborativa.

d) Saber aprovechar el tiempo de la clase.

Desafortunadamente en la secundaria “Sentimientos de la Nacion” la
inasistencia es constante en los estudiantes permitiendo de dos o tres faltas por
semana interfiriendo en la secuencialidad de contenidos e impidiendo el logro de
los aprendizajes esperados. Las principales causas registradas son debido a
sanciones por incumplimiento del reglamento escolar llegando a presentar
suspensiones de hasta 10 dias, seguido de problemas familiares y enfermedades,
sin embargo, otras no llegan a ser justificadas, en el (Anexo B) se muestran la lista

de asistencia de los alumnos a lo largo de la aplicacion de la secuencia.

Otra de las complejidades en la aplicacion de la secuencia fue fomentar la
elaboracidon de conclusiones de forma oral y escrita, ya que no es comun hacer
uso de este tipo de estrategias para la construccion del aprendizaje en la
asignatura de matematicas, sin embargo, se dio la oportunidad de no
estrictamente utilizar un lenguaje formal o matematico, ya que poco a poco se

fueron apropiando de él.

Para el disefio de actividades fue realmente desafiante establecer la
complejidad gradual que guiaria al alumno a transitar de un lenguaje aritmético al
algebraico, por lo cual se consideraron los conocimientos previos para el

contenido a desarrollar y las operaciones que se utilizan con mayor frecuencia.

El disefio de actividades implico una investigacion analitica de los contenidos,
pero generd concientizar la importancia del abordaje de los mismos, ya que no

solamente implica trasmitir informacion, maestro — alumno, sino lograr que éste



ultimo reflexione y cumpla con los rasgos de perfil de egreso logrando fortalecer

las competencias mateméaticas necesarias para desenvolverse en la sociedad.

No basta con tener un dominio excelente de contenidos, sino ademas conocer
las caracteristicas esenciales y que definen al estudiante de secundaria
(adolescentes) probablemente es una etapa compleja, pero si se tiene en cuenta
el nivel de desarrollo cognitivo se podran adaptar estrategias y actividades que

permitan alcanzar los objetivos.

Sin duda alguna la oportunidad que se brindé para llevar a cabo la ejecucién de
estas actividades presentdé un panorama de la realidad a la que un docente se
enfrenta diariamente, como es a admitir que existen baches dentro de la
educacion y que sin importar los factores o causas se debe reparar comenzando
con la formacion de los y las adolescentes tomando como punto de partida la

comprension de la asignatura en cuestion.

Sabemos que existen complejidades, desafios y dificultades que el docente
debera enfrentar, aunque es imposible erradicarlos en un abrir y cerrar de ojos,
siempre sera necesario prever interferencias en tiempo, espacio y recursos, por
ello la elaboracion de una planeacion debera ser flexible asi se favorece el logro
de los aprendizajes, sobre todo llevando a cabo la reflexion critica de la practica

enfocandonos a la mejora continua.

El analisis y reflexion que conlleva la elaboracion del documento recepcional
favorece el desarrollo de los rasgos deseables del nuevo maestro establecidos en

el Programa de Estudios de la Licenciatura (1999):

a) Habilidades intelectuales especificas: permitiendo elaborar juicios y
expresarlos de forma oral y escrita, ademas de la interpretacién de
informacion obtenida de diversas fuentes que sustentaran las acciones
desarrolladas en la propuesta planteada para solucionar una

problematica.



b) Dominio de los propositos y los contenidos de la educacion secundaria:
la implementacién de una secuencia que favorezca la comprension de
contenidos de la asignatura da paso a establecer una relacién entre
contenidos, aprendizajes esperados, estandares curriculares, desarrollo
de competencias y propositos de estudio.

c) Competencias didacticas: la elaboracién de actividades orientadas a la
modelizacién del lenguaje algebraico implicé conocer el desarrollo
intelectual del adolecente, asi como las necesidades de aprendizaje.

d) Identidad profesional y ética: la importancia e impacto que tiene el
docente frente al grupo llevando a cabo la reflexién continua de la
practica.

e) Capacidad de percepcion y respuesta a las condiciones sociales del
entorno de la escuela: es importante establecer una relacién con los
padres de familia, dando a conocer los avances académicos de los

estudiantes, ademas de apoyar su formacion.

Por lo tanto, el documento a continuacion describe el desempefio frente a
grupo poniendo evidencia los perfiles desarrollados a lo largo de la formacion
docente, el disefio de secuencias didacticas y los resultados que favorecieron en
gran medida la comprension y adquisicion del lenguaje algebraico, ademas se
mostrara los aspectos teoricos en lo que se fundamentd la creacion de actividades
orientadas a la modelizacion del lenguaje, asi como las caracteristicas del tema de

estudio.



IIl. TEMA DE ESTUDIO
Nucleo y linea temética

Dentro de las caracteristicas que definen el documento recepcional se
encuentran diversas tematicas de andlisis dentro y fuera del centro escolar que
influyen en el aprendizaje del alumno, por ello es necesario delimitar la propuesta

en uno de los nlcleos tematicos en este caso el tema:

“Actividades orientadas a la modelizacién del lenguaje algebraico en
la resolucion de problemas multiplicativos de expresiones algebraicas

en un grupo de octavo grado de educacion basica”

Se centra en la comprension de un contenido especifico de matematicas en
consecuencia corresponde al nucleo “La competencia didactica del estudiante
normalista para la ensefianza de la asignatura: disefio, organizacion y aplicacion
de actividades didacticas” descrito en el cuadernillo Taller de Disefio de

Propuestas Didacticas y Analisis del Trabajo Docente |y Il (SEP, 2003, p. 37).

Dicho nucleo implica conocer los propositos de la especialidad y su relacion
con la educacion secundaria, ademas de proceder con el desarrollo de habilidades
y de formacion valoral, poner en préactica el disefio, la organizacion y aplicacion de
actividades didacticas mediante el uso de estrategias basicas y formas de evaluar

el aprendizaje.

Correspondiendo dicho tema a la linea teméatica “Analisis de experiencias de
ensefanza”’ determinado en el programa de Orientaciones Académicas para la
Elaboracion del Documento Recepcional, debido a que su eleccién se fundamenta
en las Jornadas de Trabajo Docente donde se llevo a cabo la aplicacion de
actividades orientadas al estudio de las matematicas, el andlisis se sustentara en
evidencias producidas en el aula (trabajos de los alumnos, registros,

observaciones del tutor, el diario de trabajo). (SEP, 2003, p. 20)
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Descripcion del hecho o caso estudiado

Mencionado anteriormente el tema de estudio esta enfocado en proponer
actividades que modelicen el lenguaje algebraico y consoliden las bases para el
desarrollo del contenido Identificacion y busqueda de expresiones algebraicas
equivalentes a partir del empleo de modelos geométricos, centrado principalmente

en el estudio del &lgebra.

Siendo el &lgebra una rama de la matemética que estudia una cantidad
considerada del modo mas general posible, el concepto de cantidad es mas
amplio que en la aritmética, ya que en aritmética las cantidades se representan
por numeros y estos valores son ya determinados, sin embargo, en el algebra las
cantidades se representan por medio de letras, las cuales pueden representar

todos los valores. (Baldor, 2013)

La introduccion del algebra en la educacion es abordada implicitamente en
todos los niveles educativos mediante el eje tematico sentido numérico y
pensamiento algebraico, sin embargo, la transicion explicita ha sido visible en
educacion secundaria al abordar el uso de formulas geométricas y ecuaciones de

primer grado en los contenidos (SEP, 2011, p.31-33):

7.1.4 Explicacion del significado de formulas geométricas, al considerar las

literales como nimeros generales con los que es posible operar.

7.3.3 Resolucion de problemas que impliquen el planteamiento y la
resolucion de ecuaciones de primer grado de la forma x + a = b; ax = b;
ax + b = ¢, utilizando las propiedades de la igualdad, con a, b y ¢

numeros naturales, decimales o fraccionarios.

Sin embargo, son los contenidos mas proximos a la identificacion de los
principales elementos del algebra como lo es la implementacién de literales, en

tercer grado de primaria se aborda la actividad de niumeros perdidos que sin duda
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es un antecedente relevante para la interpretacion del lenguaje algebraico, sin
embargo, no existe un contenido que aborde la formalidad de él, dando por hecho
gue el alumno lo adquirira a lo largo de la secuencialidad de los contenidos, de
acuerdo a ello se consideré necesario formalizar coherentemente mediante las

operaciones basicas.

Los alumnos de segundo grado desconocian totalmente el uso de una literal y
de su papel en una expresion algebraica, esto fue observado a partir de la fallida
sustitucion de valores en férmulas para calcular perimetro y area mencionando
ademas que esto se muestra en mayor nivel al considerar que con literales se
puede operar. Para poder abordar el lenguaje algebraico es necesario partir del
aritmético permitiendo que el alumno comprenda el cambio o transicion de un

lenguaje a otro, ya que Socas (1996) menciona:

El lenguaje aritmético es el escalon anterior para entrar en la practica del
algebra; es el lenguaje mas cercano al habitual o comun, una de las
principales reglas es la jerarquia de operaciones donde se requiere de
adiestramiento para realizar las operaciones y los simbolos con significado,

[...] pero necesitan tener coherencia en cuanto a operaciones. (p. 119)

El cambio representa nuevas estructuras, caracteristicas que necesitan cierta
capacidad para poder adaptarse, por ende, el transito de un lenguaje a otro es
complicado, ya que implic6 conocer los periodos de desarrollo en que los
estudiantes se encuentran, de acuerdo con Piaget citado en Socas M. (1996)
presenta las caracteristicas de abstraccidon del algebra de acuerdo a la edad de los

estudiantes de secundaria:

- Operaciones concretas u operacional concreto (7 a 12 afios): es capaz de
pensar en objetos fisicamente ausentes que forman parte de experiencias
pasadas, pero no como hipétesis verbales. Las operaciones basicas surgen

en este periodo.
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- Operaciones formales (11 a 15 afios): habilidad para pensar mas alla de la
referencia a experiencias concretas. Capacidad de usar, a nivel ldgico,
enunciados verbales y proposiciones en vez de objetos concretos
Unicamente. Habilidad para razonar acerca de las combinaciones de las

variables de un problema.

Los estudiantes de educacion secundaria tienen edades entre 11 y 16 afios, en
segundo grado la edad se aproxima a 13 y 14 afios, por ello su desarrollo
cognitivo pasara de lo concreto a lo formal, como lo menciona Socas (1996), el
orden de los estadios no cambia ya que debe suceder uno para dar paso al otro,

sin embargo, la rapidez con que pasa dependera de cada persona.

Primeramente, al iniciar su formacion secundaria (11 -12 afios) tendra un
pensamiento logico ante objetos meramente fisicos es cuando surge el
aprendizaje de operaciones basicas, seguido (12 - 13 afios) de utilizar elementos
generalizadores como letras que sustituyen un numero y trabajar con formulas, por
altimo (13 — 14 afnos)., el alumno puede resolver problemas que impliquen

operaciones con el uso de representaciones.

Permitiendo que el alumno opere con el uso de literales sin la necesidad de
tener un objeto concreto, ya que debera percibir el concepto de literal como un
valor totalmente desconocido que puede representar una variable, una incognita o
una constante, y que a pesar de ello puede establecer los algoritmos de

operaciones basicas para representar una cantidad.

Sin embargo, al momento de aplicar la evaluacion diagnéstica mostré que los
educandos no contaban con las habilidades algebraicas necesarias y basicas para
los contenidos del nivel o bloque probablemente a la falta de actividades que
generaran comprension, por ello la propuesta es el disefio de actividades

orientadas a la modelizacion del lenguaje algebraico donde se tomaron en cuenta
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sus conocimientos previos a cerca de la aritmética en los algoritmos de

operaciones basicas.

Fue necesario modificar la practica docente implementando actividades en
donde se permitiera modelizar el lenguaje algebraico en un tiempo éptimo, debido
a que se pretendia recuperar conocimientos previos que permitieran abordar

nuevos Y facilitaran la comprension de contenidos incluso de otro eje tematico.

El contenido determinado para llevar a cabo la implementacion de actividades
es el “Identificacion y busqueda de expresiones algebraicas equivalentes a partir
del empleo de modelos geométricos” ubicado en el segundo bloque de octavo
grado perteneciente al eje sentido numeérico y pensamiento algebraico en el tema
de problemas multiplicativos (SEP, 2011). Elegido debido a la dosificacion anual
con las jornadas de trabajo docente, asimismo de que es indispensable contar con
lo basico del lenguaje algebraico para lograr los aprendizajes esperados e

intenciones didacticas del contenido.

El contenido mencionado pretende que los estudiantes de segundo grado de
educacion secundaria resuelven la suma y multiplicacion de dos o mas valores
desconocidos (literal o variable) como también la adicién o sustraccion de un valor
independiente, mediante el calculo de area de modelos geométricos permitiendo
comprobar que existen diversos resultados y procedimientos correctos siendo por
lo tanto equivalentes. Se recupera del Programa de estudios Guia para el maestro
(SEP, 2011) que:

El aprendizaje esperado hace referencia a que el alumno: Resuelve
problemas que implican efectuar multiplicaciones o divisiones con
expresiones algebraicas. El estandar curricular que pertenece es: 1.3.1
Resuelve problemas multiplicativos con expresiones algebraicas a

excepcion de divisién entre polinomios. (p. 16, 41)
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Para llevarlo a cabo su desarrollo es indispensable conocer y dominar el orden
de las operaciones, considerando que se implementa el uso de paréntesis en la
comprobacién de expresiones algebraicas equivalentes y que se debera de
establecer prioridades al efectuar las operaciones bésicas, por lo que el contenido

referente es:

Resolucion de calculos numéricos que implican usar la jerarquia de las
operaciones y los paréntesis, si fuera necesario, en problemas y céalculos

con numeros enteros, decimales y fraccionarios.

De acuerdo con la dosificacién anual este contenido se encuentra en el tercer
blogue de segundo grado, cuando el contenido referente a expresiones
algebraicas equivalentes estd ubicado en el segundo blogue se considero
necesario abordarlo con antelacion durante la tercera jornada de trabajo docente
del 14 al 25 de enero del 2019. Como se menciona en el mismo Programa de
Estudios en el apartado Organizacion de los Aprendizajes (SEP, 2011, p.27) “los
contenidos no tienen un orden rigido” por lo tanto su abordaje es flexible
permitiendo adecuaciones basandose en los criterios individuales de

secuenciacion.

Escuelay ubicacién geografica

Contexto Externo

La Escuela Secundaria General “Sentimientos de la Nacion” esta ubicada en el
estado de San Luis Potosi, S.L.P. en la Avenida Juarez esquina con calle
Republica Dominicana s/n en colonia Satélite, C.P. 78 380. Dicha institucion es
perteneciente a la Zona Escolar 05, con C.T.T. 24DES0099Z, teniendo un unico
turno matutino con un horario de 7:20 am a 1:30 pm. En la misma cuadra existen
otros centros educativos como la Escuela Normal “Camilo Arriaga”, la preparatoria
n° 2 Profesor Luis G., la escuela primaria Manuel José Othon y un preescolar.
(Anexo C)
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Al momento de entrar a la secundaria el director, subdirector y prefectas estan
en la puerta para supervisar que cumplan con el uniforme como se sefala en el
Acuerdo de convivencia, después se forman filas por grado y grupo conforme van

llegando para dar entrada a su salén alrededor de las 7:10 am.

A pesar de que la entrada establecida es hasta a las 7:20 am algunos alumnos
llegan a la primera clase con retardo de hasta 20 minutos, ya que después de
cerrar la puerta de la institucion aun se les permite el acceso, esto llegd a afectar
en la aplicacion de la secuencia, ya que iniciada la clase aproximadamente se

encontraba la mitad del grupo (15 a 20 alumnos de 39).

A sus alrededores existen diversos comercios como papelerias, tiendas de
abarrotes, puestos de comida, talleres mecanicos, entre otros. Es una zona
transitada debido que se encuentra en una avenida, por lo cual, dificulta el cruce
de las personas y alumnos a la hora de entrada y salida del centro escolar,
considerando que no se contaba con un guardia que controle el paso de
automoviles y alumnos para prevenir algun accidente debido a que las calles
carecen de sefaléticas viales, sin embargo, en las sesiones de Consejo Técnico
Escolar se habl6 del tema acompafado de situaciones de delincuencia,

comisionando para atender estos percances a padres de familia.

La Colonia Satélite es categorizada como una zona con inseguridad ya que se
registra pandillerismo, asaltos a transeuntes y pleitos callejeros, estos son unos de
los principales motivos por lo cual se pide asesoria a la policia federal y asi cuidar
los alrededores. Existen cuadras cerca de la institucidbn que tienen escases de
agua potable, por lo cual las personas recurren a cerrar las calles y avenidas
principales como motivo de manifestacion, interrumpiendo el paso de automoviles
y sobre todo el transporte urbano que los alumnos suelen requerir al momento de

trasladarse a la institucion.
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Contexto Interno

La institucién es amplia, ya que cuenta con una extensiéon de aproximadamente
9 672 m?, donde se permite conservar areas verdes, huertos elaborados como
proyectos escolares y algunos animales de granja, esto, ademas permitio reflejar
el respeto que la mayoria de los alumnos tienen hacia la naturaleza. Es un punto a
favor que el area sea extensa, ya que surgen espacios que son de apoyo al
desarrollo de las clases. Sin embargo, constantemente los alumnos llegan a tener

accidentes mayormente en comedores por lo cual se les ha prohibido su uso.

Existen cuatro grupos por grado donde hay de 30 a 40 alumnos, lo cual hace
del espacio entre mesa-bancos reducido, la mitad de las aulas clase cuenta con
equipo de computo, proyector, pizarrones blancos, un pizarron inteligente,
escritorio y silla para el docente, la cantidad de mobiliario es acorde a los alumnos
presentes por salon, ademas la infraestructura estd en buenas condiciones,
aunque existen dos aulas clase que debido a la inseguridad de la zona se han

robado proyectores y computadoras.

La escuela posee cuatro edificios conformados por (Anexo C-1):

Tabla 1

- 12 Aulas para clase - Area administrativa

- 8 Comedores - Patio civico techado

- Direccion - Prefectura

- Laboratorio - Cancha de tierra

- Biblioteca - 2 Estacionamiento un interno y un externo
- 4 Bafios - Areas de bebederos

- Aula de medios - Area de intendencia

- 3 Aulas para talleres - 1 Bodega

Tabla de espacios en la escuela.

Espacios que conforman la escuela secundaria, considerando areas de administracion, aulas y
patios civicos con gque se cuenta.
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Contexto Aulico

El trabajo docente se llevd con dos grupos de segundo grado de educacion
secundaria, fue necesario seleccionar un grupo para llevar a cabo un analisis
profundo y detallado en la aplicacion de la secuencia para la resolucion de la
problematica planteada, se aplic6 de una encuesta econOmica de la cual se
obtiene:

2° C - 32 alumnos encuestados de 39 inscritos

- 24 de 32 alumnos encuestados viven con ambos padres y los restantes

con solo uno o en su defecto con abuelos.

- La ocupacion de las madres es mayoritariamente ama de casa (17 de 32),
seguido de los padres 8 de 32 son obreros, una caracteristica notable es

gue los padres suelen tener mas grados de educacion que las madres.

- 26 viven en casa propia y 17 alumnos usan medio de transporte (bicicleta,

moto o carro) para llegar a su escuela.

- 9 de ellos no tiene acceso a internet, 15 tienen Seguro popular (entre otros

servicios médicos como el IMSS, médico particular o ISSSTE).

Los estudiantes muestran desinterés al estudio de la asignatura, comentando
con prefectas de la instituciéon se menciona que muchos de ellos se presentan a la
institucion con el fin de obtener un certificado, que incluso a lo largo de su
trayectoria deja de ser significativo, afecté de gran forma dentro del desarrollo de
actividades en el aula, ya que era dificil involucrar a los estudiantes en su
aprendizaje mas cuando no cuentan con planes educativos en un futuro, por lo
gue se agregaron dindmicas que fomentaran su participacion. Una de las
dindmicas que permitid6 al alumno estar atento y participar, fue llevar en papel

bond la lista de asistencia (Anexo D) y por dia se registraria sus participaciones.

19



Ademas, se aplicd un test que definiria los estilos de aprendizaje (Anexo E) en
el que cada alumno tiene un mayor desarrollo, cabe mencionar que no todos
respondieron dichas encuestas y test debido a que no asistieron las primeras dos
semanas, sin embargo, se muestran los datos recolectados.

En el grupo de 2° C se obtuvo de 36 alumnos encuestados:

Tabla 2
Tabla de estilos de aprendizaje.

Estilo de . . - . Auditivo/ Aditivo/
. Auditivo Kinestésico Visual . . L
aprendizaje visual kinestésico
Total de
alumnos 14 6 12 3 1
Porcentaje 38.8% 16.6% 33.3% 8.3% 2.7%

Se muestran los porcentajes obtenidos del Test aplicado para conocer los estilos de aprendizaje de
los alumnos de segundo grado.

Podemos observar que los estudiantes del octavo grado grupo C son
mayoritariamente auditivos y visual, por lo cual fue necesario atender dichos
estilos de aprendizaje dando prioridad en el uso de tecnologia mediante la

proyeccion de diapositivas, esquemas 0 mapas conceptuales.

La maestra titular aplicé ejercicios de operaciones basicas y de acuerdo a los
resultados decidio verificar el dominio en las tablas de multiplicar principalmente
en los multiplos de 7, 8 y 9. En cuanto a operaciones basicas (Anexo F) los
alumnos presentan mayor deficiencia en la resta, siendo una de las primeras
operaciones en ser abordada a lo largo de su educacion, ademas de la division
con numeros decimales donde no identifican la ubicacion del punto en el

resultado.

Se puede percibir que los estudiantes presentaron ciertas deficiencias en la
resolucién de multiplicaciones, basicamente en aquellas que impliquen un factor
mayor a 5, por lo cual es necesario retomar ciertas condiciones que permiten
obtener el valor de una multiplicacibn comprendiendo su algoritmo y no

memorizar.
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Preguntas centrales de la investigacion

La problematica detectada es la interpretacion de expresiones algebraicas para
efectuar célculos debido al vago conocimiento del lenguaje algebraico, sin
embargo, para esto es necesario preguntarse ¢qué actividades permiten la
modelizacién del lenguaje algebraico para facilitar la identificacion y
busqueda de expresiones algebraicas equivalentes? De acuerdo a la
implementacion de ellas se dard respuesta de las caracteristicas que deben
presentar, por ello, también surgen interrogantes que seran fundamentales para

enriquecer la pregunta general:

e (Qué conocimientos previos se tomaron en cuenta para abordar la
modelizacion del lenguaje algebraico?

e (Qué modelos permitieron que el alumno estableciera la relacion entre
efectuar una operacion con numeros naturales y literales?

e (Qué actividades pueden fortalecer el significado de nuevos elementos
agregados a la aritmética al momento de introducir al algebra?

e ¢ Cudles fueron las principales dificultades que presentan los alumnos al
resolver las actividades para la adquisicion del lenguaje algebraico?

e (Cudles son las caracteristicas principales de las actividades que
tuvieron mayor éxito en resolucién por parte de los estudiantes y que
permitieron la modelizacién del lenguaje algebraico?

e ;/COmo favoreci6 la modelizacion del lenguaje algebraico en el
contenido Identificacion y busqueda de expresiones algebraicas
equivalentes a partir del empleo de modelos geométricos?

e (;/COmo influyeron los modelos geométricos en el desarrollo del
contenido?

e (Cudl fue el progreso de los estudiantes tomando en cuenta la
evaluacion diagnostica?

e (;/COmo favorecié el enfoque de modelizacién en la adquisicion del

lenguaje algebraico?
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Conocimientos obtenidos de la experienciay de larevisién bibliografica

La aplicacion de actividades a cargo de la mejora de los aprendizajes, se
defini6 de acuerdo con la Guia del maestro multigrado (SEP, 1999) como:
“elementos basicos reguladores, que determinan la vida dentro el aula y durante el
tiempo clase, que sistematiza la interaccion de alumnos — docentes, mediante el

uso de materiales, aborda objetivos y contenido de una asignatura”. (p. 76)

Fue importante que el alumno comprendiera que el lenguaje es una
herramienta imprescindible para la comunicacion, donde se puede expresar y
representar informacion ya sea visual o verbalmente, existe gran diversidad de
lenguajes, claro ejemplo; el lenguaje comun, aquel que se adquiere desde el
nacimiento enriqueciéndolo con la convivencia familiar y con el entorno, al
momento de interactuar con otros miembros en diferentes espacios el lenguaje

sera mas amplio.

Rios (2005) menciona referente al estudio de diversos linglistas y psicologos
que el lenguaje es interpretado como “la estructura o medio simbdlico ligado a las
habilidades de pensamiento y la funcion que desempefiara es la comunicacion de
los estados mentales, deseos, pensamientos, intenciones... sirviendo como
soporte en la interaccion social”. (p. 84) Por lo cual, el disefio se enfocara en
promover la reflexion y comunicacién mediante el uso del lenguaje algebraico para
llevar su aplicacion en los contenidos consecuentes del eje sentido numérico y

pensamiento algebraico.

Primeramente, fue importante tener en cuenta que el docente debe mostrar
conocimiento basto a cerca del lenguaje matematico como lo menciona uno de los
rasgos deseables del nuevo maestro “dominio de los propésitos y los contenidos
de la educacién secundaria”, ya que de no suceder se promoveria un concepto
errébneo que, de ser aprendido por los alumnos, causara una situacion compleja de

remediar, como lo menciona Socas (1996):
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La matemética no puede prescindir de nuestro idioma, parece acertado
analizar aspectos de este que suelen afectar al lenguaje de las
matematicas” [...] “los problemas y dificultades que encontramos en la
ensefianza — aprendizaje de las matematicas no son en realidad inherentes

a ella, sino que constituyen problemas de nuestro lenguaje. (p. 11)

Comprendemos el lenguaje como el medio que permite comunicar informacion
consiguiendo ser enfatizado a diversos temas, como en el caso del lenguaje
matematico que deja de lado el lenguaje comin u ordinario para comenzar a
involucrar el vocabulario y simbologia matematica, que, ademas, esta sustentado
en palabras de lo habitual (raiz, primo, producto, integral), sin embargo abarca otro
significado haciendo uso algoritmos, como menciona Socas (1996) el lenguaje
matematico es mas preciso, esta sometido a reglas exactas y no expresa

emociones, juicios o valores.

Por ello, surge la necesidad de conocer un lenguaje que reconozca las
propiedades y demostraciones matematicas, para tener mayor comprension y
menor margen de errores al comunicar la informacion matematica. Seguido del
lenguaje aritmético que representa el uso de numeros, simbolos y expresiones
mediante reglas determinadas para sefialar una cantidad, mientras que el lenguaje
algebraico utiliza algoritmicamente literales, comienza a utilizar abreviaciones y

nuevos procesos como sustituciones, igualdades, equivalencias entre otras.

El algebra es una rama de las matematicas donde se hace uso de letras para
representar relaciones aritméticas, de acuerdo con Sarmiento (2009) el algebra
clasica “se ocupa de resolver ecuaciones, utilizar simbolos en lugar de numeros
especificos y operaciones aritméticas para determinar cémo utilizarlos.” (p. 1) De
acuerdo a la problematica determinada se pretende hacer énfasis en que el

alumno comprenda el algebra clasica.

Entre los simbolos algebraicos se encuentran numeros, letras y signos que

representan las diversas operaciones aritméticas, la agrupacion de los simbolos
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algebraicos y la secuencia de las operaciones aritméticas garantizan la claridad de

lectura del lenguaje algebraico mediante el uso de simbolos de agrupacion. De

ello obtenemos que el lenguaje algebraico que se modeliza en los estudiantes de

segundo grado hace referencia a la forma de agrupar simbolos en el algebra

clasica.

De acuerdo a Algebra de Baldor (2013) la simbologia que conforma el lenguaje

algebraico implica:

Representar cantidades por medio de férmulas algebraicas.

Emplear los signos de operacion, de relacién y de agrupacion.

El resultado de multiplicar dos o mas valores determinado como
producto y se representa mediante x (por), un punto (.), o paréntesis
continuos ()().

La division con el simbolo + o separando el nhumerador y denominador

numerdor

con un segmento horizontal ——————.
denominador

El coeficiente de una expresion algebraica simboliza una multiplicacion.
El uso de los signos de relacion (=, +, -).

Signos de agrupacién como paréntesis (), corchetes [ ] o llaves { }, que
indican que la operacion colocada entre ellos dos debe realizarse
primero.

Ubicacién en la recta numérica los nimeros positivos y negativos.
Dominar los algoritmos de las operaciones basicas.

Identificar la expresion algebraica como la representacién de un simbolo
algebraico o de operaciones algebraicas, su clasificacion dependera de
la cantidad de términos que tengan (monomio, trinomio, polinomio).
Término es una expresion algebraica que consta de un solo simbolo o
mas, pero no separados por un signo. (5x o 6xy).

Términos semejantes seran aquellos que tienen la misma parte literal de
iguales exponentes, su reduccion dependera del signo y/u operacion a

realizar.
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Definidos los términos y simbologia del lenguaje algebraico que se quiere
rescatar en la aplicacion de actividades, se menciona que la modelizacién del
lenguaje dependera de las formas en que se representa, siendo gradual con los
ejercicios situados en las actividades disefiadas, demostrar de casos similares y

cambiar datos para sustituirlos por valores desconocidos.

Se toma como punto de partida el lenguaje aritmético que adquirié a lo largo de
educacion primaria y parte de secundaria, haciendo uso primordialmente de las
herramientas basicas adicion y multiplicaciéon, agregando la potenciacion
formalmente en segundo grado primer bloque. Se considera Unicamente tres
operaciones continuas, iniciando con suma que da paso al algoritmo de
multiplicacion y este a su vez a la potenciacion, con el fin de concientizar al
alumno del significado de las abreviaciones o simplificaciones, podrian
considerarse actividades “faciles”, sin embargo, son modelos que permiten la

apertura del lenguaje algebraico.

Al trabajar anteriormente con los estudiantes se comprob6 la necesidad de
abordar ejemplos relativamente faciles para dar continuidad a problemas del
contenido, esto favorecia en mantener al estudiante atento a lo que indicaba la
consigna, ya que por lo contrario y presentar un tema del cual no han tenido
acercamiento limita el entusiasmo por resolver, ya que no cuentan con los
antecedentes que inquieten el intentar encontrar resultados o aplicar sus

conocimientos.

La representacion de modelos y situaciones en lenguaje aritmético mediante el
uso de operaciones basicas permitira que los estudiantes logren aplicar el
algoritmo utilizando literales como nameros con los que son posible operar, asi se
promovera la adquisicion del lenguaje algebraico. Tomando como referencia del
Plan de estudios 2006 (SEP, 2006) donde la “manipulacién de representaciones
numéricas o0 modelos matematicos [...], fomentara en los estudiantes la
movilizacion de conocimientos provenientes de distintos campos del

conocimiento”. (p.26)
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Una de las recomendaciones que realiza la Guia del maestro multigrado (SEP,
1999) para el trabajo de los contenidos de la asignatura de mateméticas es el

disefio de actividades que impliquen los siguientes aspectos:

Problemas que impliquen informacion oral con objetos.
Problemas a partir de imagenes para la recoleccién de datos.
Problemas con texto, apoyandose en dibujos.

P W

Problemas con una o mas respuestas posibles. (p.287)

De acuerdo a ello se elige utilizar los modelos como medio de ensefianza,
Castro (1995) define modelo como “la esquematizacién construida con una
multiplicidad de datos de la experiencia que proporciona una abstraccion
satisfactoria de como funcionan las cosas”. (p.67) En este caso se toma como
datos de experiencia las operaciones basicas para verse reflejada en la

adquisicion del lenguaje algebraico haciendo uso de literales.

Sin embargo, se toma como referencia a Chamizo (2010) que define los
modelos como “representaciones basadas generalmente en analogias, que se
construyen contextualizando cierta porcion del mundo con un objeto especifico” (p.
13). Por ello ademas se hace una clasificacion modelos mentales, materiales y
matematicos, en este caso se parte desde modelos mentales, las ideas previas
gue el alumno tienen acerca de las operaciones basicas, seguido de construir

modelos matematicos implementando literales.

Al llevar a cabo la observacion en aulas especificamente en la clase de
matematicas se ha podido observar que los estudiantes han presentado
dificultades que obstaculizan el aprendizaje del algebra, primeramente, la actitud

negativa hacia el estudio de las matematicas, Socas (1996) hace referencia a:

e Dificultades debidas a la naturaleza del tema algebraico dentro del
contexto de las matematicas.
e Dificultades que surgen de los procesos del desarrollo cognitivo de los

alumnos y de la estructura y organizacion de sus experiencias.
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¢ Dificultades atribuibles a la naturaleza del curriculo, a la organizacion de
las lecciones y a los métodos de ensefianza usados.

e Dificultades debidas a actividades afectivas y no racionales hacia el
algebra. (p. 91)

Cabe mencionar que, para el desarrollo del contenido relacionado a
expresiones algebraicas equivalentes a partir del empleo de modelos geométricos,
se hizo uso de las consignas otorgadas por la Secretaria de Educacion Publica
(SEP) de tal forma se tom6 en cuenta los conocimientos previos que estas
requieren para su solucién por esto mismo el conjunto de las diez actividades dan

solucion a la problematica y autovaloracion.

De acuerdo al desarrollo de cada sesion el estudiante conocera la
implementacion del lenguaje algebraico al resolver problemas, asi como las
simbologias utilizadas. Para su disefio se tom0 en cuenta lo descrito en el libro
Iniciacion al Algebra de Martin M. Socas (1996), ademas de diversos libros de
matematicas de segundo grado con la finalidad de observar la secuencialidad del

contenido y la introduccion al algebra, de ahi se plantean y redisefian actividades.

Fue necesario determinar el nivel cognitivo del estudiante referente al
aprendizaje del algebra permitiendo crear y adecuar los temas evitando forzar al
alumno resolver un problema que no es adecuado a su nivel, al mismo tiempo la
pertinencia de utilizar el método de modelizacion para la adquisicion del lenguaje
algebraico tomando como referencia el lenguaje aritmético, permitiendo la facilidad

de interpretar hechos y ayudar a resolver los problemas.
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[ll. DESARROLLO DEL TEMA
Posteriormente, se daran a conocer las actividades implementadas en la
primera Jornada de Trabajo Docente (18 de febrero al 7 de marzo del 2019) en un
grupo de octavo grado de Educacién basica, éstas con el fin de contribuir a la
mejora del aprendizaje mediante la recuperacion de conocimientos previos para
permitir la modelizacion del lenguaje algebraico y asi dar continuidad a los

contenidos del eje sentido numérico y pensamiento algebraico.

La secuencia (Anexo G) diseflada consta de diez sesiones organizadas de la

siguiente manera:

- Cuatro actividades de recuperacion de conocimientos previos basada en
los algoritmos de la adicion, multiplicacion y potenciacion.
1. Simplifiquemos
2. Simplificar una multiplicacion
3. Numeros perdidos
4. Suma y multiplicacion con literales
- Cinco sesiones para el desarrollo del contenido Identificacion y
busqueda de expresiones algebraicas equivalentes a partir del empleo
de modelos geométricos.
1. jQué modelos!
2. ¢Por qué diferentes expresiones?
3. ¢Cuantas expresiones algebraicas diferentes son?
4. Mosaicos
5. Sustituir valores
- Prueba escrita considerando las actividades propuestas y el contenido
Identificacion y busqueda de expresiones algebraicas equivalentes a
partir del empleo de modelos geométricos, para determinar el nivel de

abstraccion del lenguaje algebraico.

En la descripcion de las sesiones se da respuesta a las preguntas centrales

definidas en el capitulo Il dando a conocer la implementacion y del resultado
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obtenido en cuanto al aprovechamiento de los estudiantes. Se hace mencion de la
organizacion en clase, trabajo de los alumnos, del espacio y tiempo empleados, e

incluso se comentaran aquellos imprevistos y cémo fueron abordados.

La SEP (1999) menciona que una metodologia establece la organizacion de
pasos o procedimientos para la ensefianza y es fundamental en las teorias de
aprendizaje, ya que determina cémo creemos que se llega a él y determina el
papel que desempefa el docente y el alumno en el proceso de enseflanza —

aprendizaje.

Por ello, es importante sefialar que las sesiones fueron planificadas con la
metodologia de las Situaciones Didacticas planteada por Guy Brousseau (2007),
refiriéndose a situacion didactica a “todo lo que incluye el entorno del alumno y
gue coopera especificamente en la componente matematica de su formacion,

como un medio de ensefianza.” (p. 18).

Conforme al desarrollo de las clases existieron modificaciones, sin embargo, se
pretendié cumplir con el enfoque didactico de la asignatura de matematicas del

Programa de estudios (2011):

La metodologia didactica que se sugiere para el estudio de las
Matematicas, consiste en utilizar secuencias de situaciones problematicas
gue despierten el interés de los alumnos y los inviten a reflexionar, a
encontrar diferentes formas de resolver los problemas y a formular

argumentos que validen los resultados. (p. 19)
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Sesion de clase: 1 de 10
Actividad 1: Simplifiguemos
Fecha: lunes 18 de febrero 2019.
Horario: 9:50 a 10:40 am.

Tema: Construccion de conocimientos previos del lenguaje aritmético en relacion

con operaciones bésicas.

Intencion didactica: Que los alumnos identifiguen los elementos de la adicion y

reconozcan el algoritmo de la multiplicacion como suma abreviada.

Siendo la primera sesion de clase de la jornada de trabajo docente se
menciond al grupo el contenido “ldentificacion y busqueda de expresiones
algebraicas equivalentes a partir del empleo de modelos geométricos”, que se
abordaria a lo largo de las dos primeras semanas, se establecieron las normas de
trabajo en el aula, incluyendo los criterios a evaluar y organizacién del cuaderno
gue implicaba realizar portada seguido de las actividades numeradas conforme a

su realizacion.

La actividad 1 se entregd a los primeros alumnos de cada fila y estos
repartieron a los demas, se reunieron en parejas con el fin de aportar conclusiones
y generalizar el algoritmo de la suma, a ello Vygotsky (cit. por Woolfolk, 1996)
creia que “el desarrollo cognoscitivo ocurre a partir de las conversaciones e
intercambios que el nifio sostiene con miembros conocedores de la cultura. Por
ello, es necesario diferenciar entre lo que el alumno es capaz de aprender y hacer

por si solo, de lo que es capaz de aprender con ayuda de los demas”. (p. 47).

El trabajo en parejas favorecio la organizacién del grupo, ya que al determinar
monitores a los alumnos con mayor dificultad de concentracibn o rezago en

conocimientos previos existio la aportacion de nuevas ideas, ademas de ampliar el
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espacio al unir dos filas de pupitres que permitid observar de forma mas efectiva el

momento en que los alumnos socializaban.

Los alumnos dieron lectura de la actividad de forma individual para que
observaran su estructura, seguido uno de ellos leyé en voz alta, ya que de esta
manera se corrobora que los educandos tienen una concepcion de lo que consta

la consigna para ello se solicitaron comentarios.
DF: Mencionen ¢ cuales son las instrucciones de lo que se debe realizar?
A12: Debemos realizar unas sumas.
A2: Vienen unas multiplicaciones.
A28: Tenemos que contestar unas tablas.

Debido a que no detallaron claramente en lo que consistia la tabla se pregunta
¢qué datos pide colocar en cada columna?, primeramente, la conforma una
operacion que en ese caso era una adicion, seguido de escribir las ocasiones en
gue se repetia el sumando, después se agregara el sumando y obtendremos
como simplificacion una multiplicacion del numero de la segunda columna
(ocasiones en que se repite) por la tercera (sumando que se repite). Se confirmo
gue ambos resultados de las operaciones en la primera y cuarta columna son

iguales. Figura 1

Simplifiquemos
Consigna: en parejas resuelvan las siguientes operaciones y completa las tablas.

1. Realiza las siguientes adiciones.

a. 32+15= b. 23+12=
c 49+12= d. 3+3+3+3+3=
2. iSimplifiqguemos una sumal completa la tabla guidndote del ejemplo.
adicién Ocasiones que | Sumando que se Multiplicaremos el nimero de
se repite repite veces que se repite por el sumando
343434343 5 3 5x3 Nota:solamente
simplificar si
5+5+5+5 todos los sumandos
soniguales.
9+9+9+9+9+9
14+ 14 +14
3. Pongamos en practica lo anterior y acomoda los valores faltantes basdndote en las pistas.
Adicién Veces que se repite Factor o sumando que se repite Simplificacién
6+6+6+6+6+6+6+6
5 23
3x6

Elaboracion personal, Actividad entregada al alumno donde

simplificara una suma repetida en una multiplicacion.
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Se dio paso a la resoluciébn del primer punto que constaba de cuatro
operaciones, seguido se expusieron los resultados obtenidos permitiendo observar
gue no se presentaron errores al momento de poner en préactica el algoritmo. Para

el ultimo caso en la operacion del incisod) 3 + 3 + 3 + 3 + 3 = 15 se pregunta:

DF: ¢Consideran que existe otra operacién que permita obtener el mismo

resultado del inciso d?
Alumnos: Si, multiplicando 3 x505x 3”

Se consider6 como un modelo mental la aplicacion de diversas sumas, ya que
el alumno pondria en juego las concepciones que tiene acerca del algoritmo dando
paso a la pregunta detonadora ¢ consideran que existe otra operacion que permita
obtener el mismo resultado del inciso d?, la relacion que existe entre la suma
repetitiva de un mismo valor y la elaboracion de una multiplicacion a partir de ello
se comienza a construir un modelo matematico que de acuerdo con Chamizo
(2010) son aquellas expresiones construidas para describir una porcion del

mundo.

Seguido se mostré un diagrama (Anexo H) representando los elementos de la
suma donde relacionarian cada uno de ellos con su concepto, el primer conflicto
es que el alumno no relacioné el concepto de suma al signo mas (+), siendo un
error debido a que el signo mas (+) se refiere al sentido positivo de un nimero o a
la simbolizacion de una operacion, mientras que la suma hace referencia al

resultado o total de una adicion.

Siendo la respuesta esperada de los alumnos “la suma de cinco veces tres se
simplifica en una multiplicaciéon de 3x5” se logra continuar con la resolucién del
segundo punto donde se espera que el alumno modelice la adicion de un mismo
sumando en una multiplicacién, completando la tabla de cuatro columnas,
mientras el alumno realiza el llenado se coloca en el pizarrén el modelo de la tabla

y se observa el trabajo en colaborativo.
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Se continud con la presentacion de las operaciones obtenidas observando que
los alumnos realizan correctamente la simplificacién, ademas comentaron que al
ser resueltas ambas operaciones sus resultados eran congruentes y que la
relacion se cumplié siempre y cuando sea el mismo sumando. Peterson (1996) se
refiere al enfoque de la adicion repetida como la definicion de una multiplicacion,
considerandolo como un factor importante para la efectividad de la ensefianza, ya

gue requiere menos informacién y menor elaboracion.

Se puso en préctica el proceso de simplificacion agregando el punto tres de la
hoja de trabajo en donde de igual manera completaron una tabla, sin embargo, se
comentaron los elementos que conformaban la tabla, se agregaron diferentes
respuestas en cada columna con el fin de que se encontrara el niumero que

permitiera obtener el mismo resultado en ambas operaciones.

Los alumnos no mostraron dudas ni dificultad al momento de resolver la
primera actividad ya que el algoritmo de la adicion fue efectuado correctamente,
identificaron el sumando y las ocasiones en que se repite, simplificando en una
multiplicacion de la forma ocaciones que se repite x sumando. El tiempo de
aplicacion fue alrededor de 35 minutos considerando los momentos de
verbalizacion, socializacion, puesta en comun e institucionalizacion de cada punto

de la hoja trabajo. (Anexo H - 1)

Se culminé la actividad preguntando ¢ cual de las operaciones consideran que
implique menor trabajo o dificultad, la suma repetitiva o la multiplicacion? A lo que

responde:

Al2: Que es mas facil simplificar la suma y convertirla en multiplicacion para

hacerla mas corta y sencilla.

En conclusién, mencionaron que efectuar la multiplicacién solamente implica un
paso por lo tanto es menor trabajo (Anexo H - 2), pero que en ocasiones no suelen

tener “memorizadas” las tablas de multiplicar.
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Se logro concluir de la primera actividad que el alumno efectio correctamente
la simplificacion de una adicidén repetida en una multiplicacion, identificando el
sumando y las ocasiones en que este se repite, ya que se pretendia que el alumno
produjera y ejercitara el algoritmo, que seria necesario al momento de operar con
literales. Aunque existieron dudas acerca del nombre de cada elemento se abord6
pertinentemente mencionando las diferencias que existen entre ellos, ademas fue
necesario adecuar en las actividades siguientes el tiempo de implementacién, una

gue los alumnos terminaron de resolver antes de terminar la hora clase.
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Sesion de clase: 2 de 10

Actividad 2: Simplificar una multiplicacion
Fecha: martes 19 de febrero 2019.
Horario: 9:50 a 10:40 am.

Tema: Construccion de conocimientos previos del lenguaje aritmético en relacion

con operaciones bésicas.

Intencion didactica: Que los alumnos reconozcan el algoritmo de la potenciacion

como la abreviacion de una multiplicacion repetitiva de un mismo factor.

Para dar inicio a la sesion se retomé lo visto anteriormente con el uso de
diapositivas (Anexo ) debido a que mayoritariamente el grupo corresponde a un
estilo de aprendizaje visual por lo que favorecio la atencién de los alumnos a la
clase, se comenzé preguntando los elementos que conforman una adicion
(sumando + sumando = suma), seguido se colocdé una suma repetida de un
namero (3 + 3 + 3 = 9) y a la derecha la multiplicacion en que se simplifica
(3x3 = 9) cuestionando ¢cual de las dos operaciones requiere menor

informacion y tiempo de resoluciéon?

Los alumnos recordaron lo visto anteriormente, pero al momento de preguntar
¢.como definirian el concepto de multiplicacion? Se mostraron confusos ya que
indicaban la suma repetida como una multiplicacién y no la multiplicacion como
una suma abreviada, por lo que se agrega ¢,una multiplicacion proviene de realizar
repetidamente una...? Los alumnos participaron mencionando que se forma a
partir de la suma repetitiva de un mismo valor, fue importante resaltar que debera

constar del mismo sumando.

Organizados en parejas se entregd la actividad 2 (Anexo | - 1) e

individualmente se pidi6 leer e identificar los datos relevantes, dicha actividad se
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asemeja en estructura a la primera, sin embargo, la diferencia fue que se simplificd

una multiplicacion repetitiva del mismo valor en una potenciacion.

Comenzando por resolver las cuatro multiplicaciones con el fin de asegurar que
el algoritmo se aplica correctamente, la Ultima de ellas repite en cuatro ocasiones
el numero tres (3 x3x 3 x3), al momento de revisar sus respuestas 5 alumnos
simplificaron en la multiplicacion 4 x 3, seguramente debido a la actividad anterior,
pero al momento de exponer sus resultados no concordaron con los demas, por lo
gue se menciond que debian realizar paso a paso cada multiplicacién, ya que si

dejamos la simplificacién de 4 x 3 no sera el mismo resultado que 3 x 3 x 3 x 3.

Enseguida se coloca el diagrama (Anexo | - 2) con los elementos de una
multiplicacion tomados de Aritmética y pre-algebra de Rosa Ponce (1995), para lo
gue algunos alumnos comentaron que el primer elemento es multiplicando y el
segundo multiplicador por lo que es correcto, pero considerando que se repiten
mas valores su nombre cambiara a factor sin importar el orden de los nimeros,
referente a la propiedad conmutativa donde a.b = b.a, y el resultado sera
determinado como el producto de dos numeros. Al terminar de construir el
diagrama en su cuaderno se paso a dar solucion al ejercicio 2 de la hoja de

trabajo.

Figura 2
Simplificar una multiplicacién en una potenciacion

e Ocasiones que | Factor que | Colocaremos el factor repetitivo (base) y como
Multiplicacion q q p ( )y

se repite se repite exponente el numero de veces que se repite.
3x3x3x3x3 5 3 3
5x5x5x5
9x9x9x9x9x9
14x14x 14

Elaboracion personal, Tabla para simplificar una multiplicacion repetitiva en una potenciacion.

Al preguntar a los alumnos ¢en qué operacion podemos simplificar esas
multiplicaciones? Ellos respondieron que en un “exponente” y aunque se hace uso

de éste no logro representar toda la simplificacién, sin embargo, reconocieron que
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el nimero de veces sera colocado en la parte superior derecha de la base
(numero repetitivo). Al momento de la institucionalizacion se mencioné que este
procedimiento se abrevia en una potenciacion se muestran los elementos que la

conforman (Anexo | - 2).

Para comprobar que fue comprendido el proceso y sobre todo que el alumno
verific6 que ambos resultados fueron correctos se pidié resolver el ejercicio 3
incluso haciendo uso de la calculadora comprobando que la multiplicacion

5x5x5x5esigual al 5%

Figura 3
Tabla para simplificar una multiplicacion

Multiplicacidn Ocasiones que se repite | Factor o sumando que se repite Simplificacion

33x33x33x33 4

5 5¢

12?

Elaboracion personal, De acuerdo con los datos mostrados completar la tabla.

Se agregoé como ejemplo cuando un numero elevado a la segunda potencia
(12x12), que probablemente es considerado como el primer paso, pero ya que al
momento de calcular el area de un cuadrado tomando en cuenta que su medida
es representada por una literal el resultado seria elevado a la segunda potencia,
por lo cual sera familiar para €l recordar desde el paso mas simple que dicha

operacion tendra forzosamente ese exponente.

Los alumnos se asombraron de que la potenciacion se referia a la
multiplicacion continua de un mismo valor, como lo menciona Martinez (2009) es
la abreviaciéon de una multiplicacion repetida, la cantidad llamada base se debe
multiplicar por si misma las veces que lo indique el exponente. De acuerdo a los
comentarios de los estudiantes la actividad resulté facil, ademas de que no
presentaron dificultades o resultados erréneos al momento de monitorear sus
procedimientos en la socializacion, ademas que en la puesta en comin comentan
adecuadamente porqué los valores son colocados en cada lugar de la

potenciacion.
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Sesion de clase: 3de 10

Actividad 3: Numeros perdidos
Fecha: miércoles 20 de febrero 2019.
Horario: 11:00 a 11:50 am.

Tema: Construccion de conocimientos previos del lenguaje algebraico en relacién

con operaciones bésicas.

Intencion didactica: Que el alumno interprete una literal como el valor perdido

mediante el uso de operaciones inversas.

La clase del dia miércoles con el grupo segundo “C” inicia después de receso,
por lo general los alumnos solieran ser inquietos, estando distraidos y llegar tarde,
por lo cual para retomar orden en el aula se llevd a cabo una actividad de
relajacion con el fin de generar tranquilidad y un mejor orden, asi tienen mayor
concentracion en la resolucion de las actividades, después se pidio sentarse en su
lugar y sacar su cuaderno, la actividad namero tres (Anexo J) consta de encontrar
los nimeros perdidos en 16 operaciones, con el fin de que el alumno construya
una expresion algebraica afiadiendo en el lugar vacio del niamero perdido una
letra, dicha actividad fue recuperada y modificada del cuaderno de trabajo

Aritmética y pre-algebra de Rosa Ponce (1995).

Ademas, permitié que el alumno encuentre los valores mediante la resolucién
de ecuaciones de primer grado utilizando las operaciones inversas en el caso de
la suma sera resta, en el caso de la multiplicacién sera division, de acuerdo con
Baldor en Aritmética (1985):

Las operaciones aritméticas son siete: suma o adicion, resta o sustraccion,
multiplicacion, division, potenciacion, radicacion y logaritmacion, estas

estan clasificadas en operaciones de composicibn o directas y en

38



descomposicion o inversas, las primeras corresponden a la suma,
multiplicacion y potenciacién, mientras que las inversas a resta, division,

radicacién y logaritmacién. (p. 58).

Figura 4
Nameros perdidos
Adicion .
Sustraccion
5 o+ = 20
25 - = 20

|+3:18

- 3 = 18
6+4=[

6 - 4 =
21+D=63

21 - = 13

Multiplicacion Divisién
5 x = 20 20 = = 5
u X 3 = 18 + 3 = 7
6 x 4 = 24 + 6 =

21

21 x = 63 63 =+ l

Elaboracion personal, colocar en cada recuadro el nimero faltante.
Los alumnos contestaron de forma individual comenzando por las adiciones,

seguido de restas, multiplicacion y division, se observdé que los alumnos no
presentan dificultad para encontrar los valores e incluso realizan comentarios de
que es “facil” comenzando a alzar su mano para participar en la respuesta, se
eligio llevar a cabo la puesta en comun mediante la dinamica de la papa caliente
donde tendran que pasar una pelota uno a uno, mientras se canta o lee un texto,
al momento de parar de leer o cantar el alumno que tenia la pelota pasa a
mencionar su resultado y como fue que lo obtuvo. Los procedimientos en su
mayoria fueron de ensayo y error, sin embargo, también se hizo uso de las

operaciones inversas.
A19: busqué un namero que al sumarlo con 5 me diera 20.

A3: yo, hice una resta 20 menos 5 y me da 15.
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Se preguntd ¢qué operacion es inversa a la adicibn? La mayoria de los
estudiantes respondieron que una resta, sucesivamente se pregunté por las
demds, aclarando que de igual manera haciendo uso de ellas pueden obtener
todos los resultados. Los alumnos culminaron la actividad de forma exitosa con
respuestas y procedimientos acordes a lo que se pretendia, el encontrar el nimero
perdido y notar la ausencia de un valor en las operaciones, que fue posible

obtenerlo mediante operaciones de descomposicion.

Se pidi6 al alumno estar atento, ya que se presentaron varios ejemplos de
operaciones donde se ausenta un valor, pero en este caso no tuvieron que
encontrarlo sino representarlo con una letra cualquiera. (Anexo J - 1) realizaron
preguntas como: ¢donde la pondremos?, ¢puede ser cualquier letra?, ¢como
sabremos cual es su valor?, se menciono que se situara en el lugar que ocuparia
el nimero perdido, sin duda alguna cualquier letra o simbolo represent6 un valor,
el valor siempre fue el mismo sin importar la letra usada y podemos obtenerlo de
la misma manera que lo realizaron en el ejercicio anterior, mediante operaciones

inversas.

Los alumnos tuvieron una reaccion de sorpresa ya que relacionaron que por
ello una literal representaba un valor desconocido, fue importante llevar a cabo la
actividad con el fin de darle sentido a los simbolos que se utilizan, ademas se pidio
coloquen en seguida la literal y su valor correspondiente, para llevar el proceso de
formalizacion se comenté que al colocar una literal en el lugar vacio de las
operaciones de un solo miembro de la igualdad seran nombradas expresiones
algebraicas mientras que el conjunto de los dos miembros corresponde a una

ecuacion.

Las expresiones algebraicas se dice que estdn compuestas principalmente por
una literal seguido de un coeficiente y exponente, brevemente los alumnos
expresan las operaciones algebraicamente, se dio lectura a las operaciones asi se

promovié el lenguaje algebraico de forma oral al comunicar informacion
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matematica, ademas de que no consideran las literales més alla de una simple

representacion sino como valores o nimeros con las que es posible operar.

Seguido se solicitd construir un esquema de lo que significa el concepto de
expresion algebraica (Anexo J - 2), algunos alumnos estan confundidos, sin
embargo, conforme leen los conceptos se revisa la estructura del esquema,
pasaron a colocar cada tarjeta y copiaron el esquema en su cuaderno con el fin de
recordar que elementos la conforman, por ultimo, una alumna lee la definicion y

otros comentan lo que comprendieron por expresion algebraica.

A7: Aguella representa un valor numerico, pero esta conformada por letras,

signos y exponentes.

Los alumnos presentaron dificultad en construir el esquema de expresiones
algebraicas, por lo cual fue necesario ir guiando mediante preguntas que pusieron

en duda su procedimiento para leer detenidamente cada una de las definiciones.

Dicha actividad favorecio a la construccion de expresiones algebraicas dando
significado al uso de letras en la asignatura de matematicas, encontrando un
sentido dentro de las operaciones y que no sean ignoradas al momento de
efectuar alguan algoritmo, que solamente ocupa el lugar de un valor que se

desconoce.
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Sesion de clase: 4 de 10

Actividad 4: Suma y multiplicacién con literales
Fecha: jueves 21 de febrero 2019.

Horario: 7:20 a 8:10 am.

Intencion didactica: Que el alumno represente y efectle el algoritmo de la suma 'y

multiplicacion con el uso de literales.

La cuarta actividad constaba de realizar la simplificacion de un suma de
literales en una multiplicacion, sobre todo que el alumno identificara su
representacion, que encuentren sentido a que m + m sera igual a 2m por el hecho
de que una suma se repetitiva de un mismo valor se simplifica en la una
multiplicacion de las veces que se repite por el sumando repetitivo, ademas de
mencionar que se omite el uso del simbolo x 0 se sustituye con un punto (.) que

indica multiplicacion. Se pregunto ¢ Por qué consideran importante omitirlo?
A30: porque puede llegar a confundirse con x (equis) una literal.

Se inicid6 con un ejemplo referente a la actividad anterior con el fin de
representar una expresion algebraica, después se hizo uso de diapositivas para
gue el alumno tenga mayor visualizacion y establezca la diferencia de sumar
nameros enteros a la suma de literales, por ello se agregé el siguiente ejemplo;
seguido se pidio resolver dos adiciones, retomando el nUmero de veces que se

repite y el valor o letra repetitivo.
Figura s
Suma con literales

Suma de enteros

3+3+3+3=4x3
Suma con literales

atatata=4xa

Elaboracion personal, Los alumnos relacionan la multiplicacion de

literales como la suma repetida de un mismo valor. 4



A continuacion, se menciona que esas literales pueden simplificarse porque
son términos semejantes debido a que tienen la misma parte literal con igual
exponente, sin importar que los coeficientes fueran diferentes, incluso con sentido

positivo 0 negativo.

Figura 6
Términos semejantes

Términos semejantes

Tendran misma literal y
mismo exponente

Ejemplo: 3m 1 5m

Elaboracion personal — Diapositiva términos
semejantes para realizar una suma.

Los alumnos establecen que solamente consta sumar los coeficientes, sin
embargo, preguntan cual es el coeficiente de m, por lo que se dice que al
momento de leer cada ejemplo obtenemos que existen “tres m” y “cinco m”,
¢cuantas m tenemos de color blanco? Concluyen mencionando que cuando no

tiene un numero antes de la literal (coeficiente) su valor sera 1.

En cuanto a la multiplicacion de literales, se retoma el mismo procedimiento
recordando que cuando se simplifica una multiplicacion se representara mediante
una potenciacion, siempre y cuando todas las literales multiplicadas sean las
mismas. (Anexo K) Se agregaron ejercicios donde se presentaron multiplicaciones
gue debieron ser simplificadas. Los alumnos no presentaron dificultad en
identificar que al momento de multiplicar dos o mas veces la misma literal, se

colocd como base la literal y como exponente el nimero de veces.
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Se agregd un ejemplo que cuando dos o mas literales diferentes se
multipliquen no podemos representarlo en una potenciacion, por lo que solamente
se expresa omitiendo el simbolo x (por) y se separan mediante un punto o

paréntesis.

Durante la actividad cuatro se pone en practica lo que adquirieron en la primera
y segunda actividad, mostrando que al efectuar la suma repetida de un mismo
valor incluso siendo desconocido se simplificara en una multiplicacién, resulta
indispensable aclarar respecto a los términos semejantes. En cuanto a la
multiplicacion seguida de un mismo valor su abreviacion serd potenciacion, los
alumnos guardan relacion en que las veces que se repite sera el exponente,

mientras que el valor repetitivo es la base.

Se comprueba que existe adquisicion del lenguaje algebraico debido a la
interpretacion que le dan a cada literal y como operan con ellas, el aplicar modelos
aritmeéticos para la construccion de expresiones algebraicas resultdo exitosa, el
alumno reconoce el algoritmo de la adicion, multiplicacién y potenciacion haciendo

uso de literales.

El uso de modelos matematicos que implicaron representar expresiones
aritméticas permitieron que los estudiantes dedujeran que al momento de operar
con literales es el mismo procedimiento, ademas que la actividad 3 fue enfocada
en el significado de una literal cubriendo el espacio de un valor desconocido,

retomaron lo anterior para deducir que con literales es posible operar.
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Sesion de clase: 5de 10
Actividad 5: jQué modelos!

Fecha: viernes 22 de febrero 2019.
Horario: 9:00 a 9:50 am.

Contenido: Identificacion y busqueda de expresiones algebraicas equivalentes a

partir del empleo de modelos geométricos.

Intencion didactica: que los alumnos obtengan y reconozcan expresiones

algebraicas equivalentes a partir del calculo de areas de modelos geométricos.

Se inicié la clase con la pregunta ¢como es posible calcular el area de un
cuadrado? ¢Y de un rectangulo? ¢Cuales son sus caracteristicas? Un error
persistente fue referirse a area como la suma de todos los lados de un cuadrado o
rectangulo, siendo erroneo, ya que se remitieron a la definicion de perimetro, por
lo que fue necesario mencionar que area es la superficie que esta delimitada por
los lados de una figura permitiendo que los estudiantes recordaran algunas de las

férmulas para calcular area.

Con los comentarios dados por diversos alumnos se construye que para
obtener el area de un cuadrado es necesario multiplicar lado por lado, ya que una
de las caracteristicas del cuadrado es que todos sus lados miden igual, cabe
resaltar que ningln alumno comenté que la férmula es [2. En cuanto al rectangulo
consideraron que tiene 2 pares de lados que miden distinto resultando que su area

sea igual a multiplicar la base por la altura.

Seguido se presentaron dos cuadrados con el fin de que aplicar la férmula para

obtener su area.
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Figura 7
Diapositiva célculo de area

Calcula el area de los siguientes
cuadrados

8cm Zem

Tem
8cm

Elaboracion personal, Recuperar conocimientos previos del calculo de

Mencionaron que el area del primer cuadrado es igual a 8 x 8 entonces 64,
pero se agrega la pregunta ¢podemos simplificar esta multiplicacion en una
potenciacion? ¢Como resultaria? A lo que respondieron que si es posible
solamente colocar las veces que se repiten como exponente del tal forma 82. Fue
importante recalcar que también debian operar la unidad de medida por lo que si
esta en cm el resultado debera ser cm? debido a que son términos semejantes se
puede abreviar en una potenciacion, colocando la unidad de medida en comun y
como exponente la cantidad de veces que se repite, seguido resuelven el
siguiente ejercicio sin dificultad comentan sus resultados mencionando cual es la

multiplicacion y simplificacion.

En seguida se presentan dos rectangulos que consistia de igual manera
calcular el area, recordando que la formula para ello es A = b. h, fue considerable
cuadricular una de cada figura, para que los alumnos visualizaran que la cantidad
de cuadrados representaba el area, asi como la multiplicacion de base por altura o

lado por lado en el caso particular del cuadrado.
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Figura 8
Diapositiva célculo de area

Calcula el area de los siguientes
rectangulos

8 cm 7 cm

Elaboracion personal, Recuperar conocimientos previos del
calculo de area de rectangulos.

Con lo anterior se esperaba el alumno efectuara correctamente el calculo de
area de un cuadrado y del rectangulo (Anexo L), ya que era uno de los principales
conocimientos previos que no poseia y que sobre todo fue indispensable para el
desarrollo del contenido mencionado anteriormente, seguido de dar solucion y
presentacion de resultados. Se dara continuidad al contenido mediante el uso de
consignas proporcionadas por la Secretaria de Educacion Publica (SEP), pidiendo

leer lo siguiente:

Figura 9
Consigna 1

Consigna 1: En equipos encuentren la expresion
algebraica que representa el area de las siguientes
figuras:

m

m

Fuente: SEP, Calculo de &rea de un cuadrado operando con
literales.
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Seguido de terminar su lectura se cambia a una diapositiva en blanco y se
realizan las siguientes preguntas al azar ¢ qué figura presenta la consigna? ¢ Para
conocer el area de un cuadrado cuantas medidas debemos conocer? ¢Si las

medidas estan expresadas con literales el resultado sera?

A pesar de que fueron realizadas y contestadas adecuadamente, los alumnos
rapidamente querian mencionar el area total mencionaban que era m? o m.m, por
lo cual se dio un breve momento para que los demas comparfieros resuelvan

organizados en equipos de 3 integrantes. En seguida se presentan dos figuras:

Figura 10
Consigna 1

m

A= A=

Fuente: SEP, Calcular area de un rectangulo y
cuadrado con el uso de literales

Los alumnos pasaron a la computadora a anotar sus resultados mencionando

las caracteristicas que les permitia obtenerlo.

A28: en el rectangulo sus lados miden m y n y si lo multiplicamos, solamente

colocamos mn ya que no son las mismas letras.
A39: en el cuadrado es n? ya que sus lados miden lo mismo.

La consigna solamente abarcaba resolver el area de las 3 figuras, sin embargo,
se decidio agregar ejemplos de modelos geométricos para que calcularan el area
aun sin el uso de literales, los alumnos se mostraron confundidos ya que solian

multiplicar 4 x 4 x 4, por ello se pregunta ¢cual es la medida de su altura y de la
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base? Primero la altura ser4 4cm mientras que en su base marca dos medidas la
primera es de 4 cmy la segunda 4 cm, por lo tanto, si se quisiera saber cuél seré
el total se realiza una suma que da por resultado 8cm. Por lo tanto, su area fue

igual al producto de 4 x 8.

Figura 11
Diapositiva 2

4cm A =

Acm  4cm

Elaboracion personal, Deberan sumar las dos medidas del largo para
multiplicar por el ancho

Se pidi6 reforzar la actividad anterior por ello se agregan los siguientes

ejercicios de tarea para el dia siguiente:

Figura 12
Multiplicacién con literales

Drxr=
2mxu=
3bxc=
Hhexc=
52 (bxb)=
0)3m x 2m =

Elaboracion personal, Ejercitacién de multiplicacion con literales
y constantes.
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Sesion de clase: 6 de 10

Actividad 6: ¢ Por qué diferentes expresiones?
Fecha: lunes 25 de febrero 2019.

Horario: 9:50 a 10:40 am.

Contenido: Identificacion y busqueda de expresiones algebraicas equivalentes a
partir del empleo de modelos geométricos.

Intencion didactica: que los alumnos obtengan y reconozcan expresiones

algebraicas equivalentes a partir del calculo de area de modelos geomeétricos.

Al iniciar los alumnos comentaron los resultados de la tarea, cabe recordar que
el contenido 8.3.1 el uso de la jerarquia de las operaciones y los paréntesis fue
visto anteriormente por lo cual se agrego el quinto ejercicio 2(b.b) sinceramente

era dificil asegurar que se obtendria una respuesta correcta, sin embargo:
A39: multipliqué b .b y es igual a b? y como se multiplica por 2 seran 2b?
A19: si, porque primero se resuelve los paréntesis

Los alumnos recordaban y aplicaron correctamente el uso de la jerarquia de
operaciones indicando que la prioridad es efectuar aquellas que se encuentran
dentro del paréntesis, seguido de la multiplicacion. En cuanto al ultimo ejercicio
(3m.2m) se llevd a cabo la multiplicacion de los coeficientes (4) seguido de las
literales (m?) obteniendo como resultado (6m?), ademas se comenté que es

posible realizar la multiplicacion de literales debido a que son semejantes.

Para continuar con el contenido se proyectdé un modelo geométrico con
nameros enteros en esta ocasion la imagen estaba conformada por dos

rectangulos de diferente color, y aunque en el ejemplo anterior (figura 12) no
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existi6 gran dificultad, en este caso si, ya que solian mencionar que se realizaria

una multiplicacion de 6¢cm (12cm . 6¢cm).

Figura 13
Diapositiva 2

6cm

12cm ecm

A=

Elaboracion personal — Célculo de area

Por dltimo, se reunieron en parejas entregando los tres modelos (figura 10 y
11) que permiten formar mosaicos recordando su area y considerando que m =

2n se plantearon las siguientes preguntas:

Figura 14
Consigna 1

m

A= A= A=

Fuente: SEP, Calculo de area con

litaralac

- ¢ Cuantos cuadrados rosas cubren totalmente el cuadrado azul?
- ¢ Cuantos rectangulos verdes cubren totalmente el cuadrado azul?

- ¢ Cuantos cuadrados rosas cubren totalmente el cuadrado verde?
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Los alumnos tenian respuestas correctas (Anexo M), una Ultima pregunta se
realizé de forma grupal ¢ Consideras que el &rea del cuadrado azul es igual al area

de dos rectangulos verdes o de cuatro cuadrados rosas?
A12: si, porque ocupan el mismo espacio.
AT: pero, se expresan de diferente manera.

Por lo cual se establecié que el area de un cuadrado azul m?era igual a la de
dos rectangulos verdes 2mn como también a la suma del area de cuatro
cuadrados de color rosa n2. Seguido de ello se presentd la consigna tomando en

cuenta las figuras modelos principales, (Anexo M) se da lectura y se comenta:

Figura 15
Consigna 1.

m m n

Fuente: SEP, en parejas representen su area.

Se reunieron en parejas para resolver cada una de las figuras, mientras se
observan sus procedimientos algunos de ellos suelen presentar el area de cada
figura afiadiendo el signo (+) con el fin de obtener la suma total. Otros retomaron
el procedimiento de sumar las medidas de su base y multiplicar por la altura,

solamente representaron las operaciones mediante el uso de paréntesis.

Algunas de las parejas tuvieron complejidades, sin embargo, se plante6 la
pregunta ¢para obtener el area total del modelo geométrico que operacion se
debe realizar en caso de tener el area de cada figura? Los alumnos presentaron
sus resultados mencionando los dos procedimientos anteriores, aclarando dudas y

tomando apuntes de lo necesario.
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Al momento de llevar a cabo la institucionalizacién se observé que existieron
dos resultados diferentes m (m + m +n) y 2m? + mn, ambos son correctos, por
lo que se menciond que son expresiones algebraicas equivalentes, definidas como
la combinacion de numeros, literales y signos de operacion que se escriben de
diferente manera, pero tienen el mismo valor numérico para cualquier valor que se
dé a las literales y para representarlas se coloca una seguida de la otra separada

por el signo igual.

La actividad presenta importancia en modelizar el lenguaje algebraico debido a
la representacion de modelos geométricos que pone en juego la interpretacion que
el alumno le da a la informacion obtenida en cada uno. Tomando en cuenta los
conocimientos adquiridos anteriormente se puede resolver la consigna partiendo

de la multiplicacion con literales.
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Sesioén de clase: 7 de 10

Actividad 7: ¢ Cuantas expresiones algebraicas diferentes son?
Fecha: miércoles 27 de febrero 2019.

Horario: 11:00 a 11:50 am.

Contenido: Identificacion y busqueda de expresiones algebraicas equivalentes a

partir del empleo de modelos geométricos.

Intencion didactica: que los alumnos reconozcan y obtengan expresiones

algebraicas equivalentes a partir del empleo de modelos geométricos.

Se inici0 la sesion entregando la consigna correspondiente al plan 3 del
contenido, se ley6 de forma grupal e individual para llevar a cabo la verbalizacion
con las siguientes interrogantes: ¢qué articulos produce la fabrica?, ¢qué es un
azulejo?, ¢ cuantos tamafnos existen?, ¢cuales son las longitudes de cada figura?,
¢como deben representar el area de los azulejos?, ¢cuantos pares de figuras
hay?, ¢qué diferencias existen entre ellos? Solia ser confuso lo que debian
realizar ya que desde un inicio detectaban que es la misma area de acuerdo a la
cantidad de figuras presentes, por lo que no encontraron la manera de resolverlo.

La siguiente imagen muestra la primera parte de la consigna:

Figura 16
Consigna 1

i i

B

a ] 1

Fuente: SEP, Considerar para el célculo de modelos
geomeétricos
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Se pidi6é primeramente calcular el area de las figuras principales, notaron que
son similares a las anteriores, dos cuadrados y un rectangulo, sin embargo,
comentaron que en el caso anterior donde m = 2n, ahora a = 4, en esta
ocasion se comenzo6 a operar con numeros enteros y no solamente con literales,
aunque tienen dominio con el uso de numeros enteros dificilmente pueden

conjugarlos con las literales, ya que no son términos semejantes.
A partir de esto, los alumnos resuelven la siguiente parte:

a) Representen algebraicamente las areas de las siguientes figuras formadas

con azulejos:

Figura 17
Consigna 2
Figura | Figura 2
4 = 4
a + 1 i 1
Figura 3 Figura 4
L=
i I a 1
Figura 5 Figura 6
a — a
a 2 a 2

Fuente: SEP, Calcular &rea de los modelos geométricos
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Se resolvié en parejas, es importante observar los procedimientos (Anexo N)
que los estudiantes presentaron sin necesidad llevar a cabo una explicacion, ya
gue fue posible obtener la respuesta en conjunto al momento de la puesta en
comun. En el pizarron se formaron cada par de figuras y se pidi6é que calcularan el
area de cada una, algunos de ellos presentaban el &rea por separado, mientras

gue otros representaban la operacion mediante el uso de paréntesis.
Ademas, la consigna plantea las siguientes preguntas:

b) ¢Qué relacion observaron entre las areas de cada par de figuras?
c) ¢Se puede afirmar, entonces, lo mismo para sus respectivas expresiones

algebraicas?

De acuerdo al desarrollo de la clase y a las respuestas alcanzadas por los
alumnos, se considerd que no fue del todo abordada la intencion didactica que se
referia al reconocimiento y obtencion de expresiones equivalentes, ya que se
centraron en obtener el area de cada uno, pero, no en reconocer la equivalencia
de las figuras, algunos de ellos se percataron que el espacio que ocupan es el

mismo, pero no consideran eso en las expresiones algebraicas.
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Sesion de clase: 8 de 10
Actividad 8: Mosaicos

Fecha: jueves 28 de febrero 2019.
Horario: 7:20 a 8:10 am.

Contenido: Identificacion y busqueda de expresiones algebraicas equivalentes a

partir del empleo de modelos geométricos.

Intencion didactica: que los alumnos obtengan modelos geométricos equivalentes

a partir de expresiones algebraicas.

Se consideré modificar la consigna correspondiente al plan 5 donde planteaba
gue a partir de tres patrones de figuras; se construyera para cada expresion
algebraica (3m? + 2mny 2m? + 2n? + mn), dos modelos diferentes de figuras
geomeétricas y expresar algebraicamente sus areas. Se decide adecuar el proceso
de construccion de modelos geométricos, donde los alumnos dejen de lado buscar
una respuesta por ensayo y error, sino que manipulen figuras geométricas. Se
presenta la consigna modificada considerando la figura 14.

Figura 18
Consigna 3

2m

2m 3m

Fuente: SEP, Ernesto quiere realizar diferentes disefios de mosaicos de
dos medidas diferentes, puede cubrirlos con tres figuras distintas.

Los alumnos anotaron en su cuaderno la consigna seguido de las tres figuras

con gue podian construir los mosaicos, se organizaron en equipos de cuatro a tres
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integrantes y se reparti6 el material que consta de figuras de cartulina los dos
tamafios de mosaicos, siete cuadrados azules (m?), catorce rectangulos verdes

(mn) y veintiocho cuadrados rosas (n?).

Los alumnos comenzaron a cubrir cada tamafio del mosaico y a anotar las
diferentes combinaciones mediante las expresiones algebraicas (Anexo N) que
representaban la misma area, de acuerdo a comentarios de los alumnos resulto
interesante y entretenida la actividad, debido a que resulté ser una actividad que
no tenia complejidad. Se pudo observar que todos participaron incluso aquellos
alumnos que continuamente tienen rechazo al trabajo en equipo. Cada equipo
establecio roles el que anotaba las expresiones, el que cambiaba las figuras o en

Su caso todos apoyaban en todo.

Siendo un desafio docente el lograr que los alumnos aprendan a trabajar de
manera colaborativa (SEP, 2011) se decide plantear la actividad anterior para que
los alumnos tengan mayor interaccion con sus compaferos, ademas de presentar
la consigna como un problema “facil” o sencillo de resolver, creando confianza y

seguridad a sus respuestas, seguido de establecer reglas e instrucciones claras.

Al finalizar se pidi6 que compartieran algunos disefios y el total de los que
encontraron, el maximo para el tamafio del mosaico cuadrangular fue de
diecinueve, mientras que en el rectangulo fue de nueve. Aunque fueron bastantes
expresiones encontradas todas cubren la misma area de acuerdo a cada mosaico,

no fue necesario mencionar todas.

Al momento de llevar a cabo la revisibn de cuadernos algunos alumnos (11
alumnos), con frecuencia aquellos que presentaban mayor carga de inasistencia,
solian tener las siguientes respuestas referente a la multiplicacion de m.n
obteniendo el resultado mn? al igual al resolver la adicion de mn + mn
mencionando que es igual a mn?, son de los errores mas comunes dentro del

algebra.
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Sesion de clase: 9 de 10

Actividad 9: Sustituir valores

Fecha: martes 5 de marzo del 2019.
Horario: 9:50 a 10:40 am.

Contenido: Identificacion y busqueda de expresiones algebraicas equivalentes a

partir del empleo de modelos geométricos.

Intencion didactica: que los alumnos sustituyan la literal por un valor numérico con

el fin de comprobar que dos expresiones algebraicas son equivalentes.

Con el fin de reforzar la actividad anterior se presenta una lamina (Anexo O)
con pares de expresiones algebraicas en las cuales deberan de sustituir por un
valor sus literales y determinar cuales cumplen con la condicion de equivalencia.
Posteriormente, se pregunta ¢ qué consideran sean las expresiones equivalentes?
Contestando que “son iguales”, ;qué es una expresion algébrica? “Son numeros,

literales, signos y potencias que resultan un valor”.

Seguido se realiza el primer ejemplo de la lamina ya que utiliza expresiones
aritméticas (3 + 6 — 2 = 8 + 1) se pregunta ¢,consideran que esas dos expresiones

son equivalentes?
A27: primeronos da7yenlaotra9
A28: ¢ entonces, si no da lo mismo, no son equivalentes?
A2: no, porque cuando son equivalentes las dos representan el mismo valor.

Para dar valor a las literales se tira un dado y se anota en el pizarron el valor de
cada una de ellas variando en cada ejercicio, por lo cual era necesario que todo el

grupo estuviera atento. Se coloc6é otra lamina que permite observar el
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procedimiento para la sustituir valores y comprobar si dos expresiones son

equivalentes, se pidié observar y mencionar que se realiz6 en cada paso.

Figura 19
Expresiones equivalentes

‘3 ‘.".

-ty

. fzd o '-, |
g .\J

0 ?.ufﬂzm = (7f+2(21n+
200 +0)(1) = () 20X1)2
O 200U = 1) 20ke) o241
5 B+ 9 =4+ 4 +z

0 =1

Elaboracion personal, Procedimiento para comprobar equivalencia

Se pregunto directamente a los alumnos qué se realiza en cada paso.

DF: En el paso niumero uno es igual las expresiones ¢qué se realiza para

obtener el segundo resultado?

A34: se cambia la m por el 2

A31: si, pero se pone entre paréntesis.

Al6: también para llegar al tercer paso se cambia n por 1

DF: Entonces, se sustituye valor de la literal, pero colandolo entre paréntesis,

¢ qué operacion indicara el paréntesis?
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A28: jmultiplicacién!

DF: para pasar al punto cuatro ¢,qué cambio realizan?

A38: se hacen las potencias como 2% es 4y 12 esl.

A29: después se hacen las multiplicaciones y se suman.

DF: ¢ consideran entonces que estas expresiones son equivalentes?
A10: si, nos dan los mismos resultados 10 en cada lado.

Se limitd no apoyar en la resolucion, ya que la principal ayuda es la lamina del
proceso. Los alumnos lograron sustituir los valores, pero en ocasiones solian
omitir pasos, como resolver las potencias, probablemente porque no estan del
todo familiarizados con ello, aunque fue uno de los primeros contenidos del

segundo grado de secundaria.
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Sesion de clase: 10 de 10
Actividad 10: Examen

Fecha: jueves 7 de marzo del 2019
Horario: 7:20 a 8:10 am

Intencion didactica: que los alumnos demuestren mediante una prueba escrita el
dominio del lenguaje algebraico y la solucion de problemas multiplicativos de
expresiones algébricas.

Se llevo a cabo la aplicacion del examen (Anexo P) a 33 alumnos pidiendo que
organizaran las filas dejando un espacio entre cada uno y cambiando de lugar a
algunos con el fin de evitar que se copien. El tiempo destinado (50 minutos) fue
justo a la resolucion de la prueba, se comienza a entregar el examen con cinco
minutos antes de que se termine la clase. Comunmente los estudiantes de este
grupo solian realizar demasiadas preguntas durante el examen, sin embargo, fue
de interés que tuvieran seguridad en contestar el examen y que aquellos que

presentaban dudas eran los que solian faltar de 4 a 5 dias.

El examen constaba de once apartados el primero pide encerrar de las ocho
opciones aquellas que fueron expresiones algebraicas, cinco de ellas eran
correctas, pero en el caso de la expresion 9p tienden a no encerrarla, ya que
probablemente relacionaban una expresion algebraica meramente con todos los
elementos visibles como es el signo, literal, exponente y coeficiente, ya que de

igual forma no seleccionaron la expresion x + y.

Se agregaron cuatro preguntas de opcidon mdaltiple donde tenian que
seleccionar a qué se refiere la definicion de literal y de expresion algebraica,
después de ello mencionar en qué operacidbn se simplifica una suma vy
multiplicacion repetitiva. De acuerdo a la revision 28 alumnos conocieron la

definicion de expresion algebraica, mientras que solamente 19 la de literal. En
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cuanto a las otras dos preguntas los alumnos abreviaron la suma repetitiva en una
suma al igual la multiplicacion en una multiplicacion, se considera que el alumno
dio por entendido que la pregunta se referia a qué operacion se estaba aplicando

en los ejemplos.

Se pidié que relacionen el concepto de la operacién con el ejemplo de una,
aunque resultaria “sencillo” ya que dos de ellas son operaciones basicas (adicion y
multiplicacion) solamente restaria la potenciacion. Se obtuvo que 25 de 33
alumnos relacionaban correctamente todos los conceptos, mientras que, de los
ocho restantes, cuatro identificaban una multiplicacion y 3 una adicion, el alumno

restante no logro relacionar ningun concepto.

La pregunta namero 7 indicaba que las respuestas simplificadas de las
operaciones gque se muestran estan dentro de la imagen (plato) deberan buscar la
respuesta correcta y colocarla, la operacion 3 + 3 + 3 + 3 + 3 tuvo menor cantidad

de aciertos siendo 14, mientras que los siete restantes superaron 23 aciertos.

Seguido se pidi6 buscar el niumero perdido de las siguientes expresiones
algebraicas mediante el uso de operaciones inversas, siendo cinco ejemplos, los
alumnos presentaron mayor complejidad en encontrar el valor de d en la expresion

dx4 = 36, sin embargo, en las demas superaron los 22 aciertos.

En el punto nimero nueve los resultados fueron verdaderamente bajos, aunque
en las sesiones se obtuvieron respuestas positivas el examen fue la excepcion, se
considera que el trabajo en equipo favorecid a su resolucion, mas no a la
comprension por lo tanto deberia ser indispensable que se lleve a cabo
ejercitacion con ejemplos geométricos de forma individual. Se obtuvo que de

calcular el area de dos modelos geométricos solamente 9 fueron correctos.

El pendltimo punto del examen pedia sustituir el valor de las literales en las
expresiones algebraicas y mencionar cuales de ellas son equivalentes, de tres

pares ninguno era equivalente, se pretendia que el alumno plasmara sus
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procedimientos e identificard porque no son equivalentes, del primer par 29
alumnos lo lograron, mientras que en el segundo solamente 19 y en el Ultimo 18.
Por dltimo, se pregunta ¢cual es la definicibn de expresiones algebraicas
equivalentes? 27 de 33 alumnos respondieron correctamente con lo esencial
mencionando que “son dos expresiones equivalentes cuando el resultado es el

mismo al sustituir ambas literales”.

Los resultados fueron positivos y en su mayoria aprobatorios, cabe resaltar que
existieron demasiadas inasistencias, con alumnos que en las dos semanas
solamente se presentaron 2 dias, continuamente en el plantel suelen sancionarlos
con suspensiones por cuestiones disciplinarias, aunque se intentaba asignar
monitores con el fin de apoyarlos, no es del todo posible porque no era constante
la asistencia en ambos, pero también se llevo a cabo apoyo individual al momento
de la socializacion especificamente a los alumnos que no se presentaban

continuamente, impidiendo que cause indisciplina dentro del aula.
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IV. CONCLUSIONES

Debido a las necesidades detectadas en el aula que refiere a un grupo de
octavo grado de Educacién bésica, se disefiaron cuatro actividades que
favorecieron al desarrollo del contenido Identificacion y busqueda de expresiones
algebraicas equivalentes a partir del empleo de modelos geométricos, se
abordaron los conocimientos previos y bases que deberian dominar los

estudiantes a este nivel.

La problematica hacia referencia a que los estudiantes no tenia un concepto
claro de lo que representa una literal en conjunto con una expresion determinada
por nimeros y signos, sin embargo, logran conceptualizar dicha literal como la
representacion de un valor desconocido visto en el desarrollo de la actividad 3,
ademas que a partir de la actividad 4 los estudiantes comienzan a hacer uso del

lenguaje algebraico.

Considerando la asistencia de los estudiantes el cien por ciento, se obtiene en
un 64% que interpretaron una multiplicacion repetitiva como una potenciacion esto
se corrobora al momento de revisar los cuadernos, sin embargo, en clase se
observé que sus procedimientos, comentarios y resultados fueron correctos,
ademas en la aplicacion de la actividad 5 jQué modelos! Donde se efectua el
célculo de area de cuadrados simplifican en una potenciacion la multiplicacion
m x m teniendo como base la literal y con exponente 2, aplicando correctamente lo

adquirido en la actividad 2 en un 75%.

De acuerdo a la aplicacion de cada actividad se realizaron modificaciones
diariamente, con el fin de resolver dudas presentadas la sesion anterior y
retomando aspectos que presentaron dificultad por comprender, ademas, se
extendieron algunos planes agregando ejercicios y dinamicas para reforzar la

actividad permitiendo mantener el grupo atento, disminuyendo la indisciplina
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dentro del aula y aprovechando el tiempo restante de la clase, sobre todo,

considerando que éste es un desafio constante del docente.

Durante su aplicacion existieron dificultades, entre ellas fue la inasistencia
constante de los alumnos y las suspensiones de clase, aunque se pretendio
nivelar los conocimientos a lo largo de cada sesion, fue dificil encontrar un
equilibrio para alumnos que faltaban incluso semanas, esto perjudicé la aplicacién
de la secuencia, asi como se alteraron los resultados de evaluacion que podrian
poner en duda la efectividad de las actividades disefiadas, sin embargo se logro
rescatar aspectos favorables que adquirieron respecto al lenguaje algebraico.
Ademas de que la comprension lectora no era del todo exitosa, no interpretaban lo
gue pedia encontrar la consigna invirtiendo mayor tiempo y estrategias en el

momento de verbalizar.

Cabe resaltar que, aunque se tenia destinado material visual y manipulable
para el desarrollo de las sesiones, se modifico con el fin de favorecer el estilo de
aprendizaje visual (que tuvo mayor incidencia dentro del grupo), mediante el uso
del proyector y pizarrdn digital, los estudiantes pretendian resolver los problemas
de manera rapida para poder participar colocando sus resultados en la
computadora y explicando sus procedimientos, sin duda la implementacién de
material favorecido el aprendizaje, ya que manipulan y ponian en juego su

creatividad.

Generalmente lo primero que se imaginan los alumnos al mencionar “algebra”
es el uso de literales, expresiones algebraicas, simbolos o signos, dificiimente se
relaciona con figuras geométricas o situaciones de la vida cotidiana, sin embargo,
al abordar el contenido se pueden obtener resultados algebraicos mediante el

célculo de areas, ampliando su panorama en la utilizacién de temas matematicos.

Los estudiantes presentaban resultados positivos en la solucion de la prueba

escrita ya que identificaron el uso de una literal como la representacion de un valor
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desconocido. Sobre todo, uno de los principales propdsitos fue “permitir la
modelizacién y adquisicion del lenguaje algebraico...” por lo cual se atendieron las
necesidades para introducir el lenguaje algebraico que debi6 ser desarrollado a lo
largo de su formacidn, asi también se pretendia recuperar conocimientos previos

exclusivos del contenido a trabajar.

Se lleva a cabo la modelizacion del lenguaje algebraico mediante el uso de
ejemplificaciones tomando como referencia las operaciones aritméticas partiendo
de su algoritmo para representar Unicamente la operacion con literales, ademas
favorece claramente el uso de modelos geométricos para introducir las
operaciones, por lo que los estudiantes utilizan el algoritmo ejercitado con

anterioridad para aplicarlo en el calculo de area.

En contraste con la problematica detectada y tomando como referencia la
actividad 4 donde se pretende que el alumno represente y efectue el algoritmo de
la suma y multiplicacion con el uso de literales, se puede inferir que el 78.8% de
los estudiantes muestran que el algoritmo de la adicion y multiplicacion repetitiva
ha sido modelado en funcion del lenguaje algebraico, ya que se lleva a la

aplicacion con el uso de literales.

La adquisicion del lenguaje algebraico favorece al desarrollo del contenido en
la identificacion de expresiones algebraicas equivalentes, aplicando correctamente
el célculo de area de modelos geométricos y al momento de efectuar operaciones
se considera que solo se simplificardn en multiplicacion o potenciacion los

términos semejantes, como fue mencionado en las dos primeras sesiones.

El uso del enfoque de modelizacion (referente a la construccion del
conocimiento) permitio la aplicacion de diversos tipos de modelos dando paso a la
apropiacién del lenguaje algebraico, se considera que el alumno a partir de
diversas representaciones aritméticas (operaciones con nimeros naturales) logra

inferir que el proceso es totalmente igual al operar con literales.
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Resulta complejo el estudio de las mateméticas y con mayor énfasis el algebra,
sin embargo, mediante la modelizacion en el desarrollo del contenido referente a
expresiones algebraicas equivalentes, fue indispensable el uso de figuras
geométricas para que el alumno implementard el algoritmo de la multiplicacién
mediante el calculo de area de un cuadrado, deducen a partir de lo adquirido en
las primeras cuatro sesiones que multiplicar siempre se referira al mismo proceso,

sin importar como sea contextualizado.

Sin duda la investigacién y la reflexion de las practicas docentes con funcién en
la mejora de los aprendizajes, suelen ser complejas y sobre todo diversas, pero al
igual mantienen la importancia y el compromiso necesario de realizarlas
constantemente, ya que mediante las evaluaciones se pudo notar que los
estudiantes no contaban con lo necesario para abordar nuevos contenidos y que
en ocasiones no estan en el nivel de conocimientos de acuerdo a su grado
escolar, se suele repartir culpas, mas no plantear y aplicar soluciones, que no

siempre resultaran, pero no significa dejar de intentar.
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VI. ANEXOS
Anexo A
Examen Diagnostico

Escuela Secundaria General “Sentimientos de la Nacién”
Asignatura: Matematicas Il
Diagndstico
Mombre: Grado y grupo:

1.

3.

.

Instrucciones: de forma individual contesta lo siguiente, recuerda anotar todos tus procedimientos. jExitol

Resuelve las siguientes operaciones de fracciones.

3 2 4 2

— _l_ — = —_—_—— =

8 5 9 5

5 2 5 2

—x - = - = — =

7 3 a 4
Completa las siguientes sucesiones.

- 2J4I—J8]10]—J—J - 22P19]—J13J—l—l4

= 3, , 9,12, ' , 21 = 1,2,3,5,8, , 21, , 55

L |
Carlos y Raul participaron en una rifa de $1200.00 y ganaron. { Como deben repartirse el dinero si para la compra
del boleto Carlos cooperd con $8.00 y Raul con $16.007
Calcula lo que se pide en cada figura,
a4 [erusnansnonsonnosnl freas Perimetro =
X
Area=
Bcm Area=
Perimetro=
&.5cm

Siun 1 kg de pastel cuesta $115.50, écudnto debe pagar Rodrigo por un pastel cuyo peso en bascula fue de 2.7 kg?
Un elevador subid & pisos, bajd 3, bajo 12 mas, subid B, bajd otros 4 y se detuvo en el piso 43. {De qué piso partio?

Examen diagndstico aplicado el dia 27 de agosto del afio 2018 a dos grupos de segundo grado.
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Anexo B

Lista de asistencia

No. NOMBRE DEL ALUMNO (A) Febrero Marzo

1 2

2

3 2 3
4

5 1

6 4 2
7 3 1
8 3

9 1 5
10 1 1
11 2 1
12 1

13

14 4 2
15

16

17 5 4
18 5

19 1

20 5 1
21 3 2
22 3 2
23 3

24 6 2
25

26 a

27 5 6
28 1

29 1

30 1
31 3 5
32 1 3
33 4 2
34 3 4
35 2

36 4 1
37 6 2
38

39 1 2

Registro de inasistencia mensual de los alumnos

Cabe mencionar que en los meses de febrero y marzo se llevd a cabo la aplicacion de la secuencia diddctica
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Anexo D

Lista de participacion

ERONOO VIGIL PAOLA YADIRA
AMACHO ALONSO ERICK LEONELR
NIALES RDT KARINA LISETH

WNE ARLETTE
LLEGOS SOTO VANESSA LIZRETH B
SNZALET S ADTIANA BERENICE
MANUEL |
ALEJANDRA
MEL DOMINGsuTE NANCY GPE U

B UTRIA CHAVERRIA DIE

LANAS ONTIVERLUIS JUAN ALBERTC

. IS ANGEL

A RN CAMPOS EDGAR YAHIR

~GURA CITLALI ABIGAIL

FETEANA KEVIN NORBERTON
L D EMMANLUEL ALEJANDR
ORA DOMINGUETL CINTHIA JOSELY)
AOREND FERRUSCA EVELIN GPE
B AUNZ V. DOMINIC LEONARDD

RAMIREZ CRUT MIGUEL DE JESUS
EQUENA VELAIGUEL MIGUEL A
BROORIGUEL MTT G BIAVO ARMANDE
RUR TORRES KOG HITL
SAAVEDRA 807 PAOLA ELZASET
SALATAR MTT BRITNEY YURDIANA
B SAUMAS ZAVALA ANGEL DE JESUS
I SERVELLON S MARIA DE LA L2
SEVA GARCIA ANGEL AXEL
SUSTAITA CANSING ALEXIS SERASTS
VAIGUEL POCHA ROSA ISELA
NELATCIUET MAVARSD KARLA SAR.
[ TRLALOBOS BRAVO CESAR ABRA

Lista de registro — participaciones.
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Anexo E

Test de Estilos de Aprendizaje

Instrucciones: Elige la opcion mas adecuada.
1.- Cuando estas en clase y el profesor explica algo escrito en el pizarrén o en tu

libro, te es mas facil seguir las explicaciones:

a) Escuchando al profesor.

b) Leyendo el libro o el pizarron.

c) Te aburres y esperas a que te den algo para hacer.

2.- Cuando estas en clase:

a) Te distraen los ruidos.
b) Te distrae el movimiento.
c) Te distraes cuando las explicaciones son demasiado largas.

3.- Cuando te dan instrucciones:

a) Te pones en movimiento antes de que acaben de hablar y explicar lo que hay
que hacer.

b) Te cuesta recordar las instrucciones orales, prefieres que te las den por
escrito.

¢) Recuerdas con facilidad las palabras exactas de lo que te dijeron.

4.- Cuando tienes que aprender algo de memoria:

a) Memorizas lo que ves y recuerdas la imagen (por ejemplo, la pagina del
libro).

b) Memaorizas mejor si repites ritmicamente y recuerdas paso a paso.

¢) Memorizas a base de pasear y mirar y recuerdas una idea general mejor que
los detalles.

5.- En clase lo que mas te gusta es que:

a) Se organicen debates y que haya dialogo.

b) Se organicen actividades en que los alumnos tengan que hacer cosas y
puedan moverse.

¢) Te den el material escrito y acompafiado con fotos, diagramas.

6.- Marca las dos frases con las que te identifiques mas:

a) Cuando escuchas al profesor te gusta hacer garabatos en un papel.

b) Eres visceral e intuitivo, muchas veces te gusta/disgusta la gente sin
saber bien por qué.

c) Te gustatocar las cosas y tiendes a acercarte mucho a la gente cuando
hablas con alguien.

d) Tus cuadernos y libretas estan ordenados y bien presentados; te molestan
los tachones y las correcciones.

e) Prefieres los chistes a las historietas.

f) Sueles hablar contigo mismo cuando estas haciendo alguin trabajo.

Test de estilos de aprendizaje aplicados a dos grupos de segundo grado
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Anexo F

Resultados de operaciones basicas aplicadas a 36 alumnos de 2° grupo “C”

Operaciones basicas (suma) a 36
alumnos de segundo grado

40
35
30
25
20
15 28
10 22
Enteros Decimales
Correctas M Incorrectas
Resultados de adiciones con nimeros enteros y decimales
Resta con numeros Resta con numeros
enteros decimales

64%

= Correctas Incorrectas = Correctas Incorrectas

Resultados de sustracciones con nimeros enteros y decimales.



30

25

20

15

10

Continuaciéon Anexo F

Operaciones basicas (multiplicacion) a 36 alumnos de
segundo grado

Enteros Decimales

W Correctas M Incorrectas

Resultados de multiplicaciones con nimeros enteros y decimales.

Operaciones basicas correctas (division) a 36
alumnos de segundo grado

71%

m Enteros = Decimales Incorrectas

Resultados de divisiones con nimeros enteros y decimales.
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Anexo G

Planeacioén

Grado: 8° Contenidos del grado: 37 Eje temdtico: Sentido numérico y pensamiento algebraico.

Campo formativo: Pensamiento matematico en Campo de formacion:
secundaria Pensamiento matematico

Temas: Problemas aditivos, Problemas multiplicativos, Patrones y ecuaciones.

Contenidos antecedentes:

- 8.2.1 Resolucién de problemas que impliquen adicidn y sustraccion de

monomios.

- 8.2.2 Resolucidén de problemas que impliquen adicidn y sustraccion de

polinomios.

Contenido: 8.2.3. Identificacion y busqueda de expresiones algebraicas

equivalentes a partir del empleo de modelos geométricos.

Propositos de Matematicas en la Educacion Secundaria:

s Utilicen el calculo mental, la estimacion de resultados o las operaciones escritas
con numeros enteros, fraccionarios o decimales, para resolver problemas
aditivos y multiplicativos.

* Modelen y resuelvan problemas que impliquen el uso de ecuaciones hasta de
segundo grado, de funciones lineales o de expresiones generales que definen
patrones.

Aprendizaje Esperado:

- Resuelve problemas aditivos con monomios y polinomios.

- Resuelve problemas que implican efectuar multiplicaciones o divisiones con
expresiones algebraicas.

Estandar curricular:

1.2.1 Resuelve problemas aditivos que impliquen efectuar calculos con

expresiones algebraicas.

Habilidades a desarrollar:

- Calcular: establecer relaciones entre las cifras o términos de una operacion o de
una ecuacidn para producir o verificar resultados.

- Inferir: establecer relaciones entre los datos explicitos e implicitos que aparecen
en un texto, una figura geométrica, una tabla, grafica o diagrama, para resolver
un problema.

- Comunicar: implica utilizar la simbologia y los conceptos matemdticos para
interpretar y transmitir informacion cualitativa y cuantitativa.

- Estimar: se refiere a encontrar resultados aproximados de ciertas medidas, de
operaciones, ecuaciones y problemas.
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Continuaciéon Anexo G

Actividades de recuperacion de conocimientos y modelizacion del lenguaje algebraico

Sesion: 1 . . . Que los alumnos identifiquen los elementos de la adicidn y
Espacio: | Tiempo: | Intencion . g

Fecha: aula 50 min. | didactica: reconozcan el algoritmo de la multiplicacion como suma

18/02/19 ' ’ abreviada.

Desarrollo y actividades de la clase

- Inicio: se lleva a cabo la presentacidn al grupo, se entregara la hoja de cdlculo mental dictando las operaciones
correspondientes. Indicacion: sacar su cuaderno en el cual anotaran:
-Portada: lornada de practica, nombre del alumno, criterios de evaluacion.
- Actividad 1: se reparte la actividad, se pega vy lee.
-Formar equipos de 4 integrantes y entregar hoja con los nombres. ¥ formar parejas entregando hoja con nombres.
- Verbalizacidn: se leerd de forma individual y se seleccionardn dos alumnos para leer en voz alta, se preguntara:
dconsideran posible poder simplificar una suma?, §Qué condiciones creen que existan?, duna suma es una expresion
aritmética?, la aritmética solamente opera solamente con numeros.
Consigna: en parejas resuelvan las siguientes operaciones y completa las tablas.
1. Realiza las siguientes adiciones,

a) 32+15=47
b) 49+12=61
) 23+12=35

dl 3+3+3+3+3=15
- Al término de la resolucidn de las sumas se preguntardn los nombres de sus elementos, se colocard un diagrama en el
pizarrdn donde los alumnos los identificardn pasando por turnos a colocar el concepto. Anotardn en su libreta el diagrama.
-5e leera la instruccion 2, la nota y el ejemplo, para que después resuelvan,

2. Simplifiquemos una suma. Nota: solamente

Adicion Ccasiones fan SlJmandqque Multiplic‘.aremus las veces que se podemos simplificar si
que se repite se repite repite por el sumando todos los sumandos
343434343 5 3 S5x3 s0n iguales,
5+5+5+5 4 5 4%5
94+94+49+49+9+9 & 9 Bx9
14+ 14 + 14 3 14 Ix14

- Se preguntard: ien qué operacidn simplificamos la suma de un mismo valor?, dqué hay que tener en cuenta?, alguien
explique el proceso para simplificar.
3. Pongamos en practica lo anterior,

Adicidn (Qcasiones en gue se repite Sumando que se repite Simplificacion
E+6+6+6+H+6+6+6 8 = x 6
B+23+23+23+23 5 23 5x23
Exbxb 3 6 Ixb

- Socializacidn: Se reunirdn parejas y dardan solucién a la consigna. Se observaran procedimientos y resultados de los
alurmnos, asf como el trabajo constante, se hardn las intervenciones mencionadas.

- Puestaen comun: mencionardn por parejas los resultados obtenidos y comparen los procedimientos.

- Cierre-Institucionalizacidn: resolver un ejemplo, iqué tiene mayor complejidad de realizar una suma de un mismo
namero una infinidad de veces o realizar una multiplicacion?, que operacién consideran implique menortrabajo en 3x5, 3
+34+34+43+305+5+5, ¢los resultados son iguales?

- cuadro operacidn, veces que se repite, sumando y simplificacion,
Recursos: - actividad 1
-diagrama de suma
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Continuaciéon Anexo G

Actividades de recuperacion de conocimientos y modelizaciéon del lenguaje algebraico

Sesidn: 2 ) . Que los alumnos reconozcan el algoritmo de la
Espaclo:| Tlempa: | Intencidn otenciacidn como multiplicacién abreviada e
W
Fecha: 19/02/19 aula 50 min. | didactica: P . . P
identifiquen sus elementos.

Desarrollo y actividades de la clase
-Inicio: se lleva a cabo lapresentacion al grupo, se entregara la hoja de calculo mental dictando las operaciones
correspondientes. Indicacidn: sacar su cuaderno: Actividad 2: se reparte la actividad, se pegay lee.
- Verbalizacién: se leerd de forma individual y se seleccionaran dos alumnos para leer en voz alta, se
preguntard: éEn la ocasidn anterior que consideran simple realizar una suma repetitiva o la simplificacion?,
imaginen ahora una multiplicacion consecutiva de un solo valor, icreen que existe una forma de simplificarlo,
écual?, dcudl era la condicion de simplificar la suma en multiplicacion?
Consigna: en parejas resuelvan las siguientes operaciones y completa las tablas.
1. Realizar las siguientes multiplicaciones.
al2x6=
bh.6x6=
c.ldx3=
d3x3xixi=
- Al término de la resolucién de las multiplicaciones se preguntaran los elementos que la comprenden, se
colocara un diagrama en el pizarrén donde los alumnos los identificaran pasando por turnos a colocar el
concepto. Anotaran en su libreta el diagrama.
- Se leerd la instruccion 2, la nota y el gjlemplo, para que después resuelvan,
2. Simplifiguemos una multiplicacion.

Multiplicacién Ocamnets Factar gue Colocaremos el factﬂr repetitivo (base) y cr:lrnﬂ Nota: solamente
que e repite 5€ repite exponente el nimero de veces que se repite,
= pademos simplificar si
2x3x3x3x3 > = 2 todos los factores son
5X5x5x%5 4 5 54 eual .
9%9x9x9x9x 9 & 9 9 guales. 4
14 % 14 % 14 3 14 147

- Se preguntara: éen qué operacion simplificamos la multiplicaciéon?, équé hay que tener en cuenta?, alguien
explique el proceso para simplificar.

- Al término se colocara un diagrama en el pizarrdn donde los alumnos los identificaran pasando por turnos los
elementos de una potenciacion. Anotar en su cuaderno.

3. Pongamos a prueba lo anterior contesta lo siguiente.

Multiplicacion Ocasiones que se repite Factor que se repite Simplificacion
33 x33x 3333 4 33 33
5x5x5x%x5 4 5 gt
FELELS 3 ] &
12x12 2 12 122

- Socializacién: Se reuniran en parejas y daran solucidn a la consigna. Se observaran procedimientos y
resultados de los alumnos, asi como el trabajo constante, se haran las intervenciones mencionadas.,

- Puesta en comun: mostraran por parejas los resultados obtenidos y comparen los procedimientos.
- Cierre-Institucionalizacion: se mencionara un ejemplo y se definira el concepto de potenciacion.

- cuadro operacidn, veces que se repite, sumando y simplificacién.

Recursos: - actividad 2

-diagrama de multiplicacién y potenciacién
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Continuaciéon Anexo G

Actividades de recuperacidn de conocimientos y modelizacidn del lenguaje algebraico

Sesion: 3 . . L Que los alumnos identifiquen mediante operaciones inversas el
Espacio: | Tiempo: | Intencidn \ ) . . ) ,
Fecha: , e nimero faltante en operaciones basicas, ademas que lo interpreten
aula 50 min. | didactica: )
20/02/19 como una literal.

Desarrollo y actividades de la clase

-lnicio: se lleva a cabo la presentacion al grupo, se enfregara la hoja de calculo mental dictando las
operaciones correspondientes. Indicacién: sacar su cuaderno: Actividad 3: se reparte |a actividad, se pega y
lee.
- Verbalizacidn: se leera de forma individual y se seleccionaran dos alumnos para leer en voz alta, se
preguntara: en la consigna notamos gue hay recuadros vacios donde existe un valor desconocido,
dconsideran posible encontrar el numero perdido? da partir de qué? iqué representara laliteral cuando la
colocamos en la operacion?
Consigna: en equipos de cuatro integrantes resuelvan las siguientes indicaciones.
1. Encuentra los nimeros perdidos de cada operacidny anota el nombre del elemento.

aglicidin .
Sustraccion

5 B EI = 20 Sumanda
—_— ;- = 0

3 = u = D o o+ u = 3
] = E! = 18 I:l + 3 = 7

-] x q = D FLI L] = D

1 L4 I:l = 63 LER I:l =

2. Escriban las siguientes operaciones como expresiones algebraicas, es decir, escriban una literal en el
lugar cuyo valor es desconocido e indica su valor.

Ejemplo: a - 8 = 10 a=18 B0 + 5 = __
23 + __ = 54 .+ 11 = 20
5 ox = 40 % 7 = B3

- Socializacidn: Se reunirdn en equipos de 4 integrantes y dardn solucién a la consigna. Se observaran

procedimientos y resultados de los alumnos, asi como el trabajo constante.

- Puesta en comun: pasaran al pizarrén a mostrar sus respuestas, colocando los nimeros faltantes y

comentando que procedimiento utilizaron.
-Cierre-Institucionalizacién: por que se dice que son expresiones algebraicas porque a diferencia de
la aritmética el dlgebra involucra incognitas o ndmeros desconocidos (literales). Se colocard en el pizarron
el titulo del mapa conceptual expresiones algebraicas a partir de ello los alumnos relacionaran los
conceptos y definiciones, por dltimo, se mencionara que las literales representan un nimero que
desconocemos por ello también podemos denominarlas como incdgnita, icudl creen que sea la ventaja de
utilizar literales ? (poder diferenciar varias cantidades desconocidas en una expresion algebraica)

- Diapesitivas del ejercicio 2
Recursos: - Actividad 3
- Mapa conceptual de expresion algebraica
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Continuaciéon Anexo G

Actividades de recuperacién de conocimientos y modelizacidn del lenguaje algebraico

Sesion: 4
Fecha: Espacio: | Tiempo:| Intencion | Que los alumnos operen el algoritmo de la potenciacion como
2?;{];19 aula | 50min. | diddctica: multiplicacion abreviada por medio del uso de literales.

Desarrollo y actividades de la clase

=Inicio: se lleva a cabo la presentacion al grupo, se entregard la hoja de cdlculo mental dictando las operaciones
correspondientes. Indicacidn: sacar su cuadermno: -Actividad 4: se reparte la actividad, se pega y lea.
- Werbalizacidn: se leerd de forma individual y se seleccionaran dos alumnos para leer en voz alta, se preguntara: 4 a qué
expresiones pertenecen las siguientes sumas?, des posible sumar literales?, iconsideran que necesariamente
obtendremas de la suma un ndmero?, el resultado final de una suma siempre serd un ndmero o pueden serliterales?
Consigna: en equipos de cuaftro integrantes resuelvan las siguientes operaciones y completa las tablas.
1. Sumemos literales.

Ejemplo: )X+ N+N=3x
bib+b+b+b+h=
cfm+m+m+ms
djz+z=

2. Simplifiqguemos la suma de literales

Operacién Vecesgue e Sumandcl que se Multlpllc? remos las veces gue se Nota: ahora en lugar
repite repite repite por el sumando de poner el signo de
m+m 2 m 2.m=2m multiplicacian (x)
b+b+h pondremos un punto
HK+K+N+X [®), incluso pndemlps--
k+k+k+k+ k amitirla, I,-'

3. Simplifiquemos la multiplicacion de literales. (Recuerda que cambiamos el signo X por un punto )

Operacién Veces que se Factor que se Colocaremos el factor repetitivo (base) y como

P repite replte exponente el ndmero de veces gue se repite.
¥ 1 ¥ yi=y

L ]
b.b.b

K.X.X.X

k.k.k.k.k

4. Sumemos diferentes literales con exponentes diferentes.
Ejemplo: w o+ w o+ y = 2wty Ejemplo: a’ + a + a = a'+2a

2Zm + m + n b* + 3b + ¢

- Socializacién: Se reunirdn en equipos de 4 integrantes y dardn solucidn a la consigna. Se observaran
procedimientos y resultados de los alumnos, asicomo el trabajo constante.

- Puesta en comun: pasaran al pizarrén a mostrar sus respuestas en el cuadro, resolviendo las posibles
dudas, se mencionard que cuando no tiene exponente la literal serd 1.

- Cierre-Institucionalizacién: podemos llevar a cabo la suma y multiplicacion de literales porque simula ser
un nimero sin embargo adn no lo conocemos, pero aplicamos las mismas propiedades. Se llevard a cabo el
juego de Jeopardy que consiste en elegir la categoria de la pregunta y la dificultad de acuerdo a los valores
dados.

- Actividad 4

Recursos: - Cuadro operacién, veces que se repite, factor repetitivo y sim plificacién.
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Continuaciéon Anexo G

Contenido: 8.2.3

Sesion: 5 Espado: | Tiempeo: | Intencidn | Cue los alumnos obtengan y reconozcan expresiones algebraicas

Fecha: 22/02/19 aula S0 min. | didictica: | equivalentes a partir del cilculo de dreas de modelos geométricos.

Desarrollo y actividades de la clase

- Inicio: Se reparten las hojas correspondientes a cdlculo mental y se dictan las operaciones, al finalizar los
alumnos pasaran la hoja hasta llegar al primero de cada fila. Indicacién: saquen su cuadernc y consigna,
escriban fecha y nimero de actividad.
- Desarrollo:
- Verbalizacién: se leerd de forma individual y se seleccionaran dos alumnos para leer en voz alta, se
preguntard: jqué es expresion algebraica?, {qué es drea?, {cdmo calculamos el drea de un cuadrado y de un
rectdngulo?, {cudntas medias son necesarias conocer o identificar para calcular el drea?, icon qué se
representa la longitud de sus lados?, éicudles son las longitudes de los lados de las figuras?, éen qué unidades
se representa el area?

Consigna 1: En equipos encuentren la expresion algebraica que representa el drea de las siguientes figuras:

A=mxm A=nxn
4 A=mxn "
A=m m n A=n
m A=m.n
A= m.m A= n.n
n
m n

Se preguntard a 3 alumnos ¢ qué se pide que realicen la consigna?
- Socializacién: Se reunirdn en equipos de 4 integrantes y dardn solucion a la consigna. Se observaran
procedimientos y resultados de los alumnos, asi como el trabajo constante. En caso de no obtener buenos
resultados se intercambiardn a integrantes que aporten ideas a otros equipos.
- Puesta en comun: pasaran 3 alumnos de diferente equipo a la computadora a insertar sus respuestas,
comentando los diversos resultados de sus compafieros, esperando infieran la relacion que existe entre
estos.
- Cierre-Institucionalizacidn: se mencionard que al multiplicar dos niimeros o literales iguales se expresa
diche nimero al cuadrado, representando la cantidad que es multiplicada por si misma. (m2= mx m).
Se agregaran ejercicios en diapositiva.

Indicacion: Calcula el dreay ¢ a
represéntala algebraicamente

q

k A=k xt A=dlcta)
A=go+gf

ljrxr=r?
Zimxu=m.u

t
Jlbxc=b.c
r A:r{qr'i'r} 4]1:!1::':2
. | A=2r 5)2 (b x b) = 2b2

r 6)3m x 2m = 6m?

- calculo mental

Recursos: - diapositivas con consigna
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Continuaciéon Anexo G

Sesién: 6 Espacio: | Tiempo: | Intenddn | CQue los alumnos obtengan y reconozcan expresiones algebraicas
Fecha: 25/02/19 | aula 50 min. | diddctica: | equivalentes a partir del célculo de dreas de modelos geométricos.
Desarrollo y actividades de la clase

- Inicio: Se reparten las hojas correspondientes a calculo mental y se dictan las operaciones, al
finalizar los alumnos pasaran la hoja hasta llegar al primero de cada fila. Sacar cuaderno y
consigna, escriban fecha y nimero de actividad.

- Desarrollo:

- Verbalizacién: se leera de forma individual y se seleccionaran dos alumnos para leer en voz
alta, se preguntara: ¢a qué se refiere con representar algebraicamente?, ¢ como calculdbamos
el area?, ¢con qué figuras se componen?, ¢cuales son las medidas?, éicomo se representan?, si
son diferentes figuras {como se calcula el area final?, écudles figuras crees que ocupen la
misma area?

Consigna 2: En equipos representen algebraicamente las dreas de las siguientes figuras
tomando como base las anteriores

A=m(m+n+n+n)

A=m(m+m+n) A=2m?+ 2n? + mn

A=m? +mZ+ mn A=2n(n+n+n+m A=m(m+n+n+m)
A= 2m?+ mn A=m (m +3n) A=m (2m +2n)
A=m?+2mn + 2n*

Se preguntara a 3 alumnos équé se pide que realicen la consigna?
- Socializacion: Se reuniran en equipos de 4 integrantes entregando el material necesario
(calcular el area por separado) y daran solucion a la consigna. Se observaran procedimientos y
resultados de los alumnos, asi como el trabajo constante. En caso de no obtener buenos
resultados se intercambiaran a integrantes que aporten ideas a otros equipos.
- Puesta en comun: pasaran a la computadora a insertar sus respuestas en la presentacion,
comentando los diversos resultados de tres equipos.
- Cierre-Institucionalizacién: se mencionara que las expresiones son congruentes entre si
denominadas expresiones equivalentes, se dictara definicién.
Expresiones equivalentes: dos expresiones se dice que son equivalentes que al sustituir las
literales por un mismo valor el resultado sera el mismo.

-mosaicos (2m?, 2n?, 2mn)
Recursos: -diapositivas
-diagrama de area
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Continuaciéon Anexo G

Sesidn: 7 Espacio: | Tiempo: | Intencion | Que los alumnos reconozcan y obtengan expresiones algebraicas

Fecha: 26/02/19 aula 50 min. | diddctica: equivalentes a partir del empleo de modelos geométricos.
Desarrollo y actividades de la clase
- Inicio: Se reparten las hojas correspondientes a cilcule mental y se dictan las operacicnes, al finalizar los alumnos
pasaran la hoja hasta llegar al primero de cada fila. Sacar cuaderno y consigna, escriban fecha y ndmero de actividad.
- Desarrollo:
- Verbalizacién: se leerd de forma individual y se selecdonardn dos alumnos para leer en voz alta, se preguntard: i qué
produce la fabrica?, équé es un azulejo?, ide cudntos tamafios hay?, icudles son las longitudes de los lados de los tres
azulejos?, (qué pide que se represente o calcule?, ¢ cudntos pares de figuras hay?, leer las preguntas.
Consigna: En equipos resuelvan el siguiente problema y contesten lo que se pide.
1. Una fabrica produce azulejos de tres tamafios diferentes. Las dimensiones de los azulejos son como las que se muestran
enseguida:

" P " " v o
a) Representen algebraicamente las dreas de las siguientes figuras formadas  ®
con azulejos: [
g T
Figura | Figura 2
] Figura 1 Figura 2
] A= 4 (a +1) A= (4 % a) + (4 x
4 L "
= 4 A=da+ 4 1)
A=da+4
a + 1 a 1
Figura 3 Figura 4 Figura 3 Figura i
. X [ ] A=2(a+1) + 2[a+1) A= [2xa) + (2x1)
— | A=2a+ 2+ 2a+2 +(2xa) + (2x1)
. . A=4a+ 4 A=2(2a+2)
A=da + 4
[] 1 a 1
Fagura 5 Figurm & Figura 5 Figura B
A=ala+2) A= (axa)+{ax2)
A= a* +2a A=at+ 23
1 = a
o+ 2 a i

b] 20ué relacidn obhservaron entre las dreas de cada par de figuras?
F1, F2, F3y F4: su area es congruente (da +4). F5 y Fosu area es congruente (a“ + 2a)
¢} é5e puede afirmar, entonces, lo mismo para sus respectivas expresiones algebraicas?

SN, solarmente en diferente representacidn.
d] Sisesustituyela literal “a" en cada figura porun valor determinado (2, 3 6 4) {como son los resultados en cada caso?

Figura 1, 2, 3, 4 (a=2) 12, (a=3) 16, (a=4) 20

Figura Sy B: (a=2) 8, (a=3) 15, (a=4) 24

Se preguntard a 3 alumnos {qué se pide que realicen la consigna?
- Socializadién: Se reunirdn en equipos de 4 integrantes entregando el material necesario y dardn solucidn ala
consigna. Se observardn procedimientos y resultados de los alumneos, asi como el trabajo constante, En caso de no
obtener buenos resultados se intercambiarén a integrantes que aporten ideas a otros equipos.
- Puesta en comln: pasardn al pizarrdn aformar los pares de figuras y responder el érea de cada una, para comparar
resultados con sus compafieros. Responderdn las preguntas de forma grupal.
- Clerre-Institucionalizacidn: dqué figuras tienen drea y expresiones equivalentes?

-mosaicos (2de &, B de 1, 8 deda) por equipo
Recursos: -mosaicos para la puesta en comun.
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Continuaciéon Anexo G

Sesidn: 8 Espacio:| Tiempo: | Intenddn Que los alumnos obtengan modelos geométricos equivalentes a

Fecha: 27/02f19 | aula S0 min. | didactica: partir de expresiones algebraicas.

Desarrollo y actividades de la clase

- Inicio: Se reparten las hojas correspondientes a calculo mental y se dictan las
operaciones, al finalizar los alumnos pasaran la hoja hasta llegar al primero de cada
fila. Indicacion: saquen su cuaderno y consigna, escriban fecha y niamero de
actividad.
- Desarrollo:
- Verbalizacién: se leera de forma individual y se seleccionaran dos alumnos para
leer en voz alta, se preguntara: ¢cudles son los patrones de figuras?, écual es el
area de cada uno?
Consigna: En equipos, dados los siguientes patrones de figuras; construir para cada
expresion algebraica, dos modelos diferentes de figuras geométricas y expresar
algebraicamente sus areas.

Figural Figura 2 Figura 3
fiel i
"
[ [ n
a) 3m’ +2mn

b) 2m* +2n* + mn
Se preguntara a 3 alumnos équé se pide que realicen la consigna?
Se pondra un ejemplo de lo que se realizard en caso de no comprender las
indicaciones. (diapositiva)
- Socializacién: Se reuniran en equipos de 4 integrantes y daran solucion a la
consigna. Se observaran procedimientos y resultados de los alumnos, asi como el
trabajo constante. En caso de no obtener buenos resultados se intercambiaran a
integrantes que aporten ideas a otros equipos.
- Puesta en comun: pasaran 3 alumnos de diferente equipo a mostrar sus

modelos geométricos y confirmando que son equivalentes a los demas.
- Cieme-Institucionalizacidn: se resolveran dudas. Se pedira a los alumnos entregar trabajos anotando su nombre.

- diapositivas
Recursos: - modelos geom étricos
- cartulina
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Anexo H

Actividad 1. Simplifiqguemos

Diagrama de los elementos de la suma

Anexo H -1

Cuaderno del alumno 37 — Evidencia de la actividad 1
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Continuacién Anexo H - 1

Cuaderno del alumno 8 - Evidencia de la actividad 1

AnexoH -2

Conclusién de un alumno acerca de la simplificacion de operaciones
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Anexo |

Actividad 2. Simplifiquemos una multiplicacion

;_QL!E OIE’ERACI()N CREES QUE SEA
MAS FACIL O MENOS EXTENSA?

3+3=6 3x2 6

3+3+3=9 3x3 9

3+3+3+3=12 3x4 =12

1 * 2

Diapositivas de la sesion 2

Anexo | -1

Notil Solh
“ [ ‘i“\]‘.
i" H.“:\YH‘,H‘ ‘I.

Al LR

|
I H"U

e an

Ocasiones que s fepit

Cuaderno del alumno 37 — Evidencia de la actividad 2
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Continuaciéon Anexo | - 1

Cuaderno del alumno 12 — Evidencia de la actividad 2

Anexo | -2

Diagrama de la multiplicacién presentada en la segunda actividad

Diagrama de la potenciacidn presentada en la segunda actividad
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Anexo J

Actividad 3. Numeros perdidos

Cuaderno de los alumnos 12 y 39 — Evidencia de la actividad 3

AnexoJ -1

Escriban las siguientes - 8 - 10

operaciones como

P —
EXPRESIONES ALGEBRAICAS, 23 + = 5 ll'
es decir, escribir una literal en el —

lugar del valor desconocido. a - 8 — 10
2

5X__=40||60+5=__ | |_+11=20

4 1 b

Diapositivas - Representacion de un valor desconocido mediante el uso de literales.
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Anexo J - 2

o~

Cuaderno de los alumnos 39 y 29 — Evidencia del diagrama de expresion algebraica
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Anexo K

Actividad 4. Suma y multiplicacion con literales

Multiplicacién 1 Nota: ahora en lugar de

DX IX 2 X 2=t poner el signo de

- multiplicacién (x) pondremos i

Multiplicacién con literales ~oun punto (), paréntesiso
nxnxnxn=n ~incluso podemos omitirl

a.a= (b) (b) (b) = c.c.c.c=

13 14 15

Diapositivas multiplicacion con literales

Cuaderno de los alumnos 28 y 22 — Evidencia de la actividad 4
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Anexo L

Actividad 5. jQué modelos!

Cuaderno del alumno 27 — Evidencia de la actividad 5 cdlculo de drea con el uso de literales y constantes

Cuaderno del alumno 8 — Evidencia de la actividad 5 cdlculo de drea con el uso de literales
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Anexo M

Actividad 6. ¢ Por qué diferentes expresiones?

~J

XOSAD b €0\

¥

Cuaderno del alumno 12 - Evidencia de la equivalencia en expresiones algebraicas

Tarea multiplicaciones con el uso de literales
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Continuaciéon Anexo M

Cuaderno del alumno 28 y 37 — Evidencia de la consigna actividad 6

Cuaderno del alumno 28 y 37 — Evidencia de la consigna actividad 6
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Anexo N

Actividad 7. ¢ Cuantas expresiones algebraicas diferentes son?

kY]

Cuaderno del alumno 39 — Evidencia de la consigna plan tres, actividad 7

Cuaderno del alumno 39 — Evidencia de la consigna plan tres, actividad 7
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Anexo N

Actividad 8. Mosaicos

Construccion de mosaicos rectangulares anotando la expresion algebraica que define su drea
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Continuaciéon Anexo N

Cuaderno del alumno 27 — Evidencia del cdlculo de drea en mosaicos cuadrangulares
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Anexo O

Actividad 9. Sustituir valores

Ldmina de ejercicios de comprobacion Puesta en comun ejercicio 3

Cuaderno A16 Cuaderno A37
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Anexo P
Prueba escrita del contenido 8.2.3

Benemérita y Centenaria Escuela Normal del Estado de San Luis Potosi
Escuela Secundaria “Sentimientos de la Nacion™
Examen Matematicas

Nombre: Grado y grupo:

1

De las siguientes opciones encierra aquellas gue sean expresiones algebraicas.

Im+6 K+y m+ 5m 4232

9p 98+ 12 3g+2p-5 5+3-1

Es la combinacion de nimeros, literales, exponentes y signo que estan relacionados entre si.
a) Literal
b) Expresiones
¢) Expresion algebraica
d) Equivalencia

Relaciona los elementos correspondientes a la operacion colocande la letra correcta dentro de los paréntesis.

a) Adicion 3 x 5 = 15
(S
factor factor =  producto o total
b) Mukiplicacion 6 + 5 = 11
(
sumando sumando = suma
¢) Potenciacion G2 Exponente

(S Base

Son utilizadas para representar valores gue se desconocen:
a) Equivalencia
b) Expresiones
¢} Expresion algebraica
d) Literal

JEn gué cperacion podemos simplificar la operacion 6+ 6 + 6 + 67
a) Suma
b) Multiplicacion
¢} Division
d) Potenciacion
(En qué operacion simplificamos la operacion de 5x5x 5x 57
a) Suma
b) Multiplicacién
¢) Divisidn
d) Potenciacion

Las respuestas de las siguientes operaciones se encuentran dentro de la sopa, busca la respuesta correspondiente y
andtala.
1) 3+3+3+3+3=

2] 7+7+7=
3) 5x5x5=
4) 12x12=
5) Zm+m=
6) 2b+2b=
7) m.m=

B) a.a.a.a=

Prueba escrita aplicada a 33 alumnos - Primera parte
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Continuaciéon Anexo P

8. Cada literal representa un ndmero perdido anota su valor.

15+a=20 a=
b+4=13 b=
Brc=42 c=
dxd4=36 d=
GxB=e e=

9. Calcula el drea de las siguientes figuras.

10. Sustituye el valor de las literales (a2 y b) en las expresiones algebraicas y menciona cuales son equivalentes.
a=4 b=5%

3a+3="5x 2a+b=a+3b a+b=2a+b

11. Ordena las palabras de tal manera que formes |a definicién de expresiones equivalentes.

Expresiones equivalentes:

i . dos 5 b ' equivalentes :
mismo: ‘o ‘cuando | . ,
el ;son; en
all el v
‘iioo...,  expresiones: 85 isustituir:
‘ambas: e T Nliterales
‘resultado i Iterales

Prueba escrita aplicada a 33 alumnos — Segunda parte
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Continuaciéon Anexo P

1.- "De las opciones encierra aquellas que sean
expresiones algebraicas"

30
c
2

@© 25
c
=]

g 20
2
[

@ 15
]
=

@ 10
o
E

5 5
<

0

3m+6 Xty mf"2+5m 9p 3g+2p-5
M Seriesl 25 17 26 11 22

Expresiones algebraicas

Pregunta 1

2.- "Es la combinacion de numeros, literales,
exponentes y signo que estan relacionados entre si"

m a) literal
m b) expresiones
W ) expresiones algebraicas

d) Equivalencia

Pregunta 2
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Alumnos que identificaron

Continuaciéon Anexo P

3. Relaciona los elementos correspondientesa la
operacion colocando la letra correcta dentro de

m r -
g los paréntesis
o
_E" 30
T
o 29
5
U 28
c
0
‘g 27
o
a
g- 26
1]
- 25

24

23

a. Adicion b. Multiplicacion c. Potenciacion
Operacion
Pregunta 3

4. Son utilizadas para representar valores que se
desconocen

® 3) Equivalencia
= b) expresiones
= c) expresiones algebraicas

= d) literal

Pregunta 4
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Alumnos

Alumnos

Continuaciéon Anexo P

5. ¢En qué operacion podemos simplificar la
operacion 6+ 6+ 6 + 6?

25
20
15
10

5

0

a) suma h) multipicacion c) divisién d) potenciacion
Opciones
Pregunta 5

6. ¢En qué operacion simplificamos la operacion
de5x5x5x5?
18

16
14
12

10

2 .
a) suma b) multipicacion c) division d) potenciacion

Opciones

Pregunta 6
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Continuaciéon Anexo P

7. Las respuestas de las siguientes
operaciones se encuentran dentro de la sopa,
busca la respuesta correspondientey andtala

a.a.a.a |I——
m.m
2b+2b I —
2m+m

12x 12

Operaciones

5x5x5 I
F+ 7+ 7 I ——

3+3+3+3+3 I

0 5 10 15 20 25 30 35
Alumnos
Pregunta 7

8. Cada literal representa un numero perdido
anota su valor

Alumnos

35
30
25
20
15
10
5
0 15+a=20 b+4=13 6xc=42 dx4=36 6x9=e
B Seriesl 31 30 22 15 23

Operaciones

Pregunta 8
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Continuaciéon Anexo P

9. Calcula el area de las siguientes figuras

35

30
25
20
15
10
5
0 1 2

B Correctas 7 2

Alumnos

M Incorrectas 26 31

Pregunta 9

10. Sustituye el valor de las literales (a y b) en
las expresiones algebraicas y menciona cuales
son equivalentes

wn
m
£ orv-20eo I
=]
(]
a9
© 20r0-a+3
]
c
=)
%]
g sae3=o [N
k3
w
0 5 10 15 20 25 30
Alumnos
Pregunta 10

11. Ordena las palabras de tal manera que formes
la definicion de expresiones equivalentes

m Correctas m Incorrectas

Pregunta 11
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