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RESUMEN

Esta propuesta surge a partir de las limitaciones detectadas en la ensefianza
tradicional de la geometria, centrada en la memorizacién y carente de recursos visuales
significativos, lo que ha derivado en aprendizajes superficiales, escasa motivacion y bajo
rendimiento académico. Por tanto, la presente investigacion tiene como objetivo disefiar e
implementar historietas educativas para fortalecer la comprension de las propiedades
geomeétricas de figuras planas en estudiantes de segundo afio de secundaria.

Se adopt6 una metodologia mixta con enfoque cuanti-cualitativo, mediante la
aplicacion de pruebas diagnosticas, observaciones, entrevistas semiestructuradas, diario de
campo y evaluacion de un proyecto final. El disefio didactico se sustentd en la teoria de Van
Hiele, el enfoque STEAM Yy la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel.

El estudio se realizo con dos grupos: uno experimental, que trabajo con historietas
educativas; y uno de control, que continuo bajo el enfoque tradicional. Durante el proceso

se podran evidenciar los cambios que surgieron en los niveles segun el modelo de Van Hiele.

En este proyecto se pretende que el uso de las historietas educativas represente una
estrategia didactica innovadora y eficaz, capaz de favorecer la comprension de conceptos
geométricos, mejorar la actitud hacia las matematicas y fortalecer la motivacion en el aula.

Esta propuesta se alinea con las necesidades formativas de los estudiantes actuales.

Palabras clave: Historieta educativa, modelo Van Hiele, figuras planas, propiedades
geométricas, STEAM



ABSTRACT
This proposal emerges from the limitations observed in traditional geometry
instruction, which often relies on memorization and lacks meaningful visual resources. Such
an approach has led to superficial learning, low motivation, and poor academic performance.
Therefore, this research aims to design and implement educational comic strips to strengthen
the understanding of the geometric properties of plane figures among second-year secondary

school students.

A mixed-methods approach was adopted, combining quantitative and qualitative
techniques, including diagnostic assessments, observations, semi-structured interviews, a
field journal, and the evaluation of a final project. The didactic design was based on Van
Hiele’s theory of geometric thought, the STEAM approach, and Ausubel’s theory of

meaningful learning.

The study was conducted with two groups: an experimental group, which worked
with educational comic strips, and a control group, which continued under a traditional
teaching model. The evolution of students' reasoning levels, according to the Van Hiele

model, was monitored throughout the process.

This project seeks to position educational comic strips as an innovative and effective
teaching strategy that enhances the comprehension of geometric concepts, fosters a more
positive attitude toward mathematics, and boosts classroom motivation. The proposal aligns

with the current educational needs of today’s learners.

Keywords: educational comic, Van Hiele, plane figures, understanding, STEAM
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INTRODUCCION

Durante el trascurso del tiempo se ha evidenciado en diversas investigaciones que la
ensefianza de las matematicas, en particular en el area de geometria, se estd enfrentando a
diversas problematicas en el contexto educativo actual. Las causas son mdltiples, desde el
contexto educativo hasta el familiar, englobando el proceso de ensefianza-aprendizaje en
conjunto con los recursos y disposicion de la comunidad escolar, asi como los cambios que

ha sufrido la sociedad, desde pandemias hasta la evolucién.

Ademas, la falta de recursos didacticos innovadores, la ensefianza basada en la
memorizacion y la percepcion de la geometria como abstracta, han dado lugar a que los
estudiantes, pertenecientes a la educacion secundaria, presenten problemas para comprender
las propiedades de las figuras geométricas planas, tal como expresa Diaz Barriga y
Hernandez (2002), haciendo referencia a su utilidad en la pedagogia para emplear

estrategias.

Ante esta situacion, surge la necesidad de explorar diferentes estrategias
pedagdgicas que permitan un aprendizaje significativo y atractivo para los educandos,
fomentando la motivacion y el desarrollo de habilidades de visualizacion y razonamiento

I6gico.

En este contexto, el disefio y empleo de historietas educativas, se presenta como una
alternativa innovadora para fortalecer la comprension de figuras geométricas planas en un
grupo de estudiantes de segundo grado, pertenecientes a la Escuela Secundaria General
Potosinos llustres. Se establece un grupo de control, quienes no las utilizaran, y un grupo

experimental, en el que se emplearan para llevar a cabo el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Para fundamentar esta propuesta, se retoman dos referentes clave: el modelo de Van
Hiele, que explica los niveles de razonamiento geométrico en estudiantes, y el enfoque
STEAM, que promueve aprendizajes significativos a través de la integracién de la ciencia,
la tecnologia, la ingenieria, el arte y las matematicas. Ambos modelos permiten disefiar
experiencias de aprendizaje mas accesibles, creativas y adecuadas al nivel cognitivo de los

estudiantes de secundaria.
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El objetivo principal es disefiar e implementar historietas educativas para fortalecer
la comprension de las propiedades geométricas de figuras planas en estudiantes de segundo
afio de secundaria. Para lograrse se establecieron objetivos especificos, los cuales engloban
desde el diagnostico adaptado a su nivel cognitivo, el disefio y la implementacion de las
historietas en sesiones de clase y hasta evaluar su efectividad.

Por lo que se evaluara mediante la comparacion del desempefio antes y después de
la intervencion, asi mismo se realiza una comparacién entre los conocimientos adquiridos
entre el grupo de control con el experimental. Dando lugar a que la presente investigacion
sea mixta, se analizardn datos: cualitativos, a través de la observacion y entrevista
semiestructurada, utilizando grabacion de voz y el diario de campo; cuantitativa, por medio

de una prueba y la creacion del proyecto final.

El problema identificado en esta investigacion se manifiesta en las dificultades que
presentan los educandos para comprender y aplicar las propiedades geométricas de las
figuras planas. La ensefianza tradicional basada en la memorizacion y la falta de material
didactico visual ha causado que no exista un aprendizaje significativo, sino uno superficial

que no favorece la construccidn del conocimiento a través de la motivacion e interés.

El empleo de historietas educativas busca abordar esta problematica mediante una
metodologia que integre elementos narrativos y graficos, por lo que se usara STEAM, que
por sus siglas en inglés significa Ciencias, Tecnologia, Ingenieria, Artes y Matematicas, y la

teoria de los Van Hiele la cual se desarrollard mas adelante.

La importancia de llevar a cabo esta investigacion es de aspecto educativo y social.
La inclusion de figuras o graficos visuales en la ensefianza de la geometria puede contribuir
a mejorar el desempefio, la motivacion y el interés de los estudiantes, dando lugar a un
espacio donde exista una actitud positiva hacia las matematicas. Ademas, emplear historietas
educativas estimulan el desarrollo de la comprensién lectora, visualizacion espacial y el

pensamiento critico, habilidades indispensables en la educacién secundaria.

El presente documento se estructura en siete capitulos:
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Primeramente, se presenta la introduccion del estudio, proporcionando el contexto

general de la investigacion.

El capitulo I, plantea la problemética de la ensefianza de la geometria, delimitando
su contexto y justificando su relevancia educativa y social. Se exponen las preguntas de
investigacion, los objetivos, el general y los especificos, asi como el marco contextual del
estudio. Ademas, se incluye la motivacion personal y una propuesta innovadora con base en
los intereses de los adolescentes. Este capitulo fundamenta la necesidad de buscar nuevas
estrategias didacticas.

En el capitulo 1, se desarrolla el marco tedrico con base en estudios previos y
enfoques pedagogicos relevantes, el modelo Van Hiele, el aprendizaje significativo y el
enfoque STEAM. Se revisa el uso de recursos graficos narrativos y el valor educativo de las
historietas. También se destacan investigaciones afines y se contextualiza la situacion
educativa en geometria a nivel local y nacional. Este marco sustenta la viabilidad y

pertinencia del proyecto.

El capitulo 111, se describe la metodologia con enfoque mixto, detallando los
instrumentos utilizados, la seleccion de la muestra y la estructura del disefio didactico que
dirigié la implementacion del proyecto. Se presenta el esquema de investigacion, variables,
hipdtesis y el momento en que se aplico cada instrumento. Este capitulo explica el

fundamento metodoldgico que da rigor al estudio.

El capitulo 1V, se presenta el diagnostico inicial aplicado a los grupos de estudio, asi
como el analisis de resultados segun los niveles del modelo Van Hiele. Se identifican
dificultades comunes en la comprension de propiedades geométricas planas. Ademas, se
analizan los datos a través de gréaficas e interpretaciones comparativas entre grupos. Este

capitulo permite establecer una linea base para evaluar los avances posteriores.

En el capitulo V, se expone el plan de accion implementado, el cual incluye el disefio
y uso de historietas educativas dentro del aula, organizadas bajo la metodologia STEAM. Se

detallan las actividades disefiadas, los ajustes realizados y las adaptaciones para estudiantes
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con necesidades especificas. Este capitulo muestra como se tradujo la propuesta en acciones

concretas de ensefianza.

En el capitulo VI, se analizan los resultados obtenidos tras la intervencion mediante
técnicas cualitativas y cuantitativas. Se presentan comparaciones entre el grupo de control y
el experimental en distintos momentos. También se incluyen tablas, gréficas e

interpretaciones para evidenciar el impacto de las historietas.

Finalmente, en el capitulo VII, se presentan las conclusiones generales del estudio,
se responden las preguntas de investigacion y se destacan los aportes, limitaciones y posibles
lineas de investigacion futuras. Se da a conocer un argumento respecto al uso de las

historietas educativas, a través de dar respuesta a las preguntas de investigacion.

Mediante la presente investigacion, se busca evidenciar como el disefio y empleo de
historietas educativas puede trasformar la ensefianza de la geometria, particularmente en la
comprension de las figuras geométricas planas en un grupo de segundo afio de secundaria,
haciendo de esta disciplina un area mas comprensible, atractiva y entendible para los

estudiantes.
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La ensefianza de las matematicas en la educacion secundaria, con enfoque en el la
geometria, ha presentado diversos desafios, desde la manera de ensefiar hasta la forma de
aprender. Esta rama es fundamental en el desarrollo légico y critico de los educandos, por lo
que debe fortalecerse, sin embargo, enfrentan posibles problemas derivados de la ensefianza

tradicionalista y la falta de recursos innovadores que motiven a los estudiantes.

Ante esta situacion se ha estado optando por explorar y aplicar nuevas estrategias
pedagogicas que combinen elementos visuales y narrativos, con la finalidad de fortalecer su
comprension significativa de propiedades geométricas planas, siendo el principio del

planteamiento del problema de la presente investigacion.

En este capitulo se aborda la problematica general de la ensefianza de la geométrica,
enfocada en la comprension de las propiedades de las figuras geometricas planas, se
identifica el problema especifico de la investigacion y se plantea su justificacion en el

contexto educativo actual.

1. 1. Primer Encuentro con la Problematica

La manera en la que se suele ensefiar la geometria en la educacién secundaria
enfrenta multiples desafios que afectan la comprension de las propiedades de las figuras
geométricas planas. Un aspecto que se considera importante mencionar es la memorizacion,
se suele impartir clases donde se involucra que los estudiantes retengan informacion sin
comprenderla, no solo causa gque no se logre un aprendizaje, también se reduce el interés y
motivacion por parte de los educandos, percibiendo el tema de una manera abstracta,

desconectado con su contexto.

Las limitaciones metodologias que persisten no solo afectan el rendimiento
académico, sino que también generan una actitud negativa hacia el aprendizaje de las
matematicas en general, causando que los estudiantes muestren desagrado o miedo, debido
a que se ha observado que el principal factor que desencadena esto es que no comprenden

conceptos, visualizaciones o aplicacion de férmulas.
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En este contexto es importante buscar alternativas, como lo es la innovacién, como
menciona Baregheh, Rowley y Sambrook (2009) es un proceso de trasformacién de ideas o
productos que generan valor. Entonces, en el &mbito de la educacion implicaria la mejora
del proceso de ensefianza-aprendizaje a través de la aplicacion de estrategias novedosas, que
promueva un aprendizaje significativo, integrando, por ejemplo, la creatividad y tecnologia.

Por ende, se recurrio a buscar alternativas pedagogicas que vincule los elementos
visuales, narrativo e interactivos, con la finalidad de motivar a los estudiantes y facilitar la
construccion de conceptos geométricos. Se considera que es importante presentar una
definicién en conjunto con su perspectiva visual, para que los educandos puedan construir

su propio conocimiento, usando sus habilidades espaciales-visuales.

El empleo de las historietas educativas se presenta como una herramienta innovadora
que puede abordar esta problematica al integrar el contenido visual con el textual en una
narrativa atractiva. Asi mismo, Tandayamo, Tigse, Sanchez, Tacuri y Diaz (2023) exponen
que son narrativas graficas disefiadas con la finalidad de facilitar el aprendizaje de
contenidos académicos, en este caso, en matematicas, de una forma atractiva y comprensible

para los educandos.

1. 2. Estado del Arte de la Problematica

La falta de comprension de las propiedades de las figuras geométricas planas entre
los estudiantes puede ser atribuida a varios factores. Segun Barrantes Lopez y Zapata Esteves
(2008) el enfoque tradicional de ensefianza empleado por los docentes tiende a ser tedrico o
abstracto, lo que provoca una pérdida de interés por parte de los estudiantes. Adicionalmente,
la carencia de recursos didacticos visuales y practicos limita la capacidad de los estudiantes

para visualizar y relacionar los conceptos con objetos concretos.

Contemplando a Lépez Escudero y Garcia Pefia (2008) en su investigacion
argumentan que la complejidad en la ensefianza de la geometria radica en la dicotomia entre
conceptualizacién y visualizacion. Los estudiantes, en ocasiones, no reconocen que dos
figuras geométricas pueden ser equivalentes en términos de sus propiedades, incluso cuando

presentan rotaciones u otras transformaciones.
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Esta dificultad para visualizar y conceptualizar adecuadamente las figuras
geométricas resulta en un aprendizaje superficial en lugar de significativo. Como
consecuencia, esto afecta negativamente el rendimiento en evaluaciones y fomenta una
actitud negativa hacia las matematicas, lo cual puede tener repercusiones a largo plazo en el
desempefio académico general de los estudiantes y en su interés por disciplinas relacionadas

con las ciencias y la tecnologia.

1. 2.1 Problematica

En el contexto educativo actual en matematicas, especialmente en la ensefianza de la
geometria, se han encontrado varias problematicas que limitan el desarrollo de habilidades
y competencias de los estudiantes. Entre las principales que se han observado durante las

jornadas de practica anteriores y desde la experiencia como estudiante se destacan:

1. Dependencia de metodologias tradicionales. La ensefianza de la geometria se ha
estado centrando en la memorizacion de definiciones y repeticion de ejercicios o
trazos, lo que esta limitando el desarrollo del razonamiento l6gico de los
estudiantes.

2. Desconexion con la vida cotidiana. Los estudiantes perciben la geometria como un
tema abstracto, debido a que usualmente se les presenta trazos y figuras, sin
mencionar en donde se encuentran en su contexto o por qué sus propiedades son
importantes.

3. Escasez de recursos didacticos innovadores. Actualmente, no se tiene un gran
registro del empleo de herramientas pedagdgicas innovadoras que usen elementos
visuales y narrativos para facilitar el aprendizaje, como historietas u otros recursos
interactivos adaptados al nivel cognitivo de los estudiantes.

4. Bajos resultados a nivel nacional. Las evaluaciones que hoy en dia se aplican y
anteriormente se hacian, como MEJOREDU vy prueba PISA, mostraban areas de
oportunidad. Desde la experiencia se ha observado que geometria es una de las
areas donde los estudiantes presentan mayor dificultad, siendo la pendltima

seguida de Probabilidad y Estadistica.
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Lo anterior da a conocer que es necesario buscar nuevas formas de ensefiar y llevar
a cabo el proceso de ensefianza-aprendizaje, a través del empleo de herramientas.
Actualmente existen una diversidad de plataformas que pueden ayudar a crear material
didactico para impartir una clase de manera practica, eficiente y entretenida.

Empleando las palabras de Aguilar Juarez, Ayala De la Vega, Lugo Espinosa y
Zarco Hidalgo (2014) estos recursos se clasifican en diversas categorias, como impresos,
equipos, material manipulable, audiovisuales e informaticos, sin embargo, todos ellos
contribuyen al desarrollo de habilidades, propiciando un espacio que despierte la curiosidad
de los estudiantes.

1. 2. 2. Problema

El problema que se ha identificado para la elaboracion de la presente investigacion
es la dificultad que presentan los estudiantes de segundo afio de secundaria para comprender
y aplicar las propiedades de las figuras geométricas planas. En ocasiones las rotaciones de
figuras que se les presenta a los educandos los confunden, a tal punto que no logran

identificar que algunas son figuras semejantes o congruentes. Otras situaciones pueden ser:

1. Limitaciones metodoldgicas. Los docentes no tienen el conocimiento suficiente o
capacitan necesaria para poder emplear distintas metodologias y teorias de acuerdo
al tema y/o contenido que se imparte.

2. Desinterés por las matematicas. Cuando los estudiantes no le encuentran sentido a
algun concepto no prestan atencion, debido a que no se estd vinculando lo que
sucede a su alrededor con el contenido.

3. Carencia de materiales visuales o narrativos. Al no contar con recursos que
representen el concepto o viceversa los estudiantes no logran familiarizar, no hay

una comprensién y creacién de un nuevo conocimiento o restructuracion mental.

El presente problema impacta directamente en el rendimiento académico de los
estudiantes, viéndose reflejado en las calificaciones, en su motivacion e interés por querer

aprender algo nuevo y la capacidad para aplicar conocimientos geométricos en su vida
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cotidiana, ademas, los educandos de hoy seran el futuro, algunos escogeran carreras que se

vinculan con la geometria, por lo que es necesario abordar esta problematica.

La presente investigacion busca abordar esta problemética mediante el disefio y
empleo de historietas educativas para fortalecer la comprensién de las propiedades de las
figuras geométricas planas, en un grupo de segundo afio de la Escuela Secundaria General

Potosinos Ilustres.

1. 3. Preguntas de Investigacion

Para dar respuesta a la problematica identificada y abordar el problema especifico
planteado, es necesario formular preguntas de investigacion que orienten el desarrollo del
presente proyecto de investigacion. Ademas, permiten delimitar el enfoque del analisis,
identificar los aspectos clave a evaluar y establecer la relacion que existe entre las historietas
educativas y la comprension de las figuras geométricas planas. A continuacion, se presentan

las preguntas que guian el presente trabajo:

1. 3. 1. Pregunta de Investigacion General

PG: ¢Como afecta el uso de historietas educativas en la comprension de las propiedades de
las figuras geométricas planas y el rendimiento académico de los estudiantes de segundo afio

de secundaria?

1. 3. 2. Preguntas de Investigacion Especificas

PE1: ¢(De qué manera las historietas educativas ayudan a los estudiantes a identificar y
describir las propiedades de las figuras geométricas planas en comparacion con los métodos

tradicionales de ensefianza?

PE2: ;Como perciben los estudiantes el uso de historietas educativas en su proceso de

aprendizaje de matematicas y como afecta esto a su motivacion y actitud hacia la materia?

PE3: ¢Utilizar historietas educativas con actividades de refuerzo podra dar lugar a un

aprendizaje significativo?
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PE4: (Qué cambios se observan en el rendimiento académico de los estudiantes en
matematicas después de integrar historietas educativas en la ensefianza de las propiedades
de las figuras geométricas planas?

1. 4. Justificacion del Proyecto

En el siguiente apartado se abordara el motivo por el cual se consider6 la eleccion
del tema y contenido, de acuerdo a diversos aspectos, tanto personales como de importancia
social.

1. 4. 1. Motivacion Personal

La elaboracion del presente trabajo surge de la motivacion por dibujar personajes de
manera digital, utilizando diversos colores y ambientes, brindandoles una funcién y un
contexto. Nacié asi la curiosidad por crear historias, empleando vifietas, globos de texto,
iconos y signos propios, cartelas o cartuchos y onomatopeyas, todo con un estilo propio. El
objetivo es narrar una historia que despierte el interés de los lectores, que en este caso serian

los estudiantes, propiciando un espacio para la reflexion y la comprension lectora.

La motivacion e interés se han combinado para la elaboracion del presente proyecto,
puesto que durante las practicas docentes en un grupo de segundo afio de secundaria se
detectaron dificultades significativas en la comprension de las propiedades de las figuras
geométricas planas. Los estudiantes no solo tienen problemas para visualizar conceptos
basicos de la geometria, sino que ademas muestran confusién cuando las figuras se
representan en distintas orientaciones, lo que resulta en un aprendizaje superficial y un bajo

rendimiento académico.

Considerando que la geometria es un area de las matematicas que es de interés y
agrado personal, se tomo el contenido de las “Propiedades de las Figuras Geométricas
Planas” para poder disefiar y emplear historietas en el proceso de ensefianza-aprendizaje en
estudiantes de segundo grado de secundaria, pertenecientes a la Escuela Secundaria General

Potosinos llustres A través de narrar una historia que involucre dialogos y acontecimientos,
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se busca dar a conocer una nueva forma de implementar la comprension lectora relacionada

con la visualizacion espacial, para que los estudiantes generen un aprendizaje significativo.

1. 4. 2. Propuesta en accion

A través de este proyecto, se propone abordar esta problematica mediante la
implementacion de historietas educativas como recurso didactico. La pertinencia de esta
investigacion se basa en los gustos actuales que presentan los adolescentes de la generacion
actual, suelen sentirse atraidos por medios visuales y narrativos, como los comics, manhwas

y mangas, lo cual presenta una oportunidad Unica para conectar con sus intereses.

Al utilizar historietas como herramienta educativa, no solo se capta la atencion de los
estudiantes, sino que también se promueve la comprension lectora y la visualizacion

espacial, elementos cruciales en el aprendizaje de la geometria

Como menciona Martinez Lopez (2023), los comics combinan texto e imagen de
manera ladica y entretenida, lo que los convierte en un recurso altamente atractivo para los
estudiantes de todas las edades. En el contexto actual, donde los adolescentes muestran un
creciente interés por formatos visuales como comics, mangas y manhwas, la incorporacion
de historietas educativas en el aula puede conectar directamente con sus preferencias y

facilitar el aprendizaje.

Esta afinidad natural hacia los cdémics no solo mejora la motivacién de los
estudiantes, sino que también crea un ambiente propicio para el aprendizaje, como lo resalta

Martinez Lopez (2023) al referirse al “caracter ludico” de este tipo de materiales.

El proyecto es considerado innovador, propone un nuevo método para la ensefianza
y aprendizaje de la geometria, alejandose de los métodos tradicionales que suelen ser
tedricos, sin embargo, no se descartan. A través de las historietas, los estudiantes podrian
lograr entender mejor las propiedades de las figuras geométricas planas, de una manera mas

practica, visual y, sobre todo, mas cercana a sus intereses.
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Ademas, esto puede ser de utilidad para generar interés y contribuir a que desarrollen
una actitud mas positiva hacia las matematicas, dando como resultado el mejoramiento de

su desempefio en esta y otras areas relacionadas con la ciencia y tecnologia.

Es importante llevar a cabo esta investigacion porque los métodos tradicionales de
ensefianza, especialmente en matematicas, muchas veces no logran captar el interés de los
estudiantes. Con las historietas educativas, no solo se busca mejorar el rendimiento
académico en geometria, sino también ofrecer una experiencia de aprendizaje mas atractiva

y significativa, conectada con los intereses de los adolescentes de hoy.

Como destaca Martinez Lopez (2023), los comics combinan texto e imagen, lo que
facilita el aprendizaje al reducir las barreras de comprension. Este enfoque visual es clave
en la ensefianza de geometria, ya que permite a los estudiantes visualizar las propiedades
geométricas mientras siguen una narrativa interesante, fomentando un aprendizaje

significativo.

El presente proyecto introduce una manera innovadora, por ende, novedosa, para
ensefar y aprender geometria: empleando historietas educativas. No es comudn observar este
tipo de recurso en las aulas de matematicas, su uso podria ser una forma de establecer una
mejor relacion con los estudiantes, al integrar elementos visuales y narrativos. Este enfoque
no solo ayudara a los alumnos a comprender mejor los conceptos, sino que también

fortalecera sus habilidades de lectura, lo cual es clave en cualquier area de conocimiento.

Los principales beneficiarios de este proyecto seran los estudiantes de secundaria, en
especifico los educandos que cursan en segundo grado en la Esc. Sec. Gral. Potosinos llustres
del turno matutino, quienes podran aprender geometria de una manera mas atractiva y
efectiva. Asi mismo, los docentes también se conocera un recurso didactico novedoso, que
podria mejorar la motivacion de los alumnos/as, contribuyendo a un mejor resultado en su

clase.

Con la implementacién de historietas educativas, se espera que los estudiantes
desarrollen una mayor capacidad para visualizar y comprender las propiedades geométricas

de las figuras planas. Durante la ensefianza se tiende a presentar la formula del area sin
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explicar de donde se obtiene o por qué se utiliza, asi como las caracteristicas de cada
poligono, lo cual, a futuro, puede causar un rezago educativo. Ademas, se busca cambiar la
percepcion que muchos adolescentes tienen hacia las matematicas, haciendo que estas sean
vistas como algo més accesible y entretenido.

La utilidad de este proyecto se basa en que propone una solucién concreta a un
problema comun en las aulas: la falta de interés y comprension en geometria. Las historietas
no solo facilitaran el aprendizaje de conceptos geométricos, sino que también podran ser
aplicadas en otras areas de estudio, creando un recurso versatil y efectivo.

El proyecto estd disefiado para abordar directamente el problema de la baja
comprension de las propiedades de las figuras geométricas planas en los estudiantes. Al
utilizar historietas educativas, se espera no solo mejorar el rendimiento académico, sino

también fomentar una mayor motivacion por aprender.

Si las figuras se convierten en los personajes principales de las historietas podria
incrementar el interés de los estudiantes, ya que se estaria narrando un suceso que pertenece
al poligono. Dado que, en ocasiones se tiende a emplear en las historias personajes humanos,

y si son educativas suelen ser la representacion de una clase.

El aprendizaje de la geometria es fundamental en el desarrollo de habilidades
matematicas mas avanzadas, y la falta de comprension en este nivel puede tener
consecuencias a largo plazo en la formacion académica de los estudiantes. Abordar esta
dificultad es crucial para que los alumnos logren un aprendizaje significativo y puedan

aplicarlo en su vida académica y cotidiana.

Aunque este proyecto se enfoca en la geometria, el uso de historietas educativas
podria ser aplicado en otros contextos y materias. Ademas, los resultados podrian servir
como base para futuras investigaciones sobre el uso de recursos visuales en el aula, y como

estos pueden mejorar la comprension y el interés en distintas areas del conocimiento.

Por lo que, el desarrollo de la presente investigacion se enfoca en la dificultad, que

presentan los estudiantes, para comprender las propiedades de las figuras geométricas
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planas, tales como triangulos, cuadrados, circulos y poligonos de més de cuatro lados. Esta
dificultad se ha observado durante las jornadas de préctica docente posteriores, han impedido
la ejecucion efectiva de las situaciones didacticas planificadas, resultando en un bajo

rendimiento académico, evidenciado en las calificaciones de los estudiantes.

1. 5. Objetivos

Con base a la justificacion previamente planteada y las preguntas de investigacion
que guian el presente proyecto de investigacion, se establecen los objetivos que delimitan el
alcance y proposito del estudio. A continuacion, se presenta el objetivo general y los
especificos, los cuales son los pasos a seguir y metas a hacer:

1. 5. 1. Objetivo General

OG: Disefiar e implementar historietas educativas para fortalecer la comprension de las

propiedades geométricas de figuras planas en estudiantes de segundo afio de secundaria.

1. 5. 2. Objetivos Especificos

OEL1: Diagnosticar el nivel inicial de comprension de las propiedades geométricas de figuras
planas en estudiantes de segundo afio de secundaria mediante la aplicacién de pruebas

diagnosticas especificas, para identificar areas de fortaleza y debilidad.

OE2: Desarrollar historietas educativas que presenten de manera clara y atractiva las
propiedades geométricas de figuras planas, adaptadas al nivel cognitivo de los estudiantes,
con el objetivo de facilitar el aprendizaje y fortalecer la comprension de estos conceptos

geométricos.

OE3: Implementar las historietas educativas disefiadas como parte de las clases de geometria
de primer afio de secundaria, con actividades complementarias que refuercen los conceptos
presentados y permitan evaluar el impacto de las historietas en la comprension de las

propiedades geométricas.
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OEA4: Evaluar la efectividad de las historietas educativas mediante la comparacion del nivel
de comprension de los estudiantes antes y después de la implementacion, asi como

recopilando opiniones de los estudiantes y profesores.

1. 6. Alcances y Limitaciones

1. 6. 1. Alcances

Los alcances que pretende abarcar el presente trabajo se pueden dividir de la
siguiente manera. En primer lugar, se pretende disefiar e implementar historietas educativas
para el proceso de ensefianza-aprendizaje, para fortalecer la comprension de las propiedades

geomeétricas de figuras planas, en estudiantes de segundo afio de secundaria.

La creacion de las historietas tendrd como propoésito abarcar de manera clara y
atractiva las propiedades geometricas, adaptadas al nivel cognitivo de los estudiantes, se
toma como referencia la comprension lectora, siendo un area de mejora, debido que es la
base para poder comprender. Su empleo se complementara con actividades que refuercen los

conceptos presentados.

Para poder conseguir lo anterior se realizara un diagndstico inicial para evaluar el
nivel de comprension de las propiedades de las figuras geométricas planas que tienen los
estudiantes. Finalmente, se evaluara la efectividad de las historietas comparando el nivel de
comprension de los estudiantes antes y despues de su implementacion, ademas, se tomaré en
cuenta las opiniones de los estudiantes y profesores para valorar la percepcion y efectividad

del material educativo.

1. 6. 2. Limitaciones

Este proyecto enfrenta diversas limitaciones. El tiempo disponible para disefar,
implementar y evaluar las historietas puede ser limitado, lo cual podria afectar tanto la
profundidad como la extensién del trabajo. Ademas, la disponibilidad de recursos, tanto
materiales como humanos, podria restringir la calidad y cantidad del material educativo y de

las actividades complementarias.
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Otro factor es la variabilidad en la motivacion y participacion de los estudiantes
también puede influir significativamente en los resultados. Por otro lado, la validacion y
adaptacion del material podria requerir mas tiempo del previsto para asegurar su adecuacion
y efectividad para todos los estudiantes.

En cuanto a la comprension lectora, representa una limitacién fundamental; sin ella,
los estudiantes no pueden entender la historia narrada. Ademas, los diferentes modos y
habilidades de lectura pueden ser factores adicionales que generen dos aspectos cruciales.
Primero, la necesidad de realizar ajustes segun las necesidades individuales. Segundo,
identificar estos aspectos como areas de oportunidad para mejorar las habilidades lectoras y

promover una comprension mas profunda y critica entre los estudiantes.

Es esencial reconocer también el papel crucial del contexto educativo y social en el
que se desarrolla la implementacion de las historietas. La adaptacion a las necesidades
especificas de los estudiantes y la integracion de retroalimentacion continua son elementos
clave para ajustar y mejorar las estrategias educativas implementadas. Este enfoque
colaborativo y receptivo no solo fortalece la efectividad del proyecto, sino que también

fomenta un entorno educativo inclusivo y en constante evolucion.
1. 7. Marco Contextual

Calderdn (2024) explica que el marco contextual es el conjunto de condiciones
sociales, culturales, historicas, econdmicas y geograficas que rodean una investigacion, las
cuales influyen en la interpretacion y relevancia de los resultados. Su objetivo principal es
situar al lector en el entorno particular en el que se desarrolla el estudio, facilitando una

comprension mas clara y profunda de los hallazgos.

El marco contextual también cumple con diversas funciones importantes para el

desarrollo de la investigacion:

& Proporcionar un trasfondo: Ofrece el contexto necesario para entender las razones
detras de la investigacion y la manera en que se lleva a cabo, ayudando asi en la

interpretacion de los resultados.
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& Definir el alcance del estudio: Establece los limites y enfoques del proyecto,
permitiendo que el investigador se concentre en los aspectos méas relevantes del
contexto.

& Justificar la relevancia del estudio: Demuestra como el estudio se conecta con su
entorno, destacando su importancia y pertinencia.

& Orientar la metodologia: El contexto influye directamente en la seleccion de los

métodos y técnicas mas adecuados para la recoleccion y analisis de datos.

A continuacion, se presenta una breve descripcion del contexto en el que se

desenvuelve el presente proyecto:

1. 7. 1. Ubicacién Geograéfica y Entorno

La presente investigacion se llevara a cabo en la Escuela Secundaria General
Potosinos llustres, turno matutino, con horario de 7:20 am a 1:30 pm, se centrard en un grupo
de segundo afio de secundaria compuesto por estudiantes con edades comprendidas entre 12
y 13 afios. La intervencion consistira en el disefio e implementacion de historietas educativas,
especificamente creadas para ensefiar las propiedades de figuras geométricas planas, tales

como triangulos, cuadrados, circulo y polios con mas de cuatro lados.

El periodo de intervencion tuvo dos momentos: el primero fue el 23 de octubre del
2024, se aplico el diagndstico; el segundo fue la aplicacion del plan de accion, del 10 al 28
de febrero del 2025. Con la finalidad de obtener informacion para poder validar la hipétesis
inicial y resolver las preguntas de investigacion, empleando un diagndstico e instrumento de

evaluacion, como examen final y la observacion participante.
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De acuerdo con la pagina Escuelas en México (2024):

Imagen 1.
Fotografia de la Esc. Sec. Potosinos llustres.

HARIA GENERAL

." 5 poT0SINOS ILUST

EsCUELA SECUN

Fuente: Google Maps, a través de Bing (2024).
Actualmente, la Esc. Sec. Gral. Potosinos llustres (ver Imagen 1) se encuentra

ubicada en Avenida de la Fuente en San Luis Potosi, es una institucion educativa establecida
en 1982. Ofrece educacion secundaria en turnos matutino y vespertino, con una

infraestructura que incluye 18 aulas distribuidas en seis edificios y acceso a internet.

Cerca de la Escuela Secundaria General Potosinos llustres se encuentran varias
instituciones educativas de nivel basico, medio superior y superior. Entre las mas cercanas
destacan el colegio Rosaura Zapata y la escuela pdblica Julian Carrillo, ambas de educacion
bésica, ubicadas a menos de 250 metros. También se encuentra el Colegio de Bachilleres y
la Universidad Politécnica de San Luis Potosi a aproximadamente 500 y 770 metros,
respectivamente. En total, hay 21 centros educativos en un rango de 1100 metros, abarcando
desde nivel basico hasta superior, lo que ofrece una amplia variedad de opciones académicas

en la zona.

Un aspecto a destacar es que cuando llueve se inundan las calles cercanas, como
“Calle Fuente de Triton” y “Calle Fuente de Minerva”. En la zona un poco alejada de la
Secundaria Potosinos llustres en San Luis Potosi, ya que esta se encuentra un poco aislada,

se encuentran diversos comercios que incluyen tiendas de comida, Farmacia Guadalajara,
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abarrotes, restaurantes, pizzerias, papelerias y panaderias, Plaza Tangamanga. Ademas, hay

areas verdes, como el Parque Tangamanga.

1. 7. 2. Contexto Interno

La secundaria atiende a 700 alumnos, lo que permite una relacion equilibrada entre
estudiantes y docentes, favoreciendo una atencién méas personalizada y efectiva. El equipo
docente de la escuela esta compuesto aproximadamente por 17 profesores (este nimero
puede variar debido a cambios ocasionales) en su mayoria mujeres, comprometidos con la
provision de una educacion integral y de alta calidad. Ademas, el personal administrativo y
de servicios especializados colabora en la gestion diaria del plantel, asegurando que se
mantengan condiciones Optimas para el aprendizaje y el desarrollo personal de los

estudiantes.

Cuenta con 18 grupos y aulas, lo que permite que cada grado y grupo cuente con su
propia aula. En total, hay seis grupos por cada grado, en los cuales se distribuye un total de
1200 estudiantes, de los cuales 700 pertenecen al turno matutino y 500 al turno vespertino.
Cuando toca taller los estudiantes se distribuyen en esos mismos salones para asistir a su
taller de cdmputo, estructuras metalicas, corte y confeccion o disefio grafico. Ademas,
dispone de un espacio para actividades deportivas, un auditorio, biblioteca, departamento de

USAER, direccion y area de trabajo social.

La Escuela “Potosinos Ilustres” se caracteriza por su compromiso con la excelencia
educativa y la formacién integral de sus estudiantes. No solo se enfoca en el ambito
académico, sino también en el desarrollo personal y social de cada alumno, promoviendo un
ambiente inclusivo y equitativo. La institucion se esfuerza por garantizar que todos los
estudiantes tengan las mismas oportunidades para alcanzar su maximo potencial,

independientemente de sus antecedentes o circunstancias individuales.

Desde su fundacion, la escuela ha evolucionado para adaptarse a las necesidades
cambiantes de la educacion moderna, implementando estrategias efectivas y recursos

tecnoldgicos para enrigquecer el proceso educativo. Con una sélida estructura y un enfoque

32



centrado en el estudiante, la Escuela Secundaria General Potosinos llustres sigue siendo un
pilar importante en la comunidad educativa de San Luis Potosi.

1. 8. Perfil del Grupo

La implementacion del presente proyecto tendra lugar en: un grupo experimental, en
el que se presentaran las historietas educativas; y un grupo de control, a quienes no se le

realizardn acciones correspondientes al proyecto.

1. 8. 1. Grupo Experimental

El grupo de 2°E esta conformado por 21 mujeres y 18 hombres, siento en total de 39
estudiantes. A través de la observacion se percaté que es un grupo muy trabajador y
participativo, quienes muestran una gran disposicion para aprender, no temen cometer

errores y se apoyan mutuamente, lo que fomenta un ambiente colaborativo y de confianza.

Los estudiantes pertenecientes a 2°E se consideraron como el grupo experimental,
debido a su disposicion a trabajar y participar que mostraron durante la jornada de préactica
y observacion pasada. Se observd que no tienen miedo a equivocarse, dan a conocer su
opinion y preguntan cuando tienen alguna duda. Cabe decir que 18 son hombres y 21 son

mujeres.

Se considera que es un grupo que se adaptaria al cambio de manera facil y rapida,
contando con toda su disponibilidad para poder trabajar con ellos, pues cuando se les encarga
un trabajo la mayoria lo hace, en dado caso que no sea asi buscan la forma de cumplir. Son
un grupo que muestran union, a pesar que se juntan y dividen en algunos grupos, tienden a

integrarse.

Es importante mencionar que en este grupo hay un alumno diagnosticado con
Trastorno del Espectro Autista (TEA) grado 01. Segun la American Psychiatric Association
(2000), el TEA implica dificultades en la comunicacién y en las interacciones sociales, asi
como comportamientos repetitivos. Aunque el estudiante cuenta con habilidades cognitivas
adecuadas y se comunica de manera efectiva, enfrenta desafios en situaciones sociales y en

la comprensidn de actividades, especialmente en la resolucion de problemas matematicos y
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operaciones basicas, segun la orientacion de la Unidad de Servicios de Apoyo a la Educacion
Regular (USAER) de la institucion.

Para garantizar su inclusion, se implementaran adaptaciones como instrucciones
claras, breves y especificas, ademas del uso de apoyos visuales y manipulativos. Debido a
su incorporacién posterior al diagndstico inicial y a las adaptaciones necesarias, no sera
posible incluir sus resultados en el andlisis estadistico ni en la validacion de la hipétesis, pero
su participacion contribuira al disefio de estrategias inclusivas que mejoren su experiencia

educativa.

En el primer encuentro con el estudiante, se observo que tiene habilidad para realizar
operaciones aritméticas sencillas, como sumas con terminaciones en cero. Utiliza estrategias
como contar con los dedos y dibujar palillos para resolver las operaciones, y demuestra
entusiasmo al obtener la respuesta correcta. Sin embargo, este educando no formara parte
del analisis de datos debido a que se incorporo al grupo después del inicio del estudio.
Ademas, se realizaran ajustes razonables en sus actividades, en concordancia con el principio
de inclusion educativa y el derecho a una educacion de calidad, asi como con los valores

éticos que guian esta investigacion.

1. 8. 2. Grupo de Control

El grupo de 2°A estd compuesto por 23 mujeres y 17 hombres, siendo en total 40
estudiantes. Este grupo se caracteriza por su alta energia y dinamismo, necesitan estar en
constante movimiento y realizar actividades que requieran de su atencion, se ha observado
que deben ser breves y precisas, ya que la duracion prolongada puede provocar desintereés,
llegando a causar hasta desorden. Ademas, en ciertos momentos es necesario implementar

pausas activas para que liberen su energia y logren concentrarse.

Sin embargo, se ha detectado una falta de interés por aprender matematicas en este
grupo. Durante la jornada de préactica del 07 al 24 de octubre del 2024, se escucharon
comentarios referentes a que no tienen interés por la disciplina, lo que puede ser un obstaculo
significativo para su motivacion y rendimiento académico, requiriendo que se busquen e

implementen nuevas estrategias de trabajo.
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Con base a lo anterior se determiné que el grupo de 2°A fuera el grupo de control.
Se implementardn la misma secuencia de actividades, sin embargo, no se emplearan las

historietas educativas, para poder analizar y validar la hipdtesis, anteriormente sugerida.

1. 9. Cronograma

El desarrollo del presente proyecto de investigacion se llevd a cabo entre los meses
de junio de 2024 y mayo de 2025. A continuacién, se presenta un cronograma que muestra
las actividades realizadas mes a mes, organizadas en tres grandes apartados: 1) Proyecto de
investigacion, 1) Marco tedrico y 111) Andlisis y resultados. Este cronograma (ver Tabla 1)
permite visualizar de forma clara la secuencia y duracion de cada fase del trabajo, desde la

revision de literatura hasta la entrega final del documento:

Tabla 1.
Cronograma de Actividades del Proyecto de Investigacion.

)
Revision de literatura
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PARTE Ill. ANALISIS Y
RESULTADOS

Prevencion del bullying
mediante recursos
didacticos

Aplicacion en el aula
(grupo experimental y
control)

Diario de campo y
observaciones
Analisis cualitativo y
cuantitativo
Elaboracion de
conclusiones
Revision general del
documento

Entrega final del
documento

Fuente: Elaboracion Propia (2025).
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Il. ESTADO DEL ARTE Y MARCO TEORICO

En el presente apartado se describen los antecedentes de la investigacion y se delimita
el marco tedrico que sustenta el escrito, se proporciona una perspectiva amplia sobre los
fundamentos que se encuentran alrededor de la ensefianza de la geometria mediante recursos
visuales, enfocandose en las historietas educativas. Son el resultado de una innovacion
causada por la busqueda de captar el interés de los estudiantes y mejorar la comprensién de

conceptos y propiedades de las figuras geométricas planas.

El uso de las historietas, en el &mbito educativo, se emplea como una estrategia que
facilita la transicion entre lo abstracto y lo concreto, utilizando imagenes y narrativas que
captan el interés de los estudiantes. A traves del anélisis de teorias sobre el aprendizaje visual
y el modelo de Van Hiele, este marco tedrico busca ofrecer una comprension clara del

proceso mediante el cual los estudiantes progresan en su razonamiento geometrico.

Asimismo, se incorporan investigaciones que abarcan el empleo de la historieta en
ambitos educativos, en distintos niveles educativos, algunos referentes tedricos-
pedagdgicos, temas referentes a las narrativas graficas y su relacion con los adolescentes,

resaltando el aprendizaje significativo.

Este marco teorico no solo apoya el disefio y empleo de las historietas como recurso
pedagdgico, sino que tambien invita a reflexionar sobre el papel de estas en el aula. Con ello,
se busca promover un enfoque didactico que integre elementos visuales, narrativos y
matematicos, contribuyendo al desarrollo de estrategias innovadoras que respondan a las

necesidades educativas actuales.

2. 1. Estado del Arte

En el presente apartado se abordan aquellas investigaciones que mantienen relacion
con la presente problematica abordada, con la finalidad de poder argumentar y dar a conocer
opiniones, asi como descubrimientos que han logrado obtener otros autores, a traves de

diversas posturas.
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De igual forma, se dard a conocer un recorrido histérico de las diferentes
investigaciones, articulos y documentos que se han elaborado referente al disefio y empleo
de historietas, asi como de otras narrativas graficas como el comic, en el ambito de la
educacion. Dandose a conocer un panorama general sobre los métodos del aprendizaje y la

ensefianza de la geometria.

2. 1. 1. Aspectos que Argumentan la Problematica

La carencia de conocimiento que actualmente los estudiantes presentan no solo ha
sido causada por la pandemia ocasionada en el 2020 por el COVID-19, el modo de ensefiar
es un factor que se ve involucrado, ademas, en ocasiones se suele abordar un conocimiento
matematico, en este caso geometrico, a través de definiciones o visualizaciones, sin embargo,
durante las jornadas de préctica y observaciones se ha identificado que no se considera el
pensamiento visual y espacial, no se tiene la costumbre de identificar si los educandos lo
poseen o fortalecen, por ende, a continuacion se presentan apartados referentes a la

problematica:

2.1. 1. 1. Enfoque Tradicional y sus Limitaciones

Algunos docentes siguen utilizando un enfoque tradicional que se basa
principalmente en la exposicion tedrica y la aplicacion de definiciones con ejemplos
estandar. Martin Cordero y Alvarez Romero (2021) destacan que esta metodologia tiende a
enfocarse en la memorizacion de conceptos sin permitir a los estudiantes una comprension

maés profunda.

El problema radica en que los ejemplos mas utilizados, a menudo repetitivos, no
siempre abarcan todas las formas en que un concepto puede presentarse. Martin Cordero y
Alvarez Romero (2021) argumentan que, como resultado, los estudiantes pueden desarrollar
una comprension parcial que limita su capacidad para identificar y clasificar conceptos
geométricos en contextos diversos. Se considera que la falta de variedad en las
representaciones puede llevar a una comprension incompleta y confusa de las figuras

geométricas.
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2. 1. 2. Desajuste entre Conceptualizacién y Visualizaciéon

El desafio para los estudiantes de visualizar y entender adecuadamente las figuras
geométricas es notable. Lopez Escudero y Garcia Pefia (2008) y Martin Cordero y Alvarez
Romero (2021) sugieren que, aunque los estudiantes pueden conocer las definiciones, les

resulta dificil aplicar estos conceptos en diferentes contextos o representaciones.

Se considera que la brecha entre la conceptualizacion y la visualizacion puede
resultar en un aprendizaje superficial y una actitud negativa hacia las matematicas. Este
problema no solo afecta el rendimiento académico en evaluaciones, sino que también puede
tener consecuencias a largo plazo en el interés de los estudiantes por las disciplinas

cientificas y tecnoldgicas.

2. 1. 3. Impacto Social

En el impacto social de esta investigacion se manifiesta en varios niveles:

& Educacion: Al implementar las historietas en el campo de geometria podria propiciar
una matematica mas accesible y atractiva, despertando el interés del estudiante.
Ademas, se reforzaria la comprension lectora a través de dar lectura a una historia;
como contiene imagenes el educando podria mostrar una mejor confianza para poder
expresar un concepto.

& Profesional: La implementacion del uso de historietas en la ensefianza podria servir
como método de ensefianza, incitando el uso de materiales didacticos e innovadores
en las aulas, pudiendo mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje en las
propiedades de la geometria plana, a través de relacionar lo visual con lo conceptual.

& Tecnologico: Integrar las herramientas digitales en el disefio de historietas puede
fomentar el uso de las TIC’s a los estudiantes, de tal manera que despierte su interés
por tener un contacto directo con ellas, lo que podria causar que en un futuro
adquieran gusto por el disefio grafico, la animacidn, programacion y sobre todo por
las matematicas, ya que cambiaria su forma de percibirlas, logrando que en un futuro
apliquen sus habilidades y competencias para brindar servicio publico, provocando

una evolucion y adaptacién con las nuevas tecnologias que van surgiendo.
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2. 1. 4. Contexto Regional y Nacional de la Educaciéon Matematica

El Estudio Regional Comparativo y Explicativo 2019 (2022) destaca que, en América
Latina y EI Caribe, una gran proporcion de estudiantes se encuentra en los niveles méas bajos
de competencia matematica. En tercer grado, el 52.3% de los estudiantes alcanzan al menos
el nivel I1, que indica una competencia basica en conceptos como la identificacion de figuras
geomeétricas. En sexto grado, solo el 17.4% de los estudiantes logra el nivel I1l, mostrando

dificultades importantes en la resolucion de problemas complejos (UNESCO, 2022).

Los resultados del estudio de la ERCE reflejan una brecha que se alinea con las
deficiencias observadas en la comprension de las propiedades de figuras geométricas planas,
resaltando asi la necesidad de implementar métodos innovadores, como el uso de historietas,

para mejorar la comprension matematica entre los estudiantes.

2. 1. 5. Aprendizaje y Enseiianza de las Matematicas en México

De acuerdo con Gonzalez Morales (2023), en Mexico la ensefianza de las
matematicas, especificamente en el area de geometria y trigonometria, enfrenta desafios
significativos. Los resultados del Plan Nacional para la Evaluacion de los Aprendizajes
(PLANEA) de 2017 revelan que los estudiantes de Educacion Media Superior (EMS)
presentan un conocimiento insuficiente en estos temas, evidenciado por su bajo rendimiento

en los conceptos de perimetro y area de figuras geométricas.

A pesar de los esfuerzos por mejorar las competencias a traves de diversas estrategias
pedagdgicas, la implementacion del enfogue de Pensamiento Complejo (PC) no ha mostrado
una correlacion positiva con el dominio de competencias en geometria y trigonometria.
Gonzélez Morales (2023) sefiala que, aunque se han aplicado estrategias basadas en el PC,
estas no han logrado superar las estrategias tradicionales centradas en el conocimiento

especifico, las cuales han demostrado ser mas efectivas para la mejora de las competencias.

Ademas, la Secretaria de Educacién Publica (SEP, citada por Gonzalez Morales,
2023) y estudios recientes destacan que la falta de consolidacion de conceptos matematicos
basicos continda siendo un problema crucial. La investigacion de Gonzalez Morales (2023)
subraya la necesidad de una reforma educativa que incluya métodos innovadores y
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adaptativos, y la integracion de recursos tecnoldgicos que faciliten un aprendizaje mas

profundo y significativo.

En consecuencia, la problemética identificada no solo aborda las deficiencias en la
comprension de conceptos matematicos entre los estudiantes de secundaria, sino también la
necesidad urgente de revisar y mejorar las estrategias pedagogicas en la ensefianza de
matematicas. La implementacion de practicas educativas innovadoras es esencial para

abordarlas y mejorar la educacion a nivel nacional e internacional.

2. 1. 6. Educacion Matematica en San Luis Potosi

Con base a lo que comenta Calvillo (2022), existen deficiencias en el area de
matematicas, las cuales son detectadas cuando los jovenes inician un nivel superior de
estudios, como en la Universidad Autonoma de San Luis Potosi (UASLP), donde se
identifico que cuatro o cinco de cada 100 estudiantes carecen del conocimiento necesario,

afectando las areas de ingenieria o ciencias.

Por otro lado, Calvillo (2022) considera que la causa reside en el confinamiento que
surgio durante la pandemia del COVID-19, resultando en un fendmeno detectado en el sector
juvenil, causando un rezago educativo de aproximadamente dos afos, observable en otros

niveles académicos.

El estudio ERCE 2019 de la UNESCO (2022) da a conocer en sus estudios un rezago
en los niveles de aprendizaje matematico en México, particularmente en habilidades como
la resolucion de problemas y razonamiento Idgico. Esta problemaética es consistente con lo
reportado por Calvillo (2022) en San Luis Potosi, donde se detectan deficiencias
significativas en los conocimientos basicos de matematicas al ingresar a niveles superiores
de estudio. Se necesita implementar estrategias educativas efectivas que contribuyan a

fortalecer las competencias matematicas desde los niveles basicos.

Segun Robledo (2023), la Secretaria de Educacion de Gobierno del Estado (SEGE)
reconocié que los estudiantes de educacion basica en San Luis Potosi se encuentran por

debajo de la media nacional en matematicas, lo que ha sido causado por la pandemia de
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COVID-19, que afecto al proceso de ensefianza-aprendizaje en la entidad. Para poder
enfrentar la problematica la SEGE (Secretaria de Educacion del Gobierno del Estado) ha
implementado programas y estrategia integrales, como la participacion obligatoria en
concursos de matematicas organizados por asociaciones civiles, con el objetivo de mejorar

el rendimiento académico en esta area.

Ademas, Sanchez Moreno (2021), en su estudio sobre la comprension de las
operaciones de multiplicacion y divisiébn en estudiantes de secundaria, sefiala la
implementacién de objetos de aprendizaje interactivos como una estrategia efectiva para
abordar deficiencias matematicas. Aunque su objetivo principal son las operaciones basicas,
menciona que los recursos pueden adaptarse a otras areas, como la geometria, para fortalecer
conceptos clave relacionados con figuras planas y propiedades geométricas. Lo que coincide
con lo descrito por la SEGE, para reducir las brechas educativas generadas durante el periodo

de confinamiento.

2. 1. 7. Estrategias para la Ensefianza de las Propiedades de las Figuras Planas

En la actualidad, la ensefianza de la geometria ha evolucionado con el proposito de
hacerla mas comprensible y significativa para los estudiantes. Se ha implementado el uso de
diversas estrategias con la finalidad de brindarle al educando una forma innovadora y
efectiva de mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje. A continuacion, se presentan
algunos estudios que se han llevado a cabo para optimizar el aprendizaje de conceptos
geométricos, especificamente en figuras planas, asi como fomentar el desarrollo del

pensamiento matematico en educacion secundaria.

Uno de los enfoques que ha cobrado relevancia en los ultimos afios es el trabajo
colaborativo como estrategia de ensefianza en geometria. En este sentido, el estudio de
Martinez Torres (2024) titulado “Trabajo Colaborativo como Estrategia para la Ensefianza
de la Geometria en Segundo Grado de Secundaria”, se centra en la implementacion del
aprendizaje cooperativo en el aula con el objetivo de fortalecer la comprension geométrica
de los estudiantes. Por medio de un plan de intervencion la autora usa estrategias de trabajo

en equipo, observando que los estudiantes no solo mejoraron su comprension en las
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propiedades de figuras geométricas planas, sino que también desarrollaron habilidades

sociales y comunicativas.

Los resultados de su intervencion docente dan a conocer que el trabajo colaborativo
no solo facilita la construccion del conocimiento, también incrementa la motivacion y el
interés por la geometria. A través de utilizar la metodologia cualitativa, la observacion
participativa, el registro de desempefio y de las evaluaciones, se concluyé que los educandos
que participaron en actividades grupales mostraron una mayor capacidad para resolver
problemas geomeétricos, debido a que el intercambio de ideas propicié una comprensién mas
profunda sobre las figuras planas y sus propiedades.

Por otro lado, el método Van Hiele ha sido reconocido como un modelo efectivo para
la ensefanza de la geometria. En la tesis de Pozo Martinez (2023) titulada “Uso del Método
Van Hiele para Mejorar el Aprendizaje de la Geometria Plana en los Estudiantes del Tercer
Grado de Secundaria”, con enfoque cuantitativo, se evaluo la eficiencia del enfoque a traves
de un disefio pre-experimental con aplicacion de pruebas diagnosticas antes y después de su

intervencion.

El estudio se llevo a cabo con una muestra de 25 estudiantes de tercer grado de
secundaria, demostro que el uso del método Van Hiele permite una progresion estructurada
en el razonamiento geométrico, facilitando el aprendizaje de triangulos, cuadrilateros y
poligonos. Ademas, los hallazgos dieron a conocer que, tras la implementacion del método,
los educandos tuvieron un avance en los niveles de razonamiento geométrico. Se concluyé
que el modelo mejora la conceptualizacion de las figuras planas y favorece un aprendizaje

mas organizado y progresivo, alineado con las capacidades cognitivas de los estudiantes.

Ademas del trabajo colaborativo y el método Van Hiele, el incorporar herramientas
tecnoldgicas ha demostrado que es una estrategia didactica efectiva en la ensefianza de la

geometria.

En este sentido, la investigacion de Nufiez Ortiz (2024), publicada en la revista
Sciencevolution, titulada “Estrategias didacticas para la ensefianza de figuras planas en

estudiantes de educacion basica secundaria”, da a conocer el uso del Software GeoGebra
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como un recurso innovador para la ensefianza de cuadrilateros. Su estudio, realizado con 20
educandos de séptimo grado, consistio en la aplicaciéon de una guia didactica basada en la
manipulacion digital de figuras geométricas planas.

Los resultados mostraron que el empleo de GeoGebra mejora la comprensién de los
cuadrilateros, lo que logré aumentar el rendimiento académico del 39% al 65% en la cantidad
de respuestas correctas en pruebas posteriores a la intervencion. La investigacion concluye
que el uso del software educativo en la ensefianza de la geometria favorece el desarrollo del
pensamiento légico y visual, ademas de despertar el interés de los educandos al permitirles

explorar conceptos geométricos a través de la interaccion.

A diferencia de los estudios anteriores, centrados en enfoques no tan novedosos, la
presente investigacion enfatiza la importancia de integrar metodologias activas en la
enseflanza de la geometria. Se busca combinar las estrategias anteriores en un enfoque
STEAM, en el que las historietas educativas funcionen como recurso didactico para la

ensefianza de la geometria.

En este estudio las figuras geométricas planas no solo seran representadas como
elementos gréaficos, sino que asumiran el papel de personajes que interactdan en situaciones
narrativas, promoviendo el aprendizaje indirecto a través del contexto de la historia.
También, se pretende que los estudiantes analicen la narrativa y que trabajen en equipo para
explorar las propiedades de las figuras geométricas, asi como incrementar el interés y la

motivacion de los estudiantes.

De esta manera, se integraran el aprendizaje colaborativo, el modelo Van Hiele y el
uso de recursos digitales en un entorno de ensefianza innovador. Finalmente, este enfoque
permitird que los estudiantes descubran y construyan conocimientos de manera auténoma,
desarrollando habilidades matematicas y socioemocionales en un ambiente dinamico y
participativo, fomentando el desarrollo de interés y motivacion por parte de los estudiantes

en la adquisicion de conocimientos geomeétricos.
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2.1. 7. 1. Obstaculos y errores en Enseflanza de las Propiedades de las Figuras Planas

La ensefianza de la geometria no solo consiste en mencionar los conceptos; también
se debe visualizar y realizar trazos que lleven a una comprension que logre crear o modificar
un esquema mental ya establecido. Barrantes Lopez y Zapata Esteves (2008) realizaron una
investigacion titulada “Obstaculos y errores en la ensehanza-aprendizaje de las figuras
geométricas planas”. En ella, expresan que, si los errores o malentendidos generados por los
estudiantes no son corregidos, el conocimiento podria ser transmitido de manera errénea en
el futuro, especialmente si estos llegan a ser docentes, lo que afectaria a una gran cantidad
de educandos.

Asi mismo, en la investigacion, Barrantes Lopez y Zapata Esteves (2008) deducen
que la conceptualizacion mental de alguna figura causa conflicto con su definicion en los
estudiantes, quienes no logran asociarla. Esto da como resultado que no identifiquen las
propiedades, por ejemplo, que estan construidas por segmentos paralelos, perpendiculares,
etc., segun sea el caso. En ocasiones se logra apreciar cuando se le presenta a los educandos
figuras con distintas rotaciones o se requiere que las clasifiqueny lo hacen de manera erronea

0 no logran entender.

No solo depende de la forma en la que el docente lleva a cabo el proceso de
enseflanza-aprendizaje y sus conocimientos, sino también en como los estudiantes logran
visualizar y comprender conceptos geométricos. Cada educando tiene una capacidad,
habilidad, competencia, forma de percibir diferente. Ademas, el interés y motivacién son dos
factores que influyen en el proceso educativo, siendo su disposicidn para aprender un aspecto

importante.

2. 1. 8. Disefio y Empleo de Recursos Graficos Narrativos para la el Proceso de

Ensefianza y Aprendizaje

En la actualidad, se ha optado por innovar en la educaciéon con la finalidad de
satisfacer las necesidades de las nuevas generaciones de estudiantes. Esto ha requerido la
busqueda de nuevas estrategias, métodos y técnicas, asi como la capacitacion de docentes

que se adapten al cambio y el uso de los recursos que la sociedad actual brinda.
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La utilizacién de recursos graficos narrativos ha sido objeto de estudio en
investigaciones recientes, las cuales se han enfocado en el potencial que presentan para
mejorar la ensefianza y el aprendizaje de conceptos matematicos, como los geométricos, y

en otras disciplinas académicas.

Ademas, se ha observado que estos recursos no solo captan la atencion de los
estudiantes, sino que también fomentan su creatividad y pensamiento critico. Paul y Elder
(2014, p. 4) afirman que el pensamiento critico implica la capacidad de analizar, evaluar y
reflexionar sobre ideas y datos de manera l6gica y fundamentada, a fin de orientar las
creencias y acciones. Al integrar elementos visuales y narrativos en las lecciones, los
educadores pueden hacer que los conceptos abstractos sean mas accesibles y comprensibles,

lo que resulta en una experiencia de aprendizaje mas enriquecedora y efectiva.

Tal como describen Sanchez-Barbero y Garcia (2023), en su investigacion
"Aprendizaje de las matematicas a través del comic™, publicada en Uno, Revista de Didactica
de las Matematicas, desarrollan una unidad didactica que utiliza el comic como herramienta
pedagdgica para ensefiar matematicas. Basandose en enfoques constructivistas, proponen
que los cémics facilitan la comprension de conceptos complejos al presentarlos de manera

visual y accesible.

El estudio demuestra que los comics no solo captan la atencion de los estudiantes,
sino que también mejoran su capacidad para resolver problemas matematicos. A través de
una metodologia cualitativa, evaluaron la efectividad de este recurso en diferentes niveles
académicos, encontrando que los estudiantes mostraron una mayor motivacion y
comprension de las relaciones geométricas. Ademas, la aceptacion docente depende de la

adaptacion del comic a las necesidades del aula y del curriculo.

La tesis de Reissig (2023), titulada “Elaboracién de comics en tiempos de
confinamiento para la ensefanza de matematicas”, publicada en Magister, tuvo como
objetivo identificar las oportunidades y dificultades del uso del comic en la ensefianza de

matematicas en educacién infantil y primaria, utilizando la Teoria de Situaciones Didacticas
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de Guy Brousseau y la Ingenieria Didactica. Para su implementacion, empled Pixén, una

plataforma web disefiada para crear comics con personajes y escenarios preestablecidos.

El autor obtiene como conclusion que los comics pueden emplearse como recurso
didactico que impacta positivamente en la motivacion y capacidad de abstraccion de los
estudiantes, sugiriendo que esta metodologia podria ser Gtil en la ensefianza de matematicas,

especialmente en el contexto del confinamiento por la pandemia de Covid-19.

En cambio, en la investigacion de Tandayamo et at. (2023) tiene por nombre “Las
historietas como recursos para mejorar el aprendizaje de la matematica en el nivel
secundario”, publicada por la revista Cientifica Multidisciplinar, tuvo como objetivo
identificar las necesidades de estudiantes de 10mo EGB para implementar las historietas en

matematicas como un recurso para mejorar el aprendizaje.

Su investigacion dio como resultado el cumplimiento del objetivo, manteniendo la
hipdtesis que el empleo de historietas en la disciplina de matematicas mantiene el interés de
los estudiantes. Concluyendo que existe la necesidad de modificar el proceso de ensefianza-
aprendizaje en dicha materia, debido a que resulta novedoso a comparacion con la ensefianza
tradicional que se utilizan letras, nimeros y textos que dejan atras el empleo de métodos

didacticos.

La tesis realizada por Salgado Acevedo (2024) lleva por titulo “La historieta: una
estrategia didactica para mejorar la lectura inferencial”. Su objetivo general se centro en
analizar la lectura de historietas como estrategia didactica para desarrollar la comprensién
inferencial en estudiantes de séptimo grado del Colegio Liceo Femenino de Cundinamarca

Mercedes Narifo IED.

Para elaborar su investigacion, Salgado Acevedo se basé en las teorias de Vygotsky,
especialmente en el concepto de “zona de desarrollo proximo” y en la importancia del apoyo
sociocultural en el desarrollo cognitivo; y en las de Bruner, destacando el aprendizaje a
través del “descubrimiento activo™ y el papel del lenguaje en el desarrollo del pensamiento

simbdlico.
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Salgado Acevedo (2024) determind que: la implementacion de historietas como
estrategia didactica mostrd6 mejoras significativas en la comprension inferencial de las
estudiantes; la combinacion de elementos visuales y textuales en las historietas facilita una
comprension mas profunda y reflexiva; y la intervencion docente promueve la creatividad,

el pensamiento critico y la motivacion para la lectura.

Como sostiene, Reising (2023), en su tesis “Una exploracion sobre el uso del comic
en educacion matematica desde la perspectiva de la teoria de situaciones didacticas”, el
cémic promueve un trabajo activo de interpretacion y resolucion de problemas, acercando a
los estudiantes a desafios menos estructurados. Los personajes de los cdmics, ademas,
facilitan la conexion con los estudiantes, permitiendo que construyan expectativas y

asociaciones a través de la comprension e interpretacion de las historias.

El objetivo general de su investigacion era explorar las posibilidades del comic como
medio de interaccion para el aprendizaje matematico, desde la perspectiva de la teoria de
situaciones didacticas de Guy Brousseau, su muestra fue estudiantes de segundo afo de una
secundaria y tres docentes. Los resultados de su estudio validaron la hipdtesis de que el
comic puede ser un recurso eficaz en la ensefianza de las matematicas, al facilitar la
comprension de conceptos matematicos a traveés de un enfoque basado en situaciones

problematicas.

En su tesis "Estudio exploratorio sobre el uso del cdmic como herramienta didactica
para la ensefianza de las matematicas en secundaria”, Selvi Nacher (2023) se propuso
investigar si el cémic podia funcionar como un recurso eficaz en la ensefianza de esta
disciplina en diversos sistemas educativos. Los resultados de su estudio respaldaron esta

hipétesis, demostrando que el comic es valorado tanto por profesores como por estudiantes.

En este sentido, Selvi Nacher (2023) recurrié a la Teoria de la Cognicién Visual para
explicar como los elementos visuales del comic facilitan la comprensién de conceptos
matematicos abstractos por parte de los estudiantes. Esta teoria, segun el autor, resultd ser
una herramienta valiosa para analizar el papel de las imagenes en el proceso de aprendizaje

de las matematicas.
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Asi mismo, Hidalgo y Lapefia (2024), la SEP (2024), Martinez Lopez (2023)
enfatizan en sus documentos la importancia del empleo de recursos visuales, especialmente
las narrativas gréficas, las cuales ayudan a captar el interés de los estudiantes, asi como al
desarrollo de habilidades y competencias lectoras y criticas.

En referencia a Hidalgo y Lapefia (2024), en su analisis sobre el uso del album
ilustrado y la animacidn en la educacion infantil, destacan que los recursos gréaficos tienen
un alto potencial comunicativo, ya que, al combinar un texto con imagen de forma
multimodal, se logra captar la atencion de los estudiantes, lo que pude fomentar la reflexion
sobre valores y habilidades criticas desde la edad temprana. Esta pespectiva es relevante, da
a conocer que el disefio de materiales didacticos, como las narrativas graficas, buscan

innovar y mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje mediante la narrativa visual.

Por otro lado, la Secretaria de Educacion Publica (SEP) de México (2024) subraya
la importancia de los elementos visuales en los textos educativos. Segun su informe, las
iméagenes y representaciones graficas no solo complementan los contenidos tedricos, sino
que también facilitan la comprension de conceptos abstractos al ofrecer un contexto mas
accesible. Estos recursos permiten a los estudiantes establecer relaciones significativas entre

los conceptos y su aplicacién en la vida cotidiana.

En el &mbito de la ensefianza de lenguas, Leon Hernandez y Pulido Jater (2023)
investigaron el impacto de la narrativa grafica como herramienta pedagdgica. Su trabajo
concluyo que la integracion de elementos visuales y textuales mejora tanto la comprension
lectora como la capacidad de los estudiantes para retener informacion. Ademas, destaca que
este enfoque permite adaptar el contenido educativo a las necesidades individuales de los

alumnos, promoviendo un aprendizaje mas inclusivo y motivador.

De manera similar Porras Narvaez, Fontalvo Caro y Vélez Fontalvo (2020)
analizaron el uso del cdmic como estrategia didactica para fortalecer la comprension lectora
en estudiantes de tercer grado de educacion primaria. Destacan que el cdémic es una
herramienta didactica que combina elementos visuales y textuales para fomentar la

motivacion e interés de los estudiantes en la lectura. Segun su investigacion, esta estrategia
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no solo mejora la comprension lectora, sino que también incrementa la participacién activa
en actividades pedagdgicas, fortaleciendo habilidades como la fluidez y la interpretacion
critica de textos.

El estudio empled un enfoque mixto y una metodologia de investigacion accion, lo
que permitio realizar ajustes continuos en el disefio de las actividades. A través de ciclos de
reflexion y mejora, se concluy6é que el cémic es una alternativa eficaz para superar las
limitaciones de la ensefianza tradicional, promoviendo un aprendizaje significativo y

adaptado a las necesidades de los estudiantes.

Visto lo anterior, se considera que la narrativa gréafica es esencial en la educacion,
puede ser lamanera en la que se introduzca y se fomente la lectura en los educandos, ademas,
si se reconoce como emplearla de forma correcta, es decir, de acuerdo al objetivo se elige la
que es mas adecuada, se puede propiciar un aprendizaje significativo e innovador que

despierte el interés en los educandos.

Es una puerta que introduce al estudiante al mundo de la comprension, para que
pueda relacionar conceptos con su visual, como las caracteristicas de las figuras geométricas
planas con su concepto y forma representativa, a través de una forma novedosa para los
educandos, considerando que la vision de una persona es una de las primeras formas de

aprender y restructurar conocimientos e ideas.

Por esta razon, en el presente estudio se implementan historietas educativas para la
ensefianza de la geometria, se diferencia de otros enfoques previos al incluir una tematica
implicita, el acoso escolar. Ademas, los personajes principales, secundarios y ambientales
son figuras geométricas planas, quienes por medio de sus interacciones se crea una narrativa
que abarca situaciones que permitira a los estudiantes reflexionar tanto sobre las propiedades

de las figuras geométricas planas como sobre la convivencia escolar.

A diferencia de investigaciones previas en las que se utilizan otros recursos narrativos
gréficos, en este caso se empleara para generar cuestionamientos y favorecer el aprendizaje
a través de la historia. Es decir, el conocimiento matematico se formara de manera indirecta;

los estudiantes deberan construirlo mediante la observacion y el didlogo entre los personajes.
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Se presentaran situaciones donde se detalle la importancia de la figura geométrica plana en
la vida cotidiana, como en la construccion. Asimismo, el enfoque en la problemética
presentada en el aula, el acoso escolar permitird vincular el aprendizaje geométrico con

situaciones reales, fomentando la empatia y la reflexion.

Otro aspecto novedoso es la interaccion que se promueve entre la historieta y el
lector, en este cado el educando, ya que no solo se trasmite conocimientos, sino que se busca
activar el pensamiento critico mediante preguntas abiertas al final de cada historia.
Asimismo, los personajes, al ser figuras geométricas planas, facilitaran la comprension de

sus propiedades a través de su disefio visual.

Finalmente, este estudio se diferencia de los anteriores al aplicar un enfoque STEAM,
en el que las historietas formaran parte de una secuencia didactica con actividades
complementarias. A partir de las historias, los estudiantes desarrollaran ejercicios en los que
exploraran, deduciran y aplicaran las propiedades geométricas en un contexto dinamico y

reflexivo, empleando la teoria de los VVan Hiele en cada sesion.

El enfoqgue STEAM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Arte y Matematicas),
concebido inicialmente en Estados Unidos e impulsado por la Rhode Island School of Design
en 2011, busca integrar diversas areas del conocimiento para fomentar habilidades
interdisciplinarias y creativas en los estudiantes, como lo han sefialado el Ministerio de
Educacién Publica de Costa Rica (2024) y la Universidad Internacional de La Rioja (2024).

En el contexto de esta investigacion, el enfoque STEAM se plantea como parte del
disefio didactico, utilizando las historietas educativas como herramienta principal para
favorecer la comprensién geométrica de manera dinamica e integral. Aunque su aplicacion
se menciona brevemente en este capitulo, sera abordada en mayor detalle en el Capitulo 111,

dentro del apartado correspondiente a la metodologia de la propuesta.

2. 2. La Historieta

La historieta es una forma de narracion grafica que combina texto con ilustraciones

para contar una historia de manera secuencial, a través del empleo de didlogos,
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pensamientos, narraciones y personajes en diversas situaciones, teniendo en cuenta una

ambientacion adecuada. De acuerdo con Masotta (1982), menciona que:

La historieta es “prosa” en el sentido de Sartre: cualquiera que fuera la relacion entre texto
escrito e imagen dibujada, en la historieta las palabras escritas siempre terminan por reducir
la ambigiliedad de las imagenes. Y al revés, en la historieta la imagen nunca deja de “ilustrar”,
siempre en algun sentido, a la palabra escrita, o para el caso de las historietas “silenciosas”,

de ilustrar casualmente la ausencia de texto escrito. (p. 10)

La intencidn de la historieta es entretener e informar. Dependiendo del publico al que
va dirigida, se establece el género o tematica especifica a abordar, sin dejar atras el objetivo
de plasmar personajes de manera grafica. Por lo general, la poblacion de nifios, adolescentes
y jovenes es la que tiende a leerlas, debido a que captan su atencion e interés por la trama de
la historia. Ademas, el avance tecnoldgico ha logrado ampliar el repertorio, permitiendo que
se consulten por internet, lo que también ha promovido el webtoon, storytelling, manga,

manhua, manhwa, novela gréfica y comic.

Baudet (2001) declara que la sociedad actual no se comunica solo por medio de la
lengua, hablada o escrita, sino que el componente iconico, entre otros, desempefia un
importante papel en el proceso comunicativo. Esto hace que la historieta sirva como un
medio de comunicacion, no solo a través de las acciones de los personajes, sino

principalmente por ser una imagen que se convierte en un medio de comunicacion.

Ademas, Jiménez Arriagada, Bafales-Faz y Lobos-Sepulveda (2020) realizaron una
revision de investigaciones sobre el uso del comic en la didactica de la lengua y la literatura
en Hispanoamérica, identificando que la historieta se establece como una herramienta
pedagdgica, debido a que facilita la comprension y retencion de informacion, promoviendo
un aprendizaje significativo, fomentando la motivacion e interés de los estudiantes, de tal

modo que se contribuya al desarrollo de competencias lectoras y criticas.

2. 2. 1. Primer Encuentro con la Historieta

Se han encontrado antecedentes de la aparicién de la historieta que pertenecen al

S.XIX, reconociéndose si aparicion por primera vez en 1895 con la historieta titulada “The
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Yellow Kid” (“El Nifio Amarillo”), una obra estadounidense, producida por Richard F.
Outcault, publicada en la prensa estadounidense, en New York World, ademas se considero
una de las primeras tiras comicas. Su publicacion propicio la creacion de la historieta

moderna, una combinacidn de iméagenes con texto para narrar una historia.

Es asi como la historieta surge en la antigiedad, cuando civilizaciones utilizaban
jeroglificos o pictogramas, sin embargo, la forma moderna del cémic surgio a finales del S.
XIX en Estados Unidos, durante el desarrollo de la publicacion de “The Yellow Kid” (1895).
Desde entonces, se ha convertido en un medio popular de comunicacion. Segun Pelaez
Navarrete (2014), esta evolucion ha transformado la manera en que se cuenta y se recibe la

narrativa visual en la cultura contemporanea, mencionando que:

Su origen se encuentra en la prensa estadounidense de finales del siglo XIX 'y en un hecho
concreto de la historia: en 1894 el periédico New York World dirigido por Joseph Pulitzer
comenzo a imprimir a color la edicion dominical. El color impreso, que ahora asimilamos
naturalmente, fue en aquel momento (en el que tanto la fotografia como el cine estan en sus

comienzos), una auténtica revolucion (p. 5).

A inicios del siglo XX, la historieta adquiri6 fama gracias a periddicos que
divulgaban personajes tan significativos como Little Nemo (1905) de Winsor McCay o
Krazy Kat (1913) de George Herriman que continuaban innovando por medio de nuevas
estrategias narrativas y artisticas. Ademas, estos comics no solo han estado entreteniendo a
los lectores, sino que también han dado lugar a un arte mas expresivo. Su adaptabilidad a
formatos y a tradiciones diferentes reflejan su importancia cultural y su capacidad para

abordar contenidos mas amplios.

2. 2. 2. Caracteristicas y Elementos de la Historieta

Segun Giani (2024), las historietas consisten en una serie de vifietas o imagenes que
pueden incluir texto, iconos y otros elementos tipicos del lenguaje del comic, como lineas
de movimiento y globos de texto. Estas secuencias narran una historia y ofrecen multiples

niveles de interpretacion.
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Las historietas pueden publicarse tanto en formato impreso como digital (webcomics

de Corea del Sur) y suelen ser el resultado de la colaboracion entre escritores, dibujantes,

coloristas y disefiadores. Al igual que los textos narrativos, abarcan una variedad de temas y

subgéneros, por ejemplo, la ciencia ficcion, el realismo, la fantasia, la sétira y el género

policial. Giani (2024) menciona que los elementos de una historieta son los siguientes:

>

2.2.3.

Vifietas: Son los cuadros donde se desarrolla la accion y la ilustracion de la historia,
separan el contenido de la pagina y marcan el paso del tiempo entre una vifieta y otra,
que puede variar segun la intencion del autor.

llustraciones: Son dibujos que muestran al lector lo que esta ocurriendo en la
historia, varian desde estilos simples y caricaturescos hasta representaciones muy
realistas.

Personajes: Son los que le dan vida a la historieta.

Globos de texto: Son los espacios donde se colocan los diadlogos de los personajes.
También se les conoce como fumetti o bocadillos y no siempre estan presentes en
todas las historietas.

Iconos y signos propios: Son elementos gréaficos que representan movimientos,
emociones o sentimientos. Pueden ser signos cinéticos, que simbolizan movimiento,
0 metéforas visuales, que expresan estados de animo y pensamientos de los
personajes.

Cartelas o cartuchos: Son recuadros que contienen la narracion, proporcionando
contexto o informacidn importante para entender la trama de la historieta.
Onomatopeyas: Son palabras que representan sonidos y se colocan directamente en

la ilustracion, no en los globos de didlogo.

Paginas para la Elaboracién de Historietas u otra narrativa visual

Actualmente, la tecnologia digital ha presentado actualizaciones, es decir, ha

evolucionado. Este es un suceso constante y siempre se encuentra en cambio. Para el disefio

de comics existen diversas plataformas. Hoy en dia algunas 1A pueden hacerlo, sin embargo,
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carecen de precision; por ende, se recomienda que se realicen de manera personalizada con

la ayuda de una herramienta. Algunas de estas, de acuerdo con Proafio Castillo (2023), son:

Tabla 2.

P&ginas para elaborar historietas u otras narrativas gréficas.

Herramienta

Pixton

Make Beliefs

Comix

Book Creator

Storybird

Witty Comics
Read Write
Think Comic
Creator
Storyboard That
Buncee

Write Comics

Descripcion

Plataforma web y para dispositivos iOS y Android. Ofrece avatares,
escenas Yy escenarios predisefiados. Facil de usar para crear comics
personalizados.

Herramienta en linea y aplicacion para iPad. Permite crear comics en
varios idiomas con una amplia seleccion de personajes, accesorios y
escenarios. No requiere registro previo.

Aplicacion para iOS y Chrome. Se puede usar para hacer libros
digitales, incluidos comics. Ideal para actividades grupales en el aula,
como crear un cémic colaborativo.

Herramienta en linea que permite crear comics a partir de
ilustraciones preexistentes. Permite a los estudiantes elegir
ilustraciones y completar los cuadros de dialogo.

Herramienta sencilla para crear caricaturas. Rapido de aprender y
utilizar. No requiere registro previo.

Aplicacion web educativa disefiada para conectar objetivos de

aprendizaje con la creacion de comics. No requiere registro.

Software que convierte videos cortos en comics. Funciona en
computadoras de escritorio y dispositivos moviles. Facil de usar para
convertir contenido en comics.

Herramienta web y aplicacién para iOS. Ofrece disefios de cdmics,
personajes, tipos de letra y calcomanias. Ideal para crear historias y
presentaciones digitales.

Programa sencillo para crear comics. No requiere registro previo.
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Phrase It Permite agregar facilmente leyendas de texto a imégenes.

Comic Life Programa que facilita la produccion de comics personalizados. Ideal
para transmitir narrativas visuales.

ToonDo Sitio web educativo que permite crear y distribuir comics. Orientado
a estudiantes para desarrollar habilidades narrativas.

Comica Herramienta intuitiva para crear comics. Permite enviar imagenes a
plataformas de cdmics y storytelling como StoryBoard y Pixton.

Canva Plataforma de disefio grafico que permite crear comics utilizando
plantillas, ilustraciones y textos. Ofrece opciones de colaboracion y

es facil de usar para cualquier nivel de habilidad.

Ibis Paint Aplicacion de dibujo digital disponible para iOS y Android, que
ofrece herramientas avanzadas para ilustrar comics. Permite trabajar

con capas, filtros y pinceles personalizables.

Fuente: Elaboracion propia (2024) basada en Proafio Castillo (2023).

Una vez analizada la Tabla 2, se decidio utilizar Ibis Paint para la creacion de la
historieta, ya que esta herramienta permite disefiar cada elemento desde cero, fomentando la
creatividad del dibujante. Esta eleccidn se fundamenta principalmente en la posibilidad de
representar a los protagonistas como figuras geométricas planas, manteniendo la coherencia

con el enfoque educativo del proyecto.

Ademas, para la elaboracion de los didlogos en las historietas, se utilizd apoyo
tecnoldgico mediante herramientas digitales como ChatGPT, bajo la guia y supervision de
laautora, a fin de asegurar que los textos resultaran coherentes con los objetivos pedagdgicos

y el estilo narrativo establecido.

2. 3. Narrativa Gréfica

Diaz (2021), comenta que la narrativa grafica es aquella que incorpora una secuencia
de imagenes en conjunto de textos, con la finalidad de contar una historia o transmitir algun
mensaje, dependiendo del objetivo del cual parte el disefiador. Existen diversos tipos,

tomando como referencia conocimientos propios y de Diaz (2023), algunos son:
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Tabla 3.

Tipos de narrativas graficas.

Narrativa
Gréfica

Comic

Webtoon

Novela

grafica

Manga

Manhua

Manhwa

Storytelling

Descripcion

Narrativa visual con ilustraciones
en secuencia para contar una

historia.

Cdmic digital de Corea del Sur,

disefiado  para  dispositivos
electronicos en formato vertical.

Obra de ficcién/no ficcion usando
el formato de comic para historias

extensas y complejas.

Comic japones con amplio rango
de generos, estilo artistico
distintivo y lectura de derecha a
izquierda.

Comic chino similar al manga,
con estilo artistico propio y temas
culturales especificos.

Comic coreano similar al mangay
manhua, con diferencias en estilo
artistico y narrativa.

Arte de contar historias usando
diversos medios y técnicas en

cdmics y novelas graficas.

Diferencia con la Historieta

Término amplio y  global,
generalmente comico. Mayor
variedad de estilos y géneros,

incluyendo superhéroes.
Diseflados para lectura vertical en
dispositivos moviles, publicados en
plataformas especificas.

Publicada como libro completo,
narrativa mas profunda que las
historietas, que son mas cortas y
episadicas.

Lectura de derecha a izquierda, estilo
artistico particular, mayormente en
blanco y negro, comercializado en
tomos.
Influencias culturales chinas, a
menudo en color, abordando sucesos
contemporaneos y creencias chinas.
Puede ser impreso o digital
(webtoons), estilo y narrativa reflejan
la cultura coreana, lectura horizontal.
narracion

Técnica de visual vy

secuencial méas compleja que la
historieta, con gran extension y estilo

libre.

57



One Shot Historia de comic o manga Historia completa en un solo

publicada en un solo nimero o volumen, a diferencia de series méas

capitulo. largas en historietas.

Fuente: Elaboracion propia (2024) basada en Diaz (2023).

Con respecto a los datos recopilados en la Tabla 3 se puede observar que existen

diversas variantes de narrativas gréaficas. Cada una contiene texto, la narracion de una

situacion o historia, una finalidad, un género y una secuencia. Sin embargo, su estructura es

diferente y depende de su origen, ya que tiende a incorporar aspectos relacionados con la

cultura de donde proviene.

Una vez que se han analizaron los datos de la tabla anterior se ha opto por la eleccién

de la historieta debido a que:

Capta y mantiene la atencion.

Facilita la comprension a través de las ilustraciones.

Las imagenes secuenciales ayudan a comprender y recordar informacion.
Su realizacion implica creatividad.

Se puede adaptar la secuencia de la historia a las necesidades de los estudiantes.

En cambio, no se eligieron las anteriores narrativas graficas debido a que se considera

que existen las siguientes limitaciones:

Comic: Enfoque en entretenimiento, puede distraer del contenido educativo.

Webtoon: Adaptado para el entretenimiento digital; menos efectivo en conceptos

abstractos.

Novela grafica: Puede ser demasiado extensa y compleja para ensefiar conceptos

especificos.
Manga: Barreras culturales y de formato de lectura.

Manhua: Similar al manga, pero con enfoques culturales chinos que pueden no tener

familiaridad con los estudiantes.
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% Manhwa: Formato digital y estilo especifico, puede no ser ideal para todos los

estudiantes.

% Storytelling: Menos estructura visual secuencial, menos claro para ensefar
matematicas.

% One Shot: Falta de continuidad para ensefiar y reforzar conceptos a largo plazo.

2. 3. 1. El lenguaje en la historieta en conjunto con él del comic

La historieta es una representacion visual de un escenario en conjunto con un texto
que describe escenas. Desde hace tiempo se han presentado indicios de su existencia y
evolucion. Gisbert (2024) describe su concepcion y recepcion como el resultado de la
percepcion humana, ya que es subjetiva. Ademas, menciona que hay un recorrido teorico
que va desde la linguistica hasta la comprension de la estética, relacionando la semiotica, la

cual fue reconocida por primera vez en el comic.

2. 3. 2. La historieta y comic como Estrategia para la Ensefianza y Aprendizaje

La divulgacién de la historieta no es muy comun en comparacion con el comic, ya
que esta narra un suceso a través de una secuencia estructurada, sin mostrar algo gracioso o
ser extensa. Esta es una de las razones por las cuales se optd por su disefio y empleo para
fortalecer la comprension de las figuras geométricas planas. Debe considerarse que los
estudiantes de secundaria son adolescentes y aln presentan caracteristicas propias de los

nifos, ya que estan en pleno desarrollo.

Jean Piaget (s.f., citado en Molina, 2024), a través de sus estudios sobre el desarrollo
cognitivo, indica que los adolescentes se encuentran en una fase de transicion entre la nifiez
y la adultez. En este periodo, ingresan en la etapa de las operaciones formales, donde se
desarrolla la capacidad de pensar de manera abstracta y l6gica. En esta fase, el uso de
herramientas visuales como las historietas puede facilitar la comprensién de conceptos
complejos, como los geométricos, ya que ayudan a los estudiantes a representar mentalmente

los poligonos.
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Sanchez-Barbero, Céaceres, Chamoso, Rodriguez y Rodriguez (2020), en su
investigacion realizada concluyen que el comic es una herramienta educativa efectiva para
abordar problemas matematicos de forma menos estructurada, permitiendo a los estudiantes
interpretar y extraer informacion relevante, que sirve en el mundo real. Ademaés, los

personajes crean una conexion con los educandos, logrando una mejor comprension.

Urbina et al. (2020, citado en Tandayamo et al. 2023, p.3486) manifiesta que el uso
de los recursos de narracién grafica, como la historieta, es una herramienta de comunicacién
que ayuda a interpretar situaciones complejas, debido a que es visual, atractiva, cuenta una
historia, existe una secuencia en los sucesos y tiene un impacto significativo en los lectores,
lo que les ayuda a conectar y comprender mejor el contenido matematico a través de un

enfogque mas atractivo y contextualizado.

Imagen 2.
Relacion entre el lenguaje matematico y las historietas en el aprendizaje.

Matematic

Matematic

Historigtg .

v
H_u;_,;!?d
- :

=

Fuente: Tomada de Tandayamo et al. (2023, p. 3486).

La Imagen 2 da a conocer dos enfoques de ensefianza de las matematicas: uno
tradicional con lenguaje formal, formas abstractas y contenido sin contextualizar; y otro mas
accesible que utiliza lenguaje coloquial y contextualizado a la realidad, relacionado con lo
que los estudiantes ya conocen. La historieta actia como un puente entre ambos enfoques,
transformando el contenido abstracto en uno mas comprensible y relevante para los

estudiantes.
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Mufioz et al. (2011, citado en Sdnchez-Barbero et al. 2020) declaran que la utilizacion
del comic en las clases de matematicas es beneficioso porque vincula la materia con el
mundo real, acercandolos de una manera mas interesante y atractiva, lo que mejora su actitud
y motivacion hacia la disciplina. Asi mismo, se promueve la lectura y reflexion, conectando

la materia con otras areas de conocimiento.

En el primer escenario, se evidencia la forma abstracta en que es impartida la materia
de matematicas, también se encuentran establecidos los temas sin contextualizar definido
por un lenguaje abstracto, por otro lado, en el segundo escenario se evidencia que haciendo
uso de la historieta se obtiene un lenguaje coloquial que permite impartir de forma mas
sencilla la asignatura, difundiendo un conocimiento contextualizado a la realidad en que

viven los estudiantes, permitiéndoles obtener un aprendizaje ludico y facil de entender.

2. 3. 3. Vinculo entre Narrativas Graficas con la Poblacién Juvenil

La poblacion juvenil hoy en dia muestra interés por la lectura, no tanto por textos
tradicionales, sino por narrativas graficas. Segun lo expresado por Cockcroft (2023), los
infantes comienzan a sentir atraccion hacia estos textos debido a que contienen mas
iméagenes que texto, identificandose que los nifios prefieren el humor en un 53%, mientras

que los adolescentes muestran interés en el manga en un 64%.

Gréfica 1.
Preferencias de novelas graficas entre nifios y adolescentes en bibliotecas.

Contemporary 70 .
fiction I Q. What type of graphic novel = %
Graphic * s3% 1S most popular with children
adaptations . . ?
of novels S or teens in your library?
Humor . 40
Informational 2 .
nonfiction 2%
Manga . 2
Memoirs or 10 7%
ersonal nanratives I 4% 4% % 3% 5%
P e 0% 1% - — 1% 2% ]

Superhero/ .

licensed content Most popular with children Most popular with teens

Fuente: Cockcroft, M. (2023), School Library Journal.
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En la Gréfica 1 se aprecia que los nifios muestran un mayor interés en el género del
humor, mientras que los adolescentes prefieren leer manga. Aun asi, el inico género que no
es de agrado para muchos es el de “memorias o narraciones personales”, las cuales son las
que mas se suelen encargar en las escuelas, debido a que las biografias y autobiografias son
las que se ven en la disciplina de espafiol; lo mismo sucede con la informacion que no es de

ficcion y las adaptaciones realizadas a novelas graficas.

Asimismo, las generaciones actuales muestran un interés hacia la lectura,
especialmente si presentan iméagenes. De acuerdo con Berens y Noorda (2024), la generacion
Centennials (Z) y Millennials (Y) son lectores recurrentes; sin embargo, son pocos los que
se identifican y pertenecen a un fandom respecto al género que les gusta, ya que consideran
que no es lo mismo leer por simplemente hacerlo y por iniciativa propia, 0 porque no tienen
un acercamiento con otras personas que les guste lo mismo. Ademas, mencionan que en un

estudio se identifico que el 59% prefiere una version grafica de una historia.

2. 3. 4. Beneficios al Leer Novelas Gréaficas

Tal como lo indica la Comunidad Baratz (2020), la lectura de novelas graficas no
solo debe considerarse como momentos de entretenimiento, informacion y conocimiento
respecto al genero abordado. Su uso cobra relevancia, incrementando la rapidez de

procesamiento y la velocidad de retencién de informacion.

Un estudio mencionado en la pagina web “The visual language of comic books can
improve brain function” (s.f, citado en Comunidad Baratz, 2020) concluyd que las personas
tienden a procesar 60,000 veces mas rapido la informacion visual que la textual. Otro estudio
sefiala que las personas que leen comics retienen una mayor cantidad de informacion, es

decir:

Un estudio concluy6 que los estudiantes que leen siete paginas de un comic retienen mas
informacion sobre lo que han leido que aquellos que han recibido exactamente la misma
informacion, pero en formato texto. Al fin y al cabo, somos seres visuales y mas del 50 por
ciento de la corteza cerebral se dedica a procesar este tipo de informacion, por lo que contar

historias con imagenes si que puede ayudar a los nifios a retener informacion (La piedra de
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Sisifo: Por qué deberias incluir comics entre tus lecturas, si es que no lo haces todavia, (s.f.,
citado en Comunidad Baratz, 2020, parrafo 03).

Desde la perspectiva de Gomez (2021) las novelas graficas, asi como otros recursos
correspondientes a las narrativas gréficas, son alternativas que sirven para poder captar el
interés de los estudiantes, debido a que pueden generar gusto o las prefieren, porque se
incluye iméagenes con texto. Se crean y/o fortalecen habilidades de pensamiento critico y

comprension lectora.

Tomando como referencia lo anterior, se puede afirmar lo siguiente: se considera que
al emplear narrativas gréaficas se logra entretener al lector; sin embargo, si se usan de manera
adecuada, con un contenido que sirva para cumplir algun objetivo, lo que realmente se
consigue es captar su atencion, desencadenando otros aspectos como el aprendizaje de una
tematica especifica, la promocion de la comprension y memorizacion, la ayuda en la

adquisicion de vocabulario, y el fomento y favorecimiento del habito lector.

2. 3. 5. Uso de recursos graficos narrativos en educacion

Toma y Garcia-Carmona (2021) establecen que los recursos visuales, como lo son
las historietas, desempefian un papel importante en la educacion, facilitan la conexion entre
los conceptos abstractos y la aplicacion practica en contextos reales, debido a que logran
representar mediante imagenes una definicion matematica. En particular, distinguen gque este
tipo de herramientas resultan utiles en la aplicacion de la metodologia STEAM (Ciencia,

Tecnologia, Ingenieria, Artes y Matematicas).

Durante la metodologia STEAM los estudiantes se enfrentan y resuelven desafios
para comprender conceptos complejos. El uso de los elementos narrativos graficos no solo
mejora la motivacion y el interés de los educandos, también se fomenta un aprendizaje
dindmico y significativo al ofrecer representaciones atractivas de los contenidos educativos,

incluyendo un contexto real.
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2. 4. Niveles de Comprensién Lectora

En la educacién béasica es considerado como espacio donde se pretende que los
estudiantes desarrollen nuevas o mejoren sus habilidades y competencias en distintos
ambitos. Actualmente, se pretende que, dentro de los contenidos, abordados por las distintas

disciplinas, sean transversales y contextualizados.

La comprension lectora es parte de una de las habilidades que los estudiantes deben
de desarrollar. Es el centro de cada disciplina y es importante para poder llevar a cabo
actividades cotidianas. Tal como expresa Gallego Ortega, Figueroa Sepulveda y Rodriguez
Fuentes (2019) la lectura, escritura’y comprension deben de ser habilidades y estrategias que

tienen que adquirir el alumnado; leer exige que se decodifique y se comprenda.

Como plantea Smith (1989, citado en Gallego Ortega et al., 2019) y Cassany (2003,
citado en Naervéez et al., pp. 80-82) se distinguen tres niveles de comprension lectora:

& Nivel Literal: Comprension basica del texto, incluyendo la capacidad de identificar
la informacion principal y secundaria y expresar el contenido con vocabulario propio.
Es decir, es comprender explicitamente lo leido.

& Nivel Inferencial: Habilidad para hacer deducciones y entender implicaciones mas
alla de la informacion explicita. Se puede decir que los estudiantes ya elaboran
conjeturas e hipotesis.

& Nivel Critico o Metacognicion:  Evaluacion critica del texto, integrando
conocimientos previos con la nueva informacién y reflexionando sobre el propésito
y las intenciones del autor. Se presentan juicios argumentados y un mayor

razonamiento.

Asi mismo Naervéaez et al. (2020), expresa que este enfoque se relaciona con la teoria
del aprendizaje significativo de Vygotsky, que subraya la importancia de conectar nuevos
conocimientos con saberes previos. Si no se cuenta con una comprension lectora por ende

no hay un entendimiento.
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2. 5. Marco Teo6rico: Modelo Van Hiele

Para poder describir el modelo de los VVan Hiele se baso en la investigacion realizada
por Pastor (1993), que describe su interpretacion y aplicacion. En este apartado se retoman

algunas de sus ideas para poder describirlo.

2. 5. 1. Origen del Modelo de VVan Hiele

Mora y Rodriguez (2015) revelan que el modelo de Van Hiele, desarrollado por
Pierre van Hiele y su esposa Dina van Hiele-Geldof en la década de 1950, y posteriormente
presentado en el libro “Structure and Insight”, publicado en 1986, da a conocer una
descripcion del desarrollo cognitivo de los estudiantes en la geometria plana. Se considera
importante para comprender como los alumnos aprenden geometria y por qué enfrentan
dificultades en el desarrollo de habilidades cognitivas avanzadas, tales como la elaboracion

de demostraciones.
2. 5. 2. Descripcion del Modelo de Van Hiele

El modelo indica que los estudiantes deben de pasar por cinco niveles para que se
pueda reconocer si han logrado consolidar un aprendizaje referente a la geometria, van desde
el reconocimiento visual hasta el andlisis abstracto y la deduccion rigurosa. Cada uno
requiere el manejo de un lenguaje y forma de pensamiento, donde el avance a un nuevo nivel
deberé ser a través de la ensefianza estructurada, lo que permite identificar las dificultades

que los educandos van presentando.

Los aspectos que abarca el modelo de Van Hiele son dos, como indican Vargas y
Araya (2013): descriptivo, ayuda a identificar las formas de razonamiento geométrico que
tiene un individuo, lo que da lugar a su progreso; instructivo, es donde se presentan las pautas
que el docente debe seguir para monitorear y guiar al estudiante a pasar de un nivel al

siguiente.

El modelo de Van Hiele se caracteriza por contar con cinco niveles, no existe una

unanimidad en su humeracion, algunos autores lo presentan del 0 al 04 y otros del 01 al 05,
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para este documento se toma como en cuenta la primera numeracion, se aclara para evitar

confusion.

A continuacion, se presenta la descripcién del modelo, cabe decir que la informacion
se recopild de los siguientes autores: Vargas y Araya (2013), Mora y Rodriguez (2015) y
Fouz y De-Donosti (2005).

Los niveles de razonamiento geométrico de Van Hiele esta ordenado de la siguiente

manera:

Imagen 3.
Niveles del razonamiento geométrico del modelo de Van Hiele.

NIVELES DE RAZONAMIENTO
GEOMETRICO

DEDUCCION

NIVEL 2.
CLASIFICACION

30 NOI2INYLSNOD

SANOIDVTIY A SANOIXINOD

NIVEL 0.
VISUALIZACION

Fuente: Elaboracion propia (2024) basada en Vargas y Araya (2013).

En la Imagen 3 se puede apreciar el orden en el que se encuentra cada uno de los
niveles del razonamiento geométrico que se tienen que ir escalando para poder lograr el
entendimiento y construir conexiones y relaciones. Cabe decir, que el docente debera de

formar parte del proceso, siendo el guia, encargado de monitorear y formalizar.

A continuacion, se proporciona las caracteristicas de cada uno de los niveles de

razonamiento geométrico:

< Nivel 0: Se reconocen las figuras geométricas como un todo sin diferenciar sus
partes. Las descripciones son visuales y comparativas con elementos familiares, sin

utilizar lenguaje geométrico especifico.
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o,

> Ejemplo: Un estudiante ve un circulo y lo identifica como una "rueda” porque
reconoce la forma general, pero no puede explicar que todos los puntos en la
circunferencia estan a igual distancia del centro.
Nivel 01: Se presenta el reconocimiento y analisis de partes y propiedades de figuras
geomeétricas, sin la capacidad para establecer relaciones entre propiedades de
distintas figuras. Las definiciones se establecen empiricamente.
> Ejemplo: El estudiante observa un triangulo y puede sefalar que tiene tres
lados y tres angulos, pero no puede explicar como esas propiedades se
relacionan con otros tipos de tridngulos (por ejemplo, isosceles, equilatero).
Nivel 02: Se logra clasificar cada figura por sus propiedades y comprension de cOmo
unas propiedades derivan de otras. Se construyen interrelaciones entre figuras y
familias de figuras. Aunque se siguen las demostraciones, no se logra organizarlas

en secuencias logicas completas.

> Un estudiante entiende que un cuadrado tiene todas las propiedades de un
rectangulo y puede deducir que, si un cuadrilatero tiene angulos rectos y lados
iguales, entonces debe ser un cuadrado. Sin embargo, ain no puede construir
una prueba formal.
Nivel 03: Se cuenta con la capacidad para realizar deducciones y demostraciones
I6gicas y formales, comprendiendo y manejando las relaciones entre propiedades en
sistemas axiomaticos. Se entiende la naturaleza axiomatica de las matematicas y la
posibilidad de multiples demostraciones para un mismo resultado.
> El estudiante puede realizar demostraciones formales, como probar que la
suma de los angulos internos de cualquier tridngulo es 180 grados utilizando
axiomas y teoremas, y entiende la necesidad de estas pruebas para validar
proposiciones.
Nivel 04: Se presenta el analisis del rigor de varios sistemas deductivos, comparando
consistencia, independencia y completitud de los axiomas. Captacidn abstracta de la
geometria, nivel que suele desarrollarse en estudiantes universitarios con buena

preparacion en geometria.
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> Un estudiante universitario compara diferentes sistemas axiomaticos en
geometria, evaluando la consistencia y completitud de cada uno, y aprecia
cémo diferentes axiomas pueden llevar a teorias geométricas distintas, como

la geometria euclidiana y no euclidiana.

Debido a que los educandos son de nivel secundaria, no se espera que alcancen el
nivel 04 del razonamiento geométrico, ya que, se requiere el empleo de habilidades
avanzadas propias de estudiantes universitarios. EI propésito es promover su progreso,

comenzando desde el nivel en el que se encuentran.

Los niveles del modelo de Van Hiele tienen cinco propiedades clave:

2
°o*

Secuencia fija: Un estudiante debe pasar por el nivel n-1 antes de alcanzar el nivel

n.

2
°o*

Adyacencia: Lo que era intrinseco en un nivel se vuelve extrinseco en el siguiente.

2
°o*

Distincion: Cada nivel tiene su propio lenguaje y red de relaciones.

2
°o*

Separacion: Las personas en diferentes niveles no pueden entenderse entre si.

2
°o*

Logro: El aprendizaje hacia un entendimiento completo consta de cinco fases

Las fases para el proceso de ensefianza y aprendizaje que presenta el modelo de Van Hiele

son cinco, las cuales son y se caracterizan por lo siguiente:

% Informacion o Indagacion: El estudiante se familiariza con el tema, discute,
observa y formula preguntas, introduciendo vocabulario especifico.

% Orientacién Guiada: A través de actividades dirigidas, los estudiantes exploran el
tema y desarrollan procesos de pensamiento matematico.

% Explicitacion o Explicacidn: El estudiante expresa y discute relaciones aprendidas,
utilizando lenguaje técnico adecuado.

% Orientacidn Libre: Los estudiantes abordan tareas abiertas que permiten explorar,

formular conjeturas y justificar relaciones.
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% Integracion: El estudiante resume y reflexiona sobre lo aprendido, consolidando
conocimientos con la ayuda del profesor y preparandose para el siguiente nivel de

pensamiento.

Segun Fouz y De-Donosti (2005, citado en Vargas y Araya 2013, p.87), la evaluacion
es crucial en el modelo de VVan Hiele y debe centrarse en las razones detrés de las respuestas

de los estudiantes. Recomiendan:

1. El nivel de razonamiento de los alumnos depende del &rea de las matematicas que se
trate.

2. Evaluar como los alumnos contestan y el porqué de sus respuestas, mas que si
contestan bien o mal.

3. En las preguntas no esta el nivel de los alumnos, sino en sus respuestas.

4. Un estudiante puede estar en diferentes niveles segun el contenido.

5. Es dificil determinar el nivel durante la transicién entre niveles.

Por su parte, Santos, Silva, Aradjo da Silva, Ferreira, dos Santos de Almeida, Ribeiro
de Abreu, Cruz, Moraes, de Souza Almeida y Trindade Carvalho (2023) mencionan que, Si
bien la teoria de Van Hiele ha sido ampliamente valorada por su claridad estructural en el
desarrollo del pensamiento geométrico, su aplicacion puede resultar limitada si no se adapta
a las realidades culturales y cognitivas del estudiantado. En particular, sefialan que la rigidez
secuencial del modelo y su escasa atencion a factores afectivos 0 motivacionales pueden
dificultar el transito entre niveles si no se acompafia de estrategias pedagdgicas

contextualizadas.

La opinién anterior se alinea con lo planteado por Vargas y Araya (2013), quienes
mencionan que el modelo, aunque es Util para estructurar el curriculo, no siempre responde
a las complejidades del aula real, donde las trayectorias de aprendizaje no siguen

necesariamente un orden lineal.

En este sentido, la incorporacién de recursos narrativos como las historietas
educativas representa una alternativa didactica que permite conectar el contenido geométrico

con experiencias significativas, favoreciendo asi una comprensién mas situada, empatica y
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accesible para el estudiantado, ademaés se resuelve la atencidn a los factores afectivos o

motivacionales.

2. 5. 3. Diferencias entre el modelo de los VVan Hiele y el de Piaget:

Vargas y Araya (2013), expresan que Los Van Hiel fueron influenciados por Piaget,

sin embargo, ambos modelos tienen sus diferencias, las cuales son las siguientes:

Tabla 4.

Diferencias entre Piaget y los Van Hiele. Elaboracion propia.

Aspecto Piaget

Modelo de Conceptos espaciales y geométricos

Desarrollo progresan de inductivos a abstractos

Semejanzas Basado en niveles o etapas
recursivas

Teoria Desarrollo madurativo, minimiza la

ensefianza y lenguaje.

Importancia del No es crucial para avanzar de nivel.

Lenguaje

Matematicas Apoya las Matematicas modernas

Modernas

Estructura de Innatas, los nifos deben tomar

Niveles conciencia.
Superiores
Conceptos Construcciones humanas

influenciadas por el periodo

historico.

Van Hiele

Similar enfoque de desarrollo

secuencial.

Basado en niveles o etapas

recursivas.

Ensefianza de  geometria,
lenguaje crucial para avanzar
niveles.

Lenguaje  decisivo  para
avanzar de nivel, desarrolla en
paralelo.

Se opone, favorece el
aprendizaje empirico
Resultado del estudio de

niveles inferiores.

El desarrollo del pensamiento
humano conduce a la
comprension de conceptos

tedricos.

Fuente: Elaboracion propia basada en Vargas y Araya (2013).
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Con base a la Tabla 4, se puede afirmar que Piaget se centra en el desarrollo del nifio
maés que en el aprendizaje, mientras los Van Hiele fomentan la estimulacién para avanzar
entre niveles, destacando la importancia del lenguaje. Piaget ve el progreso como innato,
mientras Van Hiele lo concibe como resultado del estudio de niveles inferiores. Ademas,
Piaget cree que el desarrollo humano lleva a conceptos tedricos, pero Van Hiele enfatiza que

estos son construcciones historicas y aprendidas.

2. 6. Aprendizaje Significativo de Ausubel

Dicho en palabras de Ausubel (1983) el aprendizaje significativo se centra en que el
aprendizaje va mas alla de un cambio de conducta, tiene que haber un cambio en la
experiencia. Para que un estudiante lo tenga dependera de la estructura cognitiva previa con
la que se reacciona la nueva informacion, ademas, influye el contexto social y la estructura
del curriculo, no solo la forma en la que ensefian los docentes. Los tipos de aprendizaje que
Ausubel (1983) establece son:

% Aprendizaje de Representaciones: Este es el tipo méas basico, donde se asignan
significados a simbolos. Por ejemplo, un nifio aprende que la palabra “pelota”

representa un objeto especifico.

<% Aprendizaje de Conceptos: Implica la adquisicion de conceptos a través de la

<,

formacion y asimilacion. Los conceptos se definen por atributos comunes y se

aprenden mediante experiencias directas y la ampliacion del vocabulario.

<

% Aprendizaje de Proposiciones: Se va mas alla de la simple asociacion de palabras,
implica captar el significado de ideas expresadas en proposiciones. El aprendizaje se
basa en la combinacion de palabras para formar un nuevo significado que se integra

en la estructura cognitiva del alumno.
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I1l. METODOLOGIA

En este apartado se proporciona la linea de investigacion que se seguird para la
realizacion del presente trabajo, se dara a conocer el enfoque metodoldgico, el tipo de
estudio, asi como la poblacion y la muestra. Asi mismo, se proporcionan los pasos que se
realizaran para alcanzar el objetivo que se plantea en el trabajo, se describen las fases de
investigacion, los instrumentos y técnicas que se emplearan para la recoleccion y analisis de
datos, la implementacion y la evaluacion, a través de considerar los conocimientos de los

estudios.

3. 1. Enfoque de la Investigacion

La implementacion de la presente investigacion tendra como enfoque la
investigacion-accién, conocida como investigacion participante. Como plantea Latorre
(2005), es un enfoque metodoldgico que busca la mejora de las préacticas educativas a través
de un proceso ciclico, de reflexion, accion y evaluacion; se caracteriza por la busqueda de
las areas de mejora que los docentes realizan en su ambito académico, para despues disefiar

acciones e implementarlas, y finalmente reflexionar.

Ademas, Latorre (2005), enfatiza que se caracteriza principalmente por: ciclo
reflexivo, donde se planifica, se hace la accion, se observa y se reflexiona; su participacion
activa, el docente se involucra como protagonista en su proceso de aprendizaje y mejora, son
investigadores de su practica; su contextualizacion, se centra en la realidad de lo que ocurre
en el aula, adaptandose a las necesidades y caracteristicas de los educandos; mejora continua,
busca generar cambios significativos en el proceso de ensefianza-aprendizaje; y la

generacion del conocimiento, el cual puede ser compartido y utilizado por otros educadores.

Unos autores relevantes abordan las modalidades y dimensiones onto-epistémicas de
la investigacion-accion es Colmenares y Pifiero (2008) (2008). En su trabajo, dan a conocer

cdémo la investigacidn-accién ha evolucionado y se ha diversificado en tres modalidades:

& Modalidad Técnica: Enfocada en la intervencién y resolucion de problemas

practicos, donde los investigadores son vistos como expertos. Este enfoque busca

72



una racionalidad técnica y se caracteriza por la objetividad y la separacion entre
investigador y objeto de estudio.

Modalidad Préctica: Se centra en el desarrollo del pensamiento préctico a través de

la reflexion y el didlogo. En este enfoque, la interaccion entre los participantes es
clave, eliminando la separacion entre investigador y objeto, lo que permite una
comprension méas profunda y colaborativa.

Modalidad Critica o Emancipatoria: Busca la transformacion social y la

emancipacion de los participantes, promoviendo un enfoque critico y participativo.
Aqui, todos los miembros del grupo de investigacion son iguales y responsables del

proceso, fomentando un didlogo continuo y la creacion de conocimiento colectivo.

El presente proyecto mantiene una mayor relacion con la “Modalidad Critica o

Emancipatoria”, ya que, busca la transformacion social, a través de la reflexion y el didlogo.

Con la finalidad de mostrar una nueva forma de ensefianza en el ambito de la geometria, asi

como motivar a otros docentes que lo hagan.

Ademas, el presente proyecto tiene como enfoque mixto, es decir, englobando datos

cualitativos (cualidades observables) y cuantitativos (numéricos), con la finalidad de poder

tener una mejor comprension sobre como influyen las historietas educativas en el proceso

de ensefianza-aprendizaje, especificamente en la comprension de las propiedades de las

figuras geométricas planas en los estudiantes de segundo afio de la Escuela Secundaria

General Potosinos llustres.

En la opinion de Creswell (2009) cada uno de los enfoques se caracterizan por:

Enfoque Cualitativo: Se busca comprender las experiencias, percepciones y

significados que las personas otorgan a sus realidades. Se requiere una interpretacion

mas profunda sobre los comportamientos y emociones de los participantes.

Enfoque Cuantitativo: Se basa en la recoleccidn y analisis de datos numéricos para
identificar patrones, probar teorias y realizar inferencias. Permite realizar

comparaciones y analisis entre variables u objetos de estudio.
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e Enfoque Mixto: Combina los elementos de los enfoques anteriores, cualitativo y

cuantitativo. Puede brindar un analisis y ofrecer una triangulacion de datos, lo que

mejora la validez y confiabilidad de los resultados.

Ademas, Flick (2015), argumenta que el enfoque cualitativo se caracteriza por
interpretar fendmenos desde la perspectiva de los estudiantes, explorando significados
subjetivos y las interacciones que emergen en el contexto. Lo que resulta relevante para el
presente proyecto de investigacion, debido que el empleo de las historietas educativas tiene
como finalidad analizar como los estudiantes interpretan y reaccionan ante esta nueva
manera de aprender. Serd hard a través de la observacion participante, para obtener una
comprension sobre los comportamientos y actitudes de los educandos hacia el aprendizaje

de las propiedades de figuras geométricas planas.

Por otro lado, Hernandez Sampieri, Fernandez Collado y Baptista Lucio (2010)
exponen que el enfoque cuantitativo permite medir variables de forma objetiva y sistematica,
empleando herramientas estadisticas para validar la hipotesis y establecer relaciones entre
datos. Utilizar esta forma permitira evaluar los resultados obtenidos en términos numericos,
comparando el desempefio del grupo experimental con el grupo de control, de tal manera
que, se podra reconocer la utilidad de las historietas educativas en la comprensién de las

propiedades de figuras geométricas planas.

Ademas, Yin (2018) expresa que el enfoque mixto fortalece la validez y confiablidad
de los resultados al integrar los datos descriptivos con los numéricos. Se observa que este
seria el que sea de mayor utilidad para llevar a cabo el presente proyecto de investigacion,
siendo objetivo y subjetivo al mismo tiempo, tomando en cuenta lo cualitativo tanto como

lo cuantitativo, en los aspectos ya mencionados anteriormente.

Es decir, se considera el enfoque mixto debido a que perimira observar los
comportamientos de los estudiantes durante la implementacion de las historietas, realizar
entrevistas para captar opiniones y utilizar el diario de campo como instrumento de registro
cualitativo. Por otro lado, el analisis cuantitativo se empleara para comparar los resultados

obtenidos entre el grupo experimental y el grupo de control, permitiendo medir
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objetivamente la influencia de las historietas en la comprension de las propiedades

geomeétricas.

El disefio del presente estudio es cuasi-experimental, ya que se trabaja con grupos
preexistentes (grupo experimental y grupo de control) que no fueron asignados de manera
aleatoria para llevar a cabo la préactica docente. Conforme a Hernandez Sampieri et al.
(2010), este disefio permite evaluar el impacto de la variable independiente, las historietas
educativas, sobre la variable dependiente, la comprension de las propiedades geométricas.
A través de este enfoque, se compararan los resultados entre ambos grupos, utilizando

herramientas cuantitativas y cualitativas para garantizar un analisis integral y representativo.

3. 2. Esquema de investigacion

Se empleard investigacion-accion, que se implementara durante las jornadas de
practica docente. En este enfoque, la docente en formacion asumira un papel activo y
autonomo durante la implementacion de las actividades correspondientes. La docente
proporcionard las historietas educativas sobre las propiedades de las figuras geométricas
planas, generando un espacio para su lectura y reflexion. Ademas, guiara a los estudiantes

en las actividades, con el objetivo de identificar y validar los conocimientos adquiridos.

Para llevar a cabo esta investigacion-accion, se tomaran en cuenta los siguientes cuatro

momentos:

& Deteccion del area de oportunidad: Identificacion de las necesidades y desafios en la
ensefianza de las figuras geométricas planas.

& Formulacién de un plan de accion: Elaboracion de un cronograma detallado que
contemple las actividades a realizar, incluyendo la creacion y uso de las historietas
educativas.

& Implementacién del plan de accién: Ejecucion de las actividades planificadas en el

aula, promoviendo la interaccién y reflexion de los estudiantes.
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& Evaluacion, retroalimentacion y reflexion: Recoleccion de datos sobre el impacto de
las historietas en el aprendizaje y discusion de los resultados obtenidos para mejorar
futuras practicas.

La presente investigacion se enfoca en el Desarrollo Profesional Docente; se
desarrolla en el &mbito de la generacion y aplicacion de conocimiento de una docente en
formacidn. Se busca dar a conocer una forma de innovar la practica educativa, a través de

guiar a nuevos docentes en su formacion y en el dominio de estrategias.

En este sentido, el disefio y empleo de historietas educativas como recurso didactico
tiene el propdsito de mejorar la comprension de las figuras geométricas planas, no solo busca
diversificar metodologias de ensefianza, sino también, estimular el interés y su comprension

por medio de narrativas visuales.

3. 3. Muestra y Poblacion de Estudio

La muestra estuvo conformada por dos grupos de segundo grado de secundaria, casi
homogéneos entre si, pertenecientes a la Escuela Secundaria General “Potosinos Ilustres”.
El grupo experimental, 2°E, contd con 39 estudiantes (21 mujeres y 18 hombres), mientras

que el grupo de control, 2°A, estuvo integrado por 40 estudiantes (23 mujeres y 17 hombres).

En el grupo experimental se llevd a cabo la implementacion de las historietas
educativas, mientras que el grupo de control continu6 con clases bajo el enfoque tradicional.
Cabe sefialar que, en el grupo experimental, se integré posteriormente un estudiante

diagnosticado con Trastorno del Espectro Autista (TEA, grado 01).

Aunque participo en la intervencion didactica y se aplicaron adaptaciones especificas
para favorecer su inclusién, no fue considerado dentro de los andlisis cuantitativos del
estudio. Esto se debid tanto a su incorporacion posterior al inicio del proceso como a que
presenta habilidades diferentes, por lo que no resultaria metodolégicamente adecuado

evaluarlo bajo los mismos criterios que al resto del grupo.
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No obstante, su participacion fue significativa, ya que permitio reflexionar sobre la
atencion a la diversidad y adaptar las estrategias pedagdgicas para responder a las
necesidades de todos los estudiantes.

Se eligi6 a 2°A como grupo de control, ya que se observo que no muestran la misma
disposicién para trabajar que 2°E y no se adaptan rapidamente a los cambios. Ademas,
exhiben altos niveles de energia. De acuerdo con la maestra titular, los estudiantes necesitan
actividades cortas y precisas, asi como supervision constante y una medicion cuidadosa del
tiempo en cada tarea. De lo contrario, es poco probable que logren avanzar de manera
efectiva.

3. 4. Hipdtesis

Como parte del enfoque metodologico de esta investigacion, la formulacion de una
hipdtesis permite anticipar una posible respuesta al problema planteado, asi mismo, se
construye a partir de la revision de los antecedentes, el analisis de la problematicas y
objetivos de estudio, estableciendo una relacion ente el uso de las historietas educativas y el
fortalecimiento de la comprension de las propiedades de las figuras geométricas planas. A
continuacion, se presenta la hipdtesis que orientard el disefio y la implementacion del

presente trabajo:

H: El disefio y empleo de historietas educativas en el proceso de ensefianza-aprendizaje
fortalecera significativamente la comprension de las propiedades de las figuras geométricas
planas en los estudiantes de segundo afio de la Escuela Secundaria General Potosinos

lustres, al facilitar la visualizacion y comprension lectora de estos conceptos matematicos.

3. 5. Empleo de la Teoria de los Van Hiele: Momentos a Utilizar en la Clase Basados en
el Modelo de los VVan Hiele

Para poder llevar a cabo la presente investigacion, en el grupo experimental se tomara
como referencia la Teoria de los Van Hiele, considerandos sus cuatro niveles, donde cada

sesion debera de constar de la realizacion de las cinco fases de ensefianza, las cuales son:
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Informacién o Indagacién

En esta fase, los estudiantes se familiarizan con el tema de la geometria plana a través
de discusiones, observaciones y formulacién de preguntas. Se les introduce
vocabulario especifico que les ayudard a expresar sus ideas de manera precisa
(Vargas & Araya, 2013).

Orientacion Guiada

Los alumnos participan en actividades estructuradas que fomentan la exploracién del
tema. El docente dirige estas actividades, guiando el pensamiento matematico y
asegurandose de que los estudiantes se sientan comodos con los conceptos
fundamentales (Fouz & De-Donosti, 2005; citado en Vargas & Araya, 2013).

Explicitacion o Explicaciéon

Los estudiantes discuten y expresan las relaciones aprendidas, utilizando un lenguaje
técnico adecuado. Esta fase es crucial para que los alumnos comprendan y consoliden
los conceptos a través de la verbalizacion de sus ideas (Vargas & Araya, 2013).

Orientacion Libre

Los estudiantes abordan tareas abiertas que les permiten explorar libremente,
formular conjeturas y justificar relaciones geométricas. Esta fase estimula la
creatividad y el pensamiento critico, fomentando un aprendizaje méas profundo (Mora
& Rodriguez, 2015).

Integracion

Finalmente, los alumnos resumen y reflexionan sobre lo aprendido, consolidando sus
conocimientos con la ayuda del profesor. Esta fase prepara a los estudiantes para
avanzar al siguiente nivel de razonamiento geométrico, asegurando una comprension

solida de los conceptos tratados (Vargas & Araya, 2013).

En cada una de las fases se pretende hacer:

En la fase de Informacion o Indagacidn, se pretende que se entregue una historieta a

los estudiantes, que servird como un primer encuentro con el tema de las figuras geométricas.

Se iniciara la clase presentando la historieta, la cual narrara las aventuras de unos personajes

que enfrentan un desafio relacionado con la geometria. Después de la lectura, se les pedira
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que compartan sus impresiones y a identificar las figuras geométricas que aparecen en la

historia, asi como sus caracteristicas, para dar lugar a un ambiente de discusion.

En la fase de Orientacion Guiada, los estudiantes se agrupan para analizar la

historieta en detalle. Se planteard preguntas que los animan a explorar las propiedades
geomeétricas presentes en la historia. Durante esta etapa, se dara apoyo y aclaraciones para
ayudar a los educandos a comprender las conexiones entre los conceptos y el contenido de
la historieta.

Posteriormente, en la fase de Explicitacion o Explicacion, se les presenta una

actividad de resolucién de problemas que valida los conocimientos adquiridos. Los
estudiantes deben aplicar lo que han aprendido sobre las propiedades geométricas para
resolver una serie de preguntas o problemas relacionados con la historia narrada. Se
monitoreara el proceso, para poder identificar que utilicen el vocabulario geométrico

adecuado y que puedan expresar sus ideas de manera clara y coherente.

En la_fase de Orientacion Libre, los estudiantes trabajan de manera independiente o

en grupos para resolver la actividad. Tienen la oportunidad de experimentar y aplicar sus
conocimientos de forma creativa. Se observa las dinamicas de grupo, lista para intervenir y
brindar asistencia si es necesario, mientras los estudiantes exploran diferentes enfoques para

resolver los problemas.

Finalmente, en la_fase de Integracion, Se organiza una discusion final donde los

estudiantes comparten las respuestas a la actividad y reflexionan sobre lo que han aprendido
a partir de la historieta. A través de esta discusion, se buscara consolidar los conocimientos
adquiridos y ayudar a los estudiantes a prepararse para el siguiente nivel de comprensién

geomeétrica.

3. 6. Empleo de STEAM

La presente investigacién se guia bajo el enfoque STEAM (Ciencia, Tecnologia,
Ingenieria, Arte y Matematicas), que permite abordar la ensefianza de las propiedades de las

figuras geométricas planas de una forma integral y contextualizada. Esta metodologia no
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solo promueve el aprendizaje de conceptos matematicos, sino que también integra
habilidades tecnoldgicas y artisticas, permitiendo a los estudiantes aplicar sus conocimientos

en situaciones reales y estimulando su creatividad.

Empleando las palabras de Ortiz-Carranza, Ortiz-Barre, Trejo-Marquez y Martinez-
Satizabal (2024), la metodologia STEAM fomenta una ensefianza activa y experiencial en
educacion bésica, incentivando a los estudiantes a realizar conexiones practicas entre
diferentes areas del conocimiento. Por otro lado, Toma y Garcia-Carmona (2021) subrayan
la relevancia de STEAM en la ensefianza de matematicas al fomentar un aprendizaje
interdisciplinario. El disefio y empleo de las historietas educativas tiene como intencion
implementar actividades en las que los estudiantes, a través de la narrativa grafica, puedan
visualizar puedan visualizar conceptos abstractos de la geometria, creando una conexion

artistica y tecnologica.

Ademas, Ortiz-Carranza et al. (2024) revelan que el enfoque STEAM es beneficioso

en los siguientes aspectos:

« Ciencia: Fomenta la exploracién del entorno natural, el andlisis critico y la capacidad
de formular hipotesis. Promueve la cooperacion interdisciplinaria, permitiendo que
los estudiantes comprendan el mundo a fondo y construyan una base sélida para
carreras en ciencias y tecnologia (Furman, 2016; Banco Popular, 2023; Higuera et
al., 2019; Diego et al., 2022).

& Tecnologia: Facilita el desarrollo de habilidades practicas y de resolucion de
problemas al permitir que los estudiantes apliquen herramientas digitales para
superar desafios. Esto los prepara para un mundo en constante avance tecnoldgico
(Lopez et al., 2020; Ortiz et al., 2021).

& Ingenieria: Inculca habilidades de disefio y mejora de soluciones, promoviendo el
pensamiento critico. Los estudiantes aplican conocimientos matematicos vy
cientificos en el desarrollo de soluciones, fortaleciendo sus habilidades analiticas
para futuras trayectorias en campos como robdtica y energias renovables (Moroni,
2017; Villarreal y Estrada, 2022).
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Arte: Fomenta la creatividad y autoexpresion, integrando el pensamiento visual y
estético. A través del arte, los estudiantes pueden expresar conceptos cientificos y
tecnolégicos de manera clara y atractiva, promoviendo un aprendizaje integral
(Seron, 2021; Zapata y Carmona, 2021).

Matematicas: Desarrolla el razonamiento l6gico y analitico, esencial en &reas
cientificas y tecnoldgicas. Proporciona herramientas para la solucion de problemas
cuantitativos y el analisis de datos, preparando a los estudiantes para estudios
avanzados (Oliveros, 2019).

Segun establece la SEP (Secretaria de Educacién Publica, 2022) las fases en las que

se debe de llevar el enfoque STEAM, son las siguientes:

)

Fase 1: Introduccion al Tema

v Se presenta el tema y se utilizan conocimientos previos para generar disonancia
cognitiva, lo que orienta el aprendizaje.

v Se identifica una problematica general y se establecen preguntas especificas de
indagacion relacionadas con la comunidad.

Fase 2: Disefio de Investigacion

v Se define el enfoque para cada pregunta especifica: qué, quién, cdmo, cuando,
donde y con qué se abordara la indagacion.

v Se realiza la indagacion en el aula, respondiendo a cada pregunta mediante la
recopilacion de datos, considerando aspectos como descripcion, comparacion,
identificacién de cambios y patrones, y elaboracion de explicaciones.

Fase 3: Organizacion de Respuestas

v Se analizan, organizan e interpretan los datos recopilados.

v Se sintetizan ideas y se clarifican conceptos y explicaciones.

Fase 4: Presentacion de Resultados

v Se presentan los resultados de la indagacion y se elaboran propuestas de accion

para abordar la problematica identificada.
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& Fase 5: Metacognicion
v Se reflexiona sobre el proceso realizado, evaluando planes de trabajo,

actuaciones, logros, dificultades y fracasos.

Aunque el enfoque STEAM promueve la integracion y creatividad al unir varias
disciplinas, también enfrenta limitaciones serias. Moronta Diaz (2024), estudiando el caso
de Republica Dominicana, destaca que la falta de formacion docente especifica, recursos
tecnoldgicos insuficientes y politicas poco inclusivas impiden su implementacion eficaz en

muchos contextos escolares.

También, en una revision amplia, Ortiz Revilla, Sanz-Camarero y Greca (2021)
remarcan que las propuestas STEAM frecuentemente carecen de sustento tedrico robusto; a

menudo se aplican por moda sin un disefio pedagogico sistematico.

3. 7. Técnicas e Instrumentos

Para la realizacion del presente estudio de investigacion se utilizaran instrumentos y
técnicas cualitativas durante la implementacion de las actividades, es decir, en los momentos
que se apliquen en la practica docente, en conjunto con el empleo de la investigacion-accion.
La técnica principal sera la observacion participante, con ayuda del diario de campo como

instrumento, en el que se iran escribiendo los sucesos observados y reflexion.

De acuerdo con Kawulich (2005), la observacion participante es una técnica
cualitativa que permite al investigador integrarse en la comunidad que estudia, participando
activamente en sus actividades cotidianas para obtener una comprension profunda de sus
practicas y comportamientos. Esta técnica sera de utilidad para poder tener una vision sobre
lo que sucede durante la implementacion del plan de accion, por medio de interactuar con

los educandos.

Ademas, Kawulich (2005) argumenta que el diario de campo es un instrumento que
recopila datos cualitativos, facilitando la documentacion sistematica de observaciones,
reflexiones y analisis realizados. Este recurso sera fundamental para el registro de detalles

que podrian pasarse si no se anotan inmediatamente después de su ocurrencia, por ejemplo,
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los didlogos y/o acciones realizadas por la docente y los estudiantes, tomando en cuenta que

se hard a través de reflexionar, siendo de aspecto cualitativo.

Ademas de la observacion participante y el diario de campo, se utilizaran entrevistas
semiestructuradas para obtener informacion més profunda sobre las percepciones y
experiencias de los estudiantes. Segin Kawulich (2005), estas entrevistas permiten explorar
aspectos especificos, adaptando las preguntas segun las respuestas de los participantes. En
este estudio, las entrevistas se enfocardn en comprender cdmo los estudiantes interpretan las
propiedades geométricas y su relacion con problemas précticos, contribuyendo asi al analisis

cualitativo.

Sin duda, se considera que el uso de la técnica e instrumento anterior podrian resultar
eficientes para el andlisis de algunos datos, como los cualitativos, sin embargo, se contara
con una vision mas detallada de lo que sucede durante la implementacion. Asi mismo,
permitird que los lectores logren comprender que es lo que sucede cuando se opta por innovar
una sesion matematica, centrada en el ambito de geometria, especificamente en las

propiedades de las figuras geométricas planas.

Complementando el analisis cualitativo, se emplearan técnicas e instrumentos
cuantitativos para medir objetivamente los resultados del aprendizaje. Entre las principales

técnicas se encuentran:

« Pruebas diagnosticas y evaluativas. Segin Martinez Gonzélez, Manzano Patifio,
Buzo Casanova y Sanchez Mendiola (2021), estas pruebas permiten identificar los
conocimientos previos y las habilidades iniciales de los estudiantes antes de iniciar
la intervencion educativa. Las pruebas diagnosticas, especificamente, se disefian para
medir areas clave del aprendizaje y adaptar la ensefianza a las necesidades detectadas.

« Anadlisis estadistico. Como sefiala la Hueso y Cascant (2012) el analisis estadistico
es una técnica cuantitativa que emplea herramientas matematicas para interpretar
datos numéricos y generar conclusiones significativas. En el presente estudio, este

analisis permitira identificar patrones y tendencias en los resultados de los grupos
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experimental y de control, proporcionando evidencia objetiva sobre el impacto de las

historietas educativas.

El empleo de las técnicas cualitativas y cuantitativas corresponde al enfoque mixto
de la investigacion. Mientras que los datos cualitativos permiten comprender las dinamicas
de las actividades realizadas en el aula, los datos cuantitativos dan lugar al analisis medible
y estadistico del aprendizaje que alcanzan los educandos. Por lo que, la integracion de ambas
busca proporcionar una vision integral de los resultados que se pueden lograr al emplear

historietas educativas en la ensefianza de la geometria.

3. 8. Variables

Teniendo en cuenta a Hernandez Sampieri et al. (2010), una variable es una
caracteristica o cualidad que puede cambiar y ser medida, controlada o0 manipulada durante
la investigacion, clasificandose en independiente y dependiente. En el presente estudio, se
definen las variables que mantendran relacion y orientaran el analisis y permitiran evaluar la
utilidad del recurso innovador propuesto, es decir, la historieta educativa, a continuacion, se

presentan:

3. 8. 1. Variable Independiente

La variable independiente en la presente investigacion corresponde al uso de las
historietas educativas disefiadas y empleadas para fortalecer la comprension de las
propiedades de figuras geométricas planas. Este recurso innovador promueve un aprendizaje
significativo mediante la conexién entre los conceptos abstractos y situaciones précticas,
ademas, ayuda a crear una conexién entre el enunciado y la visualizacién de un elemento,

por medio de la narrativa. Las caracteristicas clave de la variable independiente:

« Disefio: Historietas creadas especificamente para estudiantes de secundaria,
considerando su nivel cognitivo y necesidades educativas.
« Proposito: Facilitar la comprension de conceptos geométricos, como perimetro, area

y propiedades de figuras compuestas.
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« Estrategia: Uso de narrativas pedagogicas que fomentan la reflexion y el interés en

la geometria.

3. 8. 2. Variable Dependiente

La variable dependiente del presente estudio de investigacion es el nivel de
comprension de los estudiantes en relacién con las propiedades de las figuras planas, a traves
de proporcionarles historietas educativas. Este aspecto serd& medido por medio de una

evaluacion antes y otra después de la intervencion, utilizando como indicadores principales:

& Reconocimiento de figuras y sus propiedades.
« Resolucion de problemas geométricos.

« Capacidad de realizar calculos béasicos, como perimetro y area.

85



IV. DIAGNOSTICO

Abordar el objetivo general de esta investigacion, enfocado en el disefio y empleo de
historietas educativas para fortalecer la comprensién de las propiedades de las figuras
geomeétricas planas, requiere partir de un diagndstico inicial. Este diagnostico tiene como
finalidad reconocer los conocimientos previos que los estudiantes poseen sobre el tema, asi

como identificar las areas de oportunidad que requieren atencion.

En este capitulo se presenta un panorama inicial que permite comprender el contexto
educativo actual y la importancia de la intervencion propuesta en la ensefianza de la
geometria. A través de los resultados obtenidos en el diagndstico, se identifican los desafios
existentes en el aprendizaje de las propiedades geomeétricas, lo que fundamenta la necesidad
de implementar una estrategia innovadora. Asimismo, se detalla el plan de accion disefiado,
que establece las etapas y recursos necesarios para lograr los objetivos especificos planteados

en esta investigacion.

4, 1. Pre-Test

La recopilacion y el analisis de informacion representan un paso esencial en el
desarrollo del presente proyecto de investigacion, ya que permiten identificar las necesidades
educativas y los conocimientos previos de los estudiantes. Este proceso inicié con la
aplicacion de un examen diagnostico cuidadosamente estructurado, el cual busca evaluar
aspectos clave relacionados con las propiedades de las figuras geométricas planas. A
continuacion, se presentan los detalles de esta prueba y los resultados obtenidos, los cuales

serviran como base para la implementacion del plan de accion.

4. 1. 1. Examen Diagndstico

Para lograr el objetivo planteado en el presente proyecto de investigacion, se opto
por la aplicacién de un pre-test (véase Anexo A). Esta decision se fundamenta en la
necesidad de identificar los conocimientos previos que poseen los estudiantes de los grupos

2°A'y 2°E, lo cual es esencial para establecer un punto de partida en el proceso educativo.
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La prueba esta disefiada para evaluar el nivel de comprension en las propiedades de
las figuras geométricas planas en los estudiantes, consta de 13 preguntas, que tienen como
finalidad:

& ldentificar si el estudiante reconoce algunas de las propiedades de las figuras
geométricas planas.

& Saber si el estudiante logra calcular el perimetro y area de algunas figuras compuestas
y no compuestas.

& Reconocer si el estudiante es capaz de realizar operaciones basicas (aritmética),

establecer una ecuacion de primer grado.

En total son 13 reactivos, que fueron elaborados cuidadosamente, considerando los
siguientes indicadores que permitieron obtener una vision integral de las capacidades y
conocimientos de los estudiantes:

& Sabe que es una figura geométrica plana.
Reconoce cual figura no es un poligono regular.
Identifica una figura plana de 6 lados.

Identifica qué figura no es un poligono.
Identifica similitudes y diferencias entre ellas.

Conoce cuanto deben de medir los angulos internos.

I T I R T

Ubica los siguientes elementos en un hexagono:
o Angulo interno. o Angulo Central.
o Veértice. o Apotema.
o Centro. o Lado.

& Coloca de manera correcta los enunciados en las partes de la circunferencia:

o Centro. o Cuerda. o Arco.
o Radio. o Secante. o Circunferen
o Diémetro. o Tangente. cia.

& Reconoce las partes del circulo
o Area. o Sector circular.

& Resuelve de manera correcta problemas que requieren:
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o Calcular el perimetro.

o Calcular el area de una figura formada con otras.

o Establecer una ecuacion de primer grado (algebra).
o Realizar operaciones basicas (aritmética).

La finalidad de aplicar la prueba diagndstica a ambos grupos fue validar la hipotesis
planteada al inicio del proyecto, que establece que el disefio y uso de historietas educativas
fortalecera la comprension de las propiedades de las figuras geométricas planas a través de

la comprension lectora y visual.

4. 1. 2. Observacion Estructurada de los Resultados Obtenidos en el Examen
Diagnostico

Al grupo de control 2°A y al grupo experimental 2°E se les aplico el mismo
diagndstico, alcanzando un total de 78 estudiantes: 40 en el grupo 2°A 'y 38 en el grupo 2°E.
La evaluacion se llevo a cabo el 23 de octubre de 2023, con una duracién de 45 minutos y
se proporciono en formato impreso para asegurar que todos los estudiantes tuvieran acceso
a ella. A continuacion, se presenta los resultados obtenidos de manera general y por cada
pregunta del examen diagndstico (ver Anexo B), de acuerdo con los indicadores planteados

anteriormente y con el grupo.
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4. 1. 2. 1. Resultados Generales de Ambos Grupos

Grafica 2.
Promedio Obtenido en el Examen Diagnostico

2°A

Fuente. Elaboracion propia (2024).

En la Grafica 2, se observo que ambos grupos mantienen un promedio con una
diferencia minima, donde el grupo 2°A obtuvo una calificacién de 3.7, mientras que el grupo
2°E alcanzo6 3.8, lo que implica una distancia de 0.1 entre ambos promedios. Este analisis da
a conocer que los estudiantes de ambos grupos poseen conocimientos previos similares,
ademas, es un resultado reprobatorio.
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4. 1. 2. 2. Cantidad de aciertos por cada Reactivo de Ambos Grupos

Gréfica 3.
Cantidad de Aciertos por Reactivo

OrAa OIE

B e

Fuente: Elaboracion propia (2024).

En la Gréafica 3, de lineas, se observa que ambos grupos presentan deficiencia en
conocimientos previos sobre los mismos temas, ya que el valor mas bajo difiere por un solo
punto y el mas alto es el mismo, con 34 aciertos correctos. Ademas, se mantiene la misma
forma de la linea. El indicador més deficiente fue “Calcular el area de una figura formada

con otras”, donde el grupo 2°A obtuvo dos aciertos y el grupo 2°E un acierto correcto.
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Gréfica 4.
Cantidad de Aciertos Correctos por Indicador del Grupo de Control
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Fuente. Elaboracion propia (2024).

En cambio, en la Grafica 4 se observd que las areas con mayor deficiencia, que

presentaron un valor de acierto entre el rango de 0-6 fueron: calcular el perimetro, calcular

el area de una figura formada con otras, establecer una ecuacion de primer grado (algebra),
realizar operaciones basicas (aritmética) e identifica similitudes y diferencias entre ellas.

Ademas, la calificacién mas baja fue de 0, en cambio la mas alta fue de 8.8 y la moda en la

calificacion es de 3.4, repitiéndose 4 veces.
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Grafica b.
Cantidad de Aciertos por Indicador del Grupo Experimental
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Fuente. Elaboracion propia (2024).

Asi mismo, en la Gréfica 5, se observa que las areas con mayor deficiencia, que
presentaron un valor de acierto entre el rango de 0-6 fueron: calcular el perimetro, calcular
el area de una figura formada con otras, realizar operaciones béasicas (aritmética) e identifica
similitudes y diferencias entre ellas. Ademas, la calificacion mas baja fue de 0, mientras que
la més alta fue de 8.8, dando lugar a que la moda en la calificacion sea 3.4, repitiendose 4

VECES.
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4. 1. 2. 2. 1. Descripcion de las Preguntas e Indicadores por Grupo

Tabla 5.
Resultados del Examen Diagnostico del Grupo de Control

Resultados del Examen Diagnostico 2°A

Aciertos en ¢l examen " 1 = tuvo bien su respuesta” "0 = respuesta incorrecta”

Promedio

Total de
Aciertos
Correctos
por Pregunta

Min

Max
Mediana

Promedio

Moda (6 veces)

Fuente. Elaboracion propia (2024).

En la Tabla 5, se puede tener un panorama general de los aciertos totales que
obtuvieron los estudiantes del grupo de control por cada indicador, dandose a conocer los

valores de tendencia central.
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Tabla 6.
Resultados del Examen Diagndstico del Grupo Experimental

Resultados del Examen Diagnostico 2°E

Aciertos en el examen " 1 = tuvo bien su respuesta” "0 = respuesta incorrecta”

(]
n

Promedio

Reconoce cudl no es un poligono regular | ro
Identifica una figura plana de 6 lados

Identifica similitudes y diferencias entre
ellas.
los

Identifica qué figura no es un poligono | &

Total de
Aciertos
Correctos
por Pregunta

4.62

Fuente. Elaboracion propia (2024).

Por otro lado, en la Tabla 6, se da a conocer de manera general los aciertos que
obtuvieron los educandos en los indicadores correspondientes, y se mencionan los valores

de tendencia central.
Descripcion de las preguntas 2, 3, 7-13

A continuacién, se dara a conocer el desglose general de algunas de las preguntas y

sus notas correspondientes al grupo diagnostico:

Indicador: Reconoce cual no es un poligono regular
2. Pregunta:_¢Qué es un poligono regular?

a) Un poligono con lados desiguales.
b) Un poligono con angulos desiguales.
c) Un poligono con al menos tres lados diferentes.
d) Un poligono cuyos lados y &ngulos son iguales.
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Grupo de Control: Grupo Experimental:

Se observd que 22 estudiantes Se observé que 14 educandos
contestaron  de  manera  correcta, contestaron de  manera  correcta,
reconociendo qué un poligono regular es reconociendo qué un poligono regular es
aquel que tiene sus lados y angulos iguales, aquel que tiene sus lados y angulos iguales,

mientras que 18 no lo hicieron. sin embargo, 24 no lo hicieron.

3. Indicador: Identifica una figura plana de 6 lados
Pregunta: ¢Cudl de los siguientes poligonos es una figura plana de seis lados?

a) Hexagono.

b) Circulo.
c) Triangulo.
d) Pentagono.
Grupo de Control: Grupo Experimental:
Se observd que 34 estudiantes Se observdO que 34 estudiantes

identificaron la figura que tiene seis lados, identificaron la figura que tiene seis lados,
en tanto, 06 no lo hicieron. el resto, es decir, 05 educandos no lo

hicieron.

7. Indicador: Ubica los siguientes elementos en un hexagono: angulo interno, vértice,

centro, angulo central, apotema y lado.

Grupo de Control: Grupo Experimental:

Cantidad de aciertos correctos: Cantidad de aciertos correctos:

= Angulo interno =9 = Angulo interno =7

= \Vértice=7 = Vértice =10

= Centro=14 = Centro=20

= Angulo Central = 13 = Angulo Central = 9

=  Apotema =7 = Apotema =06

= |Lado=8 = |ado=10

Con base a lo anterior se puede decir

que la mitad de los estudiantes ubicd
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Con base a lo anterior se puede decir
que menos de la mitad de los estudiantes no

logré ubicar los elementos en un hexéagono.

correctamente el centro, sin embargo,
menos de la mitad de los educandos no
logré ubicar los elementos restantes, en un

hexagono.

8. Indicador: Coloca de manera correcta los enunciados en las partes de la

circunferencia

Grupo de Control:

Cantidad de aciertos correctos:

= Centro =33

= Radio =24

= Diametro =17
= Cuerda=10

= Secante =9

= Tangente =19

= Arco=18

= Circunferencia = 22

Se observd que la mayoria de los

estudiantes, 33 de 40 coloca de manera
correcta la letra donde va el centro, sin
embargo, en los demas nombres un poco
mas de la mitad y menos de la mitad

lograron colocar el resto.

Grupo Experimental:

Cantidad de aciertos correctos:

= Centro=34

= Radio =17

= Diametro =16
= Cuerda=14

= Secante =10

= Tangente = 14

= Arco=22

= Circunferencia = 20

Se observd que la mayoria de los
estudiantes, 34 de 38 coloca de manera
correcta la letra donde va el centro, sin
embargo, en los demas nombres un poco

mas de la mitad y menos de la mitad

lograron colocar el resto.

9. Indicador: Reconoce las partes del circulo

Grupo de Control:

Cantidad de aciertos correctos:
= Area=24
= Sector circular =25
Se observo que un poco mas de la
mitad reconocen las partes del circulo y las

ubicaron de manera correcta, sin embargo,

Grupo Experimental:

Cantidad de aciertos correctos:

= Area=24
= Sector circular = 19

Se observo que 24 de 38 reconocen

el area, mientras que 19 de 38 reconocen el
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16 se equivocaron en el area y 15 en el sector circular, ubicidndolos de manera

sector circular. correcta, sin embargo.

10. Indicador: Resuelve de manera correcta problemas que requieren calcular el
perimetro
Pregunta: Estrella quiere cercar su granja con malla, para hacerlo ha decidido tomar las
medidas, sin embargo, descubrié que el terreno tiene la siguiente forma y medidas:
¢ Cuantos metros de malla va a necesitar Estrella para cercar su granja?

Grupo de Control: Grupo Experimental:

Se observo que solo dos estudiantes Se observé que solo tres estudiantes
resolvieron de manera correcta el problema resolvieron de manera correcta el problema
que implico calcular el perimetro, sin que implicé calcular el perimetro, sin

embargo, 38 no lo hicieron. embargo, 35 no lo hicieron.

11. Indicador: Resuelve de manera correcta problemas que requieren calcular el
area de una figura formada con otras
Pregunta: Dulce es una disefiadora, quiere poner mosaicos en el piso de su casa, cada
uno mide 16 m?, ; Cuantos mosaicos necesita comprar?, si el piso de su casa tiene la
siguiente forma:

Grupo de Control: Grupo Experimental:

Se observO que dos estudiantes Se observO que un estudiante
contestaron de manera correcta, por lo que contestd de manera correcta, por lo que
resolvieron del problema que implico resolvid el problema que implicé calcular el
calcular el area de una figura formada con area de una figura formada con otras, en

otras, en tanto, 38 no lo hicieron. tanto, 37 no lo hicieron.
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12. Indicador: Resuelve de manera correcta problemas que requieren establecer una

ecuacion de primer grado (algebra)

Pregunta: Anay Beatriz estan ahorrando dinero para comprar un regalo. Ana ahorra el
doble de lo que ahorra Beatriz cada semana. Si juntas ahorran $90 en una semana,
(cuanto ahorra cada una?

Grupo de Control: Grupo Experimental:

Se observo que cinco estudiantes Se observo que nueve estudiantes
resolvieron de manera correcta el problema resolvieron de manera correcta el problema
que implico crear una ecuacion de primer que implicd crear una ecuacion de primer

grado, mientras que 35 no lo hicieron. grado, mientras que 29 no lo hicieron.

13. Indicador: Resuelve de manera correcta problemas que requieren realizar
operaciones basicas (aritmética)
Pregunta: Maria tiene una tienda de dulces. Ella compr6 150 caramelos a $0.50 cada
uno. Si quiere obtener una ganancia del 10% sobre el costo total, ¢a cuanto debe vender
cada caramelo?

Grupo de Control: Grupo Experimental:

Se observd que tres estudiantes

Se observO que un estudiante i
resolvieron de manera correcta el problema

resolvio de manera correcta el problema que . . . -
que requirio realizar operaciones basicas,

requirié realizar operaciones basicas, sin | .
sin embargo, 35 no lo hicieron.

embargo, 39 no lo hicieron.
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Descripcion del resto de las preguntas:

1. Indicador: Sabe qué es una figura geométrica plana

Pregunta: ¢Qué es una figura geometria plana?

Grupo de Control:
Gréfica 6.

Grupo de Control: Sabe qué es una
figura geométrica plana

W 2) Tan figura con tres dimensiones: largo, ancho...
[ b) Una figura con solo dos dimensiones: largo, ...
I ) Una figura tridimensional que ocupa espacio e...

1al que ocupa espacio en el plano
22.5%

1) Una figura con solo dos dimensiones: largo, y ancho, sin profundidad
60%

Fuente. Elaboracién propia (2024).

Se observd (ver Grafica 6) que el
60% de los estudiantes sabe que una figura
geométrica plana tiene dos dimensiones,
altura y anchura. Mientras que, el 30% no
lo hace; el 22.5% indica que es una figura
tridimensional con largo, ancho y altura; el
175 respondi6 que una figura
tridimensional que ocupa espacio en el

plano.

Grupo Experimental:

Gréfica 7.
Grupo Experimental :Sabe qué es una
figura geométrica plana

. a) Una figura con tres dimensiones: largo, ancho...
[ b) Una figura con solo dos dimensiones: largo, ...
[ ©) Una figura tridimensional que ocupa espacio e...

a) Una figura con tres dimensiones: largo, ancho y altur,
237%

b} Una figura con solo dos dimensiones: largo, y ancho, sin profundidad
60.5%

Fuente. Elaboracién propia (2024).

Se observo (ver Grafica 7) que el
60.5% sabe qué es una figura geométrica
plana, mientras que, el 39.5% no sabe:
23.7% respondid que es una figura con tres
dimensiones, largo, ancho y alto; el 15.8%
respondio que es una figura tridimensional

que ocupa un espacio en el plano.
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4. Indicador: Identifica qué figura no es un poligono

Pregunta: ¢Cudl de las siguientes figuras NO es un poligono?

Grupo de Control:

Grafica 8.
Grupo de Control: Identifica qué figura
no es un poligono

a) Tridngulo
18.9%

b) Cuadrado
13.5%

D) Circulo

64.9% ) Hexagono

27%

Fuente. Elaboracion propia (2024).

Se observé (ver Gréfica 8) que el
64.9% identifica que el circulo no es un
poligono, en tanto el 35.1% no lo hace; el
18.6% dijo que es el triangulo; el 13.15%
mencion6 que es el cuadrado; 2.7% eligio

que el que no lo es el circulo.

Grupo Experimental:

Gréafica 9.
Grupo Experimental: Identifica qué
figura no es un poligono

a) Tridngulo
13.2%

b) Cuadrado
15.8%

D) Circulo

63.2% ) Hexagono

7.9%

Fuente. Elaboracién propia (2024).

Se observo (ver Gréafica 9) que el
63.2% identifica que el circulo no es un
poligono, sin embargo, el 36.8% no lo hace;
el 13.2% dijo que es el triangulo; el 15.8%
mencion6 que es el cuadrado; 7.9% eligio

que el que no lo es el circulo.
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5. Indicador: Identifica similitudes y diferencias entre ellas
Pregunta: Hay una figura que puede considerarse que es un rombo, pero un rombo no
puede clasificarse como esta figura, ¢De qué figura se esta hablando?

Grupo de Control: Grupo Experimental:
Grafica 10. Grafica 11.
Grupo de Control: Identifica similitudesy  Grupo Experimental: Identifica similitudes y
diferencias entre las figuras planas diferencias entre las figuras planas

d) Hexagono
22.5%

a) Tridngulo
23.7%

d) Hexagono
26.3%

a) Tridngulo
37.5%
b) Cuadrado
c) Trapecio 15.8%
25%
© b)Cuadrado
15% c) Trapecio
34.2%
Fuente. Elaboracion propia (2024). Fuente. Elaboracidn propia (2024).
Se observo (ver Grafica 10) que el Se observo (ver Grafica 11) que el

15% identifica las similitudes y diferencias 15-8% identifica las  similitudes 'y
entre las figuras geométricas planas, sin diferencias entre las figuras geométricas
embargo, el 75% no lo hace; el 22.5% planas, mientras que, el 74.2% no lo hace; el
menciond que es el hexagono; 37.7% el que 26-3% menciond que es el hexagono; el

es el tridngulo; el 25% que es el trapecio.  12-8% que es el cuadrado; el 34.2% que es
el trapecio.
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6. Conoce cuanto deben de medir los &ngulos internos
Pregunta: Elige cual de los siguientes enunciados es falso:

a) Lasuma total de los &ngulos internos de un cuadrado es 360°.
b) La suma total de los &ngulos internos de un hexagono es 720°.
c) Lasuma total de los angulos internos de un pentagono 510°.
d) Lasuma total de los &ngulos internos de un triangulo es de 180°.

Grupo de Control: Grupo Experimental:
Gréfica 12. Gréfica 13.
Grupo de Control: Conoce cuanto deben  Grupo Experimental: Conoce cuanto
de medir los angulos internos deben de medir los &ngulos internos
d) d)

15% 13.2%

a)
34.2%

34.2%

b)

b)

20% 18.4%
Fuente. Elaboracion propia (2024). Fuente. Elaboracién propia (2024).
Se observo (ver Grafica 12) que el Se observo (ver Grafica 13) que el

32.5% conoce cuanto deben de medir l10s 34.2% conoce cuanto deben de medir los
angulos internos, por otro lado, el 67.5% no  angulos internos, por otro lado, el 65.8% no
lo hace: el 15% respondio a); el 20% o hace: el 34.2% respondio a); el 18.4%
respondio b); el 15% respondio d). respondio b); el 13.2% respondio d).

A partir del analisis de las respuestas de los estudiantes en cada indicador evaluado,
se identificaron dificultades en la comprensién y aplicacién de conceptos geométricos. Se
observd que algunos educandos presentaron errores al reconocer las propiedades de las

figuras geomeétricas, calcular el perimetro y el area.
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Lo anterior permite reconocer la necesidad de disefiar actividades enfocadas en
reforzar los indicadores evaluados, asi como, da lugar para abordar las propiedades de las
figuras planas desde una nueva perspectiva de ensefianza, para brindarle a los estudiantes
una retroalimentacion y un nuevo conocimiento que les ayude a aclarar conceptos y
fortalecer su aprendizaje. Para ello, se pueden implementar estrategias que incorporen
representaciones visuales, actividades practicas y ejercicios contextualizados que faciliten la
comprension y aplicacién de los contenidos abordados, como lo son las historietas

educativas.

4. 1. 3. Analisis del diagndstico segun los niveles de VVan Hiele

Con base a los resultados obtenidos en el diagnostico aplicado a ambos grupos, al de
control (2°A) y al experimental (2°E), se identifico que los estudiantes se encuentran en el
nivel 0 de razonamiento geométrico, de manera general, de acuerdo con la teoria de Van
Hiele. Los educandos reconocen las figuras como un todo, no distinguen sus partes ni
propiedades especificas, ademas, su comprension se basa en aspectos visuales o

comparaciones con elementos conocidos, sin utilizar un lenguaje matematico.

Se observé que las dificultades que presentaron ambos grupos se manifestaron en el
analisis de los indicadores, como la identificacion de las partes de un circulo, la ubicacion
de los elementos del hexagono, y la distincién de qué es un poligono regular o no, entre

otros. La mayoria de los estudiantes de ambos grupos no logré contestar de manera correcta.

En el caso del grupo experimental, los resultados generales son similares a los del
grupo de control, por lo que, ambos se encuentran en el nivel inicial de razonamiento
geométrico, lo que sirve como punto de partida para el disefio del plan de accion, donde el

principal propdsito sera lograr un avance de nivel.
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V. PLAN DE ACCION

La aplicacion de la prueba diagnostica permitié encontrar las areas de oportunidad
que presentan los estudiantes, ademas, de saber los conocimientos previos que tienen los
estudiantes, con base a los resultados se disefié un plan de accién orientado a atender las
deficiencias identificadas en el aprendizaje de las propiedades de las figuras geométricas
planas. Este plan integra el uso de historietas educativas disefiadas especificamente para
adaptarse al nivel cognitivo de los estudiantes, las cuales se utilizaran como recurso didactico

central.

Ademéas de facilitar el aprendizaje, el proposito es fomentar un ambiente de
aprendizaje significativo y atractivo, que promueva el interés y la motivacion en la
geometria. A través de esta estrategia innovadora, se busca transformar las experiencias de
los estudiantes con el contenido matematico, contribuyendo tanto a su comprension

conceptual como a su actitud hacia la materia.

Para abordar el &rea de oportunidad que se detectd en los educandos el plan de accién
se disefid en base a los Procesos de Aprendizaje que fueron propuestos por la maestra titular
de los dos grupos, abarcado dos de primeros afios y dos de segundo afio de secundaria. A

continuacion, se presenta en detalle el plan de accion:

5. 1. Plan de Accidn

Contenido:

e Construccion y propiedades de las figuras planas y cuerpos geométricos.
Queé se abordara:

e Propiedades de las figuras geométricas planas.

Momentos de cada clase (ver Tabla 7):

Tabla 7.
Momento de Cada Clase de acuerdo a Van Hiele
Momento Actividad
Informacion o Introduccion del tema mediante una historieta, seguida de una
Indagacion discusion sobre las figuras geométricas presentes.
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Orientacion Guiada Andlisis detallado de la historieta en grupos, con preguntas para
explorar las propiedades geométricas.

Explicitacion o Actividad de resolucion de problemas aplicando los conocimientos

Explicacion adquiridos sobre las figuras geométricas.

Orientacion Libre  Trabajo independiente o en grupos para resolver la actividad de
forma creativa.

Integracion Discusion final para compartir respuestas y reflexionar sobre lo

aprendido.

Fuente: Elaboracion Propia (2024).

Secuencia Didéctica
La organizacion de la secuencia didactica consistié en determinar la intencion

didactica de cada una de las clases para que se pudiera distribuir de manera secuencial los
conocimientos que adquiririan los estudiantes, por lo cual se determind lo siguiente (ver
Tabla 8 y Tabla 9):

Tabla 8.
Organizacion del Plan de Accién de acuerdo a STEAM
STEAM

Matematicas:

e Propiedades de las figuras geométricas: Analisis de las propiedades de los
poligonos, calculo de areas, perimetros, sumas de angulos internos, etc.

e Construccion de poligonos regulares: Uso de herramientas tradicionales (regla,
transportador y compas) para construir figuras geométricas exactas, que ayudan a
tener precision en el trabajo matematico geométrico.

e Estudio de teselados: Uso de relaciones geométricas para crear patrones.

Artes:

e Creacion de la historieta: Uso del arte visual como medio para representar

conceptos matematicos, promoviendo la creatividad en la ensefianza y facilitando

el aprendizaje.
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STEAM

e llustracion de la geometria: Creacion de ilustraciones que expliquen propiedades
geomeétricas, acercando las matematicas a los estudiantes mediante la visualizacién
artistica.

Ingenieria:

e Construccion precisa de figuras geométricas: Uso de herramientas como regla,
transportador y compas, relacionados con los principios de la ingenieria en la
creacion de disefios exactos y funcionales.

Tecnologia:

e Instrumentos tradicionales como reglas, compases y transportadores para construir
figuras geomeétricas y trabajar con precision.

e Materiales manipulativos, como papel y tijeras, para que los estudiantes
experimenten de manera practica con conceptos como los angulos de los
triangulos.

e Creacion de materiales fisicos como carteles y modelos para ilustrar conceptos
geométricos, fomentando el aprendizaje activo.

Valores:

e Educacion sobre el acoso escolar. Reflexion sobre como el conocimiento y la
comprension geometrica pueden ser herramientas para fomentar el respeto y la
resolucion pacifica de conflictos, transmitiendo valores como la empatia y la
inclusion.

e Trabajo colaborativo: Los estudiantes trabajan en equipo para crear la historieta y
resolver problemas, promoviendo valores de colaboracion, trabajo en equipo y

solidaridad.

Fuente: Elaboracion Propia (2024).

106



Tabla 9.

Secuencia Didactica de acuerdo a STEAM.

Fase
STEAM

FASE 1:
Introduccién

al Tema

Fase 2:
Disefio de

Investigacion

Intencion
Didactica
Que

estudiantes

los

comprendan la
relaciéon entre la
geometria y las
interacciones
sociales,
reflexionando
sobre el acoso
escolar 'y la
inclusion
mediante la
creacion de una
portada con
figuras
geométricas Yy
dar lectura a una

historieta.

Que los
estudiantes

comprendan las
propiedades vy
clasificacion de

los  triangulos

Descripcion de la actividad

Sesion 1/12: Introduccion al Proyecto y Creacion de
la Portada

Actividad:

Los educandos leyeron la historieta “El Misterio del
Punto Perdido”, luego se procedi6 a interrogarlos y
después procedieron:

1. Crear portada para el proyecto e introduccion al

tema, mediante la lectura de una historieta.

Historieta 0 “El Misterio del Punto Perdido” (véase

Anexo C)

Un circulo y un cuadro emprenden un viaje por la

ciudad de la geometria, durante su viaje se percatan
de un cartel de busqueda donde se menciona que se
perdio el punto de intersecciéon. Juntos ayudan a
buscarlo. Y conocen su importancia.

-> Importancia de cada sujeto.

Prequnta de Reflexion (quia de la entrevista semi

estructurada):

¢Como la geometria

puede representar las
interacciones sociales?

2/12:
Geomeétricas

Actividad:

Sesion Comprension de las Figuras

Los estudiantes leyeron la historieta “La Aventura del
Triangulo”, respondieron preguntas y procedieron a:

1. Trazary recortar triangulos.
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segun sus
caracteristicas,
relacionandolos

con situaciones

sociales y
personales
mediante  una
historieta.

Que los
estudiantes
exploren y
clasifiquen los

cuadrilateros
segun sus
propiedades
geométricas,
comprendiendo

su influencia en

la  toma de
decisiones en
contextos de

2. Clasificacion de tridngulos segln propiedades,

con ayuda de la historieta.

Historieta 01: "La Aventura del Tridngulo" (véase

Anexo C)

El tridngulo debe decidir si es equilatero, isosceles o

escaleno. Enfrenta desafios relacionados con la
pertenencia y la aceptacién en un grupo de otros
triangulos. La historia invita a los estudiantes a
identificar los tipos de tridngulos y relacionarlos con

las caracteristicas sociales del personaje.

Preqgunta de Reflexion (quia de la entrevista semi

estructurada):

& ¢Qué propiedades observaste que te ayudaron a

clasificar los triangulos?
% ¢Como podrias utilizar estas propiedades para
clasificar otras figuras geométricas?
Sesion 3/12: Propiedades de los Cuadrilateros
Actividad:
Los educandos dieron lectura a la historieta “El
Cuadrilatero y sus Caminos”, luego dieron respuesta
a preguntas y despues:
sus

1. Dibujaron cuadrilateros y exploraron

propiedades

Historieta 02: "El Cuadrilatero y sus Caminos" (véase

Anexo C)

Un cuadrilatero debe tomar decisiones en su camino,

pero las opciones dependen de sus propiedades

geométricas (si es un rectangulo, rombo, etc.). Los

108



estructuras y
relaciones

sociales a través
de la lectura de

una historieta.

Que los
estudiantes
exploren las
propiedades del
circulo,
comprendiendo
como sus
caracteristicas
geométricas
(radio, didmetro
y circunferencia)

simbolizan la

unidad y la
resolucion  de
conflictos  por

medio de una

historieta.

estudiantes identifican las propiedades de cada tipo
de cuadrilatero y como estas afectan la resolucion de
problemas.

Prequnta de Reflexion (quia de la entrevista semi

estructurada):

% ¢Qué propiedades te ayudaron a diferenciar un

cuadrado de un rectangulo?
& ¢Qué conocimiento matematico identificaste en
la historieta?
Sesion 4/12: El Circulo y sus Propiedades
Actividad:
Los estudiantes dieron lectura a la historieta “El
Circulo de la Unién”, luego, respondieron algunas
preguntas y procedieron a:
1. Construir un circulo y trazar sus rectas notables, en
conjunto de la identificacion las propiedades de un
poligono.
2. Exponer.
- Se formalizo el tema y se dio lugar a una dltima

entrevista general.

Historieta 03: “El Circulo de la Unién” (véase Anexo

o)

Un circulo, representando la unidad, debe ayudar a

resolver un conflicto social entre otras figuras

geométricas. Los estudiantes exploran las

propiedades del circulo, como la igualdad de todos
sus angulos, y cémo puede ayudar a resolver

conflictos al promover la igualdad.
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Que los
estudiantes
construyan y
analicen
poligonos
regulares,
identificando
sus propiedades
geométricas Yy
reflexionando
sobre su
influencia en las
relaciones entre
figuras en la
historieta y en la

vida real.

Prequnta de Reflexion (quia de la entrevista semi

estructurada):

&% ;Por qué crees que el circulo es una figura tan

importante en la ingenieria y la tecnologia?

&% Respecto a la historieta, (Qué fue lo que mas
[lamo tu atencion?

Sesion 5/12: Poligonos Regulares y Angulos

Actividad:

Los educandos dieron lectura en voz alta, al azar, ala

historieta “Los Poligonos Unidos”, procediendo a

contestar preguntas y a:

1. Construir y analizar poligonos regulares.

2. Explorar angulos y propiedades de poligonos
regulares.

3. Trazar diagonales identificando las propiedades.

4. Exponer resultados y formalizar el tema.

Historieta 04: “Los Poligonos Unidos” (véase Anexo
0)

Figuras geomeétricas como el pentdgono, hexagono,

etc., deben unirse para resolver un problema comun,
y los estudiantes exploran cémo sus angulos pueden

influir en la decision de unirse o separarse.

Prequnta de Reflexion (guia de la entrevista semi

estructurada):

% (Qué relacion encuentras entre el nimero de
lados de un poligono y la suma de sus angulos
internos?

& ¢Qué relacién encuentras entre los angulos?
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Sesidn 5.2/Repaso de Conocimientos Previos

Se llevd a cabo un repaso y se retomaron conocimientos previos, debido

a que los estudiantes presentaban las siguientes dificultades: uso del

trasportador y cdmo trazar poligonos regulares.

Que los
estudiantes

exploren el
concepto del
angulo  central

en los poligonos
regulares,
comprendiendo
como sus
propiedades
geométricas
influyen en la
simetria 'y el
equilibrio dentro
de las figuras y

en la resolucién

de  problemas
mediante una
historieta.

Sesion  6/12:  Comprension de las Figuras
Geométricas

Actividad:

Los estudiantes dieron lectura en voz alta y de manera

voluntaria a la historieta “Poligonos Unidos 27,

procediendo a:

1. Trazar un poligono de mas de cuatro lados.

2. ldentificar el eje de simetria y su relacion que
mantienen con los poligonos regulares.

3. Trazar ejes de simetria y diagonales.

4. Exponer sus resultados.

Historieta 05: “Poligonos Unidos 2” (véase Anexo C)

En esta historia, figuras geométricas como el
pentagono, hexagono y octagono enfrentan un
desafio en el que deben trabajar juntas para encontrar
equilibrio. Sus angulos internos, diagonales y otras
propiedades influyen en su capacidad de colaborar

para resolver un problema comun.

Prequnta de Reflexion (guia de la entrevista semi

estructurada):

& ¢Qué relacion hay entre el nimero de lados y los

ejes de simetria?
% (Qué relacion encontraste entre el niumero de
lados de un poligono y la cantidad de diagonales

que tiene?
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Fase 3: Que los Sesion 7/12: Comprension de las Figuras

Organizar y estudiantes Geométricas
estructurar las exploren la Actividad:
respuestas a creacion de Los educandos dieron lectura a la historicta “El

las preguntas teselados y las Teselado de la Amistad”, procediendo a responder
especificas de relaciones entre preguntas y a llevar a cabo la realizacion de la
indagacion figuras actividad:
geomeétricas, Identificacion de las propiedades de figuras
promoviendo la geométricas planas.
colaboracion 'y Crear teselados utilizando diferentes figuras
la resolucion de geométricas.
conflictos, como Historieta 06: “El Teselado de la Amistad” (veéase
el acoso escolar, Anexo C)

mediante  una Los personajes geomeétricos, al estar unidos en un

historieta. patron, logran resolver sus diferencias y formar una
comunidad. Los estudiantes construyen un teselado

que refleje la cooperacion y la unidad.

- La finalidad fue identificar si los estudiantes
lograron transitar del conocimiento base a uno

avanzado.

Prequnta de Reflexion (guia de la entrevista semi

estructurada):

¢Qué figuras lograste usar para formar un teselado y

por qué crees que funcionaron?

Que los Sesién 8/12: Creacién de la Historieta de Forma
estudiantes Interactiva

apliquen las Actividad:

propiedades

geométricas en
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Fase 4:

Presentacion

de
resultados

indagacion

los
de

la creacion de
una  historieta
interactiva,
utilizando
personajes
geométricos Yy
conceptos
matematicos
para resolver un
conflicto
narrativo  que
involucre figuras
geométricas en

la vida diaria.

Que los
estudiantes

fomenten el
trabajo creativo
y apliquen de
manera continua
las propiedades
geométricas,

desarrollando la
trama de una
historieta  que
integre el acoso
escolar  como

tema.

Con ayuda de los conocimientos que adquirieron los
estudiantes, por medio de la secuencia didactica,
realizaron lo siguiente.

Creacion del guion y borrador de los personajes. Se
reunieron en equipos de cuatro a cinco estudiantes

para poder discutir su proyecto y llevarlo a cabo.

- Empleo de IA para poder realizar las imégenes y
guiar la estructura de la historieta.

Sesion 9/12: Continuacion de la Creacion de la
Historieta
Actividad:
Los estudiantes pasaron el borrador a una cartulina 'y
crearon acuerdos para terminar la creacion de la

historieta.

- Empleo de IA para poder realizar las imagenes y

guiar la estructura de la historieta.
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Fase 5:

Metacogniciéon

Que los
estudiantes
presenten su
proyecto final de
historieta,
reflexionando
sobre cémo
aplicaron
conceptos
geométricos
para resolver el
acoso escolar y
consolidando lo

aprendido.

Que los
estudiantes
pongan a prueba
sus

conocimientos

adquiridos
durante las
sesiones
anteriores para
evaluar su

desempefio  a
través de la
aplicacién de un

examen.

Sesidén 10/12: Continuacion de la Creacion de la
Historieta
Actividad:
Los estudiantes presentaron sus historietas y
reflexionan sobre cdémo aplicaron conceptos
matematicos para resolver conflictos de acoso

escolar.

- Se les dio 10 minutos para realizar los Gltimos

detalles.

Pregunta Guia: ¢Qué aprendiste sobre geometria y
como crees que puede ayudar a resolver el acoso

escolar?

Sesion 11/12: Continuacion de la Creacion de la
Historieta
Actividad:
Los educandos realizaron una prueba escrita final,
con el objetivo de reconocer si la hipdtesis del

presente proyecto de investigacion se cumple.
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Que los Sesion 12/12: Evaluacién

estudiantes Actividad:

participen Los estudiantes participaron el proceso de vaciado de
activamente en calificaciones. Se les proporcion6 lo que obtuvieron
el proceso de Yy sedioaconocer las respuestas del examen.

vaciar las

calificaciones,

entendiendo

cébmo organizar

la informacion

en una tabla de

manera clara y

precisa.

Fuente: Elaboracion Propia (2025).

Por otro lado, en el grupo control se trabajo bajo el enfoque STEAM, sin incluir las
historietas. Se considera que la propuesta se alinea con STEAM ya que las actividades
implementadas permitieron integrar diversas areas del conocimiento: la matematica (analisis
de figuras y resolucion de problemas geométricos), la ciencia (exploracién de conceptos
relacionados con las propiedades de las figuras y su aplicacién en el entorno), la tecnologia
(uso de herramientas digitales para la elaboracion de productos finales como gréficas o
representaciones), la ingenieria (planteamiento de soluciones y construccion de modelos

geométricos simples) y el arte (representacion visual y creativa de las figuras geométricas).

Las actividades estaran guiadas por situaciones didacticas, siguiendo las etapas de
verbalizacion, resolucion del problema, puesta en comun e institucionalizacion. Estas fases
fomentaran la construccién del conocimiento, manteniendo los objetivos originales. Las

modificaciones son las siguientes (ver Tabla 10):
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Tabla 10.

Cambios en el Plan de Accion para el Grupo de Control

Sesion

Sesion
1

Sesion

Sesién

Sesién
4

Sesién
5

Sesién

Sesién

Sesién
8-9

Sesién
10

Actividad Original
(Grupo Experimental)
Introduccion al proyecto y

creacion de la portada.

Comprensién de figuras

geomeétricas mediante
historietas.

Propiedades de los
cuadrilateros mediante

historietas.
Propiedades del circulo en

una narrativa de historieta.

Poligonos  regulares vy
angulos mediante
historietas.

Angulos y propiedades en

contextos de historietas.

Relacion entre figuras vy

teselados en historietas.

Desarrollo del proyecto con

historietas educativas.

Finalizacion y presentacion

del proyecto.

Cambio para el Grupo Control

Se mantiene igual: creacion de la portada del

proyecto con una reflexion inicial sobre el acoso

escolar.

Actividad guiada para identificar y comparar

tipos de triangulos segun sus lados y angulos, con

una dinamica practica.

Andlisis practico de cuadrilateros:
de

clasificacion y reflexion grupal.

trazos,
medicion angulos internos y lados,
Trazos préacticos de circulos y hexagonos,
identificando radio, diametro y otras propiedades,
con reflexion guiada,

Construccion de poligonos regulares y analisis de
angulos internos y externos, con preguntas
reflexivas.

Doblado de poligonos y analisis de propiedades
como simetrias, diagonales y areas, con reflexion
y puesta en comdn.

Disefio de teselados regulares e irregulares para
analizar patrones y reflexionar sobre sus
propiedades geométricas.

Disefio de un paisaje en cartulina utilizando
figuras geométricas y representando valores de
inclusion y respeto.

del

explicando

Elaboracion final paisaje geométrico y

exposicion  grupal los valores

representados y los conceptos aplicados.
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Sesion  Examen Se mantiene igual: Examen escrito evaluando los
11 conceptos geométricos trabajados.
Sesién  Presentacion de las Se mantiene igual: Reflexion sobre el aprendizaje
12 calificaciones y reflexion 'y revision grupal de las calificaciones obtenidas.
final.

Sesién  Repaso general. Se les pedira a los estudiantes que utilicen los conocimientos
13-14 previos, obtenidos con ayuda de las historietas, para que realicen la

“Construccion de un Hilograma para Angulos y Diagonales”.

Fuente: Elaboracion Propia (2025).

5. 2. Disefio y Empleo de Historietas Educativas

En la actualidad la Inteligencia Artificial (1A) ha tomado un papel importante, tanto
los estudiantes como algunos docentes han comenzado a emplearla, sin embargo, el uso que
le dan en ocasiones no es el adecuado, ya que, se necesita tener conocimiento sobre como
utilizarla. Se considera que es una herramienta que sirve como un procesador de informacion
que realiza tareas indicadas por el usuario, las cuales van desde crear un escrito hasta el

disefio de imagenes o programacion.

Ademas, retomando a Russell y Norvig (2021), explican que la Inteligencia Artificial
(1A) se refiere al desarrollo de sistemas computacionales capaces de realizar tareas que
normalmente requieren inteligencia humana, tales como el razonamiento, el aprendizaje, la
percepcidn y el uso del lenguaje. Estas tareas se ejecutan mediante algoritmos complejos que

permiten a las maquinas simular procesos cognitivos y adaptarse a nuevas situaciones.

En el presente proyecto de investigacion se optd por el uso de ChatGPT como
herramienta de apoyo para el disefio de historietas educativas dirigidas a fortalecer la
comprension de las figuras geométricas planas. Después de experimentar con diversas IA’s,
como Copilot, Meta IA, LuzlA y Gemini, se determin6 que ChatGPT era la que mejor se

adaptaba a los objetivos de este trabajo.
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El disefio de las historietas educativas se realizd con el acompafiamiento de
ChatGPT, pero siempre bajo la direccion y supervision de la autora. Para su creacion, se
sostuvieron ocho conversaciones con la 1A: en la primera se plantearon los objetivos del
trabajo, que consisten en fortalecer la comprension de las figuras geométricas planas a través
del disefio y empleo de historietas educativas; en la segunda, se le dieron a conocer los
elementos que debia contener cada una; después se explicd como debia ser el guion y el

estilo de dibujo; y posteriormente se abordé la creacion de cada vifieta.

En el resto de las sesiones, Gnicamente se retomaron las indicaciones ya dadas, ya
que la 1A las conservaba en su memoria, y €so permitié continuar con la elaboracion del

resto de la historieta.

A continuacion, se presenta un resumen de la conversacion establecida con ChatGPT
(2025), en la cual se sistematizan los elementos fundamentales que orientaron el disefio de

las historietas educativas:

Usuario: Quiero incluir historietas educativas en mi tesis para ensefiar conceptos
geométricos. ¢Puedes ayudarme a generarlas?

ChatGPT: jPor supuesto! Para hacerlo de manera efectiva, ¢;tienes en mente algan
estilo especifico? ;Qué elementos deben incluir?

Usuario: Si, quiero que los personajes sean figuras geométricas planas, como
circulos, triangulos y cuadrados. Cada uno tendra un color fijo y caracteristicas
consistentes en todas las vifietas.

ChatGPT: Entiendo, entonces los personajes deben mantener su forma y color en
todas las vifietas. ¢ Quieres que tengan expresiones o algun rasgo distintivo?
Usuario: Si, aunque sean figuras geométricas, quiero que sean expresivos. Pueden
inclinarse, cambiar la posicion de sus bordes o usar elementos minimos para mostrar
emociones.

ChatGPT: Perfecto, usaré pequefios cambios en su forma para reflejar sus

emociones. ¢ Qué tipo de narrativa tendran las historietas?
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Usuario: Deben abordar conceptos geométricos de manera implicita, sin
explicaciones directas. Los estudiantes deben descubrir las propiedades a partir de la
historia.
ChatGPT: Entonces, la historieta no debe dar respuestas directas, sino que los
estudiantes deben deducirlas a través del contexto. ¢Quieres incluir alguna
problematica especifica en las historias?
Usuario: Si, ademéas del contenido matematico, quiero incluir situaciones
relacionadas con el acoso escolar. Por ejemplo, que el triangulo sea discriminado por
ser diferente.
ChatGPT: Me parece un enfoque interesante. Asi, ademas de aprender sobre
geometria, los estudiantes reflexionaran sobre valores como la inclusion y el respeto.
Usuario: Exacto. También quiero que cada historieta termine con una pregunta
detonadora para fomentar la reflexion.
ChatGPT: Muy bien, la ultima vifieta incluira una pregunta que motive a los
estudiantes a pensar en lo que ocurrio en la historia y en sus implicaciones
matematicas. ¢ Cuantas vifietas tendra cada historieta?
Usuario: Maximo 8, pero prefiero que sean menos si es posible.
ChatGPT: De acuerdo. Mantendreé la cantidad de vifietas dentro de ese limite.
¢Como prefieres que trabajemos en cada historieta?
Usuario: Primero te daré el concepto geométrico que quiero abordar y el conflicto
de la historia. Luego, te daré los dialogos por separado, y tu generaras las vifietas una
por una, con mis descripciones.
ChatGPT: Excelente. Entonces, el proceso sera el siguiente:

1. Me proporcionas el concepto geométrico y la problematica.

2. Me das los dialogos por separado.

3. Describimos cada vifieta antes de generarla.

4. Creamos las iméagenes una por una para revisar y corregir si €s necesario.

5. Nos aseguramos de que los personajes sean consistentes y que la historia

termine con una pregunta detonadora.

¢ Te parece bien asi?

119



Usuario: Si, justo asi lo quiero. Ademas, el disefio debe ser colorido y llamativo,
pero con fondos minimalistas.

ChatGPT: jEntendido! Entonces seguireé el estilo de La Aventura del Triangulo, con
personajes geométricos expresivos y fondos sencillos pero coloridos. ¢ Necesitas que
haga ajustes antes de empezar?

Usuario: No, con eso esta bien. Comencemos con la primera historieta.

Para optimizar la calidad del contenido, se empled la versién Plus de ChatGPT como
herramienta de apoyo, lo que permiti6 generar un mayor nimero de imagenes y revisar cada
vifieta de manera individual. Este enfoque fue fundamental para ajustar los didlogos y la
estructura de las historias, asegurando la coherencia entre los personajes, el contenido

matematico y la representacion visual, siempre bajo la supervision y decision de la autora.

Sin embargo, la creacion de las imagenes fue un aspecto relevante, ya que era
fundamental que las figuras mantuvieran su identidad visual en cada vifieta. Se presentaron
algunas dificultades, como cuando un circulo se representaba incorrectamente como un 0jo
0 un hexagono se transformaba en otra figura sin justificacion. Estas inconsistencias
resaltaron la necesidad de comunicar las expectativas de manera clara a la inteligencia

artificial.

Ademas, el disefio no termind ahi, con la ayuda de la aplicacion IbisPaint, una
aplicacion que se emplea para dibujar, en conjunto con una tableta digital se realizaron
ajustes a las imagenes (vifietas), aprovechando la funcionalidad de capas, lo que permitid
modificar detalles sin perder informacién. En algunas ocasiones, la creacion de una sola
historieta tomd hasta 24 horas, dado que era necesario crear mas de 40 capas para cada
vifieta. Este nivel de detalle permitié corregir cualquier error de forma sencilla, garantizando

que cada personaje mantuviera sus caracteristicas geométricas adecuadas.
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Las historietas completas pueden consultarse en el Anexo C!, donde se incluyen las
imagenes con marca de agua, una leyenda de proteccion y los medios de contacto para su

adquisicién o consulta académica.

! Nota: Las historietas estan protegidas por derechos de autor. Para adquirirlas o utilizarlas con fines
educativos, escribir a: yesydocuments@gmail.com o laurayescammir@gmail.com
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VI. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

En el presente apartado se aborda el analisis e interpretacion de los resultados que se
obtuvieron durante el desarrollo del proyecto, es decir, de la historieta que crearon y
expusieron los educandos, incorporando sus conocimientos y compartiéndolos de manera
verbal al grupo y a la docente en formacion. Se evalud el nivel de comprension de los
estudiantes mediante un enfoque mixto, combinando analisis cualitativo (diarios de campo,
entrevistas y observacion) y analisis cuantitativo (pruebas estadisticas aplicadas a los
resultados de examenes y proyectos).

Para realizar una interpretacion valida a través del empleo de pruebas estadisticas, no
solo se analizaron e interpretaron los resultados, sino que también se recurrio al software
libre Jamovi, con el cual fue posible aplicar las pruebas necesarias para verificar la hipotesis
de investigacion. Este programa permitio calcular medidas de tendencia central, pruebas de
normalidad, homogeneidad de varianza, asi como pruebas no paramétricas como U de Mann-

Whitney y Wilcoxon.

La determinacion de la pertinencia del uso de pruebas estadisticas no paramétricas
en la comparacion de los resultados obtenidos en la prueba final, se eligié debido a que se
aplico la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk a los datos correspondientes al grupo
experimental. Esta prueba es adecuada para tamafios de muestra pequefios y medianos, y

permite evaluar si la distribucion de los datos se ajusta a una curva normal.

Puesto que, con ayuda del software JAMOVI (version 2.6.26), se obtuvo una prueba
estadistica W de 0.831 y un valor de p < .001. Este resultado indica que los datos del grupo
experimental no presentan una distribucion normal. En consecuencia, se considera
inapropiado el uso de pruebas paramétricas, lo cual justifica la aplicacion de pruebas
estadisticas no paramétricas para la comparacion entre grupos, tales como Mann-Whitney

U, Wilcoxon y Levene, que se presentan en los apartados siguientes.

Esta decision metodoldgica fortalece la validez de los andlisis estadisticos

desarrollados en esta investigacion, ya que se respeta el supuesto de distribucion requerido
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por cada prueba, y se confirma que la eleccion del enfoque no paramétrico fue adecuada

tanto tedrica como técnicamente.

Por tanto, en este capitulo se presentan los resultados obtenidos mediante el uso del
software estadistico Jamovi, herramienta con la que se procesaron y analizaron los datos de
forma rigurosa. Como complemento, se empled la inteligencia artificial ChatGPT (OpenAl,
véase Anexo D) exclusivamente como una herramienta consultiva para validar la coherencia
de las interpretaciones, verificar la pertinencia de las pruebas utilizadas y fortalecer la
redaccion de los resultados desde un enfoque pedagdgico. En ningin momento sustituyo el
andlisis critico ni las decisiones metodoldgicas de la autora.

& Objetivo del analisis: Determinar si las historietas educativas fortalecieron la
comprension geomeétrica en estudiantes de segundo afio de secundaria en

comparacion con una metodologia tradicional.

6. 1. Métodos de Andlisis Utilizados

Para garantizar la validez de los resultados, se emplearon métodos cualitativos y
cuantitativos. Los métodos fueron seleccionados en funcion de los datos obtenidos:
observaciones, entrevistas, diarios de campo y resultados de las pruebas aplicadas al grupo

de control y al grupo experimental.

6. 1. 2. Métodos Cualitativos

Analisis Tematico

El andlisis tematico, de acuerdo con Braun y Clarke (2006), es un método flexible
que permite identificar, analizar e interpretar patrones de significado dentro de los datos
cualitativos. En esta investigacion, se empled para analizar las transcripciones de las
entrevistas semiestructuradas, las observaciones en clase y los registros del diario de campo,
con el fin de detectar patrones comunes, percepciones y cambios en la comprension de los

estudiantes respecto a las propiedades de las figuras geométricas planas.
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6. 1.3. Métodos Cuantitativos

Prueba de Shapiro-Wilk

Razali y Wah (2011) sostienen que la prueba evalla si los datos tienen una
distribucion normal. Se basa en la hipétesis nula de que una muestra proviene de una
poblacion normalmente distribuida. Si el valor p es menor que 0.05, se rechaza la hipétesis
nula, indicando que los datos no son normales. En este estudio se aplicé para comprobar la
normalidad de los resultados obtenidos en las pruebas diagnosticas y finales de ambos
grupos.

Prueba de Levene

Gastwirth et al. (2009) destacan que se emplea para evaluar la homogeneidad de
varianzas entre grupos. Si el valor p es mayor a 0.05, se asume que las varianzas son
homogéneas; de lo contrario, se consideran significativamente diferentes. Se podra observar
que se utilizé para comparar la consistencia de los resultados de ambos grupos (control y

experimental) antes y después de la intervencion.
Prueba de Mann-Whitney U

De acuerdo con lo mencionado por Mann y Whitney (1947), esta prueba es no
paramétrica, es decir, compara dos o mas muestras independientes para determinar si
provienen de la misma distribucion, se considera que es una alternativa a la prueba t de
Student cuando los datos no son normales. En esta investigacion se empled para comparar
los resultados obtenidos en la prueba final entre el grupo experimental (que trabajé con
historietas educativas) y el grupo de control, en los casos en los que no se cumplio la

condicién de normalidad.
Prueba de Wilcoxon

A partir de las investigaciones de Wilcoxon (1945) el presente método no
paramétrico es empleado para comparar dos muestras relacionadas o pares de observaciones,

evaluando si sus medianas difieren significativamente, lo que resulta Gtil cuando no se
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cumple la suposicion de normalidad. En el presente estudio se utilizé para analizar las
diferencias en los resultados del mismo grupo (experimental o control) antes y después de la
intervencion, con el fin de evaluar la efectividad del uso de las historietas educativa.

6. 2. Analisis e Interpretacion Cualitativa

Para obtener los resultados se consideraron los datos recopilados a partir de tres
fuentes principales: diario de campo, las entrevistas semiestructuradas y opiniones de los
educandos (véase Anexo E), y la observacién participante. A través de la transcripcion, el
andlisis y la reflexion de los didlogos de los educandos y las observaciones, se identificaron
patrones y tendencias. Para comprender como evoluciono el aprendizaje de los estudiantes,

se aplico el analisis tematico.

En el Analisis Tematico se identificaron patrones dentro de cada categoria,
permitiendo observar tendencias en la evolucion de la comprension geométrica, la
participacion de los estudiantes y el impacto de las historietas en la ensefianza. Ademas, se
realizd una comparacion entre los resultados obtenidos en el grupo experimental y el de

control, permitiendo evaluar la efectividad de la intervencion.

6. 1. 2. Comprension de Conceptos Geomeétricos

Antes de la implementacion de las historietas, en el grupo experimental, se observo
un desconocimiento general sobre los conceptos geométricos basicos, los educandos tenian
dificultades para relacionar figuras planas con sus propiedades. En la primera sesion, los
estudiantes del grupo experimental no lograban identificar la importancia del punto en la

geometria:

— Educando A: “No maestra, yo no terminé de leer la historieta ”.
— Educando B: “No maestra, yo si terminé, pero no entendi bien. ”.
— Educando C: “Sobre el punto que se habia perdido, maestra”.

— Educando D: “Es un cuadrado por qué si, es como una caja”.
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Después de la implementacion de las historietas educativas se observo que hubo una
mejora significativa en la comprension de las propiedades de las figuras geométricas planas,
lo que se reflejaba en las opiniones de los estudiantes, como del punto, la diagonal y otros

conceptos, por ejemplo:

— Educando Ir: "No maestra, pues lo que resultaria es que no se pueden formar varias
cosas porque no hay punto de interseccion."

— Educando Xo: "Aprendi sobre el punto, la verdad no sabia. Aprendi que el punto es
importante, su tamarfio importa para poder usarlo."

— Educando Pe: "Es importante el punto porque sin él no se pueden unir las lineas."
"EIl cuadrado tiene cuatro lados iguales y sus angulos son rectos, por eso también es
un rectangulo.”

— Educando Ta: "Es importante el punto porque sin él no se pueden unir las lineas."”

— Educando Ka: “Una diagonal es aquella recta que esta inclinada y va desde un
vértice a otro veértice."

— Educando Ve: “El radio es una linea que va del centro a cualquier parte del circulo”.

Ademas, una conversacion clave fue cuando los estudiantes lograron identificar que
un hexagono es aquel que tiene seis lados, si estos no tienen medidas ni angulos iguales se

considera irregular y en caso contrario, seria regular:

— Docente: “Si hago una figura asi (dibujando un hexagono irregular), ¢sigue siendo
un hexagono?”

— Estudiante A: (Duda un momento) “Si, porque sigue teniendo seis lados”.

— Docente: “¢Pero qué diferencia hay con el otro?" (se muestra un hexagono regular
y uno irregular)

— Estudiante B: “Que no tiene los lados iguales y sus &ngulos cambian, es irregular”.

Asi mismo, el empleo de las historietas no solo ayudo a la comprensién de las
propiedades de las figuras planas, tuvo un papel importante en la reconstruccion del
conocimiento de los estudiantes, ya que, con sus nuevos saberes lograron identificar como

trazar una figura plana e identificar otras propiedades:
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Conversacion A:
— Docente: “Si tengo 360° y quiero construir una figura de cuatro lados, ¢qué
operacion hago? ”.
— Estudiante Crs: “Dividir entre 4.
— Docente: “Correcto, /cuanto nos da?”.
— Estudiante Ta: “90".

— Docente: “Entonces, cada vértice se ubicara a 90° en la circunferencia”.

Conversacion B:
— Docente: “Si el angulo central mide 50°, ¢cuénto mide el &ngulo interior?"

— Estudiante Crs: “130°, porque se le resta a 180° los 50°”.

Conversacion C:

Docente: “Si un hexagono regular tiene 6 lados, ¢cuantos ejes de simetria tiene? ”

Estudiante F: “Seis”.

Docente: “¢Qué sucede si intentamos trazar cinco ejes de simetria en un pentagono

irregular?”

Estudiante G: “No queda igual de ambos lados, sus lados ni dngulos son iguales”.

Conversacion D:
— Docente: “¢Cudl es la diferencia entre una diagonal y un eje de simetria? ”
— Estudiante A: “La diagonal es una linea que parte de un vértice y llega a otro .

— Estudiante B: “Los ejes de simetria dividen una figura en partes iguales ”.
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Por lo que se obtuvo lo siguiente (ver Tabla 11):

Tabla 11.

Grupo Experimental: Comparacion Antes y Después de la Implementacion de las

Historietas Educativas

Aspecto
Comparado

1. Comprension
de

geomeétricos

conceptos

2. Influencia de la
historieta en la

motivacion

3. Dificultades en
comprension

lectora

Antes de la Implementacién

Dificultades para identificar
propiedades geométricas. Los
estudiantes no podian explicar
bien la importancia del punto,

los triangulos y otras figuras.

Los estudiantes mostraban
desinterés y baja participacion
en la lectura y comprension de

textos matematicos.

Muchos  estudiantes no
estaban acostumbrados a leer
en voz alta y evitaban la
"No

maestra, no terminé de leer la

lectura. Ejemplo:

historieta."

Después de la Implementacion

Los estudiantes lograron
identificar conceptos geométricos
mas facilmente con las historietas.
Ejemplo: "Aprendi que el punto es
importante, su tamafio importa

para poder usarlo."

Aumento en la motivacion. Se
observo mayor disposicion en el

grupo
"Me

experimental. Ejemplo:

gustaron  mucho las

historietas, estaban muy bonitas."

Aunque la dificultad persiste en
algunos estudiantes, las historietas
ayudaron a mejorar la lectura
comprensiva. Ejemplo: "Ahora si
entendi bien lo del punto y como

se usa en las figuras."
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Aspecto . ) y
Antes de la Implementacion Después de la Implementacion

Comparado
4. Diferencias Ambos grupos mostraban EI grupo experimental mostrd
entre grupo dificultades similares en mayor interaccion 'y mejor

experimental y atencion y comprension de comprensién, mientras que el
grupo de control  conceptos geométricos. grupo de control mantuvo
dificultades en la identificacion de

conceptos geomeétricos.

Fuente: Elaboracion Propia (2025).

Respecto al grupo experimental, se percatd que necesitaron mayor intervencion
docente, los educandos requerian de una explicacion o guia, a pesar del uso de actividades
disefiadas para guiar a la construccion del aprendizaje. Por lo que, se tiene el siguiente
registro (ver Tabla 12):

Tabla 12.
Comparacion Final de Datos Cualitativos entre Grupos

Aspecto Analizado Grupo Experimental Grupo de Control (2°A)
(2°E)
Comprension de Mayor comprension gracias Dificultades en la
conceptos a las historietas. identificacion de conceptos

geométricos.

Nivel de Van Hiele Avance al nivel 2 (Andlisis Permanencia en el nivel 0
alcanzado e e
y Clasificacion). (Visualizacion).
Motivacion y Mayor interés y disposicion. Baja participacion en la

articipacion
P P clase.
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Aspecto Analizado Grupo Experimental Grupo de Control (2°A)
(2°E)

Dificultades lectoras Persisten problemas, pero Dificultades significativas

mejora con el apoyo visual. en la lectura.

Interaccion en clase Mayor nivel de reflexion y Interacciones limitadas con

analisis. el contenido.

Uso del transportadory Se  logr6 un  mejor Dificultades para aplicar el

angulos aprendizaje con ejemplos de transportador.
la historieta.
Capacidad de Identifican y diferencian Siguen identificando figuras

clasificacion geométrica : . N
propiedades de figuras solo por su apariencia.

geométricas.

Fuente: Elaboracion Propia (2025).

Una vez comprendido lo anterior se obtiene que el empleo de las historietas
educativas para fortalecer la comprension de las propiedades de las figuras geométricas
planas permitié a los estudiantes relacionar visualmente los conceptos geométricos,
facilitando su comprension y aplicacion. Estos resultados respaldan la teoria de VVan Hiele
sobre los niveles de desarrollo del pensamiento geométrico, al observarse una transicion

desde la identificacion visual hasta un andlisis mas estructurado de las figuras planas.

Los resultados muestran que los estudiantes del grupo experimental lograron avanzar
al nivel 2 de la teoria de Van Hiele (andlisis y clasificacion), debido a que, después de la
intervencion con las historietas educativas, comenzaron a identificar las figuras geométricas
no solo por su apariencia visual, sino también por sus propiedades internas, como el nimero
de lados, angulos y simetria. Este progreso fue evidenciado en las actividades de
clasificacion, uso del transportador y en las verbalizaciones registradas durante las sesiones

de puesta en comun.
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De acuerdo con la teoria de los Van Hiele, los educandos iniciaron en el nivel 0
(visualizacion), la mayoria solo reconocia figuras geométricas por su apariencia general, sin

comprender sus propiedades y caracteristicas.

Después de la implementacion de las historietas se noté un cambio en algunos
estudiantes del grupo experimental. Tres alumnos en particular sobresalieron: el primero era
muy timido y se volvio participativo; el segundo, que inicialmente no mostraba interés,
comenzo6 a involucrarse y a participar activamente; y el tercero, que solia mostrarse inquieto
y con dificultad para mantenerse concentrado, se convirtié en uno de los educandos mas

participativos, aportando respuestas acertadas y utilizando conceptos matematicos.

Por otra parte, de manera general, el grupo experimental mostré un avance al nivel 2
de Van Hiele (Analisis y Clasificacion), identificando propiedades especificas de las figuras
y clasificando distintos tipos de triangulos y cuadrilateros en funcion de sus caracteristicas.
En contraste, el grupo de control permanecio en el nivel 0 (Visualizacién), ya que
continuaron n identificando Unicamente figuras por su forma y no por establecer relaciones
estructuradas entre ellas. Esto se vio reflejado en el desarrollo de las evidencias de cada

sesion en el grupo experimental (véase Anexo F).

6. 3. Analisis e Interpretacion Cuantitativa

Para poder identificar como influyd el empleo de historietas educativas para
fortalecer la comprension de las figuras geométricas planas, se analizaron e interpretaron los

resultados obtenidos a partir de dos instrumentos de evaluacion:

1. Proyecto Final: Consistio en una actividad donde los estudiantes representaron su
conocimiento geométrico mediante la creacidn de historietas (grupo experimental) o

carteles explicativos (grupo de control).

2. Prueba Final: Examen escrito aplicado a ambos grupos para medir su nivel de

comprension sobre las figuras geomeétricas y sus propiedades.
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El analisis e interpretacion se realiz6 empleando los indicadores de evaluacion en
conjunto con pruebas estadisticas no paramétricas, las cuales son técnicas que permiten
comparar datos que no tienen una distribucién en especifico. Asimismo, se optd por el uso
de la Prueba de Shapiro-Wilk, para verificar si los datos recopilados seguian una distribucion
normal. Los resultados indicaron que no se cumplié con la normalidad, lo que confirmd la

necesidad de emplear métodos no paramétricos.
Los enfoques utilizados en el andlisis fueron:

& Prueba de Mann-Whitney U: Compar6 el desempefio de los dos grupos en la
prueba final y en el proyecto, para determinar si hubo diferencias en su aprendizaje.
& Prueba de Wilcoxon: Analizo la evolucion dentro de cada grupo, es decir, si hubo
mejoras en la comprension geométrica antes y después de la intervencion con

historietas.

6. 3. 1. Comparacion de Desempefio en el Proyecto Final

La realizacion del proyecto final permitio evaluar como los educandos aplicaron sus
conocimientos obtenidos en una tarea practica. Se compararon los puntajes y los indicadores
marcados en la rabrica (véase Anexo G) que se emplearon para la realizacion, en ambos
grupos, con la finalidad de identificar si fortalecieron su comprension de las propiedades de

las figuras geomeétricas planas, por medio de:

& Se calcularon estadisticas descriptivas (promedio, mediana, dispersion de datos).
& Se aplicé la prueba de Mann-Whitney U, dado que los datos no son normales.

& Se generaron graficos para visualizar diferencias en los puntajes.
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Los resultados obtenidos son:

Tabla 13.

Resultado del Proyecto Final

Grupo Promedio  Mediana Desviacion Prueba Mann-Whitney
Estandar U (p-valor)

Experimental  3.48 3.0 4.59 0.00071 (Significativo)

(Historieta)

Control 2.51 2.0 2.73 0.00071 (Significativo)
(Cartel)

Fuente: Elaboracion Propia en conjunto de OpenlA (2025).

El grupo experimental (ver Tabla 13) obtuvo un promedio significativamente mas
alto (31.9) que el grupo control (13.5), lo que indica un mejor desempefio en el proyecto. La
mediana también fue superior en el grupo experimental (33.0 vs. 13.0), evidenciando que
mas estudiantes lograron puntajes elevados. Ademas, la desviacion estandar fue menor en el
grupo experimental (3.59 vs. 5.22), lo que sugiere una mayor consistencia en las
calificaciones, probablemente debido al impacto positivo de la historieta. La prueba de
Mann-Whitney U (p < .001) confirm6 que la diferencia entre ambos grupos fue

estadisticamente significativa, descartando que se deba al azar.
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Gréfica 14.
Comparacion de Puntajes en el Proyecto
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Fuente: Elaboracion propia con Jamovi (2025).

La Gréafica 14 muestra que el grupo experimental obtuvo un puntaje central mas alto
que el grupo control, lo que sugiere que la actividad de creacién de historietas permitié una

mejor aplicacion de conocimientos, ya que el proyecto tenia un valor del 40%.

De acuerdo con los resultados obtenidos en Jamovi (ver Tabla 14), la media del grupo
experimental fue de 31.9, con una mediana de 33.0 y una desviacion estandar de 3.59,
mientras que el grupo control obtuvo una media de 13.5, mediana de 13.0 y desviacion
estandar de 5.22. Estos valores muestran que, ademas de obtener puntajes mas altos, el grupo

experimental tuvo menor dispersion en sus resultados.
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Tabla 14.

Resultados del Proyecto

Grupo N Media  Mediana DE EE
Proyecto  Control 39 13.5 13.0 5.22 0.836
Experimental 38 31.9 33.0 3.59 0.582

Fuente: Elaboracion propia con la ayuda de Jamovi (2025).

La prueba de Mann-Whitney U arrojo un resultado estadisticamente significativo (p
< 0.001), lo que indica que la diferencia observada no es producto del azar. Esto refuerza la
conclusion de que la intervencion con historietas educativas tuvo un impacto positivo en el
desemperio del proyecto final.

Grafica 15.
Comparacion de la Mediana de Puntajes en el Proyecto
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Fuente: Elaboracién Propia en conjunto de OpenlA (2025).

Por otro lado, la Grafica 15, confirma que los educandos pertenecientes al grupo
experimental obtuvieron un mayor resultado, obteniendo un tres en cada indicador,
indicando excelente en el nivel de conocimiento requerido. En contraste con el grupo de

control, manteniéndose en el valor de dos.
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Ademaés, algunas de las historietas elaboradas por el grupo experimental
evidenciaron no solo creatividad, sino también una comprension profunda de los conceptos
geomeétricos abordados durante el proyecto, como se puede apreciar en la Tabla 14. Estas
representaciones permitieron identificar como los estudiantes relacionaron propiedades de
las figuras, aplicaron vocabulario matematico y representaron situaciones reales desde un

enfoque visual y narrativo.

Por su parte, los carteles del grupo de control (ver Tabla 14), aunque cumplian con
ciertos elementos requeridos, mostraron un nivel méas superficial de comprension, con

explicaciones limitadas y representaciones basicas de las figuras planas.

A continuacién, se presentan algunos ejemplos seleccionados de ambos grupos que
ilustran estas diferencias (ver Tabla 15); el resto de los trabajos elaborados por los
estudiantes se encuentra disponible en el Anexo H en el que se recopilan las historietas del

grupo experimental y los carteles del grupo de control:
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Tabla 15.
Imagenes del Proyecto Final

Grupo Experimental Grupo de Control
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Fuente: Elaboracién Propia (2025).

6. 3. 2. Comparacion de Resultados en la Prueba Final (Indicadores del examen)

Con la finalidad de evaluar la efectividad del empleo de las historietas educativas en
la comprension de las figuras geométricas planas, se aplicd una prueba post-test (véase
Anexo 1), a los grupos 2°A (control) y 2°E (experimental). Este instrumento tuvo como

proposito valorar los aprendizajes adquiridos tras la implementacion del plan de accién
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basado en la metodologia STEAM, la teoria de los Van Hiele y el uso de materiales visuales

didacticos adaptados al nivel de razonamiento de los estudiantes.

La realizacion de la post-prueba (véase Anexo J) ayudo a determinar si ambos grupos
presentaron un mayor desempefio en comparacion a la inicial y si las historietas educativas
influyeron en ello, recordando que el grupo de control mostré un promedio de 3.7, mientras
que el grupo experimental obtuvo 3.8, existiendo un rango de 0.1 de diferencia, la cual es
minima. Por lo que, a continuacion, se da a conocer los resultados obtenidos, su andlisis e

interpretacion, después de haber registrado los datos en un archivo de Excel.

El examen final constd con 11 reactivos, con un total de 30 indicadores, algunos de estos

son:

& ldentificacion de figuras geométricas planas y sus propiedades (como lados, vertices,
centro, apotema, angulos).

Clasificacion entre figuras regulares e irregulares.

Reconocimiento de figuras que no son poligonos.

Calculo de angulos internos, externos y centrales.

Trazado de diagonales y ejes de simetria.

Célculo de perimetro y area de figuras.

Deteccidn de similitudes y diferencias entre figuras.

I I I I B A

Resolucion de problemas geométricos aplicados.

Este instrumento fue aplicado el 24 de febrero del 2025, con una duracién de 50
minutos. Se utiliz6 formato impreso para garantizar la accesibilidad del examen para todos

los estudiantes.

Cabe destacar que el disefio del examen final mantiene una correspondencia directa
con los indicadores utilizados en el diagnostico inicial, e incluso amplia algunos aspectos
como el trazado de elementos geométricos o la reflexion sobre el aprendizaje, ya que,

anteriormente se retomo desde la comprension de las caracteristicas de una figura geométrica
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plana. Esta correspondencia permite establecer una relacion sélida entre ambos instrumentos

y comparar el avance de los estudiantes con base en los mismos criterios evaluativos.

6. 3. 2. 1 Observacion Estructurada de los Resultados Obtenidos en el Examen Final

El grupo de control (2°A) estuvo conformado por 40 estudiantesy el grupo
experimental (2°E) por 39 estudiantes. A continuacion, se presentan los resultados generales
obtenidos (ver Tabla 15):

Tabla 16.
Resultados Generales de la Post-Prueba
Grupo Calificacion Calificacion Promedio  Moda
Minima Maxima
Grupo de Control 0.0 9.31 5.00 7.24
Grupo 3.44 10.0 8.19 8.96

Experimental

Fuente: Elaboracion Propia (2025).

Como se observa en la Tabla 16 “Resultados Generales de la Post-Prueba”, el grupo
experimental obtuvo un promedio de 8.19, notablemente superior al del grupo de control,
que fue de 5.00. Esto muestra una mejora significativa en la comprension de los conceptos

geométricos en los estudiantes que trabajaron con historietas educativas.

Ademas, la moda (calificacion mas frecuente) también se elevé de 7.24 (en el grupo
de control) a 8.96 (en el grupo experimental), lo cual evidencia una tendencia general hacia

un desempefio mas sélido en el grupo experimental.
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6. 3. 2. 2. Distribucién de Calificaciones

Gréfica 16.
Distribucion de Calificaciones-Examen Final

Grupo de Control (2°A)
Grupo Experimental (2°E)

10.0

Frecuencia

7.5r

5.0

251

0.0
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Calificacion
Fuente: Elaboracion Propia (2025).
En la Grafica 16, se puede observar la distribucion de las calificaciones obtenidas
por ambos grupos. El grupo experimental muestra una concentracion en los niveles altos de
rendimiento, mientras que el grupo de control presenta mayor dispersion y un nimero

importante de calificaciones reprobatorias.

6. 3. 2. 4. Comparacion de Promedios por Indicador
Los Indicadores que formaron parte del examen fueron:

Indicadores evaluados en el examen final:

1. Define qué es una figura geométrica plana.
2.1. Distingue entre figuras regulares e irregulares.
2.2. Nombra de manera adecuada la figura plana presentada.
Identifica qué figura no es un poligono.
Identifica similitudes y diferencias entre figuras planas.
Conoce cuanto deben de medir los angulos internos.

Conoce cuanto deben de medir los a&ngulos externos.

S e

Conoce cuanto deben de medir los angulos centrales.
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Ubica los siguientes elementos en un hexagono:
8. Angulo Interno.
9. Angulo externo.
10. Angulo central.
11. Apotema.
12. Radio.
13. Lado.
14. Vértice.
15. Centro.

Coloca de manera correcta los enunciados en las partes de la circunferencia:

16. Centro
17. Radio.
18. Didmetro.
19. Cuerda.
20. Secante.
21. Tangente.
22. Arco.
23. Circunferencia.
Otros indicadores adicionales:
24. Reconoce cuanto deben sumar los angulos internos de una figura.
25. Reconoce Y traza las diagonales de un poligono.
26. Reconoce Y traza los ejes de simetria de un poligono.
27. Logra trazar un poligono e identifica su nombre.
28. Calcula correctamente el angulo central, interno y externo.
29. Calcula el perimetro.

30. Calcula el &rea

Con base a lo anterior y los datos obtenidos se obtuvo la Grafica 17:
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Gréfica 17.
Comparacion de Promedios por Indicador del Examen Final
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Fuente: Elaboracion Propia (2025).
La Grafica 17, muestra el promedio de aciertos por cada uno de estos indicadores.
Cada uno representa habilidades especificas relacionadas con el reconocimiento, analisis y
representacion de las propiedades geométricas. En todos los indicadores, el grupo
experimental obtuvo mejores resultados que el grupo de control, lo cual indica que el uso de
historietas educativas facilitd la comprension tanto conceptual como procedimental de los

contenidos geométricos.

Ademas, se obtuvo el siguiente registro de resultados, para evidenciar de manera mas
clara la cantidad de educandos que lograron comprender totalmente lo que el indicador
sefiala, siendo clave para deducir el nivel en el que se encontrarian ambos grupos, de acuerdo

con la teoria de VVan Hiele:
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Tabla 17.
Distribucién de Aciertos por Indicadores en el Grupo de Control

Coloca de manera correcta los
Ubica los siguiente clementos en  enunciados en las partes de la
un hexdgono circunferencia

EXCELENTE:
Contestaron

GIREEETTENE 24 29 11 30 17 6 7 6 [2629)26|14 |15 [27 25|26 |27 [24 |20 14|13 |13 [2225 7 13 6 13 5 2

REGULAR:
Contestaron pero

tuvieron pocos errores| 1 4 0 0 3 7 9 |o|ofo|o]o|ofofo|o]o]|o|ofo]o]o]o 1 11 15 14 11 1

INSUFICIENTE:
Contestaron

incorrectamente 16 10 25 10 22 31 26 25 1411114 [26]25|13[15|14 (13|16 )20 (26|27 |27 [18]|15 32 16 19 13 24 37

40

Fuente: Elaboracion Propia (2025).

En la Tabla 17 da a conocer la cantidad de estudiantes pertenecientes al grupo de
control que lograron acertar en el indicador de manera excelente, regular o insuficiente. Se
puede observar que existe una distribucién variada, donde cominmente hay una cantidad
similar de educandos en los niveles de excelente e insuficiente, 0 en ocasiones hay mayor en
insuficiente lo que evidencia una marcada desigualdad en la comprension de los contenidos

evaluados.

Tabla 18.
Distribucion de Aciertos por Indicado

H g 3

res en el Grupo Experimental

5.1 Ubica los siguiente elementos en un 5.2 Coloca de manera correcta

EXCELENTE:
Contestaron 30 37 34 35 36 16 18 19 34|34|36|35|35(3836|37|37|34(32|32(27|27(34|35 27 37 32 32 12 16 11
correctamente
REGULAR:
Contestaron pero 0 1 3 1 1 7 15 4 |ojo|ofOofOojO|O|OfO|O|O|O|O|OfO|O 1 1 5 4 21 1 13
tuvieron pocos errores
INSUFICIENTE:
Contestaron 8 0 1 2 1 5 5 5 4|4 (2(3(3[0]2|1|1(4|6|6][11|121(4]|3 10 0 1 2 5 11 14
incorrectamente

Fuente: Elaboracién Propia (2025).

En cambio, en la Tabla 18 se puede notar una mayor concentracion de estudiantes en
la fila de excelente, mientras que, en los niveles regular e insuficiente, la distribucion es
menor Yy, en muchos indicadores, inferior a la mitad del grupo. Esto refleja una mejora

considerable en comparacion con el grupo de control.

Al contrastar el registro de datos de la tabla “Distribucion de Aciertos por Indicadores

en el Grupo de Control” con la de “Distribucion de Aciertos por Indicadores en el Grupo
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Experimental”, se observa que en el grupo experimental hubo una mayor presencia de
estudiantes en el nivel de excelencia. Ademas, en las columnas correspondientes a los
indicadores de perimetro y &rea, se evidencia que, a pesar de que las historietas estaban
enfocadas principalmente en las propiedades geométricas, el grupo logré apropiarse del
contenido de manera integral, aplicando dicho conocimiento para resolver problemas que
implicaban célculos de area y perimetro. En cambio, en el grupo de control fueron pocos los

estudiantes que lograron hacerlo correctamente.

Este comportamiento da a conocer que el grupo experimental no solo avanzo en el
plano conceptual (reconociendo propiedades, elementos y clasificaciones), sino también en
el plano procedimental, al aplicar lo aprendido en contextos problematicos, lo cual refuerza
la hipdtesis de que el uso de historietas educativas favorece el desarrollo del pensamiento

geométrico y a su comprension.

6. 3. 2. 5. Opiniones Estudiantiles sobre el Uso de Historietas Educativas

En el grupo experimental como parte del examen final, se les solicitd que expresaran
su opinion respecto al uso de historietas educativas para aprender y comprender las
propiedades de las figuras geométricas planas. A continuacion, se muestran trascripciones

de algunos de los comentarios seleccionados que reflejan la opinion de los educandos:

— “Buena herramienta para aprender porque son faciles de entender y se explica muy
bien.”

—  “Que son algo creativas y al ver a los personajes ademas si son tiernos nos ayudan a
aprender y al estar un poco mas interesante en la lectura”

— “Se me hace muy buena manera de ensenar, ya que a la vez es divertido y muy buena
ensefanza, aprendi mucho con las historietas.”

— “Fue mas facil de aprender con las historietas”

— “Muy buena, me gusta mucho aprender asi en la clase de matemadticas de manera
divertida y poder ver a figuras en una historia”

— “Las historietas es una forma divertida para aprender sobre las diferencias y sus

propiedades”.
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6.3.3.

“Pues que estan muy bien y son muy entendibles”.

“Aprendi mejor y me gusté como se trabajo”.

“La verdad para mi se me hace facil y a la vez dificil porque batallo para comprender
las lecturas, pero se me hace fécil que tengan imagenes y es buena esa forma de
ilustracion para ensefiar a los alumnos”.

“Nos dio a entender la exclusion sobre las demas figuras y sus propiedades.”

Comparacion de Resultados en la Prueba Final

Para poder reconocer la influencia del empleo de historietas educativas para

fortalecer la comprension de las figuras geometricas planas, se realizd un analisis,

interpretacion y una comparacion en conjunto con el grupo de control. Se aplicé un enfoque

cuantitativo utilizando pruebas estadisticas no paramétricas. Estas pruebas fueron

seleccionadas debido a que los datos no siguen una distribucion normal, como lo confirmo

la prueba de Shapiro-Wilk, aplicada mediante el programa Jamovi. Esta herramienta

permitio verificar si era pertinente aplicar las demas pruebas no parametricas necesarias para

el analisis comparativo.

Las pruebas estadisticas aplicadas fueron las siguientes:

L

Prueba de Mann-Whitney U: Comparo los puntajes entre el grupo experimental y
el grupo control para verificar si hubo diferencias significativas en su desempefio.
Prueba de Wilcoxon: Analiz6 si hubo mejoras dentro de cada grupo al comparar los
resultados del diagndstico inicial con los del examen final.

Prueba de Levene: Evalué la homogeneidad de las variaciones en los puntajes,

permitiendo identificar si la dispersion de los resultados cambid tras la intervencion.

A continuacidn, se da a conocer los resultados, analisis e interpretacion que se obtuvo

después de realizar las pruebas estadisticas que anteriormente se mencionan:
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6. 3. 3. 1. Prueba de Mann-Whitney U (Comparacion entre grupos)

Objetivo: Comparar los puntajes del examen final entre el grupo experimental y el grupo de
control; determinar si la diferencia en el desempefio de ambos grupos es significativa o si

podria haber ocurrido por azar.

Resultados obtenidos: Se encontr6 una diferencia significativa entre los grupos, con un
valor de p menor a 0.001. Esto indica que el grupo experimental obtuvo puntajes

significativamente mas altos que el grupo control.

Interpretacion del resultado:

Gréfica 18.
Comparacion de Puntajes en el Examen final.
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Fuente: Elaboracion Propia en conjunto con ayuda de OpenlA (2025).

La Gréfica 18 da a conocer que el grupo experimental tuvo un mejor desempefio en
la prueba final, teniendo en cuenta que son 29 reactivos, de manera altamente significativa:
« Sip<0.05, ladiferencia entre los grupos no es aleatoria y se considera significativa.

« Sip<0.001, la probabilidad de que esta diferencia sea casual es menor al 0.1%.

Es decir, la prueba se aplicé con una variable dependiente correspondiente al nimero

total de aciertos obtenidos (sobre 29 reactivos) y una variable independiente con los dos
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grupos (experimental y control). El andlisis arrojo un estadistico U = 257, con un valor p <

.001, lo cual indica que la diferencia entre los grupos es altamente significativa.

Tabla 19.

Resultados de la prueba U de Mann-Whitney para el nimero de aciertos en el examen
final por grupo

Grupo N Media  Mediana DE EE
Experimental 38 23.8 26.0 4.35 0.705

Aciertos
Control 40 14.5 17.0 8.79 1.39

Fuente: Elaboracion propia con la ayuda del programa estadistico Jamovi (2025). La prueba de Levene fue
significativa (p < .001), por lo cual se optd por una prueba no paramétrica.

La media de aciertos (ver Tabla 19) en el grupo experimental fue de 23.8 (DE = 4.35),
mientras que en el grupo de control fue de 14.5 (DE = 8.79). Esto sugiere que los estudiantes
que trabajaron con historietas educativas obtuvieron puntajes significativamente mas altos
que aquellos que no lo hicieron. Estos resultados respaldan la hipotesis de que el uso de
historietas educativas contribuyé de manera significativa al aprendizaje de las figuras

geomeétricas planas.

6. 3. 3. 2. Prueba de Wilcoxon (comparacion final)

Objetivo: Comparar los puntajes obtenidos en el diagnostico inicial y en la prueba
final dentro de cada grupo. Evaluar si hubo mejoras significativas en cada grupo tras la

intervencion.

Resultados obtenidos:

« Grupo Experimental: Se observo una mejora significativa entre el diagnostico inicial

y la prueba final (p < .001), lo cual indica un avance claro en el desempefio tras la
intervencion con historietas educativas.

« Grupo Control: También se encontr6 una diferencia significativa entre el diagndstico

y la prueba final (p = .013), aunque de menor magnitud. Esto sugiere que, si bien

hubo mejora, esta fue mas modesta y con mayor dispersién en los resultados.
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Interpretacion:

Gréfica 19. Gréfica 20.
Evolucion del Grupo Control (Diagndstico

Evolucion del Grupo Experimental vs. Examen Final)

(Diagndstico vs. Examen Final)
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Fuente: Elaboracion Propia en conjunto con Fuente: Elaboracién Propia en conjunto con
ayuda de OpenlA (2025). ayuda de OpenlA (2025).

La Grafica 20 muestra que el grupo experimental presenté una mejora notable en sus
resultados, reflejada en un aumento en la media de aciertos y una distribucion mas
concentrada en torno a valores altos. En contraste, la Gréafica 19 indica que, aunque el grupo
control también mejoro, sus resultados fueron mas dispersos y el aumento fue menos
pronunciado. Esto podria sugerir que el uso de historietas educativas influyé de manera mas
consistente y efectiva en el aprendizaje del grupo experimental, en comparacion con los

métodos utilizados con el grupo control.

6. 3. 3. 3. Prueba de Levene (Homogeneidad de Varianza)

Objetivo: Analizar si la variabilidad en los puntajes fue similar entre los dos grupos antes y
después de la intervencion.

Resultados obtenidos:

« Diagndstico (antes del experimento): No hubo diferencias importantes entre los

grupos (p =0.344).
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« Examen Final (después de la intervencion): Se encontrd una diferencia significativa

en la variabilidad de los resultados (p < 0.001).

Gréfica 21.
Distribucién de puntajes en el Examen Final
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Fuente: Elaboracién Propia en conjunto con ayuda de OpenlA (2025).

Interpretacion:

Antes del experimento, ambos grupos tenian niveles de conocimiento similares.
Después de la intervencion, se observa la Grafica 21, obteniéndose que el grupo
experimental tuvo un desempefio mas homogéneo con mejoras claras, mientras que el grupo

control mostré resultados mas dispersos y menos consistentes.
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Gréfica 22.
Comparacion de los niveles de aciertos obtenidos por los grupos experimental y control
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Fuente: Elaboracion Propia con el uso del programa estadistico de Jamovi (2025)

La Grafica 22 muestra la comparacion de los niveles de aciertos obtenidos por los
grupos experimental y control, representando sus medias junto con los intervalos de
confianza al 95%. Se observa que el grupo experimental obtuvo una media de aciertos
considerablemente mas alta (23.8) que el grupo de control (14.5), con una menor dispersion
de los datos (DE = 4.35 vs. 8.79). Las diferencias en la amplitud de los intervalos de
confianza evidencian que la varianza entre los grupos no es homogénea. Esta observacion se
confirma con la prueba de Levene (F = 27.0; p <.001), la cual indicé que las varianzas no
son iguales, justificando el uso de pruebas estadisticas no paramétricas como la U de Mann-

Whitney para el andlisis posterior.

6. 3. 3. 4. Hallazgos Clave

Con base a lo anterior se puede obtener que los estudiantes pertenecientes al grupo
experimental lograron tener una mejor comprensioén de las propiedades de las figuras
geométricas planas en comparacion con el grupo de control, debido a que la las calificaciones
muestran un contraste amplio, asi como la media que existia en ambos grupos, como se

puede observar en la Grafica 23. La diferencia fue estadisticamente significativa,
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confirmando que el uso de historietas educativas mejoré la comprension de conceptos

geomeétricos.

Gréfica 23.
Comparacion de la Mediana de Puntajes en el Examen Final
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Fuente: Elaboracion Propia en conjunto con ayuda de OpenlA (2025).

6. 3. 4. Comparacion de Resultados en la Prueba Final

Con base en los resultados obtenidos a lo largo del presente proyecto, tanto en el
analisis cualitativo como cuantitativo, se concluye que el grupo experimental avanzo
del nivel O (visualizacién) al nivel 2 (clasificacion) de la teoria de VVan Hiele, siendo este un
avance significativo en el desarrollo del pensamiento geométrico. Ademas, se detectaron
indicios de que algunos estudiantes comenzaron a desarrollar habilidades propias del nivel

3 (deduccidn informal).
Esta afirmacion se sustenta en los siguientes puntos:
a) Evidencia conceptual

Los estudiantes del grupo experimental demostraron que no solo reconocen figuras

por su forma visual, sino que también lograron:

& ldentificar propiedades geométricas especificas, como lados, angulos, vertices,
centro, apotema y diagonales.

& Diferenciar figuras regulares e irregulares, justificando sus respuestas.
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&% Comprender relaciones entre propiedades, como la cantidad de lados y el nimero de
ejes de simetria.

& Usar un lenguaje matematico mas estructurado en sus argumentaciones.

Estas habilidades corresponden claramente al nivel 2 de Van Hiele, donde los
estudiantes son capaces de describir y analizar propiedades de figuras sin necesidad de verlas

como un todo visual, como sucedia en el nivel 0.

b) Evidencia procedimental
Ademéas del reconocimiento conceptual, los estudiantes también demostraron

habilidades procedimentales que implican razonamiento geométrico:

& Trazaron figuras geomeétricas con base en sus propiedades (por ejemplo, dividir 360°

para construir poligonos).

& Calcularon areas, perimetros y medidas anqgulares, utilizando la relacion entre

propiedades geométricas (como restar 180° a un angulo central para obtener el angulo
interior).

& Establecieron diferencias entre diagonales y ejes de simetria, con explicaciones

claras como: “la diagonal va de vértice a vértice, el eje divide la figura en dos partes

iguales”.

Esto demuestra que no solo reconocieron propiedades, sino que aplicaron vy
relacionaron conocimientos, lo cual es caracteristico del nivel 2 de Van Hiele, y en algunos

casos, del nivel 3.
c) Evidencia estadistica
Los resultados de las pruebas estadisticas también respaldan esta conclusion:

& La prueba de Mann-Whitney U mostré diferencias significativas entre el grupo
experimental y el grupo de control en la prueba final (p <.001), lo cual respalda que

el desempefio del grupo experimental fue significativamente superior.

152



& La prueba de Wilcoxon confirmd que tanto el grupo experimental como el grupo
control mejoraron significativamente entre el diagndstico y el examen final (p <.001
y p = .013, respectivamente). Sin embargo, el cambio fue mayor en el grupo
experimental, con una media final méas alta y menor dispersion.

& En laprueba de Levene, se evidenci6 que, tras la intervencion, el grupo
experimental presentd resultados mas homogeéneos y consistentes, mientras que el

grupo control mostr6 mayor variabilidad en sus respuestas.
d) Evidencia cualitativa

A traveés de los diarios de campo, entrevistas y observaciones, se recogieron multiples

testimonios que reflejan el avance cognitivo:

& “El cuadrado tiene cuatro lados iguales y sus angulos son rectos, por eso también es
un rectangulo.”

« “Aprendi que el punto es importante, su tamafio importa para poder usarlo.”

&« “Siun hexagono tiene seis lados iguales, entonces tiene seis ejes de simetria.”

& “Si el angulo central mide 50°, el interior mide 130° porque se le resta a 180°.”

Estos comentarios evidencian que los estudiantes comprendieron y relacionaron
propiedades, y algunos incluso comenzaron a formular inferencias y deducciones, propias

del nivel

6.4. Resultados obtenidos:

Grupo Experimental: La mayoria de los estudiantes avanzaron del Nivel 0
(Visualizacion) al Nivel 2 (Clasificacion) y algunos alcanzaron el Nivel 3 (Clasificacion o
deduccidn Informal). Se observé que los estudiantes podian explicar propiedades de figuras

geomeétricas, realizar clasificaciones y justificar sus respuestas con mayor precision.

Grupo de Control: Permanecid en el Nivel 0 (Visualizacion). En sus respuestas,
los estudiantes aun identificaban figuras basandose solo en su apariencia y sin establecer

relaciones entre sus caracteristicas. La falta de progreso en los niveles de Van Hiele sugiere
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que la metodologia tradicional no facilitd un desarrollo significativo del pensamiento

geometrico.

Finalmente se obtienen el resumen de los resultados (ver Tabla 20):

Tabla 20.
Comparacién de Resultados en la Prueba Final
Aspecto )
Grupo Experimental (2°E) Grupo de Control (2°A)
Evaluado
Avance del Nivel 0
(Visualizacion) al Nivel 1 Permanencia en elNivel 0
Proyecto . ) o .
Einal (Analisis), algunos al Nivel 2-3 (Visualizacion), sin avance
ina
(Clasificacion o  Deduccion significativo.
Informal).
Examen La mayoria alcanz6 el Nivel 2 Se mantuvieron en el Nivel 0
Final (Analisis) y algunos el Nivel 3. (Visualizacion).
Capacidad ] ) Se limitaron a identificar figuras por
Se logro establecer relaciones o _ )
de ] ) su apariencia sin analizar sus
... entre propiedades de figuras. _
Clasificacion propiedades.
Explicacion ) »
Mejor comprension y o o ) )
de o . Explicaciones basicas sin relaciones
) justificacion de caracteristicas de _
Propiedades entre propiedades.

. figuras geomeétricas.
Geometricas
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Aspecto

Grupo Experimental (2°E) Grupo de Control (2°A)
Evaluado
» Avance significativo en el .
Evolucién ) No hubo evolucion relevante en el
desarrollo  del pensamiento _ o
General o razonamiento geométrico.
geométrico.

Fuente: Elaboracion Propia en Conjunto con apoyo de Open IA (2025).

6. 5. Triangulacion de Datos

Para fortalecer la validez de los resultados, este estudio adopté una estrategia de
triangulacion metodologica, combinando técnicas de andlisis cuantitativo y cualitativo. Esta
decision se baso en la necesidad de comprender no solo los resultados obtenidos en las
pruebas, sino también los procesos de pensamiento, participacion y respuesta de los

estudiantes durante la implementacion.

Desde la perspectiva cualitativa, se analizaron observaciones de clase, entrevistas
semiestructuradas y diarios de campo, permitiendo identificar patrones, dificultades y
formas de interaccion con el material didactico. Por otro lado, la dimension cuantitativa se
abordd a través de pruebas diagnosticas, evaluaciones finales y pruebas estadisticas aplicadas
con el software JAMOVI.

Este enfoque mixto permitio contrastar y complementar los datos obtenidos,
generando una comprension mas completa del impacto de las historietas educativas en la
comprension geométrica. La triangulacion, en este sentido, aportd rigor, solidez

interpretativa y una vision integral del fendmeno educativo abordado.
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VIl. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El presente trabajo de investigacion, titulado “Disefio y Empleo de Historietas
Educativas para Fortalecer la Comprension de las Figuras Geométricas Planas”, tuvo como
finalidad abordar y responder a la problematica matematica identificada en el aula: la
dificultad de los estudiantes para comprender y aplicar las propiedades de las figuras
geomeétricas planas.

Mediante un enfoque metodolégico mixto, se disefid, implementd y evalu6 una
propuesta didactica basada en historietas educativas, integradas dentro de una secuencia
didactica estructurada bajo la metodologia STEAM. Esta propuesta se sustent6 tedricamente

en los niveles de desarrollo del pensamiento geometrico propuestos por Van Hiele.

La poblacion de estudio estuvo conformada por estudiantes de la Escuela Secundaria
General Potosinos llustres, turno matutino. La muestra incluyé a dos grupos de segundo
grado: el grupo experimental (2°E), con 39 estudiantes inscritos, de los cuales 38 aportaron

datos para el andlisis estadistico, y el grupo de control (2°A), con 40 estudiantes.

De acuerdo con el objetivo general, se logro concretar el disefio de historietas con
personajes geométricos que representan figuras planas, desarrolladas con narrativa accesible,
estructura grafica coherente y contenidos matematicos, integrados de manera implicita. Su
implementacion en el aula permitio valorar su eficacia didactica en el desarrollo conceptual
de los estudiantes, quienes mostraron avances significativos en la identificacion, analisis y

clasificacion de propiedades geomeétricas.

El disefio de historietas que presentan los conceptos matematicos de forma indirecta
contribuye a mantener el interés de los estudiantes. A diferencia de leer una seccion
tradicional con ejercicios y definiciones, una historia narrada mediante dialogos y personajes
genera mayor atencién y participacion. Durante su aplicacién, se observo que los estudiantes
mantenian el interés y, al ser interrogados sobre los temas, fueron capaces de responder con
sus propias palabras, utilizando términos matematicos adecuados para describir conceptos

especificos.
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En relacion con los objetivos especificos, se cumplié cada etapa del proceso
investigativo: el diagndstico inicial permitié reconocer que la mayoria de los estudiantes se
encontraba en el nivel 0 (visualizacion) de la teoria de Van Hiele; el disefio de historietas se
realiz6 con base en ese nivel cognitivo y con la problemética del acoso escolar, incorporando
elementos visuales, narrativos y pedagdgicos que facilitaran la comprension; la
implementacién se llevé a cabo con actividades de refuerzo, observacion participante y
acompafamiento docente; y la evaluacion final, tanto cualitativa como cuantitativa, permitio
valorar el efecto formativo del recurso mediante pruebas estandarizadas y andlisis

estadisticos apropiados.

Al finalizar la intervencion, se identifico que el grupo experimental, antes de la
intervencion, se encontraba predominantemente en el nivel O (visualizacion) de la teoria de
Van Hiele, mientras que, al terminar la implementacion, la mayoria de los estudiantes avanzo
al nivel 2 (analisis y clasificacion), e incluso algunos mostraron indicios del nivel 3

(clasificacion o deduccion informal).

En contraste, el grupo de control permanecio en el nivel 0 (visualizacion), mostrando
dificultades para identificar propiedades especificas de las figuras geometricas. Sus
respuestas continuaron basandose en la apariencia general de las figuras y no lograron
establecer relaciones formales entre sus caracteristicas, 1o que evidencié un menor avance

en el desarrollo del razonamiento geométrico.

La hipotesis del presente trabajo de investigacion fue confirmada al evidenciar que
el disefio y empleo de las historietas educativas si fortalecieron la comprension de las figuras
geométricas planas a traves de su visualizacion y comprension lectora. A través de diversas
fuentes de informacion y métodos cualitativos y cuantitativos estadisticos se logré dar la

respuesta definitiva.

En el proyecto final, el grupo experimental alcanz6 un promedio de 3.48/10, frente
al 2.51/10 del grupo de control, con un valor p de 0.00071, lo cual indica una diferencia
estadisticamente significativa. En el examen final, el grupo experimental obtuvo un

promedio de 8.19/10, mientras que el grupo de control alcanz6 5.00/10, con una moda
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de 8.96 frente a 7.24, respectivamente. Las pruebas estadisticas aplicadas (Mann-Whitney

U, Wilcoxon y Levene) respaldaron la eficacia del recurso implementado, al confirmar

mejoras internas y diferencias significativas entre los grupos (p < 0.001).

Respecto a las preguntas de investigacion se logro llegar a las siguientes respuestas:

L)

Pregunta General (PG): ElI uso de  historietas educativas mejord
significativamente tanto la comprension de las propiedades geométricas como el
rendimiento académico del grupo experimental. Este grupo pasé del nivel 0
(visualizacion) al nivel 2 (analisis y clasificacion) de Van Hiele, y algunos mostraron
indicios del nivel 3 (deduccion informal). En la prueba final obtuvieron un promedio
de 8.19/10, frente a 5.00/10 del grupo de control. En el proyecto final, el grupo
experimental alcanzo 3.48/10 de promedio y el control 2.51/10.

Pregunta Especifica 1 (PE1): Las historietas facilitaron la identificacion y
descripcion de propiedades geométricas. A diferencia del grupo de control, los
estudiantes del grupo experimental explicaron conceptos como angulos, vértices y
diagonales, clasificaron figuras y justificaron sus respuestas con vocabulario
adecuado.

Pregunta Especifica 2 (PE2): Se observo que los educandos percibieron de manera
positiva el empleo de las historietas educativas. Lo consideraron mas claro, atractivo
y facil de entender que otros materiales, lo que favorecio la participacion, la
disposicién hacia la lectura y una actitud mas positiva hacia las matematicas.
Pregunta Especifica 3 (PE3): Si, se identificd que el uso de historietas con actividades
de refuerzo propicié un aprendizaje significativo. Los estudiantes aplicaron los
conceptos aprendidos en ejercicios, discusiones, y representaciones graficas,
demostrando comprension mas alla de la memorizacion.

El grupo experimental mostré una mejora significativa en su rendimiento académico,
tanto en evaluaciones escritas como en tareas practicas, lo que también se reflejé en
su avance del nivel 0 al nivel 2 del modelo de Van Hiele. En contraste, el grupo de
control se mantuvo en el nivel 0, a pesar de presentar una mejora menor en sus

resultados. Las pruebas estadisticas aplicadas (Mann-Whitney, Wilcoxon y Levene)
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confirmaron diferencias significativas entre ambos grupos (p < .001), con cambios

mas marcados y consistentes en el grupo experimental.

El aporte principal de esta investigacion radica en demostrar que las historietas
educativas no solo hacen més accesibles los contenidos matematicos al presentarlos
mediante historietas visuales, narrativas y con enfoque en valores; sino que también
favorecen el desarrollo del pensamiento geométrico, la comprension lectora, la reflexion y
la formacion de valores como el respeto, la empatia y la inclusion, cuando se integran dentro

de una planeacidn estructurada.

Con base a lo anterior se detectaron las siguientes limitaciones del estudio y retos durante la

implementacion:

Aunque los resultados obtenidos fueron alentadores, este proyecto enfrentd diversas

limitaciones que es necesario reconocer para contextualizar su alcance.

Una de las principales limitaciones fue el tiempo destinado para la implementacion,
ya que solo se conto con tres semanas para desarrollar las sesiones. Esto implicé concentrar
los contenidos en pocas clases, 1o que pudo haber limitado la profundizacion en algunos
conceptos. Aun asi, los estudiantes mostraron un avance notable, lo que refuerza la

efectividad de la propuesta.

También se presentd el reto de trabajar en un grupo donde coexistian distintos niveles
de comprension y ritmos de aprendizaje, lo que exigidé adaptaciones constantes en las
actividades. Si bien se disefiaron historietas accesibles y visualmente atractivas, hubo
estudiantes que requerian mayor acompafiamiento para comprender el contenido,

especialmente en el grupo de control donde no se utiliz6 esta herramienta.

Otro factor fue el manejo del tiempo durante las clases, ya que las sesiones requerian
equilibrar la lectura de la historieta, el andlisis guiado y la resolucién de actividades. En
algunos casos, fue necesario ajustar sobre la marcha el orden o el ritmo de las actividades,

lo cual exigié una toma de decisiones pedagdgicas en tiempo real.
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Asi miso, se considera que un aspecto limitante surgié debido al tamafio de la muestra
y a la naturaleza de los datos obtenidos, fue necesario aplicar pruebas estadisticas no
paramétricas (Wilcoxon y U de Mann-Whitney). Si bien estas pruebas resultan adecuadas
para contextos con caracteristicas similares, su uso implica ciertas limitaciones en términos
de potencia estadistica y generalizacion de resultados. Esto no invalida los hallazgos, pero
si invita a que futuras investigaciones con muestras mas amplias y condiciones de

normalidad puedan complementar o contrastar los resultados obtenidos.

Finalmente, aunque se procuré mantener las condiciones lo mas equitativas posibles
entre el grupo control y el experimental, no fue posible eliminar por completo las diferencias
contextuales, como el nivel de participacion o el tipo de relacion con la docente titular, lo

cual podria haber influido minimamente en los resultados.

Cabe decir que, reconocer estas limitaciones no debilita los hallazgos del estudio,
sino que permite dimensionarlos con realismo y abre nuevas posibilidades para fortalecer

futuras investigaciones.

A partir de los resultados obtenidos, se identifican posibles lineas futuras de

investigacion:

& Implementar historietas educativas en otros contenidos matematicos (como cuerpos
geométricos, proporcionalidad o estadistica).

Aplicarlas en otros niveles educativos: primaria o bachillerato.

Desarrollar versiones digitales, animadas o interactivas para su uso con tecnologia.

Evaluar su uso con estudiantes que presentan necesidades educativas especificas.

£ T T B

Explorar su efecto en el desarrollo de la comprension lectora en contextos

matematicos.
Las recomendaciones que se sugieren son:

&« Fomentar el uso de historietas educativas en la ensefianza de la geometria en
secundaria.

& Diseflar materiales visuales y narrativos acordes al nivel cognitivo de los estudiantes.
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& Capacitar a los docentes en metodologias que integren STEAM, narrativa y
pensamiento visual.

& Evaluar continuamente el nivel de razonamiento geométrico con base en la teoria de
Van Hiele.

&% Promover estrategias que incluyan valores escolares dentro del contenido
matematico.

& Difundir y adaptar esta propuesta a otros contextos escolares y areas del

conocimiento.

El disefio y empleo de historietas educativas para fortalecer la comprension de las
propiedades de las figuras geométricas planas representa una alternativa didactica eficaz,
innovadora y cercana a la realidad del estudiante. Su integracion en el aula favorece un
aprendizaje mas significativo, visual, reflexivo e interesante, al poder crear historias reales
o ficticias con base al nivel cognitivo de los educandos y a sus gustos; ademas, contribuye
al desarrollo integral de los educandos y transforma la manera en que se ensefia y aprende

geometria en la educacion basica.

Asimismo, este recurso promueve la interdisciplinariedad al incorporar diversas
areas del conocimiento, como matematicas, arte, tecnologia, ciencia e ingenieria, en
concordancia con los principios de la metodologia STEAM y lo establecido en la Nueva
Escuela Mexicana (NEM).

Las historietas son una forma de narrativa grafica que, en la actualidad, ha perdido
presencia en los habitos de lectura estudiantil debido al auge de otros formatos similares. Sin
embargo, a partir de esta investigacion se sostiene que las historietas pueden convertirse en
recursos didacticos valiosos dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje, siempre que se
disefien con historias adaptadas a los gustos y al contexto de los estudiantes. Ademas de
beneficiar el aprendizaje de matematicas, su uso también contribuye al desarrollo de la
lectura y la comprension lectora, habilidades que, segin se observd durante la

implementacidn, muchos alumnos aun necesitan fortalecer.
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Finalmente, se destaca que este proyecto no solo representa una innovacion en el area
de la didactica de la geometria mediante el uso de historietas educativas, sino que también
constituye un aporte temprano al enfoque STEAM con valores (STEAM+V). Al integrar
elementos gréficos, narrativos y situaciones que promueven la empatia, la inclusion vy el
respeto, este trabajo contribuye a la construccion de propuestas didacticas alineadas con la
Nueva Escuela Mexicana, donde se reconoce la importancia de formar ciudadanos criticos,
sensibles y colaborativos. De este modo, se propone que el presente estudio sea considerado
como una de las primeras experiencias que exploran el potencial del enfoque STEAM+V en

la educacion secundaria.
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Anexo A

EXAMEN DIAGNOSTICO

EXAMEN DIAGNOSTICO

Nombre del Grado y grupo:

Instrucciones: Lee cada una de las siguientes preguntas y subraya la respuesta que consideres
correcta:

1. jQué es una figura geometria plana?
a) Una figura con tres dimensiones: largo, ancho y altura.
b)  Una figura con solo dos dimensiones: largo y ancho, sin profundidad.
<) Una figura tridimensional que ocupa espacio en el plano,

2. ;Qué esun poligono regular?
a)  Un poligono con lados desiguales.
b)  Un poligono con ngulos desiguales.
<) Un poligono con al menos tres lados diferentes.
d) Un poligono cuyos lados y angulos son iguales

3. ;Cuil de los siguientes poligonos es una figura plana de seis lados?
1. 2. 3. 4.

4. ;Cudl de las siguientes figuras NO es un poligono?

3. 4.

5. Hay una figura que puede considerarse que ¢s un rombo, pero un rombo no puede clasificarse
como esta figura. ;De qué figura se esta hablando?
a)  Tridngulo equilitero.
b) Cuadrado,
¢) Trapecio.
d) Hexagono.

1. 2.

6. Elige cuil es los siguientes enunciados s falso:
a)  La suma total de los angulos internos de un cuadrado es 360°
b)  La suma total de los dngulos internos de un hexdgono es 7207
¢) La suma total de los dngulos internos de un pentigono es de 510°
d)  La suma total de los dngulos internos de un tridngulo es de 180°

7. Observa el siguiente hexigono.
¥y A

[0

Pon una “X"en la columna correcta de la tabla, segin el nombre de cada parte del hexagono que se
muestra en la figura.
NOMBRES
PARTES Vértice  Centro  Angulo Central | Apotema  Lado
Segmento OH
£AOB
o
Segmento AB
£DEF
c

Angulo interno

8. Observa la figura y pon la letra entre los paréntesis de acuerdo a la parte de la circunferencia que
corresponda.

) Centro

) Radio

) Diametro

) Cuerda

) Secante

) Tangente

) Arco

) Circunferencia

w
D T R R

9. Observa la figura y pon la letra entre los paréntesis de acuerdo a la parte del circulo que
corresponda.

o
o \ (
\
O [

10. Estrella quiere cercar su granja con malla, para hacerlo ha decidido tomar las medidas, sin
embargo, descubrio que el terreno tiene la siguiente forma y medidas: ;Cuantos metros de malla
vaa necesitar Estrella para cercar su granja?

) Area
) Sector circular

a) 140 m?

b) 170.8m

0 140 m

d) 170.8 m*

Gogim "
28m

11. Dulce es una disefiadora, quiere poner mosaicos en el piso de su casa, cada uno mide 16 m?,
;Cudntos mosaicos necesita comprar?, si ¢l piso de su casa tiene la siguiente forma:

) 20 mosaicos.
b) 14 mosaicos.
<) 24 mosaicos.
d) 13 mosaicos.

12. Anay Beatriz estan ahorrando dinero para comprar un regalo. Ana ahorra ¢l doble de lo que ahorra
Beatriz cada semana. Si juntas ahorran $90 en una semana, ;cuénto ahorra cada una?

1) Define las variables
2) Plantea la ecuacion
3) Resuelve la ecuacion
4) Indica la respuesta

R=

13. Maria tiene una tienda de dulces. Ella compra 150 caramelos a $0.50 cada uno. Si quiere obtener
una ganancia del 10% sobre el costo total, ;a cudnto debe vender cada caramelo?

1) Describe tu procedimiento.
2)  Anola la respuesta comrecta.
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Anexo B

Ex&menes diagnosticos resueltos:
Grupo de Control:
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Grupo Experimental:

13 M e e e el compe 190
‘ot gamsnci &l 109 sbee d coso ot 2 ke

mowmon e cada e mide 16 0¥,
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Anexo C

HISTORIETAS EDUCATIVAS ORIGINALES

Las historietas presentadas a continuacion forman parte de una propuesta didactica
original desarrollada por la autora en el marco de este trabajo de investigacion. Cada
historieta es una creacion inédita y esta protegida por derechos de autor.

Este material tiene como finalidad fortalecer la comprension de conceptos
geomeétricos desde un enfoque STEAM, promoviendo ademas valores como la empatia, el

respeto y la inclusion.

Prohibida su reproduccién total o parcial sin autorizacidén expresa.

Si desea adquirir las historietas para uso educativo, institucional o comercial, puede

comunicarse con la autora a traves de los siguientes medios:

@ yesydocuments@gmail.com

@ laurayescammir@gmail.com

También se ofrecen versiones personalizadas, asesorias para su implementacion y licencias

de uso.
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eguntaron qué era exactamente
‘qué era tan importante

VENTURA pg T s rotagon T e e e
AL ,.‘,‘?F‘L Tridngulo siempre se sintid diferente, pero no safl chadradon, que 1o gbocrvan 8¢ mansra crialn. Ca

paralelos”, “Todos los lados iguales*.

Un circulo aparece como guia y se dirige al
drildt :,n“f&u,golumﬁm{aﬂumu

rucba una forma. |
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Anexo D

RESUMEN DEL ANALISIS CUALITATIVO ASISTIDO CON INTELIGENCIA
ARTIFICIAL CHATGPT
(elaborado por ChatGPT, OpenAl, 2025)

Durante el proceso de andlisis cualitativo de mi tesis, conté con el acompafiamiento de la inteligencia
artificial ChatGPT (OpenAl) para interpretar y estructurar la informacion obtenida mediante diarios
de campo, entrevistas semiestructuradas y observacion participante, a partir de la implementacion de
historietas educativas en un grupo de segundo de secundaria.

La asesoria fue continua, dinamica y personalizada. A través del dialogo, pude expresar mis ideas,
resolver dudas especificas y recibir sugerencias académicamente fundamentadas para mejorar mi
capitulo de andlisis e interpretacion de resultados. ChatGPT no realizé un analisis automatico, sino
que me ayudd a verificar si mis interpretaciones eran validas y coherentes con la teoria,
respetando siempre mi estilo y decisiones como autora de la investigacion.

Documentos proporcionados a ChatGPT:

e Diario de campo con reflexiones por sesion.

e Transcripciones de entrevistas semiestructuradas.
e Listado de estudiantes sobresalientes y sus citas.

e Documento tedrico sobre los niveles de Van Hiele.

Inicio del analisis cualitativo
Yo (Laura):
“Necesito analizar mis datos cualitativos y saber qué método me recomiendas.”
ChatGPT:
“Podemos aplicar andlisis temdtico. Primero se codifican los datos por categorias, luego se
identifican patrones dentro de esas categorias.”

Yo (Laura):
“;Te puedo ir dictando mis ideas y tu me dices si estan bien relacionadas con la teoria?”
ChatGPT:

“Claro que si, dime lo que observaste o escuchaste y lo vamos interpretando juntas. Te voy
diciendo si lo que entiendes coincide con los niveles de Van Hiele y como podrias redactarlo.”

Las categorias principales definidas fueron:
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Comprension de conceptos geométricos.

Impacto de las historietas en la motivacion.

Dificultades lectoras.

Diferencias entre grupo experimental y grupo de control.

Mo eE

También me recomendd que transcribiera con fidelidad las voces de los estudiantes, ya que sus
formas de expresarse eran clave para identificar su nivel de comprension.

@, Codificacion e interpretacion

Se realiz6 la codificacion de los fragmentos més representativos, clasificandolos por tema. Algunos
ejemplos trabajados fueron:

* “El punto es importante porque sin €l no se pueden unir las lineas.”

* “Aprendi que hay tridngulos que tienen lados iguales y otros que no.”

* “Antes no sabia para qué servian las diagonales. Ahora vi que ayudan a formar otras figuras.”

ChatGPT me explicé que estos fragmentos evidenciaban una transicion cognitiva desde el Nivel 0 al
Nivel 2 de Van Hiele, y me confirmé que era correcto organizarlos conforme a esta progresion. Me
sugirié como relacionar estos datos con el marco tedrico sin perder mi estilo personal de redaccién.

. Relacion con la teoria de VVan Hiele

Yo (Laura):

“(Crees que esto muestra que avanzaron del nivel 0 al 2?”

ChatGPT:

“Si, tu observacion es acertada. Tus estudiantes comenzaron en el Nivel 0 (Visualizacion), donde
identificaban figuras solo por su forma externa. Tras la intervencion, el grupo experimental alcanzo
el Nivel 2 (Analisis y Clasificacion), al describir propiedades, comparar figuras y clasificar por
caracteristicas geométricas. El grupo de control permanecio6 en el Nivel 0.”

Esto me permiti6 fortalecer la validez tedrica de mis hallazgos, ya que se evidencié un avance
cognitivo significativo Gnicamente en el grupo que trabaj6 con historietas.

Ll Comparacion entre grupos (interpretacion cualitativa)

ChatGPT me ayud6 a construir una tabla comparativa clara entre los grupos, confirmando que mi
categorizacion era coherente:
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Aspecto analizado Grupo Experimental (2°E) Grupo de Control (2°A)

Reconocen figuras solo

Comprension geométrica  Identifican y describen propiedades. .
visualmente.

Nivel ~de Van Hiele Avanzaron del Nivel 0 al Nivel 2.  Permanecen en el Nivel 0.

alcanzado
L Alta;  mayor articipacion . . .
Motivacion . y P P y Baja: poco interés y compromiso.
entusiasmo.
. Mejora  moderada, aln  con Persisten dificultades
Comprensidn lectora o .
dificultades. importantes.

Mayor reflexion,

- cooperacion T .
Interaccion en clase andlisis P y Participacion limitada y dispersa.

@ Reflexion pedagdgica

Yo (Laura):

“;Como podria interpretar esto desde una mirada didactica?”

ChatGPT me explicd:

“Las historietas no solo facilitaron la comprension geométrica, también funcionaron como
mediadoras entre el lenguaje visual, narrativo y matematico. Esto permitié que los estudiantes
construyeran sentido, conectaran ideas y avanzaran cognitivamente.”

Ademas, me ayudd a redactar interpretaciones claras y coherentes para mi capitulo, siempre
respetando mi estilo de escritura. En todo momento me pregunto si yo estaba de acuerdo o si deseaba
conservar la forma en que yo lo habia expresado.

Conclusion del anélisis cualitativo

Gracias al acompafiamiento de ChatGPT, logré transformar una gran cantidad de informacion
narrativa y descriptiva en un analisis claro, ordenado y fundamentado. Este proceso fue clave para
validar mi hipétesis y demostrar que las historietas no solo fueron un recurso grafico, sino una
herramienta significativa para elevar el pensamiento geométrico de los estudiantes.

La inteligencia artificial no sustituy6é mi analisis, sino que actu6 como una herramienta de reflexion
y validacion pedagdgica, brindandome confianza para fundamentar mis interpretaciones, confirmar
la coherencia con la teoria y expresar mis hallazgos con seguridad y claridad.

IZn Referencia APA 7 para anexar

OpenAl. (2025). Asistencia virtual personalizada con inteligencia artificial (ChatGPT, modelo
GPT-4) [Interaccién continua con Laura Yesenia Campos Miranda]. Recuperado el 29 de marzo de
2025, de https://chat.openai.com
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Anexo E
TRANSCRIPCIONES DE ENTREVISTAS POR SESION (GRUPO
EXPERIMENTAL 2°E)
Las siguientes entrevistas fueron aplicadas a estudiantes del grupo experimental

(2°E) durante la implementacion del recurso didactico. En cada sesion se entrevisto a cuatro
estudiantes: uno con desempefio sobresaliente, dos con nivel intermedio y uno con bajo
rendimiento. Las entrevistas fueron semiestructuradas y se presentan transcritas de forma

fiel, respetando el lenguaje de los estudiantes.
Sesion 1 — “El Misterio del Punto Perdido”
Fecha: 10 de febrero de 2025

= Na

— Pregunta: ¢{Qué te pareci6 la historieta?

— Respuesta: Me agradaron porque estan muy bien estructuradas, muy bien hechas y explican las cosas
muy claras.

— Pregunta: ;| Mejorarias algo?

— Respuesta: No, no cambiaria nada.

— Pregunta: ;/Qué aprendiste o ya sabias?

— Respuesta: No lo sabia. Aprendi que con el punto se pueden juntar las lineas y crear formas.

— Pregunta: ;Solo eso aprendiste?

— Respuesta: Si.

— Pregunta: ;Qué te parecio la historieta?

— Respuesta: Si, estaba muy interesante, me gustaron mucho las historietas, estaban muy bonitas.

— Pregunta: ;/Qué aprendiste?

— Respuesta: Aprendi sobre el punto, la verdad no sabia. Aprendi que el punto es importante, su tamafio
importa para poder usarlo.

— Pregunta: ;Cambiarias algo?

— Respuesta: No, todo esta bien.

— Pregunta: ¢Ni las iméagenes ni los didlogos?

— Respuesta: Si, esta todo muy bien. Se entiende muy bien.

— Pregunta: ;Cémo te sentiste al leer la historieta?

— Respuesta: Me senti muy interesada.

— Pregunta: ¢ Te gustaron o hubo algln desagrado?

— Respuesta: No, no hubo desagrado.

— Pregunta: ¢ Aprendiste algo?

— Respuesta: Si.

— Pregunta: ;Qué recomendarias para mejorar?

— Respuesta: Puede ser que haya mas ejemplos, porque solo eran palabras. Estaba fécil, te daba una
idea, pero nada mas se ponia el punto como en la linea.

— Pregunta: ;Qué tema aprendiste?
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Respuesta: Aprendi sobre el punto, que en el punto se hacen las intersecciones. Aprendi que con el
punto se pueden unir las lineas y formar una figura geométrica.

Pregunta: ;Qué te parecio la historieta?

Respuesta: Me parecié muy buena, me gusto la parte de la Gltima donde se encuentran los puntos.
Pregunta: ;Qué aprendiste?

Respuesta: Es importante el punto porque sin él no se pueden unir las lineas.

Pregunta: ;Hubo algo que no te gustara?

Respuesta: No.

Pregunta: ;Mejorarias algo?

Respuesta: Nada, todo esta bien.

Pregunta: ;Agregarias imagenes o conceptos?

Respuesta: Tal vez mejor agregar mas imagenes que tengan que ver con lo que se esta diciendo.

Sesion 2 — “La Aventura del Triangulo”
Fecha: 11 de febrero de 2025

«' Entrevista 1

Pregunta: ;Qué aprendiste con la historieta?

Respuesta: Aprendi que hay triangulos con lados iguales y otros que no. Por ejemplo, el equilatero
tiene los tres iguales.

Pregunta: ;Queé opinas de que el triangulo diferente fuera rechazado?

Respuesta: Se me hizo feo, porque todos deberian aceptarlo aunque sea diferente. Yo creo que al
final todos sirvieron.

Pregunta: ¢ Te gustd la historieta?

Respuesta: Si, porque estaba graciosa y también ensefiaba.

= Entrevista 2

Pregunta: ¢Entendiste los tipos de triangulos?

Respuesta: Si. Hay uno que tiene dos lados iguales y otro que solo uno. Yo no sabia eso.
Pregunta: ;Qué pensaste del final?

Respuesta: Que estuvo bien, porque todos se unieron. El diferente era importante también.
Pregunta: ;Qué mejorarias?

Respuesta: A lo mejor que hablen un poquito mas. Me gustaron los dibujos.

=~ Entrevista 3

Pregunta: ; Te ayud6 a entender los triangulos?

Respuesta: Si, entendi que no todos los triangulos son iguales y que cada uno sirve para algo.
Pregunta: ¢ Te gustg?

Respuesta: Si, porque no me aburrid y si entendi.

Pregunta: ;Algo que cambiarias?

Respuesta: Tal vez més colores o que el tridngulo triste hable més.

' Entrevista 4

Pregunta: ;Qué aprendiste con la historieta?

Respuesta: Que aunque una figura no se parezca a las otras, también puede ayudar.

Pregunta: ;Qué opinas del mensaje?

Respuesta: Que esta bien, porque dice que todos somos importantes, aunque seamos diferentes.
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— Pregunta: ¢ Te gust6?
— Respuesta: Si.

Sesion 3 — “El Cuadrildtero y sus Caminos”
Fecha: 12 de febrero de 2025

Entrevista 1

— Pregunta: ¢De qué trataba la historieta?

— Respuesta: De que un cuadrilatero queria pertenecer, pero no lo aceptaban.

— Pregunta: ¢{Qué figuras aparecian?

— Respuesta: El rombo, cuadrado, rectangulo y trapecio.

— Pregunta: ;Qué aprendiste?

— Respuesta: Que todos los cuadrilateros tienen 4 lados, pero algunos tienen lados iguales y otros no.
— Pregunta: ;Qué opinas de que no lo aceptaban?

— Respuesta: Estuvo mal, pero al final todos vieron que si era cuadrilatero.

Entrevista 2

— Pregunta: ;Qué aprendiste con la historieta?

— Respuesta: Aprendi que aunque se vean diferentes, los cuadrilateros son parecidos por tener 4 lados.
— Pregunta: ¢ Te gust6?

— Respuesta: Si, me gusté como hablaban y como se enojaban.

— Pregunta: ;Qué mejorarias?

— Respuesta: Nada, asi me gusté.

Entrevista 3

— Pregunta: ;Te ayudd la historieta a entender los cuadrilateros?
— Respuesta: Si, me quedd mas claro cuél es cuél.
— Pregunta: ;Qué opinas del conflicto en la historia?

— Respuesta: Que a veces se juzga solo por como se ve una figura, pero hay que ver bien qué
caracteristicas tiene.

— Pregunta: ;Te parecio divertida?
— Respuesta: Si.
Entrevista 4

— Pregunta: ;Qué te parecio el personaje del rombo?

— Respuesta: Era chistoso, pero también como triste porque lo dejaban fuera.
— Pregunta: ;Te gusto el final?

— Respuesta: Si, cuando todos se unen.

Sesién 4 — “El Circulo de 1a Union”

Fecha: 13 de febrero de 2025

Entrevista a Cri

— Pregunta: ¢ De qué trataba la historieta?

— Respuesta: De que las figuras no podian decidir si construir el parque de forma irregular o regular.
— Pregunta: ¢ Qué figura ayudé a resolver el conflicto?

— Respuesta: El circulo. El los ayudd para ver qué podian hacer.

— Pregunta: ;Qué conceptos geométricos aparecieron?

— Respuesta: Circunferencia, radio, diametro... ya los sabia, pero me ayudo a recordarlos.

185



Pregunta: ;Te gustd?
Respuesta: Si, mucho.

= Entrevista a Na

Pregunta: ;Qué figuras salieron en la historieta?

Respuesta: No me sabia los nombres, pero entendi que eran poligonos.

Pregunta: ;Qué pas6 en la historia?

Respuesta: Un edificio se cay0 y otro queria entrar, pero no quedaba, entonces vio qué forma podia
usar para que no se cayera.

Pregunta: ;Qué figura es mejor para construir, una con tres lados o una con mas lados?
Respuesta: Una con mas lados, porque agarra méas partes y si se mueve, sigue igual.
Pregunta: ;Qué aprendiste?

Respuesta: Cémo hacer un poligono con un circulo.

Pregunta: ;Te gustd la historieta?

Respuesta: Si.

= Entrevista 3

Pregunta: ;Entendiste lo que era el radio y el diametro?
Respuesta: Si, porque salian dibujados y decian qué era cada cosa.
Pregunta: ;Te ayud6 a recordarlos?

Respuesta: Si, y entendi mas para qué sirven.

Pregunta: ;Qué cambiarias?

Respuesta: Nada, me gusté mucho.

«' Entrevista 4

Pregunta: ;Qué aprendiste hoy con la historieta?

Respuesta: Que las lineas que salen del centro se llaman radios, y si juntas dos haces el diametro.
Pregunta: ¢ Te pareci6 Gtil?

Respuesta: Si, mas facil de entender.

Pregunta: ¢ Te gustaron los personajes?

Respuesta: Si, porque eran graciosos.

Sesion 5 — “Los Poligonos Unidos”
Fecha: 14 de febrero de 2025

»' Entrevista a Pe

Pregunta: ;Te gustd la historieta?

Respuesta: Si.

Pregunta: ;Qué recuerdas que trataba?

Respuesta: De varios circulos y figuras que trataban de armar un circulo, pero no se entendian ni se
comunicaban bien.

Pregunta: ;Qué paso al final?

Respuesta: Vieron que, trabajando juntos, podian lograrlo.

Pregunta: ¢Cual era el problema?

Respuesta: Que no les gustaban las opiniones de los demas.

Pregunta: ¢ Prefieres figuras o personajes humanos en la historieta?

Respuesta: Prefiero las figuras, porque es mas entretenido ver figuras con caras.
Pregunta: ¢ Los conceptos estaban explicados directamente?
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Respuesta: No, estaban escondidos, pero los encontré.
Pregunta: ;Sugerencias para mejorarla?
Respuesta: No.

= Entrevista 2

Pregunta: ;Qué aprendiste sobre las figuras regulares e irregulares?
Respuesta: Que las regulares tienen todos los lados iguales y las otras no.
Pregunta: ;Qué te ensefid la historia?

Respuesta: Que aunque no todas sean iguales, pueden formar algo juntas.
Pregunta: ;Te gustd?

Respuesta: Si, porque fue como una leccion de vida.

= Entrevista 3

Pregunta: ;Te ayudd a entender el concepto de teselado?

Respuesta: Si, porque vi cémo algunas figuras si podian repetir sin dejar espacio.
Pregunta: ;Sabias eso antes?

Respuesta: No, pero ahora ya lo entiendo.

Pregunta: ;Qué opinas del recurso?

Respuesta: Que es mas divertido que una clase normal.

Sesion 6 — “Poligonos Unidos 2”
Fecha: 19 de febrero de 2025

=) Entrevista a Cri

Docente: La historieta que te di en clase, ¢qué tema era el que abordaba? Estudiante: Los poligonos.
Docente: ¢Qué entiendes tu viendo la historieta que era un poligono?

Estudiante: Yo creo que es una figura conformada por tridngulos. Creo que todos tenian esa forma.
Docente: ¢ Y qué problematicas se presentaban?

Estudiante: Que el octagono, creo, y el hexagono o pentdgono no estaban de acuerdo con la estructura
de varias construcciones. Creian que su forma era mejor para construir.

Docente: ¢ TU piensas que es mejor una figura de menos lados o de mas lados?

Estudiante: De mas lados.

Docente: ;Qué aprendiste? ¢ Qué viste ahi de matematicas?
Estudiante: Los angulos externos, internos y centrales de los pentagonos.

Docente: ¢La historieta te sirvié para distinguir cada uno o sentiste que le faltaba mas?

Estudiante: No, estaba bien.

Docente: ¢Fue de tu agrado?

Estudiante: Si.

Docente: ;Recomendaciones?

Estudiante: No.

=~ Entrevista a Na

Docente: La historieta que te di en clase, ¢la recuerdas?
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Estudiante: Si.

Docente: ¢De qué trataba?

Estudiante: De los... ;como se llama? Los hexagonos.

Docente: Si yo te digo que era sobre los poligonos, ¢qué entiendes que es un poligono si ves la
historieta?

Estudiante: Una forma geométrica de varios lados.

Docente: ;Cual era el problema en la historia?

Estudiante: Que un edificio se cay6 y uno se queria poner, pero no quedaba. Y el edificio le dijo qué
partes, bueno, qué forma podria hacer para quedar en ese edificio que se cayd y ya no se podia caer.
Docente: ¢ Qué es mejor: un poligono de tres lados o uno de mas lados?

Estudiante: Uno de mas lados.

Docente: ¢;Por qué?

Estudiante: Porque ahi puedes agarrar mas partes y si se mueve, pues sigue igual.

Docente: ;Aprendiste algo nuevo?

Estudiante: Si. Cémo hacer un poligono con un circulo.

Docente: ¢ Te gustd la historieta?

Estudiante: Si.

«' Entrevista a Pe

Docente: ¢Recuerdas la historieta que te di en clase?

Estudiante: Si.

Docente: ¢De qué trataba?

Estudiante: Trataba de los poligonos, hexagonos, ¢no?

Docente: ¢ Y qué pasé?

Estudiante: Se habia derrumbado un edificio y estaban viendo cual figura era la mejor para
construirlo de vuelta luego sali6 un tridngulo a dar una explicacién.

Docente: ;Qué problematica se abordaba?

Estudiante: De qué figura era mejor.

Docente: ¢ Cual crees que es mejor: con mas o0 menos lados?

Estudiante: Mas lados... 0 a veces poquitos, como que depende.

Docente: ¢ Te gusto la historieta?

Estudiante: Si, pero senti que faltaba més animacion en las imagenes. Me gustaria que fuera méas
bonito y que los personajes hablaran més.

Docente: ¢ Aprendiste algo?

Estudiante: Si.

Sesion 7 — “El Teselado de 1a Amistad”
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Fecha: 20 de febrero de 2025
= Entrevista general (preguntas guia aplicadas)

— Docente: ;Qué figuras lograste usar para formar un teselado?

— Estudiantes (resumen colectivo): Triangulos, cuadrados y hexagonos.

— Docente: ¢Por qué crees que esas figuras funcionaron?

— Estudiantes: Porque encajaban sin dejar espacios, como en el piso de la escuela o las paredes. Otras

no quedaban.

— Docente: ;Qué aprendiste con esta historieta?

— Estudiantes: Que trabajar en equipo es importante y que las figuras tienen que coincidir bien para

lograr un patron.

— Docente: ;Te gusté el mensaje de la historieta?

— Estudiantes: Si, porque habla de que, aunque seamos diferentes, todos podemos encajar.

OPINIONES DE LOS EDUCANDOS
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Anexo F

EVIDENCIAS DEL GRUPO EXPERIMENTAL

LT TS
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Rubrica de Evaluacion del Proyecto de Historieta

Indicadores
1.
Incorporacié
n de
Conceptos
Matematicos
(5%)

2.
Identificacion
de Figuras
Geométricas
(5%)

3. Claridad y
Precision en
el Dialogo
(5%)

4. Explicacion
de
Propiedades
(10%)

5. Desarrollo
del Conflicto
(5%0)

6. Uso de
Diagonales
(5%)

7.
Creatividad y
Originalidad
(2.5%)

8.
Clasificacion
de Poligonos
(2.5%)

Excelente (5%)
Menciona
correctamente todos
los conceptos
requeridos en el
didlogoy la
narrativa. (5%)
Identifica
correctamente todas
las figuras
geométricas
utilizadas y sus
caracteristicas. (5%
)

El lenguaje
utilizado en los
didlogos es claro y
transmite
correctamente los
conceptos
matematicos. (5%)
Explica claramente
todas las
propiedades
geométricas
requeridas con
precision. (10%)
Presenta un
conflicto bien
estructurado
relacionado con el
acoso escolar y una
resolucién

efectiva. (5%)
Menciona y usa
correctamente el
concepto de
diagonales en sus
figuras. (5%)

Disefo de
personajes y
narrativa
innovadora y
atractiva. (2.5%)
Clasifica
correctamente todas
las figuras como
poligonos regulares
o irregulares y
explica sus
diferencias. (2.5%)

Bueno (3%)
Menciona la mayoria
de los conceptos, pero
algunos pueden estar
poco

desarrollados. (3%)

Identifica la mayoria
de las figuras, pero
hay errores en algunas
caracteristicas. (3%)

El lenguaje es
mayormente claro,
pero con algunas
imprecisiones. (3%)

Explica la mayoria de
las propiedades, pero
con algunas
imprecisiones. (6%)

Presenta un conflicto y
su resolucion, pero
con poca

profundidad. (3%)

Menciona el concepto
de diagonales, pero
con alguna
imprecision. (3%)

Disefio y narrativa con
elementos creativos,
aungue no totalmente
innovadores. (1.5%)

Clasifica la mayoria
de las figuras, pero
hay algunos

errores. (1.5%)

Regular (2%0)
Menciona algunos
conceptos, pero
hay errores o falta
claridad en su
integracion. (2%)

Identifica algunas
figuras, pero con
errores
significativos. (2%

Presenta
dificultades en la
claridad y
precision de los
conceptos en los
dialogos. (2%)

Explica algunas
propiedades, pero
con errores o falta
de claridad. (4%)

El conflicto es
poco claro o su
resolucion es
deficiente. (2%)

Menciona el
concepto de
diagonales, pero
con errores
significativos. (2%
)

Disefio poco
original y narrativa
poco

creativa. (1%)

Clasifica algunas
figuras, pero con
errores
significativos. (1%

Anexo G

Deficiente (0%0)
No menciona o
menciona
incorrectamente
los conceptos
matematicos
requeridos. (0%)
No identifica
correctamente las
figuras
geométricas. (0%

)

El lenguaje es
confuso o los
conceptos estan
mal

explicados. (0%)

No explica o
explica
incorrectamente
las propiedades
geométricas. (0%
)

No presenta
conflicto o no
esta relacionado
con el acoso
escolar. (0%)

No menciona o
menciona
incorrectamente
el concepto de
diagonales. (0%)

Falta creatividad
en disefio y
narrativa. (0%)

No clasifica o
clasifica
incorrectamente
los

poligonos. (0%)
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9. Estructura
y
Organizacién
(2.5%0)

10.
Incorporacié
n de Ejes de
Simetriay
Rectas
Notables
(2.5%)

11.
Presentacion
Visual (2.5%)

12. Reflexion
Final (2.5%)

Total: 40%

La historieta sigue
una estructura clara
y bien

organizada. (2.5%)

Incluye
correctamente la
informacion sobre
ejes de simetria y
rectas

notables. (2.5%)

La historieta es
atractiva, con
colores y formas
bien

trabajadas. (2.5%)
Presenta una
reflexion clara y
bien estructurada
sobre el aprendizaje
matematico y el
conflicto del acoso
escolar. (2.5%)

GRUPO DE CONTROL
Rubrica de Evaluacion del Proyecto “Cartel sobre Espacios Seguros”

Indicadores

1.
Incorporacién
de Conceptos
Matematicos
(5%)

2.
Identificacion
de Figuras
Geomeétricas
(5%)

3. Claridad y
Precisién en la
Explicacién
(5%)

4. Explicacion
de
Propiedades
Mateméticas
(10%)

Excelente (5%)
Explica y aplica
correctamente
todos los
conceptos
matematicos
requeridos en el
cartel. (5%)
Representa 'y
menciona
correctamente
todas las figuras
geomeétricas
utilizadas. (5%)
Explica con
claridad y
precision la
relacion entre las
figuras y el
mensaje del
cartel. (5%)
Explica
correctamente las
propiedades
geométricas
(&rea, &ngulos,
apotema, radio,

La historieta sigue una
estructura mayormente
clara, pero con algunas
inconsistencias. (1.5%

La estructura es
poco clara o con
errores
organizativos. (1%

No sigue una
estructura clara u
organizada. (0%)

)

Incluye la mayoria de
los conceptos, pero
con algunas
imprecisiones. (1.5%)

La historieta es
visualmente adecuada,
pero con algunas
mejoras

posibles. (1.5%)

Presenta una reflexion,

pero con algunas
limitaciones en su
profundidad. (1.5%)

Bueno (3%)
Explicay aplica la
mayoria de los
conceptos, pero con
algunas
imprecisiones. (3%)

Representa y
menciona la mayoria
de las figuras, pero
con errores

menores. (3%)

Explicacion clara,
pero con algunas
imprecisiones. (3%)

Explica la mayoria de
las propiedades
geométricas, pero con
algunas
imprecisiones. (6%)

)

Menciona algunos

conceptos, pero
con errores

significativos. (1%

)

La historieta
presenta

deficiencias en el
disefio visual. (1%)

Presenta una
reflexion poco

desarrollada o con

errores. (1%)

Regular (2%)
Explica algunos
conceptos, pero
hay errores o falta
claridad. (2%)

Representa
algunas figuras,
pero con errores
significativos. (2
%)

Explicacion poco
clarao
incompleta. (2%)

Explica algunas
propiedades, pero
con errores o falta
de claridad. (4%)

No menciona o
menciona
incorrectamente
estos
conceptos. (0%)

La historieta no
es visualmente
atractiva ni esta
bien

organizada. (0%)
No presenta
reflexién o no
esta relacionada
con el aprendizaje
matematico. (0%)

Deficiente (0%)
No menciona o
menciona
incorrectamente los
conceptos
matematicos
requeridos. (0%)

No representa
correctamente las
figuras geométricas
en el cartel. (0%)

Explicacion confusa
0 sin relacion con el
mensaje del
cartel. (0%)

No explica o explica
incorrectamente las
propiedades
geométricas. (0%)
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5.
Representacio
ndela
Simetria (5%0)

6. Uso de
Diagonales
(5%)

7. Creatividad
y Originalidad
(2.5%)

8.
Clasificacion
de Poligonos
(2.5%)

9. Estructura
y
Organizacion
del Cartel
(2.5%)

10.
Incorporacién
de Ejes de
Simetriay
Rectas
Notables
(2.5%)

11.
Presentacion
Visual (2.5%)

12. Reflexion
Final (2.5%)

Total: 40%

etc.) con sus
formulas. (10%)
Utiliza la simetria
de manera
adecuada para
representar
igualdad y
equidad en el
espacio

seguro. (5%)
Representa y
explica
correctamente el
uso de diagonales
como redes de
apoyo. (5%)

El cartel es
innovador y
presenta un
disefio atractivo y
creativo. (2.5%)
Clasifica
correctamente los
poligonos usados
en el cartel y
explica sus
diferencias. (2.5
%)

El cartel sigue
una estructura
claray bien
organizada. (2.5
%)

Explicay
representa
correctamente los
ejes de simetria y
las rectas
notables. (2.5%)

El cartel es
visualmente
atractivo, con
disefio claro y
llamativo. (2.5%)
Presenta una
reflexion claray
bien estructurada
sobre el
aprendizaje
matematico y el
acoso

escolar. (2.5%)

Utiliza la simetria,
pero con algunas
inconsistencias en su
aplicacion. (3%)

Representa y explica
la mayoria de las
diagonales, pero con
algunas
imprecisiones. (3%)

El cartel tiene
elementos creativos,
pero no es totalmente
innovador. (1.5%)

Clasifica la mayoria
de los poligonos, pero
hay algunos

errores. (1.5%)

La estructura es
mayormente clara,
pero con algunas
inconsistencias. (1.5
%)

Explica la mayoria de
los conceptos, pero
con algunas
imprecisiones. (1.5%)

El cartel es
visualmente
adecuado, pero con
algunas mejoras
posibles. (1.5%)
Presenta una
reflexion, pero con
algunas limitaciones
en su

profundidad. (1.5%)

La representacion
de la simetria es
poco clara o
errénea. (2%)

Representa
algunas
diagonales, pero
con errores
significativos. (2
%)

Disefio con poca
creatividad o
elementos
repetitivos. (1%)

Clasifica algunas
figuras, pero con
errores
significativos. (1
%)

La estructura es
poco clara o con
errores
organizativos. (1
%)

Explica algunos
conceptos, pero
con errores
significativos. (1
%)

La presentacién
tiene deficiencias
en el disefio
visual. (1%)

Presenta una
reflexion poco
desarrollada o con
errores. (1%)

No usa la simetria o
la aplica
incorrectamente. (0
%)

No representa o
menciona
incorrectamente el
uso de
diagonales. (0%)

Falta creatividad en
el disefio y estructura
del cartel. (0%)

No clasifica o
clasifica
incorrectamente los
poligonos. (0%)

No sigue una
estructura clara u
organizada. (0%)

No menciona o
menciona
incorrectamente
estos
conceptos. (0%)

El cartel no es
visualmente
atractivo ni esta bien
organizado. (0%)

No presenta
reflexion o no esta
relacionada con el
aprendizaje
matematico. (0%)
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Anexo H

EVIDENCIAS DEL PROYECTO FINAL

Grupo Experimental

Grupo de Control
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EXAMEN FINAL

EXAMEN 100%

Nombre del E: Grado y grupo:

Instrucciones Generales:

Lee con atencion cada una de las preguntas y responde segin lo aprendido en clase. Usa el
espacio asignado para tus calculos y respuestas. Las operaciones o célculos que realices
deberas hacerlas en la hoja en blanco que te asignaré la docente en formacion.

1. ;Qué es una figura geométrica plana?
a) Una figura que tiene tres dimensiones: largo, ancho y altura.
b) Una figura que tiene solo dos dimensiones: largo y ancho, sin profundidad.
¢) Una figura tridimensional que ocupa espacio en el plano.

2. Escribe en el lugar correspondiente su nombre e indica si es regular o irregular
(ejemplo: tridngulo regular o tridngulo irregular, solo puede ser regular o irregular):

Numero de lados:
Nombre:

Ntmero de lados:
Nombre:

(Indica si es regular o irregular). (Indica si es regular o irregular).

3. “E al é En la siguiente lista de figuras, una NO es un
poligono. Tu misién es descubrir al “impostor geométrico™ que no cumple con las reglas de

los poligonos (tacha con una “x” el impostor):
3. 4.

4. Dila verdad: Subraya la oracién que es verdadera:

a)  Un cuadrado puede ser un rombo, pero un rombo no puede
ser un cuadrado.
b) Cualquier rombo es un cuadrado.

5. Dentro del paréntesis pon la letra a la que corresponde cada una de las siguientes
partes de las figuras planas:

o

() Centro

( )Lado ()Radio

() Vértice () Diametro

() Centro () Cuerda

() Apotema () Secante
() Radio () Tangente
() Angulo Central ) A.’“’ 5

() Circunferencia

( )/\nguloln!emo
() Angulo Externo

7. Elige cudl es los siguientes enunciados es falso (solo uno es falso):
a) La suma total de los dngulos internos de un cuadrado es 360°
b) La suma total de los dngulos internos de un hexagono es 720°
¢) Lasuma total de los angulos internos de un pentigono es de 540°
d) La suma total de los angulos internos de un triangulo es de 165°

8. Dibuja lo que se te pide:
Traza todas las diagonales que puedas Traza todos los ejes de simetria que
(desde todos los vértices) en el siguiente puedas en el siguiente poligono
poligono:

(Cudntas diagonales pudiste trazar desde ;Cuéntos ejes de simetria tiene?
un solo vértice? qué?

¢por

9. Dibuja un éngulo interno, un externo y el central en la siguiente figura:

CALCULA:
Medida del angulo central :
Medida del dngulo extemo :

Medida del dngulo interno :

10. Traza el poligono que quieras (regular o irregular) y escribe su nombre:

11. Estrella quiere poner mosaicos en el piso de su casa. Cada mosaico mide 5 m*.

Cuiintos _mosaicos mecesita si el piso tiene la siguiente forma?

(Realiza las operaciones y anota tu respuesta).

12. Escribe tu opinién sobre el uso de las historictas para aprender:
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Anexo J

EXAMENES FINALES RESULETOS:

Grupo Experimental:

ostor geometrico!™ En Iasiguientc lsta de figuras, una NO s un
rir al ‘geomérico” que no cumple con las reglas de
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lista de figuras, una NO es un
qn:mamplecunhsnghsde
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Grupo de Control

. e 3
) hm(ﬂll:lon
£ La suma total de los
) La suma total de los &
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8.

Traza fodas las diagonales que pucdas Traza fod
(desde todos los vértices) en cf siguientc puedas encl
poligono: . 10 8

) siguicnie lista de figuras, ura NO cs un

£k o

7
) La suma total d los ngalos infcros de un
La suma total d fos dngulosintemos e un
intermos de un
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