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l. INTRODUCCION

1.1 Describe el lugar en que se desarroll6 la préactica profesional y las
caracteristicas de los participantes.

La Escuela Secundaria General Camilo Arriaga se localiza en el estado de San Luis Potosi,
en Lomas de Satélite primera seccion en la Avenida Simén Diaz 1500 con codigo postal
78384, de manera cercana se establecen las instalaciones de la Feria Nacional Potosina
(FENAPO), asi como el centro de espectaculos de San Luis Potosi “El Domo”. De igual

manera, en la calle lateral se encuentra la Fiscalia General de la Republica.

En lo que refiere a la infraestructura, se conforma por un edificio amplio en el cual se
establecen 17 espacios como aulas para primer a tercer grado con grupos A, B, C, Dy E.
Asi como distintos salones para el personal administrativo, directivos, de igual manera
espacios para los estudiantes durante el receso y actividades de talleres. Las clases se
desarrollan en el turno matutino con un horario de 7:30 de la mafana a 1:40 de la tarde, a
las cuales asisten 557 estudiantes en los diferentes grupos. El proceso de ensefanza se
lleva a cabo por 15 docentes de las distintas academias con asignaturas como Espariol,

Matematicas, Ciencias, Historia, Geografia, Tecnologia, entre otras.

Para el presente proceso de investigacion accién se selecciona el grupo de 3° “B”
integrado por 37 alumnos con un promedio de edad de 14 afios, los cuales radican en la
capital e incluso de manera cercana a la institucion. Asimismo, con estilos de aprendizaje
en porcentajes similares para el canal auditivo, kinestésico y visual. La mayor parte de los
estudiantes presentan dificultades en contenidos matematicos desde informacion obtenida

a partir de una serie de diagnésticos que se aplicaron al inicio del ciclo escolar 2023- 2024.

1.2 Justifica larelevancia del tema

El aprendizaje y ensefianza de las fracciones en los planes de estudio anteriores y
en el actual inicia desde tercer grado de primaria con las comparaciones y representaciones
de fracciones. De manera gradual se incluyen las operaciones de adicion, sustraccion,
multiplicacion y divisién de fracciones; en el caso de la educacion secundaria, el grado de

dificultad aumenta al afiadir positivos y negativos.



En lo que respecta a la probabilidad, en el plan de estudios 2017 de la Secretaria
de Educacion Publica (SEP) su ensefianza comienza desde quinto grado de primaria. Sin
embargo, es en primero de secundaria que se plantean juegos de azar sencillos en los que
se debe realizar el respectivo registro, finalmente en tercer afio se pretende realizar el
calculo de probabilidades de ocurrencia de eventos mutuamente excluyentes,
independientes y complementarios. Durante una revision en los libros de texto para el plan
de estudios 2017 fue considerable observar las pocas actividades que se delimitan para

esta tematica.

Es importante retomar que las operaciones fracciones dejan de establecerse como
aprendizaje esperado o contenido a partir de segundo de secundaria, sin embargo, son
utilizadas para diferentes procedimientos en contenidos matematicos en otras ramas y a

partir de las distintas representaciones y concepciones.

Como se enuncia en el Libro del Maestro de 1994 (SEP, 1994) “La probabilidad
constituye un contexto donde pueden aplicarse con sentido conceptos y técnicas
matematicas elementales, relacionados con las fracciones, las cifras de porcentajes, el
razonamiento proporcional y la simbolizaciéon algebraica.” (p. 332) Podria pensarse que
para comprender la probabilidad es necesario cada uno de los elementos mateméticos que

se mencionaron, como son las fracciones.

Asimismo, SEP (1994) considera que “La probabilidad tiene, por lo tanto, valor para
adquirir, reforzar y profundizar en la comprensién de nociones y procedimientos
pertenecientes a otras partes de las matematicas, siempre y cuando éstos no sean vistos
rigidamente como prerrequisitos para comprenderla” (p.332). Desde este punto de vista se
deben considerar que estrategias o actividades se deben proponer para que el estudiante
mejore sus conocimientos en la operabilidad con fracciones mediante el célculo de la

probabilidad de eventos mutuamente excluyentes e independientes.

La estrategia que se pretende abordar por medio del presente documento se centra
en la metodologia STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas, por sus siglas en
inglés), como una de las sugerencias que se establecen en el plan de estudios 2022. SEP
(2022) considera que estas “metodologias didacticas que se pueden emplear en el ejercicio
de su préactica y que coadyuvan a que las y los estudiantes se reconozcan como sujetos

que forman parte de una comunidad.” (p.2)



1.3 Interés personal sobre el temay responsabilidad asumida como profesional de la
educacion.

Por medio del acercamiento a la practica en los distintos semestres de la
licenciatura, fue posible reconocer que las fracciones son un &mbito en el que los
estudiantes siempre han presentado dificultades, muchas veces ello se debe a las
creencias que, por lo general, se generan desde el entorno familiar. Desde este punto de
vista, incluso los docentes de otras asignaturas que se han vislumbrado a lo largo del ciclo
escolar esperan que este conocimiento sea adquirido por los estudiantes para emplearlo

en sus secuencias didacticas.

Adicionalmente, hablar de operaciones con fracciones presenta complicaciones aln
mas persistentes en las que los alumnos pierden el interés hacia el desarrollo del
pensamiento matematico. Generalmente se comprenden y memorizan los algoritmos para
realizar la operabilidad con ndmeros fraccionarios, sin embargo, no siempre se otorga el

verdadero significado y relevancia a los resultados. Como menciona Olmo (2015)

En concreto, en el estudio y uso de las fracciones estas dificultades son
principalmente debidas a la gran cantidad de significados que poseen, pero tambien
pueden estar asociadas al lenguaje, a creencias previas que los alumnos tienen

sobre este campo, 0 a la complejidad propia de los conceptos matematicos. (p.14)

De este modo, aunado a la problematizacion recurrente en la asignatura, se
establece que las fracciones presentan aplicaciones en diferentes tematicas como lo es la
probabilidad rescatando el concepto parte- todo, asi como un operador para el calculo de
eventos mutuamente excluyentes, complementarios e independientes. Sin embargo, la falta
de habilidades tanto en el algoritmo como en el significado de la propia fraccién, impiden
que los resultados sean interpretados de manera concisa y por lo tanto sea una debilidad

en el mismo eje de analisis de datos.

El interés principal a partir de ambas tematicas recae en los pocos conocimientos
matematicos que presenta el estudiante, se pretende que el andlisis del calculo de
probabilidades contribuya al concepto de la fraccién y ademas la operabilidad que se puede

realizar con el mismo. Se conoce que para los estudiantes el uso de las reglas de adicion y



producto serd un nuevo contenido, pero este se apoyara de una serie de actividades en las

que se involucre la suma y multiplicacion de fracciones.

1.4 Contextualiza la problemética planteada

La educacion en nuestro pais refleja preocupacion puesto que se considera que aunado
al rezago que se presenta en las escuelas, la pandemia aumentd en gran porcentaje este
aspecto. La asignatura de mateméaticas la mayoria de las ocasiones presenta puntajes
bajos respecto de otras asignaturas. Segun una investigacion realizada (Cumbicos,
Guaman, & Peralta, 2023) “La pandemia ha afectado significativamente el aprendizaje de
matematicas en los estudiantes, y ha generado nuevos desafios en el proceso de

ensefanza-aprendizaje.”

Anteriormente, se realizaba la aplicacion de pruebas estandarizadas internacionales
como el Programa para la Evaluacion Internacional de los Estudiantes (PISA, por sus siglas
en inglés) en las que era aun mas notable analizar las deficiencias de los estudiantes en
cada uno de los niveles educativos. En la actualidad, solo se consideran pruebas nacionales
como Plan Nacional para la Evaluacion de los Aprendizajes (PLANEA) en la que los

resultados son poco favorables.

Los datos mas recientes de PLANEA para alumnos de tercer grado de secundaria
distinguen que el 64.5% de los estudiantes se encuentran en el nivel de logro | en
matematicas, lo cual significa, segun INEE (2018) que “Los estudiantes que se ubican en
este nivel obtienen puntuaciones que representan un dominio insuficiente de los
aprendizajes clave del curriculum, lo que refleja carencias fundamentales que dificultaran

el aprendizaje futuro”.

De igual manera, se considera que en un 21.7% de los alumnos logran resolver que
implica sumar, restar, multiplicar y dividir con nimeros decimales. Solo el 8.6% son capaces
de resolver problemas con fracciones, nimeros enteros o potencias de nUmeros naturales.
Y por ultimo un 5.1% del total de estudiantes en los que se aplicé la evaluacion resuelven

problemas que implican combinar numeros fraccionarios y decimales.

Referente a la escuela en la que se realiza la presente investigacion, se aplico la prueba
de la Comision Nacional para la Mejora Continua de la Educacion (MEJOREDU) en el ciclo

escolar 2023- 2024, en la que se desarrollan los resultados por cada uno de los grupos que



conforman la institucidn. Es posible notar que los resultados en los distintos reactivos son
bajos, especialmente en cuanto a operaciones basicas con numeros decimales y
fracciones, el trazo de figuras geométricas, sus caracteristicas centrales, asi como la

interpretacion y comunicacion de informacién matemética.

Considerando lo anterior la pregunta de investigacion planteada es ¢ Como lograr que
los estudiantes mejoren las operaciones de suma y multiplicacién de fracciones en
situaciones del célculo de probabilidades de eventos mutuamente excluyentes e
independientes a partir de la metodologia STEM en un grupo de tercer grado de

secundaria?

1.5 Plantea los objetivos de elaboracion del documento

Es relevante delimitar cada una de las finalidades que tiene el presente documento,
puesto que consideran la guia central para el proceso a seguir durante la busqueda de la
mejora y transformacién de la practica profesional, a continuacién, se menciona el objetivo
general y objetivos especificos los cuales seran la guia principal para el desarrollo de la

intervencion durante las jornadas.
Objetivo general

Analizar las dificultades que presentan en el aprendizaje de las Matematicas los
estudiantes de un grupo de tercer afio de la Escuela Secundaria General “Camilo Arriaga”
durante el ciclo escolar 2023- 2024 a través de la investigacion accion para la mejora y
transformacioén de la practica educativa en relacion con las operaciones con fracciones por

medio del calculo de probabilidades
Objetivos especificos

1. Aplicar un diagnoéstico que permita el andlisis de las principales deficiencias en los
aprendizajes esperados que refieren a las operaciones de suma y multiplicacién de
fracciones, asi como conceptos de probabilidad en un grupo de tercer afio de la
Escuela Secundaria General “Camilo Arriaga” durante el ciclo escolar 2023-2024.

2. Proponer un proyecto con la metodologia STEM que favorezca las operaciones de
suma y multiplicacion de fracciones a través del célculo de probabilidades en
eventos mutuamente excluyentes e independientes en un grupo de tercer afio de la

Escuela Secundaria General “Camilo Arriaga” durante el ciclo escolar 2023-2024.



3. Evaluar el aprendizaje de los estudiantes sobre las operaciones de suma y
multiplicacién de fracciones en el célculo de probabilidades en eventos mutuamente
excluyentes, e independientes en un grupo de tercer afio de la Escuela Secundaria
General “Camilo Arriaga” durante el ciclo escolar 2023-2024.

4. Reflexionar el logro de aprendizaje de los alumnos sobre las operaciones de suma
y multiplicacion de fracciones en el calculo de probabilidades en eventos
mutuamente excluyentes e independientes en un grupo de tercer afio de la Escuela

Secundaria General “Camilo Arriaga” durante el ciclo escolar 2023-2024.

1.6 Identifica las competencias que se desarrollaron durante la practica.

En el proceso de formacién docente en la Licenciatura en Ensefianza de las
Matematicas se desarrollaron con una serie de acciones que contribuyen a la adquisicion
de conocimientos, habilidades y actitudes que corresponden a los rasgos del perfil de
egreso gque se establece en el plan 2018. Por lo tanto, a continuacion, se mencionan
aguellas competencias que se pretenden formalizar durante las practicas profesionales en

la escuela secundaria.
Competencias genéricas

Se relacionan con los conocimientos, disposiciones y actitudes que todo egresado de
la formacion inicial de docentes debe desarrollar en ambitos sociales, cientificos,
tecnolégicos y culturales. Como menciona SEP (2018) “Tienen un caracter transversal
estan explicita e implicitamente integradas a las competencias profesionales, por lo que se

incorporan a los cursos y contenidos curriculares del Plan de estudios”

¢ Soluciona problemas y toma decisiones utilizando su pensamiento critico y creativo

e Aplica sus habilidades linglisticas y comunicativas en diversos contextos.
Competencias profesionales

Son aquellas que se relacionan con el desempefio de cierta actividad, en el caso de
educacién establecen el tipo de conocimientos, habilidades, actitudes y valores que

requiere un profesional en diferentes niveles educativos. Segun SEP (2018)

Permitiran al egresado atender situaciones y resolver problemas del contexto

escolar, del curriculo de la educacion obligatoria, de los aprendizajes de los



alumnos, de las pretensiones institucionales asociadas a la mejora de la calidad, asi
como de las exigencias y necesidades de la escuela y las comunidades en donde

se inscribe su préactica profesional.

e |dentifica marcos teoricos y epistemoldgicos de las Matematicas, sus avances y
enfoques didacticos para la ensefianza y el aprendizaje.

e Propone situaciones de aprendizaje de las Mateméticas, considerando los enfoques
del plan y programa vigentes; asi como los diversos contextos de los estudiantes

o Reflexiona sobre los procesos de ensefianza y aprendizaje, y los resultados de la

evaluacion, para hacer propuestas que mejoren su propia practica.
Competencias disciplinares

Consideran los conocimientos, habilidades y actitudes de cada campo disciplinar o de la
asignatura, como considera SEP (2018) “Definen de manera determinada los saberes
tedricos, heuristicos y axiolégicos propios de la especialidad, disciplina o ambito de atencién

en el que se especializaran los estudiantes”.

e Construye relaciones entre la Geometria y el Algebra, el Algebra y la Estadistica, la

Aritmética y la probabilidad, entre otras.

En cuanto a las competencias disciplinares, el énfasis central es la relacion entre la
Aritmética y la probabilidad, que en este caso representa el vinculo que se pretende
establecer entre las operaciones con numeros fraccionarios, asi como el céalculo de

probabilidades en eventos mutuamente excluyentes, complementarios e independientes.

1.7 Describe de forma concisa el contenido del documento.

El documento recepcional en su modalidad de informe de précticas consta de seis
apartados los cuales permiten dar cuenta del proceso en el que el docente en formacion
realiza un analisis de su intervencion durante los ultimos semestres de la licenciatura. A
continuaciéon, se mencionan los aspectos mas relevantes que se integraron por medio de

un proceso de constante indagacion y reflexion.



El primer apartado corresponde a la introduccién donde se describe de manera
breve el contenido a desarrollar a través del documento, corresponde al proceso de
seleccion de la problematica, por lo que se considera uno de los mas relevantes ya que
enuncia brevemente las primeras aportaciones acerca de la intervencion en la practica
docente. Ademas, deriva de un proceso de justificacion relacionado con la relevancia de la

tematica seleccionada.

Posteriormente, el segundo apartado se titula plan de accién por lo que, se
establecen todos los elementos tedricos- metodoldgicos que fueron necesarios para la
elaboracion de una secuencia didactica para la intervencién en el grupo seleccionado para
el documento. Adicionalmente, se integra uno de los aspectos mas relevantes que
corresponde al diagnéstico tanto de la situacién educativa relacionado con el contexto, asi
como las caracteristicas centrales del grupo seleccionado para la presente investigacion

accion.

Luego, se integra lo correspondiente al apartado de desarrollo, reflexion vy
evaluacion de la propuesta de mejora en el cual se describen detalladamente cada una de
las fases que se llevaron a cabo por medio de la metodologia STEM y por lo tanto las
sesiones que se implementaron en el aula en conjunto con la reflexion correspondiente al
dia. Por lo tanto, se considera un espacio de deteccion de los resultados de la secuencia

didactica de manera que se analizan los alcances pertinentes.

Como cuarto apartado se designa un espacio en el que el docente en formacién
analiza los resultados finales al cierre de la intervencion de manera que se establecen las
conclusiones pertinentes en funcién de los sujetos, las competencias desarrolladas, las
areas de oportunidad, asi como el proceso de culminacion de la secuencia didactica a partir
de los resultados obtenidos, asi como las recomendaciones pertinentes que propone el

autor.

Los ultimos tres apartados consideran el sustento fundamental a lo que se versa en
las secciones anteriores, ya que integra las referencias y anexos; especificamente en esta
dltima secciéon se presentan evidencias de los diferentes instrumentos utilizados durante la
intervencion, asi como las producciones de los estudiantes relacionadas con los avances
logrados a partir de la implementacion de la metodologia STEM con un grupo de tercer afio
de secundaria para fortalecer las operaciones con fracciones mediante el calculo de
probabilidad.



Il. PLAN DE ACCION

2.1 Diagnostica y analiza la situacion educativa describiendo las caracteristicas
contextuales

Descripcion general

La escuela secundaria se encuentra localizada en el estado de San Luis Potosi,
especificamente a la zona escolar 01, con Clave de Centro de Trabajo (CCT) 24DES0112D.
Recibe a 557 estudiantes con edades de entre 12 y 15 afios, en un horario de 7:30 de la
mafiana a 13:40 horas, con la misién de “Dar cumplimiento a los programas de estudio de
todas las asignaturas, que integran el Plan de estudios vigente, intentando con ello propiciar
el desarrollo arménico del individuo, potenciando todas sus habilidades y capacidades, que
permitan crear seres armoniosos, capaces de desempefiarse con eficiencia en cualquier

contexto”

La vision corresponde a “Convertir a esta institucion educativa en la escuela de
preferencia y de mayor demandade esta zona de la ciudad por la calidad de su servicio,
alto nivel de desempefio y excelente perfil de egreso a sus estudiantes.” Tanto la misién
como visién son un eje que se busca cumplir durante las propuestas didacticas de los

docentes y siempre buscando la mejora en todos los aspectos.
Contexto externo

El edifico se encuentra localizado en la colonia Lomas de Satélite primera seccién
en la Avenida Sim6on Diaz 1500. De manera cercana, se ubican una serie de
establecimientos como son papelerias, tiendas de abarrotes, puestos ambulantes que en
su mayoria son de alimentos y en la calle lateral la Fiscalia General de la Republica. Si bien,
se permite un facil acceso para los estudiantes con el Gnico inconveniente del cruce hacia

la puerta principal, por el constante transito de vehiculos.

Asimismo, algunos metros mas adelante se localiza el recinto de espectaculos “El
Domo” el cual es dedicado a eventos culturales, actuaciones musicales o incluso espacio
para corridas de toros y jaripeos. De igual manera, se encuentra la explanada en la que se
lleva a cabo la Feria Nacional Potosina (FENAPO) teniendo mayor importancia en el mes
de agosto y en la cual se llegan a presentar complicaciones con la vialidad y transito de los

estudiantes y medios de transporte.
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En cuanto a las condiciones de las viviendas cercanas a la institucion, es posible
observar que algunas se encuentran en situaciones poco favorables, ya que no son
habitadas en la actualidad, aquellas en las que residen familias tienen con equipos de
vigilancia como camaras de seguridad. Durante las jornadas de practica se visualiza que
los estudiantes caminan desde calles cercanas para llegar a su hogar, son pocos los

alumnos que se transportan en camiones.
Contexto interno

La secundaria tiene con un edificio amplio, el cual se ubica entre la Av. Simén Diaz
y Republica de Polonia. Respecto a la fachada principal, se observa deteriorada debido a
los grafitis que han sido colocados en algunas de sus puertas principales. De esta manera,
para el personal administrativo que lleva el control de cada uno de los grados se considera
un espacio cercano a la entrada principal con equipos de computo, asi como copiadoras
que permiten ser de uso para los estudiantes con un mddico costo para la recuperaciéon de

materiales de impresion

Al frente de las oficinas para el personal administrativo, se encuentra un espacio de
bodega en la que se guardan materiales para la limpieza de las aulas, asimismo se
establecen las oficinas de subdireccién y otro espacio para la secretaria a disposicion del
personal directivo de la escuela en especifico, las cuales presentan un espacio amplio y los

recursos necesarios para desempefiar su cargo.

Asimismo, en un costado de las oficinas de subdireccién se encuentran los
sanitarios para hombres y mujeres, es importante mencionar que solo hay 2 bafios y un
lavamanos para cada uno. En el centro de los mismos, se colocan los sanitarios para
maestras y maestros de manera individual. En la planta alta de esta area, se ubica la oficina
del director, asi como un espacio amplio en el cual se llevan a cabo algunas clases de arte
especificamente para la realizacion de trabajos con pintura o ensayar melodias como el

himno nacional.

Referente a los espacios en los que se imparten las sesiones de talleres, tiene un
aula equipada con 20 computadoras y proyector para establecer tal actividad, asi como el
espacio para el taller de cocina con electrodomésticos como horno de microondas, aunque
el aula es pequefia por lo que se ocupan mesas y un pasillo de la escuela. Otros talleres
que no requieren de estos elementos como electrdnica se llevan a cabo en los salones de

los estudiantes.

16



En lo que respecta al &rea para tomar los alimentos, se tiene una cooperativa amplia
en la que se venden lonches, asi como dulces y frituras, se establecen una serie de mesas
y bancas de plastico. Es importante considerar que en la tienda de la escuela también se
destinan materiales de papeleria y copias los cuales estan a la disposicién de los alumnos

desde las 8 de la mafiana hasta la Ultima sesién de clase.

Asimismo, se tiene una cancha de futbol con dos porterias y algunas gradas que se
utiliza en las sesiones de educacion fisica segun la programacion que los docentes
consideran, ademas en este mismo espacio se realizan honores a la bandera cada lunes
por el medio dia, asi como una cancha de basquetbol, sin embargo, esta no presenta con

las condiciones éptimas para desarrollar actividades.

Sobre la infraestructura general encuentra conformada por 3 edificios especificos
para que distribuir a los estudiantes de los distintos grados. El primero que se observa al
ingresar por la puerta principal en la planta baja se colocan los grupos de 3° D, CyE. Enla
segunda planta durante el inicio del ciclo escolar 2023-2024 se inauguraron espacios para
los alumnos de 3er grado, los cuales fueron poco utilizados en la temporada de otofio e

invierno, pero reorganizados en primavera- verano.

En el caso del edificio posterior tiene con una organizacion mediante 3 plantas, en
la primera se establecen los grupos de primer grado a excepcién de 1° “E”, ya que el ultimo
espacio es ocupado por la prefectura de 1° y 3°. La segunda planta se conforma por los
salones para 2° E, Cy D, asi como la prefectura de 2° y la sala de conferencias en la cual
se preparan sesiones con especialistas sobre cierta tematica, reuniones de padres de
familia y las reuniones al final de cada mes sobre el Consejo Técnico Escolar. Aunado a
ello en la ultima planta del segundo edificio se integran los grupos de 2° Ay B, pero a lo
largo del ciclo escolar 2023- 2024 fue posible observar la construccién de diferentes

espacios para remodelacion y ampliacion de la institucion

Finalmente, se encuentra el grupo de 1° E, a un costado de la sala de maestros
espacio apto para el intercambio durante las sesiones de clase y las posibles
conversaciones que puedan desarrollarse con estudiantes o entre docentes. En general,
cada una de las aulas tiene los bancos exactos para cada uno de los estudiantes, un
pizarron blanco al centro del saldn, silla y mesa para el docente, ventanas, puertas,

iluminacion y electricidad.
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Personal de la institucion

La escuela se encuentra dirigida por el personal directivo, ademas se conforma por
la plantilla docente con 3 profesores para la asignatura de Espafiol, 4 para Matematicas, 4
profesores para la academia de Ciencias que considera (Biologia, Fisica y Quimica), 1
docente en la asignatura de Geografia, 2 para la asignatura de Historia, 2 para Formacion
Civica y Etica, asi como 2 maestras para impartir Artes y 5 docentes para los talleres que

se imparten (Electricidad, Tecnologias y Cocina).

En cuanto a personal de apoyo la institucion tiene a su servicio un prefecto para
cada uno de los grados que se encarga de ser un intermediario para la direccién de los
estudiantes, asi como la aplicacion del reglamento. De igual manera, se considera el apoyo
de 2 integrantes en Trabajo Social quienes se encargan de canalizar las situaciones de los

estudiantes que puedan influir en la permanencia y logro de los aprendizajes.

Referente al personal administrativo 2 secretarias y un secretario han sido
capacitados para la captura de informacion de los estudiantes de cada grado, asi como
boletas de calificaciones, constancias de los alumnos, entre otros documentos. Finalmente,
en lo que respecta al personal de intendencia se consideran dos apoyos que dan limpieza

y mantenimiento a cada uno de los espacios de la institucion.

Contexto aulico

El grupo seleccionado para el informe es el 3° “B”, al inicio del ciclo escolar el aula
se encontraba en el edificio que recién se construy6 el cual se encontraba en obra negra.
Unicamente se contaba las bancas de los estudiantes, un pizarron, escritorio y silla para el
profesor. Al comenzar la estacion de otofio y encontrarse con condiciones climaticas poco
favorables principalmente por la lluvia y el frio, se toma la decision de cambiar a los alumnos
al salén que comunmente se utilizaba. A partir de la temporada de primavera los estudiantes

fueron nuevamente movilizados al aula del comienzo del ciclo.

El grupo de 3° “B” se conforma por 37 estudiantes a los cuales se aplicaron una
serie de test como estilos de aprendizaje, inteligencias mdltiples, nivel socioeconémico,
ritmos de aprendizaje, asi como algunos que consideran los conocimientos y habilidades
matematicas de los alumnos con la guia de la docente titular, a lo largo de las primeras dos

semanas del ciclo escolar 2023- 2024, con la finalidad de reconocer las caracteristicas
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principales y realizar las adaptaciones correspondientes durante el proceso de planeacion
de los contenidos para mejorar el proceso de ensefianza- aprendizaje. El primero de los
instrumentos aplicados refiere 24 indicadores que permiten reconocer el estilo de
aprendizaje especificamente del modelo de programacién neurolingiiistica (Véase Anexo
A) que mas se adapta a las necesidades de los alumnos, es importante mencionar que se
contdé con una respuesta total del grupo, ademas que en algunos casos los estudiantes

registraron no solo un estilo, probablemente 2 o incluso los 3.

ESTILOS DE APRENDIZAIJE

M Visual
M Auditivo

M Kinestésico

Gréfica 1. Estilos de aprendizaje. (Elaboracion

Con la representacion de la grafica anterior es posible detectar que el 37% de los
estudiantes suele aprender por medio de un canal auditivo, es decir tienden a recordar
mejor la informacién siguiendo una explicacion oral. En lo que refiere al estilo kinestésico
que representa al 34% de los integrantes del grupo refiere al aprendizaje mediante
experiencias, como practicas, juegos, incluso representaciones que pueden manipularse
de lo que se estudia. Finalmente, el porcentaje inferior es el 29% que refleja el medio visual
el cual ocurre cuando se tiende a pensar en imagenes y a relacionarlas con ideas y

conceptos, por ejemplo, mediante mapas conceptuales para recordar ideas.

Los datos anteriores fueron de utilidad para el desarrollo de la secuencia y las
actividades pertinentes para aplicarse con el grupo, (Ibarra, s.f) “un estilo de aprendizaje se
define como el conjunto de caracteristicas psicolédgicas, rasgos cognitivos, afectivos y
fisioldégicos que suelen expresarse conjuntamente cuando una persona debe enfrentar una

situacion de aprendizaje.” (p.2)
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La grafica que se muestra a continuacion representa el test de inteligencias multiples

de la propuesta de Howard Gardner, en la cual se reconoce que la inteligencia no es una

sola, sino que existen mdltiples inteligencias que los seres humanos pueden desarrollar,

para lo cual se clasifican en 7 de manera especifica. Segun Emst-Slavit (2001) esta teoria

Ayuda a los educadores a reconocer y a aceptar las fortalezas y potenciales de cada

estudiante; al mismo tiempo, refleja las creencias y filosofias profundamente

arraigadas en padres de familia y maestros que todos los nifios estan dotados de

habilidades y talentos, por ende, la mision del centro educativo es el desarrollo

integral de cada nifio. (p.328)

El instrumento (Véase Anexo B) consistié en 35 indicadores de los cuales se deben

reflejar aquellas acciones que cotidianamente se realizan para después realizar el

concentrado de respuestas, en las que un total de 4 respuestas verdaderas corresponde a

una habilidad en dicha inteligencia. La aplicacién de dicha actividad fue para 35 alumnos,

es relevante considerar que en algunos casos se registraron hasta 6 inteligencias multiples

por estudiante.

INTELIGENCIAS MULTIPLES

Grafica 2. Inteligencias mltiples. (Elaboracién propia)

A
B
M C
D
ME
M F

Linguistica/ Verbal

E. Musical/ Ritmica

Légica Matematica

F. Intrapersonal

Visual/Espacial

G. interpersonal

ol o ® »

Corporal / Kinestésica
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Como se presenta en la gréfica anterior la inteligencia con mayor porcentaje en los
estudiantes corresponde a la musical/ ritmica, considera la capacidad de apreciar y
expresar formas musicales, algunas habilidades son tocar un instrumento, componer o
cantar canciones. De igual manera, es importante mencionar que la inteligencia

Intrapersonal representa 24%, es decir no se encuentra alejada del porcentaje mas alto.

Esta inteligencia representa aquellas personas con la habilidad de comprenderse a
ellos mismos, reconocer sus emociones, necesidades y motivaciones. En el caso especifico
de la inteligencia l6gica/matematica solo considera el 10% de los estudiantes, es decir son
aguellos estudiantes que tienen habilidades para la resolucion de problemas logicos y
matematicos y para entender conceptos con mayor facilidad. Finalmente, el porcentaje mas
bajo corresponde a aquellas habilidades visuales/ espaciales en las cuales los alumnos son

capaces de visualizar mentalmente objetos y orientarse facilmente.

El test que refiere al nivel socioecondmico de los estudiantes se aplicé a la totalidad
del grupo a partir de 6 preguntas (Véase Anexo C) que refieren a aquellos recursos y
servicios con los que posee su vivienda, asi como informacion referente a la persona que
mayor aporta para los gastos. Se realiz6 el registro mediante 7 niveles de acuerdo a laregla
de la Asociacién Mexicana de Agencias de Investigacion de Mercado (AMAI), en donde el

nivel A/B representa mas alto y E el mas bajo.

NIVEL SOCIOECONOMICO
3% 0% 0%
MA/B
M C+
M C+
W C-
M D+

Gréfica 3. Nivel socioeconémico. (Elaboracion propia)

Si se considera la grafica anterior, el nivel socioeconémico del 44% de los
estudiantes se encuentra en el A/B, por lo tanto, es aquel en el que mas se invierte en la
educacion de los estudiantes, por lo general el jefe de familia tiene estudios profesionales

y los hogares tienen internet fijo. De igual manera, el 28% se representa por aquellos
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estudiantes que se encuentran en el nivel C+, en donde pueden contar con acceso a

internet y racionar los recursos para alimentos, transporte y comunicacion.

Es relevante resaltar que ninguno de los alumnos reflejé concentrarse en los niveles
Dy E. Representan un acceso a internet escaso o casi nulo, el jefe de familia tiene estudios
hasta primaria y el gasto central es la alimentacion, en menor proporcion se establece para
el transporte y comunicacion. En lo que refiere a la asignatura de matemaéticas, se realizaron
una serie de aplicaciones para conocer las habilidades de los estudiantes en esta area.
Sobre el calculo mental (Véase Anexo D), se registraron un total de 30 operaciones que los

estudiantes debian resolver en 15 segundos para cada una.

CALCULO MENTAL

M RA
M NE
M ED

Grafica 4. Calculo mental. (Elaboracion propia)

RA. Requiere apoyo
NE. Nivel esperado

ED. En desarrollo

En el esquema anterior se considera Unicamente a 37 estudiantes quienes
conforman el grupo, de los cuales 50% se encuentra en el nivel RA, es decir requiere apoyo
en este ambito, debido a que los aciertos obtenidos durante la prueba, en donde estos no
superan 10 respuestas correctas. Desde este punto de vista, se puede considerar como
una problemética la realizacion de operaciones mediante un proceso mental. De igual
manera, solo el 31% de los estudiantes se encuentra en el nivel ED que refleja areas de
oportunidad por mejorar en esta habilidad y finalmente el 19% en NE, es decir tienen ciertos

recursos para efectuar estas operaciones con éxito.
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Ademas, se aplico un ejercicio a 36 estudiantes de los que conforman el grupo con
la finalidad de analizar los ritmos de aprendizaje (Véase Anexo E) que predominan en el
salon a partir de 20 razonamientos matematicos a ser respondidos durante 40 minutos. Se
establecen tres categorias a partir de los aciertos que obtuvieron los alumnos. De tal
manera que lento son aquellos estudiantes que contestaron una menor cantidad de

problemas y rapido para quienes acertaron en mayor cantidad.

RITMO DE APRENDIZAIJE
5%

28%
ML

MM
MR

Gréfica 5. Ritmos de aprendizaje. (Elaboracion propia)

L. Lento
M. Moderado
R. Réapido

Si bien, como se observa en la representacion anterior en el caso de este grupo
solamente el 6% de los estudiantes consiguen tener un ritmo rapido para la resolucion de
los problemas planteados. Sin embargo, la mayor parte del grupo se encuentra en el nivel
mas bajo en donde requieren de un tiempo mas prolongado para lograr resolver la actividad
gue se proponga, incluso fue posible notar que algunos estudiantes Unicamente

respondieron un solo ejercicio de manera adecuada.

Otro aspecto importante para la asignatura de matematicas y en especifico como
herramientas fundamentales para la resolucion de problemas son las operaciones basicas,
por lo cual se aplic6 un diagndstico a los estudiantes con un total de 14 operaciones para
ser resueltas durante una sesiéon de clase. Los resultados registran a los alumnos que

respondieron de manera correcta y aquellos que no.
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GRAFICA DE OPERACIONES BASICAS

30 30
30 22 28 28
25 25
24
25 23 -
20 20
20 18" 19,8
17 1
15
4
15 13 5 1
9 9
10 8 . .
5
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
B CORRECTO  ® INCORRECTO
Gréfica 6. Operaciones bésicas. (Elaboracién propia)
1. Suma de nimeros enteros
2. Resta de niumeros enteros Operaciones con
3. Multiplicacién de numeros enteros nameros enteros
4, Division de nimeros enteros
5. Suma de nimeros decimales
6. Resta de numeros decimales Operaciones con
7. Multiplicacion de nimeros decimales nameros decimales
8. Divisién de niumeros decimales
9. Suma de fracciones con el mismo denominador
10. | Suma de fracciones con diferente denominador
11. | Resta de fracciones con el mismo denominador Operaciones con
12. | Resta de fracciones con diferente denominador fracciones
13. | Multiplicacion de fracciones
14. | Divisién de fracciones
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Como se observa en la imagen anterior, la operacion que la mayor parte de los
estudiantes dominan es la suma con nimeros enteros. Sin embargo, en la multiplicacion y
division de numeros decimales se presentan una serie de deficiencias, puesto que son
aquellas operaciones en las que un menor porcentaje respondié de manera correcta. En
general, existen diferentes dificultades en cuanto a la realizacién de operaciones basicas.
Durante la revision fue posible notar algunas que ocurren con mayor frecuencia en distintos
alumnos. A continuacién, se enlistan y anexan ejemplos de las respuestas de los

estudiantes sobre las principales probleméticas detectadas.

Suma con numeros enteros

a) 358739 + 839405 = |

e Confusion en el trazo de los nimeros y unidades que

“se llevan”

Resta con niumeros enteros

e Incorrecto trazo de los niUmeros al ser acomodados

para realizar el algoritmo

Multiplicacion con niumeros enteros

¢ Debilidades en las tablas de multiplicar

e Suma incorrecta
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e Multiplicacion unicamente por las unidades (y tablas de multiplicar)

Division con nUmeros enteros

¢ Restarealizada de manera incorrecta

e Acomodo incorrecto de dividendo y divisor

Resta con niumeros decimales

e No se colocan los decimales del nimero entero

Multiplicacién con numeros decimales

e Suma incorrecta con las unidades

adicionales “que se llevan”
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e Ubicacion incorrecta del punto decimal en el resultado

it

Division con numeros decimales

Resta incorrecta

Suma con fracciones diferente denominador

e Suma de denominadores
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e Se emplea algoritmo de suma entre numeradores y denominadores

¢ Se emplea algoritmo de resta entre numeradores y denominadores

e Multiplicaciones incorrectas al realizar método de la mariposa

Resta con fracciones diferente denominador

e Multiplicaciones incorrectas para emplear el método de la mariposa
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e Se emplea algoritmo de resta entre numeradores y denominadores

[

Multiplicacion con fracciones

¢ Debilidad en las tablas de multiplicar

e Confusion con el algoritmo de division de fracciones

e Confusion con el algoritmo de la suma de fracciones
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Divisién con fracciones

e Acomodo incorrecto de numerador y denominador

e Confusidn con el algoritmo de multiplicacion de fracciones

e Confusion con el algoritmo de la suma de fracciones

Como se analizé anteriormente una de las problematicas centrales para realizar el
algoritmo de la multiplicacion e incluso de la division deriva del conocimiento parcial de las
tablas de multiplicar, por lo cual se realiz6 una prueba con la finalidad de detectar aquellos
estudiantes que tienen un dominio de ciertas multiplicaciones y aquellas en las que aun
requieren de apoyo para poder ser utilizadas como herramientas para la resolucion de
operaciones basicas, tal actividad fue aplicada con la totalidad del grupo.
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B CORRECTO  m INCORRECTO
Gréfica 7. Tablas de multiplicar. (Elaboracion propia)

A partir del analisis realizado, fue posible determinar que el dominio mas notable es
en las tablas del numero 2 y 5, sin embargo, aun quedan entre 6 y 7 estudiantes que
responden de manera incorrecta., Las dificultades mayores se localizan en lo que respecta
a la multiplicacion por 12, 7 y 8, ya que son aquellas que se registran con una menor
cantidad de respuestas correctas. En importante resaltar que ningun estudiante tiene el

control total, lo cual se refleja en los resultados de las operaciones béasicas.

Como ultimo punto es importante considerar aquellos avances con los que
presentan los estudiantes en cuanto a conocimientos previos respecto a los contenidos de
segundo grado en la asignatura de matematicas. Para tal ejercicio se consideraron 21
Procesos de Desarrollo de Aprendizaje (PDA) que se enmarcan en el programa sintético
del plan de estudios 2022 de los cuales 3 corresponden a Aritmética, 6 de Algebra, 7 a
Geometria, 3 de Estadistica y 2 de Probabilidad. Se consider6 la decision de retomar el
nuevo plan con la finalidad de establecer las bases necesarias para aquellos PDA que sea
necesario fortalecer en tercer grado. (Véase Anexo F)
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GRAFICA DIAGNOSTICO PDA

Proceso de Desarrollo de Aprendizaje

H]l N2 M3 W4 E5E6E7 HE EHO MI0O W11l W12 W13 W14 W15 716 m17 m18 m19 m20 m21

Gréfica 8. Procesos de Desarrollo de Aprendizaje. (Elaboracion propia)

Usa criterios de divisibilidad y nimeros primos al resolver problemas que

implican calcular el maximo comun divisor y minimo comun mudltiplo.

Calcula potencias con exponente entero y raiz cuadrada. Usa la notacion

cientifica.

Usa la notacion cientifica al realizar célculos con cantidades muy grandes o

muy pequefias

Representa algebraicamente una sucesion con progresion cuadratica de

figuras y numeros.

Representa algebraicamente areas que generan una expresion cuadratica

Identifica y usa las propiedades de los exponentes al resolver distintas

expresiones algebraicas

Resuelve desigualdades con expresiones algebraicas

Modela y soluciona sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas
por algun método para dar respuesta a un problema.
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9. | Relaciona e interpreta la proporcionalidad inversa de dos magnitudes o
cantidades, ademas usa una tabla, grafica o representacion algebraica en
diversos contextos.

10. | Identifica y usa las relaciones entre los angulos, lados y diagonales para
construir a escala triAngulos, cuadrilateros y poligonos regulares o
irregulares.

11. | Construye con regla y compés poligonos regulares con distinta informacion.

12. | Identifica y usa las relaciones entre figuras en la construccion de teselados

13. | Determina la medida de angulos inscritos y centrales, asi como de arcos de
circunferencia.

14. | Explora las intersecciones entre circulos y figuras al calcular perimetros y
areas.

15. | Resuelve problemas gque implican conversiones en multiplos y submultiplos
del metro, litro, kilogramo y de unidades del sistema inglés (yarda, pulgada,
galén, onzay libra).

16. | Utiliza estrategias diversas para determinar el perimetro y el area de figuras
compuestas.

17. | Recolecta, registra, lee y comunica informacién mediante histogramas,
graficas poligonales y de linea.

18. | Usa e interpreta las medidas de tendencia central (moda, media aritmética y
mediana) y de dispersion (rango y la desviacion media) de un conjunto de
datos, y justifica con base en ellas sus decisiones.

19. | Identifica tendencias en los datos centrandose en sus valores representativos
y Sus variaciones.

20. | Realiza experimentos aleatorios y registra los resultados en una tabla de
frecuencia como la transicion de la probabilidad frecuencial a la teérica

21. | Analiza las caracteristicas de la medida de probabilidad y su equivalencia y

representacion en numeros decimales, fraccionarios y porcentajes.
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Los datos obtenidos consideran los resultados de todos los estudiantes que
conforman el grupo, se detecta que uno de los contenidos principales que los alumnos
poseen es, resolver sistemas de ecuaciones por cualquiera de los métodos, es decir el
proceso de desarrollo de aprendizaje nimero 8. En cambio, es importante notar que la

mayor parte de PDA no refleja un dominio total de los contenidos previos de segundo grado.

Tal es el caso de aquellos reactivos en los que Unicamente 2 estudiantes
respondieron correctamente como es el utilizar la notacién cientifica al realizar calculos con
cantidades muy grandes o muy pequefias, asi como en el cuestionamiento en el que se
realizan experimentos aleatorios y registra resultados en tabla de frecuencia como

transicion de la probabilidad frecuencial a la teérica.

De igual manera, es importante realizar la observacion que algunas o la mayor parte
de los cuestionamientos buscaba que los estudiantes no solo emplearan directamente los
conocimientos obtenidos en el grado anterior, puesto que algunos problemas planteados
requerian de razonamientos légico- matematicos que podian ser respondidos de manera
correcta sin necesidad de realizar esfuerzos mayores, con los cuales se refleja que los

alumnos no tuvieron éxito.

Como conclusion y caracteristicas destacables del grupo, ademas de la aplicacion
de los test en los que se presentd la informacién anterior, se realizaron una serie de
actividades que arrojaron datos cualitativos en los cuales se reconoce como un grupo en el
que la clase de matematicas no siempre es un espacio seguro debido a la falta de
comprension de algunos temas, en especial de fracciones, divisiones, operaciones con un
procedimiento extenso, ecuaciones, entre otros. Desde este punto de vista, se establece
que la mayor parte del grupo tenia actitudes positivas hacia el inicio del ciclo y en la
asignatura de matematicas, puesto que, aunque no consideran que sea sencillo ellos
buscaron esforzarse para lograr los aprendizajes propuestos y aquellos que eran

necesarios reforzar.

Asimismo, comparten la idea sobre el trabajo en equipo como un espacio en el cual
se interactda con los demas para lograr un fin de cierta tarea establecida. Son pocos los
estudiantes quienes desean que las actividades se realicen de manera individual, debido a
que argumentan que sus compafieros no aportan o solamente se espera a que otros

terminen todo el trabajo. Para otros puede llegar a ser un punto de distraccién debido a las
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interacciones entre sus compafieros en donde solo hay diversién y juego, sin reflexion ni

aprendizajes sobre la clase.

En general, durante el proceso de observacion y ejecucién de las actividades
propuestas para cada una de las sesiones, se analiz6 que es un grupo que atiende a las
respectivas indicaciones que se proponen por el docente, ademas presenta interés y
dedicacion a lo que se establece como trabajo en clase, tienen motivacion por aprender
mas sobre las matematicas, cuando se establece un reto no se rinden facilmente. Sin
embargo, algunos aspectos negativos pueden llegar a ser la indisciplina de ciertos

miembros del grupo.

En cuanto al ambito del conocimiento matematico, se observé que algunos integrantes
del grupo tienen el nivel que se esperaba para su grado actual y pocos son aquellos quienes
no poseen las herramientas matematicas necesarias como son las operaciones basicas
para lograr desarrollar las actividades, lo cual fue de gran importancia para la formacién de

equipos en los que existe un balance entre los integrantes.

2.2 Describe y focaliza el problema

El proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas en ocasiones puede resultar
complejo, ya que se deben de tomar en consideracién todos los factores que puedan
intervenir en el mismo. Desde este punto de vista, existen una serie de problematicas que
pueden llegar a derivarse de distintos incidentes que se pueden analizar durante el dia adia

en la observacion de las sesiones de clase con los estudiantes.

Por lo anterior, la escuela normal propone distintos cursos en los que el acercamiento
a la practica profesional es de gran relevancia, ademas propone desarrollar en el docente
en formacién habilidades no solo de ver los procesos que ocurren en el salén, si no
observar, registrar y analizar las posibles complicaciones que se presentan tanto en el
proceso que lleva a cabo el profesor, como las acciones que los alumnos realizan. En la
experiencia personal, la observacion fue uno de los puntos clave para detectar las
probleméaticas que presentan los estudiantes en el desarrollo de los contenidos
matematicos, primeramente, en cuanto a las fracciones sin duda es una de las tematicas

que en los grupos desde primero hasta tercero de secundaria.
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Algunos docentes de otras asignaturas como lo es electrdnica requieren el conocimiento
de operaciones con fracciones, sin embargo a pesar que la docente titular realizé un repaso
al inicio del ciclo escolar son pocos los estudiantes en los que se observa el dominio de tal
contenido. El algoritmo mas comun que se expone a los estudiantes para la suma y resta
de fracciones es el llamado “método mariposa” aunque se han observado confusiones al

aplicar dicho procedimiento.

En cuanto a probabilidad, el conocimiento es basicamente nulo en especial con los
estudiantes de tercero de secundaria, quienes de acuerdo a su plan de estudios debian
adquirirse en los grados anteriores. De manera adicional, durante las reuniones de Consejo
Técnico Escolar a las que se ha asistido a lo largo de la formaciéon como docente exponen

la falta de conocimientos en esta rama de las matematicas.

Para analizar los resultados de la escuela en la que se desarrollan las practicas se
realiz6 una consulta a los resultados del Plan Nacional para la Evaluacién de los
Aprendizajes (PLANEA) durante el ciclo escolar 2018- 2019 a los estudiantes que cursaban
el tercer grado de los cuales se programaron 80 alumnos y para el area de Matematicas

solo se presentaron 73 para aplicar la prueba.

Como resultados generales en Matematicas se establecen niveles de logro que
permiten detectar las habilidades que los estudiantes han conseguido en la asignatura. En
el afio 2019, el 56% de los alumnos se encuentra en el nivel | el cual representa que tienen
una menor cantidad de aprendizajes, en cambio en el nivel IV es el mas alto y registra a los

alumnos con mayor cantidad de aprendizajes solo con el 8%.

En el nivel | de logro los estudiantes pueden traducir lenguaje algebraico a ecuaciones
lineales, asi como resolver problemas mediante representacion grafica. Asimismo, es
importante reconocer que al llegar al nivel de logro 3 los alumnos pueden resolver
problemas con numeros fraccionarios, el cual acumula un 17% de los estudiantes y es hasta

el nivel IV que realizan el célculo de probabilidad de un evento simple.

En este sentido, se integran una serie de unidades de analisis como es numeros y
sistemas de numeracion, problemas aditivos, problemas multiplicativos, patrones y
ecuaciones, figuras y cuerpos, medida, proporcionalidad y funciones, analisis y
representacion de datos y nociones de probabilidad, que permiten observar una mejor

organizacion de los resultados.
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En lo que respecta a problemas aditivos en especifico sobre la tematica de fracciones
se registraron los siguientes reactivos y resultados. En la pregunta 17 el estudiante debia
establecer adecuadamente la relacion entre los datos del problema y aplicar suma y resta

de fracciones del cual solo 23% respondieron correctamente.

Reactive No. 017

17. Un hombre puso a la venta un rancho. Tres

personas le compraron % 1. y % del total

8

del terreno, respectivamente. Si desea venderlo

todo, ;qué parte le queda por vender?

llustracion 1. Reactivo 17 PLANEA 2019

En el reactivo 42 se propuso una suma Yy resta de fracciones en la que se
mencionaron diferentes fracciones con denominadores no comunes, solo 21% lo
resolvieron correctamente

42. Mariana tenia una pieza de listdn e hizo tres mofos de distinto tamafio: uno deg—, otro de %

y el Gltimo de un % ¢ Cuénto listdn le quedd?

llustracion 2. Reactivo 42 PLANEA 2019

En el caso de problemas multiplicativos para la pregunta 16 se registra un problema en
el que el estudiante utilizo el algoritmo de la multiplicacion de fracciones de los cuales el

37% respondio de manera adecuada.
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16. Rocio compré para vender un queso que
pesa 4% kg. Su prima quiere % del total
de lo que compré Rocio. ;Qué parte del

queso debe darle?

A) %kg
B) 5—96kg
C) %kg
D) %kg

llustracion 3. Reactivo 16 PLANEA 2019

Para nociones de probabilidad solamente se registran 2 reactivos en la pregunta 9, los
estudiantes identificaron la fraccion que representa la probabilidad de un evento que no es
mutuamente excluyente y que corresponde al nimero de casos favorables entre el nimero

de casos posibles donde solo el 19% de los alumnos respondié de manera adecuada.

9. Setienen un dado y cinco fichas dentro de una urna (en cada ficha esta escrita una vocal).

¢Cudl es la probabilidad de que al azar se saque la letra O de la urna y que al lanzar el dado caiga 6?

A E 0RO

N o _L
) 5 ) 30
1 2

B) 6 D) 30

llustracion 4. Reactivo 9 PLANEA 2019

En el reactivo 11 el estudiante aplic6 la regla del producto sin repeticion. Solo el 37%

de los alumnos respondieron de manera adecuada.

11. Si se tienen los digitos: 3, 4, 5, 6, 7, ;cudntos nimeros distintos de 2 digitos se pueden formar sin
usar el mismo digito dos veces en un mismo nimero?

A) 5 numeros de 2 digitos
B) 25 numeros de 2 digitos
C) 4 nuimeros de 2 digitos

D) 20 numeros de 2 digitos

llustracién 5. Reactivo 11 PLANEA 2019
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Al inicio del ciclo escolar 2023- 2024 se realiz6 la aplicacion de una prueba diagnéstica
entre las semanas de 04 de septiembre al 15 de octubre, la cual se propone por la SEP a
través de la Direccion General de Andlisis y Diagndstico del Aprovechamiento Educativo
(DGADAE) y MEJOREDU. En este sentido, se evallan las areas de Lectura, Matematicas
y Formacion Civica y Etica.

La secundaria por medio de los docentes de las academias anteriores realizo la captura
de los resultados de 1°, 2° y 3° por cada uno de los grupos que se integraban en la
institucion, de manera que se obtuvieron una serie de resultados de manera individual,
grupal y por escuela a través de los aprendizajes esperados de los planes y programas de

estudio vigentes en el ciclo escolar 2022- 2023 de Educacion Basica.

En el caso de la asignatura de Matematicas se evaluaron los contenidos de Numero,
algebra y variacion; Forma, espacio y medida, asi como Manejo de la informacion. En este
sentido propio del tercer grado 9 reactivos se presentan en la unidad manejo de la

informaciony 21 en numero, algebra y variacion por medio de un registro en opcion multiple.

EDUC ACION EVALUACION DIAGNOSTICA - 3° DE SECUNDARIA ===
CICLO ESCOLAR 2023 - 2024 MEJOR=DU
o GRAFICAS POR GRUPQO
MATEMATICAS
CCT: 24DES0112D I TURNO:  [MATUTING GRUPO: ‘ B /

Porcentaje de Aciertos por Reactivo

Porcentaje de Adertos

Numero, algebra Forma, espacio Analisis de dato
y variacién y medida

Porcentaje de Aciertos por Unidad de Analisis

llustracion 6. Gréfica de porcentaje de aciertos por reactivo en MEJOREDU en el ciclo
escolar 2023-2024
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Acerca de los resultados del grupo 3° “B” en el cual se realizé la investigacion en el

eje Numero, algebra y variacién se obtuvo un 38.7% de aciertos, en cambio en Analisis de

datos fue de 29.1 %. Sobre cada reactivo en el que se involucra la tematica se puede

considerar lo siguiente. En el caso de operaciones con fracciones se propuso el reactivo 3

en el cual se resolvio el producto sucesivo de dos 0 mas fracciones con un porcentaje de

aciertos de 49.

3. Enuna poblacion de 64 512 habitantes, % se encuentran en condiciones de pobreza, de los cuales

aproximadamente % estan en condiciones de pobreza extrema. ;Cuél es la cantidad de habitantes

en condicion de pobreza extrema?

A) 5376
B) 6272
C) 10752
D) 18432

llustracion 7. Reactivo 3 MEJOREDU 2023-2024

A partir del reactivo 42 propuesto en la prueba de MEJOREDU se establecio

preguntas sobre probabilidad. En este sentido, a partir de las tablas descriptivas que se

proponen en la plataforma, se busca que los estudiantes determinen la probabilidad teérica

de un evento en un experimento aleatorio y que realicen la comparacion en mas de dos

eventos simples. Sobre lo anterior el 54% de los estudiantes respondioé de manera correcta,

es decir aproximadamente 20 integrantes del grupo.

42. ;Cual de los siguientes eventos tiene mayor probabilidad de suceder?

Obtener un seis al lanzar un dado.

$10 S UNDOS D)

Obtener un sol en el lanzamiento

de-una moneda. Sacar una pelota con el nimero 5.

llustracion 8. Reactivo 42 MEJOREDU 2023-2024

40



El reactivo 43 fue uno de los que presentd mayores complicaciones ya que proponia
el calculo de la probabilidad teérica de un evento aleatorio, sin embargo, solo el 11% de los
estudiantes respondieron de manera correcta. La diferencia entre los dos reactivos

anteriores fue amplia, lo cual evidenciaba el poco dominio en esta temética.

43. Se lanza al mismo tiempo un dado y una moneda. Caras del dado

; Cual es la probabilidad de obtener 5 y sol? . .
& . .
L] L]

2

A) — e oo o 0ne
12 ]

LI ERIELLE

4

B —
6 Caras de la moneda
2

C) —
8
1

D) —
12

Aguila So

llustracion 9. Reactivo 43 MEJOREDU 2023-2024

La pregunta 44 propuso que los estudiantes identifiquen la tendencia de la probabilidad

tedrica, solo el 32% de los alumnos contaron con acierto en esta pregunta.

44, En una urna hay pelotas amarillas, negras, rojas y verdes. Sin ver el contenide de la urna se extras
una pelota, se registra su color y se regresa a la urna. En |as siguientes tablas se muestran las
probabilidades frecuenciales de extraer una pelota de cada color después de realizar cierto
ndmero de extracciones.

Extraer pelotas de la urna 100 veces Extraer pelotas de la urna 300 veces
Probabilidad Probabilidad
Pelota extraida Eoesonctal Pelata extraida frecuencial
Amarilla 012 Amarilla 011
MNegra 0.19 Negra 0.20
Roja 0.28 Roja 0.29
Werde 0.41 Verde 0.40
Extraer pelotas de la urna 600 veces Extraer pelotas de la urna 1000 veces
Probabilidad Probabilidad
Pelota extraida frec ! Pelota extraida i al
Arnarilla 0.10 Amarilla 0.09
Megra 0.21 Negra 0.21
Roja 0.30 Roja 0.30
Verde 0.39 Verde 0.40

De acuerdo con los datos de las tablas, jcual es el valor al que se aproxima la probabilidad de
extraer de la misma urna una pelota negra?

A) 020
B) 025
Q 075
D) 081

llustracion 10. Reactivo 44 MEJOREDU 2023-2024
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El reactivo 45 destaco la oportunidad de que los alumnos comparen la probabilidad
tedrica de diferentes eventos aleatorios. En las respuestas correctas se identificd solo en el
30% de los alumnos.

45. En un juego se lanza una moneda al aire y al mismo tiempo se selecciona una canica al azar de una
urna que contiene 8 canicas.

Cuatro personas apuestan a que el resultado sera alguno de los siguientes:
® Teresa: caera sol y saldré la canica marcada con el nimero 1.

® Heéctor: caera sol y saldra la canica marcada con el nimero 2.

® Moisés: caera aguila y saldra la canica marcada con el nimero 3.

e Susana: caera 4guila y saldra la canica marcada con el nimero 4.

¢Quién es menos probable que gane la apuesta?

(9}

Teresa

llustracion 11. Reactivo 45 MEJOREDU 2023-2024

El dltimo cuestionamiento en el eje analisis de datos proponia que los estudiantes
identifiquen eventos equiprobables, el 54% de los estudiantes realizaron tal accion de

manera correcta por medio del calculo de probabilidad tedrica.

46. Al jugar ruleta, Juan elige siempre el nimero 1y Pedro el 2. ;Con cual ruleta tienen la misma
probabilidad de ganar?

Y 9 v Y
— — Q —
P Q R S

oz 2
w oo p T

g

llustracion 12. Reactivo 46 MEJOREDU 2023-2024

En general, los resultados de esta prueba y en especifico de los reactivos se registraron
a partir de menos del 50%. De manera adicional a este elemento se analizaron los
aprendizajes esperados desde 3 grado de primaria en donde comienza el estudio de las
fracciones y los aprendizajes esperados antecedentes sobre probabilidad, es importante
reconocer que el disefio de esta prueba se realizé por medio de problemas que se anexan
en los libros de texto correspondientes al plan 2017 que se publican en la Comision Nacional
de Libros de Texto Gratuito (CONALITEG). El examen diagnéstico (Véase Anexo G)
elaborado constaba de 20 reactivos de opcion abierta el cual fue aplicado durante el primer
trimestre a 34 estudiantes del grupo de 3° “B”, a continuacion, se presentan los hallazgos

mas relevantes.
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Reactivo 1. Usa fracciones con denominador dos, cuatro y ocho para expresar
relaciones parte-todo, medidas y resultados de repartos. Se va repartir 3 cartulinas entre 4

niflos, de manera que les toque lo mismo y que no sobre. ¢ Cuanto les tocaria?

Reactivo 1
15

10

0 ]

m Responde correctamente mediante una fracciéon

® Responde incorrectamente mediante una fraccion
Responde correctamente con un ndmero decimal
Responde incorrectamente con un nimero decimal

= No responde

Gréfica 9. El estudiante usa fracciones con denominador dos, cuatro y ocho para
expresar relaciones parte-todo, medidas y resultados de repartos (Elaboracion propia)

Solo 7 estudiantes respondieron de manera correcta utilizando una fraccién, algunos
plantearon la fraccién sin embargo se presentaron confusiones, para 8 fue mas sencillo
realizar una divisién para obtener un nimero decimal y 6 realizar este proceso, pero no
tuvieron éxito. Resulta poco favorable observar que 10 estudiantes no respondieron ante

este cuestionamiento.

Reactivo 2. Resuelve problemas de suma y resta con fracciones del mismo
denominador (medios, cuartos y octavos.) Un conejo, una rana y un chapulin tienen que
cruzar un puente que mide 2 metros de largo. El conejo da saltos de ¥2 metro, la rana Y4y
el chapulin 1/8. Si el conejo da 3 saltos, la rana 6 y el chapulin 12. ¢;Qué distancia ha

recorrido cada animal? ¢ Cuantos saltos tiene que dar cada uno para cruzar el puente?
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Reactivo 2
20

15

10

: I

m Responde correctamente mediante una fracciéon

® Responde incorrectamente mediante una fraccion
Responde correctamente con un nimero decimal
Responde incorrectamente con un nimero decimal

= No responde

Gréfica 10. El estudiante resuelve problemas de suma y resta con fracciones del mismo
denominador (medios, cuartos y octavos.) (Elaboracion propia)

Para los estudiantes resultoé confuso la interpretacién del problema anterior en la que
se solicitaban una serie de sumas de fracciones con el mismo denominador, solo 4 alumnos

respondieron de manera correcta utilizando fracciones y 4 con nimeros decimales.

Reactivo 3. Usa fracciones con denominadores hasta 12 para expresar relaciones
parte-todo, medidas, y resultados de repartos. En un salén de clases hay 12 estudiantes
de los cuales 7 son nifios y 5 son nifias, ¢.con qué fracciones del total podemos

representar los nifios y las nifias que hay en el salén?
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Reactivo 3

20

15

10

m Establece correctamente la relacién entre parte- todo
® No establece la relacion adecuada
= No responde

Gréfica 11. Usa fracciones con denominadores hasta 12 para expresar relaciones
parte-todo, medidas, y resultados de repartos. (Elaboracion propia)

15 estudiantes lograron establecer correctamente una relacién parte- todo, las
dificultades en el resto de los estudiantes se deben a que se presentaron confusiones al
determinar el denominador y humerador de la fraccién, lo cual imposibilité que la relaciéon

fuera correcta.

Reactivo 4. Resuelve problemas de suma de fracciones con el mismo denominador
. ~ ;3 2
(hasta doceavos). En una fiesta de cumpleafios, Ana tomo ~yJuan> de un pastel. Calcula

¢cuénto pastel se han comido entre los 27?

Reactivo 4
40
20
0 [ [—

m Resuelve correctamente un problema que implica suma de fracciones
con igual denominador

m Resuelve incorrectamente un problema que implica suma de
fracciones con igual denominador

= No responde

Gréfica 12. El estudiante utiliza fracciones con denominadores hasta 12 para expresar
relaciones parte-todo, medidas, y resultados de repartos. (Elaboracion propia)
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Reactivo 5. Resuelve sumas de fracciones con el mismo denominador

Reactivo 5

30

25

20

15

10

m Reconoce que se trata de una suma de fracciones con

denominadores iguales )
= No reconoce que se trata de una suma de fracciones con

denominadores iguales
Gréfica 13. El estudiante resuelve sumas de fracciones con denominadores iguales

(Elaboracion propia)
El propdsito central de este reactivo fue observar el avance de los estudiantes en
cuanto a la resolucién de una suma de fracciones con el mismo denominador, fue posible
notar que 24 estudiantes lograron identificar que se trata de fracciones con denominadores

comunes, sin embargo 10 no, por lo que emplearon un método distinto sin tener éxito.

Reactivo 6. Resuelve problemas de multiplicacion de una fraccién por un numero
natural. Martha tiene un negocio en el cual vende huevos empacados por docena. Uno

. . 5 -
de sus clientes le pide solamente - de docena, ¢,cuantos huevos debe venderle Martha?

Reactivo 6

20
15

10

: L

m Realiza correctamente la multiplicacién de una fraccién por un nimero
natural. o g

m Realiza incorrectamente la multiplicacion de una fraccion por un
namero natural

= No responde

o

Gréfica 14. El estudiante resuelve problemas de multiplicacion de una fraccién por un

namero natural (Elaboracién propia) 46



19 estudiantes no respondieron al cuestionamiento anterior, probablemente fue
debido a que la interpretacién del problema no fue la adecuada y por lo tanto no realizaron
un algoritmo de manera correcto, solo 9 estudiantes lograron contestar a este problema

utilizando la multiplicacién de fraccion por un nimero natural.
Reactivos 7 y 8. Realiza el algoritmo de multiplicacién de una fraccién por un nimero natural

Reactivos 7y 8
20

15

10

5

; I
H Lleva a cabo el algoritmo de la multiplicacién de manera adecuada

= No lleva a cabo el algoritmo de la multiplicaciéon de manera adecuada
= No responde

Gréfica 15. El estudiante resuelve una multiplicacion de una fraccién por un nimero
natural (Elaboracién propia)

Las dificultades de los reactivos 7 y 8 se centraron en las habilidades para la
resolucion de multiplicaciones de un namero fraccionario por un namero entero, solo 5

alumnos lograron contestar las preguntas de la grafica anterior.
Reactivo 9, 10, 11 y 12. Resuelve multiplicacion entre fracciones

Reactivo 9, 10, 11y 12
20

10

. - .

m |leva a cabo el algoritmo de la multiplicaciéon de manera adecuada
= No lleva a cabo el algoritmo de la multiplicacién de manera adecuada
= No responde

Gréfica 16. El estudiante resuelve multiplicaciones de fracciones (Elaboracién propia)
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Del total de estudiantes, solo 8 de ellos lograron efectuar de manera adecuada el
algoritmo de la multiplicacion de fracciones, como se pudo notar durante el diagnéstico al
inicio del ciclo escolar generalmente se presentaron confusiones sobre el método a utilizar

o incluso se deriva de la ausencia de las tablas de multiplicar.

Reactivo 13. Resuelve problemas de suma con numeros fraccionarios con

. .. e . ;3 3 z
denominadores distintos que son mdultiplos. Claudia compro 5 de uvas y luego " kg mas.
¢ Qué cantidad de uvas compro en total?

Reactivo 13
20

15

10

[¢)]

m Resuelve correctamente una suma entre fracciones con denominador distinto
pero que son multiplos

m Resuelve incorrectamente una suma entre fracciones con denominador distinto
pero que son multiplos

= No responde

Gréfica 17. El estudiante resuelve problemas de suma con numeros fraccionarios con
denominadores distintos que son multiplos (Elaboracion propia)

7 estudiantes lograron resolver el problema que implica la suma de dos fracciones
con denominadores distintos, si bien los restantes presentaron dificultades al elegir un
método adecuado, generalmente uno de los mas utilizados es el algoritmo de la mariposa,

aungue no se conozca correctamente.
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Reactivos 14 y 15. Resuelve suma de fracciones con distintos denominadores.

Reactivo 14y 15

25

20

15

10

ol

m Resuelve correctamente una suma entre fracciones con denominador distinto
m Resuelve incorrectamente una suma entre fracciones con denominador distinto
= No responde

Gréfica 18. El estudiante resuelve problemas de suma con nimeros fraccionarios con
denominadores distintos (Elaboracion propia)

Reactivo 16. Registra resultados de experimentos aleatorios en tablas de frecuencia
(frecuencia relativa, frecuencia absoluta). Lanzaremos un dado con 6 caras y luego
observaremos la cara superior del dado. ¢como podemos indicar la posibilidad de obtener
cada uno de los siguientes resultados? Relaciona los resultados con la posibilidad de

obtenerlos
() Obtener en una cara hasta 6 puntos. A. Imposible
() Obtener una cantidad impar de puntos. B. Seguro
() Obtener una cara con 8 puntos C. Posible
Reactivo 16
30
20

N -
0
m Establece relaciones adecuadas entre cada evento
m No establece relaciones adecuadas entre cada evento

Gréfica 19. El estudiante relaciona la probabilidad de un evento como posible, seguro o
imposible. (Elaboracién propia)
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Unicamente 11 estudiantes lograron relacionar la probabilidad de un evento con la
posibilidad del mismo, era necesario que las 3 relaciones fueran correctas. Una de las
principales confusiones que se observé durante la revision fue en el evento posible y

seguro.

Reactivo 17. ¢ Cuél es la probabilidad de obtener un nimero par al lanzar un dado?

Reactivo 17
25

20
15

10

0 ]

m Plantea de manera correcta una fraccion para representar la probabilidad
Plantea de manera correcta la probabilidad por medio de un porcentaje
Plantea un enunciado correcto que expresa la probabilidad

No responde de manera correcta
Gréfica 20. El estudiante calcula la probabilidad de un evento (Elaboracion propia)

El nimero de alumnos que no respondieron de manera correcta es del 60%, un dato
relevante a resaltar es que solo 3 estudiantes utilizan una fraccion para representar
probabilidad, otro mas emplea un dato en porcentaje y finalmente pocos lo realizaron

mediante un enunciado.

Reactivo 18. Determina los resultados posibles de un experimento aleatorio. Un
restaurante tiene 13 personas: 9 clientes y 4 camareros. Si elegimos una persona al azar

del lugar, ¢.cual es la probabilidad de que sea un cliente?
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Reactivo 18
30

25
20
15

10

m Plantea de manera correcta una fraccion para representar la probabilidad
Plantea de manera correcta la probabilidad por medio de un porcentaje
Plantea un enunciado correcto que expresa la probabilidad
No responde de manera correcta

Grafica 21. El estudiante determina los resultados posibles de un experimento aleatorio
(Elaboracion propia)

Los estudiantes presentaron complicaciones al expresar la probabilidad por medio
de una fraccion, utilizan otros medios al igual que en el reactivo 17, sin embargo, el

porcentaje de alumnos que no respondié de manera correcta es notable.

Reactivo 19. Determina la probabilidad teérica de un evento en un experimento
aleatorio. ¢Cual es la probabilidad de obtener &guila al lanzar una moneda?, y

posteriormente, ¢ cudl es la probabilidad de obtener sol?

Reactivo 19
20

15
10
5
0 ]

E Plantea de manera correcta una fraccion para representar la probabilidad
Plantea de manera correcta la probabilidad por medio de un porcentaje
Plantea un enunciado correcto que expresa la probabilidad
No responde de manera correcta

Gréfica 22. El estudiante determina la probabilidad teérica de un evento en un
experimento aleatorio (Elaboracion propia)
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Reactivo 20. Realiza experimentos aleatorios y registra los resultados para un
acercamiento a la probabilidad frecuencial. Cecilia y Santiago, deciden lanzar en repetidas
ocasiones la moneda al aire. En los primeros diez lanzamientos, 7 veces cay0 aguilay 3

veces cayo sol. ¢.cudl es la probabilidad de obtener aguila durante el experimento?

Reactivo 20
25

20
15

10

m Plantea de manera correcta una fraccion para representar la probabilidad
Plantea de manera correcta la probabilidad por medio de un porcentaje
Plantea un enunciado correcto que expresa la probabilidad
No responde de manera correcta

Gréfica 23. Realiza experimentos aleatorios y registra los resultados para un
acercamiento a la probabilidad frecuencial. (Elaboracion propia)

Con la informacion que fue recolectada en cada uno de los diagndsticos que se aplicaron
con el grupo la pregunta de investigacion se plantea a partir de ¢Como lograr que los
estudiantes mejoren las operaciones de suma y multiplicacién de fracciones en
situaciones del célculo de probabilidades de eventos mutuamente excluyentes e
independientes a partir de la metodologia STEM en un grupo de tercer grado de

secundaria?
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2.3 Plantea los propdésitos considerados para el plan de accion

El plan de accidn es una ruta que ayuda a lograr metas y objetivos concretos, que
en el caso del informe de précticas describe el proceso de intervencion en el aula. Desde
este punto de vista, es importante considerar los propdésitos que para este documento de
investigacion accién se pretenden alcanzar a través de un proceso continuo y ciclico, por lo

tanto, los propoésitos para el plan de accién, son los siguientes:

1. Identificar las caracteristicas de los estudiantes a partir de los diagndsticos
realizados, asi como los recursos que interfieren en el proceso de ensefianza-
aprendizaje con la finalidad de que se favorezca las operaciones con fracciones en
el calculo de probabilidades de eventos mutuamente excluyentes e independientes.

2. Considerar una fundamentacion teorica sobre las principales variables que se
encuentran en la investigacion relacionadas con las operaciones con fracciones en
el calculo de probabilidades de eventos mutuamente excluyentes e independientes.

3. Proponer un proyecto a partir de la metodologia STEM, en el cual se favorezcan las
operaciones con fracciones en el célculo de probabilidades de eventos mutuamente
excluyentes e independientes.

4. Evaluar los resultados obtenidos del proyecto realizado de acuerdo al nivel de
aprendizaje de los estudiantes en cuanto a las operaciones con fracciones en el

calculo de probabilidades de eventos mutuamente excluyentes e independientes.

2.3 Incluye larevision tedrica que argumenta el plan de accién

La fraccién y sus interpretaciones

La historia de las matematicas permite una comprension de cada uno de los elementos
que se emplean en ella, desde este punto de vista, los nimeros racionales en principio
surgen ante la necesidad de la division de un todo. Los irracionales, se descubren mas
adelante con elementos mateméticos mas desarrollados, en donde se observé que los
nameros no solo pueden ser racionales o conmensurables, y si no es asi, entonces fue
necesario considerar la inconmensurabilidad de los nimeros. Es posible precisar que el
conjunto de los nimeros reales se encuentra conformado por los nUmeros naturales (N),

los enteros (Z), los racionales (Q) y los irracionales (I).
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En especifico los nimeros racionales se definen segun Ramirez & Plata (2021) como
“El conjunto cuyos elementos son los numeros de la forma a/b, donde b # 0 y a son enteros”
(p.12). En la perspectiva de las fracciones, a la letra a es conocida cono humerador y b
como denominador. Considerando el referente histérico, los nimeros racionales surgen
ante la necesidad de la resolucion de problemas que involucran la division de un “todo”,
para los griegos cualquier cantidad podia expresarse como el cociente de nimeros enteros,

lo cual dio origen a los racionales.
De igual manera, segun enuncia Mulett & Schmalbach (2016)

Los numeros racionales son utilizados desde la antigiiedad, tal como lo muestra el
papiro de Rhind, el documento mas antiguo que existe de las matematicas egipcias,
donde aparecen operaciones aritméticas que incluyen nimeros racionales como

fracciones unitarias en problemas de medida y de reparto.

En general, son algunas de las principales representaciones dadas al conjunto de
los nimeros racionales. Es relevante precisar otras de las interpretaciones que recibe el
concepto de fraccién, primero la fraccion como parte-todo, esto refiere a situaciones en las
gue un todo se divide en partes iguales en las cuales la fraccion indica la relacion que existe
entre un cierto nimero de partes (hnumerador) y un nimero total de partes (denominador).
La fraccién como medida hace referencia a situaciones en las que se emplea para expresar
la cantidad de cierta magnitud en relacion con el tamafio de la unidad de medida

considerada.

En cambio, la fraccion como cociente es interpretada como el cociente de dos nimeros,
es decir como una operacién aritmética. Como razoén, permite la comparacién entre dos
cantidades de la misma o distinta magnitud. Como operador, es decir, cuando actla para
transformar otro numero. Otro empleo de las fracciones es como descripcion de la
probabilidad de ocurrir en un evento, la cual nos permite observar el nimero total de casos
favorables entre el numero de casos posibles. Llinares & Sanchez (1997) menciona que se
puede ver a la fraccion como

1. Larelacion parte todo

2. Las fracciones como cociente

3. Las fracciones como razon (probabilidades y porcentajes)

4

La fraccibn como operador
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Las fracciones como razén (probabilidad)

Las fracciones pueden emplearse como una comparacion entre dos cantidades, de esta
manera es que se logra encontrar como una razén. En probabilidad generalmente se
generan dificultades debido a la poca conexion que se establece desde la ensefianza
primaria. Generalmente, la relacién que se establece es entre todo- todo como los casos
favorables y el conjunto de casos posibles. Como mencionan Llinares & Sanchez (1997)
La utilizacion de las fracciones en este contexto se le da un caracter de calculo
(aritmético) sin pensar que la estructura cognitiva subyacente a las relaciones
implicitas en contextos de probabilidad estd vinculada a la red de relaciones

establecida para los nUmeros racionales.

Probabilidad

Previo a concretar los conceptos basicos de probabilidad es interesante analizar los
aspectos que relacionan la historia de la misma, asi como las circunstancias que llevan a
que la fraccion sea un elemento importante en el calculo de probabilidades. El nacimiento
de la probabilidad se asocia a Blaise Pascal (1623- 1662) y Pierre de Fermat (1601-1665)
como menciona Diaz, Batanero, & Caflizares (1996) Pascal se interesé por este tema a
partir de los juegos de azar que le proponia el Caballero de Meré. (p. 29) En este sentido
puede pensarse que los inicios de la probabilidad fueron a partir de que el hombre comenz6

a practicar los juegos de azar.

Existen antecedentes con el registro de que los juegos de azar se practicaban desde
hace 40 000 afios en civilizaciones antiguas de Egipto, Grecia, Roma. Asi como el dado
cubico y el uso de cartas a comienzos del siglo XV. Aunque las leyes del azar surgieron
hasta el siglo XVI, se puede asegurar que Cardan fue el primero que escribié un argumento

tedrico acerca del calculo de probabilidades en 1526. (Diaz, Batanero, & Cafiizares, 1996)

La probabilidad mide la mayor o menor frecuencia con la que aparece determinado
resultado (evento) con el que se realiza un experimento aleatorio (Arrizabalaga, 2015). El
experimento que se realiza tiene que ser aleatorio, es decir que puedan considerarse un
conjunto de soluciones. Ademas, es importante considerar la escala de la probabilidad,

como menciona Spiegel (1976)
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En cualquier experimento aleatorio siempre hay incertidumbre sobre si un suceso
especifico ocurrira 0 no. Como medida de la oportunidad o probabilidad con la que
podemos esperar que un suceso ocurra es conveniente asignar un namero entre 0
y 1. Si estamos seguros de que el suceso ocurrira decimos que su probabilidad es
100% 6 1, pero si estamos seguros de gue el suceso no ocurrira decimos que su

probabilidad es cero. (p. 5)

El medio por el que se pretende que los estudiantes fortalezcan el proceso de suma
y multiplicaciéon de fracciones es por medio del célculo de probabilidades de eventos
mutuamente excluyentes, complementarios e independientes, por lo cual a continuacion se
retoman cada una de las reglas que se aplican en los mismos y que permitirdn lograr el
objetivo. Como menciona Moore (2000) “En 1933 Kolmogorov senté los fundamentos
matematicos de la probabilidad, al establecer unas pocas leyes generales a partir de las
cuales se desarrollaba toda la teoria de la probabilidad.” (p. 343)

Las reglas generales de la probabilidad son:
1. 0 <P (A) <1 paracualquier suceso A
2. P(S)=1
3. Para cualquier suceso A
P (noocurraA) =1—P (A)
Regla de la suma

Regla de la multiplicacién

Sobre la regla de la suma, a continuacion (llustracion 13) se incluye el diagrama de
Venn que incluye el espacio muestral S como un area rectangular y los sucesos Ay B los
cuales son disjuntos y no se sobreponen. Entonces se considera que P (Ao B) = P(A) +
P(B), lo cual es conocido como la regla de la suma o adicion para eventos mutuamente
excluyentes. Esta regla de la adicién se puede generalizar para més de dos sucesos que

sean disjuntos en el sentido de que no haya dos sucesos que tengan resultados en comun.

(Moore, 2000) s

llustracién 13. Diagrama de Venn que muestra dos sucesos
Ay B disjuntos (Moore, 2000) 56




Acerca de la regla de la multiplicacién Moore (2000) propone el siguiente ejemplo
“sup6n que lanzas una moneda dos veces y haces un recuento de caras. Los sucesos de
interés son

A= el primer lanzamiento es cara
B= el segundo lanzamiento es cara.
Los sucesos A y B no son disjuntos. Ocurren simultaneamente siempre que los dos
lanzamientos dan cara. Se quiere conocer la probabilidad del suceso {A y B}, es decir, la
probabilidad de que los dos lanzamientos den cara. Por lo tanto,
P(A)=0.5
P(B)=0.5

¢, Cuél es P (A y B)? La primera moneda dara cara la mitad de veces, y la segunda
cara la mitad de las veces que la primera moneda dio cara; por lo tanto, las dos monedas
daran cara %2 * %= Y, de las veces de muchas repeticiones. Este razonamiento da por
supuesto que la probabilidad 2 de obtener cara se mantiene en el segundo lanzamiento
después que el primer lanzamiento dio cara. Decimos que los sucesos “cara en
independiente el primer lanzamiento” y “cara en el segundo lanzamiento” son
independientes. Independencia significa que el resultado del primer lanzamiento no puede
influir sobre el del segundo.

Por lo que, dos sucesos son independientes si el conocimiento de que ha ocurrido
uno de ellos no cambia la probabilidad de que ocurra el otro. Si Ay B son independientes,
P (AyB) =P (A) * P(B). Para evitar confusiones, si A y B son disjuntos, entonces si ocurre
A no puede suceder B. A diferencia de los sucesos disjuntos, no se puede representar los
sucesos independientes mediante un diagrama de Venn. La independencia tiene en
consideracioén la probabilidad de los sucesos y no sélo los resultados que los constituyen.
(Moore, 2000)

Aprendizaje basado en la indagacion STEM

Para la aplicacion del plan de accién se implementa de la metodologia STEM
(Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas, por sus siglas en inglés) como una
sugerencia que se establece a los docentes para el plan de estudios 2022. El aprendizaje
basado en la indagacion permite un enfoque para las ciencias y saberes, por lo tanto, se ha
interdisciplinario y transdisciplinario considerado como apto para el campo formativo de

Saberes y Pensamiento cientifico por su caracter (SEP, 2022)
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En la actualidad, hablar de la metodologia STEM parece algo que se ha adaptado
al lenguaje que requiere la Nueva Escuela Mexicana, sin embargo, es preciso considerar
los antecedentes que se han considerado para que sea una de las propuestas para el
trabajo por proyectos en la Educacion Basica. Es preciso mencionar que se cuenta con un
registro desde 1998 sobre este modelo, sin embargo, desde el punto de vista de los autores
Valdés, Ruiz, & Ruiz (2022) “Fue el griego Pitdgoras (Samos, c. 569 - Metaponto, c. 475 a.
C.) el primer autor en el que podemaos fijarnos para considerar un precedente de los estudios
STEM” (p. 4)

Uno de los argumentos principales que permiten a atribuir a Pitdgoras como
antecedente a la metodologia es el establecimiento de la Escuela Pitagérica en la que el
modelo educativo se enfocaba en 4 disciplinas en especifico las cuales corresponden a la
astronomia, matematica, geometria y la musica. Como menciona (Stewart, s.f) “El principal
apoyo empirico para el concepto pitag6rico del universo numeérico procedia de la musica,
en donde habian advertido algunas notables relaciones entre sonidos arménicos y razones

numeéricas simples.” (p.25)

Es posible identificar que la historia de las matematicas y las aportaciones que se
han realizado a lo largo del tiempo reflejan la relacién que los pensadores buscaban realizar
entre las matematicas y lo que ocurria de manera cotidiana, asi como la relacién con otras
disciplinas las cuales les permitian comprender el mundo y la realidad de manera constante
con apoyo de estas herramientas. Aunque el registro acerca del establecimiento de STEM
se considera en Estados Unidos por la Fundacion Nacional de Ciencia de los Estados

Unidos de América (National Science Foundation, NSF).

De esta manera, la vision que se estableci6 por la fundaciéon Unicamente
corresponde a las siglas que se han utilizado para fines de este documento, aunque es
importante mencionar que se agrega la “A” anos mas tarde como mencionan Campo &
Molina (2021) “Georgette Yakman es reconocida como la pionera de la educacién STEAM,;

en el afo 2006 integra a STEM la "A", que hace referencia a las artes liberales. “(p.2)
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En general surge como una estrategia en la que se busca combatir el rezago en
donde los estudiantes tengan la capacidad de aplicar y utilizar la ciencia, la tecnologia, la
ingenieria y las matematicas, sin embargo, afilos mas tarde se integra el arte como un
elemento mas a la metodologia. En el caso de México y su implementacion tiene que ver
con el proceso de transformacion en el que se busca formar estudiantes que se enfoquen
en carreras relacionadas con las disciplinas STEM. Para Alianza para la promocién de
STEM (2019)

Es esencial encender la curiosidad y brindar las herramientas de indagacion a los
nifos mexicanos desde pequefios. También significa crear trayectos formativos
estratégicos y generar informacion en torno a las condiciones de empleabilidad que
ofrecen diversas carreras, para que los jévenes tomen decisiones informadas sobre

su futuro y puedan gestionar sus aspiraciones con base en evidencias. (p. 20)

Desde el punto de vista anterior, se busca promover que los estudiantes sean preparados
a partir de competencias como el pensamiento critico, la creatividad, la resoluciéon de
problemas, comunicacion, la colaboracién, asi como contar con herramientas que les
permitan ser parte de una comunidad digital en la cual se pretende una vinculacién entre lo

académico, lo empresarial y el mercado.

La educacion en STEM implica la inclusién de proyectos en los que se aborda la
Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas para la resoluciéon de problemas. Este
enfoque busca formar individuos con habilidades para desenvolverse en el siglo XXI, tales
como el pensamiento creativo, reunir evidencias, hacer uso efectivo de la informacién, asi
como el trabajo colaborativo para la innovacion, el desarrollo sostenible y el bienestar social.

(Alianza para la promocion de STEM, 2019)

En este sentido, a continuacion, se presenta los campos que componen a esta

metodolog ia busca explicar la aplica creativamente
complejidad del mundo natural los principios cientificos para

y utiliza esta comprension analizar eventos, disefiar

para hacer predicciones procesos, desarrollar materiales

validas y utiles. y construir objetos que

beneficien a la sociedad.

Ciencia Ingenieria
Matematicas La ciencia,

la tecnologia utilizan las
matemadticas para desarrollar el
razonamiento logico, causal y
deductivo para resolver problemas,
extraer conclusiones, aprender de
manera consciente sobre los
hechos y establecer conexiones
causales y logicas.

La tecnologia utiliza
herramientas, materiales y
procesos innovadores para
resolver problemas o satisfacer
las necesidades de las personas,
la sociedad y el medio ambiente

llustracion 14. Campos de estudio STEM (Alianza para la promocién de STEM, 2019)
59



El elemento base para la metodologia STEM es la indagacion, ya que todo
conocimiento debe surgir del interés de los estudiantes por querer saber, por lo tanto, se
deben plantear preguntas adecuadas, tener la capacidad de buscar respuestas, interpretar
informacién, colaborar en la recreacién del conocimiento ya validado o la aplicacion del

nuevo conocimiento en diferentes contextos. (Alianza para la promocion de STEM, 2019)
Las fases que se deben considerar son al menos las siguientes

e Fase 1. Trabajando colaborativamente, los estudiantes se involucran activamente
en una pregunta, evento o fendbmeno de su comunidad. Conectan con lo que ya
conocen o saben al respecto, las diferentes ideas crean disonancia y los motiva a
aprender mas.

e Fase 2. Los y las estudiantes ponen a prueba sus ideas a través del disefio de
investigaciones o actividades vivenciales; formulan y prueban sus hipétesis vy
generan una explicacion inicial a partir de lo que observan.

e Fase 3. Los y las estudiantes analizan e interpretan datos, sintetizan sus ideas,
construyen modelos para clarificar los conceptos y explicaciones con sus maestros
y otras fuentes confiables de conocimiento cientifico y técnico.

e Fase 4. Los y las estudiantes aplican sus aprendizajes y nuevas habilidades a
nuevas situaciones o problemas.

e Fase 5. Los estudiantes junto con sus maestros y maestras evaltan lo aprendido y
cémo lo han aprendido favoreciendo una reflexion metacognitiva. (Alianza para la
promocion de STEM, 2019)

Para la implementacion de las fases que se mencionaron con anterioridad, el papel del
docente requiere que cada tema sea analizado a partir de los conocimientos previos de los
estudiantes, en donde se interactie con diversos materiales, ademas de que se encuentren
capacitados a partir de buscar la innovacion en su practica en donde se fomente la
creatividad, el dialogo, la tolerancia por respetar las opiniones de sus compafieros, asi como
una colaboracién constante entre estudiantes y profesor. En los siguientes apartados se
realiza una revision teodrica relacionada con la Teoria de situaciones didacticas, por lo cual

a continuacion se integra un cuadro comparativo respecto a la metodologia STEM
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CUADRO COMPARATIVO DE METODOLOGIAS

Aspectos

STEM

Teoria de situaciones didacticas

Construccion

conocimiento

del

Se realiza de manera colaborativa y

con la interaccion en el entorno

Se realiza de manera colaborativa y

con la interaccion en el entorno

Problematica

Se relaciona con un problema del

contexto al que pertenecen los
estudiantes que permite involucrar

al alumno a resolverlo

Se

matematico que genera interés en

propone un problema

el estudiante por resolverlo

Fases

Consta de 5 fases que se
desarrollan a lo largo de todo el
proyecto y por medio de diferentes
sesiones.

Fase 1. Introduccion al tema, uso de
conocimientos previos e
identificacion de la problematica
Fase 2. Disefio y desarrollo de la
investigacion

Fase 3. Organizar y estructurar las
respuestas a las preguntas

Fase 4. Presentacion de resultados

Fase 5. Metacognicion.

Consta de 4 situaciones que se
desarrollan durante una sola sesién
de clase.

Si se consideran los momentos de
la clase de mateméticas

Momento 1. Verbalizacién y lectura

del problema para su comprension

Momento 2. Resolucion del
problema a partir de los
conocimientos previos de los

estudiantes

Momento 3. Puesta en comun de
los procedimientos realizados por
los estudiantes.

Momento 4. Institucionalizacién de
contenidos y  procedimientos

matematicos

El momento 5 puede considerarse

como la evaluacion de los
resultados de la sesibn y los
aprendizajes logrados por los

estudiantes.
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2.4 Plantea el plan de accion

El nuevo modelo educativo propuesto como la Nueva Escuela Mexicana (NEM) en el
plan de estudios 2022 para la educacion preescolar, primaria y secundaria fue publicado en
el acuerdo 06/08/23 publicado en el Diario Oficial de la Federacién (2023) menciona en su

segundo articulo que

“El Plan de Estudio para la educacion preescolar, primaria y secundaria, a que
refiere el presente Acuerdo, y los Programas de Estudio que deriven del mismo,
iniciaran su aplicacion para todos los grados de la educacién preescolar, primaria y

secundaria en el ciclo escolar 2023-2024.”

Con lo anterior, la propuesta del plan de accién se centra en lo que se enmarca desde

la NEM, por lo tanto, es relevante considerar los cuatro pilares en los que se sustenta:

Integracion curricular en los campos formativos
Autonomia profesional del magisterio
La comunidad como nucleo integrador de los procesos de ensefianza y aprendizaje

P w0

El derecho humano a la educacion (SEP, 2023)

Uno de los aspectos centrales para la elaboraciéon del plan de accién se considera a partir
de los resultados de los diagndsticos que se aplicaron en el grupo, si bien es relevante
considerar que el contexto es un elemento importante para el plan de estudios 2022 y forma
parte de la integracion en el programa analitico el cual considera 3 dimensiones importantes

como son la lectura de la realidad, la contextualizacién y el codisefio de contenidos.

En cuanto a los diagnosticos que se aplicaron en el ambito de estilos de aprendizaje,
inteligencias multiples, ritmos de aprendizaje permitieron identificar la diversidad del grupo
pero tambien algunas deficiencias en cuanto a la asignatura de matematicas, lo cual
permitié relacionarlo con los resultados de las pruebas que se realizaron en cuanto a lo
diciplinar como es célculo mental, operaciones basicas, tablas de multiplicar, asi como los
relacionados con los aprendizajes esperados y procesos de desarrollo de aprendizaje
(PDA)
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La probabilidad en el contexto de las transfusiones de sangre

Para establecer con mayor claridad lo que busca proponer la SEP en “Nuestro libro de
proyectos” es importante considerar una revision teérica sobre como se implementa la
probabilidad en investigaciones que tienen que ver con el ambito de la salud como son las
transfusiones de sangre, asimismo establecer adecuadamente las actividades que se
propondran a los estudiantes para el calculo de eventos mutuamente excluyentes e
independientes, las cuales no son una propuesta del todo directa de la SEP y que
corresponden a uno de los pilares fundamentales del nuevo curriculo en lo que refiere a la

autonomia curricular del profesional de la educacion.

Como menciona Dawson (2005) “el concepto de probabilidad puede usarse de manera
significativa para interpretar resultado de estudios médicos” (p. 75). La propuesta que
realiza en su libro retoma conceptos basicos de probabilidad a partir de diferentes
problemas, en el caso especifico del proyecto en el que se pretende el calculo de
probabilidades de eventos independientes los estudiantes registraran determinado tipo de
sangre y el factor Rh (positivo 0 negativo) y en el caso de eventos mutuamente excluyentes
recurriran a el proceso de transfusién de sangre y los posibles donantes para cada uno de
ellos, de tal manera que logren responder el cuestionamiento ¢ Cual es el tipo de sangre

que tendra menor posibilidad de recibir una transfusién sanguinea en su comunidad?.
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CAMPO
FORMATIVO:

ASIGNATUR

A:

PROYECTO: PREDIGO, LUEGO TOMO DECISIONES

Saberes y
pensamient
o cientifico

Matematica
S

CONTENID

O:

Nuestro EJES Pensamiento
libro de ARTICULADORE critico
proyectos S:
224- 233
Azary PROPOSITO DEL En este
probabilida PROYECTO: proyecto
d investigaran
los tipos de
sangre que
hay en su
comunidad,
conoceran los
tipos de
sangre que

pueden recibir
transfusion y
sabran como
la
probabilidad
ayuda a evitar
problemas de
transfusiones.
Finalmente,
organizaran
una campafa
de
concientizacio
n de donacién
de sangre.
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PROCESOS
DE
DESARROLLO
DE
APRENDIZAJE

FASES STEM |
Fase 1.
Introduccién al
tema
Uso de
conocimientos
previos sobre el

tema a
desarrollar
Identificacion
de la

probleméatica

. Resuelve problemas donde se analicen las caracteristicas de
eventos complementarios y eventos mutuamente excluyentes e

independientes.

. Resuelve problemas donde se calcule la probabilidad de
ocurrencia de dos eventos mutuamente excluyentes y de eventos
complementarios (regla de la suma).
. Resuelve problemas donde se calcule la probabilidad de

ocurrencia de dos eventos independientes (regla del producto)

donde vamos

en el cuaderno de los
distintos  tipos de
sangre y factores Rh
por separado

Obtienen la fraccion
que representa del
total para cada tipo de

SESIONES ACTIVIDADES EVALUACION
Sesion 1. Iniciemos y |- Presentacion  del | Los estudiantes
observemos proposito del | llevan a cabo

proyecto procesos de

- Integracion de | indagacion propios
equipos de la tematica a

- Registran: tratar

¢Cuales son los

distintos  tipos de

sangre y su factor Rh?

¢Cuales son las

transfusiones de

sangre y sus

caracteristicas, asi

como los riesgos, si es

que existen, beneficios

de la donacion en la

salud?

¢.En gué situaciones se

requiere transfusién de

sangre?

TAREA: Investigan el

tipo de sangre de

integrantes de su

comunidad. Anotan en

sus y por medio de una

tabla de frecuencias

Sesibn 2. Hacia | Se realiza un registro | Realiza el calculo de

probabilidades de un
evento.
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sangre y cada factor
Rh

(Espacio para
concretar algunos
conceptos basicos de
probabilidad)

Sesibn 3. ¢Qué
probabilidad hay?

Conversién de registro
de la fraccion del total
a nameros decimales y
porcentajes, asi como
delimitacion de
enunciados de
probabilidad

Realiza la
conversioén de
fracciones a
nimeros decimales
y luego a
porcentajes.

Fase 2. Disefio
de
investigacion
Desarrollo de la
indagacion

Sesion 4. Aqui esta
el problema

Planteamiento de
problema
1. Si una persona
necesita una
transfusion
sanguinea,
¢,Cual seria la
probabilidad de
recibirla en tu
comunidad?
Respuesta a las
siguientes preguntas
¢ Como se lleva a cabo
el proceso de donacién
de sangre?
¢Cual es la
compatibilidad  entre
cada uno de los tipos
de sangre y el factor
Rh?

Sesion 5.
Independientes

A partir de los datos de
la segunda sesion
¢pueden conocer cual
serd la probabilidad de
gue una persona tenga
un tipo se sangre Ay
factor Rh +? ¢Qué
procedimiento pueden
emplear?

Se realiza el calculo
de probabilidades de
eventos
mutuamente
excluyentes,
complementarios e
independientes
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Los alumnos utilizan la
regla del producto para
calcular eventos
independientes

Fase 3.
Organizar y
estructurar las
respuestas a

Sesion
Mutuamente
excluyentes

En equipos comentan
¢Cual sera la
probabilidad de que
una persona reciba

preguntas una transfusion de
especificas de sangre si tiene un
indagacion grupo sanguineo

AB+?

Lo cual los llevaré a

utilizar la regla de la

suma para eventos

mutuamente

excluyentes
Fase 4. | Sesion 7. - Fuentes de | Elaboracion del
Presentacion Organizamos consulta, que | producto final
de los tan dificil fue

resultados de
indagacion y
aplicacion

Fase 5.
Metacognicion

encontrar
informacién

- Que realizaron
para la
campafa

- Expliquen Ia
importancia de
la probabilidad.
Comenten
como creen
que podrian
predecir
eventos sin
probabilidad

- Cuando los
demas
expongan
tengan respeto

- Conclusiones
finales
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Sesion 8. Evaluacion | Los estudiantes | Proceso de
y autorreflexion reflexionan sobre el | autoevaluacion
proceso de indagacién
Dialogo sobre los
puntos  fuertes vy
débiles del proceso
Difundan con otros
compafieros su trabajo

2.5 Describe las practicas de interaccion en el aula

El presente apartado considera la delimitacién de cada una de las sesiones de clase
gue forman parte de la planeacién didactica (Véase Anexo H) con una serie de actividades
a implementar en las escuelas de practica como parte del plan de accién. En ella se definen
las actividades, elementos utilizados para la evaluacion, asi como materiales y recursos

para los estudiantes.

La practica docente fue enfocada en la metodologia STEM como designacion ante los
proyectos que se proponen en la Nueva Escuela Mexicana. Asi como la metodologia de la
Teoria de las Situaciones Didacticas de Brosseau debido al enfoque constructivista que
este propone para que el estudiante sea quien construya su propio conocimiento. El plan
de accion consta de 8 sesiones que fueren divididas a partir de las 5 fases que se
reflexionan en la metodologia STEM y con el apoyo del proyecto “Predigo, luego tomo
decisiones”, el cual se propone en Nuestro libro de proyectos para tercer grado de
secundaria en el marco del plan de estudios 2022. De manera general, a continuacién, se

enlistan cada una de las fases utilizadas en la educacién por STEM

1. Introduccion al tema. Uso de los conocimientos previos sobre el tema a desarrollar.
Identificacién de la problematica

Disefio y desarrollo de la indagacion

Organizar y estructurar las respuestas a las preguntas especificas de indagacién

Presentacion de los resultados y aplicacion

a k N

Metacognicién
Fase 1. Introduccion al tema

Para la fase 1 de introduccion al tema se planearon 3 sesiones en las que se busca

identificar una problemética especifica con tdpicos relacionados a su comunidad.
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Sesion 1. Iniciemos y observemos

La sesion 1 cuenta con la finalidad de realizar un acercamiento y bienvenida a los
estudiantes en la nueva jornada de practica, asi como presentacion del propésito del
proyecto, el cual consiste en investigar los tipos de sangre que hay en su comunidad,
conocer los tipos de sangre que pueden recibir transfusién y como la probabilidad ayuda a
evitar problemas de transfusiones para organizar una campafia de concientizacion de

donacién de sangre.

Luego de la organizacion en equipos se responde a las siguientes preguntas
mediante una investigacion en distintas fuentes ¢, Cuales son los distintos tipos de sangre y
su factor Rh?, ¢ Cuales son las transfusiones de sangre y sus caracteristicas, asi como los
riesgos y beneficios, si es que existen?, ¢, En nuestro pais o en San Luis Potosi, las personas
acuden a donar sangre? Finalmente, se concluye que la donacién de sangre en México es

un proceso poco comun, por lo cual se considera una problematica.
Sesion 2. Hacia donde vamos

En la segunda sesion se realizara el registro de los tipos de sangre de los integrantes
de la comunidad a la que los estudiantes pertenecen. Se solicitar4 que los estudiantes
levanten la mano y se mencione de manera ordenada cuantas personas contabilizaron con
el tipo de sangre, permitira efectuar un ejercicio de célculo mental en el que se vaya
efectuando la suma de cada uno de los comparfieros que mencionen sus datos. Por lo tanto,
se realiza el registro con tablas de frecuencia para cada grupo sanguineo y factor Rh

(positivo o negativo).

Al cierre de la sesién se mencionaran algunos conceptos basicos como pueden
observarse en la planeacion didactica (Véase Anexo H) por ejemplo la escala de la
probabilidad, experimento aleatorio, espacio muestral, evento o suceso, asi como la regla
de Laplace que cémo se menciona en el libro de texto de Saberes y pensamiento cientifico
(SEP, 2023) de tercer grado determina que “Para calcular la probabilidad de ocurrencia de
un evento (A) se relaciona el nUmero de caso favorables y el nUmero total de casos posibles.

Dicha relacion se vincula directamente con la Ley de Laplace. (p. 90)

Numero de casos favorables
P(A) =

Numero de casos posibles

69



Sesion 3. ¢ Qué probabilidad hay?

La intencion didactica de la sesion es que los estudiantes consideren que la
representacion numérica de la probabilidad puede efectuarse por medio de una fraccion,
un nimero decimal y porcentaje, y que ademas puedan encontrar una relacion con los
mismos y la escala de la probabilidad en donde se rescaten aquellos eventos que son
seguros y los que son imposibles de suceder. Por lo tanto, se asigna una tabla de
frecuencias con los registros obtenidos en fraccion de cada grupo sanguineo y factor Rh,
se agregan las columnas para la conversibn a numero decimal y posteriormente a
porcentaje para lograr establecer la relacion entre la aritmética y probabilidad como uno de

los propdsitos del plan de accién.

Fase 2. Disefio de la investigacion

La segunda fase corresponde al proceso de establecer las preguntas de indagacién
especificas que los estudiantes tomaran en cuenta para organizar el proceso de la
elaboracion de un producto final para compartirse a la comunidad. Para lo anterior, se
requiere de 3 sesiones en las que se planteara la pregunta de investigacion, asi como la
relevancia de los eventos independientes y mutuamente excluyentes para la resolucion de

la problematica.
Sesion 4. Aqui esté el problema

El propdsito central de la sesién es establecer la pregunta de investigacion, se
pretende gue los estudiantes consideren ¢, Cudl es la probabilidad de recibir una transfusion
sanguinea en tu comunidad?, por lo cual se invita a los estudiantes a reflexionar sobre
¢,como se lleva a cabo el proceso de donacién de sangre? ¢ cudl es la compatibilidad entre
cada uno de los tipos de sangre y el factor Rh?, si bien son cuestionamientos que requieren
de fuentes de informacion confiables para lograr ser respondidos por lo cual mediante la

organizacion en equipos se consultan materiales asignados por el docente en formacion.
Sesidn 5. Independientes

Luego de que los estudiantes han planteado la problemética central en la que
pretenden conocer la probabilidad de que una persona reciba una transfusion sanguinea
en la comunidad, se debe realizar el calculo de la probabilidad que una persona tenga por

ejemplo un tipo de sangre Ay factor Rh positivo, por lo tanto, se requiere del célculo de
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eventos independientes. Los alumnos buscan las estrategias necesarias para tal caso y
posteriormente se realiza una institucionalizacion con la regla del producto ya que los

eventos independientes son aquellos donde se pide cumplir dos o méas condiciones dadas.

Fase 3. Organizar y estructura las respuestas

La tercera fase corresponde al proceso de dar respuesta a la pregunta de indagacion
para el establecimiento de conclusiones relacionadas con la problemética, por lo tanto, se
establece la sesion en la que se pretende calcular la probabilidad de que una persona pueda
recibir una transfusion en la comunidad a partir de la compatibilidad de cada uno de los

grupos sanguineos.
Sesion 6. Mutuamente excluyentes

Posteriormente, se analiza nuevamente el cuestionamiento ¢, Cudl es la probabilidad
de que una persona pueda recibir una transfusion en tu comunidad?, se considera la
informacién que fue obtenida en la segunda fase. Se cuestiona a los estudiantes acerca de
las posibles estrategias que pueden implementar para el célculo de la probabilidad anterior.
Por lo cual, se consideran las probabilidades de los eventos independientes para calcular
eventos mutuamente excluyentes de acuerdo a la compatibilidad de cada uno de los grupos

sanguineos.
Fase 4. Presentacion de los resultados

Para la cuarta fase, los estudiantes proponen los resultados de la indagacion y
algunas alternativas como invitar a las personas a ser parte de la donacion de sangre debido
a los bajos porcentajes que nuestro pais presenta en este ambito. Se contempla una sesién
para el proceso de seleccion del producto final, asi como la organizacion correspondiente

para la elaboracién del mismo.
Sesion 7. Organizamos

Los estudiantes se centran en alternativas que puedan permitir compartir los
resultados de su investigacion en la comunidad y realizar conciencia acerca de la donacion
de sangre, por lo cual se dan a conocer los indicadores mediante una lista de cotejo (Véase
Anexo 1) para la respectiva evaluacién del producto final que permitira encontrar la

importancia de la probabilidad en la deteccién de problemas sociales, asi como en la
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prediccion para la toma de decisiones segun los resultados que se obtienen en un evento

aleatorio.
Fase 5. Metacognicion

La ultima fase de la metodologia propone una reflexion acerca de todo lo realizado
considerando las actividades desarrolladas a lo largo de la secuencia didactica, la
colaboracion de los miembros del grupo, los aprendizajes alcanzados hasta el momento,
las dificultades, logros y fracasos. Por lo tanto, se planea una sesion especifica para la
presentacion de los productos finales de los estudiantes, asi como la autoevaluacion de los

conocimientos.
Sesion 8. Evaluacion y autorreflexion.

Los estudiantes presentan a sus comparieros sus productos finales, se realiza una
coevaluacion de cada uno de los integrantes del grupo con apoyo de la lista de cotejo
proporcionada en la sesion anterior, las exposiciones se realizan con todos los equipos a la
vez con el propdsito de que cada compafiero sea evaluado de acuerdo a los procesos que
realizo hasta ese momento de la clase, ademas se considera las habilidades de los

involucrados en el proceso de compartir ideas mientras los demas escuchan con atencién.

Para el cierre de la secuencia se establece una autoevaluacion (Véase Anexo J) con
ciertos indicadores que posibilitan analizar el progreso desde una perspectiva propia a partir
de cada una de las actividades efectuadas en el proyecto. Finalmente, se establecen
comentarios generales con las preguntas ¢Qué aprendi? ¢Qué conocimientos requiero

reforzar? ¢ Qué dudas quedan sobre el tema?

2.6 Utilizareferentes teéricos y metodoldgicos para explicar situaciones relacionadas

con el aprendizaje

Teorias del aprendizaje

En el &mbito de la educacién se encuentran presentes dos corrientes relevantes en
los procesos de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes, las cuales son el empirismo,
asi como la corriente constructivista de las cuales se desarrollan una serie de teorias para
el aprendizaje. En lo que respecta al empirismo, como menciona (Cadavid, 2006) “El
empirismo se fundamenta en la comprobacién experimental y en que todas las ideas

provienen de dos fuentes: por sensacion y por reflexion. “(p. 100) Es decir, el conocimiento
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se adquiere de docente a alumno por medio de explicaciones y con el estudiante con un rol

pasivo.

En cambio, la corriente constructivista desde el punto de vista de Bruning et al.
(2004) citado por (Schunk, 2012) “El constructivismo es una perspectiva psicolégica y
filosofica que sostiene que las personas forman o construyen gran parte de lo que aprenden
y comprenden” (p.229) Desde este punto de vista, el alumno aprende a través de acciones
planteadas por el docente, por medio de conflicto o desequilibrios que tiene que superar y

motivar la evolucién de sus estructuras cognitivas y conocimientos.

Ambas corrientes presentan diferencias significativas entre si, como menciona el
autor Sanchez, Garrote, & Escolano (2019) “Las contribuciones de diversos autores
consolidan al constructivismo como corriente dominante en la segunda mitad del siglo XX
y lo que llevamos de siglo XX1.” (p. 29) Desde este punto de vista, se desarrollan un conjunto
de teorias del aprendizaje enfocadas en el enfoque constructivista, el cual también es propio

de las matematicas.

Una de estas corresponde a la teoria de Piaget en el desarrollo cognoscitivo, considera los
distintos campos del desarrollo humano a partir de un conjunto de etapas, como retoma
Schunk (2012)

Piaget concluyd que el desarrollo cognoscitivo de los nifios seguia una secuencia
fija. El patron de operaciones que el nifio puede realizar podria considerarse como
un nivel o etapa. Cada nivel o etapa se define por la manera en que el nifio ve el
mundo. (p.237)

La primera etapa corresponde lo sensorio motriz, se desarrolla desde el nacimiento
a los 2 aflos por medio de acciones espontaneas en un intento por comprender el mundo.
La siguiente corresponde la etapa preoperacional a partir de los 2 afios y hasta los 7 afios
aproximadamente, en donde la principal percepcién es el presente, pero con algunos
indicios hacia la reflexién del pasado e imaginacion del futuro. Este periodo considera un

rapido desarrollo del lenguaje, asi como percibir lo que otros piensan.

A partir de los 7 afios hasta los 11 afios se establece la etapa de operaciones
concretas, la cual se caracteriza por la adquisicion de nuevas habilidades, ademas las
experiencias son un fundamento esencial en este periodo. Por ultimo, de los 11 afios en

adelante, la etapa de operaciones formales las capacidades de razonamiento, se cuenta
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con un pensamiento desde diversas dimensiones y con propiedades abstractas.

Especificamente en el aula, como menciona Schunk (2012)

Los docentes deben evaluar el nivel de desarrollo de sus estudiantes antes de
planear sus lecciones; deben saber como piensan sus alumnos para provocarles un
conflicto cognoscitivo a un nivel razonable, de modo que puedan resolverlo a través

de la asimilacion y la acomodacion. (p. 240)

Desde este punto de vista, se debe considerar comprender el desarrollo
cognoscitivo de los alumnos, para no adelantar sus etapas, pero tampoco atrasarlas, por
medio de la implementacién de actividades que sean adecuadas en los contenidos que se
estan desarrollando y a partir de los conocimientos previos del mismo los cuales han sido

retomados en grados anteriores.

Otro de los fundamentos relevantes para el constructivismo es la teoria sociocultural
de Vygotsky. Tudge y Scrimsher (2003) citado por (Schunk, 2012) “La teoria de Vygotsky
destaca la interaccion de los factores interpersonales (sociales), los histérico-culturales y
los individuales como la clave del desarrollo humano” (p. 242) Es decir considera la
comunicacion en grupos mediante la colaboracion para el logro de los aprendizajes, la idea
de constructivismo de Vygotsky se centra en la interaccion entre las personas y sus

entornos.

Un elemento importante para esta teoria es la zona de desarrollo préximo (ZDP), la
cual segun Vygotsky (1978) citado por (Schunk, 2012) “la distancia entre el nivel actual del
desarrollo, determinada mediante la solucién independiente de problemas, y el nivel de
desarrollo potencial, determinado por medio de la solucién de problemas bajo la guia adulta
0 en colaboracion con pares mas capaces” (p. 245). Es decir que, representa la cantidad
de aprendizaje que un estudiante puede lograr con un proceso de ensefianza adecuado.
En general, el autor plantea que los estudiantes conformaran el aprendizaje con ayuda de

las interacciones con el entorno.

Una teoria relevante para el constructivismo es el aprendizaje por descubrimiento
de Jerome Bruner el cual como menciona Schunk (2012) “Es un tipo de razonamiento
inductivo, ya que los alumnos pasan de estudiar ejemplos especificos a formular reglas,
conceptos y principios generales” (p.266) Desde este punto de vista, los docentes deben

ser capaces de seleccionar y proporcionar a los estudiantes situaciones o problemas que
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les den la oportunidad de involucrarse en su resolucion. Por su parte, los estudiantes

obtienen conocimientos por si mismos siendo capaces de realizar generalizaciones.

El aprendizaje significativo es otro de los elementos que representan al
constructivismo, su principal representante es David Ausubel, como mencionan Sanchez,
Garrote, & Escolano (2019) se centra en la idea “el aprendizaje resultara mas significativo
para el alumno y sera de mayor calidad y durabilidad, al formar parte de una estructura
mental y de la memoria a largo plazo del estudiante.” (p.32). Para este autor resulta de gran
relevancia la construccion de nuevos conocimientos a partir de los que se presentan de
manera previa, con la principal consigna de presentar un aprendizaje con sentido y

significado para el estudiante.

Teoria de Situaciones Didacticas

En México considera sus primeras apariciones en los afios 80, ademas fue parte
importante de la propuesta curricular de 1993. Desde el punto de vista de Brosseau (2007)
propone “una construccidon que permite comprender las interacciones sociales entre
alumnos, docentes y saberes matematicos que se dan en una clase y condicionan lo que
los alumnos aprenden y como lo aprenden” (p.7) Corresponde ademas a una teoria con
nociones constructivistas, bajo la idea de que los conocimientos matematicos no se

construyen de manera espontanea.

Referente al plan de estudios 2006 el enfoque prevalece, como menciona SEP (2006)

El planteamiento central en cuanto a la metodologia didactica que sustentan los
programas para la educacion secundaria consiste en llevar a las aulas actividades
de estudio que despierten el interés de los alumnos y los inviten a reflexionar, a
encontrar diferentes formas de resolver los problemas y a formular argumentos

gue validen los resultados. (p. 11)

En lo versado en los parrafos consecuentes del programa 2006 se espera que el
docente no sea un selector de explicaciones que sean sencillas para los estudiantes, la
propuesta es que los alumnos utilicen sus conocimientos previos para involucrarse en una
situacion desafiante que les permita generar habilidades para la resolucién de problemas

y formulacién de argumentos de sus resultados.
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Sobre el enfoque matematico del plan 2011, en las primeras lineas se enuncia SEP
(2011) que

El planteamiento central en cuanto a la metodologia didactica que se sugiere para
el estudio de las matematicas, consiste en utilizar secuencias de situaciones
problematicas que despierten el interés de los alumnos y los inviten a reflexionar, a
encontrar diferentes formas de resolver los problemas y a formular argumentos que

validen los resultados. (p.19)

Adicionalmente, el enfoque didactico relaciona la propuesta que se realiza en la que los
estudiantes deben construir conocimientos y habilidades que les permitan enfrentar todo
tipo de problemas, formular argumentos, emplear diferentes estrategias en la resolucion,
utilizar lenguaje matematico para compartir sus procedimientos y resultados, asi como

interpretar ideas.

En el plan de estudios 2017, el enfoque central en la ensefianza mateméticas como
menciona SEP (2017) es “la resolucion de problemas es tanto una meta de aprendizaje
como un medio para aprender contenidos matematicos y fomentar el gusto con actitudes
positivas hacia su estudio” (p. 301) En este sentido, la mayor parte de las ideas de este
enfoque son propuestas y fundamentadas a partir de la Teoria de Situaciones Didacticas

de Guy Brosseau.

Desde este punto de vista, considera un conjunto de conceptos centrales como lo es la
situacion didactica, como menciona (Panizza, 2003) “es una situacién construida
intencionalmente con el fin de hacer adquirir a los alumnos un saber determinado” (p.4) Es
decir, el punto esencial para la generacion del conocimiento matematico, una fase
importante es la situacion a- didactica, en la cual el alumno se relaciona con el problema
para resolverlo por sus propios medios mediante la motivacion del problema y sin que el

docente intervenga.

Esta teoria distingue de tres tipos de situaciones didacticas, las de accion, formulacion
y de validacion. Panizza (2003) menciona que en las primeras “el alumno debe actuar sobre
un medio (material, o simbdlico)” (p. 10), es decir el estudiante considera sus conocimientos.

Asimismo, en la situacion de formulacién retoma que

Un alumno (o grupo de alumnos) emisor debe formular explicitamente un mensaje

destinado a otro alumno (o grupo de alumnos) receptor que debe comprender el

76



mensaje y actuar (sobre un medio, material o simbdlico) en base al conocimiento

contenido en el mensaje. (Panizza, 2003) (p.10)

Finalmente, las situaciones de validacion Panizza (2003) considera que “dos
alumnos (o grupos de alumnos) deben enunciar aserciones y ponerse de acuerdo sobre la
verdad o falsedad de las mismas.” (p.11). Por lo anterior, es importante considerar que en
las situaciones de formulacion se requiere la necesidad de proponer un mensaje, en cambio

para la validacion es necesario la propuesta de juicios por los estudiantes.

La institucionalizacion es otro de los conceptos relevantes para la teoria de
Brosseau, como menciona Panizza (2003) “supone establecer relaciones entre las
producciones de los alumnos y el saber cultural, y no debe reducirse a una presentacion
del saber cultural en si mismo desvinculado del trabajo anterior en la clase” (p. 15) Por lo
tanto, considera el momento esencial de recapitalizacién, sistematizacion, ordenamiento de
las producciones de los estudiantes acerca de las cuestiones que se desarrollaron en la

secuencia didactica.
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M. DESARROLLO, REFLEXION Y EVALUACION DE LA PROPUESTA
DE MEJORA

3. 1 Pertinenciay consistencia de la propuesta

Luego del andlisis de los diferentes elementos del diagndstico que se construyd con
las caracteristicas principales del grupo en donde se resaltaron deficiencias en el area de
aritmética y probabilidad, asi como los cambios actuales ante la implementacion del plan
de estudios 2022, se establecid6 una propuesta en la que el alumno favorezca las
operaciones de suma Yy resta de fracciones mediante el célculo de probabilidades de
eventos mutuamente excluyentes, complementarios e independientes por medio de la
metodologia STEM.

La intervencion pretendia que ante la nueva propuesta de la Nueva Escuela
Mexicana y por lo tanto de una serie de metodologias, que para el caso del campo formativo
de saberes y pensamiento cientifico se consideré el aprendizaje basado en la indagacion,
fueran participes en la construccion de una serie de habilidades a partir del mismo, aunque
se utilizaron recursos adicionales para que los estudiantes lograran cumplir con el propésito

establecido para el plan de accién.

De igual manera, dentro de la practica efectuada uno de los principales apoyos
fueron materiales diversos que lograron que los estudiantes desarrollaran habilidades de
aritmética como lo es la suma de fracciones con mismo denominador considerando el
calculo de eventos mutuamente excluyentes e independientes. En el planteamiento del plan
de accién no se consideraron ciertas variantes que beneficiaron el conocimiento aritmético
de los alumnos como fue la conversién de fracciones a numero decimal, asi como

porcentajes para expresar medidas probabilisticas.

En general, la propuesta conviene ser analizada a partir de cada una de las fases
de la metodologia STEM, pero ademas de vislumbrar la creacién de un producto final con
los estudiantes, se ha logrado analizar la trascendencia que tienen las distintas ramas de
la matematica en el aprendizaje de las misma, es decir, las relaciones que pueden
establecerse, en este caso, entre la aritmética y la probabilidad mediante un proyecto en el
que los estudiantes reconocen la aplicacion de las mismas para solucionar problemas

comunitarios.
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3. 2 Identificacién de enfoques curriculares y su integracién en el disefio de las
secuencias de actividades y/o propuestas de mejora

Con la finalidad de desarrollar lo propuesto con anterioridad acerca del enfoque del
programa 2017 en cuanto a la resolucion de problemas como un fin y medio para consolidar
aprendizajes matematicos, es importante mencionar que los estudiantes deben emplear
tanto los conocimientos aprendidos con anterioridad, como aquellos que no necesariamente
han sido ensefiados. Es decir, deben ser capaces de desarrollar habilidades de analisis,
comparacion y obtencién de conclusiones con ayuda del profesor, asi como defender sus
ideas acerca de lo que ellos consideran conveniente mediante el desarrollo de capacidades
comunicativas y, por otro lado, aprender a escuchar a sus compafieros en el desarrollo del

trabajo colaborativo.

El profesor es el encargado de proveer los recursos necesarios de acuerdo a su
nivel escolar con planteamientos sencillos y cada vez mas complejos, que logren involucrar
a los alumnos en las actividades matematicas, las cuales deben ser significativas para los
estudiantes por la autenticidad de los contextos en los que se presentan, tales como la
relacién con otras asignaturas, aspectos de la vida cotidiana e incluso algunos datos propios

de los educandos como su edad.

Ademds, una consigna importante para el docente es la propia organizacion del
trabajo en el aula, la busqueda de cuestionamientos que inviten a la reflexion de los
conocimientos que se proponen, aclarar confusiones, vinculacibn de conceptos, la
incorporacién de herramientas tecnolégicas para la exploracion de ideas por parte de los
estudiantes y finalmente la evaluaciéon de los aprendizajes, aunque en este contexto puede
resultar compleja, es importante que se realice a través de la observacion y recopilacion de

datos sobre las tareas realizadas.

Como parte de la propuesta del plan de estudios 2022, el enfoque se establece a
partir de los campos formativos que han sido establecidos para establecer relaciones entre
asignaturas. En el caso de saberes y pensamiento cientifico se pretende que los
estudiantes adquieran de manera gradual, razonada, vivencial y consciente los siguientes

aspectos:

1. La comprension para explicar procesos y fendmenos naturales en su relacion con

lo social, los cuales ocurren en el mundo con base en los saberes y el pensamiento
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cientifico por medio de indagacion, interpretacion, experimentacion, sistematizacion,
representacion con modelos y argumentacion de tales fenbmenos.

2. El reconocimiento y uso de diversos métodos durante la construccién de
conocimientos para contrarrestar la idea de un método Unico.

3. La toma de decisiones libres, responsables y conscientes orientadas al bienestar
individual, familiar y comunitario para una vida saludable.

4. La practica de relaciones sociales igualitarias e interculturales, asi como relaciones
que coadyuven a cuidar el medio ambiente y transformar de manera sustentable su
comunidad.

5. El acercamiento a los conocimientos cientificos y tecnolégicos tomando en cuenta
que son resultado de actividades humanas interdependientes desarrolladas en un
contexto especifico, que estan en permanente cambio, con alcances y limitaciones,

y se emplean segun la cultura y las necesidades de la sociedad. (SEP, 2023)

Como se analiza, algunas de las ideas en cuanto a cédmo se desarrolla el pensamiento
matematico prevalecen, aunque el enfoque actual deriva del establecimiento de relaciones
no solo entre compafieros como se ha realizado en el plan 2017, sino también entre los
elementos y problematicas que se derivan de la comunidad. En general, la propuesta del
plan de accién considera elementos de ambos enfoques los cuales se establecen con

mayor énfasis en la metodologia STEM.

3. 3 Competencias desplegadas en la ejecucion del plan de accién

Al comienzo de la elaboracion del documento fue preciso identificar las
competencias a desarrollar con el propésito de contribuir a la formacién de un perfil de
egreso consolidado en el que se considere la formacién en el ambito general, profesional y
propio de la disciplina. Si se considera lo anterior, a continuacién, se mencionan cada una
de las competencias seleccionadas al inicio y cada uno de los aspectos durante la

implementacion del plan de accién que han llevado a consolidarlas.
Competencias genéricas

e Soluciona problemas y toma decisiones utilizando su pensamiento critico y creativo

e Aplica sus habilidades linguisticas y comunicativas en diversos contextos.

Como se reconoce, el pensamiento critico deriva de un proceso intelectual en el cual se

pretende la reflexion, analisis, comprension de diversos factores, en este caso la primera
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competencia genérica se favorecid durante la préactica debido a las intervenciones que
afectaban la organizacién del plan de accién y que se encuentran dentro del contexto
escolar. De igual manera, una de las habilidades esenciales son las que refieren a la
comunicacion, era de gran importancia transmitir ideas concretas a los estudiantes sobre lo
gue se buscaba realizar para el proyecto, pero también con docentes, asi como con el

personal directivo ante la propuesta con los alumnos.
Competencias profesionales

e Identifica marcos teédricos y epistemoldgicos de las Matematicas, sus avances y
enfoques didacticos para la ensefanza y el aprendizaje.

e Propone situaciones de aprendizaje de las Matematicas, considerando los enfoques
del plan y programa vigentes; asi como los diversos contextos de los estudiantes

o Reflexiona sobre los procesos de ensefianza y aprendizaje, y los resultados de la

evaluacién, para hacer propuestas que mejoren su propia practica.

Previo a la construccion del plan de accion fue relevante realizar una indagacion propia
de los elementos tedricos y epistemoldgicos que intervienen en la propuesta, era importante
contar con la informacién necesaria para que la intervencion se efectuara de manera
oportuna. Asimismo, uno de los puntos centrales que se desarrollaron durante la
intervencion fue considerar el plan 2022 y programa de estudio vigente de la asignatura de

matematicas.

Si bien la propuesta de la Nueva Escuela Mexicana ha sido recién implementada en
el comienzo del ciclo escolar 2023- 2024, aunque se ha informado a los docentes desde el
ciclo anterior en los Consejos Técnicos Escolares y Talleres de Formacién Continua para
Docentes, la asistencia a los mismos permiti6 reconocer las principales sugerencias
metodolégicas que se establecen para cada uno de los campos formativos y, por lo tanto,

lograr implementar la metodologia STEM en la intervencion.
Competencias disciplinares

e Construye relaciones entre la Geometria y el Algebra, el Algebra y la Estadistica, la

Aritmética y la probabilidad, entre otras.

Finalmente, una de las competencias principales a desarrollar y que se observo a lo

largo de toda la secuencia es la que refiere a la construccion de las relaciones entre la
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aritmética y la probabilidad. Desde el comienzo, el punto central fue reconocer la fraccion
desde el ambito probabilistico y por lo tanto su inferencia en el calculo de probabilidades y
especialmente en desarrollar operaciones para determinar eventos mutuamente

excluyentes, independientes y complementarios.

3.4 Descripcion y andlisis detallado de las secuencias de actividades consideradas
para la solucién del problema y/o mejora, considerando sus procesos de
transformacion.

La secuencia did4ctica del plan de accion se aplico al inicio de la jornada del octavo
semestre durante 8 sesiones, anteriormente se describieron cada uno de los elementos a
considerarse para dicha implementacion. Desde este punto de vista, en el presente
apartado se pretende realizar una narracion detallada de cada una de las respuestas dadas

por los estudiantes en el transcurso de las clases.
Sesion 1. Iniciemos y observemos

Durante la fase 1 se implementaron tres sesiones como introduccion al tema y
deteccién de la problematica principal. En la primera sesion de clase ocurri6 nuevamente
la bienvenida con los estudiantes ante una nueva semana de trabajo, luego se solicité que
en su cuaderno elaboraran un separador en el que se indique el nombre del proyecto y su
proposito, de igual manera se agregaron los porcentajes de evaluacion durante ambas

semanas de aplicacion de la secuencia didactica.

La siguiente dinamica fue la integracion de los equipos por parte de los estudiantes,
para lo cual se mencion6 que era importante que detectaran las habilidades de cada uno
de sus compafieros a lo largo de la implementacion de los proyectos para que fuera sencillo
trabajar en las sesiones. Posteriormente, se dio respuesta a las siguientes preguntas:
¢,Cuales son los distintos tipos de sangre y su factor Rh?, ¢ Cuales son las transfusiones de
sangre y sus caracteristicas, asi como los riesgos y beneficios, si es que existen?, ¢En
nuestro pais o en San Luis Potosi, las personas acuden a donar sangre?, para esta
actividad se proporcionaron distintas fuentes de informacion a través de copias para nueve

equipos.

Durante la reunion en los mismos, fue posible observar que no todos participaban
en la actividad, por lo cual se dio la indicacién de que las copias tenian un clip con la

finalidad de que se realizara una lectura comentada de las mismas y que cada uno contara
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con cierta informacion para involucrase con sus comparieros, fueron pocos los equipos que
atendieron a la indicacion, por lo cual durante el monitoreo se cuestioné a los alumnos que
se veian poco involucrados en la actividad. Luego del tiempo que se establecié para dar
respuesta a las preguntas, se dividio el pizarrén en 3 partes para los cuestionamientos. Se
considerd la participacion de al menos 4 integrantes del grupo de distintos equipos y se

obtuvieron las siguientes respuestas (Véase Anexo M):
A33: Los tipos de sangre son A+, A-, AB+, AB-, O+, O-, B+, B-. ElfactorRhes+y -

A27: Una transfusion sanguinea es un procedimiento médico de rutina en el cual el paciente

recibe sangre donada por medio de un tubo estrecho colocado en una vena del brazo

A6: Algunos riesgos son las infecciones como el VIH y la hepatitis B o C, pero son poco

frecuentes

A37: México ocupa el ultimo lugar en Latinoamérica en donacion de sangre voluntaria con

una tasa del 5.19%

La informacién anterior permitié que se detectaran algunos conocimientos previos
con los estudiantes para la deteccion de la problemética, por lo tanto, fue conveniente que

previo al cierre se cuestionara a los estudiantes

DF: ¢Entonces, en San Luis Potosi, consideran que las personas normalmente acuden a

donar sangre? ¢ Qué beneficios puede tener para la salud de las personas?
A19: No, es muy poco... si puede traer beneficios

DF: Asi es, las transfusiones de sangre generalmente se realizan cuando una persona lo
requiera en caso de una enfermedad o una cirugia médica, pero como no siempre las
personas acuden a donar sangre es necesario que hasta que se requiere se pide a

familiares o conocidos que vayan a donar.

Al cierre de la sesion fue importante mencionar a los alumnos que recolectaran al
menos 3 tipos de sangre de su comunidad con familiares y conocidos, por lo tanto, se
proporciond a los estudiantes una tabla de registro como asignacion en casa y considerar
los datos para la siguiente clase. Adicionalmente, como evaluacion del trabajo en equipo se

solicitd contestar la rabrica de coevaluacion segun la participacién de cada integrante.
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Reflexion 1/8

Fue posible reconocer que los estudiantes no tienen suficientes habilidades para
realizar exposicion de ideas con sus comparferos, asimismo es complicado concentrarse
en las lecturas que se les proponen ya que no identifican de manera adecuada las
respuestas a las preguntas que se indican. Un aspecto importante de mejora es establecer
una integracion con la asignatura de espafiol para que los alumnos analicen informacion

por medio de los textos que se proporcionan.

Otro elemento esencial es procurar que todos los estudiantes sean patrticipes en la
respuesta a los cuestionamientos, ya que segun se observé en algunos equipos solo uno
de los integrantes realiz6 la lectura y los demas apuntan lo que su compafiero propone,
pero la coevaluacion que se entrega a cada equipo cuenta con la finalidad de detectar el

nivel de logro en la actividad.

Referente a aspectos benéficos de la clase, es la nueva informacion que se ha
proporcionado a los estudiantes en cuanto a acercamiento a la problematica, se procura
que los estudiantes hagan conciencia ante la necesidad de la donacién de sangre voluntaria
en nuestro pais y los beneficios que puede traer a aquellas personas que lo requieren en

situaciones de emergencia.
Sesién 2. Hacia donde vamos

La clase cuenta con la finalidad de realizar el registro de cada uno de los tipos de
sangre de la comunidad segun las encuestas efectuadas por los estudiantes, por lo tanto,
se elaboraron dos tablas para la sesion (Véase Anexo N) en la cual se debia establecer el
registro primero de los grupos sanguineos de la comunidad (A, AB, O, B) y después por el
factor Rh (Positivo y negativo). Organizados en grupo, se solicité a cada estudiante que
levantara la mano segun las encuestas que se solicitaron y luego se iba efectuando el

registro mediante célculo mental con los estudiantes.

Luego de la actividad anterior quedd en blanco la columna fraccion del total, por lo
cual se solicité a los estudiantes que en equipo analizaran como se puede representar a
partir de los registros que fueron efectuados. Durante la resolucién del mismo, se detectaron

algunas respuestas en los grupos como:

- Eltotal de registros debe de colocarse en la parte de arriba y abajo los que contamos

de nuestros compafieros
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- Elregistro representa la parte que deseamos tomar de la fraccion
- Debemos usar la regla de 3 para encontrar el nimero que nos pide

- Realizamos una divisién del total entre cada registro.

Durante la puesta en comun de los procedimientos realizados, se solicitd a dos
estudiantes de distintos equipos que colocaran la respuesta y cada uno anoto las siguientes

respuestas

Al4: Para el caso del grupo sanguineo A la fraccion del total debe ser % por que los

registros son 33 y el total es 134

A27: Nosotros consideramos que cuando el factor Rh es (+) positivo, la fraccién del total es
134

89

DF: ¢ Las fracciones de sus compafieros son similares? ¢cuales son las diferencias entre

ambas?

A19: No, yo creo que la de % es la correcta porque, si decimos fraccion del total, el total

gueda en la parte de abajo.

DF: Deben recordar que el total que menciona su compafiero se reconoce como

denominador de una fraccion.

El ejemplo anterior ante los procedimientos de los estudiantes permitié mencionarles
a los alumnos que la probabilidad es una medida de la posibilidad de que un suceso ocurra,
ademas que se representa como una fraccién, decimal o porcentaje. Uno de los elementos
principales que se utilizan para calcularla es la regla de Laplace dice que en un espacio
muestral formado por sucesos equiprobables (todos tienen la misma probabilidad), la
probabilidad de un suceso A es el nUmero de casos posibles dividido por el nUmero de

casos probables.

Adicionalmente, se menciond que la escala de la probabilidad va desde 0 a 1 o
desde 0% a 100%, si se acerca a 0 es menos probable que ocurra y si se acerca a 1 es
més probable que ocurra. No tendremos probabilidades mayores a 1 en el caso de fraccion
0 porcentaje, con lo cual logré que los alumnos validaran el proceso de su compariero. Los
conceptos anteriores fueron colocados en su cuaderno con ayuda del material designado

para la sesion.
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Reflexion 2/8.

Adicionalmente, se logré que los alumnos identificaran las partes de una fraccion
pues se estableci6 una linea de progreso entre el lenguaje comun que utilizaban los
alumnos al mencionar “la parte de arriba de una fracciéon y la parte de abajo” a considerar
que se trata del numerador y denominador. De igual manera se cuestiond con el propdésito
que identificaran correctamente la determinacion de probabilidad a partir de la regla de

Laplace al relacionar si el total de casos se colocaba en el numerador o en el denominador.

Es importante considerar que a partir de las producciones de los equipos se
consideré que la escala de la probabilidad es un elemento que nos puede ayudar en el caso
de que la regla de Laplace no sea calculada de manera correcta, pues reconocieron que
los resultados en siempre serdn menores a 1 al realizar la conversion de una fraccion a

numero decimal.

Se logro que los estudiantes representaran por medio de una fraccion la probabilidad
de distintos eventos relacionados con los grupos sanguineos y factor Rh de los integrantes
de su comunidad, como recomendaciones por parte de la docente titular es prestar atencion
no solo en los numeros fraccionarios, también en decimales y porcentajes como
herramientas para representar situaciones de probabilidad ademas de reforzar el proceso

de conversién de fracciones a numero decimal y después a porcentaje.
Sesioén 3. ¢ Qué probabilidad hay?

La actividad para la clase cuenta con la intencién de que los estudiantes realicen la
conversién de fracciones a nUmeros decimales y posteriormente a porcentaje como una
medida para expresar probabilidad, asi como detectar algunos eventos que presentan
mayor posibilidad que otros segun los grupos sanguineos y el factor Rh. Por lo tanto, se
integraron las fracciones que se representaron en la sesion anterior y dos columnas mas

para el nimero decimal y porcentaje. (Véase Anexo N)

Durante la resolucion del mismo, se presentaron diferentes dificultades en los

eguipos con comentarios como:

- ¢ El nimero de arriba de la fraccion va adentro o afuera de la division?
- ¢Cbémo se hace esta division?
- Es muy complicado, porque tenemos nimeros decimales

- ¢ Para pasar de decimal a porcentaje multiplicamos por 100 el decimal?
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Ademas, como se habia detectado en el diagndstico pocos estudiantes dominaban
completamente las tablas de multiplicar, las cuales requerian durante el proceso de la
division, ya que una de las condiciones principales de la actividad era evitar el uso de la
calculadora, asi como la entrega de una hoja con las respectivas operaciones efectuadas

en el equipo para verificar las deficiencias en las mismas.

Cuando se compartieron los procedimientos con los compafieros, se solicité a 3
estudiantes del grupo para que explicaran los mismos. Si bien, lo anterior permitié aclarar
que el numerador de una fraccion se convierte en el dividendo y el denominador se coloca
como divisor. En el caso de los porcentajes un estudiante coment6é a sus compaferos lo

siguiente:

Al7: Es mas sencillo que en lugar de multiplicar por 100, solo quitemos el cero que tiene

antes el numero y el punto, por ejemplo, si tenemos 0.37, sera igual al 37%

DF: Pero ¢,qué pasara entonces si tenemos 0.375 (cero enteros trescientos setenta y cinco

milésimos)?

Al17: Pues ahora sera 37.5%, solo hay que recorrer dos veces el punto

DF: ¢ Pero a donde tenemos que recorrer el punto? ¢a la derecha? ¢a la izquierda?
A20: Yo digo que se recorre hacia la derecha

DF: Para convertir de un niamero decimal a porcentaje como menciona su compafiero se
realiza una multiplicacion del nimero decimal por 100, o bien se puede mover el punto dos

unidades hacia la derecha.

Para el cierre se consideraron algunos enunciados que representan la mayor o
menor posibilidad de ocurrencia de un evento, sin embargo, se presentaron ciertas
confusiones ya que la pregunta planteada mencionaba ¢Qué tipos de sangre son mas
frecuentes en tu comunidad? ¢ Qué tipos de sangre son menos frecuentes?, la pregunta no
fue correctamente planteada por lo cual tenian respuestas como O+ o A+, sin embargo, las
probabilidades que fueron calculadas no eran las adecuadas debido al proceso que los

alumnos intentaron realizar.
Reflexion 3/8

Las preguntas de cierre presentaron confusiones en los estudiantes ya que lo mas

adecuado era cuestionar de manera individual ¢ Qué grupo sanguineo es mas frecuente en
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tu comunidad? ¢ cudl es el factor Rh menos frecuente?, los cuestionamientos planteados
no permitieron que las respuestas fueran adecuadas por lo cual se retomé en futuras
sesiones con la intencion de que se consideren interrogantes que sean adecuadas con los

que se esta calculando.

Finalmente, esta sesion logro que el 55% de los estudiantes desarrollaran el proceso
de conversioén de fraccion a decimal y fortalecieran las operaciones basicas, sin embargo,
algunos integrantes de los equipos solo se centraron en copiar lo que sus compafieros
realizaban a pesar de que constantemente se solicita que participen y es de gran relevancia

para su proceso de aprendizaje y en las evaluaciones correspondientes
Sesion 4. Aqui esta el problema

La clase consideré como finalidad que los alumnos analicen el proceso de donacién
de sangre, asi como los requisitos principales. Adicionalmente, se registre la compatibilidad
de cada tipo de sangre con las personas de las que puede recibir una transfusion.
Nuevamente se plantearon una serie de cuestionamientos para que se compartieran en el

equipo, las cuales fueron:

- ¢,Como se lleva a cabo el proceso de donacion de sangre?

- ¢,Cuales son los requisitos principales

- ¢,Cual es la compatibilidad de cada uno de los tipos de sangre y factor Rh?

A partir de diferentes fuentes de informacién cada uno de los equipos elabor6 un
pequefio cartel para su exposicion frente al grupo con la informacién esencial de las
primeras preguntas (Véase Anexo O). Durante los comentarios de la lectura en los equipos

se presentd una pregunta por parte de un alumno

A27: ¢Qué pasa si una persona dona sangre, pero por ejemplo se acaba de tatuar o

consume alcohol y va?

DF: Precisamente de ello depende los valores de cada persona, la invitacion que queremos
hacer es que se incremente la donacion de sangre y por eso queremos que ustedes se
pongan en el lugar del otro e inviten a otras personas, pero debe ser de manera consciente

y respetando los requisitos

Por lo tanto, se obtuvieron las siguientes respuestas de cada uno de los equipos integrados.
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- Equipo 1. La donacién de sangre se realiza a través de una puncion en la vena del pliegue
en el brazo, se extraen 450 mililitros de tu sangre con un equipo estéril y desechable.
Algunos requisitos son tener 18 o 65 afios, pesar mas de 50 kg, dormir mas de 6 horas y
ayuno de solo 8 horas, evitar consumo de grasas durante 24 horas, no ingerir alcohol
durante 24 horas, no haber ingerido antibiéticos durante 7 dias, no haber tenido contacto
con pacientes con COVID, no haberte realizado tatuajes, no tener alguna infeccién, no

aplicarte vacunas de COVID.

- Equipo 2. Identificacién oficial, pesar mas de 50 kg, no aplicar vacunas en el dltimo mes,

sin tatuajes, no estar embarazada, evitar consumo de grasa y alcohol.

- Equipo 3. Ser mayor de 18 afos, no tener problemas de salud, ayunar y no haber
consumido grasas previamente. El proceso consiste en realizar algunos examenes para
verificar el estado de salud, seguir instrucciones del personal y evitar el uso de celular, luego

se extraen 450 ml de sangre y finaliza el proceso sin problema alguno

- Equipo 4. Debes permanecer recostado, dura 1 a 4 horas, mas de 18 afios. Pesar més de
50 kg

- Equipo 5. Ser mayor de edad, una identificacién oficial, pesar mas de 50 kg, no tener

tatuajes, tener una buena salud

- Equipo 6. La donacién de sangre se realiza a través de una puncion en la vena del pliegue

en el brazo, se extraen 450 mililitros de tu sangre con un equipo estéril y desechable

- Equipo 7. A través de una puncion en el brazo, tener entre 18 y 65 afios, no haberte

realizado perforaciones o tatuajes

- Equipo 8. Tener entre 18 y 65 afios, pesar mas de 50 kg, no haber ingerido bebidas

alcohdlicas en las ultimas 48 horas

- Equipo 9. Tener entre 18 y 65 afios, pesar mas de 50 kg, haber dormido mas de 6 horas,
tener ayuno de mas de 8 horas, evitar el consumo de grasas y derivados de la leche 24

horas antes, no haber tomado bebidas alcohdlicas en las Ultimas horas.

Luego del andlisis de las respuestas de los equipos, fue preciso considerar que la
donacion de sangre es un proceso para personas mayores de edad y que ademas los
requisitos deben estar bien claros ya que puede presentarse confusiones cuando ellos

pretendan persuadir a las personas de donar sangre de manera voluntaria. Para el cierre

89



se retomo la compatibilidad de cada uno de los tipos de sangre para futuras sesiones por
medio de un material impreso que se colocé a los estudiantes en el aula de manera

permanente (Véase Anexo O).
Reflexion 4/8.

Como mejora de la sesion establecié que todos los estudiantes participen en las
lecturas comentadas, ya que es un proceso que aun no se logra por completo.
Adicionalmente, debe considerarse mayor variedad en cuanto a las fuentes de informacién
gue se proporcionan, o solicitar gue como una tarea se encarguen de indagar mas acerca
de las transfusiones sanguineas y el proceso de donacion con la finalidad de que no solo
sean respuestas iguales para cada uno de los equipos y presentar un contraste entre las

ideas que los alumnos por medio de un debate en grupo.
Sesion 5. Independientes

Después del planteamiento de las probabilidades de ocurrencia por grupo
sanguineo y factor Rh, se realiz6 un registro para conocer ¢ cual es la probabilidad de recibir
una transfusiébn en su comunidad?, por lo tanto, primero fue necesario conocer la
probabilidad por tipo de sangre y después el célculo de probabilidad para recibir una
transfusién. Por lo tanto, la sesion tuvo el propésito de identificar eventos independientes

para conocer la probabilidad segun el tipo de sangre.

Se planted a los estudiantes la pregunta ¢,pueden conocer cudl sera la probabilidad
de que una persona tenga un tipo se sangre Ay factor Rh +? ¢ Qué procedimiento pueden

emplear?, para ello uno de los estudiantes mencioné

A37: Yo creo que podemos hacer una multiplicacion de la probabilidad cuando sea A y

cuando sea positivo (+)

Por lo cual se comenté a los estudiantes que se trata de eventos independientes en
los cuales la probabilidad de ocurrencia de uno no afecta la probabilidad del otro y que para
ello se utiliza la regla del producto. La regla del producto menciona que se realiza la
multiplicacién de las probabilidades de dichos eventos, ya que debera ser positivo y ademas

un grupo sanguineo A.

Organizados en equipos los estudiantes calcularon la probabilidad de obtener cada
uno de los tipos de sangre (A+, A-, AB+, AB-, O+, O-, B+, B-) Si bien, una de las reglas

principales fue que el resultado debia ser en fraccion para que luego se convirtiera a decimal
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y porcentaje. Ya que uno de los propdsitos centrales del plan de accion fue fortalecer la
multiplicacién de fracciones en los estudiantes mediante el calculo de eventos

independientes. (Véase Anexo P)

En esta sesion no fue posible realizar la puesta en comun de los resultados, ya que
se pretendia que los alumnos efectuaran las operaciones sin el uso de la calculadora, por
lo cual los minutos que se tenian contabilizados para la actividad no fueron los suficientes.
Seréa relevante que se considere verificar resultados con los estudiantes, ya que sera
importante para el célculo de la probabilidad de que cada tipo de sangre reciba una

transfusion.
Reflexion 5/8

La actividad planteada para esta clase no corresponde directamente a lo que se
enmarca dentro del proyecto que propone la SEP, es parte de los elementos que buscan
establecerse como parte de la autonomia profesional que se busca destacar en la nueva
propuesta curricular, en este sentido, los estudiantes lograron reconocer las caracteristicas
de eventos que son independientes desde la vision de la combinacion de los tipos de sangre
(A, B, AB, O) y el factor Rh (positivo y negativo).

La informacion obtenida durante la actividad sera de gran utilidad para la siguiente
sesioén, en general, el planteamiento de la secuencia didactica lleva al estudiante a analizar
las diferencias entre los eventos independientes y mutuamente excluyentes utilizando los
resultados del primero para calcular los segundos. Como recomendaciones dentro del
cuadernillo de observaciones la docente titular recomienda utilizar mas ejemplos de
aplicacion de los mismos fuera del ambito de la problematica del proyecto para ampliar la

vision de los alumnos sobre la probabilidad.

Sesién 6. Mutuamente excluyentes

La intencién didactica de la sesion fue que el estudiante calcule la probabilidad de
gue una persona reciba una transfusion sanguinea segun su tipo de sangre a partir de las
probabilidades calculadas en la actividad 5 las cuales se visualizaron por medio de una
tabla con los procedimientos de los equipos. (Véase Anexo P) Por lo tanto, la pregunta
detonante de la clase fue ¢cudl es la probabilidad de recibir una transfusion sanguinea?,

para comenzar se especifico el tipo AB+, ya que este es uno de los que recibe de todos.
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En este sentido, los alumnos comentaron que el 100% de probabilidad o lo que es

igual a 1, se cuestiono lo siguiente

DF: ¢ Por qué consideran que la probabilidad de recibir una transfusién sanguinea para el
tipo de sangre AB+ es del 100% o de 1?

A37: Porque dice que puede recibir de todos entonces si sumamos todas las probabilidades

sera igual a 100%

DF: A partir de lo que comenta su compariero, entonces, ¢Como podemos calcular la

probabilidad de recibir una transfusion de cada uno de los tipos de sangre?

Luego del planteamiento de dicha pregunta los estudiantes se dispusieron a trabajar
en equipo, algunos inmediatamente recurrieron al proceso de la suma de cada una de las
probabilidades segun la tabla de compatibilidad que se indagé durante la actividad 4.
(Véase Anexo Q). Algunas de las dificultades durante este proceso se relacionan con
confusiones referentes al factor Rh de los tipos de sangre, ya que al colocarse como positivo
(+) y negativo (-), los alumnos creian que se trataba de o realizar una suma 0 en su caso

una resta si era negativo.

Después de 15 minutos, se colocé en el pizarron un material correspondiente una
tabla similar a la que los estudiantes completaron durante el proceso de resolucion del
problema (Véase Anexo Q). Cada uno de los equipos compartié sus resultados de manera
grupal en los que se observo el algoritmo de la suma con fracciones de igual denominador,
asi como la conversion de fraccion a decimal y posteriormente a porcentaje. Se concluy6
con la institucionalizacién de la regla de la suma, la cual nos permite calcular la probabilidad

de eventos mutuamente excluyentes.

Reflexion 6/8

Para el replanteamiento de esta sesion se debe considerar no solo suma de
fracciones con denominador comun, puesto que a pesar de que incluso es una deficiencia
en los estudiantes, han logrado concretar este proceso. Sera relevante que se establezcan
problemas en los cuales se establezca una linea de progreso hacia el fortalecimiento de la
suma de fracciones con diferente denominador a partir del calculo de probabilidades de

eventos mutuamente excluyentes.
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Sesion 7. Organizamos

El propdsito de la sesion fue en retomar la pregunta inicial de la problematica del
proyecto, la cual consiste en determinar ¢ cual es la probabilidad de recibir una transfusion
en su comunidad?, por lo anterior, los alumnos en las actividades desarrolladas
especificamente en las sesiones 5y 6 realizaron el calculo de la probabilidad de recibir una
transfusion de cada uno de los tipos de sangre, asi como la importancia que tiene la

donacion en nuestro pais.

Se planted a los estudiantes la idea de la poca empatia que existe hacia el proceso
de donacion de sangre de manera voluntaria y para lo cual se solicitaron sus aportaciones
para determinar un medio en el que las personas puedan acudir a realizar una contribucién
para los casos en los que se requiere. Desde este punto de vista, se considerd en plenaria
que la opcién que ellos podian realizar la elaboracion de un cartel en el que se expusieran

cada uno de los elementos que fueron parte de su investigacion.

En este sentido se considerd una lista de cotejo (Véase Anexo |) con una serie de
indicadores en las cuales los estudiantes podrian recordar la finalidad de la elaboracion de
su producto final, asi como los elementos esenciales a plasmar en el mismo, es importante
retomar que no solo se realizaron recomendaciones sobre la cuestion de fondo sobre la

informacién a incluir, si no también referente al formato y visibilidad del mismo.

Durante los minutos restantes de la sesién, los equipos comenzaron con la
organizacion de las ideas sobre los productos de cada una de las clases y utilizando como
recurso su cuaderno, ya que es una de las principales evidencias con las que se cuenta
sobre la organizacién de las actividades (Véase Anexo R). Para este proceso, como en
todas las sesiones, se entreg0 el registro de coevaluacion entre equipos para evaluar el
avance (Véase Anexo S), asi como un monitoreo durante la organizacién y al cierre con el

propésito de visualizar los principales procedimientos que efectuaron los estudiantes.
Reflexion 7/8

Es relevante considerar que no todos los equipos han avanzado de manera correcta
hacia la elaboracion del producto final, las habilidades de comunicaciéon se han mejorado
ya que la mayoria tiene claro las indicaciones que tienen que seguirse, aunque ciertos
grupos presentan deficiencias en cuanto a la comprension de lo que se tiene que realizar,

los indicadores de la lista de cotejo (Véase Anexo |) ofrecen seguridad a los estudiantes, ya
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que al analizarlos notaron que cada uno de ellos habia sido realizado dentro de alguna de

las actividades propuestas.

Adicionalmente, por el poco tiempo y las interrupciones que se tuvieron durante las
primeras semanas de la jornada de practica, a partir de este momento los estudiantes
trabajaron a partir de cierta autonomia en la que deben ser capaces de dialogar con sus
compafieros del equipo para integrar la informacion correspondiente y realizar la entrega

del producto final la préxima sesion.
Sesion 8. Evaluacion y autorreflexion

Para la Ultima sesion se consider6 la fase 5, en la cual los estudiantes dan a conocer
los principales hallazgos sobre el procedimiento de investigacion efectuado. Luego de la
bienvenida a los estudiantes, se comento la organizacion para la puesta en comun de la
actividad. Se colocaron al centro del salén nueve mesas con los niumeros de cada uno de
los equipos (Véase Anexo T), se mencioné que cada uno de los integrantes junto con su
producto final se establecieran en el espacio que les corresponde, para evitar
presentaciones al frente en la que solo los alumnos exponen, se solicitd que seleccionaran

a dos de sus compafieros para ser responsables de su espacio.

Luego, los dos estudiantes restantes del equipo tuvieron el tiempo de 15 minutos
para pasar a cada uno de los grupos, realizé un registro por medio de la lista de cotejo de
cada uno de ellos y una coevaluacion para destacar las ideas que les parecieron
interesantes durante el didlogo con los otros compafieros. Posteriormente se establecié un

cambio en el que los otros dos alumnos efectuaron la misma dindmica durante 15 minutos.

Durante este ejercicio, fue posible notar que los estudiantes no solo desarrollaron
habilidades de comunicacién con sus comparieros, sino que también se notd una actitud de
mayor respeto hacia los productos al momento de escuchar lo que los equipos
mencionaban sobre su trabajo, ya que en los proyectos que se plantearon al inicio del ciclo
escolar, cuando se realizaban presentaciones al frente, pocos eran los estudiantes que
tenian atencion. De igual manera cierto criterio propio para emitir una evaluacion (Véase
Anexo V) sobre lo que se presentaba por medio de los carteles, algunos comentarios de los

alumnos fueron:

A6: Todos los equipos tienen titulos creativos, me gustaron sus carteles, aunque

algunos otros son incorrectos en las descripciones que realizan.
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A5: Anoté lo mas importante de cada equipo, por ejemplo, el 6, su titulo era
“Donacién para la vida” y dieron una breve explicacion de los requisitos necesarios para

poder donar sangre y calcularon la probabilidad de transfusion de sangre con ejemplos.

A4: Sobre el equipo 5 me gusté el cartel y la informacion fue muy clara, al equipo 7

le falté informacion, pero la explicacién fue buena.

Al finalizar los 30 minutos destinados para el intercambio de ideas, los estudiantes
retomaron sus lugares para continuar con el proceso de autoevaluacion de la secuencia por
medio de una rubrica (Véase Anexo J) en la que se establecieron diferentes indicadores
relacionados con los procesos de desarrollo de aprendizaje establecidos en el plan de
accion. Para el cierre de la clase, se contd6 con la participacion de ciertos estudiantes para
realizar comentarios sobre el intercambio de ideas entre compafieros y para el cierre del
proyecto se planted la importancia de la probabilidad en diferentes contextos. (Véase Anexo
V)

3.5 Pertinencia en el uso de diferentes recursos

Para considerar la descripcién del presente apartado se requiere de delimitar la
definicién de que se establece como un recurso que es propio del proceso de ensefianzay

aprendizaje, segun menciona (Morales, 2012) citado por (Murillo, 2017)

Se entiende por recurso didactico al conjunto de medios materiales que intervienen
y facilitan el proceso de ensefianza-aprendizaje. Estos materiales pueden ser tanto
fisicos como virtuales, asumen como condicién, despertar el interés de los
estudiantes, adecuarse a las caracteristicas fisicas y psiquicas de los mismos,
ademas que facilitan la actividad docente al servir de guia; asimismo, tienen la gran

virtud de adecuarse a cualquier tipo de contenido. (p.69)

Es decir, en la siguiente descripcion se hard mencion de cada uno de los medios
que fueron indispensables para la intervencion en la jornada y que a su vez fueron de apoyo
para que cada una de las fases de la metodologia se desarrollaran de acuerdo a lo
planeado. Segun lo anterior, uno de los principales recursos fueron las actividades

proporcionadas en cada una de las sesiones de clase de manera que se analiza que estas
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fueron propuestas por el docente en formacion considerando como principal referencia el

libro titulado “Nuestro libro de proyectos” de tercer grado de secundaria.

Las actividades que se propusieron a los estudiantes plantean un propdsito en
especifico tanto para ser parte de cada una de las fases de la metodologia, pero también
se anexaron otras que se relacionan con la Teoria de situaciones didacticas debido a que
esta se considera un elemento fundamental en el desarrollo del pensamiento matemético.
Fue posible analizar su impacto ya que en el libro donde se propone el proyecto “predigo,
luego tomo decisiones” no situa a los estudiantes directamente en el célculo de
probabilidades, si no presenta un panorama de autonomia profesional caracteristica del
plan de estudios 2022.

Adicionalmente, otro de los recursos mas relevantes se sitla en la informacién que
se proporciond a los estudiantes acerca de la temética del proyecto, debido a que la
metodologia se enfoca en el proceso de indagacion que los estudiantes deben realizar tanto
para informarse acerca de una problematica en concreto. Por lo tanto, los materiales
impresos utilizados permitieron a los alumnos recuperar los aspectos esenciales acerca de

grupos sanguineos, asi como el proceso de donacion de sangre en nuestro pais.

Acerca de otros recursos que se implementaron durante las sesiones de clase y en
lo que podria considerarse puesta en comun de resultados en su mayoria fueron visuales
en lo que respecta al uso de material didactico y por lo general refiere al uso de tablas de
frecuencia en las cuales se realizé el registro de los datos correspondientes a los tipos de
sangre, su factor Rh, la probabilidad de determinado grupo sanguineo, asi como las

posibilidades de transfusion en la comunidad.

Finalmente el recurso que se considera con mayor relevancia y que refleja la
utilizacién de todo lo anterior son las producciones finales de los estudiantes (Véase Anexo
U) en las cuales se incluye la informacién mas relevante y que da a conocer los resultados
de cada una de las fases que se incluyen en la metodologia STEM, ademas corresponde
la evidencia de cierre que representa los aprendizajes esenciales que los alumnos
consiguieron no solo en el contenido matematico si no también en lo que respecta a la

problemética sefialada al inicio de la intervencién y con relacién a la comunidad.
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3.6 Procedimiento realizado para el seguimiento de las propuestas de mejora

Para el desarrollo del presente informe de practicas se utilizo la investigacion- accion
como parte de un proceso reflexivo el cual se ha buscado fomentar desde el tercer semestre
de acercamiento a la practica con el proposito de analizar cada uno de los elementos a
mejorar durante las intervenciones. Por lo anteriormente expuesto, es relevante considerar
los elementos centrales que definen el procedimiento para el seguimiento de la propuesta

de mejora.

Iniciando con Elliott (1993) uno de pioneros dentro del area de la investigacién- accion,
citado por (Latorre, 2005) la define como “un estudio de una situacion social con el fin de
mejorar la calidad de la accion dentro de la misma” (p.24). Tal concepto permite resaltar
que la entiende como una reflexién sobre las acciones humanas y las situaciones sociales
vividas por el profesorado que tiene como objetivo ampliar la comprensién (diagndstico) de

los docentes de sus problemas practicos.
Para Kemmis (1984) citado por (Bisquerra, 2009) la investigacion accion es:

Una forma de indagacion autorreflexiva realizada por quienes participan
(profesorado, alumnado, o direccién, por ejemplo) en las situaciones sociales
(incluyendo las educativas) para mejorar la racionalidad y la justicia de: a)
sus propias practicas sociales o educativas; b) su comprension sobre las
mismas; y c) las situaciones e instituciones en que estas practicas se

realizan. (p.370)

La conclusién que proporciona Latorre (2005) es “Para nosotros la investigacion-
acciéon es vista como una indagacion practica realizada por el profesorado, de forma
colaborativa, con la finalidad de mejorar su practica educativa a través de ciclos de accion
y reflexion.” (p.24). En cambio, Sampieri (2014) menciona que “Su precepto basico es que
debe conducir a cambiar y por tanto este cambio debe incorporarse en el propio proceso

de investigacion. Se indaga al mismo tiempo que se interviene.” (p.496)

Por ultimo, los autores Colmenares & Pifiero (2008) definen “La investigacion accion
como herramienta metodolégica heuristica para estudiar la realidad educativa, mejorar su

comprension y al mismo tiempo lograr su transformacion.” (p.99). Se debe tomar en cuenta
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que la heuristica es un método por descubrimiento, el en que se cuenta con impulsos de la

busqueda independiente de problemas y soluciones.

Con lo anteriormente expuesto es posible retomar una definicion que enfoque cada
una de las palabras clave mas relevantes gue menciona cada autor, ya que en cierto punto
coinciden dentro de sus planteamientos. Por lo tanto, la investigacidén- accion es un proceso
indagacion y descubrimiento que se realiza por los actores que intervienen dentro de un
proceso educativo, tratando de realizar una reflexion sobre la practica educativa con la

finalidad de mejorar la realidad y la comprensién buscando lograr una transformacion.

Lo anterior implica el efectuar un diagnostico que posibilite reconocer las
probleméaticas para detectar problemas que intervengan en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de un grupo determinado, con la finalidad de reflexionar las dificultades y
posteriormente proponer acciones que puedan llevarse a cabo en busqueda de la mejora
primero del contexto en el aula y posteriormente de la institucién, pero sobre todo siendo

una herramienta dentro de la practica docente.

A grandes rasgos el propdsito principal de la investigacion accion es el mejoramiento
de la préactica del docente a través del proceso de reflexion y el cuestionamiento de las
practicas sociales y educativas con el objetivo de acercarse a la realidad proporcionando
un cambio. Por lo cual pretende que los practicos en este caso los docentes, se conviertan

en personas investigadoras.

Como se mencion6 anteriormente, una de las caracteristicas de la investigacion
accion es su caracter ciclico. Es decir, que sigue una repeticién dentro de los pasos que se
llevan a cabo, algunas veces la investigacién Unicamente cuenta con un ciclo, pero la
mayoria se presenta a través de varios, esto depende del problema y del tiempo con el que

se cuente.
Segln menciona Latorre (2005) la investigacién-accién es una

Espiral autorreflexiva, que se inicia con una situacion o problema préctico,
se analiza y revisa el problema con la finalidad de mejorar dicha situacion,
se implementa el plan o intervencion a la vez que se observa, reflexiona,

analiza y evalla, para volver a replantear un nuevo ciclo (p.39)

Este es un procedimiento base para la mejora de la practica profesional, los

autores los han descrito de diferente manera como ciclos de accion reflexiva,
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diagrama de flujo o espirales de accion. Los ciclos de la investigacion- accion ayuda

a organizar nuestro proceso y no tanto a desarrollar explicaciones de la practica

Kemmis (1989) citado por (Latorre, 2005) apoyandose en el modelo de Lewin,
elabora un modelo para aplicarlo a la ensefianza. “El proceso esta integrado por cuatro
fases o momentos interrelacionadas: planificacion, accion, observacion y reflexion.” (p.35).
El modelo que plantea Kemmis este compuesto por dos ejes, uno estratégico y uno
organizativo. Si bien este representa una espiral de ciclos en el que se inicia con el
desarrollo de un plan de accion para la mejora de algo que ocurre para seguir con poner en
practica el plan, posteriormente continuar con la observacion de los efectos en el contexto
y reflexionar en torno a esos efectos para realizar una nueva planificacion y seguir

sucesivamente este ciclo.

Segun lo anterior, esto representa el modelo de Kemmis por lo tanto a partir de las
siguientes paginas se estable el proceso a seguir como parte del proceso de investigacion-
accion en el cual se plantea la planificacién, accion, observacion y reflexiéon. Por lo cual se
retoman cada uno de sus componentes y elementos caracteristicos que llevaran al

planteamiento de un informe de investigacion.
Planificacion

Es la primera fase del ciclo y también se le conoce como la parte en la que se establece

el plan de accién. Dentro de este ambito se pueden considerar tres aspectos importantes
- El problema o foco de investigacion

Bisquerra (2009) retoma que “Un proyecto de investigacion se inicia con la identificacion
de un problema, sobre el que es posible actuar y mejorar” (p.381) En general, dentro de
apartado es uno de los mas importantes, se debe seleccionar un tema que sea de interés,
un problema manejable, mejorable y que implique algun aspecto dentro del proceso de
ensefianza y aprendizaje. Uno de los aspectos que puede tomarse en cuenta es partir de

una idea general y poco a poco acercarse a una problematica mas concreta y precisa.
- El diagnéstico del problema o estado de la situacion

Después de la identificacion del problema se debe realizar un reconocimiento y
diagnostico con la finalidad de realizar una descripcion de la situacion actual del problema.
Por lo tanto, segun Bisquerra (2009) “Otro aspecto a considerar es la recogida de

informacién sobre el tema que desea investigar, sobre la acciéon que quiere implementar”
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(p-383). Esto implica una revision documental y bibliogréafica para retomar datos importantes

sobre el tema de estudio.
- La hipétesis accion o accion estratégica.

Como ultimo punto de esta fase se tiene que realizar la formulacion de una propuesta
de mejora. Para Latorre (2005) “El plan de accion es una accién estratégica que se disefia
para ponerla en marcha y observar sus efectos sobre la practica” (p.45). A grandes rasgos,
este es el punto de la elaboracién del plan de accién el cual debera informar quién, cuando,

los roles, reuniones y metas del proyecto.
Accion

En la fase anterior se elabor6 un plan de accion, es decir la organizacién de las
acciones. Esta fase implica el momento de poner a funcionar las acciones establecidas

dentro del plan. Tal como menciona Bisquerra (2009) “La accion es deliberada y esta

controlada, se proyecta como un cambio cuidadoso y reflexivo de la practica.” (p.384).

En general, dentro de este apartado se busca realizar las acciones que se encuentran
dentro del cronograma segun los pasos y tiempos que requiera. En la investigacion accion
uno de los puntos centrales es la accion, ya que se coloca mayor énfasis que dentro de la

investigacion.
Observacion

Es la tercera fase del ciclo de la investigacion e implica la observacién o supervisién de
las acciones realizadas segun la planificacién del primer paso. Segun Latorre (2005) “La
observacioén implica, en este sentido, la recogida y analisis de datos relacionados con algun
aspecto de la practica profesional. Observamos la accién para poder reflexionar sobre lo
gue hemos descubierto y aplicarlo a nuestra accion profesional.” (p.49) Dentro de esta fase
es importante que se utilicen técnicas de recogida de datos que funcionen como evidencias,
y otras que pongan de manifiesto los efectos o consecuencias de la accion para detectar

los imprevistos. Deben seguirse diferentes acciones que permita generar informacion como:

- Autoobservar la propia accion a través de sesiones o reuniones de clase grabadas
en audio o video, tomando notas e incluso con los diarios de los estudiantes.
- Supervisar la accion de otras personas

- Supervisar conversaciones criticas sobre la investigacion
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En general, deben tomarse en cuenta diferentes tipos de evidencias que permitan la
recoleccién de informacién como diarios de un grupo de alumnos, registros en video,
conversaciones, diario de campo, notas de campo de los participantes e incluso

cuestionarios aplicados a los alumnos referentes a las consecuencias del plan de accion.
Reflexion

En la fase de cierre de un primer ciclo, es uno de los momentos mas importantes de
todo el proceso ya que es tarea que se realiza mientras persiste el estudio. El autor
Bisquerra (2009) menciona que “La reflexion o analisis de datos la entendemos como el
conjunto de tareas tendentes a extraer significados relevantes, evidencias o pruebas en
relacién a los efectos o consecuencias del plan de accion” (p.389) Dentro de este punto de

establecen diferentes tareas basicas del proceso de andlisis de datos las cuales son:

- Recopilacién de informacion: Implica la transcripcion de documentos, lectura
selectiva, subrayar y anotar ideas

- Reduccion de la informacién: son los procesos de codificar y categorizar la
informacién para el establecimiento de categorias

- Disposicioén, representacion de la informacion: Incluye la elaboracion de gréficas,
diagramas de flujo, de caja, de linea, de arbol, matrices y perfiles.

- Validacion de la informacién: Se debe demostrar la calidad, credibilidad,
transferibilidad, dependencia y confiabilidad de la informacién.

- Interpretacion de la informacion: Lleva a la teorizacién y replanteamiento del plan de

accion.
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3.7 Evaluacion de las propuestas de mejoray actividades realizadas en el plan de
accion, considerando los resultados obtenidos para la transformacién de la practica
profesional.

Conviene resaltar que, a lo largo de las reformas educativas, no solo en el nuevo
plan de estudios, se establece que la evaluacion de los aprendizajes es parte del proceso
formativo, por lo tanto, implica a estudiantes y docentes a establecer procesos de
autorreflexiéon de ambas partes para identificar los logros y elementos que aun hace falta
trabajar, los obstaculos que se han presentado para establecer acciones de mejora. Acerca
del plan de accion propuesto, se empled la evaluacion formativa desde tres puntos de

accion distintos debido a la implementacién del proyecto.

Como se menciona en SEP (2011) deben promoverse tres tipos de evaluaciones

formativas que son complementarias a las que realizan los docentes:

- Autoevaluacion es la evaluacién que realiza el propio alumno de sus producciones
y su proceso de aprendizaje. De esta forma, conoce y valora sus actuaciones, y
cuenta con mas bases para mejorar su desempefio.

- Coevaluacion es la evaluacion que realiza el propio alumno en colaboracién con sus
comparieros acerca de alguna produccion o evidencia de desempefio determinada.
De esta forma aprende a valorar los procesos y actuaciones de sus compafieros
con la responsabilidad que esto conlleva. Ademas, representa una oportunidad para
compartir estrategias de aprendizaje y aprender juntos.

- Heteroevaluacion es la evaluacion que el docente realiza de las producciones de un
alumno o un grupo de alumnos. Esta evaluacion contribuye al mejoramiento de los
aprendizajes de los alumnos mediante la identificacién de las respuestas que se
obtienen con dichos aprendizajes y, en consecuencia, permite la creacion de

oportunidades para mejorar el desempefio. (p. 30-31)

Durante el proceso de implementacion del plan de accién se utilizaron diferentes
técnicas e instrumentos en los cuales se involucraron los 3 procesos de evaluacion
formativa mencionados con anterioridad con la finalidad de evaluar los avances de los
estudiantes respecto de los propdsitos planteados al comienzo de la secuencia. Para
comenzar por describir los avances de los estudiantes, en cuanto al proceso de
autoevaluacién se establecieron una serie de indicadores mediante una lista de cotejo de

los cuales se arrojaron distintos resultados.
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En el caso de la coevaluacion, de manera diaria se realiz6 el registro mediante una
rdbrica por equipos en la que los estudiantes destacaron sus principales aportaciones
durante el trabajo en equipo, este ejercicio logré observar un mayor interés por parte de los

estudiantes respecto de las actividades que se proponian en clase.

Por dltimo, en lo que respecta a la heteroevaluacion fue posible de efectuarse no
solo con cada una de las producciones de manera continua con los estudiantes, sino
también con el producto final del cual los estudiantes realizaron entrega y que fue evaluado
por medio de una lista de cotejo por parte del docente en formacion, asi como también de

sus compaifieros.

Para tener una mayor claridad acerca de los resultados obtenidos al cierre del plan
de accion, en el examen trimestral se afladieron 2 problemas en los cuales se obtuvieron

los siguientes resultados por parte del grupo en el cual se aplicé el plan de accién.

1. Una caja contiene fichas de las cuales 11 son rojas, 6 son verdes y 18 son blancas.

¢ Cual es la probabilidad de que salga una ficha verde?
S

35

b) 0.1714

c) 17.1%

d) Todas las anteriores

a)

18
16
14
12
10

ON PO O

PREGUNTA 1

m Utiliza una fraccién para representar probabilidad
m Utiliza un nimero decimal para representar probabilidad
Utiliza un porcentaje para representar probabilidad
m Reconoce que la probabilidad puede expresarse como decimal, fraccion o porcentaje.

Gréfica 24. Reactivo de prueba escrita (Elaboracién propia)
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a)

b)

¢,Cudl es la probabilidad de que la ruleta se detenga en el nimero 4 y en el dado

salga un nimero par?

1
18
1

12
1

16

N |-

PREGUNTA 2

® Responde correctamente m Responde incorrectamente

Gréfica 25. Reactivo de prueba escrita (Elaboracion propia)
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3.8 Descripcidn si es el caso, del replanteamiento de las propuestas de mejora
tomando como referencia las competencias, los contextos, enfoques presupuestos
tedricos, psicopedagdgicos, metodoldgicos y técnicos, y los aprendizajes de los
alumnos.

Como se mencion6 con anterioridad la practica requiere de un proceso reflexivo de
manera constante en el que se consideran las aportaciones de los estudiantes ante las
actividades que se proponen en las sesiones. Para el caso especifico de la propuesta de
mejora por medio de la metodologia STEM, es importante reconocer que se analizé
diariamente como puede analizarse en el apartado 3.4 para realizar las adaptaciones
necesarias en la siguiente clase, sin embargo, en un proceso casi de cierre a las fases
propuestas se considerd una intervencion extra en la que se analizé un problema propuesto

en su cuaderno de actividades.

Previo al cierre de la secuencia se utilizé el cuaderno de trabajo propuesto por el
gobierno del estado, a manera de evaluacion de tal manera que se analizara el avance en
cuanto a la secuencia planteada a partir del proyecto y con el fin de establecer otros
ejemplos en los que se aplica la probabilidad y no solo sobre los tipos de sangre y factor
Rh. A continuacion, se mencionan cada uno de los enunciados, asi como las dificultades

que aln se presenta.

Problema: Se va realizar un experimento para extraer una esfera de cualquiera de las 3

urnas con esferas amarillas, verdes y moradas.

a) ¢Cual es la probabilidad de que sea seleccionada alguna de las urnas?

b) ¢Cual es la probabilidad de obtener una esfera amarilla?

Para los primeros dos cuestionamientos, no se presentaron dificultades con los estudiantes,
ya que Unicamente requeria del planteamiento de una fraccién a partir de la regla de
Laplace, incluso algunos alumnos realizaron el procedimiento de conversién a namero

decimal y posteriormente a porcentaje.

c) ¢Cual es la probabilidad de seleccionar la urna 1 y extraer una esfera amarilla?

d) ¢Cual es la probabilidad de seleccionar la urna 2 y extraer una esfera amarilla?
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e) ¢ Cual es la probabilidad de seleccionar la urna 3 y extraer una esfera amarilla?

Las interrogantes anteriores pretendian el uso de la regla del producto pues se trata de
eventos independientes, la mayor parte del grupo realizdé este procedimiento de manera
adecuada. Los estudiantes que presentaron dificultades fueron a partir de la confusion con
la regla de la suma y algunos otros con ya no el procedimiento de la multiplicacion de

fracciones, si no con los niameros en si.

f) ¢Cudl es la probabilidad de extraer una esfera amarilla sin importar de que urna sea

extraida?

El dltimo planteamiento requeria de utilizar la regla de la suma a partir de las
probabilidades que fueron calculadas en los cuestionamientos anteriores, aunque fue el
cuestionamiento que causé mayor conflicto en los estudiantes al momento de saber que
procedimiento efectuar, algunos lo realizaron de una manera correcta, pero sin aplicar una

suma de probabilidades, si ho considerando las tres urnas como una sola.

En general, la sesion de replanteamiento de la propuesta se enfoc6 en una sesién en
la que se utilizé la teoria de situaciones didacticas para aclarar las posibles dificultades en
cuanto a la interpretacion de aquellos problemas que requieren del calculo de
probabilidades, pero no necesariamente en el contexto de la donacién de sangre que se
plantea en el proyecto, posibilitando a los estudiantes conocer otras situaciones en las que

se requiere de dichos procedimientos matematicos.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Puntualiza el alcance de la propuesta en funcién de los sujetos, contexto,
enfoques, areas de conocimiento y las condiciones materiales, entre otros.

Para establecer el alcance de la propuesta es importante analizar los elementos que
se han mencionado desde el primer apartado en donde se analizan las caracteristicas de
los estudiantes a partir de la fase de diagnéstico que se realizd con la finalidad de la
deteccién de una problemética determinada con relacion al contenido matematico, asi como
las diferentes caracteristicas contextuales que se involucraron en la implementacion de la
propuesta de mejora y las diferentes competencias que se desarrollaron en los
participantes.

Desde este punto de vista, se reconsidera que algunas de las dificultades que se
presentaron al inicio del ciclo escolar corresponden a las operaciones con fracciones y por
lo tanto se busco establecer una relacién enfocada en el célculo de probabilidades a partir
de la metodologia STEM. Una de las dificultades que se presentaban en los alumnos de
manera frecuente en el caso de suma de fracciones era la eleccién del algoritmo para
resolver dicha operacion, pues no se identificaban denominadores comunes, por lo cual las
actividades que se implementaron partieron precisamente de fracciones con estas

caracteristicas.

Adicionalmente, en lo que refiere al algoritmo de multiplicacién de fracciones, la
dificultad mas recurrente se enfocaba en analizar que procedimiento se requeria ya que se
utilizaba el de division o incluso se confundia con una suma. Fue preciso que los eventos
independientes permitieran a los estudiantes analizar de manera detallada los resultados

de un producto con ndameros fraccionarios.

Otra de las imposiciones que se veia poco clara en los estudiantes es lo relacionado
con el calculo de probabilidades, el planteamiento de la regla de Laplace, asi como el
andlisis de resultados en funcion de la escala de la probabilidad. Los conceptos anteriores
se precisaron en las primeras sesiones debido a que los estudiantes comenzaron a detectar
lo anterior con las fracciones y por lo tanto con el numerador y denominador como un medio

para expresar probabilidad.
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De igual manera otro de los avances que se lograron en los estudiantes se relaciona
con la fraccion, un niumero decimal y un porcentaje y su relacién con el ambito probabilistico,
ya que como se analizé en el diagnostico los estudiantes representaban situaciones de
probabilidad a partir de frases como “9 de 15, sin embargo en el proceso de evaluacién de
cierre y entrega de evidencias finales se analizo el lenguaje matematico que adquirieron los

estudiantes gracias a la implementacion de la secuencia.

En lo que respecta al avance del docente en formacién fue importante detectar las
competencias que se desarrollaron durante la elaboracion del documento, acerca de las
genéricas se desarroll6 en mayor medida el pensamiento creativo para la toma de
decisiones adecuadas que beneficiaran el aprendizaje de los estudiantes, por otro lado,
referente al &mbito disciplinar, se analizé un mayor conocimiento acerca de las relaciones

gue pueden establecerse entre aritmética y probabilidad.

Acerca de las competencias profesionales se logré incrementar el conocimiento
relacionado con el plan y programa de estudio 2022 como un enfoque vigente por medio de
la implementacion del proyecto de la metodologia STEM. En lo que refiere a los enfoques,
sin duda es un proceso en el que se puede lograr que los estudiantes desarrollen diferentes
habilidades y rasgos del perfil de egreso como lo es el pensamiento critico; en la propia
intervencion se presentaron evidencias en las que los estudiantes realizar indagaciones,
trabajaron de manera autbnoma vy reflexionaron acerca de la probleméatica de la donacion

de sangre.

Referente a las areas del conocimiento del docente en formacioén, en los semestres
anteriores se llevaron a cabo jornadas de practica enfocadas en probabilidad, sin embargo,
las areas de oportunidad eran muchas desde la planeacion, las estrategias, los materiales.
De este modo, se analiza un avance respecto a la intervencién que se ha realizado por

medio del documento, con el fin de establecer la mejora en los procesos de ensefianza.

Acerca de las recomendaciones generales si se busca implementar nuevamente el
proyecto es seguir las fases de la metodologia STEM, pero un aspecto relevante también
es considerar que la asignatura de matematicas a través de los planes de estudio ha
propuesto la teoria de situaciones didacticas como un medio en que los alumnos aprenden,
por lo cual es una buena oportunidad para analizar las relaciones entre ambas
metodologias y las piezas fundamentales que benefician el desarrollo de los aprendizajes

en los alumnos.
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De igual manera, se considera que el proyecto puede tener variantes distintas
enfocadas a problematicas cercanas al contexto de los estudiantes, para el caso de este
documento se buscé que la donacién de sangre seria un tema interesante en el que los
estudiantes pudieran desarrollar acciones relacionadas con la empatia, lo cual es un valor

gue no se detecta en los estudiantes.

Finalmente, en cuanto a las habilidades que se buscaron fortalecer en los
estudiantes, seria conveniente que la linea de progreso continuara hacia la resolucién de
sumas de fracciones con un denominador que no es comun e incluso que se analice no
solo el método mariposa como se observa dominan los alumnos, si no aplicando el minimo

comun multiplo y continuar con establecer relaciones entre aritmética y probabilidad.
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ESCUELA SECUNDARIA GEN 024
CICLO ESCOLAR 20232
GRADO, GRUPO______

NOMBRE:

Anexo A. Test de estilos de aprendizaje.

VI.

ANEXOS

RENDIZAJE

Usa k eseala siguiente para responder a cada pregunta, marcando con una cruz la respueste.

1 = Nunca, 2 = Raramente, 3 = Oc Imente, 4 = L I , 5 = Siempre.
Pregunta 12345

1. Me ayuda trazar o escribir a mano las palabras cuando
tengo que aprenderlas de memoria.

2. Recuerdo mejor un tema al escuchar una conferencia en
vez de leer un libro de texto.

3. Prefiero las clases que requieren una prueba sobre lo que
se lee en el libro de texto.

4. Me

ta comer bocados y mascar chicle, cuando estudio. |

5. Al prestar atencién a una conferencia, puedo recordar
las Ideas principales sin anotarlas.

6. Prefiero las instrucciones escritas sobre las orales.

7. Yo resuelvo bien los rompecabezas y los laberintos.

8. Prefiero las clases que requieran una prueba sobre lo que
se presenta durante una conferencia.

mumar listas de cosas que quiero hacer para

17. Me gusta escuchar misica al estudiar una obra, novela,

etc.

recordarlas.

19. Puedo corregir mi tarea examindndola y encontrando la
oria de los errores.

20. Prefiero escuchar las noticias en vez de leer el diario.

21. Puedo recordar los nimeros de teléfono cuando los oigo. |

22. Gozo el trabajo que me exige usar la mano o
herramientas.

23, Cuando escribo algo, necesito leerlo en voz alta para oir
como suena.

24, Puedo recordar me jor las cosas cuando puedo moverme
mientras estoy aprendiéndolas, por ejemplo: caminar al

9. Me ayuda ver diapositivas y videos para comprender un
tema.

una conferencia.

10. Recuerdo mds cuando leo un libro que cuando escucho |

11. Por lo general, tengo que escribir los nimeros del
teléfono para recordarlos bien.

12. Prefiero recibir las noticias escuchando la radio en vez
de leerlas en un periddico.

, 0 participar en una actividad que me permita

moverme, efc.

13. Me gusta tener algo como un boligrafo o un ldpiz en la
mano cuando estudio.

14. Necesito copiar los ejemplos de la pizarra del maestro
examinarlos mds tarde.

15. Prefiero las instrucciones orales del maestro a aquellas
escritas en un examen o en la pizarra,

16. Prefiero que un libro de texto tenga diagramas gréficos
cuadros porque me ayudan mejor a entender el material,

TEST DELAS INTELIGENCIAS MULTIPLES (H. GARDNER)

NOMBRE _—————

jord o que puedos conocerte mejfor ¥,

GRADOY GRUPO:__
también, o que pu
de su a

Anexo B. Test de inteligencias multiples

Este test t2 ayudk
dentficar fas  dreas més

refleia una caracteristica tuya

verdodero, escribe V™.

b-s:mesauenorr/k;a
falso, escnbe una L
.- 51 estds dudoso. pnrqurd
; déjala en blanco. Recuerda
;:?;a responde con mucha honestidad y sinceridad.

= te cada unc de los afirmaciones siguient
Instrucciones: Lee cuidadosament e 5

una coracteristica tuya y te parece que la afirmacidn

e o veces es verdadera y o veces falsa no escribas |
que el mds interesado en saber como eres tU

Pt napa
lugar determinado.

3=

asl

35 sS4 tocar,

7

5

6-

VISUAL AUDITIVO | KINESTESICO
Traslada tus respuestas a la 1 e 2 e 4 ==
siguiente plntilla. Una vez 3 5 7

| completada, obtendrds  tres 6 12 B

puntajes (totales), 9 15 13
carr di a tu grado de
utilizacién de  cada  canal 0 z 5
perceptual. El puntaje mds alto i “ =
corresponde @ty manera 4 E 2
preferida de aprender. 16 = 2

Total: Total: Total:

ESTILO DE APRENDIZAJE:




Anexo C. Estudio socioeconémico

Anexo D. Célculo mental

=

864+36

700-89

60*500

42/6*5

53-5

¢,Cual es el valor de “x” en 2x-4=07?

Y5+3/4- 2/8

0.5+ %

¢, Qué numero continua en la siguiente sucesion 1/3, 2/6, 4/127?

© © N o 0 A~ WD

(=Y
o

. Los angulos interiores de un triangulo miden 60° y 40°, ¢ cuanto mide el tercero?
. 345+55

. 500-35

. 30*20

. 56/8*6

e
A W N P



15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

62-5

¢ Cual es el valor de “x” en 3x-5=10?

Ya+ 2/8- 6/8

0.3+ %

¢, Qué numero continua en la siguiente sucesion 1/5, 2/10, 4/20?
Los &ngulos interiores de un triangulo miden 70° y 50°, ¢ cuanto mide el tercero?
563+37

300-48

80*400

63/7*3

23-4

¢ Cual es el valor de “x” en 6x-8=40?

1/5+4/10-2/5

0.2+3/4

¢, Qué numero continua en la siguiente sucesionl/2, 2/2, 3/2?

Los angulos interiores de un triangulo miden 20° y 90°, ¢ cuanto mide el tercero?

Anexo E. Test de razonamiento matematico para detectar el ritmo de aprendizaje

:m‘; -




Anexo F. Examen diagndstico con Procesos de Desarrollo de Aprendizaje de segundo
grado de secundaria

EXAMEN DIAGNOSTICO

Nombre del alumno:
Grado y grupo: Fecha:

Lee y contesta con detenimiento cada uno de los problemas que se presentan a
continuacion.

1. Para la realizacion de una fiesta infantil se juntaron golosinas: 100 paletas, 80 bombones,
60 chocolates y 40 mazapanes. Se quieren formar bolsas iguales, que tengan todas las
golosinas. ¢ Cual es el mayor numero de bolsas que se puede formar, de manera que no
queden golosinas fuera?

a. 30 bolsas
b. 20 bolsas
c. 10 bolsas
d. 40 bolsas

2. Medusa es un personaje mitoldgico, era un monstruo con 1 cabeza, pero si intentaban
cortarla, nacian otras 2 cabezas en su lugar. Si un héroe intenté cortarle todas sus cabezas
cada dia. ¢ Cuantas cabezas tendria el tercer dia? ¢ Cuantas cabezas después de 10 dias?

a. 3 cabezas al tercer dia 'y 10 en el décimo dia
b. 6 cabezas al tercer dia 'y 20 en el décimo dia
C. 6 cabezas al tercer dia y 10 en el décimo dia
d. 8 cabezas al tercer dia 'y 1024 en el décimo dia

3. Un afio luz es la distancia que recorre la luz en un afo, es decir, aproximadamente 9 460
800 000 000 km. Se estima que la via lactea tiene un diametro de aproximadamente 100
000 afios luz. ¢ Cuantos kilbmetros tiene la via lactea de diametro?

a. 9,4608 x 10718

b. 9.4608 X 107

C. 9.4608 X 10”6

d. 9.4608 X 10717

4. Analiza con detenimiento la siguiente sucesion de figuras y establece ¢ cuantos bloques

tendra la figura 10?

a. 130

b. 100 s ;
C. 117

d. 170 7

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4

5. José quiere ampliar su granja para reacomodar a sus animales. El terreno de la granja
se representa en color verde. José necesita comprar los terrenos que aparecen en color



azul y amarillo. Escribe la expresion algebraica que represente el area total del terreno.

1

X
X 111
a. 4 + X
b. (x)(3x)
C. 2x+4x+ 3
d. X2 +4x + 3
6. Simplifica la siguiente expresion algebraica
4 3
(xH)x?)
x2
JC6
a.
5
b. ¥
x3
C.
e
d.

7. Un bote tiene una capacidad maxima de 300 kg de carga. Su conductor decide
transportar cajas de 13 kg. Hallar el nUmero de cajas que puede transportar el conductor
en el bote, si el conductor pesa 79 kg.

a. 18 o0 menos
b. 29 0 menos
C. 17 o menos
d. 23 0 menos

8. Luis y Ana son amigos, ayer por la mafiana, Luis fue a la tienda de la esquina, compré 3
chocolates y una paleta, en total le cobraron $19. Por la tarde, Ana compré en la misma
tienda un chocolate y una paleta por $9 pesos. ¢Cual es el precio de cada dulce?

a. $5 el chocolate y $4 la paleta

b. $4 el chocolate y $5 la paleta

C. $10 chocolate y $9 la paleta

d. $9 el chocolate y $10 la paleta

9. Se envasa cierta cantidad de pintura en 6 cubetas de 20 litros cada una. Hallar el nUmero
de cubetas de 4 litros, cada una, que se requieren para envasar los 20 litros de pintura.

a. 30 cubetas

b. 4 cubetas

C. 1.2 cubetas

d. 24 cubetas



10. La maestra Lupita va a disefiar el escudo para el nuevo uniforme de la seleccién de
futbol de la primaria en la que trabaja, decidié elegir un poligono en el cudl sus angulos
internos suman 720°. ¢,De qué poligono se trata?

a.

b.
C.
d

Pentagono
Heptagono
Hexagono
Octagono

11. ¢ Qué instruccidn no corresponde para construir un poligono regular de cinco lados con
regla, transportador y compas, tomando en consideracién su angulo central?
I.Trazar una circunferencia de radio cualquiera.
[l.Trazar una linea del tamafio deseado.
lll.Realizar una division para ubicar los vértices del poligono, se dividira la amplitud del mayor
angulo central de la circunferencia, entre 5.
IV.Ubicar el transportador sobre el vértice y medir 72° y poner en una marca.
V.Ubicar el transportador sobre el radio, medir 72° y poner una marca.
VI.Unir cada una de las marcas que coinciden con la circunferencia.

cooTpw

12. Si se tiene un cuadrado, un pentagono regular y un triangulo equilatero, con la misma
medida en sus lados, y se juntan lado a lado, ¢se puede formar un teselado con estas
figuras?, ¢por qué?

a.

b.
C.
d

Si, porque se puede emplear cualquier figura

Si, porque no quedan espacios en blanco en el plano

No, porque la suma de angulos en las figuras es igual a 380°
No, porgue la suma de angulos en las figuras es igual a 285°

v

13. En la circunferencia de la figura: X es punto medio del arco AB. ¢ Cudl es la medida del

arco AX?

a. 31°

b. 62°

(of 15° 30
d 159¢°

X

14. Calcula el area de la parte sombreada, si el circulo mayor mide 6 cm de radio y los
circulos pequefios mide

coop

6.28 cm?2 ®
100.4 cm? "
113.04 cm? @@
62.8 cm?2



15. Un pintor debe cotizar la pintura para un edificio. Utilizara aproximadamente 37 litros de
ésta. En la tienda donde realizara la compra, s6lo venden galones de liquido. Determinar la
cantidad de galones necesarios para pintar el edificio. Nota: 1 gal es equivalente a 3.785
litros.

a. 140 galones
b 8 galones

C. 12 galones
d 10 galones

16. La siguiente imagen representa la pared del patio de una escuela, como la pintura se
desgasto, tienen que volver a pintarla. La persona que realizara el trabajo necesita medir la
superficie para saber cuanto tiene que cobrar.

a. 10.05 cm?

b. 10.05m?2

c.  9.4mz

2m

250 cm

17. Identifica la gréfica que responde correctamente a la siguiente informacion: histograma
de las edades de 42 personas en una carrera de maratén. Las frecuencias de los intervalos
son 6, 10, 8, 12 4 y 2 sucesivamente.

O

28 3o 32 34 36 38 40

= Edades

10 I I

e
rg»

a"é‘@



18. En un examen calificado del 0 al 10, 3 personas obtuvieron 5 de calificacién, 5 personas
obtuvieron 4, y 2 personas obtuvieron 3 de nota. Calcula las medidas de tendencia central
que resumen el conjunto de datos.

a. Media= 4.1, mediana= 4, moda=5

b. Media=4, mediana= 4.1, moda=4

C. Media=4.1, mediana=4, moda=4

d. Media=5, mediana=5, moda=3

19. Con base a los datos que se muestran en la tabla, como es la variacién de los datos

o Haf .- b P £ N

a. En el grupo A, los datos no tienen variacion (S= 0); en el grupo B, existe mucha
variacion entre los datos (S= 583.8); y en el grupo C, la variacion de los datos es poca (S=
0.7).

b. En el grupo A, los datos no tienen variacion (S= 0); en el grupo B, la variacion de los
datos es poca (S=0.7); y en el grupo C, existe mucha variacion entre los datos (S= 583.8).
C. En el grupo A, la variacion de los datos es poca (S= 0.7); en el grupo B, los datos
no tienen variacion (S= 0); y en el grupo C, existe mucha variacion entre los datos (S=
583.8).

d. En el grupo A, existe mucha variacion entre los datos (S= 583.8); en el grupo B, la

variacion de los datos es poca (S= 0.7); y en el grupo C, los datos no tienen variacién (S=
0).

20. Una caja contiene fichas rojas, verdes y blancas. El experimento aleatorio consiste en
sacar una ficha, anotar su color y registrar la ficha a la caja. Se lleva a cabo el proceso 35
veces, y se obtienen los siguientes resultados. ¢ Cudl es la probabilidad frecuencial de que
salga una ficha verde?

Color de la ficha | Cantidad
Roja 11

Verde 6
Blanca 18

a. 6/35

b. 0.31

C. 51.4%

d. 12%



21. En el lanzamiento de un dado se pueden seleccionar los eventos de interés para
andlisis. ¢ Cual es la probabilidad de que en el evento A caigan los niumeros 1 o0 2?

cooTw

Vs

0.33333...

33.3%

Todas las anteriores

Anexo G. Examen diagnéstico con conocimientos previos sobre fracciones y probabilidad

Nombre del alumno: Grado y grupo:

1.

Se va repartir 3 cartulinas entre 4 nifilos, de manera que les toque lo mismo y que
no sobre. ¢ Cuanto les tocaria?

Un conejo, una rana y un chapulin tienen que cruzar un puente que mide 2 metros
_ 1 1 . 1 _
de largo. El conejo da saltos de > metro, la rana de " y el chapulin de s Si el

conejo da 3 saltos, larana 6 y el chapulin 12. ¢ Qué distancia ha recorrido cada
animal? ¢ Cuantos saltos tiene que dar cada uno para cruzar el puente?

En un salon de clases hay 12 estudiantes de los cuales 7 son nifios y 5 son nifias,
¢con qué fracciones del total podemos representar los nifios y las nifias que hay
en el salén?

: ~ .3 2 .
En una fiesta de cumpleafios, Ana tomo - y Juan - de un pastel. Calcula ¢ cuanto

pastel se han comido entre los 2? ¢Qué fraccién queda?

Resuelve las siguientes sumas de fracciones
4 3

070"

6 4

12+12

Martha tiene un negocio en el cual vende huevos empacados por docena. Uno de
. . 5 .
sus clientes le pide solamente P de docena, ¢ cuantos huevos debe venderle

Martha?



5
7. =% 8
2
2
8. 4x* —
3
1
9. En el Rancho de don Luis hay un terreno en el que se cultiva durazno que mide >

2 . .
m de ancho por 3 m de largo. ¢, Cual es el area total del terreno?

10.

N | W
*
N | Ww

11.

B w
*
Nla

31 4
12. — * —
4 31

3 3
13. Claudia compro s de uvas y luego 2 kg més. ¢Qué cantidad de uvas compro en

total?

5 4
14. Después de un partido, Antonio bebe 3 de litro de agua, y Rodrigo, - de litro.

¢, Cuanta agua beben entre los dos? ¢ Cudl de los dos consume mas agua?

15. Resuelve las siguientes sumas de fracciones

4

an
53

4+3
12 5

16. Lanzaremos un dado con 6 caras y luego observaremos la cara superior del dado.
¢,cémo podemos indicar la posibilidad de obtener cada uno de los siguientes
resultados?

Relaciona los resultados con la posibilidad de obtenerlos

() Obtener en una cara hasta 6 puntos. A. Imposible
() Obtener una cantidad impar de puntos. B. Seguro

() Obtener una cara con 8 puntos C. Posible



17.
18.

19.

20.

¢, Cudl es la probabilidad de obtener un niumero par al lanzar un dado?

Un restaurante tiene 13 personas: 9 clientes y 4 camareros. Si elegimos una
persona al azar del lugar, ¢ cudl es la probabilidad de que sea un cliente?

¢, Cudl es la probabilidad de obtener aguila al lanzar una moneda?, y
posteriormente, ¢,cudl es la probabilidad de obtener sol?

Cecilia y Santiago, deciden lanzar en repetidas ocasiones la moneda al aire. En
los primeros diez lanzamientos, 7 veces cay0 aguila'y 3 veces cayo sol. ¢,cudl es
la probabilidad de obtener 4guila durante el experimento?
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Problematica(s):
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comunidad

Tipo de proyecto
(comunitario, escolar o
de aula):

Comunitario

Metodologia:

e Aprendizaje basado en indagacion (STEAM)
e Teoria de las situaciones didacticas

Articulacion con otras
disciplinas:
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Perfil de egreso: . . . . . .
g e Valoran sus potencialidades cognitivas, fisicas y afectivas a partir de las cuales pueden mejorar

sus capacidades personales y de la comunidad durante las distintas etapas de su vida.

Matematicas

e Desarrollan una forma de pensar propia que emplean para analizar y hacer juicios argumentados
sobre su realidad familiar, escolar, comunitaria, nacional y mundial; conscientes de la importancia|
gue tiene la presencia de otras personas en su vida y la urgencia de oponerse a cualquier tipo de
injusticia, discriminacién, racismo o clasismo en cualquier &mbito de su vida.

¢ Interpretan fenémenos, hechos y situaciones historicas, culturales, naturales y sociales a partir de
temas diversos e indagan para explicarlos con base en razonamientos, modelos, datos e
informacion con fundamentos cientificos y saberes comunitarios, de tal manera que les permitan
consolidar su autonomia para plantear y resolver problemas complejos considerando el contexto.

e Interactian en procesos de dialogo con respeto y aprecio a la diversidad de capacidades,
caracteristicas, condiciones, necesidades, intereses y visiones al trabajar de manera cooperativa.
Son capaces de aprender a su ritmo y respetar el de las demas personas, adquieren nuevas
capacidades, construyen nuevas relaciones y asumen roles distintos en un proceso de constante
cambio para emprender proyectos personales y colectivos dentro de un mundo en rapidal
transformacion.

e Desarrollan el pensamiento critico que les permita valorar los conocimientos y saberes de las
ciencias y humanidades, reconociendo la importancia que tienen la historia y la cultura para
examinar criticamente sus propias ideas y el valor de los puntos de vista de las y los
demas como elementos centrales para proponer transformaciones en su comunidad desde una
perspectiva solidaria.




Matematicas
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Ejes articuladores:

<5

Inclusion

Pensamiento
critico

>
e <

Interculturalidad

critica

©
O

Igualdad
de género

Vida
saludable

ATA

Apropiaciéon
de las
culturas a
través de
la lecturay la
escritura

Artes 'y
experiencias
estéticas

Contenido:

Azar y probabilidad

Proceso de Desarrollo
de Aprendizaje:

¢ Realiza experimentos aleatorios y registra los resultados en una tabla de frecuencia como la
transicion de la probabilidad frecuencial a la teérica (2do afio)
¢ Resuelve problemas donde se analicen caracteristicas de los eventos complementarios y
mutuamente excluyentes e independientes.
¢ Resuelve problemas donde se calcule la probabilidad de ocurrencia de dos eventos mutuamente
excluyentes y complementarios (regla de la suma)
¢ Resuelve problemas donde se calcule la probabilidad de ocurrencia de independientes (regla del
producto)
¢ Indaga las condiciones necesarias para que un juego de azar sea justo, con base en la nocién de
resultados equiprobables y no equiprobables

Fecha de aplicacién:

12 de febrero al 26 de marzo 2024
14 de febrero (posible suspension)
23 de febrero (Consejo Técnico Escolar)
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CONCEPTUALIZACION MATEMATICA

CONCEPTO DEFINICION

Probabilidad La pr.obabilidad es una medida de la posibilidad de que un evento o suceso ocurra. Se expresa como decimal,
Matematicas fraccion o porcentaje.

La regla de Laplace dice que en un espacio muestral formado por sucesos equiprobables (todos tienen la

misma probabilidad), la probabilidad de un suceso A es el nUmero de casos posibles dividido por el nimero de
casos probables.

Regla de Laplace
Pla) — casos favorables

casos posibles

La escala de la probabilidad va desde 0 a 1 o desde 0% a 100%, si se acerca a 0 es menos probable que

ocurra y si se acerca a 1 es mas probable que ocurra.

Un experimento aleatorio es una prueba que consiste en repetir un fendbmeno aleatorio con el objetivo de

analizarlo y extraer conclusiones sobre su comportamiento.

El espacio muestral esta formado por todos los posibles resultados de un experimento aleatorio. Es decir, se

compone de todos y cada uno de los sucesos elementales

Un evento es un resultado particular de un experimento aleatorio. En términos de conjuntos, un evento es un

subconjunto del espacio muestral. Por lo general se le representa por las primeras letras del alfabeto.

Un suceso complementario, también llamado suceso contrario, esta compuesto por la inversa de los resultados

Eventos complementarios de otro suceso, es decir, dados un suceso A, el suceso complementario de A sera un suceso formado por todo

lo que no sea A.

Eventos mutuamente Son aquellos eventos que no pueden ocurrir simultdneamente, es decir, la ocurrencia de un evento impide
excluyentes automaticamente la ocurrencia del otro evento (0 eventos).

Algunas situaciones de probabilidad implican mas de un evento, si dichos eventos no se afectan entre si, son

eventos independientes.

Dos eventos son independientes si la probabilidad de que ocurra el primer evento no afecta la probabilidad de

gue ocurra el segundo.

Escala de la probabilidad

Experimento aleatorio

Espacio muestral (S)

Evento o suceso

Eventos independientes




INICIO DE LA SECUENCIA

NUumero 3
de
sesiones

FASES

ACCIONES

RECURSOS Y/O
MATERIALES
DIDACTICOS

1.Introduccidn al tema
¢ Se introduce al tema.

<+ Se usan conocimientos
previos sobre el tema a
desarrollar para generar
disonancia por las
diferentes ideas que
puedan surgir y orientarlas
para aprender

mas.

< Se identifica la
probleméatica general a
indagar y el establecimiento
de las preguntas especificas
gue orientaran la indagacion.
Dichos problemas deben ser
sociales vinculados con la
comunidad.

SESION 1. INICIEMOS Y OBSERVEMOS

FECHA: 12/02/2024 TIEMPO: 50 MINUTOS
INICIO

e Acercamiento y bienvenida con los estudiantes para el trabajo durante una
nueva jornada de préactica (2 minutos)

e Presentacion del propésito del proyecto “Predigo, luego tomo decisiones” el
cual considera “Investigar los tipos de sangre que hay en su comunidad,
conoceran los tipos de sangre que pueden recibir transfusion y sabran cémo
la probabilidad ayuda a evitar problemas de transfusiones para organizar una
campafa de concientizacién de donacién de sangre.” (2 minutos)

e Se dan a conocer los porcentajes de evaluacién para este proyecto (3
minutos)

e A partir de una dinamica se realizara la integracién de equipos, en este sentido
se espera gue se conformen por medio de 9 grupos de 4 integrantes cada
uno, se debe considerar las habilidades que se han logrado a partir de los
proyectos de procesos de desarrollo de aprendizaje anteriores. (5 minutos)

SESION 1
DOCENTE:
Papel bond para
respuestas a
preguntas de los
equipos

Preguntas para los
equipos

Fuentes para su
investigacion
ALUMNO:
Marcadores

Cuaderno




DESARROLLO

Por medio de la organizacion en equipo, los estudiantes se encargaran de
investigar en diversos medios. La mas relevante es la pregunta inicial ya que
serd un dato que se solicitara para las siguientes sesiones. (30 minutos)

¢ Cuales son los distintos tipos de sangre y su factor Rh?

¢, Cuales son las transfusiones de sangre y sus caracteristicas, asi como los
riesgos y beneficios, si es que existen?

¢En nuestro pais o en San Luis Potosi, las personas acuden a donar
sangre?

Se proporcionaran algunas fuentes a los estudiantes para dar respuesta a las
preguntas anteriores, en caso de que sea posible se permitird el uso del
teléfono para la indagacion en otras. Si se llega a contar con un avance se
comentaran en grupo las respuestas a las preguntas. En caso de que no
culminen la actividad serd una tarea para la siguiente sesién ya que las
preguntas son la clave para la delimitacion del proyecto.

CIERRE

Como tarea, los estudiantes preguntaran a sus padres de familia, hermanos,
primos, tios o0 vecinos ¢ cual es su tipo de sangre?

Para un registro mas sencillo pueden usar la siguiente tabla, indica con una
marca segun se detectd el tipo de sangre y factor Rh. Por ejemplo, si una
persona menciona que es O-, se registra de la siguiente manera




A
AB
o 1
B

Es relevante que este dato sea proporcionado con precisibn, ya que sera un
elemento que se utilizar4 para la siguiente sesion. En total cada alumno debera
conseguir 5 datos para que sean registrados por medio de una tabla en la proxima
sesion. (8 minutos)

SESION 2. HACIA DONDE VAMOS

FECHA: 13/02/2024 TIEMPO: 50 MINUTOS
INICIO
¢ Bienvenida a los estudiantes y lluvia de ideas acerca de las preguntas
propuestas en la sesion anterior, es importante que se consideren las
aportaciones de los diferentes equipos (5 minutos)

DESARROLLO

e En asamblea se realizara un registro de los tipos de sangre que fueron
localizados, se solicitara que los estudiantes levanten la mano y se mencione
de manera ordenada cuantas personas contabilizaron con el tipo de sangre
gue se mencione, permitira efectuar un ejercicio de célculo mental en el que
se vaya efectuando la suma de cada uno de los compafieros que mencionen
sus datos (15 minutos)

SESION 2

DOCENTE:
Respuestas de
preguntas de los
estudiantes

Tablas para registro
individual

Tabla para
visualizacién grupal

Conceptos basicos
de probabilidad




e A partir de lo anterior por equipo registren los datos de todo el grupo de los
tipos de sangre y los factores Rh en tablas como las siguientes. (10
minutos)

A AB @) B Total

Registros

Fraccion del total

Porcentaje

+ - Total

Registros

Fraccion del total

Porcentaje

CIERRE
¢ Un elemento importante a reflexionar es la representacion de la fila “fraccion
del total”, ya que con ello se pretende retomar la regla de Laplace para el
calculo de probabilidades, asi como conceptos basicos de probabilidad como
lo es un evento aleatorio y el espacio muestral (10 minutos)

ALUMNO:
Cuaderno
Respuestas

preguntas de
sesion anterior




Para calcular la probabilidad de ocurrencia de un evento (A), se relaciona el nUmero
de casos favorables y el numero de casos posibles:
Numero de casos favorables

P(A) =
(A4) Numero de casos posibles

Dicha relacion se vincula directamente con la regla de Laplace (el cociente entre los
casos probables y los casos posibles de un experimento con una variable aleatoria,
aplicable a casos donde los eventos tienen la misma probabilidad.

e Deigual manera, se debe reflexionar acerca de las proporciones al comparar
las columnas y el total general. (10 minutos)

SESION 3. ;: QUE PROBABILIDAD HAY?

FECHA: 14/02/2024 TIEMPO: 50 MINUTOS
INICIO
¢ Comentarios con los estudiantes como bienvenida, se solicita que
nuevamente retomen la tabla que se construyé en la sesion de clase
anterior. (10 minutos)
DESARROLLO
¢ Organizados en equipos identifiqguen el dato con mas registros, escriban un
enunciado acerca de su probabilidad, asi como para cada una de las
columnas de los tipos de sangre. (15 minutos)
e Consideran que la probabilidad puede orientarnos sobre el tipo de sangre
mas o menos frecuente en una comunidad
e Contesten las siguientes preguntas (15 minutos)
e Con base en los registros, ¢qué tipos de sangre son mas abundantes en tu
comunidad?

SESION 3
DOCENTE:
Actividad para los
estudiantes
ALUMNO:

Cuaderno

Tabla de la sesién
anterior




¢, Qué tan dificil es recibir una trasfusion, si se tiene un tipo de sangre poco
comun?

CIERRE
Se comentan los enunciados de probabilidad propuestos por los estudiantes.
(20 minutos)

DESARROLLO DE LA SECUENCIA Numero de 4
sesiones
FASES RECURSOS Y/O

ACCIONES MATERIALES

DIDACTICOS
2 Biacfic de SESION 4. AQUI ESTA EL PROBLEMA SESION 4.
investigacion Se . . .
acuerda para cada FECHA: 15/02/ 2024 TIEMPO: 50 MINUTOS DOCENTE:

pregunta especifica de
la indagacién: ¢Qué se
va a hacer ante cada

pregunta

de

indagacion?, ¢quién o
quiénes lo realizara(n)?,

,cémo?, ¢cuando?,
sdonde?,
é,con qué?

% Se

ipara  qué?,

lleva a cabo

la

indagacion en el aula, de
manera que se contesta cada

INICIO
Como siguiente paso se pretende que los estudiantes reflexionen acerca de
si una persona necesita una transfusion sanguinea, ¢ cual es la probabilidad
de recibir una transfusiéon en su comunidad? (5 minutos)

DESARROLLO
Para poder dar respuesta al cuestionamiento anterior, es importante que los
estudiantes consideren:
¢,cémo se lleva a cabo el proceso de donacion de sangre? (10 minutos)
¢, Cudl es la compatibilidad entre cada uno de los tipos de sangre y el factor
Rh? (10 minutos)
Deberan completar una tabla como la siguiente que les permita analizar la
informacion posteriormente (15 minutos)

Documentos para
busqueda de los
estudiantes

Tabla con tipos de
sangre y factor Rh

Actividades para los

estudiantes

ALUMNO:
Cuaderno




una de las preguntas
especificas de la indagacion
y se genera una explicacion
inicial a partir de los datos o

informacion recabada,
considerando: Describir,
comparar, identificar

cambios y  estabilidad,
identificar patrones o
regularidades,
explicaciones, otros
aspectos que se

consideren necesarios.

Tipo de sangre y factor Rh ¢,De quién puede recibir una transfusion?

AB+

AB-

A+

A-

B+

CIERRE

La informacién que se comparte es de gran relevancia ya que permitira el desarrollo
de las sesiones posteriores. Los estudiantes deben tener en claro hasta el momento
los tipos de sangre y la relevancia del factor Rh, ya que seran de utilidad para el
calculo de eventos independientes y mutuamente excluyentes. (10 minutos)

Documentos para
consulta acerca del
tema




SESION 5. INDEPENDIENTES

FECHA: 16/02/ 2024 TIEMPO: 50 MINUTOS

INICIO

Los estudiantes deben contar con las tablas de la sesion 2 en donde se especifican
la probabilidad de cada grupo sanguineo y de manera separada el factor Rh. (5
minutos)

DESARROLLO

e En equipo, respondan a las siguientes preguntas.

e A partir de los datos de la segunda sesién ¢ pueden conocer cual sera la
probabilidad de que una persona tenga un tipo se sangre A y factor Rh +?
¢, Qué procedimiento pueden emplear? (20 minutos)

Completen la siguiente tabla con la probabilidad de ocurrencia de cada evento

Tipo de sangre | AB+ AB- A+ A- O+ O- B+ B-

y factor Rh

Probabilidad

En plenaria se comparten las estrategias que cada uno de los equipos realizaron, lo
importante es observar que operacion consideran efectuar, asi como la
interpretacion que tienen de la misma (15 minutos)

SESION 5

DOCENTE:
Tabla de la actividad
5

Lamina con
concepto de eventos
independientes, asi
como la regla del
producto

Actividad para los
estudiantes

ALUMNO:

Tablas que se
construyeron en la
segunda sesién

Cuaderno




CIERRE

Luego que los estudiantes establecen ciertas estrategias para calcular la probabilidad
de ocurrencia de cada evento, se comenta que se trata de eventos que son
independientes en donde existen situaciones donde se pide cumplir dos o mas
condiciones dadas, es decir, no so6lo se debe satisfacer alguna o algunas de ellas, si
no todas las condiciones. (10 minutos)

La regla del producto se utiliza para calcular la probabilidad de que ocurra Ay B,
donde A y B son dos eventos independientes en un espacio muestral. El calculo se
hace multiplicando la probabilidad del evento A por la probabilidad del evento B.

Si Ay B son eventos independientes, entonces:
P(AyB) = P(A) * P(B)

En ambos ejemplos, la probabilidad de cumplir los dos eventos es menor a la
probabilidad de cada uno de los eventos:

P(Ay B) < P(4)

P(AyB) < P(B)




SESION 6. MUTUAMENTE EXCLUYENTES

FECHA: 19/02/ 2024
INICIO

TIEMPO: 50 MINUTOS

De igual manera, se debe contar nuevamente con la tabla de probabilidades de
cada uno de los tipos de sangre que puede recibir donaciones, asi como la que se

construyo la sesion anterior. (5 minutos)
DESARROLLO

Consideren las probabilidades que calcularon la sesion anterior para determinar los

siguientes cuestionamientos.

Tipo de sangre y factor | ¢De quién puede recibir
Rh una transfusion?

AB+ Todos

AB- AB-, A-, B-, O-

A+ A+, A- O+ O-

A- A-, O-

B+ B+, B-,

B- B-, O-

O+ O+, O-

O- O-

En equipos comenten ¢ Cudl ser& la probabilidad de que una persona reciba una

transfusién de sangre si tiene un grupo sanguineo AB+?

SESION 6

DOCENTE
Tabla de la sesion 5
y 4.

Tabla para la sesién
6

Lamina con
conceptualizacion
sobre eventos
mutuamente
excluyentes y regla
de la suma

ALUMNO
Tabla de la sesién 5

Cuaderno




Completen la siguiente tabla: (15 minutos)

Tipo de sangre y factor | ¢cudl es la probabilidad
Rh de recibir una
transfusiéon sanguinea?

AB+

AB-

A+

A-

B+

B-

O+

Se comparten las estrategias en plenaria, se analiza si los estudiantes utilizan
nuevamente la regla del producto o es posible que utilicen otra operacion (15
minutos)

CIERRE

Como cierre se menciona a los estudiantes que cuando dos eventos mutuamente
excluyentes, A y B, forman parte de un mismo espacio muestral, la probabilidad de
ocurrencia se calcula sumando las probabilidades de que ocurra un evento o el otro.
La probabilidad de ocurrencia de A o B se obtiene de la siguiente manera:

P(A U B) =P(A)+P(B)




Donde el simbolo U significa unién

Por lo tanto, la probabilidad de que ocurra un evento compuesto A o B, también se
puede ver como la union de las probabilidades de los eventos Ay B, es decir

P(AoB) =P(A) UP(B)
Debido a lo anterior: P(A U B) = P(A)+ P(B) y P(AoB) =P(A UB)

La probabilidad de ocurrencia del evento A o B o C también se calcula como se
muestra enseguida:

P(A U B UC)=P(A) +P(B) +P(C)

Para ello, la probabilidad del evento A 0 B o C es igual a la suma de las
probabilidades de que ocurran los eventos A, By C (10 minutos)

P(AoBoC)=P(A)UPB)UP()
P(A U B UC) =P(A) + P(B) + P(C)

P(AoBoC)=P(AUBUC)

3. Organizar y estructurar
las respuestas a las
preguntas especificas de
indagacion

<+ Se establecen
conclusiones relacionadas
con la problemética
general. Especificamente:
Se analizan, organizan e

SESION 7. CAMINOS POSIBLES
FECHA: 20/02/24 TIEMPO: 50
MINUTOS

INICIO
e Después de analizar una serie de eventos en las sesiones anteriores, se
pretende que los alumnos analicen las probabilidades y den respuesta a la
pregunta inicial. ¢,cual es la probabilidad de recibir una transfusion en su
comunidad? (5 minutos)

SESION 7

DOCENTE
Materiales de
consulta




interpretan datos. Se ALUMNO

sintetizan ideas. DESARROLLO Documentos de

e De manera complementaria al analizar la probabilidad de los eventos, los | consulta
estudiantes pueden realizar otras investigaciones referentes a nivel estatal o
nacional acerca del uso de la probabilidad y la donacién de sangre. (25 | Actividades
minutos) anteriores

Se clarifican conceptos y
explicaciones.

Para ello los alumnos responden a los cuestionamientos Cuaderno
¢, Cual es el tipo de sangre que tendra mayor posibilidad de recibir una transfusion
de sangre en la comunidad?
¢ Como les ayudo la probabilidad a determinar tal aspecto?
¢consideran que es recurrente la donacion de sangre?
¢ Qué pueden proponer para que ello mejore?

CIERRE
e Se establecen la estructura general de lo que se ha destacado hasta el
momento. Ademas, se concluye con la organizacion de una campafia de
donacion de sangre por lo cual se solicita que retnan para el siguiente dia
toda la informacion con la que cuenta (20 minutos)




CIERRE DE LA SECUENCIA

NUumero 3
de
sesiones

FASES

ACCIONES

RECURSOS Y/O
MATERIALES
DIDACTICOS

4. Presentacion de los
resultados de indagacion
% Se presentan los
resultados de indagacion.
< Se elaboran propuestas
de accibn para resolver la
probleméatica general
identificada, en la medida
de lo posible.

5. Metacognicién

% Se reflexiona sobre todo
lo realizado: los planes de
trabajo, las actuaciones
personales o grupales, los
procedimientos e
instrumentos, los logros, las
dificultades y fracasos.

FECHA: 21/02/24

SESION 8. ORGANIZAMOS
TIEMPO: 50 MINUTOS
INICIO
Se realiza la reunion de los equipos, asi como la informacion principal con la
que se cuenta desde la sesién 1, para dar los lineamientos para presentar el
producto final (5 minutos)

DESARROLLO
Se da a conocer a los estudiantes los elementos que debe contener el
producto final, como es: (10 minutos)
Deben considerar el problema que han detectado gracias al uso de la
probabilidad y de eventos mutuamente excluyentes e independientes
Mencionar si la donacion es recurrente en nuestro pais y en san Luis potosi
Cudl es el tipo de sangre que tiene menor posibilidad de recibir una
transfusion en la comunidad
Por qué es importante la donacién de sangre, en qué casos se puede
requerir una transfusion sanguinea
Cudles son los requisitos para realizar una donacion de sangre, a donde
pueden acudir de manera cercana a su comunidad

Posteriormente se inicia con el proceso de construccién del mismo, es el
momento de delimitar los materiales que emplearan para un producto en el
gue plasmen los puntos anteriores (20 minutos)

SESION 8.
DOCENTE
Elementos que se
han utilizado en
otras sesiones

Fuentes de consulta

ALUMNO

Actividades y
materiales utilizados
en cada una de las
sesiones

Cuaderno




CIERRE

Los equipos deberan contar con una organizacion al cierre que se entregara al
docente en formacion con el propdsito del registro de avance por parte de los
alumnos. El encargado del equipo serd quien registre las coevaluaciones
correspondientes (15 minutos)

SESION 9. CASI ESTA TERMINADO

FECHA: 22/02/24 TIEMPO: 50 MINUTOS
INICIO

Los estudiantes contintan con la elaboracién de su producto final relacionado con la
elaboracion de una campafia para invitar a mayores de 18 afios a realizar una
donacion de sangre. (5 minutos)

DESARROLLO
Luego de que se da a conocer la lista de cotejo para la evaluacién del producto final
se realiza una revision de su cuaderno y apuntes. (10 minutos)

INDICADORES Sl NO

Deben considerar el problema que han detectado gracias al uso de
la probabilidad y de eventos mutuamente excluyentes e

independientes

Mencionar si la donacion es recurrente en nuestro pais y en San

Luis Potosi

SESION 9
DOCENTE

Listas de cotejo

Productos de
sesiones anteriores

ALUMNO

Materiales para su
producto final como:
Cartulina

Hojas

llustraciones

Actividades de
sesiones anteriores

Cuaderno




Cudl es el tipo de sangre que tiene menor posibilidad de recibir una

transfusion en la comunidad

Por qué es importante la donacion de sangre, en qué casos se

puede requerir una transfusion sanguinea

Cudles son los requisitos para realizar una donacion de sangre, a

donde pueden acudir de manera cercana a su comunidad

Cudl es el tipo de sangre que tiene menor posibilidad de recibir una

transfusion en la comunidad

Se continua con la realizacién de los productos de los estudiantes para su entrega
final (25 minutos)

CIERRE
Los alumnos deben considerar que la elaboracion del producto tiene este dia como
fecha limite, ya que para la siguiente sesion se realizard una presentacion de los
mismos, se solicitara al director de la escuela poder colocar sus productos para que
estén al alcance de los padres de familia o en todo caso sean presentados en la
proxima reunion de entrega de calificaciones. (10 minutos)




SESION 10. EVALUACION Y AUTOREFLEXION
FECHA: 26/02/24 TIEMPO: 50 MINUTOS

INICIO
Se realiza una breve introduccion en donde se reconoce el esfuerzo de los
estudiantes en el desarrollo del proyecto, se consideran algunos minutos que
permitan alistar cada una de sus presentaciones segun el medio que hayan elegido.
(5 minutos)

DESARROLLO

e Se lleva a cabo la presentacién de los proyectos de los estudiantes mediante
la organizacién en el espacio del salon o si es posible fuera del mismo, ya
que no se pretende efectuar una exposicion monoétona de los productos, si
no que sean visualizados por todos sus compafieros y rescaten algunas
diferencias o similitudes que se presentan en relacién a la elaboracion
propia. (30 minutos)

¢ Durante cada intervencién se efectlla un comentario por parte de sus
comparnieros, asimismo se utiliza la lista de cotejo para que cada estudiante
evalle los elementos con los que cuenta el producto de su compafiero

e Se realiza una autoevaluacion de los avances conseguidos. (10 minutos)

CIERRE
Agradecimiento a los estudiantes por la disposicién al trabajo y se definen las
indicaciones generales para los siguientes dias de trabajo, asi como las proximas
evaluaciones. (5 minutos)

SESION 10

DOCENTE
Formatos de
autoevaluacion

Formatos de
coevaluacion para el

producto final

ALUMNO
Cuaderno

Producto final




EVALUACION FORMATIVA

SvellUEE Gin CaTE e Aut.oevaI,Llacmn. Al finalizar pgda etapa del proyecto, se les otorgara a los alumnos una hoja donde
registraran sus avances y dificultades.

Coevaluacion: Al finalizar las actividades realizadas en pequefias comunidades y/o puesta en comun los
alumnos coevaluaran su desempefio en comun acuerdo.

Heteroevaluacion: Se registraran las participaciones y desempefio general que surjan durante el proceso de

aprendizaje.
Criterios y porcentajes de ° Entregables.en el proceso del proyecto 40%
svallUEETGT e Entregable final 30%
e Autoevaluacion 10%
e Coevaluacion 10%
e Apuntes 10%
e Participacion Puntuacién extra 0.05 c/u




Instrumentos de evaluacion
Anexo |. Lista de cotejo para evaluar el producto final

INDICADORES

Sl

NO

Deben considerar el problema que han detectado gracias al uso de la probabilidad y

de eventos mutuamente excluyentes e independientes

Mencionar si la donacion es recurrente en nuestro pais y en San Luis Potosi

Cudl es el tipo de sangre que tiene menor posibilidad de recibir una transfusion en la

comunidad

Por qué es importante la donacion de sangre, en qué casos se puede requerir una

transfusion sanguinea

Cuales son los requisitos para realizar una donaciéon de sangre, a dénde pueden

acudir de manera cercana a su comunidad




Anexo J. Rubrica de autoevaluaciéon

NOMBRE DEL ALUMNO: GRADO Y GRUPO:

1. Tachaen cada afirmacion el nivel que consideras alcanzaste en cada contenido.
PROCESOS DE DESARROLLO DE APRENDIZAJE

e Realiza experimentos aleatorios y registra los resultados en una tabla de frecuencia
como la transicién de la probabilidad frecuencial a la teérica (2do afio)

e Resuelve problemas donde se analicen caracteristicas de los eventos mutuamente
excluyentes e independientes.

e Resuelve problemas donde se calcule la probabilidad de ocurrencia de dos eventos
mutuamente excluyentes (regla de la suma)

e Resuelve problemas donde se calcule la probabilidad de ocurrencia de independientes
(regla del producto)

e Indaga las condiciones necesarias para que un juego de azar sea justo, con base en la
nocion de resultados equiprobables y no equiprobables

CONTENIDO MALO REGULAR BUENO EXCELENTE
(1PTO) (2 PTOS) (3PTOS) (4 PTOS)

Realizo experimentos aleatorios

Utilizo la fraccion como un medio
para expresar probabilidad

Registro  utilizando tablas de
frecuencia

Reconozco conceptos basicos de
probabilidad




Describo mediante enunciados la
probabilidad de un evento

Utilizo la regla del producto para
calcular eventos independientes
Utilizo la multiplicacién de fracciones
en laregla del producto

Utilizo la regla de la suma para
calcular eventos mutuamente
excluyentes

Utilizo la suma de fracciones en la
regla de la adicion

Considero laimportancia de emplear
la probabilidad en la resoluciéon de
probleméticas sociales
PUNTUACION




NO. DE EQUIPO:

Registren la letra correspondiente considerando los aspectos que se cumplieron a partir de lardbrica que se encuentra

en la parte inferior.

NO. DE ACTIVIDAD

INTEGRANTES

EXCELENTE (E)

e Cumple de manera
adecuada con el
material que se
solicita paralaclase.

e Seintegradurante el
trabajo en equipo

Anexo K. Rubrica de coevaluacion

12 13

15 16

RUBRICA PARA COLOCAR PUNTAJES

BUENO (B)

Cumple de manera
incompleta con el
material que se
solicitapara la clase.

Se integra algunas
veces durante el
trabajo en equipo

REGULAR (R)

No cumple con el
material que se
solicita para la
clase.

Se integra a veces
durante el trabajo
en equipo

20 21
7 8
MALO (M)

No cumple con el
material que se
solicita para la
clase.

No se integra
durante el trabajo
en equipo




Escucha I
as aportaciones de
suscomparieros

Si no estda de
acuerdo con sus

compafieros lo
comenta de manera
respetuosa

Propone soluciones
yestrategias para

solucionar
laactividad
Apoya a los
compafieros del

equipo en caso de
gue tengan dudas.

Escucha algunas
veces las
aportacionesde sus

compaferos

Si no estda de
acuerdo con sus

compafieros lo
comenta de manera
irrespetuosa

Algunas veces
propone soluciones
yestrategia para
solucionar la
actividad

A veces apoya a los
compaferos del
equipo en caso de
quetengan dudas.

e Escucha algunas

veces
las

aportaciones  de
suscomparferos

e Si no esta de

acuerdo con sus
compaferos no lo
comenta

No escucha las
aportaciones de

suscomparfieros

No propone
soluciones y
estrategias para
solucionar la
actividad

No apoya a los

Anexo L. Rubrica de heteroevaluacion

RUBRICA DE EVALUACION PARA EL TRABAJO EN CLASE

EXCELENTE

TRABAJ
O EN
EQUIPO

Se integra en
el trabajo en
equipo,
escucha las
aportaciones
de sus

BUENO REGUL
AR

Se integra Se

en el integra

trabajo en con

equipo, frecuenci

escuchalas aenel

aportacione trabajo

aportaciones

e Algunas compafieros  del
veces propone equipo en caso de
soluciones y gue tengan dudas.
estrategias para En general, no
solucionar la muestra
actividad disposicién hacia

e A veces apoya a la actividad
los compaferos
delequipo en caso
de que tengan
dudas.

SUFICIENTE DEBE MEJORAR PUNTAJE

Se integra No se integra en

escasamente el trabajo en

en el trabajo  equipo, no

en equipo, escucha las

escuchalas  aportaciones de

sus companeros,




TRABAJ
O]
INDIVIDU
AL

compafieros,
propone
soluciones,
argumenta y
comunica
sus
estrategias
de
resolucion.
(5 puntos)

Elige
adecuadame
nte las
operaciones
0 procesos al

s de sus
compafiero
S, propone
soluciones,
argumenta
y comunica
sus
estrategias
de
resolucion,
la mayor
parte del
tiempo, con
escasas
dificultades.
(4 puntos)

Elige las
operaciones
0 procesos
al resolver
un

en
equipo,
escucha
las
aportacio
nes de
sus
compaiie
ros,
propone
solucion
es,
argumen
tay
comunic
asus
estrategi
as de
resolucio
ncon
algunas
dificultad
es.

(3
puntos)
Elige
algunas
veces
las
operacio

de sus
compafieros,
propone
soluciones,
argumenta y
comunica
sus
estrategias

de resolucion

en muy
pocas

ocasiones.
(2 puntos)

Elige con
algo de
dificultad y
apoyo las
operaciones

no propone
soluciones, ni
argumenta y
comunica sus
estrategias de
resolucion.

(1 punto)

Elige con mucha
dificultad las
operaciones o
procesos al
resolver un




TAREAS
Y
SECUEN
CIAS
DIDACTIC
AS

resolver un
problemay
comunica
con claridad
la o las
soluciones
encontradas.
(5 puntos)

Realiza
puntual,
completa y
autébnomame
nte su tarea
ylo
secuencia
didactica;
emplea
correctament
e y refuerza
técnicas y
procedimient

problemay
comunica la
o las
soluciones
encontrada
s, la mayor
parte del
tiempo.

(4 puntos)

Realiza
puntual,
completa y
autbnomam
ente su
tarea y/o
secuencia
didactica,
enla
mayoria de
las veces y
emplea sin
muchas

nes o
procesos
al
resolver
un
problem
ay
comunic
aa
veces la
o las
solucion
es
encontra
das.

3
puntos)
Realiza
puntual,
completa
y
auténom
amente
su tarea
ylo
secuenci
a
didactica
la mitad
de las

0 procesos al
resolver un
problemay
comunica
conlaolas
soluciones
encontradas,
con
dificultades.
(2 puntos)

En pocas
ocasiones
realiza
puntual,
completa y
autbnomame
nte su tarea
ylo
secuencia
didactica;
emplea las
técnicas y
procedimient

problemay
comunica la o las
soluciones
encontradas con
mucho apoyo.

(1 punto)

Casi nunca
realiza puntual,
completa y
auténomamente
su tarea y/o
secuencia
didactica; ni
emplea
correctamente las
técnicas y
procedimientos
en su resolucion.
(1 punto)




PUESTA
EN
COMUN

os en su
resolucion.
(5 puntos)

La
explicaciéon
es claray
detallada,
utiliza
terminologia
y notacion
matematica y
resuelve
dudas
surgidas de
sus
comparieros.
(5 puntos)

dificultades
las técnicas
y
procedimien
tos en su
resolucion.
(4 puntos)

La mayoria
de las
veces la
explicaciéon
es claray
detallada,
utiliza
terminologi
a y notacién
matematica
y resuelve
dudas
surgidas de
sus

VecCes;
emplea
con
varias
dificultad
es las
técnicas
y
procedim
ientos en
su
resolucio
n.

3
puntos)
Frecuent
emente
la
explicaci
on es
claray
detallada
, utiliza
terminolo
giay
notacion
matemati
cay
resuelve
dudas

0S en su
resolucion,
con muchas
dificultades.
(2 puntos)

Algunas
veces la
explicaciéon
es claray
detallada,
utiliza
terminologia
y notacion
matematica y
resuelve
dudas
surgidas de
sus
compafieros.
(2 puntos)

Casi nunca la
explicacién es
clara y detallada,
ni utiliza
terminologia y
notacion
matematica y
resuelve dudas
surgidas de sus
compafieros.

(1 punto)




ACTITUD
EN
CLASE

Tiene la
disposicion
parar
comprender
y utilizar la
notacion, el
vocabulario y
los procesos
matematicos;
respeta las
opiniones de
sus
compaferos;
asiste y llega
puntual a la
clase,
mantiene una
actitud de
aprendizaje y
sana
convivencia
dentro del
aula.

(5 puntos)

compafiero
S.
(4 puntos)

La mayoria
de las
veces tiene
la
disposicién
parar
comprender
y utilizar la
notacion, el
vocabulario
y los
procesos
matematico
S; respeta
las
opiniones
de sus
comparfiero
S; asiste y
llega
puntual a la
clase,
mantiene
una actitud

surgidas
de sus
compaiie
ros.

3
puntos)
Frecuent
emente
tiene la
disposici
on parar
compren
dery
utilizar la
notacion,
el
vocabula
rioy los
procesos
matemati
Ccos;
respeta
las
opinione
s de sus
compafie
ros;
asiste y
llega
puntual a

Algunas
veces tiene
la disposicion
parar
comprender
y utilizar la
notacion, el
vocabulario y
los procesos
matematicos;
respeta las
opiniones de
sus
compafieros;
asiste y llega
puntual a la
clase,
mantiene una
actitud de
aprendizaje y
sana
convivencia
dentro del
aula.

Casi nunca tiene
la disposicién
parar comprender
y utilizar la
notacion, el
vocabulario y los
procesos
matematicos;
raras veces
respeta las
opiniones de sus
comparieros; no
asiste y/o llega
puntual a la clase,
ni mantiene una
actitud de
aprendizaje y
sana convivencia
dentro del aula.
(1 punto)




de
aprendizaje
y sana
convivencia
dentro del
aula.

(4 puntos)

la clase,
mantiene
una
actitud
de
aprendiz
ajey
sana
conviven
cia
dentro
del aula.
(3
puntos)

(2 puntos)




Anexo M. Evidencias de la sesién 1

« IJ B (,,')Jc,w)p ‘Eevrga%?

2 VD . "Iﬂ"ﬁ“‘g"’ IC;Z i POS
\ 7/ iy e Seeaedd =
/w,} . 1 cter 105 tmbdc;;ﬂ [
\ 2N Z Poecen Yooy o B
N2 R | 15 Woot/lﬁcu(.d”;y o Lo ?"”"’b‘"dCd r
o 31‘4“6" s o udo a VevHor I?robk:rl\os
F=ap non&lbo‘ov’\ﬁ

| (de.
5 .
L0 8 P / )
o renoity o
m-‘-mggmmmv _E,}vo\w(,\on .
= e le 400 songre f
) | i s . » (1
- sus Da (‘}5: v,( ol 1 Enieaenes en er ‘9(00350 .' 3
— L ('do\ a::yecto
. @ volusto- 2

) :gﬂifegu\o\c Finol
_ Soapoe % Febre N - e d
{ L4 P2 -

{Aoto evorocicn

BB

5 A'Tnvefa'\igy \te \'

t Bl st fos de sorge age L A
1 Nay €n 9 coman T
dod, cowcer \oo ¥ P e

tatlas, inicama® de canteg 8 pare 4t

[Ses] de songre Qe
poeden e U rr ke MM
\rov\-;cu BN ‘(,rfc\’,\ 5
Prook?\sdad nos o
J Yodo enttor prode-
Ao de \"'O'W‘JFU'f'CrL‘.)
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Anexo O. Evidencias de la sesion 4
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Anexo P. Evidencias de sesion 5.
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Anexo R. Evidencias de sesion 7.

Anexo S. Coevaluacion diaria de los equipos.
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Anexo T. Presentacion




Anexo U. Productos de todos los equipos.













Anexo V. Coevaluacién de los productos finales
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