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I. INTRODUCCION

En los dltimos afos se ha estudiado intensamente la ensefianza y aprendizaje del
algebra, ademas se han considerado diversas propuestas para mejorar la
ensefianza de esta materia y, propuesto enfoques que se centran en la resolucién
de problemas. Otros que mejoran y refuerzan la aritmética con procesos de

ensefianza que se centran incluso en el uso de la tecnologia.

Una de las actuales propuestas es conocida como Early-Algebra que
consiste en un cambio en el curriculo, es decir, la introduccién del algebra desde los
primeros afios escolares, no como una asignatura, mas bien como una manera de
pensar y actuar en objetos, relaciones, estructuras y situaciones en torno a las

matematicas, como guia para la comprension de la misma.

Las diferentes formas de pensar involucradas en las actividades algebraicas
se consideran habitos de salud mental importantes que los estudiantes deben
adoptar y tienen el potencial de enriquecer las actividades mateméticas escolares y

especialmente el aprendizaje de la instruccion aritmética.

Relacionado con esta propuesta hay una amplia comprension del algebra
que incluye el estudio de relaciones funcionales, el estudio y la generalizacion de
patrones y relaciones (que incluye aritmética generalizada), el estudio de
estructuras abstraidas de célculos y relaciones, y el desarrollo y manipulacion del
simbolismo. . . (Kaput, 2000).

En relacion a la aritmética, se propuso un enfoque estructural, que difiere del
énfasis en el célculo en los primeros afios escolares. Este énfasis se ha citado como
una razon por la que los estudiantes no conocen la estructura basica de las
operaciones matematicas y sus propiedades, lo que dificulta la comprension del
algebra (Kieran, 1992). En este sentido, el siguiente informe de practicas se centra
en el aspecto algebraico desarrollado en relacion con la aritmética: la comprension

del signo igual y el pensamiento relacional como segundo plano.



1.1 Describe el lugar en que se desarrollé la practica profesional y las

caracteristicas de los participantes.

La practica profesional docente se llevo a cabo en la Escuela Secundaria
General “Camilo Arriaga” (Figura 1) con Clave de Centro de Trabajo
(CCT) 24DES0112D, de la zona escolar 01, sector 1, cuenta Unicamente con turno
matutino el cual a principios del ciclo escolar se realizaba en un horario escalonado

de ingresos y salidas de los estudiantes que asisten a dicha institucion.

Sin embargo, actualmente los tres grados ingresan formados en dos filas
(una de hombres y otra de mujeres) en el horario correspondiente a partir de las
7:20 a.m. y concluye a la 1:50 p.m. con la salida en general de los educandos.
Mientras que la entrada para la autoridad educativa y personal de apoyo es de 7:00
a.m. a 3:00 p.m.

La institucion se localiza en la avenida Simén Diaz, niumero exterior 1500, en
la colonia Lomas de Bella Vista, con codigo postal 78384, entre las calles; Republica
de Polonia y Portugal, en la capital del estado de San Luis Potosi, en una zona
urbanizada del sector de la ciudad.

1500 Av Simon Diaz

8 Google

Figura 1. Ubicacion geografica de la escuela en primer plano, Fuente Google Maps (2022)



El espacio escolar donde se localiza la escuela Secundaria General Camilo
Arriaga esta delimitado por una barda de aproximadamente 2 metros de altura que
rodea el frente de la institucion por Av. Simén Diaz y el costado de Republica de
Polonia, mientras que la parte trasera cuenta con una barda de aproximadamente
1.5 metros de altura mas una malla que cubre medio metro de altura y desde este
lugar se puede visualizar el estacionamiento de la Fiscalia General, ademas, la

escuela cuenta con 3 puertas que fungen como entrada y salida de los estudiantes.

La poblacion estudiantil que atiende la institucion es de 552 alumnos en su
anico turno (matutino), de entre los 12 y 16 afios de edad con diversas
caracteristicas y necesidades fisicas e intelectuales. Cada grupo consta de entre 34

a 42 alumnos.

Mediante la observacion se alcanza a distinguir en mayor distincidon una
cultura de barrio, a pesar del uso del uniforme institucional, los jévenes,
indistintamente del sexo, adecuan su vestimenta con artefactos caracteristicos de
las pandillas, sus saludos suelen ser totalmente informales pero el vinculo alumno-
alumno es respetuoso incluso en la mezcla entre estudiantes de distintos grado o

grupos.

Los grupos de estudio donde se llevé a cabo el tema de investigacion del
presente informe de practicas, son grupos de primer afio de secundaria Ay C que
constan de 41 estudiantes cada uno, cada grupo tiene sus caracteristicas que
resaltan a cada grupo como Unico, lo cual se describirA mas a detalle en otro

apartado.



1.2 Justificacion de la relevancia del tema

Para introducir al algebra en la educacion secundaria puede resultar ser una
tarea nada facil, por lo cual hay que tener un punto de partida, en donde algunos
autores como Kieran y Filloy (1989), mencionan que se encuentra en el

Pensamiento Aritmético. Por lo cual expresan;

Los adolescentes, al comenzar el estudio del Algebra, traen consigo
las nociones y los enfoques que usaban en Aritmética. Sin embargo, el
Algebra no es simplemente una generalizacion de la Aritmética. Aprender
Algebra no es meramente hacer explicito o que estaba implicito en la
Aritmética. El Algebra requiere un cambio en el pensamiento del estudiante
de las situaciones numeéricas concretas a proposiciones mas generales sobre

ndmeros y operaciones. (p. 229).

En este sentido, partiendo de la aritmética, algunos autores citados por Butto,

C., & Rojano, T. (2004) proponen lo siguiente:

La aritmética generalizada (Mason, 1985); la evolucién por rupturas (Filloy y
Rojano, 1989); la reificacion (Sfard y Linchevski, 1994); el sentido de las
operaciones (Slavit, 1999); la interpretacién de los simbolos (Kieran, 1992; Matz,
1980; y Booth, 1984); el tratamiento de las operaciones y las funciones (Carraher,
Schliemann y Brizuela, 2000; Kaput y Blanton, 2000); en relacion con la
generalizacion y la formalizacion progresiva y el algebra como una herramienta de

representacion y resolucion de problemas (Da Rocha Falcao, 1993).

Todos esos estudios han demostrado que dicha transicion ofrece obstaculos
gue han de ser superados por los alumnos para llegar a las nociones del algebra
simbdlica. También de acuerdo con Butto, C., & Rojano, T. (2004) algunos estudios
pretenden ayudar a los nifios a llegar al pensamiento algebraico a temprana edad y
justifican que muchas de sus dificultades en la escuela secundaria se deben, en

parte, a la introduccion tardia de este contenido matematico.



Sin embargo, cabe destacar que el algebra y el pensamiento que implica
desarrollar esta rama va mucho mas alla de lo que se desarrolla en la aritmética, tal
como hace mencion Aké, Godino y Gonzato (2013), “El razonamiento algebraico
implica representar, generalizar y formalizar patrones y regularidades en cualquier

aspecto de las Matematicas”. (p. 40).

De esta manera Herndndez, F., y Villegas, Z. (2019) nos acercan a una
premisa, la cual implica en; si el conocimiento aritmético es menos complejo que el
algebraico, por consecuencia lo mismo ha de ocurrir con el Pensamiento Aritmético
ante el Pensamiento Algebraico. Entonces se habla de una transitoriedad de la
Aritmética al Algebra para lo cual se plantea la propuesta dada a conocer como
prealgebra, una nueva corriente para la matematica escolar refiriéendose al

Pensamiento Aritmético como transitorio hacia el algebraico.

Asi lo plantea Zapatera (2018), cuando expresa “La prealgebra intenta
suavizar la transicién entre la Aritmética y el Algebra y reducir las dificultades que
sufren los alumnos en el aprendizaje del Algebra...” (p. 53). Desde esta vision, se
asume gue el pensamiento aritmético sirve como punto de referencia para transitar
al algebra. En virtud de esa transitoriedad de la aritmética como lenguaje, como
operacion y como pensamiento hacia lo algebraico, Butto, C., & Rojano, T. (2004),

expresan:

La transicion de la Aritmética al Algebra es un paso importante para
llegar a ideas mas complejas dentro de las matematicas escolarizadas. Sin
embargo, presenta obstaculos que la mayoria de los adolescentes
encuentran muy dificiles de superar. Esto se debe, en parte, a que este
contenido matematico se ensefia por lo general a partir de fuentes limitadas
de significados; usualmente se toma como base el dominio numérico
(simbolizacion numérica), dejando de lado ideas importantes que se

interconectan con otros dominios matematicos, como, el geométrico. (p. 114).



Esta postura apunta a que de alguna manera se simplifica la ensefianza y el
aprendizaje de la aritmética omitiendo fuentes y contenidos importantes los cuales

posteriormente tienden a dificultar el desarrollo del pensamiento algebraico.

Tal como lo menciona Carpenter, Franke y Levi (2003) autores que se
centran en cuatro aspectos del pensamiento algebraico a desarrollar desde la
ensefianza de la aritmética: la comprension del signo igual, hacer explicitas las
generalizaciones, la representacion de generalizaciones mediante el lenguaje
natural y mediante notacion algebraica, y la comprension de niveles de justificacion

y demostracion.

Por lo tanto, coincide en la centralizacion de fomentar la comprension del
signo igual, sin embargo, en esta ocasion es para usarse como estrategia para la
transicion de la aritmética al algebra, de esta forma se trabajara con grupos de
primer afio de secundaria llevando a cabo diversas intervenciones de aula dirigidas
al estudio de la evolucién de las concepciones de las y los alumnos sobre el signo

igual.

Ademas, el estudio de estrategias de resolucion de igualdades numéricas
basadas en el establecimiento de relaciones entre los términos de ambos miembros
de la igualdad. Se trata aqui de enriquecer la ensefianza de la aritmética asi tal
como lo comenta Molina (2006) abordando la resolucién de igualdades numéricas

a la vez que se intenta promover el uso de pensamiento relacional.

Este enfoque permite conectar el pensamiento aritmético y el algebraico,
fomentando el desarrollo del sentido numérico junto con habilidades de calculo
aritmético que contribuyen al aprendizaje de importantes ideas y habitos de
pensamiento matematicos. En suma, favorece la comprension tanto en los aspectos
aritmeéticos como algebraicos involucrados. Dicha comprension facilita el posterior

estudio y aprendizaje del algebra y de la aritmética.

Por ultimo, sin omitir la relacidon que existe con el contenido antecedente al

tema de ecuaciones de primer grado de secundaria, el cual de acuerdo con el plan



y programa de estudio de Aprendizajes Clave (SEP, 2017) es en la primaria en
donde tienen un primer acercamiento a las ecuaciones cuando resuelven problemas

de valor faltante, aunque en ese nivel escolar no se use el término ecuacion.

En el primer grado de secundaria se introduce la solucién de problemas de
diversos contextos mediante la solucion de ecuaciones lineales. Se trata de pasar
de la busqueda de una solucion mediante la aplicacién de estrategias intuitivas o
prealgebraicas a la representacion de la situacion problematica por medio de una
ecuacion, en la que hay una literal como incognita, la cual los alumnos deben
reconocer y resolver mediante la aplicacion de reglas algebraicas de transformacion

para manipular la literal.

Por tales motivos se pretende aportar a la transitoriedad mediante la
comprensién del signo igual, debido a la relacién que existe, por lo tanto se busca
retomar los conocimientos previos en el uso de operaciones aritméticas y la
concepcion con el signo igual en el area de la aritmética y relacionarlo con el
razonamiento proporcional debido a que el buscar expresiones de equivalencia con
nameros faltantes aportara a la comprensién del signo igual como contribucién a
ese paso importante para las y los alumnos rumbo al trayecto del Algebra en

educacion secundaria.

1.3 Interés personal sobre el tema y responsabilidad asumida como
profesional de la educacion.

Las matematicas es la ciencia que en educacion béasica es una de las
asignaturas vistas como la mas complicada para los estudiantes y, si a esto se le
suma el algebra que es agregada en la educacion secundaria, las y los alumnos ven

una oportunidad mas para “odiar” a esta asignatura.

Por tal motivo, el Algebra representa una dificultad que muchos no superan
ni aun después de muchos afios de vida escolar, lo que se va consolidando en el

propio individuo y sociedad como una barrera para el desarrollo humano



contribuyendo a generar mitos contra ella. Para Martinez (2014), “El mito de ser
pensada como la asignatura mas impopular del curriculo, mantiene vigente la
posibilidad de acrecentar, entre otros aspectos, miedo, odio, rabia, angustia,

desmotivacion y desinterés por la Matematica” (p. 13).

De esta manera para la docente en formacion como alumna de secundaria
le fue complicado esta rama de las matematicas (el algebra), y es ahi donde la
docente quiere lograr en las y los alumnos un buen inicio en el trayecto del algebra
y sesgar la idea de que este tema es “dificil o muy complicado”, debido a que lo
logrado en primer afio de secundaria serdn bases para la comprensién de los
siguientes contenidos de segundo y tercer afio, tomando en referencia solo la
secundaria. Sin embargo, cabe destacar que el algebra se seguira presentando en

niveles superiores.

Ademas otro de los motivos era buscar una forma de ayudar a los educandos
a comprender cualquier problema matematico, después se buscé enfocar a un
contenido, llegando a la ecuaciones y debido a estar en un grupo de primer grado,
se encontré una propuesta curricular denominada “Early algebra” por diversos
autores, la cual consiste en la incorporacion del algebra en educacion primaria, pero
no es planteada como asignatura, en realidad se denomina como una manera de
desarrollar mayor grado de generalidad en el pensamiento de las y los alumnos,

mayor capacidad de comunicar dicha generalidad que se identifica en el algebra.

De esta manera no significa que ahora se ensefie el algebra de secundaria
en la primaria, sino visualizar el uso de aspectos para entrelazar los temas del

curriculo de primaria y consecutivamente se introduzca a la notacion formal.

Por tal motivo, se identificé que la comprension del signo igual, va mas alla
de desarrollar un acercamiento profundo en este simbolo, va desde desarrollar un
pensamiento relacional trabajando con igualdades numéricas las cuales, por
ejemplo, Alcala (2000) sugiere utilizar igualdades numéricas tales como 3 +4 =4 +

3y 10 +5=5+ 10 para ayudar a los educandos a reflexionar sobre las operaciones



aritméticas y sus propiedades, y que en un futuro sean capaces de expresarlas

algebraicamente.

Y en relacién con Molina (2006) es importante observar que la mayoria de
estas igualdades requieren la comprension del signo igual como indicador de una
relacion. Por este motivo se hace necesaria una adecuada comprension del signo
igual para poder emplear las igualdades numéricas en la ensefianza de la aritmética.
Debido a que Kieran y Filloy (1989) mencionan que el significado diferente que
posee el signo igual es como “uno de los conceptos distintivos del paso de la

aritmética al algebra” (p. 109).

Por lo anterior, se desafia la tendencia computacional que manifiesta el
alumno, aportando una comprension en relacion al signo igual, la cual ayudara como
previo a entrar al tema de ecuaciones, logrando que este no sea tan complicado,
debido a que antes se enfrentara a un cambio en la concepcion del signo igual, lo

cual para el educando sera un desafio que debera primero enfrentar.

1.4 Contextualiza la problematica planteada.

Comprender los errores algebraicos basicos es importante para el educador
porque le informa sobre como los alumnos interpretan los problemas y como usan
diferentes procedimientos algebraicos. Esta informacion sugiere formas de ayudar
a los estudiantes a corregir estos errores, al tiempo que sefiala las posibles causas

gue pueden estar provocando que los educandos tengan dificultades con el algebra.

De esta manera durante las jornadas de practicas y en el desarrollo de las
diversas puestas en comun, se detectaban las dificultades en el trabajo de
ecuaciones en primer, segundo y tercer grado de educacién secundaria. Por lo
tanto, al igualar con mis intereses relacionados al tema, se comenzé a detectar una

forma de abordar este contenido de ecuaciones de primer grado.



Sin embargo, se identificaban errores, los cuales no ayudaban a lograr

satisfactoriamente el proceso de este tema, tal como lo menciona Socas (1997):

El proyecto SESM (Strategies and Errors in Secondary Mathematics

en su traduccion Estrategias y Errores en Matematicas Secundaria) centro

mas el interés en analizar la naturaleza de los errores cometidos por los

alumnos

gue en el tipo de cuestiones que los alumnos resuelven

correctamente y, especialmente, en el caso en que tales errores sean

cometidos por un amplio numero de estudiantes. Del analisis de estos errores

comunes, observamos que muchos de ellos podian ser atribuidos a aspectos

tales como:

a)
b)

c)
d)

La naturaleza y significado de los simbolos y las letras;

El objetivo de la actividad y la naturaleza de las respuestas en
algebra;

La comprension de la aritmética por parte de los estudiantes y

El uso inapropiado de <<formulas>> o0 <<reglas de

procedimientos>>.

Y una de las causas en referencia al inciso “a” es el signo “=" en aritmética,

debido a que es usado para conectar un problema con su resultado numérico y con

menor frecuencia para relacionar dos procesos que dan el mismo resultado, en otros

casos incluso se usa para unir la secuencia de pasos que conducen a un resultado

final, por lo tanto, el signo igual es visto en un sentido unidireccional que procede a

una solucién numérica.

En cambio, cuando los alumnos trasladan este significado del signo igual (=)

al algebra, suelen confundirlo durante las ecuaciones, debido a que, en las

ecuaciones a diferencia de las expresiones aritméticas descritas, no son

afirmaciones verdaderas, es decir, el signo = no conexiona identidades, sino que

obliga a la incdgnita a tomar un valor para que la expresion sea verdadera.



Este sentido bidireccional del signo igual, que puede ser una relacién de
equivalencia mas que una sefal para escribir la solucion, no suele ser facilmente

interiorizado por los estudiantes.

De igual modo tal como lo menciona Ramirez (2010) un concepto
fundamental en Aritmética y Algebra es la relacién de equivalencia numérica
representada por el signo igual. Desde el primer curso de Educacion Primaria los
nifos encuentran el signo igual en diversas situaciones. Ahora bien, que los
estudiantes usen el signo igual no significa que comprendan realmente su

significado matematico.

Por lo anterior existen multiples investigaciones (McNeil, Grandau, Knuth,
Alibali, Stephens, Hattikudur y Krill, 2006; Carpenter, Franke y Levi, 2003; entre
otras) en donde identifican la construccién de significados relacionales del signo de

igual como cruciales para el desarrollo del razonamiento algebraico.

Carpenter, Franke y Levi (2003, p.22) indican que “una concepcion limitada
de lo que significa el signo de igual es uno de los principales obstaculos en el
aprendizaje del algebra”. Agregan que comprender las transformaciones que se
realizan a una ecuacion para obtener otra equivalente demanda la comprension del

signo de igual.

A causa de lo descrito anteriormente surge la siguiente interrogante ¢los
estudiantes de primer afio de la Escuela Secundaria Camilo Arriaga identifican
el signo “=” como unidireccional? Y es la pregunta detonadora que conlleva a
identificar en un apartado posterior, identificar que este error es cometido por los
educandos de este grado, por lo cual sera necesario abordarlo para aportar a la

transicion de la aritmética al algebra.



1.5 Plantea los objetivos de elaboracion del documento.

Durante el desarrollo del presente documento los objetivos son
imprescindibles, indican lo que se espera del plan de accion y define la ruta en que
se alcanzaran los resultados, asi mismo se aspira al logro de los mismos con el fin
de aportar a “la comprensién del signo igual como estrategia para favorecer la
transicion de la aritmética al algebra en primer ano de secundaria”. A continuacion,

se hace mencion de los mismos de manera general y especifica.

Objetivo general:

= Describir la comprension del signo igual como estrategia para
favorecer la transicion de la aritmética al algebra en estudiantes de primer afio

de la Secundaria General “Camilo Arriaga”

Objetivos especificos:

» Detectar diferentes concepciones del signo igual que manifiestan los
grupos de estudiantes de primer grado de secundaria al considerar

igualdades numéricas.

» Disefar actividades que ayuden a las y los alumnos a desarrollar su
comprension del signo igual y que fomenten la necesidad y uso de

pensamiento relacional en la resolucion de igualdades numéricas.

» Analizar la evolucién de la comprension del signo igual de los

educandos, a partir del estudio de sus concepciones.



1.6 Identifica las competencias que se desarrollaron durante la practica.

Durante el trayecto formativo conformado por ocho semestres se desarrollan
diferentes competencias, como; genéricas, profesionales y disciplinares, las cuales
van definiendo mi perfil de egreso como docente. De esta manera se destacan las
competencias que se desenvolvieron para atender y solventar las dificultades antes,

durante y después de mi practica docente.

De acuerdo al Plan de Estudios 2018 de la Licenciatura en Ensefianza y
Aprendizaje de las Matematicas en Educacion Secundaria que se encuentra
establecido en la Direccion General de Educacion Superior para el Magisterio
(DGESUM) se hace mencion de las competencias genéricas, profesionales y

disciplinares que se favorecen en el orden ya descrito:

1.6.1 Competencias genéricas.

Permiten regularse como un profesional consciente de los cambios sociales,
cientificos, tecnoldgicos y culturales, por lo tanto, tienen un caracter transversal y
estan explicita e implicitamente integradas a las competencias profesionales y

disciplinares.

. Soluciona problemas y toma decisiones utilizando su

pensamiento critico y creativo.

. Aprende de manera autbnoma y muestra iniciativa para

autorregularse y fortalecer su desarrollo personal.

En todo el proceso se requiere una toma de decisiones en base a la reflexion
adecuada para lograr solucionar los problemas que se presenten antes, durante y
después de la practica. Asi mismo la iniciativa de la investigacion y la autonomia de
recabar la informacion necesaria y analizar diversos textos con el fin de contribuir a

la reflexion de mis practicas profesionales aportan a la experiencia, facilidad y



comprension de diversos factores que salen a la luz durante mi trayecto formativo

para fortalecer mi desarrollo personal.

1.6.2 Competencias profesionales

Estan delimitadas por el ambito de incumbencia psicopedagdgica,
socioeducativa y profesional, lo que permitird al egresado atender situaciones y
resolver problemas del contexto escolar, del curriculo de la educacion obligatoria,
de los aprendizajes de los estudiantes, de las pretensiones institucionales
asociadas a la mejora de la calidad, asi como de las exigencias y necesidades de

la escuela y las comunidades en donde se inscribe su practica profesional.

Disefia los procesos de enseflanza y aprendizaje de acuerdo con los
enfoques vigentes de las Mateméticas, considerando el contexto y las

caracteristicas de los estudiantes para lograr aprendizajes significativos.

. Propone situaciones de aprendizaje de las Matematicas,
considerando los enfoques del plan y programa vigentes; asi como los
diversos contextos de los estudiantes.

Evalla los procesos de ensefianza y aprendizaje desde un enfoque formativo

para analizar su practica profesional.

. Reflexiona sobre los procesos de ensefianza y aprendizaje, y
los resultados de la evaluacion, para hacer propuestas que mejoren su propia
practica.

Gestiona ambientes de aprendizaje colaborativos e inclusivos para propiciar

el desarrollo integral de los estudiantes.

. Emplea los estilos de aprendizaje y las caracteristicas de sus

estudiantes para generar un clima de participacion e inclusion.



Actla con valores y principios civicos, éticos y legales inherentes a su
responsabilidad social y su labor profesional con una perspectiva intercultural y

humanista.

. Soluciona de manera pacifica conflictos y situaciones

emergentes.

De esta manera puedo mejorar e intercambiar actividades para lograr mi
propoésito, logrando la reconstruccion de mi practica con ayuda de los
conocimientos, actitudes y valores que presento como futuro docente de
matematicas y de educacion ya sea en cualquier nivel educativo que desee ejercer
mi profesién; por ultimo, tener en cuenta el progreso de las disciplinares que se

muestran a continuacion.

1.6.3 Competencias disciplinares

Definen de manera determinada los saberes tedricos, heuristicos vy
axiolégicos propios de la especialidad, disciplina o &mbito de atencion en el que se

especializaran los estudiantes.

Utiliza la abstraccién algebraica con las particularidades de la Aritmética para

relacionar el lenguaje cotidiano con el lenguaje algebraico en la resolucién de

problemas.
. Aplica estrategias de Aritmética y Algebra para la resolucién de
problemas.
. Analiza los problemas del transito de la Aritmética al Algebra

para disefar alternativas didacticas en su abordaje.

Esto debido al tema que se sefala en un principio, por lo que se persigue

suavizar la abrupta transicion de la aritmética al algebra, y de este modo, mitigar las



dificultades que tipicamente encuentran los alumnos en el aprendizaje del algebra,

supuestamente debidas a la diferente naturaleza de ambas sub-areas.

1.7 Contenido del documento

El presente documento consta con seis apartados de los cuales se destacan
tres principales, resaltando que es “Informe de practicas profesionales”. En el primer
espacio “Introduccion” se engloba la descripcion del lugar en el que se desarrollo la

practica profesional y las caracteristicas de los participantes.

Ademas, la justificacion de la relevancia del tema “Comprension del signo
igual como estrategia para favorecer la transicion de la aritmética al algebra en
primer afio de secundaria”, el interés por este mismo y la responsabilidad asumida
como profesional docente. Asi mismo en este apartado se incluye la
contextualizacion de la problematica planteada, los objetivos y las competencias
genéricas, profesionales y disciplinares que se desenvuelven a lo largo de la

practica docente.

En el segundo apartado que lleva como nombramiento “Plan de acciéon”, se
aborda, diagnéstica y analiza la situacién educativa describiendo caracteristicas
contextuales, de esta manera se pasa a la descripcion y focalizacién del problema,
enseguida se plantean los propdsitos considerados, pasando asi a la revision

tedrica que argumenta este documento.

Asi mismo se plantea el plan de accion donde se describe el conjunto de
acciones y estrategias que se definieron como alternativas de solucion (Intencién,
planificacion, accion, observaciéon, evaluacion y reflexiébn) en conjunto con la
descripcion de las practicas de interaccién en el aula (acciones, estrategias e
instrumentos), teniendo como ultimo punto el uso de referentes teoricos y

metodoldgicos para explicar situaciones relacionadas con el aprendizaje.



El tercero y ultimo apartado que se destaca en el presente documento es
“Desarrollo, reflexion y evaluacién de la propuesta de mejora”, se describe la
pertinencia y consistencia de la propuesta; la identificacion de enfoques curriculares
y su integracion en el disefio de las secuencias de actividades y/o propuestas de
mejora; competencias desplegadas en la ejecucion del plan de accién; descripcion
y analisis detallado de las secuencias de actividades consideradas para la solucion

del problema y/o la mejora, considerando sus procesos de transformacion.

También se aborda la pertinencia en el uso de diferentes recursos; los
procedimientos realizados para el seguimiento de las propuestas de mejora y la
evaluacion de las propuestas de mejora y actividades realizadas en el plan de
accion, considerando los resultados obtenidos para la transformacion de la practica

profesional.

“Conclusiones y recomendaciones” cuarto apartado, se considera y
puntualiza el alcance de la propuesta en funcion de los sujetos, contexto, enfoques,
areas de conocimiento y las condiciones materiales, ademas, comentando el logro
de los propoésitos y objetivos, las competencias que se lograron fortalecer y
desarrollar, y las acciones que se pudieran tomar en cuenta para una mejora en la

practica docente.

Para finalizar se presentan las diferentes referencias bibliograficas que
ayudaron a sustentar este informe de practicas profesionales, ademas de un
apartado final donde se muestras los anexos, destacando producciones de las y los
alumnos, planes de clase e instrumentos empleados, solo por mencionar algunos

elementos importantes de este apartado.



ll. PLAN DE ACCION

“No es que no puedan ver la solucioén, es que no pueden ver el problema.”

Gilbert K. Chesterton

2.2 Diagnéstica y analiza la situacion educativa describiendo caracteristicas

contextuales.
2.2.1Diagnéstico

Para formular un plan de accién el cual busca una mejora en el aula de
clases, se necesita identificar lo que se quiere mejorar, es bueno querer cambiar y
ayudar a la transformacion de la educacion en México, pero, para esto se necesitan

metas, objetivos o propdsitos al cual enfocarse.

Para lo descrito anteriormente se necesita un diagndstico, el cual amplia el
panorama, acerca, y define lo que se necesita identificar acerca de lo que se
abordard, en este caso, en el presente informe de préacticas que se constituye de un
plan de accidn, se realizé un diagndstico con el fin de detectar la problematica que

surge alrededor del signo igual como uno de los errores en el tema de ecuaciones.

De acuerdo con la Real Academia Espafiola (2023) define diagnéstico, de la

siguiente manera:
1. adj. Perteneciente o relativo a la diagnosis.

2. m. Accion y efecto de diagnosticar. (diagnosticar: Recoger y analizar

datos para evaluar problemas de diversa naturaleza.)

3. m. Med. Determinacion de la naturaleza de una enfermedad

mediante la observacién de sus sintomas.
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4. m. Med. Calificacion que da el médico a la enfermedad segun los

signos que advierte.

Por lo cual, se puede identificar que se basa en el ambito de la medicina, sin
embargo, no esté lejos de la realidad del &mbito de la educacién, porque se puede
retomar conceptos como; recoger, analizar, determinar, calificar. Ideas que se
relacionan y se basan al analisis de datos que se obtienen mediante una

determinada prueba.

Para esto en Aprendizajes Clave 2017 dentro de los principios pedagogicos
gue ayudan al docente a conseguir transformar su practica y cumplir plenamente su
papel en el proceso educativo, se encuentra el siguiente; Tener en cuenta los

saberes previos del estudiante:

" El docente reconoce que el estudiante no llega al aula “en
blanco” y que para aprender requiere “conectar” los nuevos aprendizajes con
lo que ya sabe, lo que ha adquirido por medio de la experiencia.

. Los procesos de ensefianza se anclan en los conocimientos
previos de los estudiantes reconociendo que dichos conocimientos no son
necesariamente iguales para todos. Por ello, el docente promueve que el
estudiante exprese sus conceptos y propuestas como parte del proceso de
aprendizaje, asi se conocen las habilidades, las actitudes y los valores de los
estudiantes para usarlos como punto de partida en el disefio de la clase.
(pag.119)

De esta manera para tener en cuenta los saberes previos del educando,
como docente en muchos de los casos se recurre a un diagnostico, el cual
Hernandez & Martinez (2019) manifiestan que; “diagndstico” proviene de los
vocablos griegos gnosis, conocer y dia, a través, de modo que su significado es

“conocer a través” o “conocer por medio de”.

Diversos autores que abordan este tema van mas alla de su raiz etimoldgica,

algunos entendiéndolo como resultado de una investigacion, la explicacion de una
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situacion particular o bien, un listado de problemas con un orden de prioridades; por
ello es necesario revisar algunas definiciones al respecto en el ambito de la

educacion.

Tal como Calixto (2009), lo define como un proceso de indagacion que lleva
al analisis de las problematicas que se estan dando en la practica docente,
conociendo el origen, desarrollo y perspectiva de los conflictos y dificultades,
reconociendo las relaciones que se establecen entre todos los elementos y agentes

que intervienen en la situacién investigada.

Molla (2001) también considera el diagndéstico educativo como: un proceso
de indagacion cientifica, apoyado en una base epistemoldgica y cuyo objeto lo
constituye la totalidad de los sujetos (individuos o grupos) o entidades (instituciones,
organizaciones, programas, contextos familiares, socio-ambiental, etc.)
considerados desde su complejidad y abarcando la globalidad de su situacion, e
incluye necesariamente en su proceso metodolégico una intervenciéon educativa de

tipo perfectiva (p. 201).

Retomando lo anterior y entrelazando las ideas, una forma de poseer un
diagnéstico mas completo, es visualizarlo desde diferentes areas y analizar los
diferentes ambitos contextuales tanto interno como externo en el que se desarrolla
nuestro objeto de estudio, con el fin de comprender donde surgen y cOmo es que
influyen en los sujetos, es asi, en relacion al tema de estudio que se aborda en este

documento.

Asi también Garcia (2001) define al diagnéstico como “aquella disciplina que
pretende conocer de una forma rigurosa, técnica y lo mas cientifica posible, la
realidad compleja, de las diferentes situaciones educativas, tanto escolares como
extraescolares, como paso previo para potenciarlas o modificarlas” (p. 416). De
manera particular, es importante considerar el contexto escolar, sociocultural y

familiar de los alumnos en relacion al disefio de la planeacién didactica.

25



Continuando con lo anterior y en linea con el enfoque del diagnostico, es
necesario considerar los elementos que permitan conocer el contexto social y
familiar, las caracteristicas de los alumnos y su forma de aprendizaje, los propésitos
y el enfoque educativo en el desarrollo e implementacion de las secuencias
didacticas que se desarrollaran en el plan de acciéon. Tomando como referencia el
perfil, pardmetros e indicadores de desempefio docente, que plantea que el docente
debe describir las caracteristicas y procesos de desarrollo de aprendizaje de los

alumnos para su préctica docente y su contexto.

Por lo tanto, para recabar la informacion de la descripcidbn en donde se
desarrollo la practica profesional y las caracteristicas de los participantes, se requirié
de la implementacion de diversos cuestionarios que fungieron como diagnosticos
(Ver anexo A) para recabar datos que serian utiles para conformar la ruta del plan
de accién, de esta manera, se destaca el diagnostico de conocimientos previos y
deteccidn de la problematica en torno a la comprensién del signo igual que ya se ha
estado describiendo con anterioridad en diversas investigaciones y es una manera

de aportar a la transicion de la aritmética al algebra.

2.2.2 Caracteristicas contextuales
2.2.2.1 Contexto social.

La institucién se localiza en uno de los accesos principales hacia el Boulevard
Antonio Rocha Cordero y cercana a la periferia de la ciudad, es decir se encuentra
ubicada en la Av. Simén Diaz, avenida que parte desde la Av. Constitucion, aunque
bien se observa que existen diversas formas de llegar a esta avenida (Ver anexo
B). Es caracterizada por un flujo vial continuo y es considerable mencionar que se
sita entre las avenidas Constitucion y Juarez que también cuentan con una
considerable afluencia vehicular pues son dos de las avenidas de mayor

accesibilidad para dirigirse al centro histérico de la ciudad.
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Sobre las vias de acceso a la secundaria, las calles en su mayoria estan
pavimentadas, aunque deterioradas por el uso constante y con numerosos baches,
aun se logra observar algunas calles en reparacion y algunas otras a las que se
llega por tramos de terraceria; sobre estas calles se puede reflejar una cultura
pandilleril debido a que se observan grafitis y pintas caracteristicas de estos grupos,
pero, se destaca que durante el turno de estudio no se perciben en las zonas

cercanas a estas bandas o sus integrantes.

La escuela se encuentra rodeada por conjuntos de casa habitacion y algunos
comercios pertenecientes a las familias de la comunidad, como tiendas de
abarrotes, pequefias papelerias con computadoras, negocios de comestibles y
botanas, barberias, tiendas de articulos, entre otros; asi mismo se pueden ubicar
algunas otras instituciones del nivel basico, e incluso del bachillerato entre las que
destacan el CECYTE No. 3, el Plantel No. 25 del COBACH, la escuela secundaria

Técnica No. 14 y la escuela Telesecundaria Julian Carrillo.

Ademas, tan solo a un costado de la institucion, sobre Republica de Polonia,
se localiza la Fiscalia General de la Republica y a escasos metros se ubica la
estacion 7 del Honorable Cuerpo de Bomberos Voluntarios. También existen
algunos sitios de interés a los cuales los alumnos asisten durante las tardes o
después de clases como lo son la Unidad Deportiva del IMSS y la Unidad Deportiva
Satélite entre las mas lejanas, las iglesias Santa Teresita del Nifio Jesus, Cristo
Samoay la iglesia Bautista Torre, asi mismo en tiempos de feria (feria navidefia) los
educandos sueles faltar por haber ido a conciertos debidos a esta indole, porque

justo a espaldas de la institucion estan las instalaciones de la FENAPO.

2.2.2.2 Contexto escolar.

La poblacion que atiende la institucion es de 552 alumnos en su turno Unico
matutino, de entre los 12 y 16 afios de edad con diversas caracteristicas y

necesidades fisicas e intelectuales.
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Cada grupo consta de entre 34 a 42 alumnos. Y mediante la observacion se
alcanza a distinguir en mayor distincion una cultura de barrio, es decir a pesar del
uso del uniforme institucional, los jovenes, indistintamente del sexo, adecuan su
vestimenta con artefactos caracteristicos de las pandillas, sus saludos suelen ser
totalmente informales pero el vinculo alumno-alumno es respetuoso incluso en la

mezcla entre estudiantes de distintos grado o grupos.

Los alumnos que presentan un nivel de rezago importante o tiene problemas
conductuales son canalizados al departamento de apoyo psicolégico para su
recuperacion, se destaca la presencia y preocupacion de la plantilla docente por los
adolescentes que estan a su cargo o forman parte de sus grupos, y se mantiene un
canal abierto entre tutores, docentes, departamento psicolégico y prefectas para
estar informados sobre las situaciones que enfrentan estos chicos. Asimismo, se

promueva la deteccién temprana de estudiantes en riesgo para su ayuda inmediata.

Como parte de los acuerdos tomados durante la semana intensiva del
Consejo Técnico Nacional (CTE) se tomaron diversos acuerdos para que todos los
integrantes del plantel gocen y ejerzan sus derechos a la equidad, igualdad y
participacion, promoviendo recuperar estos tres aspectos que se perdieron en

algunos ambitos a causa de la contingencia por SARs-Cov-2.

También se prioriza la recuperacion de la participacion de las familias, tras
los acontecimientos recientes, los padres se acercan a la institucion estrictamente

solo cuando se les requiere por un llamado especifico o para recoger boletas.

2.2.2.3 Infraestructura:

El espacio escolar en que se localiza la escuela secundaria general Camilo Arriaga
esta delimitado por una barda de aproximadamente 2 metros de altura que rodea el
frente de la institucion por Av. Simén Diaz y el costado de Republica de Polonia,

mientras que la parte trasera, cuenta con una barda de aproximadamente 1.5
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metros de altura mas una malla que cubre medio metro de altura y desde este lugar

se puede visualizar el estacionamiento de la Fiscalia General.

Para mayor comprension se presenta un croquis (Figura 2) en donde se
delimita cada uno de los espacios con los que cuenta la institucion ya descrita
anteriormente, se puede identificar que aun existen areas de construccion, las
cuales se han seguido desarrollando en presencia de los educandos y en

vacaciones presentadas en el ciclo escolar 2022-2023.

| I I Entrada

Bibliotecs

24 28 Escaleras para | Area en construccitn I
Pileta y periddico acceder a los pisos
mural aC 20 2E Aula multidesciplinar Prefectura 29

I || 1A 18 1C 10 Prefectura 12

| Area en construccién
cafeteria
3 kL 3c Aula
Sub- multigrado
Direccidn al aire
libre

Area
Plaza Civica Comedor
verde

A

Administracidn - e Sala de computo 1E I
" 3C
Entrada ‘ Sala de artes y Auta multigrado
. Direccidn Bodes
Principal bodega (AREA TECHADA) - adega

Figura 2. Croquis de la institucion. Elaborado por docentes en formacion en la escuela de préactica.

d

intendencia

Escaleras

Ademas, la institucion cuenta con 15 aulas en las que se distribuyen 5 grupos
de cada grado, conformados por A, B, C, D y E por cada afio. De estas, 13 estan
techadas con concreto, mientras las otras dos cuentan con techo de lamina.

También cuenta con un aula multidisciplinar, un aula multigrado al aire libre, un aula

29



techada multigrado, una sala de computo equipada con 24 maquinas PC para el

alumnado, un proyector, una pizarra eléctrica y una PC para el docente.

Existe una cooperativa que funciona y esta a disposicion de los estudiantes
desde la entrada hasta su salida, y ademas de los servicios de comida y refrigerios,
brinda algunos otros servicios de papeleria con copiadora y articulos, de los que
algunos docentes también disponen a costos razonables y tiene un comedor

equipado con algunas mesas y bancas para uso de los jévenes.

En el patio principal se encuentra la plaza civica, sin embargo, eventos como
honores a la bandera y ceremonias se realizan en una cancha techada con porterias
también usada para distintas actividades deportivas, la misma esta equipada con
gradas, ademas en la parte trasera de la escuela se localiza la antigua cancha que
esta equipada con porterias de basquetbol, pero se encuentran en mal estado y es

comunmente usada por los educandos cuando se encuentran en horas libres.

Asimismo, para uso del estudiantado se cuenta con 4 bebederos otorgados
por el Programa Nacional de Bebederos Escolares 2016-2017, sin embargo, se
encuentran fuera de servicio. Igualmente se cuenta con una biblioteca y 4 bafios, 2

para mujeres y 2 para hombres.

Para la plantilla docente y personal administrativo se ubican los siguientes
espacios, la direccion, la subdireccion, contabilidad, administracion, sala de
maestros, 3 bodegas, sala de artes y bodega, 2 prefectura y el almacén de

intendencia.

Actualmente se encuentran en construccion dos aulas que se otorgaran a los
grupos a los que se atienda en los salones con techo laminado e igualmente se esta
construyendo un laboratorio de usos practicos. En otros detalles, la escuela esta
equipada con rampas de acceso para la planta baja de los edificios, pero, no se

podria acceder a las localidades de las plantas altas.
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2.2.2.4 Contexto aulico.

En los grupos de primer afio Ay C se destaca la cantidad de 42 alumnos en
un principio, debido a situaciones ajenas a la asignatura de matematicas se
disminuy6 a 41 educandos en el grupo de primero A, sin embargo, asistiendo solo
40 alumnos en presencial y 1 alumna en modalidad en linea por situaciones de

prevencion hacia la estudiante y hacia la institucion.

En cambio, en el grupo de primero C fue de 40 alumnos para la aplicacién
del plan de accion, sin embargo, al finalizar el mes de marzo se reporté una baja
definitiva y un alumno para trabajo en linea debido a que para el siguiente ciclo seria

dado de baja en la institucion. Por ultimo, se destaca un alumno en el C con TDA.

Contando con el panorama principal, se rescatdé mediante un test de estilos
de aprendizaje VAK (Ver anexo C) lo siguiente: 1°A cuenta con 7 educandos en
“visual”, 3 son “kinestésicos”, mientras que 25 se encuentran ubicados en “auditivo”.
En cambio, en 1°C existen 16 estudiantes en “visual”’, 15 en “kinestésico” y 8 en

“auditivo”.

Resaltando que en el primer grupo predomina lo auditivo, sin embargo, en el
segundo grupo la mayoria se encuentra en dos estilos de aprendizaje (visual y
kinestésico). Ademas, se hace notar que no todos las y los alumnos pudieron ser
detectados con su estilo en particular de aprendizaje debido a la inasistencia en la

fecha aplicada.

En conjunto con la docente titular se realiz6 en forma de tabulacion las
fortalezas de cada grupo descrito y las principales problematicas que presenta el
grupo, con el fin de identificar que estrategias tomar a la hora de planificar cada una
de las actividades en cuanto a los temas que se fueran a abordar en las jornadas

de practicas.
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Grado y Principal problematica que
Fortalezas de grupo:
Grupo: presenta el grupo:

Es un grupo que le gusta

, . Se tiene que manejar un tiempo
trabajar en equipo, le gustan

. adecuado de las actividades y no
los retos y desafios

o . dejar tiempos muertos, porque
1°A matematicos. Hay alumnos

en los tiempos muertos es
gue les gusta mucho pasar al

. . cuando el grupo se pierde,
pizarron a exponer  sus

. empiezan los alumnos a platicar
respuestas y ellos explicarles a

5 de cosas de su interés y no
sus comparieros.

ponen atencion a la clase.

Es un grupo muy social,

L . | Hay 4 nifios que son lideres
participativo, la mayor ventaja

o — - negativos, que se les tienen que
1°C para mi estilo de ensefianza es

. .. . estar presionando para que
que son kinestésico, asi que

- trabajen contantemente y no
las actividades que propongo

: i distraigan sus comparieros en el
con material didactico les

gustan mucho. trabajo en equipo.
Utilizan muchos colores para
realizar los trabajos en clase y
diferentes formas de
comunicarse entre ellos

lenguaje de sefias debido a

gue son visuales.

2.2.2.5 Caracteristicas de la poblacién

La distribucion de la organizacién escolar estd encabezada por el director
gue en colaboracién con el subdirector se encargan de distintas actividades, quién
de la misma manera auxilia a la direccibn administrativa compuesta por 3

secretarias encargadas una por grado de los temas que competen a la asistencias
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y registros de calificaciones y/o algunos otros datos que se anexen a los

expedientes de los alumnos.

En apoyo a la seguridad, respeto por la escuela y sus lineamientos, y que se
aseguran del cumplimiento de estos estan las dos prefectas en cargadas de los 15
grupos distribuidos para cada una, y por ultimo el personal de intendencia que se

encarga de mantener salubre y limpia la escuela.

La plantilla del personal administrativo esta conformada por 9 personas, por
otro lado, la plantilla docente esta conformada por 36 maestros, que se distribuyen
entre las diferentes academias que componen los colectivos docentes, como los
son espafol, matematicas y ciencias, que son las mas numerosas de entre 5y 4
profesores cada una, seguido de las academias de historia, civica, inglés,
tecnologias, educacion fisica y artes; entre el colectivo se distribuyen las tutorias y
se asignan algunas otras actividades y roles para gestionar y apoyar las labores

administrativas.

Respecto a los padres de familia en su mayoria solo cuentan con primaria y
secundaria (teniendo también algunos que no cuentan con ningun grado escolar),
una pequefia parte cuentan con bachillerato y una minima cantidad son
profesionistas, debido a estas caracteristicas el nivel econdmico de las familias es
de bajo a muy bajo, asi mismo, esta carencia econdmica hace que los padres
ocupen la mayoria de su tiempo en el trabajo aunque algunos se manejan dentro
de la informalidad practicando algun oficio (albafiil, mecanico, herrero, carpintero,

etc.) otros se desempefian como obreros en la zona industrial.

Debido a esto los estudiantes pasan la mayor parte del tiempo solos en casa,
o fuera de esta, practicando actividades no favorables y en el mejor de los casos

bajo el cuidado de algun familiar como abuelita, tias o algun vecino.

Sin embargo, también las relaciones de pareja entre los padres de las y los
alumnos no son armoniosas, viven en hogares desintegrados causando efectos

emocionales criticos en nuestros alumnos ya que estan necesitados de afecto y
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entornos armoniosos, buscando reconocimiento a sus logros o generando
desinterés por las actividades escolares. Todos estos factores influyen demasiado
en el desemperfio escolar ya que los resultados del diagndstico en su mayoria no
son favorables, los alumnos no alcanzan el nivel esperado para comenzar el grado

escolar.

2.2 Describe y focaliza el problema.

En primer afio de secundaria se aborda por primera vez el tema de
ecuaciones, tema que predomina entre los educandos y maestros como uno de los
mas complicados para desarrollar exitosamente. En ese sentido tal como se
menciona en Orientaciones didacticas del Plan y Programas de estudios
Aprendizajes Clave 2017: “De la primaria a la secundaria. En primaria, los alumnos
tienen un primer acercamiento a las ecuaciones cuando resuelven problemas de

valor faltante, aunque en ese nivel escolar no se use el término ecuacioén.”

Por lo anterior se destaca la busqueda de estrategias para apoyar la
transicion de la aritmética al algebra conociendo el dato anterior y en base a las
problematicas que comunmente tienen los estudiantes al trabajar con ecuaciones

en este caso las lineales.

De esta manera en relacién con diversas investigaciones se indico que la
pertinencia de la investigacion que mostraba Corona (2021) reside en que para
comprender las expresiones aritméticas y algebraicas es necesario el aprendizaje
del significado de los simbolos mateméticos, especialmente el del signo igual, pues
alude a que diversos estudios (Knuth, Alibali, McNeil, Weinberg & Stephens, 2005,
Knuth, Stephens, McNeil & Alibali, 2006; Essien & Setati, 2006; Hunter, 2007, citado
en Ramirez, 2010) reportaron que los alumnos de secundaria presentan dificultades

al momento de comprender su significado.

Al identificar esta problematica “la comprension del signo igual” en todos los

educandos de diversos niveles educativos, se pregunté ¢ los alumnos de primer afio
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de la escuela secundaria Camilo Arriaga, presentaran la misma probleméatica? Es
decir, ver el signo igual como indicador de operacion, como un “resultado”, de esta
forma se realiz6 un diagnostico (Ver anexo A) basado en Burguell (2012), esta
prueba sera aplicado en los grupos Ay C de primer afio de la Secundaria General

“Camilo Arriaga”.

A continuacion, se presenta el informe de las respuestas hacia el diagnéstico
(Ver anexo D), prueba que consta de seis puntos con varios incisos para responder
de forma abierta con la indicacion de realizar las operaciones y en caso de no
comprender alguna sentencia, escribir el porqué de no responderlo, algunas de las
respuestas hacia esta ultima indicacion fueron las siguientes: “no entiendo, no sé

coémo realizar las operaciones, no lo he visto...etc.”.

Cabe destacar que las respuestas de la prueba se dividieron en correctas
(1), incorrectas (0) y no entendieron (NE), conforme a lo ultimo es debido a que
existieron incisos no respondidos, y las causas era en la mayoria que no entendian
lo que debian realizar, dejandolo mejor sin responder. Por lo anterior en la primera
parte los resultados de los 7 incisos son los presentados en las gréficas siguientes

(Figura 4 a 10). Al final se describiran los incisos en donde predomino la mayor

confusion.
a) (14) (3) = -3 b) 18 +6 = +5
50 40 37
39 .
40
29 30
30
20
20 ,
6 10 5
10 4 2
1 1 0
I - — ||
PRIMERO A PRIMERO C PRIMERO A PRIMERO C
H1 0 ENE H1 O ENE
Figura 4. Gréfica inciso a. Figura 5. Gréfica inciso b.
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40

30

20

10

25
20
15
10

(6]

c) _ +3=11+5

32
27

7 7 5
] 0 1 I
PRIMERO A PRIMERO C

H1l m0 mNE

Figura 6. Gréfica inciso c.

e)  =16-4

22

19
1 10 10
I 5 I I

PRIMERO A PRIMERO C

m1l m0 mNE

Figura 8. Gréfica inciso e.

g __

20

vl

m1l m0 mNE

19
15 12
: I 8
0 .

PRIMERO A

40

30

20

10

0

15

d)90+3= + =
29
25
7
3 4 4
=l B m -
PRIMERO A PRIMERO C
H1l m0 mNE

Figura 7. Gréfica inciso d.

f)14 = +3
18 19
14
12
“\ 7 ||| 7
PRIMERO A PRIMERO C
m1 Wm0 mNE

Figura 9. Gréfica inciso f.

PRIMERO C

Figura 10. Gréfica inciso g.
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De acuerdo a los resultados, se identifica que predominan los primeros 4
incisos (a, b, c y d) con respuestas incorrectas, los educandos interpretan el signo
de igual como el indicador de cuanto “te da” cierta operacion, en la pregunta 1) a)
completan el espacio en blanco con un “42” debido a que realizan la multiplicacion
“(14)(3)” sin embargo el “-3” lo ignoran o bien agregan una parte mas quedando de
la siguiente manera: (14)(3) =42 — 3 = 39.

Asi mismo sucede lo mismo en el inciso b) y algo muy similar en el c) donde
buscan que numero de como “resultado” 11 por lo que predomina como respuesta
el “8”, y por otro lado el inciso d) realizan la division y dejan los otros 2 espacios
vacios o bien los llenan con datos que ellos piensan ser, tal como se muestra en la
figura 11.

Figura 11. Primeros 4 incisos de ejemplos de respuestas que predominaron en los educandos.

Figura 12. Ejemplo de respuestas por las y los alumnos de los dltimos 3 incisos.

Por lo anterior, en la figura 12 se identifica la vision operacional en relacion
con el signo igual, debido a que tal como lo expresan “no les entiendo porque no
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tienen un inicio y un final” debido a que no ven una “operacién” en el lado izquierdo

que deban realizar para obtener la “respuesta” en el lado derecho.

Ahora bien, en el punto 2, se identificaron probleméticas muy similares al
punto anterior, debido a que indicaban las igualdades verdaderas siguiendo su
mismo criterio, 0 bien falsas en relacion a lo mismo, debido a; “aqui el alumno
considera como el resultado al nimero que esta mas a la derecha de la sentencia,
posiblemente esté recurriendo a la imagen sintactica que tiene asociada a una
operacion en el sentido en que se le presentan habitualmente: en un contexto
estandar (Burgell, 2012).”

Por lo anterior se presentan las graficas (figura 13 a 20) de cada uno de los
incisos del punto ya descrito.

a)7+12=19-3 b) 5+9=14+2
25 21 25 21
19
20 20 16
15 14 14
15 15
10 10 9
10 10
a4
0 | 0 -
PRIMERO A PRIMERO C PRIMERO A PRIMERO C
E1l m0 mNE m1l m0 mNE
Figura 13. Grafica inciso a punto 2. Figura 14. Grafica inciso b punto 2.
c)16=7+9 d)4+7=9+2
23 25
20 20 17
14 14
15 14 15
10 2
10
: I . : I :
: B : i
0 - 0 .
PRIMERO A PRIMERO C PRIMERO A PRIMERO C
E1l m0 mNE E1l =0 mNE
Figura 15. Grafica inciso ¢ punto 2. Figura 16. Grafica inciso d punto 2.
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30
25
20
15
10

20

15

10

]

e)5+9=14+2=(7)(3) =
21

27

20

8 7 8
«N mEN
PRIMERO A PRIMERO C

1l m0 mNE

Figura 17. Grafica inciso e punto 2.

g) 8 =16

17

8
5 I

PRIMERO A PRIMERO C

m1l m0 mNE

Figura 19. Grafica inciso g punto 2.

30
25
20
15
10

f)17 =17

18
11

9 8

6 I Il

PRIMERO A PRIMERO C

H1l m0 mNE

Figura 18. Graéfica inciso f punto 2.

h)4=0
28
21
12
7 6
1 II
PRIMERO A PRIMERO C
m1 mO0 mNE

Figura 20. Grafica inciso h punto 2.

Existe en los dos grupos el mayor error en el inciso 2) e) en donde se dejan

llevar por la cantidad de operaciones y no identifican una equivalencia, por lo que

indican ser verdadera, sin embargo, algunos otros educandos dudan de que es lo

que estan realizando interpretando “en esta no se si es verdadera o falsa debido a

qgue no le entiendo”, “si da el resultado”.

” o«

Mientras que existieron otras respuestas que llamaron mi atencién debido a

son sentencias como 17=17, 8=16, 4=0, donde comentan lo siguiente de la figura

21.
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Figura 21. Ejemplo de respuestas.

Ahora bien, en el item 3 (figura 22), tenia como propdésito identificar la
reaccion de los educandos al no ver el signo igual al finalizar el ejercicio, por lo que
algunos no estaban seguros de hacer o no algo en ese punto, por lo que lo dejaron
solo, otros no entendian, sin embargo, predominando las respuestas correctas, por
lo que indica que no esta tan arraigada la problematica de la comprension del signo
igual. No ven como una necesidad ver el signo igual para indicar realizar una

operacion.

3* (10+3) + 15
30 27 27
25
20
15 I 12
10

]

2
||

PRIMERO A PRIMERO C

0

o

m1l m0 mNE

Figura 22. Gréfica punto 3.

En el item 4 (figura 23) era identificar que alumnos tenian un pensamiento
relacional, o bien un indicio al respecto, sin embargo, se hizo notar el conflicto que
se presentd en los educandos el ver “letras que se sumaban”, por lo que no todos
comprendieron esa relaciéon que habia en la igualdad, simplemente no respondieron

u otros contestaban correctamente.
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atb=b+a

25

20 17
15
15 13
10 7
5
5 L =
0
PRIMERO A PRIMERO C

m1l m0 mNE

Figura 23. Grafica punto 4.

Igualmente, en el punto 5 en los 3 incisos (figura 24, 25, 26) tenia el objetivo
anterior, el uso del pensamiento relacional, a pesar de que podian ser obvias las
respuestas, los educandos tuvieron en su mayoria errores, aplicaban su criterio

como en los dos primeros puntos e incluso en el inciso b) realizaban lo siguiente:

6+5+ 10 =5+ 26 +10, sumando las primeras 4 cifras a pesar de que no
existiera el signo mas entre el 5y 10, porque aplicaban lo mismo en el inciso ¢)

sumando todas las cifras sin respetar lo que indicaba el signo igual.

a)15+7=__ +15 b)6+5+10=5+__ +10
35 31 25 22
30
20 17 16
25 20
20 15
15 13 10 8 9
10 7 6 6
5
- | K o B
0 — 0
PRIMERO A PRIMERO C PRIMERO A PRIMERO C
H1 m0 mNE H1l m0 mNE
Figura 24. Gréfica inciso a punto 5. Figura 25. Gréfica inciso b punto 5.
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c)17+4=13+

25 22

19
20

15 12

10

PRIMERO A PRIMERO C

m1l m0 mNE

Figura 26. Grafica inciso ¢ punto 5.

Por ultimo, el ejercicio 6 constd de 3 preguntas en donde se indicaba escribir
el nombre del simbolo =, explicar con sus palabras el significado que representaba
para €l o la alumna y mostrar 3 situaciones distintas donde ese simbolo pueda
usarse, cabe resaltar, que estas preguntas fueron respondidas por los educandos,
y la variacion en los ejemplos fue extensa, sin embargo, en el inciso a y b fueron
muy similares en los dos grupos, coincidiendo en tener el nombre de “igual’” o

“resultado”

Y en el inciso b) fue la mayor diferencia de 2 respuestas, la primera era “da

a entender que ese es el resultado” “el resultado de una operacién” ...conteniendo
la palabra “resultado” en su explicacion, mientras que solo 3 alumnos en total
contando los dos grupos, indicaron que “significa el resultado de algo o que son

iguales dos cosas”.

En este sentido en base a los resultados, se pretendera fomentar el sentido
bidireccional del signo igual en los estudiantes, pues, regularmente, en las aulas de
clases los alumnos estan expuestos a sentencias donde predomina el uso operativo
del signo que indica que después de observar una “operacion” inmediatamente esta
el “resultado”.

Esta forma de comprender dicho signo es necesaria, sin embargo, si se limita
a solo una, puede provocar dificultades de aprendizaje en temas de algebra en
grados posteriores. Es de mi interés promover en los alumnos otra comprension de
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dicho signo, por ejemplo, el de equivalencia, que es determinante en la resolucion

de ecuaciones lineales porgue desarrolla el pensamiento relacional.

2.3 Plantea los propdsitos considerados para el plan de accion.
Propdsito general

= Favorecer la transicion de la aritmética al algebra mediante la

comprension del signo igual en estudiantes de primer afio de secundaria.

Propdsitos especificos

= Definir actividades de aprendizaje que favorezca la comprension del
signo igual y el uso del pensamiento relacional en primer afio de secundaria.
* Analizar la funcionalidad de la comprension del signo igual como

estrategia para favorecer la transicion de la aritmética al algebra.

2.4 Incluye larevisidn tedrica que argumenta el plan de accion.

Para dar vigor al presente trabajo de investigacion es importante y necesario
gue se sustente por los conocimientos de diversos autores que hacen referencia a
los conceptos utilizados y a sus aportes en relacién con el tema. Dentro de los

conceptos que se analizaran a continuacion se encuentran:

Antecedentes, Aritmética y Algebra, Signo igual, El papel de las igualdades
numeéricas en el aprendizaje de la aritmética, La comprension de la igualdad en
educacién secundaria, ¢Por qué las y los alumnos tienden a desarrollar

concepciones erréneas sobre el significado del signo igual?

En referencia a Molina (2006) a continuacion la figura 27 muestra la ubicacion
del problema de investigacion en educacion matematica. Como se muestra en el
diagrama 1, el problema objeto de estudio conecta dos areas de las matematicas:
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la aritmética y el algebra, que suelen ser abordadas en diferentes niveles
educativos.

El objetivo es enriquecer la ensefianza de la aritmética, abordando la
resolucién de igualdades numéricas a la vez que se intenta promover el uso de
pensamiento relacional. Este enfoque permite la integracion del pensamiento
aritmético y algebraico, promoviendo el desarrollo del sentido numérico junto con
habilidades de céalculo aritmético que contribuyen al aprendizaje de importantes
ideas y habitos de pensamiento mateméticos. En resumen, promueve la
comprension de aspectos tanto aritméticos como algebraicos. Esta comprension
facilita el posterior estudio y aprendizaje del algebra y la aritmética.

ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE LAS
MATEMATICAS CON COMPRENSION

EDUCACION PRIMARIA \

; Y

T T |
| , " El |
| | Penzamiento || I
| , signo
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Figura 27. Conexion entre la aritmética y el algebra (Molina, 2006)

2.4.1 Antecedentes

En relacion con Castro y Molina (2007) una de las preocupaciones que ha
destacado a través del tiempo en la Educacion Matematica es la ensefianza del

algebra pues se considera que emplea métodos tradicionalistas y es inadecuada
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para el aprendizaje con relacidon a conceptos algebraicos, también, el poco vinculo

gue se le otorga con las demas ramas de la matematica.

La tendencia en la Matematica Educativa en los 80’s por investigar sobre las
dificultades que presentaban los estudiantes en la transicion de la aritmética al
algebra ocasiono6 que los planes de estudios incrementaran su espacio curricular
con relacion a aspectos algebraicos en la Educacion Secundaria, incluso, desde el

nivel Primaria (Rojano, 2018).
De acuerdo con esta autora, indica que:

Cambios conceptuales identificados en las investigaciones sobre
pensamiento algebraico como el consistente en pasar de concebir la igualdad
como un operador a entenderla como una relacion de equivalencia (Kieran,
1981a), o como el paso de operar sobre cantidades conocidas (los nUmeros)
a operar con cantidades desconocidas (las incognitas) (Filloy y Rojano 1984;
1989) y con numeros generales (Booth, 1981; Kichemann, 1981), o el
resolver problemas de enunciado con métodos analiticos a aprender el
método cartesiano de “poner en ecuacion” (Puig y Cerdan, 1999), suponen
tiempos didacticos prolongados que rebasan el tiempo destinado al algebra

en aquel nuevo programa. (Rojano, 2018, pp. 247-248)

En este sentido, tal como lo indica Molina (2009) la comprension del signo
igual como equivalencia requiere estudiarse mucho tiempo antes de iniciar con la
resolucién de ecuaciones, sin embargo, los planes de estudio de Educacion Basica

priorizan los calculos aritméticos.

De esta manera, los estudiantes de secundaria aun estan en la adquisicion
de dicha comprensién del signo por tanto resulta ineludible seguir fomentandola en
dicho nivel educativo, para evitar mas problemas a futuro, debido a que existen
investigaciones que incluso educandos de bachillerato y maestros en formacion

tienen poca comprension acerca del signo igual.
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2.4.2 Aritméticay Algebra

En los Ultimos afios, muchos investigadores han intentado analizar las
causas del fracaso en matematicas en secundaria, lo que los ha llevado a crear
programas educativos para mejorar los aprendizajes. En referencia a Ramirez

(2010) una de las areas mas problematicas de las Matematicas es el Algebra.

En efecto, muchos estudiantes de secundaria muestran una preparacion
insuficiente cuando se introduce esta asignatura. Una de las ideas como solucion a
este problema es la propuesta Early-Algebra (Molina, 2006), que esta basada en la
integracion de modos de pensamiento algebraico en las matematicas escolares,
permitiendo enriquecer la actividad matematica de estos niveles. Trata de
desarrollar los aspectos algebraicos que posee el nifio y utilizar representaciones

que permitan a los alumnos operar a un nivel de generalidad mas alto.

La autora Ramirez (2010) menciona respecto a la tendencia que tiene la
ensefianza tradicional que tiende a separar la Aritmética del Algebra, es decir, se
produce una discontinuidad al pasar de la Aritmética al Algebra. En el curriculo, el
aprendizaje de la Aritmética precede al del Algebra y la razon es que la primera
parece ser mas concreta y, por tanto, mas facil de aprender, se basa en la fluidez

de célculo y ha sido casi exclusivamente concebida para calcular respuestas.

Las operaciones de sumar, restar, multiplicar y dividir se consideran procesos
gue operan sobre las cantidades siguiendo una serie de pasos para generar un
namero simple, que es la respuesta al calculo, sin reflexionar sobre las cantidades

mismas y las relaciones entre ellas.

El Algebra se introduce posteriormente segun el curriculum. La National
Council of Teachers of Mathematics en su traduccion Consejo Nacional de
Profesores de Matematicas (NCTM) (2000) distingue varias componentes del
Algebra: Comprensién de patrones, relaciones entre cantidades y funciones, la

representacion de relaciones matematicas, el andlisis de situaciones y estructuras

46



matematicas utilizando simbolos algebraicos, el uso de modelos matematicos para

representar y comprender relaciones cuantitativas, y el analisis del cambio.

El Algebra se ocupa de la generalizacién de la Aritmética, por lo que se
introduce cuando se considera que los alumnos han adquirido las habilidades
aritméticas necesarias, sin ocuparse de la conexion entre Aritmética y Algebra. De
hecho, la ensefianza tradicional de la Aritmética no se preocupa de que los alumnos

capten las propiedades de los numeros y de las operaciones.

Se da por hecho que las adquieren de forma inductiva con la practica masiva
de resolucién de operaciones aritméticas. Para comprender el Algebra, lo mas
importante son las relaciones que se dan entre las cantidades y las operaciones que
aparecen en las ecuaciones. En efecto Ramirez (2010) dice; el razonamiento
algebraico se basa en la comprension de un pequefio nUmero de propiedades de
los nimeros y las relaciones entre estas cantidades que marcan los simbolos, como

por ejemplo el signo igual “=".

En Estados Unidos, la NCTM (National Council of Teachers of Mathematics
en su traduccion Consejo Nacional de Profesores de Mateméticas) (2000) citado
por Ramirez (2010) ha mostrado apoyo a la propuesta Early-Algebra proponiendo
una reforma en la ensefianza de la Aritmética para que los conceptos y las destrezas
de Aritmética de la escuela elemental estén mejor coordinadas con la ensefianza

del Algebra.

Méas concretamente, esta reforma consiste en un cambio curricular, que
aboga por la introduccién del Algebra desde los primeros afios escolares. Este
cambio curricular favorece el desarrollo conceptual y la coherencia de las
Matematicas desde los primeros cursos escolares. Brevemente, la idea central de
este cambio es trabajar con actividades que faciliten la transicion entre la Aritmética
y el Algebra, poniendo especial énfasis en las estructuras que subyacen a las
operaciones aritméticas y sus propiedades y no tanto, en el aspecto del calculo
(Molina, 2006).

47



El objetivo final es promover el pensamiento algebraico junto con el
aritmético, para facilitar el aprendizaje con comprension. Aprender Aritmética no
consiste solo en la memorizacién de cientos de hechos numéricos y procedimientos
para llevar a cabo algoritmos de resolucion de operaciones aritméticas, sino en
adquirir una serie de conceptos que permitan desarrollar estrategias para hacer

calculos aritméticos.

En otras palabras, implica que los alumnos interioricen generalidades
(principios, propiedades, relaciones) que se encuentran implicitas en la estructura
de la aritmética. Autores como Carpenter et al. (2003) muestran la viabilidad de la
propuesta de pensamiento algebraico temprano, su puesta en practica por los
docentes y las distintas concepciones y capacidades del pensamiento algebraico en

los nifios.

Una de las dificultades que se han encontrado es la comprension del signo
igual. De acuerdo con Ramirez (2010) se identifica que, si se adquiere un significado
correcto del signo igual, se puede alcanzar con mas seguridad el objetivo de trabajar

el razonamiento algebraico.

En Aritmética, el signo igual aparece como indicador de llevar a cabo la
operacion aritmética que le precede. Se ha identificado que durante los primeros
afos de Educacién Primaria los nifios adquieren el significado del signo igual como
“el total o resultado de una operacion aritmética”, adquiriendo asi una comprensiéon

incompleta del signo igual.

De una forma mas completa, el signo igual indica la relacion de equivalencia
numerica entre las dos expresiones que se encuentran a ambos lados del signo. Si
lo que se pretende es ayudar a los nifios a trabajar el pensamiento algebraico, se
ha de prestar especial atencion al hecho de que adquieran la comprension relacional
del signo igual en los primeros cursos, ya que es uno de los pilares para la

manipulacion de expresiones y ecuaciones algebraicas.
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2.4.3 Signo igual

Diversos estudios (Kieran & Filloy, 1989; Palarea 1999; Godino & Font, 2003;
Castro, 2012; Fuentes, 2016) explican que los alumnos conciben el signo igual de
manera diferente dependiendo del contexto donde se les presente; es decir, en un
contexto aritmético el sentido que le otorgan es operativo de manera unidireccional
donde en una igualdad numérica visualizan el miembro izquierdo como la
“operacion” y del lado derecho como el “resultado”; mientras que, en un contexto
algebraico lo perciben como equivalencia cuando se le otorga un sentido

bidireccional al signo.

La mayoria de los estudiantes tienen dificultades al integrar en su compresion
ambos usos del signo igual, especificamente, el sentido de equivalencia, lo cual

provoca errores cuando se trabaja con ecuaciones lineales.

En este orden de ideas, en esta seccion se alude a las investigaciones que
abordan el signo igual desde diferentes perspectivas metodologicas. Segun los
documentos consultados y en relacion con lo destacado de Corona (2021), se
catalogan en: a) Importancia del signo igual, b) Concepciones del signo igual y c)

Propuestas didacticas para fomentar el pensamiento relacional.

Con relaciéon a la a) Importancia del signo igual, el trabajo realizado por
Ramirez (2010) plante6 la importancia de los signos y simbolos en el lenguaje

matematico y la relacién que implican en el aprendizaje de las Matematicas.

Asi, el signo igual tiene un significado convencional, es decir, la relacién con
el objeto matematico que representa es arbitraria y es una realidad que depende
del individuo que la interpreta, en consecuencia, no tiene un concepto Unico ni

definido, por tanto, los alumnos suelen mostrar dificultades en su aprendizaje.

De acuerdo con Corona (2021) el objetivo que propone versé acerca de
realizar una revision de libros de texto de Educacion Primaria para identificar los

contextos en los que los discentes tienen contacto con el signo igual al inicio de su
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trayectoria escolar y con ello deducir si en el trascurso de los ciclos escolares los

estudiantes logran adquirir una comprension adecuada del signo.

Ademas, Ramirez (2010) citado por Corona (2021) indicé que la pertinencia
de la investigacion reside en que para comprender las expresiones aritméticas y
algebraicas es necesario el aprendizaje del significado de los simbolos
matematicos, especialmente el del signo igual, pues alude a que diversos estudios
(Knuth, Alibali, McNeil, Weinberg & Stephens, 2005, Knuth, Stephens, McNeil &
Alibali, 2006; Essien & Setati, 2006; Hunter, 2007, citado en Ramirez, 2010)
reportaron que los alumnos de secundaria presentan dificultades al momento de

comprender su significado.

Asimismo, utilizé los fundamentos teoricos del Early Algebra y el marco
metodoldgico radico en un estudio de corte cualitativo puesto que analiz6 y describid
los diferentes contextos en los que aparece el signo igual en los libros de texto de
cuatro editoriales mediante una clasificacion que elaboré basandose en los estudios
de McNeil, Grandau, Knuth, Alibali, Stephens y Hattikudur, 2006 y Ginsburg, 2003,
citado en Ramirez, 2010.

Dicha clasificacion se estructura de la siguiente manera:
1. Contextos Aritméticos
a. Contexto Aritmético Canonico
i. Operacion igual resultado: a+b=c
b. Contexto Aritmético no Candnico

i. Operaciones en ambos lados del signo igual: a+b=c+d 0 axb=a+a+a

(b veces)
ii. Resultado igual operacion: a=b+c

2. Contextos no Aritméticos
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a. Comparacion de cantidades: a=a

b. Contexto de medida: 1 metro = 10 decimetros

c. Contextos de equivalencia de monedas: 1 euro = 100 céntimos
d. Sistema numérico decimal: 400 unidades = 4 centenas

e. Otros contextos no aritméticos: a=1

Ramirez (2010) obtuvo como resultado que el signo igual aparece en mayor
medida en contextos aritméticos. Cabe mencionar que en éstos es donde se ven
reflejadas igualdades, donde el lado izquierdo representa una operacion y el
derecho su resultado. Por tanto, sefialé que los contextos en la Educacion primaria
favorecen una interpretacion operacional del signo igual, y posiblemente,
imposibilite en grados posteriores la adquisicion del significado de equivalencia de

éste.

Ramirez (2010) concluyé con respecto a la comprension del signo igual que
adquieren los estudiantes en primaria, que ésta se debe a que los libros de texto
favorecen una interpretacion operacional, por lo tanto, esto podria obstaculizar el
aprendizaje de equivalencia si no se expone a los alumnos a situaciones variadas

de dicho signo.

Por lo que se refiere al b) Concepciones del signo igual, existen varios
estudios al respecto (Molina, 2006; Chica y Soto, 2015; Medina, 2016; Corona y
Diaz-Menchaca, 2018).

Molina (2006) citado por Corona (2021) concibio la idea de ahondar en la
investigacion vinculada al desarrollo del pensamiento algebraico por las evidencias
del potencial del Early Algebra al promover un aprendizaje con comprension de las
matematicas, por tanto, se propuso estudiar “el uso y desarrollo de pensamiento
relacional y de los significados del signo igual que los alumnos ponen de manifiesto,

en el trabajo con igualdades y sentencias numéricas” (Molina, 2006. p. 16).
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En el marco tedrico, propuso una clasificacion de once significados que se le
otorgan al signo igual en los contextos aritmético y algebraico. Tal clasificacion la
elabor6 partiendo de las distinciones realizadas por diferentes autores (Wheeler,
1981; Kieran, 1981; Vergnaud, 1984; Vergnaud, Cortes y Favre—Artigue, 1987;
Schoenfeld y Arcavi, 1988; Grupo Azarquiel, 1991; Wolters, 1991; Maurin y Johsua,
1993; Freudenthal, 1994; Linchevski, 1995; Proyecto Sur, 1997; Palarea, 1998;
Saenz-Ludlow y Walgamuth, 1998; Anglada, 2000; Rojano, 2002; Carpenter et al.
2003; Godino y Font, 2003; Seo y Ginsburg, 2003; Molina, 2005; Smith, 2006, citado
en Molina, 2006).

Los significados que presentd son los siguientes:

Propuesta de actividad de célculo, operador, separador, expresion de una
accion, expresion de equivalencia condicional (ecuacion), expresion de
equivalencia, definicibn de un objeto matematico, expresion de una relaciéon
funcional o de dependencia, indicador de cierta conexion o correspondencia y

aproximacion. (Molina, 2006, pp. 148-152)

Cabe mencionar que el significado expresion de equivalencia presenta 4

subcategorias por lo gue suman un total de 14 significados distintos.

Entre los resultados que consiguié fueron que los alumnos exhiben cuatro
significados del signo igual: operador, expresion de una accién, equivalencia
numeérica y similitud numérica, que le permitié observar los niveles de comprension
que poseen los estudiantes. Ademas, indicé que, de acuerdo con la literatura, los
estudiantes “tienden a interpretar el signo igual de forma operacional y muestran
resistencia a adoptar o desarrollar el significado del signo igual equivalencia
numeérica” (Molina, 2006, p. 466).

Por su parte, Chica y Soto (2015) aludieron a que el bajo rendimiento en
matematicas ha ocasionado que se analicen los factores que influyen en el fracaso

escolar de esta area. Consideraron pertinente enfocarse no sélo en el analisis de la
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estructura metodoldgica sino también en el origen de las problematicas con respecto

al aprendizaje.

En este sentido, se centraron en “Analizar las concepciones sobre
equivalencia desarrolladas en la educacion basica, grado quinto de la institucion
educativa San Simon sede Montealegre” (Chica & Soto, 2015, p. 17) citado por
Corona (2021). Asimismo, la pertinencia de su investigacion residio en la relacion
que existe entre la aritmética y el algebra pues las concepciones erréneas que
adquieren los estudiantes en aritmética ocasionan deficiencias en la comprension

de conceptos algebraicos.

El trabajo que realizaron fue del tipo investigacidon-accion. La muestra la
conformaron 15 estudiantes entre 10 y 12 afios, y otros 15 més entre 14 y 16 afos
de la institucion mencionada. Hicieron uso de dos test para la recoleccion de los
datos en cada nivel educativo y complementaron la informacion mediante
entrevistas a los participantes y al docente. También, para el procesamiento
emplearon el software ATLAS.ti para esquematizar los datos y simplificar la

informacion.

En los resultados sobre las concepciones, identificaron que 10 alumnos las
tienen erréneas y 4 alumnos correctas con respecto a la igualdad y equivalencia en
la interpretacion de conjuntos. Igualmente, en preguntas orientadas a la
interpretacion del signo igual dentro de una secuencia de operaciones los

estudiantes mostraron que la sentencia presentada era verdadera.

Algunas de las conclusiones a las que llegaron son que “Las concepciones
erréneas sobre equivalencia evidenciadas por los estudiantes, refiere la necesidad
de liderar nuevas estrategias de ensefianza — aprendizaje” (Chica y Soto, 2015, p.
84) y que “Las concepciones erroneas que adquieren los estudiantes durante su
educacién primeria tendran una incidencia de aprendizaje fuerte para su paso a la

etapa de secundaria” (Chica y Soto, 2015, p. 84).
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Por su parte, Medina (2016) sefal6 que algunas de las dificultades en el
desarrollo del pensamiento algebraico se deben a las interpretaciones incorrectas o
incompletas del signo igual, de tal manera que persiste el pensamiento operacional
en algunos contextos. En este aspecto, reconocio la importancia de analizar si los
maestros en formacion han adquirido una comprensiéon amplia del signo igual

durante el transcurso de su trayectoria escolar.

En este orden de ideas, la finalidad de su estudio fue “dar cuenta del
conocimiento del signo de igual que han construido los estudiantes de cuarto afio
de magisterio en un instituto de formacién docente del Uruguay” (Medina, 2016, p.
16). Asi pues, puntualizé que, con el enfoque Early Algebra, es mayor la exigencia
de formacién hacia los futuros docentes para estar preparados para los

requerimientos de los curriculos escolares.

En efecto en relacion con Corona (2021) la investigacidn mencionada en
supra lineas fue de corte cualitativo, del tipo de estudio de casos. El instrumento
que utilizé es un cuestionario y entrevistas a estudiantes, para luego, seleccionar
uno para analizarlo. La muestra la constituyeron 32 estudiantes de cuarto afio de la
carrera magisterial. Para la categorizacion de los significados del signo que
mostraron los participantes, utilizaron la clasificacién propuesta por Molina (2006)

con la ampliacion propuesta por Burgell (2012), citado en Medina (2016).

Los resultados que reportaron consistieron en que todos los participantes
evidenciaron aceptacién del uso del signo igual cuando deben de verificar de forma
correcta o incorrecta sentencias con operaciones en ambos miembros de la
igualdad. Mientras que, en items donde se les solicité completar espacios en blanco
en una cadena de igualdades se manifestd que solo el 20% de los proximos

docentes emplearon el significado de equivalencia numerica.

Por otro lado, el sentido operacional se reflejo en el 25% de los cuasi-

profesores al responder de manera incorrecta sentencias del tipo 57 + 86 = +
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84. Ilgualmente, cuando se les presentaron sentencias de laformal1l2=16-40

= 16 — 4 mencionaron que estaba “al revés” y dudaron al completar dicho ejercicio.

Por lo que se refiere al trabajo realizado por Corona y Diaz-Menchaca (2018),
establecieron que la manera habitual con la que se ha ensefiado matematicas en el

transcurso del tiempo ha generado un aprendizaje superficial de las mismas.

También, indicaron, otro de los problemas en el aprendizaje del algebra
formal consiste en la transicion abrupta con la aritmética, pues, consideraron que
en los niveles basicos no se incentiva a los estudiantes para que desarrollen
habilidades del pensamiento algebraico con la finalidad de disminuir las

problematicas en grados superiores.

Por tales motivos, se plantearon el objetivo de “Analizar la comprension y
usos del signo igual por parte de estudiantes de educacion primaria a través de
actividades (tareas) disefiadas desde el enfoque Early Algebra para el desarrollo de

su pensamiento algebraico” (Corona y Diaz-Menchaca, 2018, p. 12).

Otro aspecto, es que consideraron oportuna su tesis por la tendencia, en ese
tiempo, por generar conocimiento sobre el Early Algebra, la cual, estd en su
momento en auge entre los matematicos educativos para promover el pensamiento

algebraico.

El estudio que presentaron tiene un enfoque cualitativo con alcance
descriptivo y la metodologia que utilizaron fue un estudio de disefio que se
desprende del experimento de ensefianza. Los participantes del estudio fueron
discentes de nivel Primaria de 11 y 12 afios perteneciente a la Secretaria de
Educacién Publica (SEP). La muestra la seleccionaron por conveniencia. (Corona,
2021)

Los resultados que consiguieron se refieren a que el sentido operativo fue el
gue mas prevalecidé en las tareas implementadas, a causa de los contextos a los

gue los alumnos estan sistematicamente expuestos. Ademas, identificaron tres
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formas de pensar con relacion a las sentencias: Sentido operativo, Pensamiento
relacional y Pensamiento relacional parcial. Este ultimo pensamiento, expresan que
“es una combinacion entre el Sentido operativo y el Pensamiento relacional o un
estadio intermedio entre los dos tipos de pensamiento” (Corona y Diaz-Menchaca,
2018. p. 64).

Ahora bien, respecto a esta subcategoria, se pueden percibir que las
concepciones de los diferentes estudios coinciden en dos principales maneras de
comprender el signo igual: Operacional y Relacional.

En coincidencia con Corona (2021) la operacional consiste en una sefial para
“hacer algo”, frecuentemente se utiliza en contextos aritméticos, como en
sentencias del tipo atb=__, y se desarrolla en el transcurso de la Educacion
Primaria. La relacional es cuando se interpreta como una relacién de equivalencia,
usualmente en contexto algebraicos y se empieza a observar de esa manera desde

Secundaria en adelante (Kieran, 1981).

Acerca de la tercera subcategoria denominada c) Propuestas didacticas para
fomentar el pensamiento relacional, se localiz6 una investigacion de Medellin (2014)
donde la problematica a tratar la origind la escasa motivacion que muestran, en su
actitud, los estudiantes con las mateméticas, pues, no sélo influyen los factores de

los alumnos sino también del tipo de practicas del docente.

Mas aun, la transicibn de la aritmética al algebra es un elemento que
repercute en el desempefo de los discentes, pues, “cambian los procesos de
razonar matematicamente, pero especialmente en la que cambian los objetos, se
pasa de manejar los niumeros a interpretar y dar significado a las variables y en este

contexto las operaciones y relaciones” (Medellin, 2014, p. 1).

Uno de los cambios en la transicion que experimentan los discentes, sefialo,
son los significados que los estudiantes le dan al signo igual en aritmética ya que

“se reduce a una instruccion para operar, lo que incrementa sus dificultades para
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interpretar una identidad algebraica, entender la equivalencia de expresiones y dar

sentido a una ecuacion” (Medellin, 2014, p. 2).

Medellin (2014) citado por Corona (2021) estableci6 los significados que se
le asocian al signo igual en los contextos de la aritmética y el algebra, de la siguiente

manera:

En los niveles de la basica primaria y en el primero de bésica
secundaria la igualdad se aborda usualmente como una instruccién para
operar: en una direccion, de izquierda a derecha y no en la expresiéon de una
equivalencia. El problema es mas evidente cuando los estudiantes se
enfrentan a la resolucidon de una ecuacion que requiere trasponer términos y

trabajar con expresiones equivalentes. (p. 2)

En el estudio antes descrito planteé “Disefiar una unidad didactica para
estudiantes de grado octavo fundamentada en un analisis conceptual, historico y
epistemoldgico de los conceptos de igualdad, equivalencia y ecuacion” (Medellin,
2014, p. 2). Es preciso aludir que las edades de esos grados son de 15 o 16 afos.
El motivo para la creacion de dicha unidad consistio en el aporte a la solucion de la

problematica expuesta con materiales practicos para el docente.

En relacién a lo anterior destaca Corona (2021); por lo que se refiere a la
metodologia aplicada, hizo un andlisis, el cual describié en el objetivo del trabajo,
que fue el sustento para la elaboracién de la unidad didactica. La caracteristica de
ésta consistid en iniciar del contexto aritmético al algebraico favoreciendo el
planteamiento, resolucion e interpretacién de problemas para alumnos de octavo
grado. Tal unidad estuvo compuesta por tres guias donde la primera “se orienta a
trabajar la igualdad como una relacién de equivalencia en un contexto de medida”
(Medellin, 2014, p. 31).

La guia numero 2: Hace énfasis en la igualdad como equivalencia en el
contexto aritmético, aplicando propiedades de las operaciones, descomposicion

aditiva y multiplicativa. Lo anterior como punto de partida para dar significado a la
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variable como incognita y aproximarse a la solucion de ecuaciones lineales.
(Medellin, 2014, p. 32)

Y la guia numero 3: Se orienta inicialmente a la comprension de la
bilateralidad de la igualdad en el contexto algebraico, para lo cual parte del analisis
del modelo de la balanza para dar significado a la resolucion de ecuaciones de
primer grado. En la parte final de esta guia se trabaja la equivalencia de expresiones

algebraicas apoyandose en un modelo geométrico. (Medellin, 2014, p. 32)

Los resultados del estudio evidenciaron que los discentes tienen dificultades
para otorgar al signo igual un sentido de equivalencia, pues la mayoria de los
participantes lo concibe como una accion, es decir, como el calculo de una

operacion o de un resultado final.

Del mismo modo, Medellin (2014) infiri6 que el predominio de la vision
operacional tiene que ver con las experiencias a las que los estudiantes de Primaria
estan expuestos, por ejemplo, “encuentran referencias a la igualdad en varias frases
o problemas que buscan que efectien operaciones, estas operaciones aparecen
usualmente a la izquierda del signo y se insta a los estudiantes a que anoten la

respuesta en la parte derecha” (p. 31).

De tal manera citado por Corona (2021), Medellin (2014) concluy6 que la
comprension que se le otorgue al signo igual posibilita o dificulta el trabajo con
expresiones algebraicas, ecuaciones e identidades, en las que se requiere utilizar

el signo como una relacion de equivalencia.

2.4.4 El papel de las igualdades numéricas en el aprendizaje de la aritmética

Partiendo del trabajo de Davis (1964), Carpenter, Franke, y Levi (2003) citado
por Molina (2006) proponen el uso de igualdades numéricas como contexto en el
cual favorecer que las y los alumnos empiecen a establecer relaciones entre
ndmeros, operaciones y expresiones.
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Una vez que los estudiantes empiezan a pensar en relaciones, las igualdades
numericas verdaderas y falsas y las igualdades abiertas proveen de un contexto
flexible en el cual pueden representarse estas relaciones y asi focalizar la atencion

de las y los alumnos en ellas.

Ademas, tal como lo menciona Molina (2006), estas igualdades constituyen
un contexto especifico en el cual los educandos pueden hablar de su comprension
con respecto a ideas matematicas bésicas, tales como las propiedades de las
operaciones o de la estructura de nuestro sistema numérico de base diez, por
ejemplo, con las igualdades 42 =40 + 2,2 + 40 = 42, 42 = 30 + 12.

Cuando se involucra el pensamiento relacional las igualdades numéricas
pueden emplearse para introducir propiedades de las operaciones mostrando
diversos ejemplos que faciliten a los estudiantes el detectar un patron, y ocasionen

la formulacién de conjeturas.

Por ejemplo, Alcala (2000) citado por Molina (2006) sugiere utilizar
igualdades numéricas tales como3+4=4+3y 10+ 5 =5 + 10 para ayudar a las
y los alumnos a reflexionar sobre las operaciones aritméticas y sus propiedades, y
gue en un futuro sean capaces de expresarlas algebraicamente. Este tipo de
igualdades pueden comprobarse o verificarse operando en ambos miembros y

observando que ambas expresiones dan lugar al mismo resultado.

En cambio, si los estudiantes establecen relaciones entre los miembros de la
igualdad, tras considerarse varias igualdades similares, las propiedades aritméticas
pueden hacerse explicitas y discutirse. Molina (2006). De este modo los estudiantes
son conscientes de propiedades importantes de las operaciones que les ayudan a
ser mas eficientes al operar, a desarrollar estrategias esenciales para la resolucion

y manejo de ecuaciones, y en general a aprender importantes ideas matematicas.

Como Carpenter, Franke y Levi (2003) afirman, el involucrar a los estudiantes
en este tipo de actividades es importante porque facilita el aprendizaje de la

aritmética y aporta una base desde la cual suavizar la transicion al algebra. Como

59



se recoge en el Disefio Curricular Base de la Educacion Primaria la experiencia y
comprension de las nociones, propiedades y relaciones matematicas son un paso
previo a la formalizacién y una condicion necesaria para interpretar y utilizar

correctamente todas las posibilidades que encierra dicha formalizacién (1991).

Es importante observar que la mayoria de estas igualdades requieren la
comprension del signo igual como indicador de una relacion. Por este motivo se
hace necesaria una adecuada comprension del signo igual para poder emplear las
igualdades numéricas en la ensefianza de la aritmética. Molina (2006)

De acuerdo con Molina (2006), el uso de igualdades numéricas ha sido
también recomendado por otros autores para que las y los alumnos aprendan a
expresar su secuencia de pensamientos mediante igualdades o secuencias

numeéricas al resolver un problema.

Los educandos raramente escriben secuencias para resolver un problema, y
cuando se les exige lo resuelven primeramente y luego intentan representar el
problema con una igualdad o secuencia numeérica (Briars & Larkin, 1984, citado por
Kieran 1989). Ademas, se ha observado que frecuentemente nifios/as que saben
resolver problemas, no pueden escribir secuencias que representen las relaciones
cuantitativas involucradas en el problema en cuestion (Lindvall e Ybarra, 1978; Riley
& Greeno, 1978, citado por Molina, 2006).

2.4.5 La comprension de laigualdad en educacion secundaria.

En relacion con Ramirez (2010) existen resultados de investigaciones con
alumnos de Educacién Secundaria similares a los hallados en Primaria y ademas
muy poco alentadores, si tenemos en cuenta la importancia de una comprension

completa del signo igual para el aprendizaje del Algebra.

La relacion de equivalencia numérica representada por el signo igual es
crucial para resolver problemas y ecuaciones algebraicas y como veremos a
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continuacion, los estudiantes de Educacion Secundaria no ofrecen mejores

resultados que los de Educacion Primaria.

Para ver qué significado le dan los estudiantes de secundaria al signo igual,
Knuth et al. (2005, 2006) trabajaron con estudiantes de edades comprendidas entre
11 a 14 afnos. En estos trabajos, utilizo la sentencia 3 + 4 = 7, marcando el signo
igual con una flecha y pidiendo a los alumnos el nombre y los significados que

conociesen de dicho signo.

Las respuestas tenian que ver con una interpretacion operacional, del tipo
“significa el total de los numeros que van antes” o “significa que después va la
respuesta” (Knuth, 2006 (p. 302)). También surgieron respuestas que indicaban una
interpretacion relacional: “los numeros de la izquierda son equivalentes a los
numeros de la derecha” o “las cosas en ambos lados tienen el mismo valor” (Knuth,
2006 (p. 303)). A pesar de incrementar con la edad el porcentaje de participantes
que ofrecia una interpretacion relacional, sélo alcanz6 al 46% en los mayores
(Knuth, 2005).

Para ver si este resultado estaba relacionado con la resolucion de ecuaciones
algebraicas, les pidieron a los mismos estudiantes que dijeran si el nUmero que
corresponde a “x” es el mismo numero en la ecuacién 2 x + 15 =31y en la ecuaciéon
2x+15-9=31-09.

La comprension de los estudiantes del signo igual, que se media con la tarea
mencionada mas arriba, estaba asociada a un mayor rendimiento en el problema
de ecuaciones equivalentes. En el trabajo posterior de Knuth et al. (2006) pidieron
a los alumnos que descubrieran el valor de “m” para que la sentencia 4m + 10 =70

y la sentencia 3m + 7 = 25 fueran verdaderas.

En este trabajo las estrategias en las que probaban con numeros o
despejaban se consideraron estrategias aritméticas, mientras que las estrategias
algebraicas eran aquellas que hacian énfasis en la equivalencia a ambos lados del

signo igual.
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Como en el trabajo anterior, se encontr6 una fuerte relacion entre la
interpretacion del signo igual y el rendimiento en resolucién de ecuaciones. A partir
de estos resultados, los autores concluyeron que comprender la relacion de
equivalencia numérica que representa el signo igual es un aspecto fundamental del

razonamiento algebraico.

En consecuencia, tener éxito en Algebra puede depender del esfuerzo por
mejorar la comprension de la relacion de equivalencia numérica y el significado del

signo igual en los cursos anteriores a su ensefianza. (Ramirez, 2010)

Por su parte, Essien y Setati (2006) citado por Ramirez, (2010), también con
estudiantes de secundaria (i.e., 13 a 15 afios), exploraron el uso y comprension del
signo igual a través de varias pruebas. En la primera de ellas, presentaron una serie
de sentencias abiertas (p.e., 14x3=_-3; 9-5= -9; 24+ =27+35; 100+5=_+5)

solicitando a los estudiantes que anotaran el nimero que faltaba.

A continuacion, evaluaron la concepcién unidireccional del signo, utilizando
la sentencia 5+ 9 =14 +2 =7 x 3 =21y los estudiantes tenian que valorar si era
correcta 0 no. También les pidieron que tradujesen una sentencia verbal del tipo:
“tengo 5 manzanas y afiado 1 mas, después me regalan 2 y entonces tengo 8” en
una expresion matematica (5+1=6+2=8). Finalmente, tenian que resolver

ecuaciones mostrando todos los pasos que seguian (p. e., 4x + 1 = 4x + 4).

Al igual que en los trabajos anteriores, los estudiantes mostraron un sentido
operacional del signo igual (hacer algo, encontrar la respuesta). Esta concepcién se
ponia de manifiesto nuevamente en las pruebas en las que se valoraba el sentido
bidireccional del signo igual, lo que los llevaba a operar directamente sobre las
cantidades para determinar el numero que faltaba o para averiguar si el resultado
de la ecuacion era correcto. Ademas, observaron una sobre generalizacion de

algunas propiedades aritméticas como la conmutatividad.

Posteriormente, Hunter (2007) citado por Ramirez (2010) exploré las

estrategias que utilizaban nifios de entre 9 y 13 afios para resolver sentencias
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numericas abiertas deltipoa+b=c+dya—b=c—-d, siendo laincognita cualquiera
de las cantidades, prestando especial atencion a los errores y su relacion con la

comprension del signo igual.

Las estrategias erréneas de resolucion se codificaron como “suma directa”
(los estudiantes realizaban la operacion del lado izquierdo del signo igual y ponian
el resultado en el espacio en blanco a la derecha del signo), “completar suma”
(realizaban la operacion del lado derecho del signo igual y ponian el resultado en el
espacio en blanco en el lado izquierdo) o “sumar todos los términos” (ponian el

resultado en el espacio en blanco) (p. 424).

Estos procedimientos se consideraron estrategias aritméticas, ya que todas
ellas conllevan hacer un célculo con algunos o todos los nimeros presentes en las
sentencias y situarlo en el espacio en blanco. Por lo tanto, el signo igual fue un claro

indicador de “realizar una operacion”.

Como estrategias algebraicas o relacionales se observaron estrategias de
compensacion en las sentencias numéricas abiertas. Por ejemplo, para resolver la
ecuacion 73+49=72+_un estudiante decia “73 es uno mas que 72 asi que yo sé
gue al compafiero de 72 le tengo que dar uno mas que al compafero del 73, por lo

tanto, la solucion es 50” (p. 425) citado por Ramirez (2010).

En resumen, la mayoria de los nifios, sobre todo los més jovenes, usaban
estrategias que reflejaban una interpretacion operacional del signo igual y, aunque
la interpretacién relacional aumentaba con los afos, el incremento era muy

pequefo.

2.4.6 ;Por qué las y los alumnos tienden a desarrollar concepciones errGneas

sobre el significado del signo igual?

De acuerdo con el planteamiento de algunos autores de la psicologia del
desarrollo (Mcneil & Alibali, 2005b) citado por Ramirez (2010), los nifios que inician

63



la Educacion Primaria no estan todavia preparados para aprender los conceptos
relacionales. Es precisamente en este momento cuando pueden adquirir una

interpretacion operacional del signo igual.

Mas adelante, entre los 11 y 14 aflos poseen las funciones y estructuras
cognitivas generales necesarias para el aprendizaje de las matematicas y también
el sistema de memoria de trabajo ha madurado, por lo que entonces estan mas
preparados desde el punto de vista del desarrollo para poder comprender el
significado relacional del signo igual.

En relacibn con lo presentado por Ramirez (2010) las implicaciones
educativas que tiene esta perspectiva sugieren que no debemos introducir
conceptos que los nifios no sean capaces de captar. Por lo tanto, la ensefianza
tradicional no estaria mal enfocada en el sentido de que se trabajan procedimientos
para realizar operaciones aritméticas sin profundizar en las relaciones entre las

cantidades, lo que se posterga a la introduccion del Algebra.

En la ensefanza tradicional, los estudiantes se vuelven expertos en la
resolucion rutinaria de operaciones aritméticas. Generalmente, son muy habiles en
aplicar estos algoritmos, pero muchas veces no comprenden los conceptos que
subyacen. De hecho, cuando se enfrentan a ecuaciones con estructuras mas
complejas que la resolucion de una operacion aritmética, su experiencia con
expresiones aritméticas de la forma “operacibn = resultado” influyen en la
interpretacion de la informacion que estan recibiendo. Intentan utilizar una estrategia

de resolucion que supone un obstaculo en el aprendizaje de un nuevo contexto.

Estas estrategias han funcionado en los contextos aritméticos a los que los
estudiantes se han visto expuestos masivamente, pero no en los contextos
algebraicos. Aun asi, el alumno tiene tanta confianza en ellas que la sigue utilizando

a pesar de que no consiga el éxito deseado.

En esta linea, McNeil & Alibali (2005b) citado por Ramirez (2010) proponen
la hipdtesis de la “resistencia al cambio” para explicar el origen de las dificultades
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que tienen los nifios al resolver las ecuaciones. La hipotesis de “resistencia al
cambio” postula que las dificultades de aprendizaje de las ecuaciones se deben, al
menos en parte, a la temprana y larga experiencia con las operaciones aritméticas
(McNeil & Alibali, 2005b).

La excesiva practica con operaciones aritméticas dificulta el aprendizaje de
ecuaciones mas complejas, como pueden ser las sentencias abiertas con
operaciones a ambos lados del signo igual. Por lo tanto, mas que una carencia de

los nifios, se explica por la resistencia al cambio en los conocimientos que ya tienen.

Concretamente, estos autores afirman que los nifios aprenden tres modelos
que dificultan su habilidad para aprender ecuaciones mas complejas: “realizar todas
las operaciones sobre todos los niumeros dados”, “operaciones = resultado” y el
signo igual significa “el total” (p. 885). Estos modelos se adquieren con el
aprendizaje de la aritmética. Los nifios entre los 7 y 11 aflos muestran una
dependencia de estos modelos cuando se encuentra con ecuaciones nuevas y

diferentes a la estructura habitual de una operacion aritmética (a + b = _).

McNeil y Alibali (2005b) citado por Ramirez (2010) investigaron la
dependencia de los nifios en el modelo operacional. Los participantes eran nifios de
8 a 11 afos a los que se les planteaban ecuaciones para medir su adherencia al
modelo operacional. Se dividieron en varios grupos: los nifios que recibian
instruccion en resolucién de ecuaciones y los nifios que no; los que recibian una
leccion sobre significado del signo igual y los que no. Finalmente, de nuevo los

participantes tuvieron que resolver ecuaciones.

Los resultados apoyaron la hipotesis de la “resistencia al cambio”. Cuanto
mayor era la adherencia a los modelos operacionales la probabilidad de aprendizaje
tras la instruccion disminuia. Los nifios que no estaban sujetos a ningun modelo
operacional generaban estrategias correctas para resolver las ecuaciones después

de las lecciones.
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Estos modelos operacionales también parecen estar presentes entre los
estudiantes universitarios. McNeil y Alibali (2005b) pusieron a prueba la hipotesis
del modelo operacional causa dificultades en la resolucion de ecuaciones. Para ello,
activaron el conocimiento de los modelos operacionales en los participantes

universitarios y examinaron los efectos en la resolucion de ecuaciones.

En la fase de activacion presentaron operaciones aritméticas que ponian en
marcha el modelo operacional (operacion = respuesta) y el significado del signo
igual como el total (por ejemplo, 375+659=_ o 8+7+15+9=_). Los resultados
apoyaron la hipotesis de la “resistencia al cambio”. Es decir, cuando se activaban
los modelos operacionales los estudiantes tenian mas dificultades con las

ecuaciones.

Estos autores citados por Ramirez (2010) sugieren que el conocimiento de
modelos operacionales se fija en los nifios a la edad de 8 a 11 afios. Antes de esas
edades, estan en proceso de aprender las operaciones aritméticas y su
conocimiento de los modelos operacionales es débil. Sin embargo, entre los 8 y los
11 afios, los nifios siguen practicando procedimientos aritméticos y su conocimiento
de los modelos operacionales se va haciendo fuerte y robusto, con lo que acaban

aplicando estrategias de modo rutinario e inflexible.

Otra de las causas a las que se atribuye la interpretacion inadecuada del
signo igual se refiere a la experiencia que tienen los nifios en la escuela elemental
con los contextos que encuentran en los libros de texto y las explicaciones del

profesor.

En efecto, los contextos se suelen restringir a expresiones en las que el signo
igual aparece como el resultado de una operacion que esta a la izquierda del signo,
(por ejemplo 2 + 3 = ) (Carpenter, Franke & Levi, 2003). Para realizar con éxito
esta tarea no es necesario saber que el signo igual representa una equivalencia

entre las cantidades que hay a ambos lados del signo, basta simplemente con
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interpretar el signo igual como un indicador de que hay que operar sobre las

cantidades que aparecen en el problema para obtener la respuesta.

Frecuentemente, los nifios encuentran sodlo este contexto concreto del signo
igual, es decir, como el resultado de una operacién o el total de operar con todas
las cantidades. De esta forma, cuando llegan a la Educacion Secundaria, en la que
se dedica poco tiempo al significado del signo igual, aparecen las dificultades para

adquirir un significado relacional

En efecto en relacién con Ramirez (2010) ha identificado anteriormente que
los alumnos de Secundaria obtenian mejores resultados en tareas algebraicas si
poseian una comprension relacional del signo igual. Por esto, parece importante
que para asegurar el éxito en el aprendizaje del Algebra que los nifios adquieran la
interpretacion relacional del signo igual.

Parece importante buscar contextos que activen y guien a los estudiantes a
una comprension relacional del signo igual. Por ejemplo, ¢ seria suficiente que los
profesores plantearan situaciones distintas del tipo: 2+3=1+4,8=8,7=3+4?
Esto supondria ampliar los contextos en los que aparece el signo igual y ayudaria a
darle esa interpretacion relacional de equivalencia. En esta linea, McNeil & Alibali
(2005a) comprobaron que el contexto en el que se presentaban las operaciones en

ambos lados del signo igual activaba la interpretacion relacional del signo igual.

2.4.7 La Teoria de Situaciones Didacticas

En relacion con Chavarria (2006), Brousseau no plantea situaciones
didacticas para favorecer una ensefianza-aprendizaje tradicional, su voluntad es
crear una teoria que permita explicar las situaciones de aula, que potencie una

adecuada interrelacion entre el docente, el estudiante y un saber.

En esta direccion, el propésito finalmente es que el estudiante asuma,
integre, comprenda plenamente los conocimientos y aprenda a enfrentarse a
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problemas sin una intervencién didactica directa. Esas son las situaciones que él

llama a-didacticas, el objetivo fundamental de una situacion didactica.

En este punto, logramos visualizar como materia fundamental de las
situaciones didacticas, la resolucion de problemas. Es decir, hay una conexion
bastante estrecha con esta metodologia como estrategia favorecida o privilegiada
en la perspectiva de los procesos didacticos; no se desprende del concepto de
situacion didactica, se desprende de la voluntad de Brousseau en relacion con la
devolucion al estudiante de la responsabilidad de su aprendizaje, a través de las

situaciones a-didacticas.

Por situacion didactica se entiende una situacion construida intencionalmente
por el profesor con el fin de hacer adquirir a los alumnos un saber determinado o en

vias de constitucion.

La situacion didactica se planifica en base a actividades problematizadoras,
cuya necesidad de ser resueltas o abordadas, implique la emergencia del
conocimiento matematico que da sentido a la clase, la que ocurre en el aula, en un
escenario llamado triangulo didactico (figura 28), cuyos lados indican conjuntos de

interacciones entre los tres protagonistas (indicados por los vértices):

Saber

El Medio didactico
aparece como el
conjunto de
interacciones gue se
producen entre el
saber, el alumno y el

Profesor Alumno profesor.

MEDIO

Figura 28. Triangulo did4ctico

En el desarrollo de una situacion didactica, aparecen “momentos”,
denominados como situaciones a-didacticas, que se caracterizan por el trabajo que

realiza el alumno interactuando con el problema propuesto o bien discutiendo con
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sus compafieros acerca de éste, es decir, cuando interactia con el medio preparado

por su mentor.

El profesor debe procurar que el alumno se responsabilice por trabajar en él
y si no llega a su solucién, al menos indique ciertas aproximaciones segun los
objetivos propuestos. Asi, en estas situaciones a-didacticas interesa observar

“como se las arregla” el estudiante ante el problema que le demanda el maestro.

En palabras del propio Brousseau citado por Vidal (2016): “El término de
situacién a-didactica designa toda situacion que, por una parte, no puede ser
dominada de manera conveniente sin la puesta en practica de los conocimientos o
del saber que se pretende y que, por la otra, sanciona las decisiones que toma el
alumno (buenas o malas) sin intervencién del maestro en lo concerniente al saber

que se pone en juego.”

El profesor ya ha planeado la situacion didactica (esto es, la mas general) de
modo que existan estos momentos (situaciones a-didacticas) en que los alumnos
interacttan con el problema, presenten conflictos cognitivos, se propicie la discusion

y el debate y también hagan preguntas.

El papel del profesor, en tanto, consiste en guiar con intervenciones o
respondiendo a las preguntas, pero con otras interrogantes o sefales sin “soplar”
las respuestas. A este proceso dialéctico Brousseau le llama Proceso de

Devolucion.

En una situacion didactica, las reglas del juego deben quedar claras en el
Contrato didactico, acuerdo en que el profesor y el alumno declaran conocer lo que
espera uno del otro y el cdmo lo llevan a cabo. Sin embargo, a medida que se realiza
la situacion planeada, esta comienza a evolucionar, produciendo cambios en el
contrato, generandose nuevas situaciones didacticas y a - didacticas segun los
conocimientos en juego. Tenemos asi, una secuencia de situaciones didacticas que

conducen a otras.
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Tipos de Situaciones a-didacticas. Brousseau clasifica las situaciones
didacticas, en distintos "momentos” para la aprehension de un conocimiento. Estos

son:
» Para el alumno:

= Sjtuaciones de Accion.
= Sjtuaciones de Formulacion.

= Situaciones de Validacion.
* Para el profesor:

= Situacion de Institucionalizacion.
Dentro de las situaciones didacticas tenemos:

1) La situacién accion, que consiste basicamente en que el estudiante trabaje
individualmente con un problema, aplique sus conocimientos previos y desarrolle un
determinado saber. Es decir, el estudiante individualmente interactia con el medio
didactico, para llegar a la resolucibn de problemas y a la adquisicion de

conocimientos.

Dentro de las condiciones que una situacion accion deberia reunir para
desembocar en una situacién a-didactica tenemos, por ejemplo, la formulacion del
problema: éste debe ser del interés del estudiante, ademas el tipo de pregunta
formulada debe ser tal que no tenga respuesta inmediata, de modo que represente

realmente un problema para el estudiante.

Este comportamiento debe darse sin la intervencién del docente. Empero, si
bien el proceso se lleva a cabo sin la intervencion del docente, no implica que éste
se aisle del proceso. Pues es el docente quien prepara el medio didactico, plantea

los problemas y enfrenta al estudiante a ese medio didactico.
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2) Ahora bien, la situacion de formulacion consiste en un trabajo en grupo,
donde se requiere la comunicacion de los estudiantes, compartir experiencias en la
construccion del conocimiento. Por lo que en este proceso es importante el control
de la comunicacion de las ideas. La situacion formulacion es basicamente enfrentar
a un grupo de estudiantes con un problema dado. En ese sentido hay un elemento
gue menciona Brousseau, esto es, la necesidad de que cada integrante del grupo
participe del proceso, es decir, que todos se vean forzados a comunicar las ideas e
interactuar con el medio didactico.

3) Otro tipo de situacion didactica es la situacion de validacion, donde, una
vez que los estudiantes han interactuado de forma individual o de forma grupal con
el medio didactico, se pone a juicio de un interlocutor el producto obtenido de esta
interaccion. Es decir, se valida lo que se ha trabajado, se discute con el docente

acerca del trabajo realizado para cerciorar si realmente es correcto.

Finalmente, a pesar de no constituir una situacién a-didactica, la
institucionalizacion del saber, representa una actividad de suma importante en el

cierre de una situacion didactica.

En ésta los estudiantes ya han construido su conocimiento y, simplemente,
el docente en este punto retoma lo efectuado hasta el momento y lo formaliza,
aporta observaciones y clarifica conceptos ante los cuales en la situacion a-didactica
se tuvo problemas. Es presentar los resultados, presentar todo en orden, y todo lo
que estuvo detras de la construccién de ese conocimiento (situaciones didacticas

anteriores).

2.4.8 Ciclo reflexivo para el desarrollo profesional del docente

El ciclo de ensefianza reflexiva de Smyth (1991) citado por Domingo &
Fernandez (2000) toma en consideracion la colaboracion y el dialogo entre

profesores y entre profesor y formador, por lo que este autor propone un proceso
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de reflexion sobre la practica que comporta en marcha ciclicamente a lo largo de su

practica docente y que se podria caracterizar de la siguiente forma en la Figura 29.

/vﬁ- .:’[ ( .' '--l“{un" : [ | —— ..'I
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Figura 29. Ciclo de reflexion profesional de Smyth (1991)

1. Fase de descripcion. Es una fase que pretende recoger relatos de
vida profesional, momentos criticos, experiencias... como elemento crucial para
identificar y escuchar la propia voz. En esta etapa el profesorado responde a la

pregunta ¢Qué y cédmo lo hago?

En la respuesta a dicha cuestion elaboran un discurso narrativo — que se
puede hacer explicito de muy diversas maneras (autoinforme, relato, vifieta...) — en
el que reflexiona acerca de las acciones que caracterizan su practica, su contexto,
su clase... paralelamente a ello, y para poder armar el relato han de utilizar su
memoria practica, sus esquemas de conocimiento, sus creencias y principios, sus

objetivos e intenciones.

Con ellos si bien se trata de una fase de aproximacion a la realidad, ya implica
un nivel de reflexion y argumentacion. Al narrar se reestructura y organiza el
pensamiento en torno a una trama o guio, se desechan o silencian unos aspectos y

se resaltan otros, se entra inconscientemente en una valoracion de lo relatado.
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2. Informacion/explicacién

BlUsqueda de las teorias que guian las practicas relatadas y que son
consideradas como muy significativas para explicarlas. En ellas se encuentran los
principios teoricos y practicos que posee el profesor y que inspiran su practica diaria.
Se pretende contestar a la siguiente cuestion ¢ Qué significa esto y por qué y para

qué lo hago?

En este aspecto se ha de estar con o0jo avizor, puesto que muchas veces —
consciente o inconsciente—existen fuertes contrastes y disparidades entre lo que
se dice que guia la préactica, lo que se desea como tendencia, lo que se piensay no

se dice y lo que la orienta realmente.

Hacer emerger estas teorias subjetivas que dan significado a cuanto
acontece en la préactica profesional supone un esfuerzo reflexivo importante y un
compromiso con la justificacion y coherencia de su accion que da pie al posible
cuestionamiento o0 argumentacion, y con ellos, a su problematizacion,
profundizacién y elaboracion de nuevos enlaces cognitivos, nuevas transferencias

0 revisiones y reconstrucciones narrativas del sentido de la propia préactica.

En esta fase se hace posible una confrontacion consigo mismo y el que se
establezca un nexo consciente --- vital en la profesionalizaciébn — entre practica y
teoria que la orienta. Puede tener dos grandes enfoques intimamente relacionados

y que pueden y deben entrar en confrontacién dialéctica una vez que se contemplen:

. Un proceso de argumentacion y explicacion de la practica por
parte del propio informante, y
. Un proceso de analisis narrativo y de los relatos que se han

producido tanto de cara a la inspiracion de la misma.
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3. Confrontacion

Si el ciclo solo buscase el hacer explicito los principios subyacentes, quedaria
como un procedimiento mas de comprension de una realidad humana, pero perderia
su potencial de transformacion y reconstruccion de la identidad y del sentido. Se
perderia entonces el abanico de posibilidades y los matices emergentes en los

procesos dialecticos de confrontacidén y careo con otros.

Se trata de ver, en un debate abierto, como se ha llegado a ser asi, que hay
detras de eso, que consecuencias comporta, que grado de coherencia tiene con las
tendencias actuales o con las de la propia institucidon/equipo. Es una fase pues de
cuestionamiento de practicas y teorias implicitas. ElI conocimiento por si solo no

implica cambio de actitud ni asegura la mejora.

En cambio, al enfrentarse dialécticamente a si mismos o con otros y viéndose
inducidos a buscar soluciones, supone un mayor compromiso ético y moral, al
tiempo que puede aportar aprendizaje de la propia voz de “los otros”. Al contrastar
este material con otros compafieros se plantean nuevas preguntas y visiones de las

cosas normalmente olvidadas, rutinizadas o dadas por supuestas.

Con este careo se destapan tensiones, incoherencias, y también
coincidencias con el contexto socio-cultural y profesional, con lo que se comparte
conocimiento, visiones, perspectivas y proyectos con los demas. Esta relacion de
confrontacion implica un nuevo y mas argumentado andlisis del material expresado
en busca de causas, supuestos, valores, creencias, intereses... y un consenso

dialéctico entre ambos.

4. Reconstruccion

En las fases anteriores se han detectado, analizado con detenimiento y
consensuado visiones sobre determinados ambitos, dimensiones o principios a
reorientar, por lo que ésta es una fase de planificacién de la mejora estipulada. Parte
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de la construccién de un acuerdo sobre como se podria cambiar, qué se podria
hacer diferente, qué es lo importante para mantener... y con todo ello reconstruir

practicas, enfoques y conceptualizaciones.

Es un proceso por el que el profesorado inmerso en el ciclo de reflexion
reestructura (recomponen, alteran o transforman) su practica docente, sus visiones
(percepciones, su- puestos basicos, etc.) y/o los argumentos alegados para
justificarlas, estableciendo un nuevo y mejor marco de accion/comprension que
restablece el equilibrio y el potencial de transformacion y configuracion futura en el
ejercicio de la profesion, al tiempo que se reapropia criticamente de su experiencia
practica y tedrica anterior. Con esta fase se cierra y reabre el continuo ciclo de

mejora de la practica y de desarrollo profesional.

2.5 Plantea el plan de accién donde se describen el conjunto de acciones y

estrategias que se definieron como alternativas de solucion.

A continuacion de manera breve y sistematica se presenta el plan de accién
a abordar en el presente documento en torno a la comprension del signo igual como
estrategia para favorecer la transicion de la aritmética al algebra en primer afio de
secundaria, tema que estd vinculado al aprendizaje esperado descrito a

continuacion.

Plan de accién para el aprendizaje esperado de “Resuelve problemas
mediante la formulacién y solucién algebraica de ecuaciones lineales.”
(SEP, 2017)

Sesiony g . L
Intencidn didéactica Material/descripcidon
concepto

] Se entregara a cada equipo un
1- ¢Y como lo | Que las y los alumnos
_ papel bond y marcadores de agua
resuelvo? descubran estrategias _ _
para realizar la consigna que consta
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de resolucion hacia las

igualdades correctas.

de 5 igualdades numéricas que
deberan resolver para que sean
verdaderas,

explicando que

estrategias utilizaron.

Que las y los alumnos

Los educandos deberan formar
expresiones de equivalencia, en

cuanto a diversas cifras que la

2-Seamos elaboren diferentes | docente proponga, realizacion en
iguales formas de presentar una | equipo y respuesta a 5
igualdad entorno a una | interrogantes, la actividad se llevara
cifra dada. tipo competencia para motivar la
participacion y socializacion de los
educandos.
La consigna se entregard impresa a
cada uno de los educandos, los
cuales se formaran en equipos para
la realizacion de la misma, asi
Que las y los alumnos | ] _
_ - _ mismo la docente llevara consigo
3- Falso o |identifiguen igualdades _ _
. en tiras de papel las igualdades
verdadero numericas verdaderas y _
para que los estudiantes pasen a
falsas. o
pegarlas en el pizarron en el
espacio correspondiente (falso o
verdadero) explicando la razén de
su eleccion.
Mediante el trabajo en equipo se
Que las y los alumnos o o _
_ » ) realizara la actividad dada impresa
] identifiguen igualdades _ _
4- ¢;Como lo . por la docente. Consiste en revisar
numericas verdaderas y )
sabes? cada una de las igualdades
falsas usando . o _
numeéricas y describir si es

pensamiento relacional.

verdadera o falsa, pero con el fin de
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tener una justificacion y corregir en
caso de que sea falsa ¢de qué
manera la igualdad cumple con la

condicién de ser verdadera?

5- Aplicando lo

aprendido

Que las y los alumnos
utilicen lo aprendido en
las sesiones anteriores,
aplicando una mejor
comprension del signo y
uso del pensamiento

relacional.

La actividad a realizar es en equipo
y se pasara al pizarrén a escribir las
respuestas rescatadas por cada
uno de los equipos, la consigna
consiste en completar expresiones
numéricas que forman igualdades
verdaderas, fomentando un
pensamiento relacional e identificar
el avance en el proceso de la

comprensioén del signo igual.

6- Evaluacion

final

Evaluacion final de la
comprensiéon del signo
igual, identificar las
estrategias utilizadas y
el uso del pensamiento

relacional.

Mediante una prueba escrita se
identificara el avance en cuanto a la
problematica  detectada, esta
prueba serd resuelta por cada
educando de manera individual, al
finalizar pasaran a escribir un
ejemplo de una igualdad verdadera
en un papel bond pegado en el
pizarron y por ultimo realizaran la
coevaluacion de su equipo de

manera individual.
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2.6 Describe las practicas de interaccidon en el aula (acciones, estrategias e

instrumentos)

A continuacion, se presenta cada una de las sesiones con cada una de las
actividades presentadas en funcion de cumplir con cada una de las intenciones
didacticas. Sin embargo, en la parte de los anexos (Ver anexo E) se presenta la

planificacion de lo mismo para mayor alcance de la informacion.
PRIMERA SESION.

Intencion didactica: Que las y los alumnos descubran estrategias de resolucion

hacia las igualdades correctas.

(Actividad individual / grupal) Se pegara una cartulina con el simbolo = en el
centro de la misma, ademas a cada alumno se le entregard un Post it para responder

las siguientes preguntas:
1) ¢, Cual es el nombre que tiene ese simbolo? (=)

2) Explica con tus propias palabras cual es el significado que tiene para

ti ese simbolo.

Al responder pasaran a pegar sus respuestas en la cartulina, creando un tipo
collage con sus definiciones. Esto tiene el objetivo de presentarse al final del Plan

de accion para comparar lo que pensaban antes de las sesiones que se abordaran.

(actividad en equipos) se presentara a los educandos la siguiente actividad

gue deberan pasar a su libreta.

“¢Y como lo resuelvo?”

Indicaciones. Completa las siguientes igualdades en equipo.
1. (14 (3= -3

2 18+6=[_1+5

3. [_1+226=400+85

4. [ ]=712-114

5. 1039=L_1+39
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Se pasara a la lectura de la misma en silencio, enseguida se pasara a la
verbalizacion (5min) de la actividad en donde se daran las siguientes indicaciones:
escribe al menos una igualdad en el papel bond con su respectiva explicacion,

ademas debes responder las cinco en tu cuaderno.

Pasada la verbalizacion, se pasara a la resolucion de la consiga en equipos,
los equipos ya fueron acomodados en una sesion anterior, (socializacion (15 min)),
en este lapso me dedicaré a observar el trabajo que realizan, identificar que alumnos

pueden avanzar o no con la consigna.

Se solicitard a diversos equipos a presentar lo realizado puesta en comun
(10 min) donde los estudiantes argumentaran la forma en que hicieron el calculo y
presentaran sus respuestas pegando el papel bond en el pizarrén. Al menos se
pasaran a 5 equipos a que comenten las estrategias que utilizaron en la resolucion

de las igualdades.

Se proponen cuestiones como: ¢ Qué igualdad eligieron? ¢ Qué estrategia de
solucion realizaron? ¢ la igualdad/sentencia es verdadera con lo que respondieron?

Entonces, ademas de resultado ¢ Qué otro significado tiene el signo igual?

El primer gran problema que se encuentran los alumnos, a la hora de
enfrentarse por primera vez a una ecuacion, es el simbolo de la igualdad. Segun
Behr, Erlwanger y Nichols (1976), los nifios interpretan el simbolo de igualdad como
un operador, no como un simbolo relacional. Dicho de otra manera, los alumnos
han utilizado hasta el momento el simbolo de igualdad para separar, contemporizar
y concatenar pasos que seguian en la resolucién de un ejercicio aritmético. Por lo
tanto, recabando lo visto en la sesion se rescatara lo siguiente: Formalizacion de

estrategias de resolucion.
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SEGUNDA SESION

Intencién didactica: Que las y los alumnos elaboren diferentes formas de

presentar una igualdad entorno a una cifra dada.
(Actividad individual) calculo mental. (5min)

Completa la igualdad mediante cuatro operaciones distintas. (suma, resta,

multiplicacion y division).
Ejemplo: 100 = 50+50 100=110-10  100= (10)(10) 100=200+2
Propuesta para los alumnos: 144
Después se propondran las respuestas grupalmente en el pizarron.

(actividad en equipos) Se dictar4 la siguiente actividad al grupo para

enseguida pasarla a resolver en equipos.

“Seamos iguales”
Indicaciones: elaboren expresiones de equivalencia que sean igual a las

siguientes cifras:

Ejemplo: propuesta 144
100 + 44 = (12) (12)
PROPUESTA PARA LOS ALUMNOS: 225, 980, 82, 1028, 710, 150.
Después responde las siguientes preguntas:

1. ¢Qué operaciones basicas utilizaron?

2. ¢Como comprobaron cada una de las expresiones de equivalencia?

3. ¢Qué estrategias utilizaron para encontrar las expresiones de equivalencia?

4. Silees laigualdad de derecha a izquierda ¢ afecta en el valor de la igualdad?
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-La actividad se llevara a cabo en tipo competencia, son 6 puntos mas las
preguntas a responder, al sacar a los primeros 3 equipos ganadores, pasaran a

escribir sus igualdades en el pizarron.

Enseguida se pasara a la verbalizacion (5min) en donde se interrogara a
diversos alumnos respecto a lo que deben realizar, después se solicitara a los
educandos formarse en equipos de 4 integrantes, se dara 10 segundos para

acomodarse, 5 segundos para sentarse en sus lugares.

Posteriormente se dara un tiempo de 15/20 minutos para la socializacion. Se
solicitara a diversos estudiantes a presentar sus respuestas en la puesta en comun
(10 min) donde los estudiantes explicaran las estrategias de solucion: ¢ Cuél es el
mejor método? ¢ porque funciona? de tal forma que los demas validen o invaliden
Sus respuestas, por equipo pasara al menos un integrante de cada equipo a escribir

la forma en que quedaron las diferentes igualdades.

Se destacara lo siguiente con los educandos: El signo igual es una relacion
de igualdad que puede ser leida de izquierda a derecha o bien de derecha a
izquierda es decir bidireccional.

TERCERA SESION

Intencién _didéactica: _Que las y los alumnos identifiquen igualdades

numericas verdaderas y falsas.
(Actividad individual) Escriban expresiones de equivalencia que formen
igualdades verdaderas.

Esta actividad es para estimular y evaluar el proceso en la comprension del
signo igual.

(actividad en equipos) Se entregara por equipos la siguiente consigna.
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“Falso o verdadero”

Diecide =i la igualdad numérica es verdadera o falsa. Comrige la igualdad numeérica si crees que ez necesario. Al final escribe
como lo descubriste.

lgualdad Sefiala lgualdad corregida
1048 = 1048 v F
10 =(5)(2) v F
20+20=20+20 v F
{(10) (10} =100 =90+ 10 v F
121+ 1111 =11.11 + 121 v F
(30.52) (50.23) = (50.23) (30.52) Vv F
51 +51=50+52 v F
270+ 48 - 42 =270 v F
(4)(5)=5+5+5+4 v F
200+ 150 =200+ 100 + 50 = 1 v F

-2 Como lo descubriste?

Enseguida se pasara a la verbalizacion (5min) en donde se preguntara a los
estudiantes qué deben realizar. Se solicitard a los educandos formarse en equipos
de 4 integrantes, se dara 10 segundos para acomodarse, 5 segundos para sentarse

en sus lugares.

Posteriormente se dara un tiempo de 20/15 minutos para la socializacion. Se
solicitara a diversos estudiantes a presentar sus respuestas en la puesta en comun
(10 min) donde los estudiantes pasar a pegar las tarjetas dadas por la docente en
el lugar correspondiente (falso o verdadero) sera una por equipo, y se interrogara a

los equipos las correcciones y el como descubrieron las sentencias verdaderas.

A patrtir de las aportaciones que realicen los estudiantes durante la puesta en
comun, el docente formalizara el conocimiento del alumno, se concluye con;
Podemos identificar igualdades verdaderas o falsas mediante la identificacion de las

cifras que se encuentran sin hacer los calculos.

El signo igual indica la relacion de equivalencia numérica entre las dos

expresiones que se encuentran a ambos lados del signo.
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CUARTA SESION

Intencion _didactica: Que las y los alumnos identifiguen igualdades

numeéricas verdaderas y falsas usando pensamiento relacional.

(Actividad individual) (actividad tipo evaluacion 10min)

Responde lo siguiente:

1. Escribe tres igualdades que sean verdaderas en las que aparezcan
sumas o restas, multiplicaciones o divisiones:

2. Escribe tres igualdades verdaderas en las que aparezcan sumas o
restas, multiplicaciones o divisiones, que sean mas dificiles que las que has escrito
antes:

3. ¢ Por qué piensas que estas igualdades son mas dificiles?

4. Escribe tres igualdades falsas en las que aparezcan sumas o restas,

multiplicaciones o divisiones:

Los educandos que no terminen de responder la actividad en los diez minutos
se dejaran que la finalicen de tarea o bien al finalizar la actividad propuesta en la
sesion.

(actividad en equipos) se entregara a cada alumno la siguiente actividad que

realizaran en equipos en su cuaderno.

“¢Como lo sabes?”
Instrucciones: indica si la igualdad es verdadera o falsa y explica porque lo

sabes. Cuando la igualdad sea falsa corrigela para que sea verdadera.

Es porque
122 +35-35=122 Si la corregimos tenemos:

Es porque
6+4+18=10+18
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Si la corregimos tenemos:

Es porque

257-34=257-30-4 Si la corregimos tenemos:
Es porque

2042 = 2043 Si la corregimos tenemos:

Enseguida se pasara a la verbalizacion (5min) de lo indicado en la actividad
ya descrita. Posteriormente se dard un tiempo de 20/15 minutos para la
socializacion. Se solicitara a diversos estudiantes a presentar sus respuestas en la
puesta en comun (10 min) se elegiran a 4 equipos aleatoriamente para presentar
sus resoluciones. En caso de no obtener tiempo suficiente se preguntara la solucion
grupalmente.

A partir de las aportaciones que realicen los estudiantes durante la puesta en
comun se aplicaran las estrategias de reformulacién, confirmacién y elaboracion
definidas por Mercer (Cit. por Diaz Barriga y Hernandez, 2002), para institucionalizar
lo siguiente: Recordemos que el signo igual indica la relacién de equivalencia
numerica entre las dos expresiones que se encuentran a almos lados del signo.
(Ramirez, 2010)
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QUINTA SESION

Intencion _didactica: Que las y los alumnos utilicen lo aprendido en las

sesiones anteriores, aplicando una mejor comprension del signo y uso del

pensamiento relacional.

(Actividad individual) (actividad tipo evaluacion del proceso de comprension

del signo igual)

Completa el recuadro con el numero que hace la igualdad verdadera.
89+77=88+76+

[ J+28=46+[ ]

(actividad en equipos) se dara a cada equipo la siguiente consigna:

“Aplicando lo aprendido”

Lee y sigue las instrucciones de cada ejercicio:
1. Indica el valor que comespaonde al siguiente inciso.

=40+70

a) ;Es correcto escribir un ejercicio en ese aorden? ;Por
quUEa?

D) iCQué valor va en el recuadro para que la igualdad sea
verdadera?

) Sise cambia el orden de los elementos, es decir,
40+ 70=[___ | ¢Cambia el valor del recuadro? ¢ Por
que?

2. Siseagrega +10 en la igualdad de tal forma que quede de
la siguiente manera:

4n+?n:u=|:|+m

a) ;Cual es el valor del recuadro? ;sigue siendo el mismo
que en la anterior? ;Qué cambio?

D) Sise cambia el orden de los elementos dejando la
igualdad de la forma siguiente: |:| +10=40+70
& Cual seria el valor del recuadro? 4 sigue siendo el mismo
o el valor es diferente cuando se cambia el orden los
elementos?
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Enseguida se pasara a la verbalizacion (5min) de la actividad ya propuesta,
pasada la verbalizacion, se solicitara a los educandos formarse en equipos de 4
integrantes se dara 10 segundos para acomodarse, 5 segundos para sentarse en

sus lugares.

Posteriormente se realizara la socializacion (15 min), en este lapso me
dedicaré a monitorear los equipos para valorar las aportaciones de sus integrantes,
observar el trabajo que realizan, como interactian entre si al realizar la actividad,

escuchar las ideas que aportan entre ellos mismos y solucionar algunas dudas.

Se solicitara a los equipos a participar en la puesta en comun (10 min) donde
los estudiantes presentardn sus respuestas en el pizarrdon y se discutiran
grupalmente. A partir de las aportaciones que realicen los estudiantes durante la
puesta en comun, el docente formalizara el conocimiento del alumno retomando lo
visto en la sesion anterior. Asimismo, se dejard un material permanente con lo
siguiente: el signo igual indica la relacién de equivalencia nhumérica entre las dos

expresiones que se encuentran a almos lados del signo. (Ramirez, 2010)

SEXTA SESION

Intencion_didactica: Evaluacion final de la comprension del signo igual,

identificar las estrategias utilizadas y el uso del pensamiento relacional.

(Actividad individual) A cada alumno se le hara entrega de la prueba de
evaluacion final (Ver anexo F) entorno a la comprension del signo igual y del uso
del pensamiento relacional. Al finalizar cada educando el examen se solicitara

escribir un ejemplo de una igualdad en una cartulina que se pegara en el pizarron.
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2.7 Utiliza referentes tedricos y metodoldgicos para explicar situaciones

relacionadas con el aprendizaje.
2.7.1 Pedagogia constructivista

En relacion con Colegiado Nacional de Desarrollo Educativo, Cultural y
Superacion Profesional del Sindicato Nacional de Trabajadores de la Educacion
(2013) menciona que de acuerdo con esta corriente el conocimiento no se descubre,
se construye; por eso considera como verdadera a la ensefianza que ayuda al
desarrollo de la persona, y en funcién de la cual se puede explicar y valorar cada

aprendizaje particular.

Tiene como fundamento cuatro acciones basicas que el educador debe

considerar al disefiar las experiencias educativas:

1. Partir de la estructura conceptual de cada alumno; es decir, de sus ideas

y preconceptos.

2. Prever la repercusién en la estructura mental y el cambio conceptual que

se espera al efectuarse la construccion activa del nuevo concepto.
3. Confrontar las ideas y preconceptos con el concepto que se ensefia.
4. Aplicar el nuevo concepto a situaciones concretas.

Respecto al segundo punto, se debe entender que el aprendizaje real se
produce a partir de sus conocimientos previos y las construcciones que realiza cada
alumno al modificar su estructura mental, esto con la finalidad de alcanzar un mayor

nivel de complejidad, diversidad e integracion frente al mundo.

Jean Piaget (1896-1980), quizd su mayor representante, propuso —a
diferencia de los conductistas— que, en los aspectos cognitivos y sociales del
comportamiento, el hombre no es unicamente producto del medio ambiente o de

sus disposiciones internas, sino una construccion propia, un resultado paulatino de
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la interaccion entre estos factores. Asimismo, se interesd por las principales
caracteristicas del desarrollo cognitivo y diferencioé cuatro periodos a través de los

cuales se construyen las nociones, conceptos y operaciones logico-formales:

1. Etapa sensomotora, de 0 a 2 afos. En ella se aprende a responder por
medio de la actividad motora a diversos estimulos que se presentan a los sentidos.
Un ejemplo de esto ocurre cuando los bebés no so6lo ven y escuchan los juguetes

que estan a su disposicion, sino que aprenden a sacudirlos y hasta a chuparlos.

2. Etapa preoperacional, de 2 a 7 afios. Se caracteriza porque aun no se
desarrolla la capacidad para pensar de manera l6gica; pero es posible manejar el
mundo de forma simbdlica. Es decir, los nifios pueden ya imaginar que hacen algo,

aungue no puedan realizarlo realmente.

3. Etapa de las operaciones concretas, de 7 a 11 afios. Incrementa
notablemente la capacidad para el razonamiento légico, aunque todavia a un nivel
muy concreto, es decir, el pensamiento sigue vinculado a lo que se conoce y se
sabe hacer en la practica, por lo que sélo es posible razonar acerca de las cosas

con las que se ha tenido experiencia directa.

4. Etapa de las operaciones formales, de 11 a 15 afios. Se presenta en la
adolescencia y contintda a lo largo de la vida. Su principal caracteristica es que el
individuo puede prescindir del contenido concreto de las cosas y puede situarse en
lo abstracto. En ésta es posible valorar la verdad o falsedad de proposiciones

abstractas, analizar fenbmenos complejos en términos de causa-efecto, etc.
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2.7.2 Teoria del aprendizaje significativo

Su perspectiva del aprendizaje se fundamenta en el término de estructura
cognitiva, que se define como el conjunto de saberes que un individuo posee en un
determinado campo de conocimiento. Cuando estos saberes ya existentes se
relacionan con la nueva informacion, no en una suma de conceptos, Sino en una

vinculacion interactiva, se genera el aprendizaje.

Para resaltar esta caracteristica, David Paul Ausubel (1918-2008), uno de
sus mayores impulsores, introdujo en este proceso el concepto inclusor, que
funciona como un medio para este enlace. Los principios de aprendizaje asi
propuestos ofrecen el marco para el disefio de herramientas metacognitivas que

permiten conocer la organizacion de la estructura cognitiva del educando.

De este modo, la labor educativa no parte de cero, puesto que los alumnos
tienen una serie de experiencias y conocimientos que afectan su aprendizaje y
pueden ser aprovechados para su beneficio; lo cual implica que, para que adquiera
significado la nueva informacion, se debe construir el conocimiento a partir de los

conceptos y aprendizajes con los que cuenta el alumno.
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lIl. DESARROLLO, REFLEXION Y EVALUACION DE LA PROPUESTA DE
MEJORA.

3.1 Pertinencia y consistencia de la propuesta.

En relaciébn con las investigaciones previas al tema abordado en este
documento se ha destacado la importancia del desarrollo entorno a la comprension
del signo igual y el uso del pensamiento relacional para mejorar el pensamiento

algebraico.

Tal como lo menciona Corona (2021) en este sentido, la comprensiéon del
signo igual como equivalencia requiere estudiarse mucho tiempo antes de iniciar
con la resolucion de ecuaciones, sin embargo, los planes de estudio de Educacién

Basica priorizan los célculos aritméticos (Molina, 2009).

De esta manera se destacan los resultados obtenidos y se coincide con los
diferentes autores que a lo largo del tiempo han realizado estudios en primaria,
secundaria, bachillerato e inclusive en maestros en formacion de matematicas, por
lo cual se destaca el sentido operacional que los alumnos presentaron en un
principio dentro del diagndstico, en donde el signo igual representaba una accién de

respuesta o resultado.

Ademas, con relacién a la importancia del signo igual, el trabajo realizado por
Ramirez (2010) plante6 la importancia de los signos y simbolos en el lenguaje
matematico y la relacion que implican en el aprendizaje de las Matematicas. Asi, el
signo igual tiene un significado convencional, es decir, la relacion con el objeto
matematico que representa es arbitraria y es una realidad que depende del individuo
gue la interpreta, en consecuencia, no tiene un concepto Unico ni definido, por tanto,

los alumnos suelen mostrar dificultades en su aprendizaje.

Por otro lado, multiples investigaciones (McNeil, Grandau, Knuth, Alibali,
Stephens, Hattikudur y Kirill, 2006; Carpenter, Franke y Levi, 2003; entre otras)
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identifican la construccion de significados relacionales del signo de igual como

cruciales para el desarrollo del razonamiento algebraico.

Carpenter, Franke y Levi (2003, p.22) indican que “una concepcion limitada
de lo que significa el signo de igual es uno de los principales obstaculos en el
aprendizaje del algebra”. Agregan que comprender las transformaciones que se
realizan a una ecuacion para obtener otra equivalente demanda la comprension del

signo de igual.

Puesto que se han reportado dificultades en la construccion de significados
del signo de igual, que abarcan desde el preescolar (Falkner, Levi, y Carpenter,
1999) hasta el nivel universitario (Weinberg, 2010), y que Stephens (2006) da

evidencias de visiones incompletas del signo de igual en docentes en formacion.

De esta manera se destaca la pertinencia que es abordar la comprension del
signo igual previo a abordar el tema de ecuaciones, aunque no es de lo mas comdn,
es un principio para poder mejorar la practica docente y en funcion al aprendizaje y
ensefianza de las matematicas en educacion secundaria, teniendo como eje central
al estudiante, tal como lo destaca el primer principio pedagdgico del Plan y
Programa de Estudio Aprendizajes Clave (SEP, 2017) “Poner al estudiante y su

aprendizaje en el centro del proceso educativo”.

3.2 ldentificacion de enfoques curriculares y su integracién en el disefio de

las secuencias de actividades y/o propuesta de mejora.

Es importante considerar el plan de estudios, en €l se presentan los objetivos
gue se desean lograr en la educacion integral para las y los alumnos, partiendo de
este punto se puede mencionar que la SEP (2017) establece en el contexto escolar,

el campo formativo Pensamiento Matematico:
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Busca que los estudiantes desarrollen esa forma de razonar tanto
I6gica como no convencional —descrita en el parrafo anterior— y que al
hacerlo aprecien el valor de ese pensamiento, lo que ha de traducirse en
actitudes y valores favorables hacia las matematicas, su utilidad y su valor

cientifico y cultural. (p.293)

Tomando en cuenta lo que menciona la SEP (2017), se pretenden desarrollar
lo descrito a continuacion en las y los alumnos de educacion secundaria con apoyo

de las actividades planteadas en el plan de accion.

En la educacion basica, este campo formativo abarca la resolucion de
problemas que requieren el uso de conocimientos de aritmética, algebra,
geometria, estadistica y probabilidad. Asimismo, mediante el trabajo
individual y colaborativo en las actividades en clase se busca que los
estudiantes utilicen el pensamiento matematico al formular explicaciones,
aplicar métodos, poner en practica algoritmos, desarrollar estrategias de
generalizacion y particularizacion; pero sobre todo al afrontar la resolucion de
un problema hasta entonces desconocido para ellos.

Ademas se busca que comprendan la necesidad de justificar y
argumentar sus planteamientos y la importancia de identificar patrones y
relaciones como medio para encontrar la solucién a un problema, y que en
ese hacer intervenga también un componente afectivo y actitudinal que
requiere que los estudiantes aprendan a escuchar a los demas, identifiquen
el error como fuente de aprendizaje; se interesen, se involucren y persistan
en encontrar la resolucion a los problemas; ganen confianza en si mismos y
se convenzan de que las matematicas son Utiles e interesantes, no solo como

contenido escolar, sino mas alla de la escuela. (p. 294)

Partiendo de la idea anterior se pueden mencionar los propdsitos que
establece la SEP, (2017) en relacion al campo de pensamiento matematico para la

educacion secundaria, ademas de la adquisicion de un cuerpo de conocimientos
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l6gicamente estructurados, la actividad matematica tiene la finalidad de propiciar
procesos para desarrollar otras capacidades cognitivas, como clasificar, analizar,
inferir, generalizar y abstraer, asi como fortalecer el pensamiento logico, el

razonamiento inductivo, el deductivo y el analdgico.

1. Utilizar de manera flexible la estimacioén, el calculo mental y el
calculo escrito en las operaciones con numeros enteros, fraccionarios y
decimales positivos y negativos.

2. Perfeccionar las técnicas para calcular valores faltantes en
problemas de proporcionalidad y calculo de porcentajes.

3. Resolver problemas que impliquen el uso de ecuaciones hasta

de segundo grado.

Asi mismo tal como lo menciona la SEP (2017) ayudar a los alumnos a
aprender matematicas resulta extrafio para muchos maestros identificados con la
idea de que su papel es ensefar, en el sentido de transmitir informacion. Sin
embargo, es importante intentarlo, pues abre el camino a un cambio radical en el
ambiente del salén de clases: los alumnos piensan, comentan, discuten con interés
y aprenden, y el maestro revalora su trabajo docente. Para alcanzar este
planteamiento es necesario trabajar sisteméaticamente hasta lograr las siguientes

metas:

Trabajo en equipo: Esta estrategia ofrece a los alumnos la posibilidad
de expresar sus ideas y enriquecerlas con las opiniones de los demas,
desarrollar la actitud de colaboracién y la habilidad para fundamentar sus
argumentos y facilita la puesta en comun de los procedimientos que
encuentran. El maestro debe insistir en que todos los integrantes asuman la

responsabilidad de resolver la tarea, no de manera individual sino colectiva.
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3.3 Competencias desplegadas en la ejecucion del plan de accion.

Durante la elaboracion y ejecucion de este plan se desarrollaron diversas

competencias, en relacion a las marcadas por el Plan de Estudios 2018 de la

Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje de las Matematicas en Educacion

Secundaria que se encuentra establecido en la Direccion General de Educacion

Superior para el Magisterio (DGESUM) se hace mencién de las competencias

genéricas, profesionales y disciplinares que se desplegaron:

Competencias genéricas.

Permiten regularse como un profesional consciente de los cambios sociales,

cientificos, tecnoldgicos y culturales, por lo tanto, tienen un caracter transversal y

estan explicita e implicitamente integradas a las competencias profesionales y

disciplinares.

Soluciona problemas y toma decisiones utilizando su pensamiento critico y
creativo. Debido a que en las jornadas de intervenciébn se suscitaron
situaciones no previstas, en diversas sesiones se plantearon adecuaciones
de un grupo a otro tal como se identificara en la descripcién y analisis de las

secuencias.

. Aprende de manera autbnoma y muestra iniciativa para
autorregularse y fortalecer su desarrollo personal. Contar con iniciativa de la
investigacion y la autonomia de recabar la informacion necesaria y analizar
diversos textos con el fin de contribuir a la reflexion de mis practicas
profesionales aportan a la experiencia, facilidad y comprensién de diversos
factores que salen a la luz durante mi trayecto formativo para fortalecer mi

desarrollo personal.
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Competencias profesionales

Estan delimitadas por el ambito de incumbencia psicopedagogica,
socioeducativa y profesional, lo que permitird al egresado atender situaciones y
resolver problemas del contexto escolar, del curriculo de la educacion obligatoria,
de los aprendizajes de los estudiantes, de las pretensiones institucionales
asociadas a la mejora de la calidad, asi como de las exigencias y necesidades de

la escuela y las comunidades en donde se inscribe su préctica profesional.

Disefia los procesos de ensefilanza y aprendizaje de acuerdo con los
enfoques vigentes de las Matematicas, considerando el contexto y las

caracteristicas de los estudiantes para lograr aprendizajes significativos.

. Propone situaciones de aprendizaje de las Matematicas,
considerando los enfoques del plan y programa vigentes; asi como los
diversos contextos de los estudiantes. Se contemplaron los principios
pedagogicos establecidos, de igual manera como inferir a mejorar el

aprendizaje esperado en el tema de ecuaciones.

EvalUa los procesos de ensefianza y aprendizaje desde un enfoque formativo

para analizar su practica profesional.

. Reflexiona sobre los procesos de ensefianza y aprendizaje, y
los resultados de la evaluacion, para hacer propuestas que mejoren su propia
practica. En relacion a retomar actividades para implementar en cada inicio
de clase para determinar el avance, alcanzando una evaluacion formativa y

fomentando un célculo mental.

Gestiona ambientes de aprendizaje colaborativos e inclusivos para propiciar
el desarrollo integral de los estudiantes. Con el fin de lograr este tipo de ambientes
de aprendizaje, se gestiono el trabajo en equipo en cada uno de los equipos,

logrando la socializacién para fomentar una puesta en comuin mas participativa.
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Actla con valores y principios civicos, éticos y legales inherentes a su
responsabilidad social y su labor profesional con una perspectiva intercultural y

humanista.

. Soluciona de manera pacifica conflictos y situaciones
emergentes. Existieron algunos conflictos entre los educandos al trabajar en
los equipos propuestos, de tal manera que se fomenté seguir trabajando
apoyandose entre pares, asimismo se identificd en que grupos de trabajo se
podian desarrollar mejor los estudiantes.

Competencias disciplinares

Definen de manera determinada los saberes tedricos, heuristicos vy
axiolégicos propios de la especialidad, disciplina o &mbito de atencion en el que se
especializardn los estudiantes. Utiliza la abstracciéon algebraica con las
particularidades de la Aritmética para relacionar el lenguaje cotidiano con el lenguaje

algebraico en la resolucion de problemas:

. Analiza los problemas del transito de la Aritmética al Algebra
para disefiar alternativas didacticas en su abordaje. Se identific6 como
problematica la comprension del signo igual por lo que se abordd para
analizar de qué forma impacta en el transito de estas sub-areas por lo que
se disefid un plan de accién con el fin de tomarlo como estrategia en la
transitoriedad de la aritmética al algebra, de este modo, mitigar las
dificultades que tipicamente encuentran los alumnos en el aprendizaje del

algebra.
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3.4 Descripcion y analisis detallado de las secuencias de actividades
consideradas para la solucion del problema y/o la mejora, considerando sus

procesos de transformacion.

En este apartado se muestra la descripcion y analisis de las actividades que
conformaron el plan de accion, llevadas a cabo en la Secundaria General “Camilo
Arriaga” con los grupos de primero Ay C en el ciclo escolar 2022-2023 en modalidad

presencial.

Sesién 1. La primera sesion de seis en total, tuvo como titulo “¢Y cémo lo
resuelvo?” con una “intencién didactica” que fomentaba en las y los alumnos el
descubrimiento de estrategias de resolucion hacia las igualdades correctas, por tal
motivo el énfasis desde el titulo de la consigna, debido a que se encaminé a los
educandos a reflexionar la forma de resolver la igualdad que se les presentara.

Esta sesion se llevé a cabo el dia viernes 03 de marzo de 2023, con los
respectivos grupos en los siguientes horarios: 1°C de 10:20 a.m. a 11:10 a.m. (50
minutos) y 1°A de 11:10 a.m. a 12:00 p.m. (50 minutos). Destacando con los
educandos que se iniciaria a ver un tema nuevo (comprension del signo igual),

relacionado con la prueba diagnéstica que dias anteriores se habia aplicado.

Lo cual recordaron y comentaban —“es muy dificil”’, “no le entendi” ...etc., sin
embargo, se hizo hincapié a que lo visto durante las diversas actividades les
ayudaria a ver el tema de ecuaciones, con el fin de que no se les hiciera tan
complicado o dificil, lo cual también llevo a preguntas; “; Qué son ecuaciones?”,
“¢yalo vamos a ver?”, o a diversas afirmaciones; “jsi!, mi hermano vio ecuaciones

y dice que son dificiles”.

Ademas, cabe recalcar que de acuerdo a lo recabado en los diagnosticos se
detectaron 5 ejercicios en donde se identificaron problemas en la mayoria de los
educandos, por lo que ese dia se pasaria a la solucién de los mismos mediante el

trabajo colaborativo para observar las diferentes estrategias de resolucion.
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Asi mismo los equipos ya habian sido formados en los 2 grupos, cada uno
estaba integrado entre 3 y 4 estudiantes, por lo que aproximadamente habia 10 y
11 equipos, por lo tanto, la formacion de los mismos en el aula fue efectiva debido
a que ya sabian de qué forma acomodarse y en qué lugar establecerse como

equipo.

En el inicio de la sesion se presenté una cartulina con el simbolo = en el
centro de la misma, y se proporciond a cada estudiante un Post-it para escribir la
respuesta a dos preguntas: 1- ¢Qué nombre recibe este simbolo (=) ?, 2- Explica
con tus propias palabras ¢Qué significado tiene para ti ese simbolo? Estas
interrogantes ya habian sido respondidas en la prueba diagndstica, sin embargo, se

propusieron nuevamente para dar introduccion al tema a abordar.

Después de haber respondido en el Post-it pasaron a pegarlo en la cartulina
(Ver anexo G), para armar un tipo collage, el cual seria presentado al final de las
sesiones para que compararan sus respuestas, debido a que esas mismas

preguntas serian presentadas en la evaluacion final.

Enseguida se pas6 al desarrollo de la sesion, en donde se dio a conocer el
titulo de la actividad (¢ Y cémo lo resuelvo?) y las indicaciones de la misma, estas
fueron dictadas y las igualdades escritas en el pizarrén, para que estas fueran
copiadas en su libreta, pasando a la verbalizaciéon de la misma actividad, en donde
se recordd que por equipo se realizarian las cinco igualdades en el cuaderno, sin
embargo debian elegir una igualdad para representarla en el papel bond con su
respectiva solucion y explicacion de la misma, debido a que pasaria la mayoria de

equipos a presentar las estrategias utilizadas.

Por lo tanto, se acomodaron los equipos y se les hizo entrega de la mitad de
un papel bond y marcadores a los educandos que no contaban con uno. Se
monitoreo a los alumnos en la realizacion de su trabajo, siendo la socializacion por
parte de ellos, en donde se observaba a diversos educandos presentar algunas

dudas, pero al mismo tiempo siendo resueltas por sus comparieros.
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Sin embargo, no se termind la actividad ese dia, los tiempos fueron mas
cortos debido a la entrega de calificaciones y la resolucion de dudas por parte de la
maestra titular respecto a un proyecto realizado por la academia de matematicas
llevado a cabo en la semana de matematicas (22 al 24 de marzo de 2023), y el cual
consistié en la visita al laberinto de las ciencias y artes ubicado en el parque

Tangamanga 2 (Ver anexo G.1).

Por lo anterior el dia lunes se prosiguié con la actividad, dejando a los
educandos un tiempo de 10 a 15 minutos para la finalizacion de la consigna, debido
a gque faltaba en algunos equipos anotar la explicacion en el papel bond que tenian
en su cuaderno. Equipo que fuera terminando pasaba a pegar su papel al pizarrén
y se pasaba el cuaderno a revision con la docente en formacion con el fin de
identificar que cada uno de los integrantes de equipo tuviera la solucién de las cinco

igualdades. (Ver anexo G.2)

En esta segunda parte del desarrollo de la primera actividad del plan de
accion, cabe resaltar que los horarios cambiaron con los dos grupos, quedando de
la siguiente manera: 1°C de 08:20 a.m. a 09:10 a.m. (50 minutos) y 1°A de 09:10
a.m. a 10:00 a.m. (50 minutos), sin embargo, en el mismo orden, lo cual me dio
pauta para mejorar de un grupo a otro, situaciones que no funcionaron del todo con

el primero C.

Ya terminado el tiempo estimado y contemplando las exposiciones de todos
los equipos se paso a la puesta en comuan, en donde se solicitd la participacion de
diversos estudiantes que representaran lo realizado en sus equipos de trabajo, la
docente en formacién decia las siguientes interrogantes a cada alumno que pasara
al frente, ¢Qué igualdad eligieron?, ¢Qué estrategia de solucion realizaron?, ¢la

igualdad es verdadera con lo que respondieron?, ¢ Cémo la pueden comprobar?

De esta manera se identificd en el grupo del C dudas respecto a ejercicios
como: [ ]+ 226 =400 + 85 donde aln causaba conflicto ver un espacio vacio

en el lado izquierdo (Ver anexo G.3). Lo cual se presencio al exponer una alumna
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lo resuelto por su equipo y sus compafieros comentaban que no estaba correcta, lo

cual llevo a lo siguiente:

Alumna1: Pero... ¢ debo buscar un nimero que sumado con 226 me de 4007
Y eso fue lo que hicimos, por lo que la respuesta es 174.

Maestra: ¢y que sucede con el 85?
Alumnal: Ahi se queda.
Maestra: ¢y no es parte de la igualdad?

Alumna2: maestra también nuestro equipo resolvié esa igualdad, ¢puedo

pasar?

Maestra: si quieres desde tu lugar puedes explicarnos que fue lo que sucedio

en esta igualdad, y porque el 85 también se debe incluir en la igualdad.

Alumna2: primero sumamos 400 + 85 que da como resultado 485, a ese

namero le restamos 226 que sale como 254 y ese seria el nUmero faltante.

Por lo cual era un buen razonamiento por parte de la alumna, por lo que llevo

a que una compafiera integrante de otro equipo, mencionara:

Alumnag3: la manera de comprobar es sumar lo que esta de un lado y otro,

en los dos lados da 485.

Maestra: muy bien, es correcto, entonces ¢ la igualdad ahora es verdadera?
(pregunta realizada grupalmente, pero respondida por la alumna que en un principio

paso a exponer)
Alumnal: si, es verdadera.

Por lo cual, en las siguientes sentencias presentadas por los alumnos, los
mismos educandos comentaban con esta respuesta “la igualdad es verdadera”. Y

se pasaba a identificar la forma en que comprobaban sus respuestas, que en
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algunos equipos no las realizaban correctamente, solo hacian calculos mentales,
otros mediante prueba y error, pero al finalizar no se percataban en ver la igualdad

completa.

Debido a lo anterior, con el grupo del A, a pesar de contar con menos tiempo,
se optimizaron los tiempos, al identificar que era mejor acomodar a los educandos
de nuevo en sus lugares para prestar mayor atencion a la hora de la puesta en

comun (Ver anexo G.4),

Asi mismo se identificaron las estrategias realizadas en ejercicios como el
descrito anteriormente y se realizaron las mismas preguntas, apoyandome con
alumnos que habian utilizado estrategias similares al grupo anterior. De esta
manera se agrego la siguiente pregunta que dirigi6 a la institucionalizacién: “ademas
de representar un resultado el signo igual ¢ Qué otra cosa representa?”, lo que llevo

a respuestas como: “igualdades”, “el mismo resultado de los dos lados”. Finalizando

de esta forma la sesion 1 del plan de accion rumbo a la comprension del signo igual.

Reflexién:

La implementacién de la primera sesion, fue favorecedora, debido a que se
cumplié con la intencién didactica en un promedio del 80%, promoviendo la
comprension del signo igual, identificando y analizando las estrategias utilizadas por

los estudiantes.

A lo anterior se realizaron adecuaciones para mejorar el 20% que no se
alcanzé dentro de la intencion de la sesion, debido a que no existia una socializacién
efectiva y no lograban complementar las estrategias de soluciéon en equipo, de tal
manera que se establecieron algunos nuevos grupos con el fin de progresar en la
estrategia, fomentando la socializacion en cuanto a las actividades de una forma

mas eficaz.
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Asi mismo se destaca la diferencia de un grupo a otro, debido a diversas
adecuaciones en cuanto al orden, tiempo y uso de otros conceptos que ayudan al
desarrollo de la misma sesion de trabajo en cuanto al cumplimiento de la intencion

didactica.

Sesidn 2. Tuvo como titulo “Seamos iguales” con una “intencion didactica”
en relacion a que los estudiantes elaboraran diferentes formas de presentar una
igualdad entorno a una cifra dada, de esta manera se relaciona al buscar dos
equivalencias numéricas que llevaran a la denominacion “seamos iguales” en

ambos miembros de la expresién de la igualdad.

Esta sesion se llevé a cabo el dia martes 07 de marzo de 2023, con los
respectivos grupos en los siguientes horarios: 1°A de 08:20 a.m. a 09:10 a.m. (50
minutos) y 1°C de 12:00 p.m. a 12:50 a.m. (50 minutos). Se requiere seguir
promoviendo la comprension del signo igual, pero ahora mediante la formulacién de
diferentes operaciones que lleven a un mismo resultado, con el fin de relacionar a
lo propuesto por los educandos en la sesion anterior y de esta manera tener una

linea de conexién entre una actividad a otra.

En esta ocasion se inicié con una actividad de célculo mental pero en relacién
a la intencién de la actividad, por lo cual con el grupo de primero A se dio la
indicacion “completa la igualdad mediante cuatro operaciones distintas(suma, resta,
multiplicacion y division)” enseguida se mostré un ejemplo; “100= 50+50” y se siguio
con la ayuda de los educandos a completar las operaciones faltantes, acabando lo
realizado grupalmente se pasoé a dar la cifra propuesta a este grupo, la cual fue 144,
en cambio para el grupo C se realiz6 una adecuacion y se les propuso la cifra 143
(Ver anexo H).

Esto causo diversas situaciones en cada uno de los grupos, en el A no hubo

problemas para completar lo solicitado, pero con el C al terminar la cifra con el
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numero 3 implicé que los estudiantes hicieran uso de nimeros con punto decimal,

ademas, esto dio pauta a detectar en ciertos educandos dificultad con la division.

Sin embargo, a los dos grupos les gustd mucho la actividad de inicio, porque
para la solucién se dio un tiempo determinado, y después se presentaron las
diferentes opciones de solucién grupalmente, pasando a escribir al pizarron como
quedaron las soluciones. Lo cual serviria para pasar a realizar la consigna “Seamos

iguales”.

De igual manera primero se dio a conocer la consigna, se realizd la
verbalizacion con ayuda de las operaciones realizadas en el calculo mental, debido
a que se presentd un ejemplo para el mayor entendimiento y después se paso a la
formacion de equipos, recordando que se harian unas adecuaciones en los
integrantes de cada uno, por lo que se paso a decirle a varios educandos donde

guedaba su nuevo equipo.

Dentro del desarrollo con el grupo de primero A se aplic6 como estaba
planeada la sesion, fue efectiva, sin embargo, de acuerdo a unas observaciones por
la docente titular se realizé una adecuacion en la parte del discurso con el grupo de
primero C y en unas preguntas dictadas pertenecientes a la consigna, siendo los

siguientes casos:

“Elaboren igualdades que sean igual a las siguientes cifras”, se cambié por
“elaboren expresiones de equivalencia”’, porque de acuerdo con Molina (2006)
forma parte de expresiones de equivalencia, las equivalencias numéricas, lo cual es
la relacion de dos expresiones aritméticas que arrojan el mismo valor numérico,
ejemplo: 4+5=3+6. Asi mismo al ser en un principio cinco preguntas se redujo a
cuatro, al identificar que una no era adecuada para la fomentacion de la

comprension del signo igual (=).

Se present6 la actividad a desarrollar en tipo competencia entre los equipos,
lo cual fue muy efectivo con el primer grupo, pero, con el segundo grupo terminaban

muy rapido la mayoria de equipos, lo cual no parecia una competencia como en un
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principio se habia comentado y se omiti06 esa parte. Enseguida pasaron los
educandos al pizarrén a escribir sus igualdades / expresiones de equivalencia (Ver
anexo H.1l), en donde se percataban los mismos equipos de errores de sus
compafieros y pasaban a comentarle donde estaban incorrectos. Después de forma

grupal se respondieron las preguntas:
Maestra: ¢ Qué operaciones basicas utilizaron?
Alumnol: suma
Alumno2: resta
Alumno3: multiplicacion
Alumno4: division
Alumno5: las mismas operaciones que utilizamos en la actividad anterior.

Maestra: muy bien, veo que no todos utilizaron las 4 operaciones basicas, sin

embargo, logramos identificar diferentes expresiones de equivalencia.

Maestra: ¢ COmo comprobaron cada una de las igualdades / expresiones de

equivalencia?

Alumnos: con calculadora. (lo cual me llevo a pensar que pasaron al uso de
herramientas como lo es la calculadora para identificar que eran igualdades

verdaderas)
Alumno6: haciendo las operaciones

Maestra: muy bien, la calculadora es una gran herramienta para poder

comprobar nuestras operaciones, lo importante es saber usarla correctamente.

Maestra: ¢Qué estrategias utilizaron para encontrar las igualdades /

expresiones de equivalencia?
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Alumno7: calculo mental y desbaratando los niumeros

Alumno8: dividir el nimero dado en 2 o 4, etc. Y después multiplicarlo por el

namero que dividimos, asi obtenemos dos expresiones equivalentes.

Maestra: muy buenas estrategias, e incluso se observdé que en algunos
equipos hacian uso de lo realizado en la actividad de inicio, buscaron operaciones
que daban igual a la cifra que les di, después pasaban a formar la igualdad con dos

0 mas expresiones de equivalencia. (Ver anexo H.2)

Al finalizar se destaco lo siguiente como parte de la institucionalizacion: “el
signo igual es una relacion de igualdad que puede ser leida de izquierda a derecha
o bien de derecha a izquierda, es decir es bidireccional”, por o que se mostraba
esta parte dicha en los ejemplos que habian escrito en el pizarron para que los

alumnos identificaran la relacion que existia en lo realizado en esa sesion.

Reflexién:

Los ajustes dentro de la sesién fueron prioritarios para el desarrollo del
concepto de equivalencia numérica, en relacion a lo mencionado por Aravena, A.y
Morales, A. (2019) “la escasa comprension de la matematica que se ensefia en la
escuela es producida precisamente por el discurso Matematico Escolar”, por lo que
las principales adecuaciones se desarrollaron entorno al discurso matematico

durante la verbalizacién e institucionalizacién dentro de la sesion.

En el grupo de primero A se destaca un 90% en comparacion con el grupo
de primero C, el cual presentd un 80% de avance en el trabajo en equipo, por lo
tanto, se realizaron ajustes en el Ultimo grupo mencionado para complementar el

desarrollo que conlleva el trabajar con esta estrategia.

105



Por lo tanto, se concluyo que 9 de cada 10 alumnos presentaron un desarrollo
favorable respecto al tema, por lo que la clase aportaria a las siguientes como base

durante las creaciones de equivalencias numéricas.

Sesién 3. Tuvo como titulo “Falso o Verdadero” con una “intencion
didactica” que conducira a los estudiantes a la identificacion de igualdades

numeéricas falsas y verdaderas, por tal motivo el encabezado de esta actividad.

La actividad se abord6 el dia miércoles 08 de marzo de 2023, con los
respectivos grupos en los siguientes horarios: 1°A de 09:10 a.m. a 10:00 a.m. (50
minutos) y 1°C de 10:20 a.m. a 11:10 a.m. (50 minutos). Con el segundo grupo en
esta ocasion se destinaron 5 minutos para realizar ejercicios de meditacién, debido

a que el grupo C es mas inquieto en sesiones después de receso.

La introduccion a las y los alumnos la idea de sentencias verdaderas y falsas
apoya a la promocion del desarrollo de la comprension del signo igual, asi mismo a
identificar el uso de pensamiento relacional, por lo que lleva a los educandos a
desafiarse en la tendencia computacional respecto a la concepcion del signo igual.

Nuevamente la sesion comenz6 con una actividad de célculo mental en esta
ocasion tenia referencia a lo realizado en la sesion anterior, con el fin de estimular
y evaluar el proceso de la comprensiéon del signo igual, se dieron las indicaciones
para la realizacion de forma individual, pero existieron dudas de como presentarlo,
sin embargo en el grupo del A un educando dio un ejemplo por lo cual decidi anotarlo
en el pizarron para que los alumnos identificaran la representacion,
aproximadamente terminaron en 8 minutos, se socializaron las respuestas

grupalmente con los alumnos participantes.

Algunos estudiantes presentaban formas con las mismas cifras solo

cambiando el orden. Esto ayudaria a los educandos a relacionar lo que sucede en
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las expresiones que estan a los lados del signo igual y de relacionar las estrategias

usadas para resolver igualdades (Ver anexo I).

Posteriormente se dictd las indicaciones de la consigna y enseguida se
entregé en una hoja la actividad a realizar, se pas6 a la lectura de la misma,
verbalizacion y con uno de los grupos se paso a la resolucion en equipos, en cambio
con otro, primero se dio aproximadamente 10 minutos para la realizacion individual
y después se acomodaron en equipos para terminar la consigna, de esta manera
pudieran comparar respuestas y verificar cuales sentencias eran verdaderas o

falsas.

Mientras los educandos socializaban, se monitoreo y se identificé que estaba
clara la actividad, por lo que se pas6 a pegar en el centro del pizarrdn unas tiras con
las 10 igualdades, una por equipo, por lo tanto, en la puesta en comun pasaban a

pegar la igualdad en el lugar correspondiente (verdadero o falso) (Ver anexo 1.1).

Al pasar las y los alumnos a pegar las tiras en el lugar correspondiente, los
demas educandos revisaban si estaba correcto y se revisaban en sus libretas, al
identificar que no estaban bien, pasaban a pegarla en el lugar correspondiente y
explicando porque la correccién, algunos otros se daban cuenta al pasar de sus

errores, por lo cual la despegaban y pegaban en el lugar correcto.

Sin embargo, un caso en particular atrajo la atencion de la docente en
formacién al escuchar que estaban socializando en el pizarrén con todo y cuaderno
acerca de la escritura de una igualdad (Ver anexo 1.2), en donde comentaban lo

siguiente:
Alumnol: mira la que escribiste no esta bien
Alumno2: ¢ Por qué? Asi la tengo en mi cuaderno
Alumnol: revisa que 200+150 no es igual a 200+100+50+1

Alumno2: si, ya sé que es falsa
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Alumnol: pero porgue no la escribiste correctamente, se le tiene que quitar

el nimero 1

Lo cual corrigieron en ese instante y fue de gran sorpresa al identificar que
estaba participando uno de los educandos que comunmente falta con trabajos y
justo se le acerco un alumno de los mas avanzados. Es importante como incluso en
la puesta en comun existe un acercamiento entre los educandos, no solo con sus
equipos, es decir con todo el grupo, mas al identificar los mismos alumnos los
errores que podrian cometer y de los que cometen sus compafieros para acercarse

y explicarles donde fue la equivocacion o bien defender lo que realizan frente al

grupo.

Al finalizar de pegar todas las tiras se comentd grupalmente ¢estan
correctas?, al tener la afirmacion de todo el grupo, di la pauta a verificar que estaban
en lo correcto, y que debian escribir como fue que lo descubrieron, por lo que se

obtuvieron las siguientes respuestas:

“Haciendo la operacion”, “ya que haciendo la operacién no daba el mismo
resultado”, “analizando detalladamente cada expresion con calculo y operaciones”,
“realizando las operaciones”, “lo descubri porque sume todo y en 2 no dio el
resultado”, “me di cuenta porque tenia numeros de mas”, “lo descubrimos
analizando/checando cada operacion para saber si en ambos lados dan o mismo o
no”, “lo descubri haciendo la operacién y cambiando por numero mal”, “haciendo las
operaciones, observando y corrigiendo los resultados”, “hicimos las operaciones

para corregirlas”, “viendo las cifras”....

Lo cual indica que en la mayoria realizaban las operaciones y usaban la
concepcion que se dio en la sesion pasada respecto a; “una igualdad es verdadera
si en ambos lados da el mismo resultado”, sin embargo, se identificé que los
estudiantes al realizar las operaciones en algunas sentencias las efectuaban
incorrectamente y por lo mismo no elegian correctamente, por lo tanto, habia errores

en la puesta en comun.
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Ademas, solo en pocos educandos se observdé que hacian uso de un
pensamiento relacional, lo cual relacionaban las cifras, nimeros que existian en la
igualdad y por lo mismo comentaban, “viendo las cifras” o bien “me di cuenta porque
tenia numeros de mas”, tal como lo menciona Carpenter, Franke y Levi (2003)
comparaciones entre los nimeros o expresiones a ambos lados del signo igual, sin

necesidad de realizar explicitamente todas las operaciones expresadas.

Reflexién:

La actividad de inicio corroboro el avance identificado en la sesion anterior,
por lo que dentro de los grupos se logré observar la comprension en un 90% en el
desarrollo de equivalencias numéricas con suma y resta, presentando el uso del

pensamiento relacional e introduciendo a la sesion “Falso o verdadero”.

El trabajo en equipo se ha mejorado y para el caso de primero C fue factible
dejar que los educandos tuvieran un acercamiento individual con la actividad, de
esta manera lograba comparar lo realizado en equipo con relacién a lo individual en
la primera parte. De esta forma, enseguida el trabajo en equipo dio como
consecuencia una mayor socializacion entre los educandos, lo cual a la hora de la
puesta en comun fue mayor la participacion de otros estudiantes que comunmente

no participaban.

Es importante identificar la manera en que trabaja cada grupo, y el avance
que tiene uno al otro, debido a que pequefias adecuaciones hacen que el desarrollo
hacia la comprension del signo igual sea mas eficiente uno del otro, ademas la
revision constante por sesion fomenta el trabajo durante la sesién, debido a que se

motivan para alcanzar la revision mediante una firma o sello por parte de la docente.
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Sesidn 4. Titulada “¢,Cémo lo sabes?”, sesion que contd con la siguiente
“‘intencion didactica”. que las y los alumnos identifiquen igualdades numéricas
verdaderas y falsas usando el pensamiento relacional. Por lo que se llevd a cabo
el dia jueves 09 de marzo de 2023, con los respectivos grupos en los siguientes
horarios: 1°A de 08:20 a.m. a 09:10 a.m. (50 minutos) y 1°C de 09:10 a.m. a 10:00

a.m. (50 minutos).

Debido a la sesion anterior, en necesario fomentar el uso del pensamiento
relacional, debido a que este ayuda a la comprension del signo igual, por lo tanto se
propone esta sesion con el fin de dar a conocer a los educandos otras estrategias
ademas del uso del calculo mental o escrito de las operaciones que existen a ambos
lados del signo igual, sino mediante la deteccién y promocion de verbalizacion que
involucren pensamiento relacional, facilitando de este modo que se hicieran

explicitas importantes relaciones o propiedades aritméticas.

Primeramente, se propuso una actividad individual de inicio (10 minutos) que
sirvio para identificar el proceso de la comprensién en los alumnos, para lo cual se
entreg6 una hoja con 4 preguntas (Ver anexo J), estas debian ser contestadas en
su totalidad, sin embargo, en los dos grupos existieron educandos que la tuvieron
que finalizar en transcurso de la sesion o bien se la llevaron de tarea, los alumnos

gue terminaron en el tiempo establecido la entregaron para su revision.

Es aqui donde se identificaron respuestas variadas y se observo un avance
en la formulaciéon de expresiones de equivalencia, que estd a la vez formulaban
igualdades numéricas verdaderas y falsas, pero existia una pregunta detonante
hacia la comprensién del signo igual la cual fue la siguiente: “; Por qué piensas que
estas igualdades son mas dificiles?” debido a que anteriormente se solicitaba al
alumno escribir igualdades que fueran verdaderas y después escribir 3 igualdades
mas, pero que fueran mas dificiles a las anteriores, lo cual arrojé respuestas en

primero C muy similares en todos los educandos, tales como:
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“Por la mayor cantidad de numeros”, “porque son numeros mas altos”,
‘porque son cantidades mas grandes”, “porque las cifras estan un poco mas
grandes y eso hace que se vuelva un poco mas complicada”, “porque son mas

grandes”, “por la cantidad de numeros”, “porque el nimero es méas grande que el de

la anterior”, “porque le aumente la cantidad”, “porque tiene una cifra mas grande”,

“son de mayor numero, un poco mas de resolver” ...

Mientras que otros pocos respondieron: “yo opino que son mas dificiles para
mi 0 casi, porque casi nunca uso las divisiones y multiplicaciones”, “porque son
diferentes, multiplicacion, division y sumas”, “por la division y para mi son mas

dificiles”, “porque le pesa mas al resolverla”. Y dos educandos: “no son dificiles solo

o

es saber cémo hacerlas”, “no, son iguales”.

Lo cual detona que en este grupo comprenden la relacién que existe con el
simbolo de igual, sin embargo, para ellos el tener mas cifras en los nimeros que se
presentan en la igualdad representa una complicacion a la hora de verificar si es

verdadera o falsa.

Mientras tanto con el grupo de primero A, las respuestas fueron mas variadas

pero muy similares al grupo anterior, a continuacion, se presentan:

“Es mas larga la operacion y mas dificil de entender”, “porque hay que pensar

2 0 M

mas”, “porque son divisiones y multiplicaciones”, “porque como que tienes que hacer
un poco mas de célculo y mas dificil de verificar”, “porque a mi se me complicaron

mas”, “porque los de multiplicacion son algo mas dificiles ya que tienes que

aprender las tablas”, “por el nimero de cifras y es dificil de encontrar la igualdad ya

que las operaciones son complicadas”, “porque no son numeros pares y los

” “

nameros pares son mas facil de realizar operaciones”, “porque son numeros mas

” “* J) “* ” “*

grandes”, “porque el resultado es mayor”, “por la cantidad representada”, “porque

tiene numeros mas grandes y son mas confusas”, “porque son muy dificiles y tienes

que pensar mucho”.
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Sin embargo, tres educandos difirieron a las respuestas anteriores, teniendo
las siguientes: “no pienso que sean mas dificiles es lo mismo pero diferente”, “es

muy sencillo y facil de hacer, al principio es dificil y ya luego es muy facil”, “no estan

dificiles y aqui si le vas entendiendo no se te hace”.

Por lo anterior se ve una relacion al grupo anterior, sin embargo, en este
grupo denota el tipo de operaciones a realizar, y es ahi donde ven lo complicado,
debido a que algunas de ellas no las pueden realizar efectivamente, y en cambio lo
altimos comentarios, ven la relacién que hay en usar otras estrategias, no solo las
operaciones, podria verse implicado el pensamiento relacional que se fomentaria

en esta sesion.

Después de lo descrito anteriormente, en la sesidén se paso a la actividad del
dia “¢ Como lo sabes?”, para esta ocasion se dio la consigna impresa para optimizar
el tiempo debido a la actividad de inicio, en el grupo de primero A la realizaron
completamente en equipo y después de un tiempo determinado se intercambiaron

los cuadernos entre los distintos equipos

Al terminar la primer revision y correccion, se paso a la puesta en comun
grupal pasando 4 equipos a la realizacion de los ejercicios en el pizarron (Ver anexo
J.1), donde hubo intercambio de ideas y confirmacion de las respuestas correctas,
debido a que anteriormente en el intercambio de libretas habian suscitado las

correcciones.

En cambio, con el grupo de primero C para la realizacion de la actividad, fue
una dinamica distinta, debido a que se identific6 que socializan mas entre pares al
realizarla o tener un acercamiento a la consigna de manera individual y después de
manera colaborativa, en donde pueden intercambiar ideas, y suscitar a

correcciones. De igual forma hubo intercambio de cuadernos y se paso al pizarron.

Como cierre de la sesion se realizé la siguiente interrogante; “; existe alguna
otra forma de averiguar si la igualdad es verdadera o falsa sin hacer calculos

aritméticos?”, lo cual llevé a respuestas afirmativas en los dos grupos, tales como:
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“desbaratando algunas cifras”, “viendo que le falta o sobra a un lado y otro”... asi
mismo se indicoO un ejemplo con los ejercicios realizados para verificar que lo
comentado era certero, lo cual se dio la invitacion a realizar también este tipo de

estrategias para identificar si una igualdad es verdadera o falsa.

Reflexioén:

Es interesante observar que el avance ha sido favorecedor, sin embargo, es
inevitable que los educandos vean como primera opcion el realizar las operaciones
de un lado u otro de la igualdad, pero lo satisfactorio es notar que los educandos ya
no lo ven extrafio y empiezan a tener una mente mas abstracta al ver diferentes

estrategias propuestas por sus comparieros.

De esta manera en relacion a Molina (2006) se rescatan las tres etapas en la

evolucion de las concepciones de los educandos a las cuales se denominan como:

-Estimulo para una respuesta: concepcion anteriormente denotadaa +b =c.
En donde se encuentra aun el 20% de educandos posterior a la revision de la

actividad que se presento en el inicio como evaluacion.

-Expresion de una accién: cuando el estudiante sélo aceptaba y resolvia
correctamente igualdades de lasformasa+ b =cyc=axb, aplicando en ocasiones
la interpretacién del signo igual como un estimulo para dar una respuesta. En este
caso el alumno (a) so6lo aceptaba el uso del signo igual en igualdades de accion.
Etapa en donde ahora se encuentra el 50% del grupo Ay 40% del grupo C.

-Significado del signo igual: cuando el educando aceptaba y resolvia
correctamente igualdades de todas las formas consideradas (axtb=c,c=azxzby
a+b=czd),locual seinterpreta como que el alumno (a) comprendia el significado
del signo igual o equivalentemente se dice que ha construido una adecuada
comprension del signo igual. Por lo que se situ6 el 30% del grupo A 'y 40% del grupo
C.
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Sesién 5. Denominada “Aplicando lo aprendido”, sesién que contempld la
siguiente “intencidn didactica”. que las y los alumnos utilicen lo aprendido en las
sesiones anteriores, aplicando una mejor comprension del signo igual y del

pensamiento relacional.

Esta actividad se llevd a cabo el dia viernes 10 de marzo de 2023, con los
respectivos grupos en los siguientes horarios: 1°C de 10:20 a.m. a 11:10 a.m. (50
minutos) y 1°A de 11:10 a.m. a 12:00 p.m. (50 minutos).

Para esta penultima sesion se comenzé con una actividad individual de valor
faltante y de identificacién de la comprension del signo igual, la cual consistia en
completar 3 sentencias que contenian unos recuadros con el nimero que haria la

igualdad verdadera.

La primera fomentaba el uso del pensamiento relacional, y en cambio la dos
tenia el objetivo de dar a conocer a los educandos que podia existir mas de una
opcion de respuesta, sin olvidar que deberian respetar la igualdad, por lo que resulto
favorecedor para los estudiantes, logrando responder acertadamente y llegando al
objetivo propuesto por esta actividad de inicio en referencia a un calculo mental (Ver

anexo K).

Enseguida se paso a la actividad “aplicando lo aprendido” dada a cada uno
de los alumnos de forma impresa para facilitar el trabajo de la misma debido a que
se encontrabas espacios vacios que debian completar, esta consigna fue realizada
en equipo con el grupo de primero A e individual con el grupo de primero C.

En cada grupo se realizé la lectura en silencio y enseguida se pasé a la
resolucién de la misma, ya fuera el caso en cada uno de los grupos, mientras los
educandos la realizaban, se escribi6 la consigna en el pizarron para que en la
puesta en comun pasaran los educandos a participar escribiendo las respuestas, y
pasar a la revision grupalmente. Antes de esto dado el tiempo de socializacion se
intercambiaron libretas para la revision entre pares y después lo descrito

anteriormente.
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Atrajo mi atencion que en el grupo de primero A comentaron que debian
buscar el valor faltante, indicio que servira al ver ecuaciones lineales, en cambio en
el grupo de primero C preguntaron que era “x” y no la de multiplicar, un alumno
decia que antes la habia visto en algun tema que su hermano estaba viendo, por lo

gue se comento que se usaba en algebra y es una letra llamada “incognita”, “pronto

lo veremos en ecuaciones”.

En la puesta en comun se identific6 que aun existen alumnos que no
comprendieron la parte de ver a una igualdad de forma bidireccional y es aun
extrafio ver situaciones de a = b + ¢, debido a que quieren escribir una operacién en

el lugar de “a@” que dé como respuesta la letra “b”.

Sin embargo, se hizo de nuevo hincapié en todo lo visto en las sesiones
anteriores, rescatando las ideas de los educandos para institucionalizar lo siguiente:
el signo igual indica la relacién de equivalencia numérica entre las dos expresiones
gue se encuentran a ambos lados del signo (Ramirez, 2010), dado esto, tuvo un
sentido mas enfatizado a lo que se habia estado viendo, y la relacion que existia en
las igualdades verdaderas o falsas.

Reflexién:

De acuerdo con Kieran (1981) sostiene que una interpretacion operacional
del signo igual permite a estudiantes de ensefianza secundaria atribuirles sentido a

ecuaciones como 3x + 5 = 26, pero no a ecuaciones como 3x + 5 =2x + 12.

Lo cual se ha estado trabajando para desarrollar ese sentido en los
educandos, sin embargo, me di cuenta que esta sesion fue apropiada para los
alumnos, a pesar de que la obtuve de Corona (2021) en donde él la aplico como
primera sesion, yo preferi aplicarla como ultima actividad para identificar si los

errores comunes que Corona (2021) presentaba en su documento se relacionaban
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y diferenciaban con lo presentado en mis resultados en cuanto a lo visto con los

educandos de mis grupos de estudio.

Cabe destacar que se cumplié con la intencion didactica en un promedio de
90%, sin embargo, me da pauta a pensar en qué actividades me hicieron falta para
mejorar esta situacion, ademas, me hace ver que el concepto del signo igual debi
haberlo dado a conocer desde sesiones anteriores para seguirlo recordando clase
a clase y asi pudieran los educandos encontrar un mayor sentido a lo que
realizaban, de igual manera poder identificar la relacion de las expresiones de
equivalencia a ambos lados del signo igual con fin de aumentar el avance entre las

etapas ya mencionadas anteriormente.

Sesion 6. En esta clase se contempld la intencion de la “Evaluacion final”
de la comprension del signo igual, identificar las estrategias utilizadas y el uso del
pensamiento relacional. Por lo que esta actividad se abordé el dia lunes 13 de marzo
de 2023, con los respectivos grupos en los siguientes horarios: 1°C de 08:20 a.m. a
09:10 a.m. (50 minutos) y 1°A de 09:10 a.m. a 10:00 a.m. (50 minutos).

En los dos grupos se realizé la prueba final, para identificar el avance en el
proceso de la comprension del signo igual y el uso del pensamiento relacional,
debido a que en concordancia con Diaz Barriga y Hernandez Rojas (2000) “la
evaluacion del proceso de aprendizaje y ensefianza es una tarea necesaria, en tanto

que aporta el profesor...”

Dentro de los dos grupos la prueba la terminaron en maximo 40 minutos,
cada vez que el educando finalizaba, pasaba al pizarrén en donde estaba pegado
un papel bond (Ver anexo L), en el cual debian escribir una igualdad verdadera
después se pasaban a su cuaderno en el apartado de coevaluacion de equipo para

autoevaluarse y evaluar a sus comparieros (Ver anexo L.1).
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Se identificaron a los alumnos que habian faltado o bien que son muy
inquietos tener problemas con la prueba escrita y realizaban preguntas de duda
similares a la prueba pasada, debido a que la evaluacion final era muy similar a la
del diagnéstico, solo se cambié por cifras mas grandes o bien se disminuyo la

cantidad de ejercicios (Ver anexo F).

Reflexién:

La aplicacion de la evaluacion final permitio identificar el avance de los
aprendizajes adquiridos en el transcurso del plan de acciébn en cuanto a la
adquisicién de una nueva concepcidon entorno a la comprension del signo igual.
Misma aplicacion favorecié a los alumnos a la autoevaluacion debido a que
identificaron en donde cometian errores y de qué forma las podrian corregir al pasar
a escribir las igualdades verdaderas en el papel bond. Sin embargo, el analisis de
la prueba se mostrara en el apartado siguiente para identificar el avance que logré

cada uno de los dos grupos.

3.5 Pertinenciay uso de diferentes recursos

Durante las diferentes sesiones ya mencionadas se utilizaron diferentes
recursos y materiales didacticos para el proceso de ensefianza y aprendizaje. Tal
como lo menciona Medina Rivilla & Salvador Mata (2002, pag. 186) el material
didactico es cualquier recurso que el docente prevea usar en el disefio o desarrollo
del curriculo (por su parte o la de sus alumnos) para aproximar o facilitar los
contenidos, mediar en las experiencias de aprendizaje, provocar encuentros o
situaciones, desarrollar habilidades cognitivas, apoyar sus estrategias

metodoldgicas, o facilitar o enriquecer la evaluacion.
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Y Calvo Verdu (2005) define un recurso didactico como el medio instrumental
gue ayuda o facilita la ensefianza y posibilita la consecucion de los objetivos de

aprendizaje que se pretenden.

En relacién a lo anterior se describe a continuacion la clasificacion de los
materiales didacticos por Moreno (2004) el cual describe que son muy variados,

razon por la cual, se los debera clasificar en los siguientes tipos:

= Soporte papel: Libros de divulgacion, de texto, de consulta, de
informacion, de actividades diversas; cuadernos de ejercicios,
autocorrectivos; diccionarios, enciclopedias; carpetas de trabajo, folletos,
guias, catalogos, etc.
» Técnicas blandas: Pizarras, rotafolio, paneles, carteles,
franelogramas, dioramas, etc.
= Audiovisuales y medios de comunicacion:
v Sistemas de audio: reproduccion, grabacion, radio, television, video.
v" Imagen: fotografia, diapositivas, retroproyeccion, video, television,
cine.
v/ Sistemas mixtos: prensa escrita, fotonovelas, foto relatos, tebeos,
carteles, diaporamas.
= Sistemas informaticos: Paquetes integrados (procesadores de texto,
bases de datos, hojas de calculo, presentaciones, etc.), programas de disefio
y fotografia, hipertextos e hipermedia, sistemas multimedia, sistemas
telematicos, redes, internet, correo electronico, chat, videoconferencia, etc.
(pag. 13)
= Recursos Naturales: Animales, plantas, frutos, agua, suelos,
elementos de los patios de la escuela, sitios baldios, plazas y parques

cercanos a las escuelas.

En cambio, una clasificacion distinta de los materiales didacticos que

conviene indistintamente a cualquier disciplina es presentada por Nérici (1969):
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= Material permanente de trabajo: Tales como el tablero y los
elementos para escribir en él, videoproyectores, cuadernos, reglas,
compases, computadores personales.

= Material informativo: Mapas, libros, cuentos, diccionarios,
enciclopedias, revistas, periodicos, etc.

= Material ilustrativo audiovisual: Posters, videos, discos, etc.

= Material experimental: Aparatos y materiales variados, que se
presten para la realizacion de pruebas o experimentos que deriven en
aprendizajes.

= Material Tecnoldgico: Todos los medios electronicos que son
utilizados para la creacion de materiales didacticos. Las herramientas o
materiales permiten al profesor la generacion de diccionarios digitales,
biografias interactivas, y la publicacion de documentos en bibliotecas
digitales, es decir, la creacion de contenidos e informacion complementaria
al material didactico (Nérici, 1969, pp. 282-284).

En referencia a la clasificacion anterior, cabe destacar que se utilizaron
materiales de tipo soporte de papel tal como hojas con las actividades ya descritas,
papel bond, y hojas iris 0 blancas para el uso propio de los educandos, asi mismo
técnicas blandas, es decir, el uso del pizarrén para el uso de los educandos para
presentar sus diversos procedimientos, asi mismo el uso de material permanente
en relacion al uso de laminas con conceptos para ayudar a la comprension del tema

y material ilustrativo que ayudara a los educandos a presentar la puesta en comun.
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3.6 Procedimientos(s) realizados(s) para el seguimiento de las propuestas de

mejora.

El seguimiento de las propuestas de mejora es un trabajo en conjunto con
diversas herramientas, en primera esta el aceptar el cambio con el fin de progresar,
en este caso, es necesaria la reflexion sobre la practica que consiste tal como lo
menciona Shulman (1987) y Shulman (2005) citado por Torres M. (2019) la reflexion
es un conjunto de procesos a través de los cuales el docente aprende de la
experiencia, mediante la recoleccién de datos que deben ser contrastados por el

propio docente o en colaboracion con otro.

En este sentido, existieron instrumentos que aportaron al proceso de
reflexion y al ciclo reflexivo referente de Smyth, debido a que durante cada una de
las fases se acompafié por instrumentos como; el diario del docente y de los
alumnos, cuadernillos de evaluacién por parte de la/el maestro observador en cada
una de las sesiones. Debido a que cada instrumento fungié como regulador durante
las propuestas para lograr mejorar en cada una de las sesiones ya descritas en
apartados anteriores.

Por ejemplo, tal como sefiala Gonzalo Prieto (2003) el diario del profesor “es
uno de los instrumentos basicos de evaluacion que debe elaborar cualquier docente

gue pretenda una actitud reflexiva en su labor”.

En relacibn como han sefialado diferentes autores (Hopkins, 1989, Kemis y
Mataggart, 1987; Polan y Martin, 1996), el diario es un recurso valioso de
investigacion cualitativa para los docentes y alumnos, pues permite tener un relato
pormenorizado de los acontecimientos mas importantes del proceso de ensefianza

aprendizaje en el salon de clase.

De esta manera el diario del profesor como herramienta cualitativa, permite
mantener una relacidbn estrecha entre aspectos especificos de la actividad
pedagdgica e interpretaciones tedricas, con la accion cotidiana, implicando una

actividad reflexiva, interactiva y tedrica de los datos (Colas, 1998).
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Es importante mencionar los objetivos del diario segun Porlan (1987) para
comprender la aportacion que realiza este instrumento al seguimiento de las

propuestas de mejora:

e Recoger informacion significativa sobre el proceso de ensefianza-

aprendizaje.
e Acumular informacioén historica sobre el aula y el centro.
« Favorecer actitudes investigativas del profesor:
o Descripcion de sucesos.
o Deteccién de problemas.
e Reflexion critica:
o Disefio de alternativas (hipétesis).
o Capacidad de observacion, etc.

En relacion se identifica el uso del mismo instrumento en conjunto con el ciclo
reflexivo de Smyth, debido a que en cada fase es necesario responder a diversas
interrogantes, ya sea el caso de la confrontacion para lograr una reconstruccion en
relacion a; “; Como podria cambiar? ;Qué podria hacer diferente? ;Qué es lo que

tendria que hacer para introducir estos cambios? ...”.

Lo cual se destaca en cada sesion ya descrita, la forma en que se llegaba a
una reflexion para ir mejorando de una a otra, con el fin lograr lo planteado en la
propuesta de “comprension del signo igual como estrategia para favorecer la

transicion de la aritmética al algebra en primer afio de secundaria”.
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3.7 Evaluacion de las propuestas de mejoray actividades realizadas en el plan
de accidn, considerando los resultados obtenidos para la transformacion de

la practica profesional.

La evaluacion en educacion basica consta de diversas técnicas e
instrumentos para fomentar en primera instancia la evaluacioén formativa sin dejar
de lado la sumativa. Sin embargo, para la propuesta de este presente documento
se buscaron diferentes herramientas que colaboraron al seguimiento de las
actividades realizadas en el plan de accion, tomando como referencia el cuadernillo
“Las estrategias y los instrumentos de evaluacion desde el enfoque formativo” (SEP,
2012) el cual tiene como objetivo ofrecer orientaciones a los docentes para la
elaboracién y uso de diferentes instrumentos de evaluacion, que pueden usarse en

los tres niveles de Educacién Basica.

De esta manera en relacion a la SEP (2012) la evaluacion para el aprendizaje
de los alumnos permite valorar el nivel de desempefio y el logro de los aprendizajes
esperados; ademas de identificar los apoyos necesarios para analizar las causas
de los aprendizajes no logrados y tomar decisiones de manera oportuna.

En ese sentido, la evaluacion en el contexto del enfoque formativo requiere
recolectar, sistematizar y analizar la informacion obtenida de diversas fuentes, con

el fin de mejorar el aprendizaje de los alumnos y la intervencion docente.

Por lo anterior en base a las propuestas del cuadernillo de evaluacién por la
SEP (2012) se retomaron diversas técnicas e instrumentos con el fin de seguir lo
relacionado con la evaluacién con enfoque formativo, debido a que permite el
desarrollo de las habilidades de reflexién, observacion, analisis, el pensamiento

critico y la capacidad para resolver problemas.

Por esta razon, se retomaron técnicas tales como de observacion,
desemperio, analisis y de interrogatorio, las cuales se conjuntan con diferentes

instrumentos que seran descritos a continuacién en relacion a la SEP (2012):
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Técnicas de observacion: permiten evaluar los procesos de aprendizaje en

el momento que se producen; con estas técnicas los docentes pueden advertir los
conocimientos, las habilidades, las actitudes y los valores que poseen los alumnos
y como los utilizan en una situacién determinada. Existen dos formas de

observacion: sistematica y asistematica.

De acuerdo a lo anterior se enfatiza en la técnica utilizada en el proceso de
evaluacion, la cual es la observacién asistematica, que consiste en que el
observador registra la mayor cantidad de informacion posible de una situacion de
aprendizaje sin focalizar algun aspecto en particular. Dentro de este tipo de
observacion se encuentra el diario de clase y de trabajo, los cuales ya han sido
descritos anteriormente y los cuales formaron parte del trayecto hacia la mejora de

la propuesta del plan de accion.

Enseguida se encuentran las técnicas de desempefio que en relaciéon a la

SEP (2012) son aquellas que requieren que el alumno responda o realice una tarea
que demuestre su aprendizaje de una determinada situacién. Involucran la
integracion de conocimientos, habilidades, actitudes y valores puestas en juego
para el logro de los aprendizajes esperados y el desarrollo de competencias. Entre
los instrumentos de evaluacion de las técnicas de desempefio utilizados se

encuentran las preguntas sobre el procedimiento y los cuadernos del alumno.

Las preguntas sobre el procedimiento tienen la finalidad de obtener
informacion de los alumnos, acerca de la apropiacion y comprensién de conceptos,

procedimientos y la reflexion de la experiencia.

Lo anterior se utilizd en cada una de las sesiones a la hora de presentar la
puesta en comun o bien durante la socializacion cuando los educandos presentaban
dudas, de esta manera se promovia la reflexion de las estrategias a usar en cada
una de las situaciones presentadas, se fomentaba la auto observacion y analisis del
proceso, de igual forma se favorecia la blusqueda de soluciones distintas en un

mismo ejercicio y se promovia la verificacion de lo aprendido.
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Ahora bien, los cuadernos de los alumnos pueden usarse para elaborar
diferentes producciones con fines evaluativos, pero es necesario identificar el
aprendizaje esperado que se pretende evaluar y los criterios para hacerlo. En ese
sentido, es recomendable incluir ejercicios que permitan evaluar el aprendizaje de
los alumnos, como el procedimiento que usan para resolver problemas, escribir

textos, organizar informacion o seleccionarla y analizarla.

En efecto se identificaban los procedimientos realizados y para mayor
facilidad en las sesiones se solicitaba pasar de su libreta a otro medio, tal como en

papel bond o bien en el pizarrén para identificar lo realizado.

Siguiendo la misma linea de evaluacion formativa, ahora se encuentran las
técnicas de analisis (SEP, 2012), se retoma la lista de cotejo que generalmente se
organiza en una tabla en la que sélo se consideran los aspectos que se relacionan
con las partes relevantes del proceso y los ordena segun la secuencia de
realizacion, en este caso por ejemplo una lista de cotejo para evaluar el trabajo en

equipo, la cual fue nombrada como coevaluacion de equipo (Ver anexo L.1).

Por ultimo, se promovieron las técnicas de interrogatorio en donde se
encuentra el instrumento de pruebas escritas que se construyen a partir de un
conjunto de preguntas claras y precisas, que demandan del alumno una respuesta
limitada a una eleccion entre una serie de alternativas, o una respuesta breve. Las
preguntas constituyen una muestra representativa de los contenidos a evaluar. Por
ello en primera instancia se propuso en cada inicio de las sesiones actividades tipo
pruebas escritas de interrogatorio, las cuales daban pauta a identificar la progresion

de la comprension del signo igual.

Para concluir se presento la prueba escrita final, que consistio en cinco
apartados con diversos incisos a realizar (Ver anexo F), prueba que sefalo la
finalizaciobn de la propuesta y el inicio de posibles replanteamientos o bien
recomendaciones hacia futuros docentes. De esta manera cabe destacar que en la

prueba presentada se plantearon ejercicios similares a los de la prueba diagnostica
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con el fin de contar con una comparacion mas clara del proceso planteado en el
plan de accion.

A continuacién, se presentan los resultados mediante graficas en
comparacioén con los dos grupos de primer afio de secundaria, en donde el “1
significa respuesta correcta, el 0 incorrecta y NE no entendid”, de igual manera ver

el Anexo M donde se encuentra la tabulacion de las respuestas correctas e

incorrectas.

En el primer apartado se presentaron cuatro incisos con igualdades de accion
y no-accion, recordando que las de accion son las que cuentan con operaciones en
solo un lado del signo igual, mientras que las de no-accion existen operaciones en

ambos lados del signo igual o en ninguno de ellos.

Figura 30. Incisos del primer apartado de la prueba final.

En correspondencia a los incisos del primer punto se identifica una diferencia
entre igualdades que presentan sumas y restas en comparacion con la primera que
es de divisibn y suma, en donde se identifica casi el mismo numero entre los dos
grupos de respuesta correcta e incorrecta, en cambio en los incisos b, cy d la

diferencia estd mas marcada (figura 31 a 34).
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a)90+3=__ + b) _ =251-41

25 21 30 2
19 19 4 23
20 18
15 20 16 =
10 10
> 0 0 0 0
0 0
PRIMERO A PRIMERO C PRIMERO A PRIMERO C
E1 =0 mNE E1 =0 ENE
Figura 31. Gréfica inciso a punto 1. Figura 32. Grafica inciso b punto 1.
c) =1032.51 d) +3=11+5
40 - 30 7 25
25
30 20 17
20 i1 12 11
10
1
. Hmo K | K
0 0 —
PRIMERO A PRIMERO C PRIMERO A PRIMERO C
H1 =0 ENE E1 =m0 mNE
Figura 33. Grafica inciso c punto 1. Figura 34. Gréfica inciso d punto 1.

En el punto dos también existen cuatro incisos, sin embargo, en esta
situacion son igualdades verdaderas y falsas, tal como se muestra en la figura 35
en la cual se muestran las respuestas de un educando, relacionando lo que
sucedia en cada una de las igualdades.

Figura 35. Ejemplo de respuestas en los incisos del punto dos de la prueba final.

Asimismo, se hace destacar el inciso que presentdé mayor complicacion

para los alumnos, el cual fue el inciso ¢, mismo que se habia propuesto en la
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prueba diagnéstica y el cual ningun educando habia podido responder, rescatando

gue ahora al menos la mitad de cada grupo la respondio correctamente.

a)7+12=19-3

30 24 2
20 16 1
10 o 1
O —
PRIMERO A PRIMERO C
m1 mO0 mNE

Figura 36. Gréfica inciso a punto 2.

)5+9=14+2=(7) (3) =21
25

20 20
20 17 17
15
10
5 5 3
0 [ ]
PRIMERO A PRIMERO C
m1 W0 mNE

Figura 38. Grafica inciso ¢ punto 2.

30
20
10

40
30
20
10

0

b)4+7=9+2
28 28
12
8
0 1
PRIMERO A PRIMERO C
m1l m0 mNE

Figura 37. Gréfica inciso b punto 2.

d)8=16
29
24
11 11
0 2
||
PRIMERO A PRIMERO C
H1 m0 mNE

Figura 39. Grafica inciso d punto 2.

En relacion con el apartado tres, consistié en escribir igualdades verdaderas

o falsas sefialando la que eligieran escribir, por lo cual se identifica en la figura 40

que la mayoria de los educandos propone igualdades certeras a lo que eligen, por

lo que se visualiza en este apartado la creacion de igualdades, ademas se compara

con las escritas en el papel bond proporcionado al final de la prueba (Ver anexo N).
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3. primera igualdad 3. segunda igualdad

37 36

40 = 40 34

30 30

20 20

10 32 3 2 10 4 2

O | | O | —
PRIMERO A PRIMERO C PRIMERO A PRIMERO C
m1 W0 mNE W1 m0 mNE

Figura 40. Graficas punto 3.

De igual manera como en el punto 2 se retomd un ejercicio de la prueba
diagnéstica siendo el apartado cuatro de la prueba final (figura 41 y 42), en este
caso para identificar el avance del pensamiento relacional, debido a que en un inicio
no podian rescatar la relacion que existia en las cifras presentadas en las
igualdades numéricas, sin embargo, en esta ocasiéon mas de la mitad del grupo

alcanzo a ver esta relacion, debido a comentarios como;

“Es lo mismo pero diferente alineacion”, “solo cambia de posicion”, “da lo

” o Jl

mismo”, “igual, solo lo coloco en otro lugar”, “solo cambia el orden”, etc.

a)150+70 = + 150 b) 50 + +100 =60+ 50+ 100
40 30 27 28
30 30
30 20 -
20
10 7 10 °
10
0 0 0 0
0 0
PRIMERO A PRIMERO C PRIMERO A PRIMERO C
H1l =0 ENE E1l m0 mNE
Figura 41. Gréfica inciso a punto 4. Figura 42. Grafica inciso b punto 4.

Por ultimo, se encuentran tres preguntas abiertas del aparatado nimero 5
(figura 43), las cuales fueron respondidas por todos los educandos de los dos

grupos, preguntas que nuevamente se retomaron de la prueba diagnéstica, y en la
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cual se identificd llamar al simbolo = como igual, asimismo en el significado del

simbolo se encontraron diversas respuestas como se pueden ver a continuacion:

“Es para dar un resultado o una igualdad de numeros”, “es dar un
resultado o una igualdad”, “es el resultado final o la equivalencia de las

operaciones”, “para dar el resultado de una operacién o para saber que es lo

” o« ” o«

mismo”, “representa cosas iguales y resultados”, “para saber qué nimero es
lo mismo y de resultado”, “da el resultado y ver si un namero es igual que el
otro”, “es lo mismo que el otro numero”, “una expresion que nos indica que
dos numeros son iguales o es igual a..”, “es lo que nos da a saber si son los
mismos o el resultado”, “igualdad de resultados de derecha e izquierda”,
“‘igual, poque expresa que ambos lados son iguales en resultado”, “debe ser
igual de ambos lados”, “reflejar o que es igual”, “el signo que indica la relacion
de equivalencia numérica”, “es el que indica si una cosa es igual a la otra”,
‘es para dar equivalencia”, “se utiliza para el resultado de operaciones y

equivalencias de igualdades”, “es un signo para decir que es lo mismo”, “tiene

una equivalencia de igualdad en su resultado”, etc.

Destacando que algunos otros educandos coincidieron con las

explicaciones ya descritas.

5. preguntas abiertas

50
40 40 37
30
20

10
0 0 0 0

PRIMERO A PRIMERO C

m]l =m0 mNE

Figura 43. Grafica punto 5
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Para finalizar se hace la comparativa entre la prueba diagndstica y la final,
donde se hace notoria la diferencia de resultados entre uno y otro (figura 44),
destacando el avance que se obtuvo después de la intervencion mediante el plan

de accion.

Asi mismo se puede observar que dentro del desarrollo en la comprension
del signo igual, los dos grupos presentaron el mismo porcentaje de avance, es decir
del 34%, logrando casi el doble de lo proporcionado en la prueba diagnostica. Para
mayor informacién de las tablas de registro con los promedios por alumno (Ver el
anexo N).

80%
70%
60%
50%
40%
70% 72%
30%

20%

10%

0%
PRIMERO A PRIMERO C

B Diagnostico Prueba final

Figura 44. Grafica de la comparativa entre la prueba diagnéstica y la final.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los resultados obtenidos en el presente informe de practicas profesionales
estan compuestos por el proceso en el que se fomento la comprension del signo
igual con el fin de cumplir con los objetivos del documento, en relacién a lo anterior,
se mostraran las conclusiones respetando la organizacion y las aportaciones que
generan nuevos aprendizajes, mismos que guian la reconstruccion y evaluacion de

los logros.

En primera instancia se encuentra el objetivo general que implicaba describir
la comprension del signo igual como estrategia para favorecer la transicion de la
aritmética al algebra en estudiantes de primer afo de la Secundaria General “Camilo
Arriaga”, sin embargo, este se fue desarrollando con la construccion de los objetivos

especificos, debido a que en el cumplimiento del mismo intervienen.

En primer lugar, la deteccién de las diferentes concepciones del signo igual
gue manifestaban los grupos de estudiantes de primer grado de secundaria al
considerar igualdades numéricas, por lo que se detecto gracias al diagndstico el
concepto de “resultado” al ver el simbolo “=”, lo que llevé en un principio a detectar
el simbolo de igual como accion de una operacion y esto conllevaba a identificar la
funcion de unidireccional en las mismas operaciones presentadas, por lo que causé
confusién en los educandos ver “sumas, restas, multiplicacion o divisiones al revés
0 en un orden poco convencional” debido a la forma en que se presentaban las

equivalencias numéricas.

En el segundo objetivo donde se establecid disefiar actividades que
ayudaran a las y los alumnos a desarrollar su comprensién del signo igual y
fomentar la necesidad y uso del pensamiento relacional en la resolucion de
igualdades numéricas fue fundamental en el desarrollo del plan de accion, debido a

gue entorno a esas propuestas se fomento lo descrito anteriormente.
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De igual manera se identificd en conjunto con el tercer objetivo la evolucion
de la comprension del signo igual de los educandos, a partir del estudio de las
concepciones, debido a que algunas actividades estaban destinadas al analisis del
proceso que llevaban los estudiantes en cuanto a lo que se estaba estudiando.

Por lo anterior se ha detectado en relacién con Molina (2006) las tres etapas
en la evolucién de las concepciones de los educandos a las cuales se denominan

como:

- Estimulo para una respuesta: concepcién anteriormente denotada a £ b =
c, que se refiere a la interpretacion del signo igual como un comando para dar una
respuesta. En donde se encontraba la mayor parte de alumnas y alumnos en el
diagndstico, en cambio, en el desarrollo del plan de accion ya no existen educandos
en esta etapa.

- Expresidén de una accién: cuando el estudiante sélo aceptaba y resolvia
correctamente igualdades de lasformasa+ b =cyc=axb, aplicando en ocasiones
la interpretacion del signo igual como un estimulo para dar una respuesta. En este

caso el alumno (a) sélo aceptaba el uso del signo igual en igualdades de accion.

Etapa en donde ahora se encuentra el 60% del grupo Ay 49% del grupo C,
contemplando que el A es uno de los grupos de menor avance, es donde esta mas
de la mitad de estudiantes en esta etapa, sin embargo, este avance es de gran
aportacion para el tema de ecuaciones, debido a que reduce el margen de error en

cuanto a la concepcién de los simbolos.

- Significado del signo igual: cuando el educando aceptaba y resolvia
correctamente igualdades de todas las formas consideradas (axtb=c,c=azxzby
a+b=czd), locual seinterpreta como que el alumno (a) comprendia el significado
del signo igual o equivalentemente se dice que ha construido una adecuada

comprension del signo igual.
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Por lo que ahora se sitta el 40% del grupo Ay 51% del grupo C, lo que hace
destacar un gran avance con casi la mitad de estudiantes de ambos grupos,

tomando en cuenta que todos se encontraban en la primera etapa.

De esta manera en relacion con las investigaciones previas al tema abordado
en este documento se ha destacado la importancia del desarrollo entorno a la
comprension del signo igual y el uso del pensamiento relacional para mejorar el

pensamiento algebraico.

Tal como lo menciona Corona (2021) en este sentido, la comprensiéon del
signo igual como equivalencia requiere estudiarse mucho tiempo antes de iniciar
con la resolucion de ecuaciones, sin embargo, los planes de estudio de Educacion
Béasica priorizan los célculos aritméticos (Molina, 2009), por lo que se recomienda
adentrar con esta fomentacion del uso del signo igual, para retomarlo al abordar

ecuaciones.

Debido al tiempo destinado para el presente documento, no se abord6 en
secuencias segmentadas o bien entrelazadas con otros temas de matematicas que
pudieran aportar a la evolucion de la comprension del signo igual, sin embargo, se
ha rescatado como estrategia previa al abordar el tema de ecuaciones lineales por
lo que se destaca la funcionalidad de retomarlo previamente a ver ecuaciones,
debido a que es una manera de proponer al educando una forma de relacionar lo
visto en las equivalencias numéricas de valor faltante con lo que se ve en el tema

de ecuaciones lineales.

Se hace destacar que es una intervencién de practica satisfactoria, debido a
gue el tema de ecuaciones se pudo abordar eficazmente a pesar de contar con
menor tiempo por diversos incidentes criticos en las sesiones posteriores al plan de

accion.

Durante el desarrollo del tema de ecuaciones lineales, se presenté a los
educandos diferentes formas de resolverlas, mediante calculo mental, usando la

propiedad uniforme y las inversas de las operaciones, lo cual se daba como un
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compendio de herramientas hacia el estudiante, para que identificara que
procedimiento era el mas comodo, y recalcando la forma de comprobacion, la cual
se hacia notar el uso de lo visto en el plan de accion, debido a que facilmente podian

sustituir los valores y realizar las equivalencias numéricas correctamente.

Es importante recomendar a futuros docentes lo siguiente para mejorar la
intervencidn en cuanto al tema de ecuaciones, apoyandose de herramientas
necesarias en cuanto al contexto y diagnostico de las y los alumnos. Por lo tanto,

se hara mencién de las siguientes recomendaciones:

= Deteccion temprana del tiempo necesario para abordar el tema de
ecuaciones lineales.

»= Aprovechar el uso de actividades para fomentar la comprension del
signo igual en otros temas vinculados en matematicas previo a ver el
tema de ecuaciones, debido a que se optimizaria el tiempo y se
lograria un mejor desarrollo en la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas en cada uno de los educandos.

» Uso de lenguaje propio de las partes de cada una de las operaciones
basicas, es decir, sumando, sustraendo, cociente, producto, etc.
Términos que apoyaran en el uso del lenguaje algebraico.

» Profundizar el uso de diversos procedimientos para resolver
ecuaciones lineales.

= Hacer uso del pre-algebra en conjunto con la fomentacién del uso
correcto del signo igual.

= Después de abordar el tema de ecuaciones lineales, seguir
fomentando el uso apropiado del signo igual, evitar mencionar
‘resultado” en la conexion de equivalencias numéricas de las
operaciones. Sustituir por “da igual a”, “es lo mismo que”, o bien otros

términos apropiados a las partes de cada operacion basica.
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VI. ANEXOS

ANEXO A

. ———
‘k"ﬁ'{; t SECRETARIA DE EDUCACION DE GOBIERNO DEL ESTADO & Jh o,
sy J:q,'; s EG E BENEMERITA ¥ CENTENARIA ESCUELA NORMAL DEL ESTADO T ‘) [}
ﬂ‘h@' ESCUELA SECUNDARIA GENERAL “CAMILO ARRIAGA" : ]
S e

CLAVE: 24EDESO112D

Ciclo escolar 2022-2023
PRIMER GRADO
Examen diagnostico: Matematicas
Nombre del alumno: Grupo:
1) Completa con el namero que falta en cada espacio. Si en algun case piensas que hay mas de

una posibilidad, indicala. Explica todas tus respuestas.

a) (14)(3)y=__ -3

ey =16-4
b) 18+6= +5

fy 14=_ +3
cy _ +3=11+5

gy__ =15
dy 90=3=_ +_  =__

2) Contesta si cada una de las siguientes igualdades son verdaderas (V) o falsas (F). En agquellas
gue sean verdaderas explica por qué, y en las que sean falsas indica qué es lo que esta mal.

a) 7T+12=19-3 €) 5+9=14=2=(7)(3) = 21
by 5+9=14=2 n 17=17

c) 16=7+9 g) 8=16

d) 4+47=9+2 h) 4=0

3} Resuelve la siguiente Gperacit‘:n combinada Y realiza el plameo con‘espondieme:
3*(10+3)+15

4) Indica si la siguiente afirmacion es verdadera o falsa. Si es verdadera explica por qué y plantea
un ejemplo utilizando nimeros; si es falsa explica qué es lo que estd mal y muestra un ejemplo

utilizando nimeros que lo ejemplifique:
si ay b son dos nimeros naturales, entonces a+b=hb+a

Primera parte de prueba diagnéstica
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5) Completa los espacios con el nimero que falta. Explica tus respuestas.
a) 159+7=__ +15

b) 6+5+10=5+__ +10
) 17+4=13+__
8) Las siguientes actividades se refieren al simbolo que te presentamos a continuacién:

a) 4Cual es el nombre que tiene ese simbolo?

b) Explica con tus propias palabras cudl es el significado que tiene para ti ese simbolo.

¢} Muestra por lo menos fres situaciones distintas donde ese simbolo pueda usarse.

Continuacion de prueba diagnoéstica

ANEXO B
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ANEXO C

SSSEGE

BENEMERITA Y CENTENARIA ESCUELA NORMAL DEL ESTADO

SECRETARIA DE EDUCACION DE GOBIERNO DEL ESTADO .
ESCUELA SECUNDARIA GENERAL “CAMILO ARRIAGA” H

CLAVE: 24EDES0112D
Ciclo escolar 2022-2023

PRIMER GRADO

Examen diagndstico: Estilos y ritmos de aprendizaje VAK

Estudiante:

Grupo:

Instrucciones: Lee detalladamente cada uno de los recuadros y tacha la cara con la expresion

con la que te identifiques.

O, &,

Yo puedo recordar algo si lo
digo en voz alta

O

Prefiero seguir  instrucciones

escritas y no orales,

O

Cuando  estudio, me gusta
masticar chicle o comer algo

O

Disfruto aprendiendo cuando
tengo a alguien que me explica
las cosas

OO

Aprendo  mejor de
diagramas y mapas.

O

dibujos,

Cuando escucho musica prefiero
bailar, danzar o brincar

OB

Prefiero escuchar la musica para
aprenderme la letra en lugar de
leerla

COE

Recuerdo con facilidad lo que veo
en la tv. Internet , celular o
revistas

e

Disfruto trabajar con mis manos y
hacer manualidades

OB

Escucho musica todo el tiempo

OO

Disfruto  la
rapidamente.

O

lectura y leo

Disfruto estar cerca de otros. Me
gustan los abrazos y saludos

OB

Cuando leo en silencio, me digo
cada palabra a mi mismo

e

Cuando me piden deletrear una
palabra, simplemente veo la
palabra en mi mente.

OO

Cuando utilizo nuevo material,
me  encuentro yo  mismo
actuando, dibujando y haciendo
garabatos

O

TOTAL

TOTAL

TOTAL

El puntaje mas alto indica que mi preferencia de aprendizaje es:

Test de estilos de aprendizaje VAK
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ANEXO D
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Informe de aciertos de la prueba diagnéstica en primero A
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ANEXO E

S¢SEGE

Asignatura: Matematicas |
Hamero de sesiones: 9

SECRETARIA DE EDUCACION DE GOBIERNO DEL ESTADO
BEMEMERITA ¥ CENTEMARIA ESCUELA NORMAL DEL ESTADOD

ESCUELA SECUNDARIA GEMERAL “CAMILO ARRIAGA"
CLAVE: 24EDES0112D

PLANEACION DIDACTICA

Grado y grupo: 1% “A y C*

Fecha: Del 28 de febrero al 10 de marzo de 2023
Docente en formacion: América Marlene Diaz Ortega

ELEMENTOS CURRICULARES

no rutinarias.

Propodsitos generales del estudio de las matematicas:

1. Concebir las matematicas como una construccion social en donde se formulan y
argumentan hechos y procedimientos matematicos. a
2. Adquirr actitudes positivas y criticas hacia las matematicas: desamollar confianza
&N sus propias capacidades y perseverancia al enfrentarse a problemas; disposicion
para el trabajo colaborativo y autonomo; curiosidad e interés por emprender procesos
de busgueda en la rezolucion de problemas. a
3. Desarrollar habilidades que les permitan plantear y resolver problemas

usando herramientas matematicas, tomar decisiones y enfrentar situaciones

Proposito del estudio de las matematicas en

secundaria:

Utilizar de manera flexible la estimacion, el
calculo mental y el calculo escrito en las operaciones
con numeros enteros, fraccionarios v decimales
positivos y negativos.

Resolver problemas que impliquen el uso de
ecuaciones hasta de segundo grado.

Aprendizaje esperado
Resuelve problemas mediante la formulacion y solucion
algebraica de ecuaciones lineales.

Eje tematico

Mimero, algebra y variacion

Tema
Ecuacicnes

Enfoque pedagdgico ! didactico

Mediante el trabajo individual y colaborativo en laz actividades
en clase e busca que los estudiantes ufilicen el pensamiento
matematico al formular explicaciones, aplicar métodos, poner
en practica algortmos, desarrollar  estrategias de
generalizacion y particularizacion; pero sobre todo al afrontar la
resolucion de un problema hasta entonces desconocido para
ellos.

Habilidades matematicas
O Calcular: Establecer

relaciones entre las cifras o
términos de una operacion o
de una ecuacion para
producir o verificar
resultados.

Comunicar: implica utilizar la
simbologia vy los conceptos
matematicos para interpretar
y transmitir informacion
cualitativa y cuantitativa.
Deducir: se refiere a
establecer hipdtesis vy
encadenar razonamientos
para demostrar teoremas
sencillos

Aprendizaje antecedente:
Calcula valores faltantes en
problemas de proporcionalidad
directa, con constante natural,
fraccion o decimal (incluye tablas de
variacion)
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Estrategia de evaluacion Aprendizaje congecuente:

Trabajos docente titular 35% Resuelve problemas mediante la formulacion vy
Trabajos docente en formacion 35% zolucion algebraica de sistemas de dos ecuaciones
Tablas de multiplicar 10% lingales con dos incognitas.

Caleulo mental 10%

Examen 10%

Libro 10% (extra) Lineas de progreso

Participacion y diario 10% (extra) 1. De resolver problemas con ayuda, a resclverlos de

manera auténoma.

2. De la justificacion pragmatica, al wuso de
propiedades.

3. De los procedimientos  informales, a  los
procedimientos expertos.

DESARROLLO DE LA SECUENCIA DIDACTICA

Plan de Clase Intencién didactica Fecha: 3 de marzo de 2023
(1 de &) Que los alumnos descubran estrategias de resolucion hacia las igualdades corectas. [VIERMES)
MOMENTO v 1 Orri i didacticas
INICIO (Actividad individual [ grupal)
[5min} Se pegara una cartulina con el simbala = en &l centro de la misma, ademés a cada alumno 5= le entregara un Post it para

responder |as siguientes pregunias:

1y ;Cudl es 2l nombre que tiene ese simbala? (=)

2) Explica con tus propias palabras cual es el significado gue tiene para ti ese simbolo.
Al responder pasaran a pegar sus respuestas en la cartuling, creando un fipe collage con sus definiciones. Esto tiene el
objetivo de presentarse al final del Plan de accidn para comparar lo que pensaban antes de las sesiones que se abordaran.
DESARROLLO | (actividad en equipos) se presentara a los educandos la siguiente actividad que deberan pasar a su libreta.

{30 min) “: Y eémo lo resuelvo?” (ANEXD A)

Indicacicnes. Completa las siguientes igualdades en equipo.
1. (14)(3)= -3

ERRRT- P N P

3. [ J+226=400+85
4 [J=7i2-112

5 toae=_J+2e

Se pasara a la lectura de la misma en silencio, enseguida se pasard a la verbalizacidn (5min) de |a actividad en donde se
daran las siguientes indicaciones: escribe al menos una igualdad en el papel bond con su respectiva explicacion, ademas debes
responder |as cinco en tw cuadema.

Pasada la verbalizacion, se pasari a la resolucion de la consiga en equipos, los equipes ya fuercn acomodadas en una sesién
anterier, (socializacion (15 min)}, en este lapso me dedicare a observar el trabajo que realizan, identificar que alumnos pueden
avanzar o no con la consigna.

Se solicitard a diversos equipos a presentar lo realizado puesta en comin (10 min) donde los estudiantes argumentaran la
forma en que hiciercn el calculo y presentaran sus respuestas pegando el papel bond en el pizarron. Al menos se pasaran a 5
equipos a que comenten las estrategias que utilizaron en la resolucion de las igualdades.

Se proponen cuestiones comeo: ;Qué igualdad eligieron? ;Qué estrategia de solucion realizaron? ;la igusldadisentencia es
verdadera con lo que respondieron? Entonces, ademas de resultado ; Qué otro significado tiene el signo igual?

Consideraciones previas.
Fara comprender el Algebra, lo mas importante son las relaciones que se dan entre |as cantidades y |las operaciones que
aparscen en las ecuaciones. El razonamiento algebraico se basa en la comprension de un pequefic nimers de propiedades de

los numeros y las relaciones entre estas cantidades que marcan los simbolos, come por ejemplo el signo igual *=". (Ramirez.
2010)
Algunos educandos podran no identificar sus erores en la resclucion, sin embargo, aun se presentara una sesion mas para la 148

fomentacion hacia la comprension del signo =.




CIERRE El primer gran problema que se encuentran los alumnos, a la hora de enfrentarse por primera vez a una ecuacion, es el simbolo
{5 min) de la iguali:lad. Segun Behr, Ertwanger y Michols (1876), los nifios interpretan el simbelo de igualda-i! como un operador, no
como un simbolo relacional. Dicho de otra manera, los alumnos han ufilizado hasta el momento el simbolo de igualdad para
separar, contemporizar y concatenar pasos gue seguian en la resclucion de un ejercicio artmetico.
Por lo tanto, recabando lo visto en la sesion se rescatara lo siguiente:
Formalizacion de estrategias de resolucion.
Signo igual representa una relacion de igualdad entre las expresiones a ambos lados de dicho signo.
Materiales Ewvaluacion
AMEXO A, cuademos, pizarron, marcadores, papel bond, cinta Instrumentos de evaluacion de las técnicas de desempeno:

masking tape.

-pregunias sobre el procedimiento (puesta en comin) (No se evaldan,
pere ayudan al docente a tomar medidas sobre el avance de los
alumnos y a modificar |a planificacion en caso de gue no se alcance la
intencion didactica)

Hos cuadernos del alumno (lista de cotejo) se sella y al final se toman
en cuenta para la ponderacion de la libreta. (eriterios de evaluacion,
AMNEXD 1)

TIEMPO ESPACID:
1°A Aula de clases.
8:20-8:10 (50min)

1°C
9:10-8:50 (40min)

Observaciones y/o adecuaciones

DESARROLLO DE LA SECUENCIA DIDACTICA

Plan de Clase Intencion didactica Fecha: 6 de marzo de 2023,

(2 de €)

{ue los alumnes elaboren diferentes formas de presentar una igualdad entorno a una (LUMES)
cifra dada.

MOMENTO Actividades | Orientaciones didacticas
INICIO [Actividad individual) calculo mental. (Smin)
{Smin) Completa la igualdad mediante cuatro operaciones distintas. (suma, resta, multiplicacion y division).

Ejempla:

100 = 50+50 100= 110-10 100= (10} 10} 100=200=2
Propuesta para los alumnos: 144

Después se propondran las respuestas grupalmente en el pizarmon.
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DESARROLLO
[30/35 min)

(actividad en equipos) se dictara |a siguiente actividad al grupo para enseguida pasarla a resolver en eguipos.
“Seamos iguales™ [ANEXD B)

Indicaciones: elaboren expresiones de equivalencia que sean igual a las siguientes cifras:
Ejemplo: propuesta 144
100 + 44 = (12) (12)
PROPUESTA PARA LOS ALUMMNOS: 225, 380, 82, 1028, 710, 150.
Después responde las siguientes preguntas:

1. ;Que operaciones basicas utilizaron?

2. ;Como comprobarocn cada una de las expresiones de equivalencia?

3. ;Qué estrategias utilizaron para encontrar las expresiones de equivalencia?

4. 5ilees la igualdad de derecha a izguierda ; afecta en el valor de la igualdad?
-La actividad se llevarad a cabo en tipo competencia, son § punios mas las preguntas a responder, al sacar a los primeros 3
equipos ganadores, pasaran a escribir sus igualdades en el pizamon.
Enseguida se pasara a la verbalizacién (5min) en donde se interrogara a diversos alumnos respecto a lo gue deben realizar,
después se solicitara a los educandos formarse en equipos de 4 integrantes, se dara 10 segundos para acomadarse, 5 segundos
para sentarse en sus lugares.
Posteriorments se dara un tiempo de 15/20 minutos para la socializacion. Se sclicitarad a diversos estudiantes a presentar sus
respuestas en la puesta en coman (10 min) donde los estudiantes explicaran las estrategias de solucion: ; Cual es el mejor
meétoda? ; porque funciona? de tal forma que los demas validen o invaliden sus respuestas, por equipo pasara al menos un
integrante de cada equipo a escribir la forma en gue guedaron las diferentes igualdades.

CIERRE Se destacara lo siguiente con los educandos:
{5 min) El signo igual es una relacion de igualdad que puede ser leida de izquierda a derecha o bien de derecha a izquierda es decir
bidireccional.
Materiales Evaluacion
ANEXO B, cuadernos, pizarrén, marcadores. Instrumentos de evaluacion de las técnicas de desempefio:

-preguntas sobre el procedimiento (puesta en comuan) (No se evaldan,
peroc ayudan al docente a tomar medidas sobre el avance de los
alummnos v a modificar la planificacion en caso de gue no se alcance la
intencion didactica)

HJos cuadernos del alumno (lista de cotejo) se sella y al final se torman
en cuenta para la ponderacian de la libreta. (eriterios de evaluacian,
AMEXD 1)

TIEMPO ESPACIO:
1°C Aula de clases.
8:20-9:10 (50min)

1°A
9:10-8:50 (40min}

Observaciones y/o adecuaciones
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DESARROLLO DE LA SECUENCIA DIDACTICA

Plan de Clase Intencidn didactica Fecha: 7 de marzo de 2023
{3 de &) Que los alumnios identiiquen igualdades numéricas verdaderas y falsas. {MARTES)
MOMENTO Actividades | Orientaciones didacticas
INICIO [Actividad individual)
(8min) Escriban expresiones de equivalencia que formen igualdades verdaderas.
+ = +
—

Esta actividad es para estimular y evaluar el proceso en la comprension del signo igual.

DESARROLLO | (actividad en equipos) Se entregara por equipos la siguiente consigna.
{30/35 min) ) i
Decide si la igualdad numernca es verdadera o falsa. Comige la igualdad numerica si crees que es necesano. Al final escribe
comao lo descubriste.

lgualdad Senala lgualdad corregida
1048 = 1045 L
10=(3)(2) L
20+20=20+20 Y F
(10) (10) =100 =90 + 10 Vv F
121+ 1111 =11.11 + 121 Vv F
(30.52) (50.23) = (50.23) (30.52) Vv F
51+ 51=50+52 V. F
270 + 48 - 48 =270 L
4)(5)=5+5+5+4 W F
200 + 150 =200 + 100 + 50 + 1 Vv F

-—; Como lo descubrista?

Enseguida se pasara a la verbalizacidn (Smin) en donde se preguntara a los educandos gue deben realizar. Se solicitara a los
educandos formarse en eguipos de 4 integrantes, se dara 10 segundos para acomodarse, 5 segundos para sentarse en sus
lugares.
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Posteriormente se dara un tiempo de 20015 minutos para la socializacion. Se sclicitara a diversos estudiantes a presentar sus
respuestas en la puesta en comin (10 min) donde los estudiantes pasar a pegar las tarjetas dadas por la docente en el lugar
correspondiente (falso o verdadero) sera una por equipo, ¥ se interrogara a los equipos las correcciones y el como
descubrieron las sentencias verdaderas.

Consideraciones previas.
Se comenzard a promover explicitamente el uso del pensamiento relacional preguntando a los alumnos por las formas de
resolver las sentencias sin hacer todes los céloulos. sin llegar a proponeres ninguna estrategia concreta.

CIERRE A partir de las aportaciones que realicen los estudiantes durante |a puesta en comun, el docente formalizara el conocimiento del
{5 min) alumne, se concluye con; _
Podemos identificar igualdades verdaderas o falsas mediante la identificacion de las cifras que se encuentran sin hacer los
calculos.
El signo igual indica la relacion de equivalencia numérica entre las dos expresionss gue se encusniran a almos lados del signo.
Materiales Evaluacion
AMEXO C, cuadernos, pizamon, marcadores, tarjetas con las Instrumentos de evaluacion de las técnicas de desempefio:
igualdades. -preguntas sobre 2l procedimiento (puesta en comun) (Mo se evallan,

pero ayudan al docente a tomar medidas sobre el avance de los
alumnos y a modificar la planificacion en caso de que no se alcance la
intencion didactica)

Hos cuadernos del alumne (lista de cotejo) s sella y al final s& toman
en cuenta para la ponderacion de la libreta. (criterios de evaluacion,
ANEXD 1)

TIEMPO ESPACID:
1A Aula de clases.

8:20-8:10 {S0min}

1°C
9:10-2:50 (40min}

Observaciones yio adecuaciones
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DESARROLLO DE LA SECUENCIA DIDACTICA

Plan de Clase Intencidn didactica Fecha: 8 de marzo de 2023
(4 de &) Que les alumnos identifiquen igualdades numéricas verdaderas y falsas usando (MIERCOLES)
pensamients relacional.

Actividades | Orientaciones didacticas

MOMENTO
INICIO [Actividad individual) (actividad tipe evaluacion 10min)
(Smin) Responde lo siguiente: (ANEXC D)
1. Escribe tres igualdades que sean verdaderas en las que aparezcan sumas o restas, multiplicaciones o divisiones:
2. Escribe tres igualdades verdaderas en las que aparezcan sumas o restas, multiplicaciones o divisiones, que sean mas
dificiles que las que has escrito antes:
3. ;Por queé piensas gue estas igualdades son mas dificiles?
4. Escribe tres igualdades falsas en las gque aparezcan sumas o restas, multiplicaciones o divisiones:
Los educandos que no terminen de responder la actividad en los diez minutos se dejaran gue la finalicen de tarea o bien al
finalizar la actividad propuesta en la sesion.
DESARROLLO | (actividad en equipos) se entregara a cada alumno la siguiente actividad que realizaran en eguipos en su cuaderno.
{35/30 min)

Instrucciones: indica si la igualdad es verdadera o falsa y explica porque ko sabes. Cuando la igualdad sea falsa corrigela para
que sea verdadera.

Es porque

122 + 35 - 35 =122 Si la comegimos tenemas:
Es porque

G+4+18=10+ 18 Si la comegimos tenemas:
Es porque

25T —34=25T-30 -4 Si la comegimos tenemas:
Es porgue

2042 = 2043 Si la comegimos tenemas:

Enseguida s pasara a la verbalizacion (Smin) de lo indicads en la actividad ya descrits. Posteriormente se dara un tiempo de
20015 minutss para la socializacion. Se soliciard a diversos estudiantes a presentar sus respuestas en la puesta en comdn
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(10 min} 52 elegiran a 4 equipos aleatoriaments para presentar sus resoluciones. En caso de no obiener tiempo suficients se
preguntara la solucian grupalmente.

CIERRE
{5 min}

A partir de las aportaciones que realicen los estudiantes durante la puesta en comln se aplicaran las estrategias de
reformulacion, confirmacien y elaboracion definidas por Mercer (Cit. por Diaz Barriga y Hernandez, 2002), para

institucionalizar lo siguients:
Recordemos que el signo igual indica la relacion de equivalencia numérica enfre las dos expresiones que se encuentran a

almos lados del signo. (Ramirez, 2010)

AMNEXOD D y E, cuadernos, pizarman, marcadores.

Materiales Ewaluacion

Instrumentos de evaluacion de las técnicas de desempefio:
-preguntas sobre el procedimiento (puesta en comin) (Mo se evallan,
perc ayudan al docente a tomar medidas sobre el avance de los
alumnos y a modificar |a planificacion en caso de que no se alcance la
intencion didactica)

-los cuadernos del alumno (lista de cotejo) se sella y al final se toman
en cuenta para la ponderacion de la libreta. (criterios de evaluacian,
AMEXO 1}

TIEMFD ESPACID:
1A Aula de clases.

£:10-8:50 (40min)

1°C
10:10-11:10 (60min)

Observaciones yfo adecuaciones

DESARROLLO DE LA SECUENCIA DIDACTICA

Flan de Clase Intencicon didactica Fecha: 9 de marzo de 2023
|5 de B) Que los alumnos utilicen lo aprendido en las sesiones anteriores, aplicando una mejor (JUEVES)
comprension del signo igual ¥ uso del pensamiento relacional.

Actividades | Orientaciones didacticas

MOMENTO
INICIO [Actividad individual) (actividad tipo evaluacion del proceso de comprension del signo igual)
{Smin) Completa el recuadro con el mumero que hace la igualdad verdadera.
80+77=83+76+[ |

+28=46+
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DESARROLLO
{30 min}

(actividad en equipos) se dara a cada equipo la siguiente consigna:
“Aplicando lo aprendide™ (AMEXD F)

Loa y sigue 135 NSHUcCionas de cada ojercicio:
1. Incica el valor que comesponde al Sigulents Inciso.

|:| =40 +70

+E3 comecto escribir un gercicio en ase ordan? ;Por
qua?

a

b ¢ valor va en al recuadio para que la iguaidad sea
verdaden?

c) S5isecambia el orden de los elementos, es decir,
-mg 70 =[] icambia al valer del recuadro? ;Por
qua?

2. 5iseagega+10en la igualdad de tal forma gue quede de
la siguisnte Mansara:

4c|+m=|:|+m

Lol es el valor del recusdo? gsigue siendo el mismo
que en la antanor? ;CQud cambio?

a

b) Sisecambia el orden de los elementos dejando |3
iguatdad de fa forma siguients: [ |+ 10 =40+ 70
LCul gera el valor del recuadio? Asigus skiando el msmo
o &l valor es diferente cuando se cambia & orden los
elementos?

Enseguida se pasara a la verbalizacion (Smin) de la actividad ya propuesta, pasada |la verbalizacion, se scolicitard a los
educandos formarse en equipos de 4 integrantes se dard 10 segundos para acomodarse, 5 segundos para sentarse en sus
lugares. Postericrments se realizara la socializacion (15 min), n este lapso me dedicaré a monitorear los equipes para valorar
las aportaciones de sus integrantes, observar el trabajo que realizan, como interactian entre si al realizar |a actividad, escuchar
las ideas que aportan entre ellos mismas y solucionar algunas dudas.

Se solicitara a los equipos a participar en la puesta en comdn (10 min) donde los estudiantes presentaran sus respuestas en
el pizamron y se discutiran grupalmente.

155



CIERRE A partir de las aporiaciones que realicen los estudiantes durante la puesta en comun, 2l docente formalizara el conocimiento del
(5 min) alumno rE'.DITIaII'IdD ko visto en la 5&5i5r:| anterior. Asimismo, se dejara un material permanente con ko siguiente: el signo igliual
indica la relacion de eguivalencia numerica entre las dos expresiones que se encuentran a almos lados del signo. (Ramirez,
2010}
Materiales Evaluacion
AMEXO F, pizamén, marcadores. Instrumentos de evaluacion de las tdcnicas de desempefio:

-pregunias sobre el procedimiento (puesta en comin) (Mo se evaldan,
pere ayudan al docente a tomar medidas sobre el avance de los
alumnos y a modificar |a planificacion en caso de gue no se alcance la
intencion didactica)

Hos cuadernos del alumno (lista de cotejo) se sella y al final se toman
en cuenta para la ponderacion de la libreta. (criterios de evaluacian,
ANEXD 1)

TIEMPO ESPACIO:
1°A Aula de clases.
9:10-9:50 (40min)

1°C
10:10-11:10 (B0min)

Observaciones y/o adecuaciones

DESARROLLO DE LA SECUENCIA DIDACTICA

Flan de Claze Intencidn didactica Fecha: 10 de marzo de 2023
(6 de &) Ewvaluacian final de |a comprensidn del signo igual, identificar las estrategias utilizadas y (VIERMES)
el uso del pensamiento relacional.
MOMENTO Actividades | Orientaciones didacticas
INICIO [Actividad individual)
{5min) A cada alumne se le hara entrega de la prusba de evaluacion final entorno a la comprension del signo igual y del uso del

pensamiento relacicnal.

DESARROLLO 1. Completa el espacio con el ndmero gque hace la igualdad verdadera, v explica debajo como |a has resuelto.
{25 min} a) 90=3=__ +__ c) _ =1032.51
by _ =252-41 dy _ +3=11+5
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2. Contesta si cada una de las siguientes iguakdades son verdaderas (V) o falsas (F). En aguellas que sean
verdaderas explica por qué, v en las gue sean falsas indica gué es lo gque esta mal.
a) 7+12=19-3 c) 5+9=14+2=(F)(3)=M1

b) 4+7=9+2 d) B=16

3. Escribe algunas igualdades verdaderas o falsas y sefiala V' o F de acuerdo a la que lijas.

YW oF I ¥ F
4) Completa los espacios con el nidmero que falta. Explica tus respusstas.
a) 150+70=__ +150

b) 50+ __ +100 =60 + 50 + 100

5) Las siguientes actividades se refieren al simbolo que te presentamos a continuacion:

a) ;Cual es el nombre que tiene ese simbolo?

b) Explica con tus propias palabras cual es el significado que tiene para ti ese simbolo.

¢) Muestra por lo menos 2 situaciones distintas donde ese simbolo pueda usarse.

CIERRE Al finalizar cada educando el examen se solicitara escribir un ejemplo de una igualdad en una cartulina que se pegara en el
{5 min) pizamon.
Materiales Ewvaluacion
Prueba final, cuadernos, pizarrén, marcadores, cartulinas. Prueba escrita.
TIEMPO ESPACID:
1°A Aula de clases.

£:20-8:10 (50min)

1°C
9:10-8:50 (40min)

Observaciones yio adecuaciones

Planeacién del plan de accion
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ANEXO F

o R,

“a.'." by, SECRETARIA DE EDUCACION DE GOBIERNC DEL ESTADO i, -.-'lh W
2 Jé@; BENMEMERITA ¥ CENTENARIA ESCUELA NORMAL DEL ESTADD ? ¢ '
"%M%‘ S EG E ESCUELA SECUNMDARIA GEMERAL “CAMILO ARRIAGA™ k
| CLAVE: 24EDES0M12D - o> ‘
Ciclo escolar 2022-2023
PRIMER GRADO
Examen final: Matematicas
Nombre del alumno: Grupo:
1. Completa el espacio con el numero que hace la igualdad verdadera, y explica debajo como la
has resuelto.
a) 90+3=_ + c) _ =1032.51
by  =252-41 dy  +3=11+5

2. Contesta si cada una de las siguientes igualdades son verdaderas (V) o falsas (F). En aquellas
que sean verdaderas explica por qué, y en las que sean falsas indica qué es o que esta mal.
a) 7T+12=19-3 c) 5+9=14=2=(7)(3)=21

b) 4+7=9+2 d) 8=16

3. Escribe algunas igualdades verdaderas o falsas y sefiala v o F de acuerdo a la que elijas.

vV OF | V F

4) Completa los espacios con el nimero que falta. Explica tus respuestas.
a) 150+70=___ +150

by 50+  +100=60+ 30 + 100

5) Las siguientes actividades se refieren al simbolo que te presentamos a continuacion:

a) iCual es el nombre que tiene ese simbolo?

b) Explica con tus propias palabras cual es el significado que tiene para ti ese simbolo.

) Muestra por lo menos 2 situaciones distintas donde ese simbolo pueda usarse.

Evaluacion final del plan de accion
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ANEXO G

Evidencia de collage por parte del grupo primero A

Acercamiento a algunas de las respuestas colocadas en el collage
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Evidencia de collage por parte del grupo primero C

Acercamiento a algunas de las respuestas colocadas en el collage




ANEXO G. 1

r

N1 WH N"”ﬂ" /// Ilﬂlllll/

Vista dentro de una de las salas del laberinto de las ciencias y artes.

ANEXO G.2

Cuadernos con la actividad “¢ Y como lo resuelvo?”
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Muestra de otro cuaderno con la actividad “; Y cémo lo resuelvo?”

ANEXO G.3

Respuesta presentada por uno de los equipos
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Respuesta opuesta a la anterior

ANEXO G.4

Acomodo de educandos para la puesta en comun
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ANEXOH

\eial s B 2023 C
QOmYleﬁo o \30:;\&3 ‘MLA-onbe Li.'ol’evot“»om:c

s{intas Couma, ‘(cv(.a, Mo((d’l-cocnon Y c\w\c\@n)
ﬁBemPlo i J | o
100- .ob}fisf+ﬁz$,i ] m 100 NPT

100z 200 <l | | | | h4yr 2g4=+00 | |

loo=Mo)died | | | h44= LYZJC”)w L
Hodzl 2oa 32 || | | (H%' me
Lasad b=k xf‘r\ |

Ejemplo de libretas de ambos grupos de la actividad de i |n|C|o

ANEXO H.1

Algunas de las respuestas presentadas en el pizarrdn por los estudiantes.

ANEXO H.2

Relacién de estrategia utilizada en la actividad para la formacién de equivalencias numéricas con

mas de dos expresiones.

ANEXO |

Ejemplos de la resolucion de la actividad de inicio de la sesion 3.
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ANEXO |.1

W

£,
Pase de alumnos al pizarrén para la puesta en comun

ANEXO |.2

o) | S J
2 l/ef:&;a‘\’( 7 2 g (L

—(”7 O v Ve s | ~

+a| SO \

Educando apoyando a su compafiero en la correccion de una igualdad.
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ANEXO J

Actividad de inicio contestada por un alumno en la sesion 4

ANEXO J.1

Pase de educandos al pizarrén para la puesta en comun a realizar.
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ANEXO K

Actividad propuesta en el inicio de la sesion 5, se presenta ya respondida por los estudiantes.

ANEXO L

e

Participacion de alumnos en la actividad final de la sesion 6.
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ANEXO L.1

SR SECRETARIA DE EDUCACION DE GOBIERNC DEL ESTADO
11&‘-_ SEGE BENEMERITA ¥ CENTENARIA ESCUELA NORMAL DEL ESTADO

ESCUELA SECUNDARIA GEMNERAL “CAMILO ARRIAGA™ T
CLAVE: 2dEDES0112D
COEVALUACION DE TRABAJO EN EQUIPO
Fecha: Grado y grupo:

Integrantes: (escribe tu nombre por apellidos) Puntaje y niveles de logro:
0 = no parficipa yio su participacion es escaza, no

1. cumple ni se esfuerza con las tareas asignadas, no
contribuye al trabajo del equipo.

2. 0.5 = tiene poca pariicipacion con el equipo, conoce
las indicaciones del trabajo, pero no cumple

3. aportando ideas.

1 = participa & interactia activamente con todos los
4. miembros del equipo, formula y presenta iniciativas
creativas para el trabajo del equipo, cumple con
todas las tareas.

Integrantes
o1 02 03 04
1 05 0 1 0.5 0 1 0.5 0 1 05 0

INDICADORES DE LOGRO

Participa activamente en el equipo
Muestra iniciativa y presenta
propuestas para el trabajo
asignado

Es respetuoso con el equipo

Hace entrega del trabajo individual
en la fecha solicitada y siguiendo
la estructura que debe tener dicha
actividad
Se comunica constantemente con
los integrantes del equipo y da
sugerencias para la mejora del
trabajo
Ofrece soluciones a los problemas
que surgen
Ayuda a sus compafieros y/o
comparieras de equipo a logro de
sUs
objetivos
Su actitud es siempre positiva a la
hora del trabajo en equipo

Cumple con las tareas especificas
que son establecidas en el equipo
Evita hablar de otros temas, es
decir, solo se concentra en el
trabajo a realizar.

PUNTA.JE TOTAL

Instrumento de evaluacion para los equipos de cada grupo.
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ANEXO M

1°A

Mo asistio a la escuela

NL

10
11

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23

25
26
27
28
29
30
31

32
33

35
36
37
38
39
40

41

Resultados de la evaluacion final del grupo de primero A
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1°C

Mo asistio a la escuela

Mo asistid a la escuela

Mo asistio a la escuela

NL

10
11

12
13
14
15
16
17
18
19
20

21

22

23

25
26
27
28
29
30
31

32
33

35
36
37
38
39
40

Resultados de la evaluacion final del grupo de primero C
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ANEXO N

Igualdades verdaderas y/o falsas escritas pr los alumnos de ambos gruos de primer grado.
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ANEXO N

1A
Total de

NL [/| aciertos Promedio
1 3 23.0769231
2 12 92.3076923
3 12 92.3076923
4 11 84.6153846
5 9 69.2307692
6 13 100
7 6 46.1538462
8 69.2307692
] 5 38.4615385
10 11 84.6153846
11 38.4615385
12 53.8461538
13 11 84.6153846
14 11 84.6153846
15 6 46.1538462
16 9 £9.2307692
17 4 30.7692302
18|[ 53.8461538
19 11 84.6153845
20 8 £1.5384615
21 13 100
22 2 £1.5384615
23 11 84.6153846
24 13 100
25 13 100
26 9 £9.2307692
27 12 92.3076923
28 0 0
29 13 100
30 11 84.6153846
31 8 61.5384615
32 13 100
33 13 100
34 5 38.4615385
35 11 84.6153845
36 5 38.4615385
37 9 £9.2307692
38 4 30.7692308
39 7 53.8461538
40 5 38.4615385
4 13 100 PROMEDIO

366 2815.38462 FINAL 70.38

Promedios de la evaluacion final del grupo de primero A.
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1C
Total de

aciertos Promedio
13 100
13 100
11 B4.615385
11 B4.615385
5| 3B.4B1538
11 B4.615385
12 92307692
11 B4.615385
12 92307692
7| 53.846154
5| 38.461538
53.846154
11 B4.615385
11 B4.615385
5| 3B.4B1538
13 100
5| 38.461538
9| 69.230769
1] 1]
6| 46.153846
12 92307692

4 4 4 ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ N 71

e I

11 B4.615385
13 100
53.846154
30.769231
61.538462
23.076923
3B.461538
0

12 92307692
12 92307692
11 B84.615385
100 76.923077
13 100
100 76.923077
5 38461538
100 76.923077
0 0
12 92307692

4 4 %1 ¥ N ¥ oy

L=, R TV« = I |

b T . . T T T .|

|

11 B84.615385
347 2669.2308

PROMEDIO
FINAL

Promedios de la evaluacion final del grupo de primero C.
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