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Introduccion
“La educacion no solo son numeros y letras,
sino que esta complementada por las
acciones permanentes de la mente, el alma y el cuerpo™
Clara Gutiérrez de Palacios

Las matematicas son una ciencia muy importante para el desarrollo social, puesto que
en ellas se encuentra inmiscuidas un sinfin de acciones que permiten un desarrollo tal como
el avance de latecnologia, sin embargo, ha sido incomprendida a tal caso de ser una disciplina
que no tiene un sentido, no es significativa y sobre todo no es importante para enfrentarse a
los retos de la vida, no obstante, todo lo que nos rodea implica un uso de la matematica que
va desde contar, calcular y ubicarnos dentro de nuestro entorno es ahi la importancia de que
la sociedad cuente con un dominio basico de conocimientos.

A lo largo de la historia esta disciplina se ha visto envuelta en un eje de ser parte de
una metodologia de ensefianza tradicional, ya que era considerada como un conjunto de pasos
a seguir de manera estricta. Al ser una disciplina en la cual se debe de buscar de justificar y
dialogar la ensefianza de las matematicas se debe de considerar como aquella que se puede
sentir y pensar, hecho que se ha dejado de lado (Rodriguez, 2010). Con el paso del tiempo el
enfoque de la ensefianza tuvo modificaciones a fin de llevar la educacién y la evolucion de
la sociedad a la par. A raiz de esta innovacion se desembocaron nuevos planes, enfoques y
metodologias de ensefianza que permitian ser el andamiaje en la preparacion del estudiante
para su vida actual y futura.

Es asi que gracias al surgimiento de nuevos enfoques de ensefianza—aprendizaje, tales
como llevar al alumno a un aprendizaje significativo, profundo y situado se pudieron mejorar
los aspectos cognitivos, sociales y emocionales del alumno; sin embargo, actualmente se ha
perdido el interés de los estudiantes hacia la disciplina, un factor importante durante el
proceso de aprendizaje, siendo asi hoy en dia un gran reto para el sistema educativo mexicano
y sobre todo un reto para cualquier docente.

Actualmente la educacion paso por un momento dificil tras las complicaciones que
desemboco la contingencia sanitaria Covid-19, puesto que el aislamiento social que se
origind, desencadend un bajo rendimiento afectando aspectos sociales, personales,

emocionales y sobre todo educativos. Al no tener los adolescentes una interaccion social
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como el compartir ideas desembocd un aprendizaje no significativo, hecho que origin6 no
potenciar el pensamiento matemético del alumno, elemento fundamental para darle
significado a lo que aprende y la forma en como lo aprende.

En el ambito educativo el individuo debe de alcanzar su desarrollo de pensamiento
sistematico, creativo y critico, considerando asi a la matematica como un conocimiento
cotidiano en el cual se construyen relaciones de experiencia es decir el alumno aprende al
hacer y experimentar con objetos que los ayuden a tener un interés méas profundo hacia lo
que hacen. Es por ello que en el presente estudio se busca solventar una problematica
identificada a través de la practica profesional, la cual se centra en el pensamiento I6gico-
matematico.

La presente investigacion surge como parte de un interés personal y motivacional a
fin de conocer herramientas didacticas que dirijan al alumno a una adquisicion de
aprendizajes significativos y el gusto e interés por aprender matematicas. Ocasionalmente se
perciben preconceptos tales como que es una materia aburrida y poco interesante, de modo
que al considerar cambiar estas perspectivas se pretende comprender la realidad que se vive
y asi llegar a una trasformacion.

En las jornadas de préctica docente realizadas durante mi trayecto formativo,
identifiqué que la asignatura de matematicas era vista con regularidad por los alumnos como
aquella que era dificil e incluso habia un rechazo dado que las consideran estresante, aburrida
y que solo es para inteligentes, lo cual llevaba a que los estudiantes sintieran una ansiedad y
apatia hacia la ciencia. Con frecuencia estas percepciones surgian como resultados que se
heredan por parte de familiares, amigos o incluso la propia comunidad estudiantil.

El pensamiento matematico es un aspecto que se ha estado trabajando a lo largo de
los afios donde se han realizado investigaciones que permiten ver de raiz las complicaciones
que orillan al alumno a ver a la materia como aburridas, sin embargo, ain hay muchas brechas
que se dejan de lado como los aspectos emocionales de los alumnos durante el proceso de
ensefianza-aprendizaje, tal como la que suelen ser elementos esenciales para lograr la
adquisicion de un aprendizaje significativo. Es ahi que para la realizacion de esta tesis elegi
trabajar con el tema de Objetos de Aprendizaje (OA) y la ensefianza matematica, apoyandose
en softwares educativos tales como Nearpod y Liveworksheets, mediante el cual se pudiera

despertar el interés, gusto, motivacion y el pensamiento matematico de los alumnos. Las
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herramientas permitieron coadyuvar la integracion de los OA con actividades novedosas a
fin de impulsar su pensamiento y gusto.

La investigacion tiene como objetivo principal fortalecer el pensamiento matematico
de los alumnos de primer grado de secundaria utilizando objetos de aprendizaje como recurso
didactico en la ensefianza de las matematicas en un grupo de primer afio de secundaria, para
lo cual fue necesario entablar un vinculo entre la metodologia Flipped Learning y las clases
presenciales llevadas a cabo en un grupo de primer afio de secundaria de la escuela general
“Camilo Arriaga”, ubicada en Lomas de Satélite 1ra. Seccion, perteneciente al municipio de
San Luis Potosi.

Para el cumplimiento del objetivo mencionado también fue necesario establecer
objetivos especificos ademéas de seis preguntas subsidiarias que tuvieron a bien ser un
referente o guia para direccionar la investigacion. Cabe mencionar que para el desarrollo del
estudio se considerd estudiantes de primer afio de secundaria, mismos que se encontraban en
un rango de edad de 12-13 EI grupo seleccionado fue debido a que fue uno en los cuales se
percibia un alto indice de desinterés ademas de ser individuos pasivos, ya que no mostraban
participacion y respuestas hacia las clases de matematicas.

Es de vital importancia que sean considerados el uso de objetos de aprendizaje para
el proceso de ensefianza—aprendizaje, puesto que permiten despertar el interés de los alumnos
hacia las actividades a realizar, es decir, la resolucion no solo se centra en responder sino a
ser protagonista de su propio aprendizaje, en donde el pensamiento matematico tiende a
mejorar, ademas de que invita a crear un vinculo de lo que se aprender y la forma en que se
hace.

La presente investigacion se encuentra conformada por seis capitulos, el primero se
refiere a el planteamiento del problema en el cual se describe la problematica identificada en
la practica profesional, ademas de integrar el objetivo general, objetivos especificos y
preguntas subsidiarias, en este capitulo también se resalta la justificacion del estudio donde
se habla del impacto social de la investigacion.

El segundo capitulo “Marco referencial” integra los sustentos o bases teoricas de la
investigacion, se describen conceptos generales como; la matematica, los objetos de
aprendizaje y el modelo de Flipped Learning. En este mismo capitulo se describen algunos

enfoques educativos tales como la teoria del socioconstructivismo, constructivismo
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cognitivo, el enfoque didéctico — pedagodgico de las matematicas entre otros aspectos que
respaldan la presente investigacion. Por otra parte, en el mismo apartado se encuentra el
“Estado del arte en el que se describen algunos antecedentes referidos al trabajo con objetos
de aprendizaje, el cual se encuentra fragmentado en tres secciones: el primero hace referencia
a propuestas de intervencion con OA, es decir, se describen las investigaciones realizadas a
fin de proponer una estrategia de ensefianza; para el segundo apartado se refiere a la
construccién y aplicacion con OA mediante el cual se da evidencia del desempefio de los
estudiantes al utilizar los OA como recurso didactico. Finalmente, en el tercer apartado se
habla acerca de la revision tedrica y la importancia de utilizar los OA, donde se genera un
espacio de reflexion acerca del surgimiento y la importancia del recurso.

Posteriormente, en tercer capitulo se describe el contexto de la investigacion en donde
se describen aspectos tales como; la ubicacién de la escuela, contexto externo e interno,
infraestructura, servicios y recursos con los que cuenta la institucién, breve resefia de la
escuela, las caracteristicas de la comunidad escolar y su organizacion, la descripcion del
contexto aulico, participacion de la comunidad con la escuela, entre otros aspectos que
permiten a mayor medida conocer la institucion donde se llevo a cabo la investigacion.

En el cuarto capitulo denominado ‘“Marco metodologico” En éste se plantea
tedricamente el paradigma interpretativo y sociocritico que sustenta la investigacion y se
abordan los conceptos, caracteristicas y descripcion de la investigacion accion, asi como las
técnicas e instrumentos de recoleccion de datos tales como: diario de campo, cuestionarios,
entrevista, recursos tecnologicos como Nearpod y Liveworksheets, recursos audiovisuales,
entre otros.

En el capitulo quinto se plasman los resultados obtenidos de la investigacion, mismo
gue se encuentran fragmentados en dos fases; 1) diagnosticos referentes a la primera jornada
de practica los cuales dieron pauta al analisis y diagndstico de la problematica. 2) Fase de
intervencion apartado en donde se muestran los resultados recabados a partir de los ciclos de
reflexion de la investigacion accion, mismos resultados que fueron obtenidos a traves de
Nearpod, Liveworksheets, analisis de videos de la practica y productos realizados por los
estudiantes. Finalmente, en el ultimo capitulo se describen las conclusiones del proceso de

investigacion, asi como las betas que se plantean para el estudio.
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Capitulo 1. Planteamiento del problema
Descripcion del problema

Las matematicas son una ciencia que se encuentra dentro de nuestra vida cotidiana.
En ella se engloban varias cuestiones sociales como contar, utilizar nuestro teléfono, en la
construccion de obras (edificios, casas, cercas, carpinteria, pintura, etc.), de ahi la
importancia de esta disciplina. Més all& de las aplicaciones diarias la matemética cuenta con
la importancia de mejorar el pensamiento matematico elemento que permite llegar a una
argumentacion al momento de hacer uso de ellas. Asi mismo el proceso mental que se
desarrolla permite al individuo enfrentarse al mundo con la bisqueda de respuestas basadas
en evidencias. Sin embargo, a pesar de la importancia que tiene para el desarrollo de las
actividades diarias, al momento de traspasarlas a un ambito educativo, los alumnos presentan
un bajo rendimiento en la asignatura.

A nivel internacional existe una prueba estandarizada denominada PISA (Programa
Internacional para la evaluacion de los Estudiantes), la cual busca medir la mejora de la
calidad educativa a partir de factores sociales, culturales, econémicos y educativos, aplicados
en tres areas de conocimiento como ciencias, lectura y matematicas. La aplicacion es
realizada cada tres afios en relacion al desempefio de los estudiantes de diferentes paises.

Los niveles de desempefio que evaltia PISA en matematicas, incluyen seis categorias
que permiten describir las capacidades que los estudiantes deben de desarrollar. La jerarquia
de los niveles va desde el nivel 6 que es el mas alto hasta el nivel 1 que es el méas bajo.
También se considera como categoria a aquellos paises que se encuentran debajo del nivel 1.

Dentro del nivel 6 se encuentran aquellos paises que han obtenido una puntuacion
mayor o igual a 669, el nivel 5 los que hayan obtenido entre 668 y 607 puntos, en el nivel 4
entre 606 y 545 puntos, nivel 3 entre 544 y 482, nivel 2 entre 481 y 420, nivel 1 entre 419y
358 y debajo del nivel 1 aquellos paises que hayan obtenido una puntuacion menor de 358.
(MINEDU, 2017, citado en Rioja Lozada, 2017).

Es por ello que de acuerdo a los resultados de PISA (2018, citado en OCDE, 2019),
México cuenta con 409 puntos en matematicas, de los cuales se evalud a un total de 1 millon
480,904 estudiantes, donde solo el 44% obtuvo un nivel minimo de competencias en el area,
mientras que solo el 1% de los alumnos obtuvo resultados comparados con el nivel de

desempefio que se tiene en china y corea. Lo que representd una caida de 10 puntos a
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comparacion de los resultados obtenidos en PISA, 2009, lo que da pie a que no haya un
cambio significativo, donde la problemética por el gusto de la materia sigue siendo el mismo
y esto ubica a México en el nivel 1.

Mientras tanto de acuerdo al Plan Nacional de Evaluacion de los Aprendizajes
(PLANEA, 2018), el 59.1% de los estudiantes se encuentra en nivel de dominio insuficiente,
mientras que sdlo el 8.2% de los estudiantes se encuentra en nivel sobresaliente en la
asignatura de matematicas. La situacion que se presenta es sumamente alarmante por el hecho
de que puede presentar un alto indice de reprobacion en las instituciones educativas, lo que
puede ocasionar un problema de rezago educativo o desembocar en un problema mayor como
el abandono escolar y la ansiedad hacia las matematicas.

Lo anterior lleva a que se presenten varias situaciones de las cuales puede emerger un
bajo rendimiento académico, entre estas se pueden presentar aquellas que estan relacionadas
al contexto del alumno, como los factores sociales, familiares o economicos que los orilla a
tomar decisiones como el abandono de la escuela.

Las caracteristicas asociadas al plantel educativo inciden de manera significativa en

el rendimiento, y lo hacen en mayor medida que las variables socioeconémicas:

igualmente, no desconocen que el nivel de educacion de los padres juega un papel
fundamental en el desempefio. (Gaviria y Barrientos, 2008, citados en Cardefio

Espino et al., 2012, p.65)

De acuerdo a lo que mencionan los autores, la mayoria de las veces las caracteristicas
estructurales, materias y administrativas del plantel pueden incidir en que el estudiante tome
decisiones de desercion escolar, ya que es importante que el contexto escolar donde se
desenvuelve el alumno cuente con un nivel econdmico bueno, es decir, que cuente con una
infraestructura apta, cuente con los servicios basicos y que ademas cuente con herramientas
y espacios idoneos para aprender, con el fin de que pueda ofrecer las herramientas necesarias
para tener una ensefianza de calidad. Asi mismo es necesario reconocer que el papel que
juegan los padres de familia es importante para que el alumno logre mejorar sus resultados
de desempefio dentro de las matematicas.

La perspectiva de los alumnos hacia las matemaéticas se debe a comentarios que
escucha por su propia familia donde se refieren a que la asignatura que no es para todos, que

es demasiado complicada, que son aburridas, que cual es su objetivo de ensefiar si no lo
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utilizara en su vida, estos puntos de vista que se tienen van creando un rechazo y abstinencia
la cual se heredan de generacidn en generacion ocasionando que la problemética siga en pie.

Es por ello que el rechazo que hay hacia la materia es notorio, ya que a lo largo de mi
formacion como docente pude observar el comportamiento que los alumnos muestran al
momento de comenzar una clase. Los alumnos realizan comentarios de desprecio, enojo o
desinterés hacia las clases de matematicas. A través de la interaccion pude percibir que los
comentarios estaban principalmente relacionados a la ansiedad que les generaba la resolucion
de problemas, ya que para los estudiantes era algo dificil de realizar, era aburrido, cansado y
tenian idea de que sélo los mas inteligentes lo podian hacer.

También hubo alumnos que mostraron actitudes de rebeldia al momento de iniciar las
clases e incluso finalizando, realizando comentarios como para qué servira lo que se vio
durante el dia, incluso hubo algunos estudiantes que se acercaban y externaron que no
entendian la actividad, que eran cosas muy dificiles y como ocasion de lo anterior al momento
de realizar la participacion para la socializacion de los resultados aquellos estudiantes que no
mostraban interés solo se limitaban a memorizar el resultado y plasmarlo. Esto ocasiond una
serie de problemas, ya que no reflexionaban lo que hacian, causando que no conocieran la
forma de resolverlo y por lo tanto creaba una desmotivacion durante la resolucion de las
consignas. La SEP (2017), menciona que:

adquirir actitudes positivas y criticas hacia las matematicas: desarrollar confianza en

sus propias capacidades y perseverancia al enfrentarse a problemas; disposicion para

el trabajo colaborativo y autbnomo; curiosidad e interés por emprender procesos de

budsqueda en la resolucion de problemas. (p. 161)

Es necesario que el alumno pueda adquirir una actitud positiva y critica en la
resolucion de problemas con el fin de que pueda ver a la matematica con interés y curiosidad
de tal manera que pueda enfrentarse a los procesos de busqueda de resolucion de problemas
y por ende los lleve al alumno al desarrollo de un pensamiento critico y reflexivo.

Es importante que la ensefianza de la matematica no se limite a ser tradicional (a solo
Ilevar una repeticion y no tener una interaccion ni participacion entre pares), ya que ocasiona
que el aprendizaje no sea significativo es decir que no tenga un sentido para el estudiantado,
debido a que ocasionaria a que el alumno resuelva problemas de una manera mecanizada y

monodtona, por lo cual es necesario apoyarnos de “Herramientas que motiven al alumno a
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resolver problemas pertinentes, atractivos y creativos utilizar estrategias que involucre mas

al alumno” (Rioja Lozada, 2017, p. 23).

Logrando que el estudiante construya una

perspectiva critica la cual le permita utilizar de manera significativa las matematicas para la

resolucion de problemas.
Con base en lo previamente menciona

son los siguientes:

Tabla 1
Preguntas y objetivos de la investigacion

do, las preguntas y objetivos de investigacion

Pregunta principal de Investigacion

Objetivo general

¢De qué manera se puede fortalecer el
pensamiento matematico utilizando objetos
de aprendizaje como recurso didactico en
la ensefianza de las matematicas en

educacion secundaria?

Fortalecer el pensamiento matematico de
los alumnos de primer grado de secundaria
utilizando objetos de aprendizaje como
recurso didactico en la ensefianza de las

matematicas.

Fase dia

gnostica

Preguntas subsidiarias

Objetivos especificos

¢ Cuales son las opiniones que tienen los
alumnos sobre la asignatura de

matematicas?

¢ Qué tipo de materiales o herramientas
tecnoldgicas ha trabajado el alumno en

matematicas?

¢ Qué resultados presentan los alumnos de

primer afio de secundaria en la prueba

Identificar las opiniones de los alumnos

respecto a la asignatura de matematicas.

Conocer qué tipo de materiales vy
herramientas digitales han trabajado los

alumnos en la asignatura de matematicas.

Conocer lo que han aprendido los alumnos
que inician primer grado de secundaria, en

el area de Matematicas.
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diagndstica de MEJOREDU en

matematicas?

Fase de intervencion

Preguntas subsidiarias Objetivos especificos

¢De que manera el modelo Flipped Describir la manera como el modelo
Learning favorece el proceso de ensefianza | Flipped Learning favorece el proceso de

aprendizaje? ensefianza aprendizaje.
¢Qué actitud presentan los alumnos al Identificar las actitudes que presentan los
trabajar con los objetos de aprendizaje? alumnos al trabajar con los objetos de

aprendizaje.

L - Valorar los avances y mejoras en el
¢ Qué mejoras se propician en el proceso de

N . . proceso de ensefianza y aprendizaje al
ensefianza aprendizaje al trabajar con

objetos de aprendizaje? trabajar con objeto de aprendizaje.

Justificacion de la investigacion

Las matematicas son una ciencia indispensable, puesto que en ellas se asocian varios
aspectos de la vida cotidiana, ya que son el lenguaje con el cual contamos, leemos,
construimos, creamos e interpretamos al mundo; y mas que entenderlo también se construye
ya que la aplicacion de la matematica abarca sectores de la naturaleza, tecnoldgicos y
sobretodo especialmente de investigacion, por lo cual es necesario que como sociedad
contemos con un aprendizaje basico de la disciplina. Sin embargo, no siempre existe una
contextualizacion positiva o en su defensa la mayoria de las personas no encuentran aquel
anclaje que hay entre lo aprendido en la escuela a lo que se aplica para la vida, son
concepciones que en varias ocasiones se ven por separado; esto principalmente produce un
desinterés y un desabasto por el querer aprender.

Aunado al concepto y el desinterés de la asignatura anteriormente se vivio la
pandemia Covid-19, la cual tuvo un fuerte impacto dentro del sistema educativo donde el

docente se vio obligado a adaptarse, ya que se rompid el concepto fisico del aula y se llevé a
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adquirir competencias que dieran paso a una educacién virtual, a pesar de que las
competencias favorecieron al docente, hubo aspectos que no se lograron desarrollar debido
a que el aislamiento orillo al alumno a no tener una interaccion entre pares que permitiera al
trabajar de manera colaborativa, ocasionando un cierto grado de apatia, desinterés,
desmotivacion y ansiedad al momento de trabajar las matematicas.

El cambio en la manera de trabajar y de resolver los problemas matemaéticos fue de
forma aislada, no hubo una reflexion, retroalimentacion y ninguna puesta en practica de los
resultados, lo que ocasiond una fuerte problematica en el desarrollo basico de la matematica,
por el hecho de que no lograron los aprendizajes que se esperaban; hubo una deficiencia en
los dominios de contenidos y sobretodo que el estudiante no se apropiara de los problemas
matematicos, por lo cual es necesario “exigir de los estudiantes un conocimiento acorde con
la identificacion de las estructuras matematicas basicas e igualmente el entendimiento del
contexto en el que esta inmerso” (Salvador-Giler, Ferrin-Menéndez, y Ferrin-Shett, 2018, p.
189).

De acuerdo a lo que plantean los autores es necesario identificar las estructuras
matematicas que estdn inmersas en un contexto en el cual el alumno pueda adquirir
estrategias de aprendizaje que le permitan desarrollar habilidades de bdsqueda, clasificacion
y organizacién para la construccion de conocimientos nuevos.

De lo anterior se pudo percibir que la pandemia trajo un fuerte rezago en cada una de
las asignaturas, pero la que mayormente se vio afectada fue matematicas, ya que aportd
consigo una fuerte ansiedad y repercusiones emocionales en el estudiantado. A través de mi
experiencia como docente se hicieron muy notorias estas problematicas, ya que los pupilos
mostraban dificultades al momento de llevar a cabo la resolucién, la socializacién y la puesta
de los resultados e incluso al momento de resolver una multiplicacion o division mostraban
un rezago muy notorio.

Asi mismo se percibio que los alumnos tenian actitudes negativas hacia el trabajo
colaborativo, debido a que no se compartian ideas, preferian trabajar aislados, no pedian
ayuda, o incluso preferian salir del aula para no tomar la clase de matematicas. De manera
gue con cada una de las observaciones se decidié plantear una estrategia que permitiera
despertar el interés del alumno, es decir, expresar un cambio, partiendo desde un proceso en

donde verdaderamente se sintieran motivados, potenciara sus habilidades y tuvieran acceso
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a sus conceptos. Esto desperté mi el interés de desarrollar la siguiente investigacion, ya que
no solo contribuira al perfeccionamiento de mi formacién profesional, sino que repercutird
en el campo educativo.

De esta manera, los estudiantes dejarian de ver a la materia como dificil, inatendible
y monotona, sino que trascenderian a tener una actitud positiva, activa, participativa y
constructiva para formular conocimientos, ademés de que como docente precisaria
experiencias y reflexiones las cuales me permitirdn buscar conocimientos nuevos que
enriquezcan mi aprendizaje y la posibilidad de innovar mis propias concepciones.

La finalidad de este estudio es crear material de apoyo que permita despertar el interés
de los alumnos y obtengan un mejor rendimiento en el estudio de las matematicas. Para lo
cual es necesario promover Objetos de Aprendizaje (OA) durante las sesiones de clase como
un recurso didactico que motive al alumno por medio de las tecnologias de la informacion y
comunicacion (TIC), con el fin de potenciar las capacidades intelectuales de los individuos.

De esta manera, la utilizacion de Objetos de Aprendizaje, fomentara el interés y se
apoyara en las habilidades cognitivas como la atencion, la memoria, la concentracion, el
pensamiento, la habilidad de resolver problemas del entorno inmediato (Pilco Barahona,
2022, p. 18). Cabe resaltar que es sumamente necesario hacer uso de esta herramienta para
cubrir el rezago educativo con el fin de superar las limitaciones que hasta el dia de hoy son
causa de la pandemia, por lo cual es factible que mediante esta aplicacion podemos llevar un
ritmo diferente de aprendizaje donde se le dé un seguimiento al alumno para mejorar su
rendimiento académico.

Ademas de mejorar el rendimiento de los estudiantes, dard un conocimiento mas
profundo, por el hecho de reforzar sus habilidades, convirtiendo estudiantes criticos y no solo
limitarse a memorizar. Es importante que tanto docentes y alumnos puedan disponer de las
estrategias y recursos didacticos para las clases de matematicas con apoyo de las TIC, con el
propoésito de reforzar las habilidades cognitivas y enriquecer en el alumno la realidad
contextual a la cual pertenece con el fin de crear entornos activos que sirvan de insumo para
aumentar el interés por la asignatura y que logren despertar la semilla de la curiosidad para

la formulacion de nuevos problemas que sean adaptables a las circunstancias educativas.
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Supuesto de la investigacion

Mediante la construccion y uso de Objetos de Aprendizaje como recurso didactico en
la ensefianza, mediante el modelo pedagogico Flipeed Learning se puede impulsar y
favorecer el pensamiento matematico, asi como el interés, participacion y gusto por la
asignatura, a fin de que los estudiantes adquieran las competencias correspondientes al nivel

educativo para continuar su trayectoria académica y resolver problemas de su vida cotidiana.
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Capitulo 2. Fundamentacion Teorica
El proceso de la ensefianza aprendizaje plantea varias teorias y enfoques que
favorecen el significado de la educacion. Cada una de ellas permite tener un acercamiento
mas productivo para el alumnado, ya que en ellas toman en cuenta las experiencias y el
desarrollo de un pensamiento complejo. Las teorias en las cuales me basé en la presente

investigacion son las siguientes.

Teoria del Socioconstructivismo

La educacion es en la cual se centran los esfuerzos que se promueven para el
desarrollo de las habilidades de autoaprendizaje, con el fin de que en los estudiantes aprendan
a aprender para atender las demanda que les plantea de la vida social. Es por ello que con la
finalidad de cumplir con los procesos educativos y alcanzar los propdsitos que se plantean,
se han construido enfoques que favorezcan el significado de educar. Uno de estos es el
enfoque constructivista que surge por la necesidad de transformar la ensefianza tradicional
que se remitia a solo clases expositivas, donde su premisa consistia en que el sujeto cognitivo
era inexistente. Lo que permitié dar un giro, dando prioridad a la construccion del
conocimiento basado en las experiencias de los educados, eliminando la mecanizacién y/o
memorizacion de los contenidos a revisar.

Sale y Coll (1999) sefialan lo siguiente.

Se ha dicho varias veces que la concepcion constructivista no es en sentido estricto

una teoria, sino mas bien un marco explicativo que, partiendo de la consideracion

social y socializadora de la educacion escolar, integra aportaciones diversas cuyo
denominador comun lo constituye un acuerdo en torno a los principios

constructivistas. (pag. 04)

Es por ello que el autor enfatiza en las perspectivas sobre como aprenderlo, que
implica no encerrarse en una Gnica manera de pensar, sino realizar un proceso de ensefianza
aprendizaje que asuma elementos que distingan el postulado de que “el alumno es el principal
protagonista de su propio aprendizaje” (Castillo, 2008, p. 173). En el proceso de aprendizaje
intervienen diversos procesos como: el entorno social, manejo del lenguaje, cultura y el

desarrollo personal que hacen ver el andamiaje de como aprender.
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En este enfoque constructivista el profesor deja de ser el centro principal del proceso
educativo y se transforma en una guia capaz de generar un ambiente de aprendizaje 6ptimo
y enriquecedor en un ambiente educativo de busqueda y reflexion critica, que propicie un
aprender de manera mas facil y profunda para la utilizacion de los conocimientos dentro de
diversas situaciones (Garza y Leventhal, 2000).

Guerra Garcia (2020) plantea las principales premisas del constructivismo
conjuntando datos de Carretero, 1996, 2002; Coll, 1992; Delval, 1997; Glasersfeld, 1995;
Novak, 1988 y Pozo, 1996:

e El sujeto construye su propio conocimiento a partir de la interaccion que realiza

con el medio u objeto de conocimiento.

e El sujeto, al ser un activo constructor de conocimiento, utiliza las

representaciones internas, para interpretar y explicar lo que sucede a su alrededor

e EIl sujeto pone en accién el conocimiento previamente adquirido para poder

reestructurarlo, lo cual se convierte en una nueva representacion interna de la
realidad.

e El sujeto al mismo tiempo que construye conocimientos transforma su cognicion,

haciendo de este cambio un proceso evolutivo.

e El sujeto estéd en constante transformacion a través de la interaccion con el objeto

de conocimiento o medio que lo rodea (p. 7)

Con cada una de las premisas, se puede deducir que el constructivismo manifiesta una
interrogante con relacion a como hacer que el conocimiento le sirva al alumno, manteniendo
una disposicion permanente a aprender y de cierta manera el aprendizaje tenga un significado
atil a lo largo de su vida que da pauta a preparar al alumno para dar respuesta a las
transformaciones, manteniendo un aprendizaje actualizado y permanente.

La formacion de significados como un proceso de internalizacion supone una

posicion tedrica mediadora entre las ideas asociacionistas de que los significados se

toman desde exterior, de acuerdo con el principio de correspondencia, y la teoria
piagetiana la cual el sujeto construye sus significados de forma auténoma (Pozo,

1993, pag. 197)

Es por ello que Vygotsky, a diferencia de Piaget, menciona que no busca construir

sus conocimientos, méas bien reconstruirlos sobre aquellos saberes con los que el alumno
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cuenta. El aprendizaje por reestructuracion busca que el sujeto no solo reciba los inputs, sino
que los organiza de acuerdo a un significado e interpretacion de cambios dentro de la
realidad. Bajo este concepto se explica la transformacion cultural donde los elementos
mediadores son basicos para el logro de los aprendizajes.

Teoria del Constructivismo Cognitivo

Para la pregunta general del conocimiento, Jean Piaget realizé un aporte hacia la
educacion haciendo frente a las diferencias que se observan en los nifios en relacién con su
desempefio cognitivo. Junto con Simén mostré que hay ciertas complicaciones con la
resolucion de problemas que dependen del desarrollo de estructuras cognitivas. Por lo cual
Piaget interpreta una génesis de transformacion constructivista en la que incorpora un orden
superior, el cual denomind como genética.

La estructura cognitiva es la forma o patron que determina la cogniciéon de los
momentos dados. Piaget menciona que “lo que define a la estructura no es la presencia de
unos u otros elementos en un momento dado, sino las relaciones que se establecen entre ellos”
(Rosas y Sebastian, 2008, p. 13). En este sentido, las estructuras parten como un todo, que
tienen propiedades y elementos, que son resultado de las relaciones y composiciones, entre
cada elemento.

En el caso de las estructuras matematicas, la autorregulacion que maneja Piaget es
perfecta. Es importante identificar que la perfeccion sélo puede ser obtenida en una estructura
axiomatica definida como estructura matematica. Es por esto que se puede afirmar que la
cognicion tiene tres propiedades béasicas: de totalidad, transformacién y de autorregulacion.
Asi mismo, Piaget define dos tipos de estructuras cognitivas definidas como esquemas y
aquellas que son operaciones.

Al hablar de esquemas dentro de la visién piagetiana estos corresponden a un
concepto mas restrictivo, con “caracteristicas propias, las cuales llevan al mismo autor a
reconocer que la verdadera estructura cognitiva no aparecen antes del establecimiento de las
primeras operaciones, siendo los esquemas mas representativos de la etapa sensoriomotriz
(Brainerd,1978; Vuyk, 1984, citados en Rosas y Sebastian, 2008). Por otro lado, las
operaciones cognitivas corresponden a la coordinacion de acciones, donde el sujeto no
necesariamente requiere actuar de manera fisica. De manera que esta puede ser reconocida

como una categoria especifica que no incluye todos los funcionamientos del organismo
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humano, sino que le dan una naturaleza mas amplia a los objetos naturales donde el nifio
externa el poder hacer.
Teoria del Aprendizaje Significativo

Otra de las teorias en que se basa esta investigacion es la del Aprendizaje significativo
de Ausubel. Este autor propone defender aquel aprendizaje que provoca un cambio en el
sujeto como el “proceso de interaccién que produce cambios internos, modificacion de los
procesos en la configuracion psicoldgica del sujeto de forma activa y continua” (Gonzalez
Serra, 2000, citado en Viera, 2003, p. 37). Para Ausubel, el aprendizaje del alumno depende
de la estructura cognitiva previa, es decir del conjunto de conceptos, ideas que se tienen sobre
un determinado campo de conocimiento, asi como su organizacion.

El concepto es de vital importancia debido a que no se centra solamente en saber la
cantidad de informacion que se posee, sino de cuéles son los conceptos y proporciones que
se manejan para conocer la estructura cognitiva del alumno. Los principios de aprendizaje
que propone Ausubel ofrecen un disefio de herramientas “metacognitivas” que permiten
conocer la estructura del educando y saber cuéles son aquellos conocimientos que afectan el
aprendizaje y cuéles pueden ser de beneficio. El autor acota lo anterior en la siguiente frase;
"Si tuviese que reducir toda la psicologia educativa a un solo principio, enunciaria este: El
factor mas importante que influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya sabe. Averigliese

esto y enséfiese consecuentemente”(Ausube, s.f, p. 2).

Teoria del Construccionismo

Seymour Papert es considerado uno de los muchos investigadores mas importantes
del instituto de Massachusetts. Disefidé herramientas tecnologicas para apoyar el aprendizaje;
ademas desarrollé la teoria del Construccionismo en la que plantea que el estudiante es
constructor de su propio aprendizaje. Las TIC han cambiado muchos sentidos, ya que nos
encontramos en una época donde los alumnos se sienten atraidos por las fuentes de
investigacion en linea.

La obra de Seymour no es tan extensa, sin embargo, se divide en dos concepciones;
el desarrollo del Lenguaje Logo, dirigido especialmente a nifios, creado en los afios sesenta,
y mas adelante la propuesta conceptual del Construccionismo. El objetivo que planted fue

“enseflar de manera que se produzca el mayor aprendizaje con el minimo de ensehanza”
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(Papert 1995, citado en Lach Herrera, 2017 p. 4). Despertando asi una autonomia en la cual
el nifio sea el que pesque primero el aprendizaje y posteriormente tratar esa pesca
respaldandolo en aspectos significativos, llegando por si mismo a una respuesta mas rica e
intelectual.

Construccionismo se basa en el supuesto de que serd mejor para los nifios encontrar

(pescar) por si mismos los conocimientos especificos que necesitan; la educacion, sea

organizada o informal, les ayudard mas si se saben respaldados moral, psicoldgica,

material e intelectualmente en sus esfuerzos (Papert, 1995 citado en Lach Herrera,

2017, pag. 04)

En su critica al obstruccionismo, el autor plantea que la educacion informal no
requiere de una escuela, sin embargo, expone que esta es un eje fundamental, la cual debe de
ser transformada, con relacion al aprendizaje, por el hecho de gque se trata de un modelo
natural en el que el alumno aprende, que es contraria a llevar un metodo escolar.

El construccionismo supone la existencia de una habilidad natural para los seres
humanos en donde se aprende a través de la experiencia; crea estructuras mentales, organiza
y sintetiza la informacién de las vivencias cotidianas. Papert (1999, citado en Sol6rzano y
Claudia, 2009) menciona que “el mejor aprendizaje no derivara de encontrar mejores formas
de instruccion, sino de ofrecer al educando mejores oportunidades para construir” (p. 47).

Por consiguiente, la teoria involucra un conocimiento antecedente, es decir la
concepcién de conocimiento sobre saberes previos, haciendo que esta parta hacia la
construccidn de un saber nuevo, es por ello que, para poder resolver algin problema, el sujeto
busca primero asimilarlo y comprenderlo con la finalidad de transformar su propia realidad.

Es debido a que el educador debe ser esencialmente innovador y entenderla como una
renovacion de ideas para que el estudiante aprenda; emplear una didactica orientada hacia la
epistemologia, considerando a los alumnos como constructores de sus propias ideas; busca
enfocarse hacia una cultura que parte de un conjunto de materiales y herramientas para
manejar. Con dicha teoria se considera el hecho de la transformacion del mundo operante
primero en la mente del nifio para dotarlo de mejores herramientas que faciliten la

construccidén de aprendizajes significativos en donde el conocimiento se ponga en accion.
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Pedagogia Conectivista

De acuerdo con George Siemens (s. f, citado en Gutiérrez, 2012), se trata de una
teoria del aprendizaje para la era digital, la cual tomo como base el analisis de las limitaciones
del conductismo, el cognitivismo y el constructivismo con el fin de explicar el fendbmeno de
la tecnologia sobre la manera en cOmo vivimos, nos comunicamos y aprendemos.
Actualmente, nos encontramos altamente influenciados por la tecnologia dentro de los
ambitos, educativos, hogar, salud, etc. Es por ello que dentro del area de la educacion el
alcance que han tenido las herramientas digitales es muy grande con relacion a la integracion
de redes neuronales, complejas y de auto-organizacion, lo que lleva a la inclusion de la
tecnologia como parte de una cognicién y conocimiento.

El entender la emergencia de esta teoria en un contexto social a través de redes de
inteligencia para la creacion del conocimiento contribuye a la adquisicion de nuevos
escenarios, donde las TIC juegan un rol significativo. “La revolucion de la tecnologia de la
informacion ha transformado los modos de hacer negocios, la naturaleza de los servicios y
productos, el significado del tiempo en el trabajo, y los procesos de aprendizaje” (Fenwick,
2001, citado en Gutiérrez, 2012, p. 112). La tecnologia hoy en dia se ha posicionado como
parte de una era digital en la cual la sociedad se encuentra bajo un rapido y constante cambio
que trae consigo una evolucidn que enmarca diversos ambitos no sélo el social, sino también
el personal y educativo.

Por ello, el docente juega un papel importante, ya que es el encargado de orientar a
los estudiantes para la eleccion de las fuentes confiables de informacion y a su vez elegir la
informacion méas importante. Por otro lado, el papel del estudiante se centra en adquirir la
habilidad para seleccionar, es por ello que la aplicacion de la teoria como modelo pedagdgico
ayuda esencialmente en el desarrollo de competencias tecnoldgicas y a familiarizarse con las
redes sociales. (Baron Ramirez, s.f)

Desde la teoria del conectivismo, tanto el docente, asi como el estudiante adoptan un
rol determinado, de esta manera el enfoque conectivista tiende a impulsar al alumno y a
promover una forma de pensamiento que trasciende las experiencias como parte de un
aprendizaje que ofrece a quien aprende el control de explorar, esto con el fin de facilitar la
interracion con cada una de las herramientas. Es por ello que dentro de los principios del

conectivismo segun Siemens (2004, citado en Gutiérrez, 2012) se encuentran los siguientes:
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Figura 1
Principios del conectivismo (Siemens, 2004)

N4l ° El aprendizaje y conocimiento se encuentran en la diversidad de opinion.
« El aprendizaje es un proceso de conexion especializada de nodos o fuentes d
. einformacion.

« El aprendizaje puede residir en artefactos humanos.

3.
"+ Genera la capacidad para conocer mas, de alimentar y mantener las conexiones
g que facilitan el aprendizaje continuo.
\ 7
g Implica una habilidad para identificar conexiones entre areas, ideas y conceptos.
6 * La toma de decisiones es un proceso de aprendizaje
)

L D

» Seleccionar que aprender y ¢l significado d ela informacion, es visto através de
lentes de una realidad cambiante.

Fuente: Padrén (2022, p.50)

Con base en los principios anteriormente sefialados, el propio autor menciona que
para hacer la conexidon de cada uno de ellos es necesario los nodos, los cuales define como la
conexién de una red mayor de los cuales al hacer uso de estos se puede construir una red de
aprendizaje. “Desde esta perspectiva, el aprendizaje no es una experiencia aislada, sino que,
en cambio, es una experiencia que combina y conecta nodos de conocimiento” (Gutiérrez
Campos, 2012).

Por ello, el autor indica que el conectivismo no es aislado, sino que presenta una
propuesta pedagogica que proporciona la capacidad de conectarse unos a otros a través de
redes sociales o herramientas colaborativas, lo que permite tener una forma de pensamiento
mas activa que indica que el aprendizaje es un proceso y no un producto final (Merriam et
al., 2006, citado en Gutiérrez Campos, 2012).

Los Objetos de Aprendizaje (OA) en la ensefianza

La integracion de recursos tecnoldgicos para la educacion a distancia se ha fortalecido
a lo largo de los ultimos afios y hoy en dia mayormente con la llegada del Covid-19. Sin
embargo, las tecnologias no son suficientes, por lo cual el reto es el desarrollo de objetos de
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aprendizaje centrados en el estudiante “los cuales fortalezcan los procesos de reflexion y
construccion de nuevos conocimientos a partir de su uso” (Pensa, 2000, citado en Salas y
Umania, 2010, p. 1).

Al abordar la definicion de Objeto de Aprendizaje es una tarea complicada si
tomamos en cuenta las concepciones que han surgido en relacion con este término y mas ain
si contamos que desde sus origenes este concepto ha tenido una fuerte evolucion y adaptacion
de acuerdo a las necesidades de los aspectos tecnoldgicos, asi como los pedagdgicos.

A pesar de que el Objeto de Aprendizaje fue introducido por Wayne Hodgins en 1992,
conocido como el Mr. Metadatos o como cominmente se le conoce Padre de los objetos de
aprendizaje. Hodgins introdujo el concepto mientras trabajaba en el desarrollo de una nueva
estrategia de aprendizaje, por lo cual al estar en casa pudo observar que su hijo jugaba con
bloques de plastico LEGO y dedujo que el jugo permitia explicar la formacion de materiales
didacticos. Pero no fue hasta que en 1994 se popularizo el término de Objetos de Aprendizaje.

Los OA o Learning Object Metadata (LOM) son archivos o unidades digitales de

informacidn (texto, imagenes, audio, animacion, grafico animado y fijo) que guardan

“cierto nivel de interactividad e independencia y que podrian utilizarse o ensamblarse,

sin modificacion previa, en diferentes situaciones de ensefianza-aprendizaje, sean

estas similares o desiguales entre si y que deberian disponer de las indicaciones
suficientes para su referencia e identificacion” (Garcia, 2005, citado en Pulido,

Martinez y Vergara, 2015, pag. 55)

Sin embargo, la idea de contenidos digitales que podian ser puestos a disposicion por
todas las personas interesadas para su utilizacion es mucho mas antigua. En 1971, se encontro
con la iniciativa llevada a cabo por el proyecto Gutemberg, desarrollado por Michael Hart,
en el cual su objetivo era crear una biblioteca de libros electronicos que ya existiesen
fisicamente; actualmente el proyecto cuenta con mas de 20.000 ejemplares. Una década mas
tarde se puso en marcha la modalidad de distribucion de software denominada Shareware, la
cual habia planteado la distribucion de materiales para ser evaluados y mejoradas, a pesar de
que al final si se queria adquirir se tenia que realizar un pago el cual en ocasiones llego a
molestar a algunos usuarios. (Gutiérrez Porlan, 2008, p. 2).

El hecho de que sean objetos, podemos encontrar la definicion propuesta por la NLII
(National Learning Infraestructure Iniciative, 2003) en Estados Unidos en el que se refieren
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a “recursos digitales siempre modulares que son usados para apoyar el aprendizaje”; o la
conceptualizacion realizada por el Comite de Estandares de Tecnologias del Aprendizaje la
cual no define como “cualquier entidad, digital o no digital, la cual puede ser usada, re-usada
o referenciada durate el aprendizaje apoyado por tecnologia” (Gutiérrez Porlan, 2008).

Cada una de las definiciones descritas da pauta a aspectos relacionados con lo
educativo por el hecho de que ambos aportan un sustento por el cual se puede facilitar el
aprendizaje apoyado de una tecnologia. Con la ayuda de esta herramienta el uso del OA se
puede mediar por recursos digitales tales como iméagenes, fotos, texto, videos, audios,
presentaciones, paginas web, etc.

Wiley (2002, citado en Pulido Ocampo, Martinez Moreno) propone la siguiente
definicion: “cualquier recurso digital que pueda volver a utilizarse para apoyar el aprendizaje
y cumpla con los siguientes atributos: que sea reutilizable, que se constituya como recurso
(que facilita el conocimiento) y que promueva al aprendizaje” (p. 55).

Para el uso de los OA se debe de considerar que son piezas individuales
autocontenidos y reutilizables de un contenido y que estos a su vez deben estar albergados
en Meta-data de tal forma que el usuario pueda identificarlos, localizarlos y utilizarlos para
los propositos educativos. L”Allier (1997, citado en Gutiérrez Porlan, 2008) entiende los
Objetos de aprendizaje como una estructura minima independiente, la cual cuenta con un
objetivo para la creacion de una actividad, la cual debera de un tener un mecanismo de
evaluacion, es decir, para poder llevar a cabo la construccidn serd necesario considerar la
figura 2.

Figura 2
Componentes de un Objeto de Aprendizaje

COMPONENTES DE UN Plantear un objeto Contenido a Actividad o estrategia Evaluacion del OA
OBJETO DE APRENDIZAJE instruccional utilizar de aprendizaje

Tal como se puede observar en la Figura 2, hay que considerar que para la

construccidn de un objeto de aprendizaje es necesario tomar en cuenta estos cuatro aspectos,
lo cuales permitira llevar un orden y puedan matizar en las entidades para facilitar el
aprendizaje, como es el caso de la tele-ensefianza. Con base en todo lo anterior, Relan y
Gillian (1997, citados en Gutiérrez Porlan, 2008) asocian a que el concepto de Objetos de
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aprendizaje es “la aplicacion de un repertorio de estrategias instruccionales orientadas
cognitivamente y llevadas a cabo en un ambiente de aprendizaje constructivista y
colaborativo, utilizando los atributos y recursos de internet” (p. 4)

Con ello podemos asumir que el Objeto de aprendizaje es un material el cual se
encuentra disponible en una red; que es concebido como una herramienta de ensefianza
aprendizaje que se apoya de un modelo didactico que incorpora el uso de metadatos que lo
conforman. Es por ello que Gutiérrez Porlan (2008) propone el siguiente esquema:

Figura 3
Composicién basica de un Objeto de Aprendizaje

Fuente: Gutiérrez Porlan (2008, p. 4)

La composicion basica de un Objeto de Aprendizaje nos permite tener un panorama
mucho méas amplio de lo que se desea utilizar, donde utilizarlo y cdmo utilizarlo con el fin
de que sirva como parte de un proceso educativo, pero, ademas de ello, Gutiérrez Porlan
menciona algunas caracteristicas importantes que se pueden destacar las siguientes:

1. Breves, haciendo alusion al tamafio del OA, entre mas pequefio sea, mas facil sera su
aplicacion.

2. Independientes, deben de por si solos facilitar el aprendizaje.

3. Combinables, posibilita la agregacion de otro tipo de OA.

Como pudimos observar desde los origenes, el concepto de objeto de aprendizaje ha
ido evolucionando y cambiando, dando lugar a otras definiciones e ideas acerca de su
significado, uso y aplicacion. Cabe recalcar que esta herramienta ha pasado por varios
momentos polémicos en relacion con la utilidad, validez y necesidad para la educacion.
Wiley (2006, citado en Gutiérrez Porlan, 2008) principal precursor del concepto de OA,
anuncio la muerte de éstos, alegando la poca aplicacion que tenian para la educacion por la
cantidad de requerimientos tecnoldgicos del mismo. Pero superando estas adversidades, en
julio del 2002 se adjuntd un nuevo término “Open Educational Resource” (OER) utilizando
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durante un Workshop de la UNESCO que hace alusion a recursos educativos como
(lecciones, glosarios, modulos de instruccion, simuladores...) que estan disponibles para su
uso libre haciendo posible rehusarlos, adaptarlos y compartirlos. Lo cual esto tuvo un fuerte
uso dentro de la presente investigacion.
Modelo Flipped Learning 0.3

Actualmente, la sociedad se encuentra en constante cambio, lo cual permite tener un
impacto dentro del &mbito educativo y por ende en verse en la necesidad de incorporar nuevas
estrategias que permitan solventar a la misma, por esto mismo y en diversas razones se ha
visto la necesidad de hacer uso de la tecnologia y principalmente con el uso del modelo
Flipped Learning (también conocido como aprendizaje invertido o aprender al revés), que
parte desde un enfoque pedagogico en el que la instruccion directa se desplaza desde la
dimensidn del aprendizaje grupal al individual, transformando el espacio en un ambiente de
aprendizaje dinamico e interactivo en el cual el docente (facilitador) guia al estudiante hacia
la aplicacion de nuevos conceptos (Prats, Simon, y Ojando, 2017).
Figura 4
Del modelo tradicional al modelo Flipped learning, propuesto por Fidalgo, Sein-Echaluce y
Garcia-Pefialvo (2019)

Flip Teaching,

Flipped Classroom,
Flipped Learning, INVERSION DEL MODELO “FLIP”
Aula inversa, 5 MODELO
) Aula invertida_ -

CASA
@ LA LECCION
. CLASE CLASE
LA LECCION DEBERES

CASA

DEBERES
Fuente: UPM (2020, p. 4)
El binomio de la educacion y las nuevas tecnologias es siempre significativo para el
aprendizaje. Es importante tener en cuenta que estas son generadoras de innovacion en

escuelas que presentan un cambio en el aula haciendo que sea mas serena y discreta, es por

ello que al trabajar con esta clase de materiales facilita al profesorado descubrir la
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informacion causando un interés por saber mas y la construccion de conocimientos para los
alumnos.

Es por ello que en el afio 2014 el Flipped Learning Network proporciond a los
educadores conocimientos, habilidades y recursos que se implementaron con éxito con esta
metodologia. Santiago y Bergmann (2018), definen a Flipped Learning como un modelo
pedagogico que transfiere una instruccion directa en un espacio, ya sea grupal o individual.
El modelo permite que los contenidos a trabajar sean estudiados en el hogar con “material
aportado por el profesor y el aula se convierte en un espacio de aprendizaje dinamico e
interactivo, donde el maestro guia a los alumnos mientras estos aplican lo que aprenden y se
involucran en el objeto de estudio de forma creativa” (p. 18). “El aula se convierte en un
espacio de aprendizaje dinamico e interactivo». Se da mucha importancia a transformar el
espacio grupal en un lugar activo de aprendizaje. La forma en que se utilice este tiempo de
clase es crucial” (Santiago y Bergman, 2018, p. 18).

Es necesario que con el modelo se produzca un espacio grupal y acogedor en el que
los estudiantes interactien, se involucren y apliquen lo aprendido, es decir, hay que
transformar el espacio de clases en un lugar de aprendizaje mas activo y significativo para el
alumno en donde haya una relacion directa entre el espacio del individuo y el grupal, ya que
lo que normalmente el estudiante realice en casa tendra una conexion con lo que se trabajara
en clases:

proporciona a los alumnos la posibilidad de desarrollar la competencia de aprender a

aprender potenciando su autonomia, capacidad de autorregulacion, autoevaluacion,

participacion en las aulas, interaccion con el profesor y sus compafieros, construyendo

asi su propio itinerario de aprendizaje (Prats, Simon y Ojando, 2017, pag. 35)

En el 2016 un grupo de profesionales estudiaron a profundidad el modelo
descubrieron 5 caracteristicas sorprendentes del modelo al cual lo denominaron Flipped
LEarning 3.0.

1. El flipped learning no es estatico y su evolucion esta dada por medio de

investigaciones, innovacion en el aula y las tecnologias.

2. El flipped learning es un movimiento global, su razon es que las escuelas han

descubierto su valor.
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3. El flipped learning ha abierto nuevas oportunidades, por medio del modelo los
docentes tienen mas oportunidades laborales que ayudan a los alumnos a cambiar
un aprendizaje pasivo a uno activo gue sea interesante.

4. El flipped learning no es solo una tactica educativa, es una metaestrategia que
engloba a las demas.

5. Es facil cometer errores cuando se aplica el flipped learning, donde el profesor
debe de adaptar el modelo de acuerdo a sus necesidades del docente y las del
alumno.

Es por ello que cada una de las caracteristicas que se describen se puede deducir que
cada profesor debe de ser el encargado de adaptar el modelo de acuerdo a las necesidades de
los estudiantes, el centro educativo, el curriculo e incluso hacia las preferencias de los
alumnos. Por lo cual al momento de aplicar las “clases al revés” hay que considerar que se
deja de ser transmisores para convertirnos en orientadores, lo que significa que conduciremos
a los estudiantados hacia los contenidos relevantes por medio de una red de informacion o
en otros casos por medio de herramientas que faciliten la conexidn de aplicaciones, redes
sociales, videos etc. (Santiago y Bergman, 2018)

El objetivo que se tiene como educadores es el “preparar a los alumnos para que
piensen criticamente, y entrenarlos para comprender, optimizar, profundizar, conectar y
aplicar” (Santiago y Bergman, 2018, p. 32). Como mencionan los mismos autores, la magia
del aprendizaje invertido ocurre en el grupo estando cara a cara, es decir el docente-alumno.

El uso de las nuevas tecnologias como herramienta para el desarrollo de procesos
favorece el aprendizaje mas profundo, creativo y flexible del alumno. De esta perspectiva,
Flipped learning Network (2014) plantea cuatro pilares del aprendizaje invertido (ver figura
5).

De esta forma, el modelo de Flipped Learning pretende mejorar el conocimiento y la
actuacion de la realidad, ya que este método permite poner al alumno en un estado de reto o
desafio de manera individual o cooperativa dentro de una situacion activa en la cual aprende
asiento. Es por ello que, a decir de Angelini (citada en Santiago y Bergman, 2018):

la integracion de la clase invertida y el aprendizaje cooperativo contribuye al

desarrollo de competencias para el aprendizaje —buUsqueda, seleccion de material,

organizacion, comprension de conceptos de la materia y adaptacion y aplicacion de
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conocimientos a otras situaciones—; habilidades intelectuales, de comunicacion, de
interaccion, habilidades interpersonales e intrapersonales, organizacion personal,
gestion del tiempo y recursos, habilidades de desarrollo profesional y de compromiso
personal y social. (p. 94)

Figura 5
Pilares del aprendizaje invertido FLI ™ Flipped learning Network, 2014

Ambiente Flexible

* Permite involucrar una diversidad de estilos de aprendizaje
« fomentar el trabajo colectivo e individual.
* Crear especios fexibles en los que los estudiantes eligen como y donde aprenden.

Cultura de aprendizaje

.

+ Traslada la responsabilidad de la instruccion hacia un enfoque centrado en el
estudiante.

* Dentro del salon de clase se aprovecha para la exploracion de temas conmayor
profundidad y con la oportunidad de crear mejores experiencias de aprendizaje.

Contenido dirigido

* Los facilitadores seleccionan lo que necesitan ensefiar y finguen como curadores de
los materiales que van a explorar los estudiantes.

* Se utiliza contenido dirigido para aprovechar el tiempo efectivo de clase al
maximo, adaptando meétodos y estrategias de aprendizaje activo centrado en el
alumno.

Facilitador profesional

* Durante la clase le da seguimiento contunuo y cercano a los estudiantes
retroalimentando y evaluando su trabajo.

* Tiene un papel visualmnete menos prominente en el aprendizaje invertido, dan
lugar al modelo Flipped learning

Fuente: Padrén (2022, p.50)

El modelo de Aula invertida favorece el desarrollo de competencias tanto a nivel
individual, asi como grupal, trayendo consigo una serie de ventajas en la cual el alumno
puede ejercer una autonomia para la realizacion de las tareas en un determinado tiempo.

Romero Castro et al., (2019), mencionan lo siguiente:

1. El alumno decide su propio ritmo: Basado en sus necesidades, su nivel de destreza y

la compresion que realiza del producto digital de aprendizaje que esta visualizando.
2. Generacion de mayor autonomia: El alumno es capaz de llevar su propio ritmo de

trabajo con autonomia propia.



3. Competencia digital: La competencia digital también sale fortalecida, puesto que,
llegado a un punto de autonomia y proactividad, el propio alumnado comienza a
generar sus propias estrategias de generacion de contenidos. (p. 23)

De esta manera, el docente puede crear una innovacion con el fin de potenciar la
calidad educativa, en lo que se refiere a un mejor manejo del tiempo y llevar a cabo una
atencion mucho maés personalizada y que esto a su vez pueda compartir informacion y
conocimientos entre el propio alumnado, padres de familia y comunidad.

Finalmente, es importante mencionar que para el trabajo de Flipped Learning es
fundamental que tanto el docente y el alumno tomen un rol determinado con el fin de
potenciar el trabajo que se realice dentro y fuera del aula, creando un aprendizaje mucho méas
activo, que se generen experiencias basadas en el error como elemento de aprendizaje, para
que de esta forma obtenga un significado. Como segundo factor, el estudiante debe ser el
centro del aprendizaje, ya que al tener las herramientas digitales este puede disponer de su
tiempo y como anteriormente se menciond potenciara su autonomia.

Desde esta perspectiva se puede progresar a un aprendizaje mas centrado en el
protagonismo del alumno, su autonomia y autorregulacién, al mismo tiempo de que se
optimiza y se aprovechan los tiempos en donde el alumno pone en evidencia su aprendizaje,
lo cual favorece a la hora de tener las clases presenciales generando un aprendizaje
significativo (UPM, 2020).

Plataforma interactiva Nearpod

Actualmente, las tecnologias de la informacién han tenido un impacto muy
considerable para el desarrollo de nuestra vida y en el ambito educativo no ha sido una
excepcion, porque hoy en dia, debido a los confinamientos sucedidos en el periodo del 2020-
2021 y del 2021-2022, las clases con los alumnos fueron de manera hibrida. Es por ello que
para la investigacion se decidio considerar el uso de plataformas interactivas con la finalidad
de que la educacion responda a las demandas de la sociedad de mantenernos bajo un
constante cambio, evolucion y actualizacion. Una de estas plataformas es el uso de Nearpod,
la cual se ha venido implementando desde el 2012, trayendo consigo grandes ventajas para
el trabajo escolar y virtual.

Nearpod parte de ser una herramienta dinamica, innovadora y atractiva, la cual

despierta la motivacion e interés del alumno a través de una participacion individual o
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colaborativa. Padron Torres (2022, citando a Kalsum, 2021), mencionan que la integracion
de las nuevas tecnologias parte desde el intercambio de ideas que ayudan al alumno a
involucrarse en lo que se esté trabajando. Cabe recalcar que la plataforma se basa en un
soporte completamente digital (basado en la nube), que permite a los usuarios la creacién de
presentaciones que promueven un aprendizaje activo.

Naranjo Moncayo y Medina Chicaiza (2023), en su reciente publicacion, mencionan
que dentro del ambito educativo Nearpod es una herramienta que ha traido grandes bondades,
ya que mejora la forma de ensefiar una tematica especifica y que gracias a esto se ha logrado
crear un aprendizaje agradable con el cual el estudiante puede potenciar su creatividad.
Ademas, el uso de la plataforma proporciona un analisis de la participacién de los estudiantes,
identifica los tiempos y el nUmero de intentos de cada participante.

En Nearpod: los estudiantes pueden acceder a las presentaciones creadas por los

profesores usando un solo codigo, ademas de poder cargar presentaciones existentes,

la aplicacion también ofrece la posibilidad de crear nuevas presentaciones desde cero,

agregar funciones interactivas como encuestas de preguntas y respuestas (OgretiR y

Tugluk 2018:215, citado en Naranjo Moncayo y Medina Chicaiza, 2023, p. 92-93).

De esta forma, Nearpod ofrece una edicion de contenidos sencilla e intuitiva, de tal
manera que posibilita la combinacién de actividades (cuestionamientos, encuestas, juegos,
dibujos, preguntas abiertas o de opcion multiple, etc.) de igual manera se pueden llevar a
cabo lecciones de manera sincrona o asincrona afirmando que la aplicacion puede trabajar
un modelo de aula invertida (flipped classroom) debido a que las herramientas que
proporciona la aplicacion ayuda a incorporar, lecturas, actividades o fichas interactivas que
mejoran el proceso de ensefianza aprendizaje.

Ademas de ello, la herramienta ayuda al docente a transformar las clases tradicionales
en innovadoras, ya que aumenta lo ludico, la interactividad, compromiso y motivacién de los
estudiantes incentivando el trabajo en equipo. De igual manera, la plataforma puede ser
adecuada y aplicada a cualquier asignatura de acuerdo a los contenidos que se exponen.

La plataforma Nearpod apoya al trabajo en conjunto, ayuda a la mejora de las

habilidades interpersonales y permite que los estudiantes cambien su rol participativo,

es decir, dejan de ser individuos pasivos y se convierten en entes activos, de esta
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manera el proceso de ensefianza aprendizaje es atractivo y enriquecedor (Naranjo

Moncayo y Medina Chicaiza, 2023, pag. 97).

Otra de las bondades de las cuales Nearpod se caracteriza es que la aplicacion es
gratuita, siempre y cuando se traten de realizar las actividades basicas que ofrece el software,
pero ademas de ello ofrece tres niveles que se adaptan a diferentes precios, cada uno de ellos
ofrece mas almacenamiento, mayor cantidad de alumnos conectados al mismo tiempo v el
acceso a diferentes lecciones de la libreria entre otras opciones (Pérez 2017, citado en Casado
Mufioz, 2019-2020).

El uso del software educativo dentro del aula implica tres &mbitos diferenciados
(Hernédndez Adell, s.f.).

a. Lainterfaz de la web site o la aplicacidn para elaborar las presentaciones por parte

del docente.

b. El dispositivo del docente para lanzar la presentacion.

c. Los dispositivos u ordenadores de los alumnos para poder seguir la sesion

compartida por el docente y responder las actividades planteadas. (p. 559)

Como anteriormente se hacia mencion, Nearpod es una herramienta sencilla,
interactiva y facil de utilizar, tanto para quien crea la leccidn, asi como para el sujeto que la
realiza. En el caso de los alumnos la manera de acceder a las lecciones es por medio de un
cddigo de acceso o por medio de un link directo y solamente el requisito que se pide para
entrar es el nombre del alumno para poder identificarlo. De esta forma, el docente lleva un
registro personalizado a través de su correo electrénico y el llenado de datos, al cual tiene
acceso a las siguientes herramientas:

Lecciones: esta herramienta permite al usuario almacenar las actividades o lecciones
creadas, mismas que se guardan en la nube con el fin de tener acceso a estas desde cualquier
dispositivo siempre y cuando se cuente con internet.

Biblioteca: la biblioteca de Nearpod funciona a manera de repositorio en la cual se
tiene acceso a presentaciones realizadas por otros usuarios, las cuales son gratuitas, libres de
modificacion o en casos especiales de pago.

Reportes: esta es la herramienta mas importante que se ofrece, ya que en esta se
tienen acceso hacia los informes, los cuales proporcionan el nivel de desempefio de los

alumnos (actividades realizadas, participacion y estadistica de respuestas). Esta funcion
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permite que el docente lleve un seguimiento mas individual y cercano con cada uno de los

estudiantes.

Crear: esta opcion, como su nombre lo dice, permite “crear” nuevas presentaciones,

actividades o lecciones. Esto pone en juego todas las opciones disponibles de las

herramientas dentro de la plataforma.

Entre las principales herramientas por las cuales se rige Nearpod lo que permite crear

formatos diversos, intercalando diapositivas interactivas con actividades, por lo cual para el

disefio se encuentran las siguientes:

Tabla 2

Herramientas y funciones de Nearpod

Video

Video: esta opcion permite incrustar videos, ya sean creados
por el profesor o pueden ser obtenidos mediante YouTube. Lo
interesante es que en ellos puedes agregar preguntas abiertas o
en inciso con el fin de ser mas interactivos a la vez que se capta

la atencion del estudiante.

Contenido web

Contenido web: la herramienta permite agregar contenido de
otras plataformas (PDF, actividades, fichas interactivas, etc.)
Esto se hace simplemente ingresando una URL, se inserta la

web en la presentacion para su visualizacion directa.

Video de la BBC

Videos de la BBC: ofrece la posibilidad de incluir breves
videos de BBC World en inglés sobre tematicas
educativamente interesantes (Fernandez Estarlich, 2022, pag.
8)

Mearpod 3D

Nearpod 3D: esta es una de las opciones que mas llama la
atencion, ya que en la presentaciéon el alumno puede rotar,

acercar y explorar los objetos de estudio.
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Simulacion

Simulacién Phet: esta opcidén permite a los alumnos y al
profesorado tener un ambiente de simulacion enriquecedor, ya
que se puede interactuar de manera cercana con cada uno de
los elementos que ofrece (arrastrar, elegir, borrar, corroborar,

etc.).

La herramienta es de utilidad dentro de las areas de fisica,
quimica y matematicas en los niveles de primaria y secundaria,
por el hecho de que crea experiencias favorecedoras para la
comprension del aprendizaje de aquellos procesos que son
complejos (Fernandez Estarlich, 2022)

Field Trip virtual

Field Trip Virtual (paseo virtual): es una opcién que, al igual
que Nearpod 3D, permite al alumno tener una interaccién mas

cercana con aspectos de la vida real.

Quiz: mediante esta opcion el docente tiene la posibilidad de

disefiar preguntas y agregar posibles respuestas.

Quiz
Draw it: esta herramienta incluye una pregunta o instruccion
acompariada de material visual o audiovisual, el cual tiene que
ser respondido con un dibujo. La dinamica que siga el alumno
Draw It es de acuerdo a lo que solicite el docente.

Rellena los espacio e...

Rellena los espacios en blanco: la actividad que se propone
implica que el docente genere algunos enunciados con
espacios faltantes, donde el alumno debe completar
arrastrando la respuesta dadas por el profesor. (Padrén Torres,
2022)
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Memory Test

Memory Test: esta herramienta ofrece un juego de memoria
en el cual el estudiante debe de encontrar imagenes que

correspondan.

Time to Climb

Time to Climb: esta opcidn ofrece llevar al alumno hacia una
actividad ludica por medio de un cuestionario, en el cual el
estudiante elige un personaje (predisefiado por Nearpod) que
ascendera por una ladera de acuerdo a los aciertos que se

obtengan (se puede agregar un lapso de tiempo por pregunta).

Matching Pairs

Matching Pairs: se trata de un ejercicio donde el alumno debe
de juntar las parejas correctas. Estas pueden ser unidas
mediante imagenes, texto e imagen o dos textos. (Casado
Mufioz, 2019-2020)

Collaborate Board

Collaborate Board: esta opcién permite la visualizacion de
una pizarra o tablero virtual en el cual el estudiante puede
escribir sus opiniones referidas a algun tema, lo interesante de
esto es que el alumno puede ver e interaccionar con las

opiniones de sus deméas compafieros.

Esta herramienta es muy factible al momento de detectar ideas

previas o para reflexionar al final de la leccion.

Flipgrid: la herramienta estd mas focalizada en la opcion del
modelo de aula invertida, ya que permite la grabacion de un

vinculo de pagina web a la cual los alumnos pueden ingresar

Fli , ,
" (Padrén Torres, 2022, pag. 57)
Poll: la herramienta permite la realizacion de encuestas u
opiniones, arrojando una grafica que permite medir
estadisticamente el porcentaje de las opiniones.
Poll
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Open Ended Question: esta opcion permite crear preguntas
abiertas donde el estudiante proporcione una respuesta de
acuerdo a sus criterios.

Open Ended Question

En sintesis, Nearpod es una herramienta no solo dindmica, sino que tractiva e
innovadora, con la cual se puede despertar el interés y el gusto por aprender de los
estudiantes. Fomenta una metacognicion donde el alumno al final de cada leccidn reflexiona
lo aprendido a través de actividades o preguntas, ademéas de ello el modelo de Flipped
classroom permite que alcance una autonomia y aprenda a través del descubrimiento.
Ademas, el uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion han sido una
herramienta clave para la formacion del profesorado para la ensefianza aprendizaje de
diversos centros educativos (Casado Mufioz, 2019-2020).

LiveWorksheets como herramienta digital para favorecer la ensefianza
LiveWorksheets es una herramienta digital de uso gratuito, la cual permite al profesor
la creacion de material educativo a través de la web a fin de ofrecer recursos novedosos,
innovadores y dindmicos para el proceso de ensefianza aprendizaje. Desde el punto de vista
de Les (2018, citado en rivera, 2022) menciona que la plataforma es un recurso tecnoldgico
de caracter educativo que permite al profesorado hacer uso de plantillas con ejercicios
elaborados referentes al tema o contenido que imparta; también permite la creacion de
ejercicios propios a fin de garantizar un aprendizaje enriquecedor por medio de actividades
interactivas online. (Armijos Rivera, 2022).
Guevara (2021,citado en Huamani Yauri 2022) menciona que LiveworKsheets es una
Web creado para los profesores y estudiantes, que permite crear fichas interactivas, a
partir de fichas tradicionales de formato doc, pdf, jpg entre otras, en donde te permite
afladir video imagenes, audio en la ficha interactiva, para que el alumno pueda
arrastrar y soltar, unir con flechas, seleccionar preguntas multiples y resolver
problemas hablados por medio de un audio, etc. y estas se pueden agregar a cualquier

pizarra digital interactiva (p. 13)
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Es por ello que la plataforma fue creada con la finalidad de recoger saberes de manera
inmediata, interactiva y divertida, en ella, como anteriormente se menciono, el docente puede
crear fichas interactivas a partir de fichas tradicionales en las cuales se pueden afiadir, videos
0 audios en la ficha para que el alumno pueda solo arrastrar y soltar, unir con flechas,
seleccionar y resolver problemas. Entre las opciones que ofrece para la creacion se
encuentran las siguientes:

e Arrastrar opciones de respuesta

e Seleccion multiple

e Marcar opciones correctas

e Emparejar elegir de una lista

e Agregar respuestas con texto o nimeros
e Grabar mensajes hablados

e Afadir presentaciones, etc.

Las caracteristicas de la plataforma la hacen muy atractiva para poder utilizarla en el
proceso de ensefianza aprendizaje o en aquellas materias que requieran de un proceso
didactico interactivo para mejorar la comprension y la motivacion de los estudiantes (Patifio
Quizhpi, et al, 2020). Ademas de ello, las actividades realizadas implican un disefio activo
con la finalidad de que los estudiantes puedan resolverlas por medio de los dispositivos
(computador, celular, tablet), por lo cual el trabajar el modelo de flipped learning fue méas
apropiado para realizar el trabajo.

Dentro de las ventajas que ofrece la herramienta digital, esta se enfoca en llevar un
soporte de conocimientos con el cual el alumno comprenda un tema en especifico que
aprendio en clases de manera auténoma y positiva. Es por ello que (Armijos Rivera, 2022)
plantea algunas ventajas que ofrece la plataforma como; ayudar al medio ambiente, ya que
no se imprimen actividades; da la oportunidad a los alumnos de corregir errores; es una
herramienta flexible y de facil acceso; califica inmediatamente y por ende el docente puede
asignar una calificacion de manera rapida y precisa.

Es por ello que Patifio Quizhpi et al, (2020) plantean que el utilizar las TIC para
motivar a utilizar las nuevas metodologias de ensefianza originan un proceso mas dinamico,
flexible, interactivo e integrador, que, si bien esto tiene efectos positivos en las competencias

digitales y las matematicas, permitiendo tener un trabajo manipulable, flexible y dinamico.
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La matemética y su enfoque didactico-pedagogico

Las matematicas son una de las ciencias mas importantes para el desarrollo de la
humanidad, debido a que gracias a estas se pueden tener grandes avances dentro de la
arquitectura, medicina, tecnologia y sobre todo en la educacion, entre otras. por lo cual ahi
la importancia de esta disciplina para la vida personal y social.

Desde edades tempranas nos hemos incluido en el &mbito educativo, el cual nos
permite alcanzar el maximo potencial, nos proporciona aprendizajes y conocimientos
significativos, los cuales son relevantes para la vida. Rodriguez, (2010) menciona que el
objetivo de la educacion es la integracién de los nifios y que para poder alcanzar lo que se
plantea es necesario considerar cuatro aprendizajes fundamentales que se basan en aprender
a conocer, aprender hacer, aprender a convivir y aprender a ser. Cada uno de estos pilares se
centra en fortalecer no solo el conocimiento del nifio, sino en crear lazos entre familiares,
estimular su autonomia y el desarrollo de habilidades cognitivas.

Por otro lado, Villarini (citado en Rodriguez, 2010), menciona que el humano deber
de alcanzar un desarrollo sistematico, creativo y critico, con el fin de que exista un
desenvolvimiento adecuado en el individuo para que pueda enfrentarse a una sociedad
cambiante. Es por ello que las bases pedagdgicas sobre las que se fundamenta la Educacion
Bésica es que el nifio es el que construye su conocimiento a través de la interaccion con otros.

Por lo cual al incluir a la matematica se debe de considerar que parte desde un
desarrollo humano, en el cual se tiene que pensar y sentir. Es por ello que para poder
comprender el significado de “Matematica” es necesario retomar el origen de la palabra, el
cual estaba dado por “el verbo manthanein que significa aprender, especialmente por el
estudio, aunque también por la practica y la observacion” (Godinez Gabarera, 1997, p. 44).

Sin embargo, la definicién dada por el origen no fue suficiente, por lo cual, hasta la
segunda mitad del siglo XIX, a la matematica se le definia como una ciencia que estudiaba
cantidades o representaciones realizadas por algun signo. Fue hasta el siglo XX en la cual se
le apropi6 una definicion la cual proporciono Santiago Valiente: “Las matematicas es la
ciencia que estudia, analiza e interpreta las abstracciones numeéricas, espaciales y funcionales
de las leyes de la naturaleza, de la sociedad, del pensamiento” (Godinez Gabarera, 1997, p.
49). Con esto varios autores plantearon que encontrar una definicion exacta de la disciplina

era complicado, por el hecho de que era impredecible.
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Sin embargo, Paenza (2012) expone la utilidad de la ciencia, la cual desarrolla en
varios casos que van desde ¢para qué sirve la matemaética?, situaciones ludicas, vida
cotidiana, mecanismos, etc. Plantea que la matematica es una usina constante y consistente
de problemas, que al pensarlos no se educan, sino que se entrenan y prepara para poder
demostrar nuestras experiencias. Esto quiere decir que en cuanto mas se aprende mas se sabe
y que al alcanzar esta preposicion podemos ver a la matematica disfrazada en varias
situaciones que aluden a nuestro dia a dia.

El hacer matematicas es una ayuda sumamente esencial para esclarecer situaciones,
abordar temas, resolver problemas y por ende ser de utilidad. “la matematica es un conjunto
de herramientas logicas que permiten mejorar la calidad del andlisis y elaborar estrategias”
(Paenza, 2012, p. 99). Con la definicion gue nos plantea el autor se puede mencionar que al
mejorar la calidad de analisis y estrategias se llega al estimulo del pensamiento para la
préctica de resolver problemas con la ayuda de herramientas que se conocen y se sabe como
se utilizan y que ademas de ello estos son transitados de generacién en generacion y que
gracias a la disciplina se logra contar con una sociedad mejor capacitada para enfrentar los
retos de la vida.

De acuerdo al programa de estudios Aprendizajes Clave para la Educacion Integral
(SEP, 2017) define a las matematicas como “un conjunto de conceptos, métodos y técnicas
mediante los cuales es posible analizar fendmenos y situaciones en contextos diversos;
interpretar y procesar informacion, tanto cuantitativa como cualitativa” (p. 299). Asi que por
medio de esta disciplina se pretende proponer un lenguaje preciso y conciso en el cual se
modela, asi como se puede analizar, comunicar observaciones e informacién que se presenta
en diversos campos.

Asi mismo, la SEP (2017) menciona que el propoésito de las matematicas en la
educacion basica es que el estudiante logre una construccién social en la cual, formule,
identifique, plantee y resuelva problemas argumentando hechos y procedimientos
matematicos; que adquiera una actitud positiva y critica con la cual desarrolle sus propias
capacidades y emprenda la busqueda para la resolucién de problemas, usando herramientas
matematicas como parte de su realidad en relacion en el contexto en el que se desenvuelve.

Aunado a ello, dentro de la matematica se pueden encontrar diversas finalidades,

como el hecho de que el estudiante desarrolle competencias y habilidades para el
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pensamiento critico y reflexivo como medio para aprender y fomentar el gusto de actitudes
positivas, es decir, disfruten haciendo matematicas. “No se debe olvidar que la aplicacion de
las matematicas se da en muchos ambitos que no necesariamente corresponden a la vida
cotidiana de los estudiantes, pero que pueden propiciar la construccion de estrategias y
conocimientos matematicos” (SEP, 2017, p. 303).

En consecuencia, que la finalidad de la ensefianza de las matematicas es propiciar
situaciones donde los alumnos puedan desarrollar otras capacidades cognitivas como
clasificar, analizar, inferir, generalizar y abstraer. Es decir, la de transitar informacion
importante que abre camino a un cambio radical dentro de la sociedad en la cual se discute
el interés y el aprendizaje de la disciplina.

Ademas de ello, la matematica no solo se centra en comprender los contextos
determinados del sujeto, sino que por medio de este se llega a un pensamiento matematico
en el cual se resuelven problemas provenientes de los contextos. Si bien la resolucion de
problemas matematicos son tareas para aplicar reglas o actividades que llevan a un
reconocimiento o aplicacion de las técnicas que se trabajan o se aprenden.

Pero estas acciones son algunas creencias en las cuales se cree que el que es bueno en
matematicas es bueno resolviendo y si tiene dificultades para aprender las matematicas tendra
problemas resolviendo. Es decir, se tendria una percepcion muy mecanizada de la disciplina.
(Echenique Urdiain, 2006). Asi mismo, Echenique menciona que dentro del proceso “para
resolver problemas intervienen algunos aspectos internos como el esfuerzo, concentracion,
interés, el gusto por afrontar retos, la tranquilidad para afrontarlos, la perseverancia, la
creatividad, la autoconfianza, los estados emocionales” (2006, p. 10).

Es por ello que para la resolucién de problemas matematicos es conveniente tener en
mente las capacidades generales con las cuales se puedan solventar situaciones matematicas
de la vida cotidiana, es por ello que Echenique Urdiain (2006) propone lo siguiente:

e Comprension y comunicacion: capacidad relacionada con la adquisicion y
expresion de conceptos.

e Caélculo procedimental: no solo se refiere a conocer los procedimientos
matematicos, sino saber en qué momento usarlos de modo apropiado,

correcto.
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e Resolucion de problemas: pone en manifiesto el desarrollo de destrezas
expuestas anteriormente.
e La actitud: tener una actitud positiva hacia las matematicas que viene

determinada por varios factores.

Cada una de las capacidades deben de establecer relaciones y situaciones que influyen

dentro del curriculo de las matematicas que a su vez se plantean como objetivos generales,

los cuales forman parte del enfoque pedagdgico de matematicas en la educacion obligatoria

Ilevando al alumno a la adquisicion de un aprendizaje significa que le ayude a comprender

cada uno de los temas que serdn abordados dentro del aula. De esta manera, el plan y

programa de estudios, Aprendizaje clave para la educacion integral (2017) plantea una serie

de metas a alcanzar para poder adquirir un aprendizaje de calidad, entre las metas a alcanzar

SEP (2017) plantea las siguientes:

1.

Comprender la situacion implicada de un problema: pretende que el alumno
comprenda a fondo el enunciado de un problema e identifique informacién
importante para resolverlo.

Plantear rutas de solucidn: se espera que el alumno logre proponer un camino a
seguir, comparta ideas, tome acuerdos, se exprese libremente y reflexione sobre
el tema a resolver.

Trabajo en equipo: es una estrategia que ofrece al alumno la posibilidad de
expresar sus ideas y enriquecerlas con opiniones.

Manejo adecuado del tiempo: se espera que el alumno resuelva problemas por sus
propios medios, discuta y analice sus procedimientos. Es indispensable prever el
tiempo para que el estudiante aclare su idea, aporte informacion o explicaciones
con el fin de que avance en sus conclusiones implicadas en el problema.
Diversificar el tipo de problemas: pretende la aplicacion de diferentes actividades
en las cuales se puedan utilizar diferentes herramientas matematicas, asi como el
uso de las tecnologias. Asi mismo, es favorable planificar actividades adicionales
para los alumnos que deseen enfrentar situaciones mucho mas complejas o para

aquellos que necesiten comprender algunos conceptos.
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6. Compartir experiencias con otros profesores: se pretende que se compartan
experiencias exitosas o no, las cuales permitan mejorar el trabajo en torno al
estudio de las matematicas.

Desde estas perspectivas se desea alcanzar un mejor fortalecimiento y la oportunidad

de aprender, con el fin de tener méas elementos para describir los avances de los alumnos y
las metas a las cuales pueden aspirar los estudiantes, las cuales se deben de poner en préctica,

ademas de que proporciona informacién que permite mejorar la labor del docente.

Estado del arte

En este apartado haré mencion de las investigaciones que anteceden a este tema. Son
varios los autores que han realizado investigaciones que van sobre la misma linea tematica
de mi investigacion sobre la construccién y utilizacion de objetos de aprendizaje como
recurso didactico en la ensefianza de las matemaéticas. Es importante mencionar que la
basqueda de informacion se realizé mediante paginas web de Google, mas aun la literatura
encontrada fue mediante Google académico. Este buscador permitié tener acceso a gran
cantidad de informacidn de diversos autores relacionados con el desarrollo y la construccién
de objetos de aprendizaje, accediendo a base de datos como repositorios universitarios,
revistas educativas de ciencia, EDUTEC, IJERI, RED, por mencionar algunas.

La busqueda de informacion se realiz6 en articulos escritos en idioma espafiol, en
segundo momento a las investigaciones que tuvieran menos de 5 afios de ser publicadas,
dejando solo las mas recientes para situarnos en un panorama actual en el uso y aplicacion
de objetos de aprendizaje. Un factor importante para la busqueda fue el uso de palabras clave
sobre el tema de interés como, por ejemplo; objetos de aprendizaje, objetos de aprendizaje
matematicos, objetos de aprendizaje matematicos en secundaria, etc. A partir de esta
combinacion de términos, la plataforma arrojé diversas investigaciones de las cuales se
seleccionaron las mas relevantes y que de alguna manera daban un aporte significativo para
la investigacion.

Mediante la busqueda y discriminacion de informacion se lograron recabar 12
investigaciones, de las cuales dos fueron a nivel internacional, especificamente de Espafia,
una a nivel nacional, una a nivel estatal, una aportacion tedrica de varios autores de diferentes

partes del mundo, y el resto a nivel latinoamericano. Con ellas se construyo una tabla de seis
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entradas en las que se consideré: titulo del articulo, autores, pais y afio, objetivos de la
investigacion, metodologia trabajada y los resultados finales. Asi mismo se agregd una
columna final donde se coloco la referencia bibliografica de los documentos y a la par
también se realizo una carpeta donde se guardaron los archivos PDF. Para finalizar se creo
un documento de Word en el cual se construyé una lista de las investigaciones con el titulo
y el link de acceso para futuras consultas.

De los textos consultados como antecedentes de la investigacion y con el apoyo de la
tabla realizada, se clasificaron las investigaciones en tres grandes grupos de acuerdo a la linea
tematica de investigacion que pertenecian, como ‘“Propuestas de intervencion con OA”,
“Construccion y aplicacion de OA” y “Revision tedrica de la importancia de utilizar los OA”,

claro, todas enfocadas en el desarrollo del pensamiento matematico.

Propuestas de intervencidn con Objetos de Aprendizaje

Las matematicas son una disciplina universal considerada como toda la ciencia que
es tomada en cuenta para el desarrollo de nuevas tecnologias. La busqueda de procedimientos
ayuda a la construccion de las identidades y establecer limites criticos que permite una
interaccion en su entorno. Mario Salvador Giler, Tania Ferrin-Menendez y Homero Ferrin-
Schett, en su investigacion “Objetos de Aprendizaje para la Ensefianza de las Ecuaciones en
Matematicas Preuniversitarias (primera y segunda parte)” publicada en el 2019, expusieron
que es necesario crear y estructurar de manera tedrica métodos de ensefianza que sirva de
insumo para la generacion de OA.

Lopez (2013), menciona que un “Objeto de aprendizaje” es una “entidad digital o no
digital”, donde se combinan ejercicios y elementos de evaluacion para crear un entorno que
le permita al alumno descubrir la solucidn de problemas con nuevos conceptos matematicos.
El estudio de la investigacién se realizd en un grupo de docentes del area de matematicas;
organizados en equipos de trabajo en un periodo de tres semanas, donde discutieron,
planificaron y evaluaron OA.

El objetivo de la investigacion fue que los alumnos lograran comprender el concepto
de ecuacién como un conocimiento que agilice y profundice soluciones en problemas que
generen una relacion para la construccion de un nuevo concepto matematico. La propuesta

de intervencion se realizd bajo una metodologia holistica y participativa, que permitio
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perfeccionar estrategias de ensefianza a traves de metadatos basados en un aprendizaje por el
cual puedan transitar a un aprendizaje significativo.

Con la metodologia trabajada se crearon actividades que fueron transferidas al
“Objeto de aprendizaje” que se construyd por medio de un repositorio de materiales con el
nombre de “Laboratorio de materiales educativos”, donde los estudiantes pudieran
desempefar actividades de manera autonoma.

Una segunda investigacion fue realizada por Dunia Colomé (2019), quien en su
articulo “Objetos de Aprendizaje y Recursos Educativos Abiertos en Educacion Superior”,
present6 una propuesta enfocada hacia la necesidad de tener recursos educativos reutilizables
que contribuyan a tener un mayor acceso de conocimiento. EI OA tiene que ser autbnomo y
que favorezca el propoésito de estructurar la organizacion de contenidos estableciendo
secuencias de aprendizaje. El objeto respondi6 a un paradigma tecnologico, donde hay una
relacion entre Objeto de Aprendizaje (OA) y los Recursos digital abierto (REA). Colomé
(2013) planteaba que los OA se encuentran en un nivel superior de los REA, ya que son mas
rigidos y mas dificiles de crear por la necesidad de que estos tienen que ser reutilizables.

El objetivo central de la investigacion considerd evaluar las tendencias de un
colectivo de profesores en la creacion de recursos educativos. La metodologia que se trabajo
fue la Investigacion Accion, donde se aplico un diagnéstico para valorar la produccion de
OA y los REA, las técnicas de recoleccion de datos fueron por medio de encuestas, analisis
documentales, entrevistas y la observacion participante.

El andlisis fue realizado a un grupo de 26 docentes de diferentes instituciones y de
estos se consolidd un grupo focal de nueve maestros de una misma universidad, pero de
diferentes asignaturas como: matematicas, probabilidad y estadistica, sistemas operativos y
de base de datos, ademas se seleccionaron dos personas que no tenian una relacion directa
con la investigacién, donde uno participo como moderador y otro que llevara la relatoria de
manera imparcial.

Con la aplicacion de los instrumentos se llegd a la conclusion de que en el grupo de
26 docentes los OA y los REA arrojaron que un 60% no sabian con exactitud donde radica
la diferencia entre el concepto. Un 30% menciond que se trataba de algo similar y s6lo el
10% externO que conocia las similitudes, pero con la aplicacion se mostraron resultados

bajos.
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En conclusion, ambos recursos surgen como la necesidad de compartir un
conocimiento, donde el disefio del OA es complejo, la principal causa es la complejidad que
muestran para que sea autobnomo y que surjan de contextos educativos donde puedan ser
reutilizados. Para la REA propone ser un modelo mas viable al tener un acceso abierto para
lograr un mayor nivel de apertura.

Otra de las investigaciones fue la “Induccion a las Matematicas Empleando Objetos
de Aprendizaje y Disefno Instruccional” propuesta por Matilde Reyes-Fuentes, Silvia P.
Ambrocio-Cruz y Daniel Vélez-Diaz, realizada en el 2021. El articulo pretende que en el
sistema educativo se incorporen nuevas herramientas con un enfoque en el uso de las
tecnologias. Las autoras mencionan que “el aprendizaje a través de plataformas virtuales
permite la innovacion entre la teoria-practica para la formacién de los estudiantes y
generando un significativo desempeio” (2021, p.15).

Es por ello que con base en las limitaciones de tiempo establecidas se seleccion6 un
ritmo de ensefianza, donde se dio prioridad a alumnos de nuevo ingreso que presentaron un
bajo desemperfio en las habilidades matematicas de la aritmética, el algebra, entre otras. Es
por esto que se buscO crear un curso propedéutico con el cual adquieran habilidades
matematicas basicas por medio de plataformas virtuales y herramientas adicionales.

El objetivo de la investigacion fue llevar a cabo la implementacion de un curso en la
plataforma virtual Moodle del &rea académica de tecnologias de la informacion, con sus
respectivas plantillas para brindar una mejor usabilidad tanto para el docente y para el
alumno. La metodologia que se trabajo fue la de ADDIE, que es el acrénimo de 5 fases del
sistema instruccional que engloba:

e Analisis, se consider6 como la etapa de fijacion de objetivos que se enfocan en temas

y lecciones que el estudiante tiene que explorar y aprender.

e Disefio, es donde se determinan todos los objetivos, las herramientas (medir el
rendimiento), analisis de temas, planificacion y los recursos. Durante esta fase los

OA, contenidos, analisis de materia, etc., deben de ser sistematicos con un proceso

I6gico y ordenado de identificacion, desarrollo y evaluacion de estrategias

planificadas que son insumos para lograr los objetivos especificos que se esperan de

la investigacion.
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e Desarrollo, en ella se comienza la produccion y la prueba de la metodologia a utilizar,
por lo cual la fase incorpora tres tareas a saber, redaccion, produccién y evaluacion.

e Implementacion, refleja la modificacion para garantizar la maxima eficacia de
obtener resultados positivos.

e Evaluacion es la fase donde el proyecto se somete a meticulosas pruebas finales sobre;
qué, cdmo, por qué, con el fin de conocer si se lograron (o no se lograron) las partes
del proyecto.

El curso se conformé por apartados donde se le propicio al alumno los datos generales
del docente y el material de trabajo, distribuido en los apartados de Aritmética y Algebra, la
implementacion rondd desde aspectos ludicos, operaciones, espacios de entrega
(actividades), evaluacion y revision de trabajos.

Asi mismo, Julio Cabero-Almenara, Carmen Llérente-Cejudo y Juan Jesus Gutiérrez-
Castillo hacen un aporte en lo que se refiere al uso de tecnologias en su articulo titulado
“Evaluacion por y desde los usuarios: objetos de aprendizaje con Realidad aumentada”
publicada en el 2017. La investigacion incorporé varios tipos de objetos como el uso de
imagenes fijas, videoclips, sonidos, texto, modelos 3D, sitios web, etc., para la creacion de
un nuevo escenario. Los autores citando a Cabero y Garcia (2016) mencionan que:

se trata de una tecnologia que permite la combinacion de informacién digital e

informacion fisica en tiempo real por medio de distintos soportes tecnolégicos como

por ejemplo las tablets o los smartphones, para crear con ello una nueva realidad

enriquecida (pag. 3)

El enriquecer la realidad facilita la comprension del estudiante, que potencia la
creacion de entornos multimedia para facilitar el aprendizaje, activar entornos ludicos y
motivantes. La Herramienta de Realidad Aumentada (RA) y la posibilidad educativa a través
de la incorporacion de la RA; Bower et al. (2014), mencionan que el docente puede usar e
incorporar las herramientas para el proceso de ensefianza aprendizaje que da un soporte para
los contextos educativos.

Es por ello que los autores se plantearon el siguiente objetivo de investigacion;
centrado en “Disefar y producir distintos contenidos en formato RA, para ser aplicados en
contextos de formacion universitaria en distintas areas curriculares, y evaluar sus

posibilidades del rendimiento de los alumnos”. La investigacion se disefid mediante un
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estudio “expost-facto” donde participaron 429 estudiantes que cursan las asignaturas de
Tecnologias Educativas y TIC aplicadas a la educacion.

Para conocer la valoracion del sujeto; se disefio un cuestionario “as hoc” en escala
tipo Likert, conformado por 13 items para la recoleccion de la informacion, asi mismo se
conocio que al utilizar los objetos de RA en la formacion universitaria muestran un mayor
intereés y se tienen altos niveles de satisfaccion cuando se realizan las actividades de manera
tecnoldgica manifiestan altos niveles de motivacion cuando los alumnos se encuentran
inmersos en acciones formativas (Cabero-Almenara, Llérente-Cejudo, y Gutiérrez-Castillo,
2017).

Por otro lado, Rioja Lozada y Marquén Castro (2019) realizaron una investigacion
donde involucraron el software educativo “HOT POTATOES” para determinar su influencia
en el logro de aprendizaje en el area de matematicas, en estudiantes del primer afio de
educacién basica. Los objetivos especificos consistian en identificar el nivel de logro de
aprendizajes a traves del analisis de una evaluacién diagnostica, precisar y caracterizar los
recursos didacticos que utilizan los docentes para la ensefianza aprendizaje, disefiar objetos
de aprendizaje con software educativos y evaluar el nivel de logro de aprendizajes en el area
de matematicas después de la aplicacion de los objetos de aprendizaje, a través de
procedimientos estadisticos.

Los autores elaboraron un modelo para el uso de objetos de aprendizaje que aplicaron
en tres fases que estuvieron sujetas a una metodologia cuasiexperimental en un grupo control
y otro experimental con pre-test y post-test, las fases de la aplicacion son las siguientes:

1. Comprender los diagndésticos para el uso de estrategias de aprendizaje y a lo
actitudinal de los estudiantes en el &rea de matematicas.

2. Sistematizacion tedrica relacionada con las teorias de los objetos de aprendizaje.

3. Finalmente, las tareas experimentales en relacion con las actividades desempefiadas
dentro del aula de clases, como exposiciones grupales, practicas, trabajos y
evaluaciones a través del uso de software educativos.

Una vez definidas las fases se realizd un analisis que se encontraba dirigido a dos
grupos de primer afio, en donde se aplicaron dos evaluaciones diagndsticas, una antes y otra
después del uso de objetos de aprendizaje, de las cuales se logrd recabar el nivel de

comprension que los estudiantes habian adquirido con la aplicacion.
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Se dio importancia a la aplicacion de recursos didécticos en relacion con encuestas
aplicadas a los docentes con el fin de realizar un contraste de las opiniones acerca de la
aplicacion y el uso de objetos de aprendizaje por medio de software educativos en el aula de
clases. Es por ello que el disefio fue mediante el software “HOT POTATOES”, donde se
realizé una estrategia didactica utilizando un método de seminario (taller y técnica de
interrogacion) del cual se obtuvo una buena respuesta, ya que el desarrollo del objeto fue
guiado lo que le dio un significado que permitio dar validacion a la hipétesis planteada en la
investigacion, ya que los resultados del post-test y la prueba de hipdtesis demuestran que
alcanzaron un promedio significativamente bueno donde se dio evidencia del rendimiento de
los estudiantes haciendo uso de OA.

Por lo cual las actividades del software educativo responden a un estilo de aprendizaje
visual y sensorial, lo que motivé a activar los procesos cognitivos de los alumnos, mejorando
la comprensidn lectora y el nivel de atencidn, ya que se evidencia que es menos cansado y
tedioso al hacer uso de los OA. Teniendo en cuenta que los estudiantes hoy en dia nacen en
una era de informacion, donde el uso de celulares, tablets y computadoras en su quehacer
diario son indispensables (Rioja Lozada y Maquén Castro, 2019).

Por otro lado, Fuentes (2018, citado en Pilco Barahona, 2020) menciona que los OA
facilita a que el estudiante tenga una visién diferente al texto plano, que hace que el alumno
se mantenga interesado en el tema que se esté tratando, ademas es una herramienta
instrumental, que permite que se tengan competencias y conocimientos recalcados. Es por
ello que autor, en su investigacion titulada “Creacion de Objetos de Aprendizaje en el Area
de Matematicas para Estudiantes del Octavo Anio de Educacion General Basica” focalizo
como objetivo general la creacion de objetos de aprendizaje en el rea de matematicas.

Los objetivos especificos consistieron en elaborar el estado de arte sobre OA, definir
las habilidades cognitivas determinadas en el OA, seleccionar las actividades de acuerdo a
las habilidades cognitivas definidas para el desarrollo de OA y finalmente aplicar la
metodologia DICREVOA en la creacion de OA.

El proyecto se llevd a cabo por medio de una investigacion aplicada y documental.
Tuvo un disefio de tipo no experimental debido a que no se manipuld deliberadamente
variables; sino que se observaron fendmenos dentro de un contexto natural. La metodologia

propuesta para la creacion del OA fue por medio de DICREVOA 2.0, la cual estaba
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formulada por 5 pasos distribuidos en andlisis, disefio, implementacion, evaluacion y
ubicacidn, considerados para aquellos docentes que no disponen en sus instituciones de un
componente multidisciplinar.

Por medio de la metodologia trabajada y con base en las fases se obtuvieron los
siguientes resultados:

1. Fase de andlisis, se recabaron las plantillas que se podian utilizar para recabar

informacion acerca de los OA.

2. Fase de disefio, se desarroll6 el OA desde una perspectiva tecnoldgica y educativa
en la que se trabajaron aspectos que componen y forman el objeto Maldonado
Mahauad et al. (2017).

3. Fase de implementacion, se hizo uso de herramientas informaticas con el fin de
equipar la estructura del esquema para el OA.

4. Fase de evaluacion, se evalud la calidad tecnoldgica, asi como la didactica con el
fin de obtener buenos resultados académicos.

5. Fase de publicacion, considera la evaluacion por parte de los docentes y alumnos,
para poner en manifiesto la disposicion de los alumnos mediante un repositorio
en donde se desarrolle el OA, para finalmente ser publicado.

Con cada una de las fases de la metodologia, la investigacién tomo un rumbo hacia
una propuesta en la cual se espera que se pueda fomentar su aplicacién para potenciar las
habilidades cognitivas empleadas en los OA. Asi mismo, el autor recomienda que se indague
a profundidad en la biografia de acuerdo al nivel educativo. Trabajar con ejercicios de
razonamiento numérico y abstracto con los estudiantes y poner énfasis en la fase del
“Analisis”, ya que ayudara a que se recolecte informacion necesaria con el fin de que el OA

cumpla con las necesidades esperadas por parte del usuario.

Construccion y aplicacion de objetos de aprendizaje

El uso de OA en la educacion permite tener en el estudiantado una aceptacion para
poder estudiar el tema presentado, mostrando un mejor desempefio, ya que se captara su
atencion haciendo uso de los recursos tecnologicos. En este apartado se revisaran aquellas
construcciones y aplicaciones que se han realizado con alumnos que estudian matematicas

bésicas y en aquellos estudiantes universitarios de educacién primaria.

58



Hay que considerar que el enfoque propuesto para la ensefianza de las matematicas
entre otras areas de conocimiento es por competencias y gracias a ello los resultados en
pruebas estandarizadas tanto nacionales como internacionales muestran la necesidad de
plantear un cuestionamiento de la incidencia de la calidad de la educacion. “El «modelo» por
competencias, se observa en sus resultados, en particular en el area de las matematicas, que
no ha logrado transformar los problemas de escaso rendimiento o desempefio de los
estudiantes en dichas pruebas” (Cardeno Espinosa, et al, 2017, pag. 64).

Es por ello Cardefio Espinosa et al., (2017), en su investigacion titulada “La
incidencia de los objetos de aprendizaje interactivos en el aprendizaje de las matemaéticas
bésicas, en Colombia”, realizé un andlisis para medir el impacto del uso de los Objetos
Interactivos de Aprendizaje (OIA) creados en el programa Descartes JS para la adquisicién
de competencias matematicas. Los autores plantearon como objetivo evaluar el impacto que
tiene el uso de OIA desarrollados en el programa para el proceso de ensefianza aprendizaje
de las matematicas en los grados de cuarto y quinto de primaria. En este sentido, la
investigacion, tomé como referencia un modelo por competencias con el cual se hizo uso de
técnicas cualitativas, cuantitativas y comparativas desde métodos etnograficos como el uso
de, encuestas de caracterizacion, la observacion participante y estructurada, la entrevista, la
prueba estandarizada diagnostica y una prueba final.

Ademas de ello, para fortalecer la estrategia de los OIA en la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas; se requiere aplicar un trabajo colaborativo y autdbnomo para
el estudiante con la aplicacion de las TIC y programas informaticos como Descartes JS,
CABRI, GeoGebra, etc. “Existen estudios donde no se han obtenido evidencias de los
beneficios en el promedio académico o rendimiento académico en mateméticas por la
introduccion de computadores y por ende objetos de aprendizaje en las aulas” (Cardefio
Espinosa et al, 2017, p. 66).

De esta manera, el OIA serviria como un medio didactico que ayudaria en los
procesos educativos sin sustituir el proceso de ensefianza, sino que la complementaria. El
proceso desarrollara habilidades cognitivas, pero hay que considerar que este no es
inmediato, sino que requiere de un tiempo y practica de ambas partes, es decir, el estudiante

y el docente.
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El estudio se Ilevo a cabo en las Instituciones Educativas Débora Aragon Pérez
(Medellin) y la Primitivo Leal La Doctora (Sabaneta), donde se aplicaron pruebas
estandarizadas, diagnostica y final, en una muestra de 231 estudiantes en la primera escuela
y 237 en la segunda, con dos grupos control y dos de experimentacion en cada contexto. El
andlisis de las instituciones fue por medio de las técnicas empleadas, en ambas se arrojaron
resultados similares en relacion con el rendimiento académico, esto como base para poder
ver las vias en donde se podia incidir y llevar a un mejoramiento de los resultados. Asi mismo
se resalta que el objeto no debe ser visto como un suplemento de una clase sino como el
complemento de lamisma. Es por ello que al analizar la prueba final se encontr6 que al hacer
uso de los OIA sirvieron de impulso mejorando su colaboracion y su aprendizaje.

Una segunda investigacion que se realiz6 para aplicacion de los Objetos de
Aprendizaje, pero ahora con realidad aumentada, provocé al igual que en la anterior
investigacion una aceptacion en los alumnos de universidad, dando evidencia de que no s6lo
en la educacién bésica se puede hacer uso de este recurso, sino que se puede utilizar en un
grado superior. Es por ello que Barbara Fernandez Robles en su articulo “La utilizacion de
objetos de aprendizaje de realidad aumentada en la ensefianza universitaria de educacién
primaria” realizado en el 2018 en Sevilla, plante6 como objetivo general conocer el grado
de aceptacion que despierta hacer uso de objetos de aprendizaje de RA en alumnos de grado
de educacion primaria. Busco analizar si el género de los alumnos influia positivamente y
significativamente en la aceptacion y finalmente averiguar los factores que influyen en el uso
y la aceptacién de los objetos.

La RA es una tecnologia con mayor impacto en la educacion por combinar
informacion del mundo real con informacion digital a través de diferentes dispositivos
tecnoldgicos. Barroso y Gallego (2016) exponen que la tecnologia se caracteriza
principalmente por combinar objetos reales y virtuales en un entorno real y por ejecutarse de
forma interactiva en tiempo real. Ademas de ello, Duh y Klopher (2013) menciona que
“facilita el acercamiento a escenarios simultaneos” (p. 91)

La investigacion se llevo a cabo bajo una metodologia activa y constructivista que
permitio facilitar el acercamiento a temas abstractos y de dificil acceso. Permiti6 consolidar
escenarios de simulacion para combatir las debilidades en la formacion online y enriquecer

el material, convirtiendo al alumno en un disefiador de tecnologias, por lo cual el objetivo
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iba mas all& de solo mejorar en el rendimiento del aprendizaje de las matemaéticas si no que
buscaba que el alumno lograra tener un mejor desarrollo, rendimiento y atencién facilitando
el entendimiento de la realidad.

En el estudio se destaca que la autoeficiencia y la motivacion determinan la
percepcion de facilidad, apuntando al modelo de TAM que inicié Davis (1989) donde
menciona que la autoeficiencia actia como un factor que determina la percepcion y que
utiliza la tecnologia. Venkatesh y Davis (2000) desarrollaron una extensién del modelo al
que se denominaron TAM 2, que presencia comprender los determinantes. Por lo cual la
autora en su investigacion para dar respuesta a los objetivos y los planteamientos decide
revisar el TAM una vez mas al cual denomina TAM 3 para la seleccion de la variable de
género.

La muestra del estudio estuvo formada por 274 estudiantes del primer curso del grado
de educacion primaria que cursaban la asignatura “Tecnologias de la informacion y la
comunicacion aplicadas a la educacion”. Para el analisis se aplico TAM una version adaptada
del formulario de Davis, que constaba de 15 items que recogian informacién de las
dimensiones de la utilidad percibida, facilidad de uso percibida, disfrute percibido, actitud
hacia el uso y la intencion de la utilidad.

Con laaplicacién del objeto y las diversas hipdtesis planteadas se lleg6 a la conclusion
de que la utilidad que tuvo el objeto de RA fue positiva y significativa. Finalmente, el analisis
de las hipdtesis nulas menciona que hay una relacién entre el disfrute percibido de las
dimensiones utilizadas, lo cual llego a lo siguiente:

e Aprender a utilizar la realidad aumentada no supone para los alumnos un gran
problema.

e Con los OA, el alumno piensa en la incorporacién de los recursos, evidenciando un
alto grado de aceptacion.

e Los estudiantes muestran cierta indiferencia a los temas relacionados con la
comprension y el rendimiento del aprendizaje.

e La percepcion de utilidad del OA de RA influye de forma positiva y significativa
sobre el disfrute percibido.

e El disfrute percibido influye en la intencion de utilizar la tecnologia.
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Con cada una de las investigaciones que realizaron los autores se pudo dar evidencia de
que el uso de OA en la asignatura de matemaéticas tenia beneficios significativos, ya que el
alumno mostraba un mayor interés por aprender por el hecho de que al utilizar los recursos
tecnoldgicos se tenia un panorama diferente y no solo se remetia a una ensefianza tradicional.
Permitiendo tener resultados mas favorables en el aprendizaje de los alumnos, ademas de que

se tenia un complemento en las clases de matematicas.

Revision teorica de la importancia de utilizar los Objetos de Aprendizaje

El realizar investigaciones que involucren la revision tedrica del tema de interés
posibilita la oportunidad de generar nuevos espacios en los cuales puede incidir, es por ello
que al hacer una indagacion bibliografica acerca de los objetos de aprendizaje, se lograron
recopilar tres documentos, en los cuales se expone el surgimiento de los objetos, la
importancia que tienen los objetos de aprendizaje a lo largo de la historia y una revision
documental de los libros de texto de educacion bésica y la incidencia de los objetos de
aprendizaje.

Comenzaré hablando de la investigacion que realizo Elena de los Angeles Ledezma
Rodriguez en su tesis titulada “El objeto de aprendizaje matemdtico como apoyo para la
ensefianza presencial de matematicas en secundaria” llevada a cabo en el estado de San Luis
Potosi en un grupo de tercero de secundaria en el 2020. La autora disefié un modelo tedrico
que le permitiera tomar en cuenta los Objetos de Aprendizaje (OA) y la Teoria de
Representaciones Semidticas (TRS), para apoyar la comprension de las matematicas en el
nivel secundaria.

La teoria sefiala a grandes rasgos la comprension de un concepto matematico,
considerando la representacion de objetos matematicos entre representaciones y realizacion
de procesos de conversion. Gracias a la nocion de las TRS la autora planted un nuevo tipo de
OA, el cual denomina como Objeto de Aprendizaje Matematico (OAM) que materializa el
modelo a través de recursos digitales y al mismo tiempo organiza Recursos Educativos
Abiertos (REA) para lograr el aprendizaje de un cierto contenido matematico (Ledezma
Rodriguez, 2020).

El objetivo general que presento la investigacion fue caracterizar un modelo teorico

tecnoldgico para la ensefianza del contenido de la proporcionalidad, que incorpore la
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organizacion de OA y una teoria proveniente de la Matematica Educativa, en particular la
TRS. El contenido que trabajo para la intervencion le permitio describir tres propuestas de
ensefianza acerca de la proporcionalidad, que obtuvo de tres libros de texto de matematicas,
diferentes del nivel bésico.

El primer libro pertenecia a Ramirez, Castillo, Vergara y Azpeitia (2017), en cual se
dividia en tres secciones. Al inicio solo se ve el tema de gréaficas con seis problemas de
aplicacion. Después se muestra la proporcionalidad en forma de tablas donde se busca que el
estudiante las llene, al final de la seleccidén se muestran nuevamente graficas que sirven de
recordatorio de lo visto en la primera parte del libro. Finalmente, en la tercera seccion se
resuelven representaciones de proporcionalidad abordada desde el analisis de tablas que
involucran la relacion de medidas en un cuadrado y su area, ademas se manejan varias
preguntas exploratorias que trabajan de manera algebraica la proporcionalidad.

En el segundo libro de Escarefio y Ldpez (2014) inician con un problema de
aplicacion relacionado a la venta de tacos y jugos, presenta preguntas donde pasa por la
representacion tabular, algebraica y grafica. El segundo problema presenta una grafica y una
tabla de datos contextualizados. El tercer problema incide en un ejercicio, donde se realiza la
representacion algebraica de la proporcionalidad.

El altimo libro que indagd la autora pertenece a Arriaga, Benitez y Cortes (2008).
Comenzd con la identificacion de puntos en el plano cartesiano, para continuar con la primera
actividad en relacién con el contexto de la velocidad de una vela que navega en el mar. De
la actividad 2 a la 8 se trabajaron de manera similar, sin embargo, cada una de ellas estuvo
desarrollada en diferentes contextos. En la actividad 9 se le propone al alumno el analisis de
una recta y encontrar una razon de cambio para finalmente analizar la relacion que existe en
ambas.

Con la revision de los libros la autora menciona que los textos no relacionan la forma
en la que es presentada la proporcionalidad en diferentes representaciones, ya que en ellos se
propone la exploracién con preguntas; sin embargo, causan confusion, porque el
planteamiento de las mismas ocasionan que el alumnado conteste cualquier cosa y es por ello
gue se logre hacer un analisis méas profundo que dé pie a una asociacion entre la gréafica, tabla

y la tabulacion para resolver los problemas planteados.
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La investigacion utilizé una metodologia cualitativa que dio pie a un estudio de caso
que explord las argumentaciones de un grupo de siete estudiantes, de los cuales se
compararon con un grupo control que estuvo conformado por doce estudiantes. Con la
aplicacion se encontrd una diferencia en la forma en las que los alumnos justifican las
respuestas, mostraron comentarios sobre alguna idea falsa de acuerdo al contenido trabajado,
es por ello que cada una de las preguntas que se realizaron para medir el impacto del OA fue
analizada, haciendo un contraste entre respuesta correcta y respuesta incorrecta para darle un
significado a la aplicacion del OAM. Con el analisis, la autora menciona que es necesario
aportar mas en la linea de investigacion y proponer nuevos modelos con diferentes teorias
para mejorar el aprendizaje de las matematicas con recursos educativos.

Otro articulo cientifico que se identifico en las bases de datos en la de Borjan Mora,
Santos Vazquez y Espinoza Santos (2017) titulado “Objetos de Aprendizaje en la ensefianza
de las Matematicas”. La investigacion se realizo en Ecuador. El objetivo del estudio fue
revisar las posibilidades de utilizar OA en la docencia de las Matematicas. En el articulo
exponen que los OA surgieron por la necesidad de mejorar la ensefianza en linea a traves del
disefio de estructuras que a su vez precisan los objetos instruccionales.

En el caso de las matematicas los OA son reconocidos como una competencia clave
para los profesores, ya que el “conocimiento y capacidad para identificar y describir las
practicas, objetos y procesos implicados en la resolucion de tareas matematicas escolares”
(Brojan Mora, Antos Vazquez y Espinosa Santos, 2017, p.553).

A partir de la revision literaria sobre los OA los autores lograron recopilar un total de
129 articulos publicados en el periodo 2003-2016; marco la tendencia de que cada uno de los
documentos consultados estuvieron orientados al mantenimiento y utilizacién de repositorios
digitales. Esto llevo a que el objetivo se orientd a otra revision en relacion con las
competencias del profesor de matematicas, permitiendo recabar 20 articulos que se
relacionaban directamente con la tematica.

Con el analisis de cada uno de los articulos se mostré que la utilizacion de los OA,
parte de que el docente sea capaz de reconocer los objetos que estan interconectados entre si
y sirven de base para conocer como intervienen en la enseflanza aprendizaje de las

matematicas.
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Los resultados que se obtuvieron fue con base a reflexiones acerca de como las nuevas
formas de utilizar y distribuir el conocimiento es uno de los retos mas dificiles de incorporar
de OA, ya que el disefio propone; disefio orientado a objetos, uso de estandares abiertos, la
utilizacion de herramientas que hagan factible la produccion de los objetos y por ultimo la
existencia de repositorios que hagan factible los OA.

Las dificultades al utilizar OA vienen dada por la relacion con aspectos culturales
relacionados con la docencia que dificultan que se manejen nuevas formas de utilizar y
redistribuir el conocimiento en la era de Internet. La investigacion sienta las bases para
disefiar una capacitacién efectiva para el uso de los OA y a su vez tener el desarrollo de
investigaciones que intervengan y determinen la efectividad del uso con los mismos
docentes.

La ultima investigacion consultada es la de Collazo Martinez, Paez Paredes y
Ferndndez Garcia (2021) en su articulo “Los objetos de aprendizaje: una revision
bibliografica con enfoque bibliométrico”. A diferencia de los anteriores documentos, en éste
se consolidd una aportacion teorica realizada entre Espafia. Colombia, México, Argentina y
Ecuador. Su objetivo consistio en realizar una revision con enfoque bibliométrico a la
literatura especializada sobre los objetos de aprendizaje, teniendo en cuenta la produccion
cientifica entre los afios 2015 al 2020 por su importancia en el &mbito educativo.

En este contexto, la educacion persigue la excelencia en el proceso de ensefianza
aprendizaje apoyado en las TIC, como una forma para interactuar con los estudiantes y a su
vez preparar a los profesores; una tendencia novedosa que cobro fuerza en la educacion
superior es el uso de OA que posibilita el desarrollo de los contenidos “Tanto el profesor
como el estudiante adquieran nuevas estrategias de aprendizaje y desarrollen habilidades de
busqueda, clasificacion, seleccion y organizacion de la informacion y la produccién de un
nuevo conocimiento” (Collazo Martinez, Paez Paredes y Fernandez Garcia, 2021, p. 4).

No existe como tal una definicion concreta de OA, ya que éste se relaciona con el
modelo de programacion de los afios 60. La mayoria de los exponentes que hablan del tema
mencionan que el fundamento viene dado por Wayne Hodgins (1992), ya que al observar a
su hijo interactuar con juguetes Lego, analiz6 que las piezas podian ser utilizadas como
metaforas explicativas denominandolas OA. Es interesante conocer como la coleccion de

objetos fisicos pueden ser utilizados como via de aprendizaje y que estos a su vez pueden ser
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transferidos a un espacio digital en donde se ensambla como metadatos agrupando conjuntos
grandes y anidados de forma variada.

La investigacion se fundamenté en un enfoque metodoldgico general dialéctico
materialista, empleando métodos de investigacion de nivel tedrico, empirico y estadistico,
combinando elementos cualitativos y cuantitativos. Entre los métodos de nivel teorico
utilizaron analisis historico-l6gico, profundizando en la evolucion y tendencia de los OA en
contextos internacionales y nacionales.

El estudio bibliométrico tuvo un enfoque descriptivo y retrospectivo sobre los OA en
base de datos como Microsoft Academic, Scopus y la Web of science; la estrategia de
busqueda que se utilizé fue mediante la palabra clave “Objetos de Aprendizaje” con la cual
se obtuvieron resultados muy interesantes en relacion con las publicaciones recabadas en los
afios 2015-2020 evidenciando un incremento gradual en las producciones cientificas en lo
que se refiere alos OA, ya que en el 2015 se realizaron 84 articulos y 86 articulos en el 2016.
En el 2017 se obtuvo un deslizamiento con 61 articulos, pero un aumento ligero en el 2018
con 68. Finalmente, en el afio del 2019 decay0 a solo 43 y solo 6 en los tres primeros meses
del 2020.

De acuerdo al amplio analisis, los autores estimaron que todos tienen como eje una
investigacion en OA centrados en: disefio, metodologias, evaluacion de calidad, desarrollo
de habilidades del pensamiento de estudiantes, realidad aumentada, desarrollo de
repositorios, en las diferentes disciplinas de la educacidn entre otras. Este analisis permitid
conocer que los OA han alcanzado gran relevancia en los contextos educativos y que estos a
su vez pueden ser aplicados en las diferentes ciencias como medicina, matematicas,
informatica, agricola, musica y hasta en la ensefianza de los estudiantes con discapacidad
visual.

A partir de la busqueda de informacién en los articulos cientificos pude conocer los
antecedentes de mi tema de estudio e identificar que las investigaciones son muy pocos
relacionados con la asignatura de matematicas, y aquellos documentos que se encuentran
datan de un periodo ya lejano a lo que se buscaba. De igual forma, los estudios recabados
estan centrados a nivel universitario y solo tres documentos estuvieron involucrados al nivel
basico y en secundaria. Pero hasta el momento no se ha hecho una intervencion a nivel

nacional que incida en estudiantes de 1ro de secundaria.
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Entre los estudios encontrados se puede apreciar que la mayoria tienen como finalidad
la creacion de propuestas de intervencion haciendo uso de repositorios educativos o algin
software que permita trabajar el OA. Consideran un enfoque metodoldgico cualitativo,
cuantitativo o mixto. Cabe destacar que hasta el momento las investigaciones consultados
buscan la mejora de la préctica educativa tanto para el alumno hacia como para el docente,
por lo cual es importante poder indagar y reflexionar del uso de los OA con el fin de crear y
aplicar la estrategia para discernir en las problematicas que los alumnos presentan desde
luego haciendo énfasis en la linea sobre la cual va encaminada mi investigacion.

Los objetos de aprendizaje juegan un papel muy importante para la educacion, puesto
que permite el desarrollo de habilidades del pensamiento de los estudiantes haciendo uso, ya
sea de repositorios, cursos, realidad aumentada, en las diferentes disciplinas de la educacion.
Collazo, Paez, y Fernandez, (2021) mencionan que posibilitan el aprendizaje, autonomiay el

mejoramiento en la construccion del conocimiento.
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Capitulo 3. Descripcion del contexto

Contexto Externo
Ubicacion geografica y limites

La escuela secundaria general “Camilo Arriaga”, con C. C. T. 24DES0112D
pertenece a la zona 01, Sector I, estd ubicada en la Av. Simon Diaz No. 1500, Lomas de Bella
Vista, a un costado de la vialidad Republica de Polonia, de la localidad de San Luis Potosi,
en Lomas de Satélite 1ra. Seccidn, perteneciente al municipio de San Luis Potosi (ver figura
1).
Figura 6

Ubicacion de la Escuela Secundaria General Camilo Arriaga
O . \Y e O N

Servicios de la comunidad

La colonia se ubica a 45 minutos aproximadamente del centro de la ciudad de San
Luis Potosi. Cuenta en su mayoria con los servicios basicos como los educativos, de
transporte, luz eléctrica, agua, internet, telefonia maévil, alumbrado y pavimentacion.

Los tipos de vivienda que se encuentran son principalmente de concreto, de ladrillo y
hay algunas que cuentan con techo de lamina, también se pueden encontrar viviendas que
son de dos pisos y son pocas las casas que cuentan con pequefos jardines y en su mayoria
con porches para resguardar sus automoviles.

Segun el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), la localidad se
encuentra a una longitud de 102°17°45.60"W 98°19°33.60”"W, y una latitud de
21°09°36.72""N 24°29°29.40""N. Colinda al norte con el municipio de Moctezuma y Villa de
Arista; al sur con el municipio de Villa de Reyes; al este con el municipio de Villa Hidalgo,
Soledad de Graciano Sanchez, Cerro de San Pedro y Zaragoza; al oeste con el municipio de
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Ahualulco, Mexquitic de Carmona y Villa de Arriaga. Ocupa el 2.4% de la superficie del
estado, con 211 localidades y una poblacion total de 911 908 habitantes, ocupando el 32.3%
de la poblacién del estado.

Establecimientos y servicios de la comunidad

La organizacion de interaccion que tiene la comunidad entre los habitantes son, con
relacion a, tiendas de abarrotes, jugueteria, estéticas para dama y caballero, fruterias, una
papeleria y, a un costado de la institucion, se encuentra el Domo y la Feria Nacional Potosina
(FENAPO). En sus alrededores se pueden encontrar algunos puestos de comida (marisquerias
y fondas) y aproximadamente a 10-15 minutos de la misma se puede encontrar una farmacia
similar.

Dentro de la colonia se encuentra un nivel educativo que es el Colegio de
Bachilleres Plantel 25. Ademas de ello, se encuentra la Direccién de Criminalistica y
Medicina Forense, Servicios Periciales. La Union Democratica Campesina y la Fiscalia
General de la Republica.

Los padres de familia tienen varias ocupaciones, entre ellas se encuentran el
trabajo en fabricas, empleadas domésticas, obreros, albafiles, comercio y madres de familia,
las cuales son las responsables de los asuntos relacionados con la educacion de los hijos. En
la mayoria de las familias el padre emigra a los Estados Unidos de Norteamérica (EUA), para
buscar una mejor calidad de vida y ser el proveedor econémico. También hay alumnos en
donde los padres de familia cuentan con alguna carrera universitaria, como lo son doctores,
enfermeros o contadores, entre otros.

El nivel socioeconémico con el que cuenta la colonia es medio bajo, esto con base a
los datos proporcionados por el INEGI, donde el trabajo que se les da a las personas es
deficiente y debido a ello hay alumnos que tiene que trabajar para solventar los gastos de la
familia, ademas de ello la mayoria de los habitantes pertenecen a familias disfuncionales, de
tal forma que los propios alumnos viven con sus padres, abuelos, tios y hay quienes los padres
son separados.

Costumbres y tradiciones

La mayoria del alumnado de la institucion es de religion catdlica y hay muy pocos

que es cristiano. Las tradiciones y costumbres, que predominan en la localidad, son los

festejos del dia de muertos, semana santa, navidad, afio nuevo y la FENAPO, por ejemplo:
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La mayor festividad en donde padres y alumnos asisten es en la fiesta de Nuestra
Sefiora de la Luz, la cual se encuentra ubicada sobre la avenida Simoén Diaz, en la colonia
satélite perteneciente al mismo municipio de San Luis Potosi. S. L. P., de igual manera otra
festividad es la tradicional FENAPO, donde se puede disfrutar de conciertos de grandes
artistas, juegos, comida, ganaderia, dulces, etc.

Cabe destacar que por motivos de seguridad la Secundaria no participa en actividades
culturales fuera de la institucion, salvo que esta sea invitada por otra institucion. El presente
hecho se debe a que hay varias problematicas en cuestion de inseguridad en la localidad, ya
que hay cierto pandillerismo, tribus urbanas y drogadiccion, debido a que se puede observar
en la colonia ciertos grafitis que hacen alusion a problemas de organizaciones delictivas y de
violencia.

Desigualdades sociales

Existen ciertas desigualdades sociales donde sus propios contextos familiares son
algo conflictivos, debido a que muchos de los padres de familia son empleadas domésticas,
obreros, albafiles, lo que influye en que los alumnos se queden solos en casa y este salga de
ella, siendo una presa facil, para caer en drogas u otro tipo de sustancias que se dan en el
contexto, es por ello que algunos de los padres de familia esperan a la hora de la salida a sus
hijos.

Asi mismo, cabe recalcar que, dentro de la comunidad, aproximadamente un 80% de
la poblacion esta arraigada hacia el actual partido politico que rige al estado, que es el
VERDE, debido a los apoyos que reciben por parte del gobernador del estado, Ricardo

Gallardo Cardona, y el 30% restante se relaciona con el PRI o PT.

Contexto Interno
Historia del centro educativo

La secundaria General “Camilo Arriaga” se fundé en el aiio del 2007 con el nombre
de Secundaria General SAN LUIS 14. Fue hasta el ciclo escolar 2008-2009 donde se le
asigno el nombre oficial que hasta el dia de hoy tiene. Al inicio de su fundacion su funcién
fue por medio de 2 grupos de 40 alumnos cada uno en un turno matutino, siendo atendidos
por los maestros fundadores; Benjamin Alba Vallecillo, Yadira Altamira Sanchez de la
Barquera, Rosa Elizabeth Herrara Bueno, Dulce Vanesa Guzman Patifio, Yara Nayely Lara
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Pozos, Gustavo Alejandro Rodriguez Cardona, Susana Gonzalez Banda, Maria Elena
Gonzalez Chipol y Juan Francisco Lopez Guel.

Su primer director a cargo fue el profesor Arturo Uresti Barron quien hasta el
momento continla con su servicio; hoy en dia en complemento en cada una de las personas
que forma parte de la institucion, docentes, administrativos y de apoyo; la escuela sigue con
su labor educativa, de calidad y funcion social, siempre dando lo mejor de si en busca de una
mejor educacion para las siguientes generaciones, teniendo presente el lema que los
distingue... “EDUCAR CON CIMIENTOS ES TRASCENDER ™.

Organizacién escolar

La escuela Secundaria General Camilo Arriaga es una institucion de organizacion
completa turno matutino, donde se atiende a una matricula aproximada de quinientos
veintidds alumnos. Cuenta con una planilla laboral de 45 personas, donde 38 son docentes
frente a grupo y el nimero restante se distribuye en las diferentes areas de la escuela como
la intendencia, prefectura, secretarias, cafeteria (ver figura 2 Gréfico de la organizacién
escolar de la institucion).

Figura 7

Gréfico de la organizacion escolar de la institucion
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La institucion tiene un horario laboral de 7:20 am — 1:40 pm. De acuerdo a la actual
norma del regreso a clases se realiza un filtro de sanidad antes de entrar a la escuela donde el
director, subdirector y prefectos revisan temperatura, colocan gel antibacterial y cuidan que
los estudiantes traigan su cubrebocas; de igual forma, debido a esta disposicién, los horarios
de entrada, receso y salida estan escalonados, los alumnos de primer grado tienen un horario
de 7:20 am — 1:20 pm y un receso de 9:50 am — 10:10 am; los alumnos de segundo grado
tienen un horario de 7:30 am — 1:30 pm y un receso de 10:10 am — 10:30 am y finalmente,
los alumnos de tercero tienen un horario de 7:40 am — 1:40 pm y un receso de 10:30 am —
10:50 am.

Figura 8

Fachada de la Secundaria Camilo Arriaga

Infraestructura

La institucion tiene un area perimetral de concreto. Cuenta con 15 aulas, distribuidas
en primero, segundo Yy tercero con cinco grupos de cada grado (A, B, C, D y E). Hay algunos
salones donde se filtra demasiado el ruido, debido a que tienen vidrios rotos; hay dos que son
techos de lamina y los cuales el personal los denomina (gallineros) y en general la mayoria a

las aulas les hace falta mantenimiento.
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Figura 9
Patio y aulas de clases

Tiene tres canchas, una de usos multiples techada, otra para basquet y otra en la parte
superior que se utiliza principalmente para impartir clases de arte y de teatro. Se cuenta con
una biblioteca, bebederos (fuera de servicio), aula de medios, aula de computo (con 24
maquinas), cinco bodegas, cooperativa, comedor, almacén de intendencia, direccion en el
segundo piso, tres prefecturas, una para cada grado, contaduria, area de administracién, salén
de medios, sala de maestros, seis sanitarios (dos de ellos estan fuera de funcionamiento) dos
para hombres, dos para mujeres y dos para docentes, cooperativa y un area para comedor.

La escuela secundaria tiene tres entradas, una antigua cafeteria, la pileta y el area
de los periddicos murales, las escaleras para poder acceder a los pisos superiores y un patio,
cabe recalcar que durante toda la jornada de clases el propio docente es el que se desplaza
hacia los salones para impartir la clase.

La institucion cuenta con una pequefia area verde en la parte de enfrente de la entrada
principal. Hay varias partes que se encuentran en construccion que se tienen previstas para
un laboratorio y la construccién de mas areas para tomar los cinco talleres que ofrece la

institucion (cocina, dibujo, electronica, corte y confeccion y computo).
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Figura 10
Construcciones a futuro para la Secundaria

La infraestructura no cuenta con las condiciones necesarias para poder brindar clases
y recibir a alumnos con alguna discapacidad. Otro aspecto es que, al momento de subir a los
salones de los pisos de arriba, las escaleras no favorecen su desplazamiento con los alumnos,
ya que estan demasiado reducidas y en la parte de arriba hay una barra de concreto que llega
a la altura de la cara, por lo cual, al no tener precaucion esta puede ocasionar algin accidente.
Ademas de ello, la institucién no cuenta con suficientes mesa bancos, lo que ocasiona
que algunos alumnos tengan que buscar en otros salones alguna silla sobrante. Cabe
mencionar que hay aulas que no cuentan con silla para el propio docente. Sin embargo, la
institucion cuenta con los principales servicios basicos como agua, luz eléctrica e internet
(solo en la maquina del director).
Figura 11

Cancha de usos multiples y de basquet
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Infraestructura del aula

En relacion hacia el equipamiento del aula, esta solo cuenta con pizarrén y escritorio.
Pero es necesario atender los aspectos del material didactico, el uso de computadora,
proyector e internet en las aulas para tener la integracion completa de las TIC y poder lograr
un mejor desempefio académico.
Figura 12

Patio principal de la institucion

Asi mismo el espacio con el que cuenta el aula no es bueno, ya que no tiene buena
iluminacién, ventilacién y el area de trabajo es demasiada pequefia, por lo que tener a
aproximadamente 40 alumnos por salén es demasiado cansado, por el espacio ademas de ello
en el tiempo de calor se calientan demasiado las aulas ocasionando que no puedan aprender

de una forma muy amena.

Relacion con padres de familia

La relacion que tienen los padres de familia con la institucion aun sigue en un proceso
de construccion debido a que la mayoria de los padres no se involucra en las actividades
académicas. Hay varios padres que estimulan al alumno y algunos que no lo hacen y no
responden a los llamados de los docentes, por lo cual se tiene que dirigir con psicologas o los
tutores de grupo para poder contactarlos e incluso ir a la casa del propio estudiante para
aclarar los aspectos que atafien a la educacién de sus hijos.

Las tradiciones y costumbres en donde la escuela participa son: el dia de muertos
con la elaboracidn de las calaveritas y la construccion del tradicional altar (por grupo o uno
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a nivel escuela); el dia 10 de mayo en un festival organizado para cada una de las madres de
familia de los diferentes grados; el dia del maestro; el 15 de septiembre, donde se organizan
los honores a la bandera y se hace el disefio de algunas resefias histéricas que conmemoran
cada uno de los dias, finalizando con una kermés donde todos los alumnos participan;
finalmente, esta el festejo de navidad, donde se realiza un convivid, la presentacion de
villancicos navidefios, bailables y obras de teatro donde las encargadas de organizar estos
festejos son las maestras de artes.

La tradicién de mayor atencién es el organizar las clausuras del ciclo escolar con
el fin de hacer amena la graduacion de los alumnos de tercero de secundaria y de sus familias,
ya que se le da la libertad de llevar a cuantos invitados deseen. Después de la ceremonia, en
el lugar se hace un banquete donde los alumnos graduados y familias disfrutan de la comida,
sin lugar a duda esto es una de las caracteristicas que distingue a la institucion.

Figura 13
Fachada de los salones de clase

Ambiente de trabajo

La organizacion dentro de la institucion ha sido favorable para el desarrollo de
diversas actividades. A inicio del ciclo escolar se conforma democraticamente el Comité
Escolar de Administracion participativa (CEAP), la Asociacion de Padres de Familia,
Sociedad de alumnos y comisiones de los docentes: Aprovechamiento Escolar, proyectos de
mejora hacia la comunidad escolar, talleres, Puntualidad y Asistencia, Biblioteca Escolar,
tutores de grupo, festividades, etc. También se lleva a cabo la Primera Asamblea en la que se
convoca a la totalidad de padres de familia y se elige a los integrantes de la Asociacion de
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Padres de Familia (APF) de la institucion, esto en pleno ejercicio de legalidad, democracia y
transparencia, de igual manera se convoca a padres de familia a la asistencia de tres reuniones
grupales por trimestre para dar seguimiento al trabajo escolar y la asistencia de los alumnos,
asi como la rendicién de cuentas de la calificacion de sus hijos.

Asi mismo, se convoca a una asamblea para la eleccion de la asociacion de alumnos,
los cuales tienen la oportunidad de llevar a cabo actividades que involucren la convivencia
de los alumnos, pero debido a la presente pandemia, estas acciones ya no se le dieron

continuidad, pero poco a poco la escuela esta de nuevo apropiandose de estas actividades.

Nivel socioeconémico de las familias
Segun la informacién proporcionada por el director, el nivel socioeconémico con el
que cuentan las familias del alumnado estan en un nivel bajo. Hay estudiantes que tienen
dificultades para comprar el material, Gtiles y el pago de inscripcion. Es por ello que los
propios docentes estan en conocimiento de que los padres tienen preocupacién al momento
de la compra de los materiales debido a que hay familias con varios nifios y tienen que
solventar los gastos de todos. Hay cuestiones que influyen en el aprendizaje de los alumnos
como: nivel académico de los padres, los horarios de trabajo, los dispositivos celulares, las
cuestiones econémicas y sobre todo las cuestiones familiares por las cuales cada uno de los
alumnos pasan, es por ello que se lleg6 a la conclusion que el nivel socioecondmico en el que
ronda cada una de las familias es baja.
Ambiente escolar
El ambiente de trabajo que hay en la institucion es bueno y acogedor, ademas de ello
el director permite que cada una de las actividades fluya de una manera propicia, ya que la
comunicacion entre directivo y docentes es efectiva, se realizan diversas actividades en
colegiado, reuniones de Consejo Técnico Escolar (CTE) en la escuela los cuales permiten
determinar las acciones o toma de decisiones y que se produzca un clima de trabajo favorable.
El Consejo Técnico Escolar tiene una duracion aproximada de 5 horas, dando
inicio a las 8:30 am y termina a las 13:30 pm. El director o subdirector son los encargados
de dirigir la agenda, la cual esta regida por la guia que se propone a nivel nacional para cada

una de las sesiones donde se realizan actividades que permiten reflexionar acerca Finalmente,
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abordando los asuntos generales acerca del aprovechamiento de los alumnos y de aquellos
que tienen problemas de aprendizaje.

De lo anterior se realiza un analisis estadistico que les permita medir el impacto que
arrojaron las evaluaciones en cada uno de los alumnos y que permita  buscar vias de mejora
para la ensefianza aprendizaje. Una vez definidos los objetivos que se quieren alcanzar se da
por concluida la reunion En cada sesion se hace una pequefia relatoria de los dicho y visto
durante en la reunion.

Figura 14

Actividad para la eleccion de la sociedad de alumnos con el apoyo de INE.

T——>

Cabe mencionar que la Secundaria cuenta con situaciones en las cuales como
docentes tenemos un crecimiento personal, es por ello que la presente institucion ha tenido
un impacto muy favorecedor, ya que de esta manera se es mas empatico y muestra el como
ser un docente. Cada uno de los estudiantes importa, ya que de esta manera podemos crear
una diada de alumno-docente y docente-padre de familia. Esto da pie a que el alumno tenga
confianza en si mismo y que pueda soltar todo ese potencial que puede dar y esto a su vez da

confianza a que como docentes tengamos un aprendizaje muy significativo.

Normas que rigen la convivencia dentro de la institucion

La institucion considera el articulo 3° Constitucional, el cual dice que; la educacion
de calidad que imparta el Estado tendera a desarrollar armdnicamente todas las facultades
del ser humano y fomentara en él, a la vez, el amor a la patria y la conciencia de la solidaridad
internacional de la independencia la justicia. Ademas, el articulo establece que todos tenemos
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derecho a recibir educacion de calidad y en el estado la educacion es gratuita y es laica para
el respeto de todas las creencias religiosas.

Por lo que considerando lo anterior se establecié un reglamento escolar con el cual
los alumnos y padres de familia conozcan los derechos y obligaciones a que estan sujetos,
con la finalidad de lograr un funcionamiento adecuado en el plantel y una formacion integral
de los alumnos y alumnas. Dicho reglamento emana con base al acuerdo 98, por el que se
establece la organizacion y funcionamiento de las escuelas de educacion secundaria, con el
fin de tener un ordenamiento, regule su funcionamiento y la calidad de la educacién
impartida, sea de lo mejor en lo que se refiere a la ensefianza de los docentes y el aprendizaje
de los alumnos.

Asi mismo, los docentes tienen una amplia apertura que les permite poder crear
nuevas estrategias e implementar trabajos que sean innovadores siempre y cuando estén
sustentados bajo el plan y programas de estudios vigentes y que estos estén previstos dentro
de la planeacion didactica.

Caracteristicas de los alumnos.

La edad de los alumnos que asisten a la secundaria oscila entre 12-16 afios de edad,;
la mayoria son de estatura promedio, son de diversas complexiones y de acuerdo a su edad
hay quienes aln estan saliendo de la pubertad y entrando a la adolescencia donde presentan
varios cambios fisicos y emocionales.

Figura 15
Aula de clases
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A pesar de estar en un contexto social dificil, los alumnos no muestran agresividad o
faltas de respeto hacia el personal de la institucion, en cambio, son amigables, sociables,
reservados, timidos e imperativos; ademas, hay quienes tienen algunas dificultades en el
nucleo familiar que atafien al desarrollo emocional y fisico por el cual atraviesan durante esta
etapa, es por ello que se puede mencionar que buscan del carifio y afecto por parte de lo
familiar, ovacionando que se refugien con el personal de la institucion. Lo anterior trae
consigo problemas cognitivos en el aprendizaje y en lo social, por lo cual nuestro principal
factor como docentes es apoyar a los alumnos a superar esas cuestiones y de esta manera
incentivarlos a salir adelante y superar esos conflictos.

Es importante mencionar que el grupo en el cual se enfocé la investigacion estaba
conformado por 39 estudiantes de los cuales solo 20 cuentan con celular dentro del aula, pero
solo 12 cuentan con internet. Es por ello que esto tuvo un fuerte impacto al momento de hacer

uso de los Objetos de Aprendizaje en el aula de clases
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Capitulo 4. Fundamento metodoldgico

En este apartado se menciona el paradigma de investigacion y la metodologia que
rige el estudio de este documento, asi como los participantes involucrados y el proceso de la
investigacion descrito en dos fases, una diagndéstica y otra de intervencion. Asi mismo se
hace mencion de las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos utilizados durante el
desarrollo de esta tesis.

Paradigma de investigacion

La presente investigacion se centré en el paradigma sociocritico con un enfoque
cualitativo, mediante estos se pretende estudiar y explorar una situacién social con la
finalidad de mejorarla. Es por esto que el paradigma presenta un énfasis de transformacién
que se aborda a traves del acceso a estrategias o herramientas con la finalidad de mejorar y
comprender el aprendizaje.

De acuerdo con Ballestin y Fabreguez (2018) el paradigma critico busca indagar en
los hechos reales caracteristicos del contexto de donde se desarrolla la investigacion. Asi
mismo, Hernandez Sampieri (2018) menciona que el enfoque se centra en comprender los
fendmenos que son guiados por aquellos temas que son significativos (ambiente natural),
accion que se mueve de manera dinamica entre los hechos, interpretacién y los resultados,
parte esencial. De esta forma, la investigacion cualitativa presente incidir desde un proceso
de construccién social, mismo que describe y detalla las acciones significativas adquiridas a
través de la experiencia, profundizando en las formas de vida, la manera de sentir y el analisis
(Ballestin y Fabreguez, 2018).

En el desarrollo de esta investigacion se busca mejorar el pensamiento, interés y el
gusto por las matematicas de los estudiantes hacia su propio aprendizaje, esto implicé tener
un acercamiento mucho mas profundo con los alumnos con el fin de conocer, entender y
analizar su realidad, es por ello que el paradigma no solo busca comprender el fenémeno de
estudio, sino crear un escenario concreto en el que se comprenda detalladamente las
perspectivas de cada persona con el fin de transformar la realidad del educando desde la
practica.

Es importante tener clara la idea de que dentro del enfoque cualitativo se hace
presente el paradigma socio-critico, debido a que el propio investigador no puede
desconectarse de la realidad que interpreta. Segun Frankenberg (2011, citado en Loza Ticona,
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et al, 2020). El paradigma parte desde el cimiento de una teoria clasica positivista e
interpretativa que tenia influencia en una transformacion social, esto direccion6 al modelo de
las ciencias naturales, donde ademas de buscar un cambio era necesario primero entender la
realidad que enfrentaba de tal manera que pudiera plantear estrategias que le permitiera
mejorarla.

Por esto es que el paradigma sociocritico no solo tiene una relacion con el enfoque
cualitativo, sino que tiene una estrecha vinculacién con la investigacion accion, ya que sefiala
la reflexion y una responsabilidad por parte del investigador para transformar las relaciones
sociales introduciendo de forma explicita la ideologia para comprender la realidad como
praxis e implicar al investigador a partir de la accion (autorreflexion).

Maldonado Pinto (2018) menciona que el paradigma socio-critico parte desde un
método de investigacion-accion, donde se considera una simbiosis entre practica y teoria,
mismas que van de la mano para generar un juicio de interés en el entorno, para la
transformacion de la realidad, dando un significado a la reflexion critica.

Es necesario considerar que la realidad y el significado de las personas toma en cuenta
condiciones ideologicas, culturales y econdémicas, mismas que inciden en el proceso
educativo que implica el acopio y comprensién de la informacién en donde la investigacion-
accion establece las fases de observacion, actuacion y reflexion, presentando una solucién
mediante la implicacion de mejoras.

Colunga, Garcia y Blanco (2013), mencionan que el paradigma sociocritico parte
desde de fendmeno de caracter educativo y su fuente principal incluye algunas caracteristicas
relacionadas con formar parte en el estudio, que se incluyen como:

— Conocer y comprender la realidad como praxis

— Avrticulacion de teoria y practica (conocimiento, accién y valores)
— Debatir la neutralidad de la ciencia con la investigacién

— Incluir al investigar a partir de su autorreflexion

En este sentido, la realidad que se maneja con el paradigma sociocritico tiene un
significado importante, ya que como se menciono, trata de transformar la realidad del entorno
de donde se desarrolla la investigacién, dando lugar a que el propio investigador comprenda
primero la realidad a través de una participacion que genere una reflexion y accion para la

mejora de un bien en comun
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La investigacion accion como metodologia de investigacion

Cuando nos referimos a metodologia hablamos de un proceso a seguir que parte desde
un objetivo dentro de una investigacion, donde se tiene que establecer el desarrollo del
proceso Yy la metodologia, 1o que permite que la investigacion sea disciplinada, organizada y
sistematica.

Continuando con la misma linea en donde se encuentra el enfoque cualitativo y el
paradigma socio-critico, que como ya se mencioné con anterioridad, estos buscan tener un
acercamiento mucho mas profundo con el entorno con el fin comprender la realidad y
posteriormente llevarla a una transformar, se utilizd la investigacion—accion como
metodologia para el desarrollo de la investigacion.

En el &mbito educativo la ensefianza es vista como una actividad totalmente
investigadora, ya que en ella se desembocan aspectos de autorreflexion que el propio docente
genera para darle un sentido y mejorar la practica profesional. Por ello la ensefianza deja de
ser un fendmeno natural (rigido y aislado) y pasa a formar un fenémeno social y cultural
consolidando una practica social que se construye e interpreta. Latorre (2007) plantea que la
idea de obtener una ensefianza, ésta puede ser desarrollada por medio de una practica en la
cual durante el desarrollo se puedan modificar generando nuevas acciones (transformacion
de larealidad). A lo largo de la historia se han desglosado varias definiciones que atafien a la
investigacion accion, que consideran como un término genérico que hace referencia a una
amplia gama de estrategias que ayudan a la mejora continua de la educacion.

Elliott (1993, citado en Latorre, 2007) define la investigacion-accién como un estudio
social que coadyuva a la mejora de la calidad en donde se comprende y se llega a una
reflexion de accion humana que se encuentra constituida por situaciones sociales vivenciadas
por el profesor (investigador), que pretende comprender e interpretar los problemas de un
entorno social.

Por otro lado, Kemmis (1984, citado en Latorre, 2007), menciona que la investigacion
accion no solo se constituye como parte de una ciencia practica, sino también de un aspecto
critico, es por ello que el autor menciona que la investigacion accion es:

una forma de indagacion autorreflexiva realizada por quienes participan (profesorado,

alumnado, o direccion, por ejemplo) en las situaciones sociales (incluyendo las

educativas) para mejorar la racionalidad y la justicia de: a) sus propias practicas
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sociales o educativas; b) su comprension sobre las mismas; y c) las situaciones e

instituciones en que estas practicas se realizan (aulas o escuelas, por ejemplo). (p.24)

Es por esto que la investigacion — accion pretende mejorar la practica educativa y
proporcionar un cambio en la ensefianza y el aprendizaje, que parten de la construccion de
un discurso que se debe seguir para el desarrollo de acciones sisteméticas en las cuales se
introduce una investigacion-accién participativa (IAP), la cual involucra un pensamiento
critico, en donde se tienen que analizar, evaluar y razonar los resultados que se obtienen de
una determinada accion.

La naturaleza por la que se describe esta participacion, Kemmis (1988) describe que
la investigacion implica fases de tipo colaborativo, que requieren de una comunicacion
simétrica que permite la comunicacién en términos de igualdad. A su vez, Kemmis y
McTaggart (1988, citados en Latorre, 2007) describen la amplitud de las caracteristicas
mismas, siguen una sintesis de exposicion que se centran en el descubrimiento y la resolucion
de problemas que enfrenta el profesorado de la educacion. Por lo cual, a fin de alcanzar los
propdsitos que plantea la investigacion, se requiere el cumplimiento de caracteristicas, entre
las cuales Zubet — Skerritt (1992, citado en Latorre, 2007), menciona que se deben de
conformar por:

Figura 16
Caracteristicas de la investigacién accion (Zuber- Skerritt, 1992)
[ 05. CRITICA '

Busca cambiar el ambiente a través de procesos
autocriticos.

cualitativas).

03. EMANCIPATORIA

Parte desde wun enfoque no jerarquico, sino
simétrico, que establece una aportacion..

02. PARTICIPATIVA Y COLABORATIVA
El investigador es considerado un coinvestigador
que investiga los problemas practicos y la mejora
de la realidad.

01. PRACTICA :
Resultados y percepciones que conducen a la
mejora de la practica durante y después del

proceso de investigacion.

Presenta la interpretacion y puntos de vista de las
personas involucradas (validez a traves de estrategias

Fuente: Latorre (2007, p. 26-27)
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Por esto la investigacidn—accion, propone caracteristicas, asi como ciclos o estrategias
de investigacion. Latorre (2007) la entiende como los prop6sitos de una accién que pretenden
el cambio para concebir un conocimiento y comprension. La metodologia permite vincular
las necesidades con las que cuenta el investigador (profesor) y el analisis de la practica para
la completa percepcion de una problematica, de esta forma se considera que se busca mejorar
la realidad a través de una propuesta de intervencion, misma que pasa por un ciclo de accion
que llega a la reflexion que permite el éxito de la investigacion.

Cabe mencionar que existen diferentes ciclos de investigacion que permite la
reflexion de la accion, para el presente estudio fue considerado el modelo de Kemmis (1986),
el cual se describe a continuacion.

Figura 17

Momentos de la investigacion - accion (Kemmis, 1989)
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Como se puede observar en la figura 17, la investigacién implica el ciclo reflexivo,
que se utilizo en esta investigacion, tras la problematica identificada. Para tal proceso se hizo
uso del modelo de investigacion planteado por Kemmis (1989), quien se apoyé para su
elaboracion en el modelo de Lewin (1946). El proceso que se integra se constituye por la
planificacion y la observacion, la que ambas constituyen una practica que tiene lugar en la
vida escolar. También se muestran cuatro fases 0 momentos, los cuales se describen a
continuacion:
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Planificacion: la propuesta que se plantea es partir de una idea general con el
proposito de mejorar o transformar la practica profesional de la cual se identifica la
problematica con el fin de situar una accion estratégica.

Accidn: pertenece al momento de la reflexion del plan de accion que fue derivado a
partir de una problematica, situacion y la accion tomada, es decir, en este punto se pone en
préctica todas las decisiones tomadas en la planificacion.

Observacion: recae en la accion, puesto que implica la recoleccién y el analisis de
los datos recabados del problema de investigacion, que posteriormente son revisados e
interpretados para dar un seguimiento de la realidad de la investigacion con el fin de saber si
se alcanzd el proposito de la intervencion.

Reflexion: es la Gltima fase que pretende hacer una reflexion general del ciclo con el
fin de replantear el problema o plan de accién con el fin de generar un nievo ciclo o darlo por
concluido.

El modelo de Kemmis (1989, citado en Poy y Avalos, 2016)) de igual forma se
organiza mediante dos ejes: el primero constituye la accién y la reflexion; el segundo se da
por la integracion de la planificacién y observacion. Ambas dimensiones se encuentran
estrechamente relacionadas en las cuales se contribuye a la solucion de problemas de las
practicas cotidianas de la comunidad educativa.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Para la recoleccion de la informacion se hizo uso de técnicas que permitieran obtener
datos que sirvieran de insumo para el desarrollo de la investigacion. La recogida de datos
constituye un aspecto importante dentro de la fase de observacion en el ciclo de la
investigacion accidn, puesto que el investigador recaba informacion sobre la invencién y la
accion. Las técnicas de investigacion son muy variadas donde se clasifican los criterios de
creatividad, tipo de relacion y obtencién de la informacion. A continuacion, se presentan las
principales técnicas utilizadas para la recogida de datos.

Diario de trabajo

El diario es una técnica de recogida de informacion para la investigacion-accion de
forma narrativa que retne sentimientos y creencias capturando el momento de lo ocurrido,

estas emociones pueden ser tanto de los participantes, asi como del propio autor. Latorre
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(2007) menciona que segun el autor del diario debe de ser estructurado, semiestructurado o
abierto. “El diario del investigador recoge observaciones, reflexiones, interpretaciones,
hipdtesis y explicaciones de lo que ha ocurrido. Aporta informacion de gran utilidad para la
investigacion” (Latorre, 2007, pag. 65).

Es por ello que al final de cada clase se recurria a este instrumento para registrar la
intervencion de la préctica docente para plasmar las observaciones, reflexiones y
explicaciones de lo ocurrido durante la sesién, cabe recalcar que la técnica permitié mejorar
la practica y mejorar el desarrollo conforme se iba transcurriendo cada intervencion.
Entrevistas

Como aspecto de innovacion se considero la entrevista como técnica de recoleccion
de datos desde el punto de vista del alumno, es decir, el estudiante fue el co-investigador
encargado de recolectar la informacion, asi como las ideas para plantear el cuestionario para
llevarlo a cabo. La entrevista es entendida como una conversacion entre dos 0 mas personas,
en donde el entrevistador intenta obtener informacion a través de creencias, actitudes,
opiniones, valores o conocimientos de un determinado tema (Latorre, 2007).

De modo que al llevar un trabajo de investigacion en donde se guio bajo un enfoque
cualitativo era necesario plantear la técnica de entrevista, por el hecho de que se presentaria
un registro de la informacion hablando desde la propia experiencia del participante. Al
tratarse de que los propios alumnos fueron co-investigadores, daba pauta a que existiera un
clima de confianza de entrevistador y entrevistado con el fin de obtener informacién mucha
mas rica para llevarla al analisis.

Asi mismo, para el registro de las entrevistas se utilizaron grabaciones de audio, mismas
que se llevaron a cabo con los dispositivos celulares y enviadas al chat personal por medio
de WhatsApp, esto con el fin de resguardar la calidad de la informacién y asi aumentar el
registro de las respuestas.

Encuesta

Para la primera recoleccion de datos, se considero el diagndstico de MEJOREDU
(2022), asi como la creacion de una encuesta en Google, formularios de la cual se recabaron
informacidn acerca del uso de objetos de aprendizaje en el grupo de primero. La encuesta es
una estrategia que implica un enfoque de largo alcance para conocer las caracteristicas del

individuo y las relaciones significativas con las que cuenta la poblacion. Ballestin y
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Fabregues, (2018) mencionan que se trata de “una estrategia que facilita la comparacion
sistematica de resultados, puesto que permite estandarizar datos que después se podran
analizar estadisticamente, mediante tablas y graficos” (p.85).

Hay que tener en cuenta que se trata de una estrategia que responde tiene dos puntos
de vista muy nutritivos que avalen la pertinencia de la investigacion, ya que desde la
perspectiva del docente este se centra en la indagacion y la reflexion de la préctica, es decir
ve mas alla de esta y busca enriquecer el impacto que se tiene a traveés de las opiniones de los
alumnos en donde se genera un intercambio de experiencias.

De igual forma desde el punto de vista del alumno se muestra la iniciativa de
enfrentarse a un conflicto y registrar su participacion, esto para que se le dé seguimiento a su
proceso de aprendizaje, es decir, reflexiona para generar una autoevaluacion personal o
grupal de las acciones que se generan en el aula.

Observacién participante

La construccion de una “Observacion participante” implica la combinacion de
observacién y una participacion directa. En ella se pretende a que el investigador se implique
y participe para la comprension de los fendmenos. Latorre, (2007) “La observacion
participante posibilita al investigador acercarse de una manera mas intensa a las personas y
comunidades estudiadas y a los problemas que le preocupan, y permite conocer la realidad
social que dificilmente se podria alcanzar mediante otras técnicas” (p. 61).

Es por esto que la observacion participante resulta propia para alcanzar los objetivos
y describir situaciones sociales para generar conocimientos y transformar la realidad social.
Para el resto de la informacién se utilizan registros abiertos de tipo narrativo, en donde se
describe detalladamente el fendmeno observado y las conductas que presentan. Es asi que
para la recoleccion se utilizaron formatos de observacion, tanto propias, asi como la
observacién participante de la maestra titular del grupo.

Recursos audiovisuales

Se trata de instrumentos relacionados con un conjunto de iméagenes y grabaciones
audiovisuales que el docente investigador utiliza para registrar informacién, esta debe de
depender del sujeto de acuerdo al tipo que desee registrar. Latorre (2007) menciona los

siguientes recursos.
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e Fotografia. Técnica de obtencion de informacion, en la cual se consideran
documentos, artefactos o pruebas de la conducta humana. Las fotografias se pueden
insertar en grabaciones en video o audio.

e Grabaciones en video. Herramienta indispensable para realizar observaciones en
diferentes entornos. Esto permite que los docentes investigadores registren y acoplen
imagenes auditivas y/o visuales. En la investigacion, la cAmara de video puede ser
utilizada para grabar las clases enteras o en partes. Elliott (1993) sefiala que es mas
provechoso revisar primero la cinta, detenerse en los acontecimientos significativos,
y luego transcribir los episodios pertinentes (p.87)

e La grabacion en audio es una técnica que capta la interaccion verbal y registra las
emisiones con precision.

Informes de Nearpod

Para la recoleccion de la plataforma, esta cuenta con un soporte denominado
“reportes”, en el apartado se muestran los informes de las sesiones trabajadas, agrupando los
resultados de la actividad y el nombre de los participantes. “Mediante esta opcion el profesor
puede dar un seguimiento individual a cada uno de los alumnos” (Padrén Torres, 2022, pag.
56).

Es por ello que en esta herramienta se muestran cada una de las sesiones, en la cual
aparece el nombre de los participantes con estadisticas de participacion, asi como la
proporcién de respuestas correctas, incorrectas o sin contestar. Asi mismo ofrece visualizar
cada una de las soluciones que proporciona el alumno. Ademas, dentro de la plataforma
existe la posibilidad de exportar cada uno de los informes a formatos como PDF o CSV.
(Casado Mufioz, 2019-2020).

En consecuencia, gracias a este apartado propio de Nearpod se pudo recabar la
informacidn, la cual permitid trabajar el modelo de aula invertida, ya que a través de este se
visualizaba el nimero de participaciones y se conocia quienes eran los alumnos que venian

preparados para la sesion sincrona y asi tener un mejor rendimiento durante la clase.

Mi buzon de correo de Liveworksheets
Para la recoleccion de informacion también se utilizé “Mi buzon de correo”, apartado

con el que cuenta Liveworksheets donde puedes ver todas las respuestas enviadas por los
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alumnos al email, mismas que se organizan por nombre y asignatura. Con esta herramienta
se puede visualizar quiénes son los participantes, hora de envio y la calificacion obtenida en
la actividad.

Es por ello que la herramienta, permite llevar un control de los alumnos, asi como
visualizar los posibles errores que pueden presentar con la ficha interactiva, permitiendo asi
Ilevar una retroalimentacion o dinamica al aula que le permita al alumno comprender lo que

realizo.

Anélisis de la informacion

Para el andlisis de la informacién que se recolectdé durante la investigacion se
emplearon diferentes métodos tales como andlisis cualitativos y cuantitativos, puesto que en
el presente estudio se emplearon instrumentos que permitieron analizar los resultados
cuantitativos, estos instrumentos constaron de tablas de frecuencia en donde se registraban
los aciertos de cada uno de los alumnos con base al diagndstico generado de MEJOREDU,
asi como analisis estadisticos proporcionados por la escuela de préactica, los cuales sirvieron
de insumo para generar un segundo analisis y que estos estuvieran apoyados en graficos.

Ademas de tratarse de una investigacion con un enfoque metodoldgico cualitativo,
también se hizo de un analisis de informacion de las respuestas obtenidas mediante preguntas
abiertas a situaciones o descripciones realizadas por los estudiantes, focalizadas al
pensamiento matematico y la opinién del uso y la aplicacion de Objetos de Aprendizaje, que
se desarrollaron a lo largo de la jornada de précticas en la clase de matematicas.

El andlisis se llevo a cabo a través de una categorizacion de respuestas favorables y
no favorables, para posteriormente observar a profundidad las situaciones que se
presentaban. Estos aspectos daban pauta a reflexionar y buscar las estrategias que se podria
utilizar para llevar a cabo el proceso de ensefianza aprendizaje. Ademas, se utilizaron algunas
gréficas que sirvieron como apoyo visual para llevar un mejor control de algunas de las
respuestas obtenidas.

Asi mismo en la primera de las fases de la investigacién se utilizaron los insumos
generados de MEJOREDU; se refiere a una institucion publica que impulsa la mejora
continua de la educacion bésica, media superior, inclusiva y de adultos con un enfoque de

inclusion, de equidad y excelencia. La evaluacion que se proporciona recopila tres bloques
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los cuales son; lectura, matematicas y formacién civica y ética, con la finalidad optimar sus
habilidades y conocimientos (MEJOREDU, 2022).

Asi mismo MEJOREDU, también impulsa que los estudiantes lleven a cabo un
proceso de autoevaluacion y coevaluacion entre comparieros, objeto que lleva al estudiantado
a propiciar una reflexion individual. Ademas de centrarse en los jovenes también desarrolla
una propuesta de situaciones de ensefianza aprendizaje, las cuales apoyan al personal docente
en la integracion de actividades formativas proporcionando evaluaciones, orientaciones,
recursos, materiales, herramientas e informacion sistematizada a fin de impulsar a la
valoracion diagnostica y formativa de la practica docente.

De ahi que el primer anélisis de los resultados obtenidos del diagndstico aplicado de
MEJOREDU, para apreciar los aprendizajes esperados con los que contaba el alumno
(visualizar el analisis de informacidon de los resultados del diagnéstico), en donde se realizé
un analisis descriptivo de los ejes tematicos de “Forma, espacio y medida” y “Analisis de la
informacion”.

Asi mismo, durante esta fase se realiz6 un andlisis cualitativo de un cuestionario de
opinidn acerca de la informacion recabada acerca de la opinion de las matematicas, las clases
desarrolladas en el aula y el uso de objetos de aprendizaje dentro del aula, donde se
obtuvieron respuestas méas detalladas de cada uno de los estudiantes. De igual forma, a lo
largo de todo el proceso de investigacion se empled un analisis cualitativo a fin de monitorear
el avance de los alumnos durante cada sesion de clases desarrolladas de manera sincrona y

asincrona apoyados en analisis descriptivos vinculados a datos cuantitativos.

Participantes

La muestra seleccionada para llevar a cabo la presente investigacion, fueron
estudiantes de primer grado de educacion secundaria. Cabe mencionar que inicialmente se
considero (1 ro “E” y 3 ro “A”). Sin embargo, con base en los resultados de los diagnosticos
de MEJOREDU se decidio considerar al grupo de 1° E, esto por el hecho que fue el grupo
que presentd mas bajos resultados en los ejes tematicos de la asignatura.

De igual manera se considerd este grupo con base en las experiencias personales
durante mi primera y segunda jornada de practica profesional, mediante la cual se identifico

que los estudiantes que conformaban el grupo eran los que se encontraban mas pasivos
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durante las sesiones de clases, no mostraban interés por la asignatura y ademas la
participacion era muy poca, ya que solo algunos cuantos lo hacian.

Cabe mencionar que el grupo considerado para el estudio se encontrd integrado por
39 estudiantes, de los cuales el 46% fueron mujeres y el 53% restante fueron hombres, asi
mismo los estudiantes se encontraban en un rango de 11 a 13 afios de edad y todos pertenecen
al mismo contexto externo cercano a la institucién. Como previamente se habia mencionado,
los alumnos se caracterizaban por ser muy pasivos en clases y no mostrar un interes hacia la
asignatura, es decir, mostraban muy poco compromiso y participacion durante las sesiones
de matemaéticas, pero aunado a ello, se les proponia trabajar en equipos, cada alumno
trabajaba de manera individual ocasionando que no existiera un dialogo y la convivencia era

muy reducida.

Proceso de la investigacion
Diagnostico de la problematica: Primera fase

Para llevar a cabo esta primera fase de la investigacion, en las primeras practicas
profesionales en la escuela secundaria general Camilo Arriaga y mientras se conocian los
grupos de estudiantes, se identificO una problematica en 1° E relacionada con la falta de
interés y la poca participacion de los alumnos, ocasionando que su pensamiento matematico
no fuera suficiente para poder expresar alguna idea o reflexion de sus resultados. Aunado a
los factores mencionados, los alumnos tenian un concepto de que la matematica era aburrida,
dificil y que solo su uso se encontraba en ir a la tienda para realizar compras. Es por ello que
tomando la problematica antes descrita se decidié buscar herramientas y estrategias que
permitieran mejorar el pensamiento matematico del alumnado.

Siguiendo el proceso de investigacién-accion y una vez identificado el problema, se
realizé un andlisis diagnostico y partir de este se disefio un cuestionario en Google forms, el
cual seria aplicado a los integrantes del grupo a fin de identificar cuales eran aquellos factores
y/o aspectos que propiciaban el origen de la problematica, ademas de conocer la posicion u
opinion que tenian los alumnos sobre las matematicas y de esta manera contar con un

diagndstico de la situacion antes descrita.
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El primero de los instrumentos utilizados fue el diagnostico, en donde el encargado
de su aplicacion fue la propia institucion, por el hecho de que se utilizaron los resultados
obtenidos por MEJOREDU misma prueba que contenia 40 reactivos distribuidos a lo largo
de los tres ejes tematicos; 18 reactivos para Numero, algebra y variacion, 13 para el eje
Forma, espacio y medida y 9 para Manejo de la informacién, del cual se revisaron los
resultados obtenidos y con base a ello se decidio realizar el analisis de los ejes tematicos de
“Forma, espacio y medida (del reactivo 19-31)” y “Analisis de la informacion (del reactivo
32-40)”. El proposito que se planteaba en el diagnostico era que los alumnos de primer grado
dieran evidencia de los aprendizajes esperados que desarrollo en 4°, 5° y 6° grado de primaria,
los cuales eran necesarios para desarrollar el proceso de ensefianza — aprendizaje de los
contenidos abordar en el primer grado de este nivel educativo.

Asi mismo, las preguntas que conformaban el cuestionario diagnéstico cumplian con
la caracteristica de ser de opcién mdaltiple, es decir, cuatro posibles respuestas, en donde el
estudiante realizara los procedimientos necesarios y con base en ellos elegir la respuesta. De
igual manera, de cada uno de los items del eje Forma, espacio y medida y Manejo de la
Informacion se realizaron graficas (figuras, imagenes, etc.), las cuales daban evidencia visual
de las respuestas de cada una de las preguntas planteadas.

Cabe recalcar que para cada eje tematico se retomaron los aprendizajes esperados del
programa de estudios de Aprendizajes Clave 2017. En el eje de Forma, espacio y medida.
Para el reactivo 19 se consider0 el aprendizaje esperado de quinto afio en el cual el alumno
tenia que identificar las rectas paralelas, secantes y perpendiculares en un plano. En el
reactivo 20 y 23 se retomd el aprendizaje de 4to en el cual los estudiantes clasificarian
triangulos y cuadrilateros con base en las medidas de sus lados, angulos, etc.

En los items 21 y 22 se considero el aprendizaje esperado de 6° en donde el alumno
realizaria una anticipacion y comprobacion de configuraciones geométricas para construir un
cuerpo geométrico. En los reactivos 24 y 25 igualmente se consideré el aprendizaje esperado
de 6° donde el estudiante tenia que representar la ubicacion grafica de dos pares ordenados
en un sistema de coordenadas. Para los reactivos 26, 27, 28 y 29 se retomaron aprendizajes
de 5° y 6°, en los que tendrian que realizar la construccion, desarmado y comparacién del
volumen de dos o mas cuerpos geométricos aplicando formulas. Finalmente, en el item 30 y

31 se tenia que hacer una relacion entre las unidades de sistema internacional de medida a
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través de la medicion aproximada de un punto, estos ultimos referentes a los aprendizajes de
6° afio.

Para el eje tematico de Forma, espacio y medida en el item 32 y 35 se considero el
aprendizaje esperado de 6° el cual implicaba el calculo de porcentajes, realizando una
comparacion del tipo “por cada n, m”, en casos de expresion del valor de la razén. En los
reactivos 33 y 34 consideraron el aprendizaje de 5° referente al andlisis de procedimientos
donde el alumno realizaria problemas de proporcionalidad del tipo valor faltante de término
por término. En los reactivos 36 y 37 referia al aprendizaje de 6° afio en donde el alumno
debia de realizar la lectura de datos, explicitos o implicitos, contenidos en gréficas circulares
0 de barras y de tablas. Finalmente, para los tres ultimos reactivos 38, 39 y 40, el alumno
utilizara las medidas de tendencia central para identificar la media aritmética, moda y
mediana en la resolucion de problemas.

El segundo instrumento utilizado para diagnosticar el problema fue una encuesta
referente a la opinion de los estudiantes en relacion con las matematicas. La construccion del
instrumento fue mediante preguntas que tuvieran 4 posibles respuestas, asi como preguntas
abiertas, con la finalidad de obtener una informacion mucho mas rica y detallada por parte
de los alumnos, durante el disefio se estuvo bajo un contante monitoreo que involucro el
apoyo por parte de la maestra asesora de tesis, maestra titular, maestros de la licenciatura y
compafieros que tuvieron a bien abonar para su construccion y de esta manera contar con un
buen instrumento.

La encuesta constaba de 20 items, la mayoria de ellas abiertas y solo algunas de
opcion multiple. El nimero de preguntas se distribuy6 en A) Informacién personal, B)
Acceso a recursos informaticos, C) Ensefianza y aprendizaje y D) contenidos matematicos.

Por ende, en el cuestionario se abordaron aspectos socioecondmicos referentes al
acceso a internet, informacion personal, las opiniones acerca de las matematicas, como el
gusto, su forma de aprenderlas, en como se las ensefiaban, la utilidad, etc. y ain mas
especificado la opinion de cual era la frecuencia de que utilizaban algun objeto de aprendizaje
para apoyar las clases de matematicas, y finalmente cuéles eran los contenidos en los cuales
presentaban mayor dificultad para aprender.

Los instrumentos de evaluacion previamente mencionados fueron fundamentales, no

solo para el diagnostico disciplinar y el tema de investigacion, sino que fueron un medio para
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poder llevar un analisis de mi préctica docente. Con base en ellos se disefiaron estrategias
que favorecieran el aprendizaje de los estudiantes a través de la construccion de “Objetos de
Aprendizaje” y tener una transformacion positiva sobre la practica educativa. Para la
aplicacion del cuestionario, previamente se tenia previsto que su aplicacion fuera desde el
aula de medios de la institucion, sin embargo, no fue posible que todos los estudiantes a la
vez pudieran hacer uso del espacio, por lo cual se utilizo el aula, ademés de los dispositivos
de los alumnos y de comparieros de practica para poder concretar la aplicacion.

Para la distribucion del link se le envio el enlace (link de acceso) a la jefa de grupo de
1° E, a través de WhatsApp, para que fuera la encargada de enviar el acceso a sus demas
compafieros. El instrumento empleado para la recoleccion de datos fue aplicado en una sesion

de clases, misma que se desarrollé el 24 de noviembre del 2022.

Desarrollo del plan de accién (Intervencion). Segunda fase

Al contar con un diagnostico general del problema identificado se disefié un primer
plan de accion, en el cual se cred una secuencia didactica que implicaba el uso del software
de Nearpod durante las sesiones de matematicas. Esta secuencia, ademas de contar con
actividades de manera digital mediante el uso de tecnologia, implicaba una estrategia de
ensefianza — aprendizaje basada en la resolucion.

Lo anterior se dividio debido a que la secuencia didactica implicaba una resolucion
de problemas, la cual el plan y programa de estudio Aprendizajes clave para la educacion
integral (2017), hacia énfasis en ello, formando parte del enfoque pedagégico de la
matematica. Debido a que el enfoque de las matematicas se centra en la resolucion de
problemas, se emplearon situaciones que invitaran al alumno a reflexionar, a encontrar
diferentes maneras de resolver y formular argumentos para validar sus resultados. Asi mismo
se considero a que las actividades sustentaran conocimientos previos y asi aprovecharlos para
avanzar en la construccion de conocimientos nuevos (SEP, 2017).

Por ello, al considerar lo previamente mencionado en el disefio del plan de accion se
tenia planteado a que el alumno fuera el protagonista de su propio conocimiento y se tenia la
meta de alcanzar los objetivos establecidos en el primer capitulo de este documento.

Cabe mencionar que en el desarrollo del plan de accion (fase dos), se comenzo a

utilizar Nearpod como herramienta para impulsar la ensefianza — aprendizaje de las
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matematicas y estos serian trabajados de manera presencial, pero con base a las condiciones
dentro de la escuela, los resultados no fueron los esperados, ya que se presentaron
complicaciones relacionadas con la conectividad, el espacio y la posibilidad de que los
alumnos llevaran su dispositivo celular. A pesar de que a un inicio se habia realizado un
diagndstico del contexto, entre los comentarios que realizaban los maestros es que la sala de
coémputo era apta para trabajar con los alumnos, pero al momento de utilizarla se presentaron
complicaciones para llevar a cabo como se esperaba la sesion de clases.

Es por ello que, al analizar la fase de intervencion y las problematicas presentadas, se
llego a reflexionar la practica de manera personal y con la ayuda de mi asesora de tesis, se
decidio utilizar un modelo de Flipped learning (aula invertida). Teniendo definido el modelo
se revisaron documentos para conocerlo a profundidad y asi mejorar la proxima intervencion.
Para poder trabajarlo junto con Nearpod era necesario contar con un grupo en linea, mismo
que me apoy6 la maestra titular de practica en su creacion por medio de WhatsApp.

Asi mismo era necesario que tener un conocimiento mucho mas profundo acerca de
Nearpod para la creacion de los Objetos de Aprendizaje, es por ello que para poner en marcha
el recurso se vieron videos por medio de YouTube y mi asesora de tesis me dio los conceptos
basicos para poder crear una leccién, las herramientas, el manejo interfaz, la visualizacién de
los informes de la actividad, entre otros aspectos importantes.

Una vez realizado lo anterior se dio pauta a la exploracion personal e individual con
la Nearpod, con el fin de disefiar lecciones que posteriormente se llevarian al aula. Por ello,
en una segunda aplicacion previo a utilizar la aplicacién de manera sincrénica era necesario
indicar a los estudiantes cdbmo acceder a la herramienta y trabajar en ella, por lo cual era
necesario hacer una sesion de prueba a fin de que el estudiante viera su funcionamiento y la
manipulacion de los recursos utilizados en ella, asi mismo si habia alguna duda se trato6 en el
momento. Es importante mencionar que el educando no logré comprender del todo la
plataforma, pero de igual manera las dudas fueron tratadas en clases o mediante chats de
WhatsApp ante el trabajo desempefiado en el Software.

Cabe mencionar que el trabajar con una metodologia de investigacion — accion se
contd con un proceso de reflexion de cada ciclo de investigacion aplicado, los cuales se

desarrollaban de la siguiente manera. Al final de cada sesion de clases se hacia una reflexion
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personal introspectiva, es decir, un analisis de la propia practica, pero ademas esta reflexion
se hacia més a profundidad con el apoyo de la asesora de tesis.

Fue asi como tras las reflexiones de cada una de las sesiones, tanto del primer ciclo y
del segundo momento, el trabajar con flipped learning (aula invertida), result6 sumamente
atractivo y significativo para el trabajo educativo, ya que el modelo implicé la combinacién
del trabajo desde casa y en el aula es decir un trabajo sincrono y asincrono. Esta decision fue
considerada, ya que mediante flipped learning se podian utilizar los objetos de aprendizaje
(tareas o lecciones) mismas que implican el uso de la tecnologia principalmente de Nearpod,
que posteriormente se retomaban dentro del aula de clases.

Considerando este modelo se consideraron cuatro ciclos de investigacion-accion,
mismos que se describen en el siguiente capitulo (Resultados de la Investigacion), los cuales
se implementan a fin de tener un cambio para alcanzar los propositos planteados de la
educacion.

Cabe mencionar que durante la fase dos, se implementaron técnicas e instrumentos
de recoleccidn de datos, tales insumos fueron el diario de campo; observacion participante,
artefactos (fotografias, audios, videograbaciones), trabajos de los alumnos, reportes arrojados
por Nearpod y Liworksheets, con el fin de analizar la evolucion del alumno respecto a su
pensamiento matematico. Ademas de ello se recolectaron entrevistas, las cuales se realizaron
por los mismos alumnos en donde se conformé un equipo de estudiantes que formaron parte
de la investigacién de una manera mas acerca, ya que fueron los encargados de observar,
construir y aplicar entrevistas a algunos de sus comparieros. En el siguiente capitulo se hace
una descripcion a profundidad sobre las actividades realizadas, procesos y resultados
obtenidos. Ademas de abordar con mayor detalle el modelo de ensefianza Flipped learning.

Disefio de las entrevistas por parte de los alumnos

Para el disefio de las entrevistas se les planteo la idea de realizar tres etapas una
dirigida a cada contenido trabajado, sin embargo, esta idea no se logro llevar al pie de la letra
por motivos de tiempo debido a que habia ocasiones en donde no habia actividades
extracurriculares que obstaculizaban el proceso.

La eleccion de los entrevistadores fue de manera voluntaria, de los cuales 4 alumnas
fueron las que tomaron la iniciativa, cada una de ellas tenian la encomienda de participar en
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el aula de clases, con el pase de lista, entrega de materiales y en observar todo lo que acontecia
dentro del aula con la finalidad de que con base en sus observaciones pudieran formular
alrededor de 8 a 10 preguntas. Este proceso tal vez se pudo ver un tanto informal, ya que los
estudiantes las formularian de acuerdo a sus experiencias y posteriormente pasarian la
revision con el DF el cual tomaria la propuesta y esta modificaria con el objetivo de que se
formalizara el cuestionario.

En esta parte tuve buenas respuestas, ya que las alumnas tenian la iniciativa y el
interés de aplicar el instrumento, por lo cual una vez formulada la estructura de las entrevistas
las estudiantes realizarian la aplicacion y ellas serian las encargadas de grabar en audio el
dialogo y de escoger a los compafieros que querian.

El que escogieran ellas mimas a sus compafieros permitié que tuvieran un desempefio
mucho mas significativo y que se expresaran libremente acerca del trabajo desempefiado.
Aproximadamente cada alumna realizo un total de 5 a 6 entrevistas las cuales pasaron por un
proceso de analisis del cual se consideraron su aprendizaje, la pertinencia del objeto y la

utilidad que les habia causado.
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Capitulo 5. Resultados de la investigacion

Las mateméticas juegan un papel sumamente importante en nuestra vida,
especialmente para el desarrollo social (procesos mentales, argumentativos, comunicativos y
constructivos) y la comprension del entorno que nos rodea estos especialmente dados en
actividades en donde la mayoria de las personas utilizan como insumo para desempefiar sus
jornadas de trabajo, ejemplos claros se dan en carpinterias, pintura, venta, albafileria e
incluso para los gastos del hogar. Guzman (1993) y Hernandez (2001), (citados en Martinez
Padrén, 2008) expresan en diversas investigaciones relacionadas con la educacion
matematica que hay quienes piensan que es dificil de aprender matematica, tiende a ser
aburrida, compleja y resulta aborrecida por los estudiantes, lo cual lleva a generar frustracion
y angustia.

Aunqgue la necesidad es demasiado la materia de matematicas se ha posicionado en
un concepto de ser aborrecida y odiada tanto por los nifios, jovenes y adultos, lo anterior
ocasionando un desinterés, miedo e inseguridad dentro de los centros educativos. Por lo tanto,

este aspecto se ha decidido contrarrestar en la presente investigacion.

Resultados del diagnostico

El uso del diagnéstico es un instrumento que permite medir el nivel de conocimientos
en los alumnos, pero mas que presentar una calificacion tiene la finalidad de crear estrategias
para dar una mejor intervencion en el aula. Es por ello que para la aplicacion se tomé como
referencia el diagndstico generado por MEJOREDU para la medicién de conocimientos y
habilidades en los alumnos de 1 °E, que cuenta con un total de 39 estudiantes.

El cuestionario estuvo conformado por 40 preguntas de opcion mdaltiple, divididas en
los ejes tematicos del campo de formacion matematica. Se dedicaron 18 preguntas al eje
Sentido Numérico y Pensamiento Algebraico (1); para el eje de Forma, espacio y medida (2)
se plantearon 13 preguntas y finalmente 9 se le dedicaron al eje de Manejo de la informacion
(3). Los resultados obtenidos arrojaron que el 38.5% pertenecia al eje tematico 1, el 34.3%

pertenecid al eje nimero 2 y el 31.6% al eje 3.
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Figura 18
Porcentajes de Aciertos por Unidad de Andlisis
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Cada uno de los porcentajes obtenidos que se mostraron tienen un mismo nivel. Sin
embargo, solo los ejes tematicos de Forma, espacio y media y Manejo de la informacién
presentaron un nivel mas bajo, por lo cual el presente andlisis lo enfoqué solamente en ellos.
Para el analisis se consider6 a MEJOREDU (2022), que proporcion6 una ruta de analisis,
hacia aquellos contenidos que requieren una atencion prioritaria, desglosando un reporte de
resultados (relaciéon de las preguntas con el curriculo), tablas descriptivas (relacion a los
aciertos o equivocaciones del estudiante) y las tablas de argumentacion (como se refuerza el
aprendizaje).

La descripcion de los criterios fue analizada por medio de errores de razonamiento,
gréficos, lenguaje (aritmético, geométrico, estadisticos), transferencia, tecnolédgicos y de
lectura de datos. También se tomaron en cuenta la conservacion del area, invencion en el
procedimiento, el uso de los algoritmos, técnicas aditivas y la interpretacion de los gréaficos.
Estos fueron los principales aspectos a considerar para realizar el presente analisis, por lo

cual se dara inicio con el primer eje tematico a analizar.

Analisis Forma, espacio y medida
El analisis del eje tematico, Forma, espacio y medida, compuesto por los reactivos 19
al 31 de la prueba de MEJOREDU, arrojaron los siguientes resultados. La pregunta 19 hizo

énfasis en identificar rectas paralelas en una figura. Mediante el item se esperaba que el
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alumno cumpliera con el aprendizaje esperado de 5° grado de primaria con relacion a
identificar rectas paralelas, perpendiculares y secantes, asi como &ngulos, por lo cual era
necesario que el estudiante identificard aquella figura que tuviera al menos un par de lados
que son segmentos de rectas paralelas.

Como se puede apreciar en la Figura 19 solo el 41% de los estudiantes seleccionaron
la respuesta correcta y, por lo tanto, el 59% restante seleccionaron otra respuesta, ya que hizo
un mal uso de implicaciones y equivalencias logicas, lo que llevo a un mal manejo de
axiomas, teoremas, corolarios y definiciones geometricas. El error se hizo evidente al
momento en que el estudiante no se refiere a las rectas paralelas como perpendiculares o
secantes, ocasionando la eleccion de los incisos B, C, D. A partir de ello se puede deducir
gue menos de la mitad del grupo tiene un dominio suficiente para la asociacién de la habilidad

de imaginar, trazar e interpretar rectas y figuras geométricas.

Figura 19

Respuesta al reactivo 19 (Identificar rectas paralelas en una figura).
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En el reactivo 20 del diagndstico se pidio a los alumnos identificar un triangulo que cumpliera
con caracteristicas geométricas. Para la creacion de la pregunta se tom6 como referencia el
aprendizaje esperado de 4° grado para la clasificacion de tridngulos con base en la medida de
sus lados y angulos y el de 5° grado para resolver problemas que implican el uso de las

caracteristicas y propiedades de triangulos y cuadrilateros.

101



Con base en la respuesta obtenida, sélo el 38.5% de los estudiantes respondio
correctamente, mientras que el 61.5% presentaron errores del lenguaje geométrico,
razonamiento y graficos. Esto ocasiond que los alumnos hicieran una mala asociacion de una
expresion oral y escrita de la terminologia y las notaciones propias de la geometria y la
interpretacion. Para el razonamiento se hizo un mal uso de las implicaciones y equivalencias
I6gicas para el manejo de axiomas, teoremas, corolarios y definiciones. Asi mismo, los
errores graficos presentaron una falta de habilidad para imaginar, trazar e interpretar rectas y
figuras geométricas. Es por ello que menos de la mitad del grupo logré identificar el triangulo

que cumple con las caracteristicas, respecto a sus lados y angulos.

Figura 20

Respuesta al reactivo 20 (Caracteristicas geométricas de un triangulo).
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La pregunta 21 del diagndstico, se planteé al alumnado identificar un prisma por el
namero de caras, aristas y vértices, para lo cual se retomo el aprendizaje de 6° para explicar
las caracteristicas y comprobacion de diversos cuerpos geomeétricos (nimero de caras, aristas,
etc.) el item arrojo que el 35.9% de los alumnos contestd correctamente mientras que el
64.9% contestaron otras respuestas. Igual que la pregunta anterior, solo menos de la mitad
del grupo logroé identificar el cuerpo geométrico que correspondia con su himero de vértices,

aristas y caras solicitadas.
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Figura 21
Respuesta al reactivo 21 (Partes de un cuerpo geométrico)
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La pregunta 22 del eje tematico considerd el desarrollo plano de un cuerpo
geomeétrico. Para poder responder correctamente, el estudiante debia identificar el desarrollo
plano de un prisma de base pentagonal y reconocer caras, aristas y la base de construccion.
Los resultados muestran que solo el 43.6% logro responder de manera correcta la pregunta.
Los errores mas frecuentes fueron gréficos, los cuales estaban asociados a la falta de
habilidad para imaginar, trazar e interpretar rectas, figuras y cuerpos geométricos.

Figura 22

Respuesta al reactivo 22 (Identificacion de un plano geométrico)
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Asi mismo, otro de los errores presentados fueron los de transferencia que hacian
énfasis a una falta de habilidad para usar conocimientos y resolver situaciones problematicas
reales, esto se presentd cuando el alumno no reconocié la forma de las caras de la caja y las
formas del desarrollo de planos y la posibilidad para construirlas. Por esto el 56.4% de los
alumnos presentaron conflictos a lo mencionado anteriormente. ES necesario poder
identificar el desarrollo plano que permite construir un prisma o pirdmide, con el fin de poder
calcular el volumen de prismas rectos cuya base sea un triangulo o un cuadrilatero para la
aplicacion de formulas.

Para el reactivo 23 se le present6 al alumno una figura de la cual tenian que describir
las caracteristicas con las que cumplia, para la construccién del item se tomo en cuenta el
aprendizaje de 4° afio para la clasificacion de cuadrilateros con base en sus caracteristicas y
el de 5° afio en la resolucion de problemas que implicaban el uso de las caracteristicas y las
propiedades de los tridngulos. Es importante considerar que para responder acertadamente el
alumno debia de conocer las caracteristicas geométricas de los lados y angulos del

cuadrilatero. Por lo cual solo el 38.5% de los alumnos respondieron correctamente.

Figura 23
Respuesta al reactivo 23 (Caracteristicas geométricas de un cuadrilatero)

D 12.80% |
©
3]
|
o
o
(]
7
g
a B 25.60% |
(%]
[J]
o

A 23.10% |

0 2 4 6 8 10 12 14 16

Numero de alumnos

104



Como se puede observar (Figura 23), la mayoria de los alumnos respondid
correctamente, sin embargo, el 61.5% de los estudiantes tuvieron una respuesta incorrecta.
Entre los errores comdnmente identificados se encontraron los del lenguaje geométrico
asociados a la expresion oral y escrita de la terminologia y notaciones propias. Este error se
hace evidente cuando el estudiante interpreta inadecuadamente las caracteristicas de la figura
mostrada.

Ademas, se mostraron errores de razonamiento que llevé al alumno a un mal manejo
de axiomas, teoremas, corolarios y definiciones geométricas. Finalmente, el error gréfico se
relaciond con la descripcion de las caracteristicas de forma, tamafio de lados y el angulo, por
ello que menos de la mitad del grupo logro responder de manera correcta, lo que significa
que solo 15 de los alumnos logro identificar dos o tres caracteristicas geométricas del
cuadrilatero dado.

Para el reactivo 24 que se plante0, pertenece al mismo eje tematico del tema de
ubicacién espacial, donde se consideré el aprendizaje esperado de 6° afio para el uso de un
sistema de coordenadas cartesianas para ubicar puntos o trazar figuras. En ella sé plante6 que
el alumno ubicara la coordenada (7, 3) de la esquina de un centro deportivo. Las respuestas

obtenidas se muestran en la figura siguiente:

Figura 24

Respuesta al reactivo 24 (Ubicacion de coordenadas cartesianas)
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Como se puede apreciar en la figura 24 la mayoria de los alumnos con un 89.7%
respondieron de manera incorrecta, mientras que solo el 10.3% seleccionaron la respuesta
correcta. En este item se presentaron errores graficos que se asociaron a una falta de habilidad
para imaginar, trazar e interpretar elementos mostrados en el plano cartesiano. El error se
hizo evidente cuando el alumno identifico al “objeto” una posicioén arriba o una posicion
debajo de la coordenada correcta, por lo cual el 48.7% de los estudiantes eligié los incisos B
y C.

Por otro lado, en los errores de razonamiento se hizo un mal uso de las implicaciones,
lo que llevd a un mal manejo de los teoremas, ya que el estudiante ubicé la coordenada a un
par ordenado invertido al proporcionado, es decir (3, 7), lo cual llevo al 41% de los alumnos
a seleccionar el inciso A. Esto da evidencia a que menos de la cuarta parte del grupo tiene
dificultades para determinar en el plano, la ubicacion de coordenadas cartesianas dadas.

En el reactivo 25 se consider6 el mismo tema y aprendizaje esperado de la pregunta
anterior, donde se suponia que el alumno observaria el punto E que se encuentra en la
coordenada (8, 2), para conocer la coordenada en que se encuentra el punto F (véase figura
8).

Figura 25
Estructura de la pregunta 25

25. Observa que el punto E de la figura se encuentra en las coordenadas (8, 2). ;En qué coordenadas se
encuentra el punto F?

¥

F E(8 2)

0 x

Respecto a lo que plantea la pregunta 25, se encontrdé que solo el 33.3% de los

alumnos logro responder de manera acertada, ya que el estudiante establecié una relacion
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espacial entre los puntos dados E (8, 2) y el solicitado F (x, y), lo que le permitio identificar
las coordenadas que varia (X) y la que se mantiene constante (y). Por otro lado, el 66.7% de
los estudiantados respondié de manera incorrecta, ya que construyd inadecuadamente las
coordenadas (X, y), debido a que no considero la escala del grafico.

Figura 26

Respuesta al reactivo 25 (Ubicacion de coordenadas cartesianas)
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Para el item 26 del mismo eje temético, pero ahora enfocado en el tema de medida, la
pregunta considerd el aprendizaje esperado de 5° de primaria; construccion y uso de una
férmula para calcular el perimetro de poligonos, ya sea como resultado de la suma de lados
0 como producto. Aqui se esperaba que el alumno calculara el perimetro de una figura
irregular que tiene como medidas 2.7 m, 1.3 m, 3 my 2.5 m. Los resultados de la pregunta
se presentan a continuacion.

Figura 27
Respuesta al reactivo 26 (calculo de perimetros)
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Al analizar la Figura 27 podemos observar que solo el 33.3% de los estudiantes
respondi6 acertadamente a la pregunta, por lo tanto, al igual que en la pregunta anterior, el
66.7% de los estudiantes seleccionaron otra respuesta. Entre los errores que se presentaron
se encontr6 que el estudiante interpreta inadecuadamente el problema confundiendo
“perimetro” con “area”, asi mismo otro error evidente es que los estudiantes consideraron
solo algunas de las dimensiones de los lados del cuadrilatero para determinar su perimetro.

Por su parte, en el item 27 se plante6 la siguiente pregunta: Observa la siguiente
figura formada por triangulos. De las opciones que se muestran, ¢ qué figura tiene la misma
area?, por lo cual para poder responder de manera correcta el alumno debia de descomponer
la figura dada y transformar, otra que sea equivalente en area, al ser una relacion era necesario

establecerlas en las dimensiones que sefialaba la figura.

Figura 28

Opciones al reactivo nimero 27
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Respecto a las respuestas obtenidas se encontr6 que el 28.2% de los alumnos puedo

establecer la relacion para identificar la equivalencia en las dimensiones sefialadas en la
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figura dada, por lo tanto, el 71.8% de los estudiantes presentd dificultades para interpretar
los elementos, como altura, base, apotema, entre otros. Ademas, presentd errores para
mantener la conservacion del area, ya que los estudiantes no hacen una transformacion

adecuada de una figura a otra, por lo tanto, no identifican que se conserva el area.

Figura 29

Respuesta al reactivo 27 (Conservacion del area)
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En la pregunta 28 del mismo tema de medida se consideré el aprendizaje esperado de
5° grado de primaria referente a la construccion y uso de férmulas para calcular el area de
paralelogramos (rombo y romboide). En el item se esperaba que el alumno calculara el area
de un cuadrilatero, identificando elementos geométricos que se relacionan con su
formula,[(B + b)xh] + 2 = [(10 + 4)x8] + 2 = 56m?por lo cual solo el 23.1% de los
alumnos logré identificar los elementos geométricos para llegar a la aplicacion de formula
del area.

Asi mismo, el 76.9% de los estudiantes eligié una respuesta errénea debido a que se
presentaron errores de tecnologia y de lenguaje geométricos. Fueron asociados a un algoritmo
inadecuado o estrategia para resolver el problema, lo que llevé al alumno a utilizar una
medida que no corresponde con la altura del cuadrilatero. Para el lenguaje geométrico fue
mediante la notacion y la interpretacion, ya que el estudiante confunde el término de “area”

con el de “perimetro”.
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Figura 30
Respuesta al reactivo 28 (Calculo de &rea de un cuadrilatero)
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La pregunta nimero 29 del diagnostico se basé en la comparacion del volumen de
cuerpos geomeétricos, ya sea de forma directa 0 mediante una unidad intermediaria, por lo
cual se tomé como referencia el aprendizaje esperado de 6° de primaria. En el item se
esperaba que el alumno identificara la caja que tenia mayor volumen. (véase Figura 14)
Figura 31

Opciones al reactivo nimero 29
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De acuerdo a las opciones del reactivo, los alumnos determinarian el volumen a partir
de unidades cubicas, sefialando aquellas que cumplieran con las condiciones esperadas. Para
ello, igual que con la pregunta 28, solo el 23.1% de los estudiantes lograron responder de
manera correcta, mientras que el 76.9% respondié de manera incorrecta. Entre los errores
mas frecuentes se mostraron aquellos graficos donde el estudiante realiza una comparacion
subjetiva basada en la interpretacion visual de las figuras sin establecer una relacion
cuantitativa de los volimenes, asi mismo entre los errores de razonamiento se encontrd un
mal uso de implicaciones y equivalencias Idgicas, que lleva a un manejo errado de los

axiomas, teoremas, corolarios y definiciones geométricas.

Figura 32

Respuesta al reactivo 29 (Comparacion de volumen)
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El item 30 se consideré el aprendizaje esperado de 6° grado de primaria; resuelve
problemas que implican conversiones del Sistema Internacional (Sl) y el Sistema Inglés de
Medidas. En ella se plated que el alumno establezca la relacion entre datos dados que le
permitan determinar una conversion de unidades. Los resultados obtenidos por los alumnos

se muestran en la siguiente figura.

111



Figura 33
Respuestas al reactivo 30 (Conversion de unidades)
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Como se observa en la figura 33, el reactivo tuvo una buena respuesta, ya que el 41%
de los alumnos respondié de manera acertada a lo que se pedia, sin embargo, aun asi, es
menos de la mitad del grupo que lo hizo bien. ElI 59% de los estudiantes presento
complicaciones para responder correctamente. Los errores mas frecuentes fueron en que se
utilizé un algoritmo correcto para dar solucion al problema, se presentd un adecuado manejo
de los datos, sin embargo, tienen errores al colocar el punto decimal del producto.

Asi mismo, otra complicacion fue mediante el uso de un algoritmo inadecuado. Se
hizo presente al establecer una relacion errénea entre los datos del problema, debido a que
no se consideraron el factor de conversion, lo que conduce a que divida la equivalencia de
las onzas en gramos entre el total de onzas; aunado a ello puede cometer también el error de
colocar el punto decimal del producto. Es de suma importancia que en los algoritmos
apliguen un sistema de numeracion decimal con el fin de que el alumno comprenda que la
alineacion del punto decimal es parte de una razén matematica, para generar un sentido y
significado en lo realizado por el estudiante (Avila y Garcia Pefia, 2008).

Para el ultimo item (reactivo 31) del eje tematico de “Forma, espacio y medida” se
considero el célculo de distancias reales de un punto a otro en mapas, se tomo en cuenta el
aprendizaje esperado de 6° de primaria para describir rutas y calcular distancias. En ella el
alumno debia de dar respuesta a lo siguiente: “En el mapa se indica la distancia que hay
entre la ciudad de Xalapa y la de Veracruz, en linea recta. ¢Cudl es la distancia real en

metros?”.
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Figura 34
Mapa a considerar para dar respuesta al reactivo 31
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En el item se esperaba que el alumno interpretara correctamente los elementos
gréaficos presentes en la imagen y lograra calcular la distancia de acuerdo a la escala dada,
para ello debia de realizar el siguiente algoritmo: 1 cm =10 000 m 9 cm = x, x= 9x10 000 =
90 000 m. La pregunta tuvo muy buenas repuestas por parte de los estudiantes, ya que fue el
56.4% de los alumnos que respondié de manera acertada, mientras que el 43.6% de los
estudiantes eligio otras respuestas.

Figura 35

Respuestas al reactivo 31 (Calculo de distancias reales de un punto a otro en mapas)
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Entre los errores encontrados en este cuestionamiento fueron de invencién de

procedimientos, ocasionando que algunos estudiantes buscaran establecer relaciones entre
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los conjuntos de datos, ya sea en filas o columnas, definiendo operaciones combinadas para
dar respuesta a la situacion, ocasionando a que establezca una forma incorrecta de realizar el
calculo. Por otro lado, se encontraron los errores tecnoldgicos producidos cuando se
selecciona un algoritmo inadecuado para resolver el problema, por lo cual el alumno aplico
una division en lugar de una multiplicacion. Se puede deducir que en este item fue el Unico
del eje teméatico donde arriba de la mitad del grupo logro responder de manera acertada,
mostrando que por lo menos los alumnos interpretan en su mayoria correctamente un grafico
para calcular distancias.
Anélisis Manejo de la Informacion

El andlisis del eje tematico de “Manejo de la informacién”, conformado por los
reactivos 32 al 40 del diagndstico, arrojaron los siguientes resultados: El reactivo 32 del eje
perteneciente al tema proporcionalidad y funciones, se considero el aprendizaje esperado de
6° grado de primaria para calcular el porcentaje de distintas formas de representacion
(fraccion coman, decimal, %). Tomo6 en cuenta la siguiente pregunta, Laura tiene un
recipiente que contiene 20 litros de agua y usé el 65% del contenido. ¢ Cuantos litros de agua
usa? Para dar respuesta al reactivo, el alumno debia de trasformar el porcentaje en decimal
y realizar el producto de un natural por un decimal, por lo cual los resultados son los
siguientes:
Figura 36

Respuesta al reactivo 32 (calculo del tanto por ciento)
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Los resultados mostraron que solo el 15.4% de los alumnos respondié acertadamente

al cuestionamiento, mientras que el 84.6% restantes eligieron otra respuesta. Los errores que
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presentaron fueron en el uso del algoritmo aritmético, ya que existe el error al momento de
transformar el tanto por ciento o su equivalencia en decimales. Hubo errores en la invencién
de los procedimientos de los estudiantes y de igual forma en el lenguaje aritmético por el
hecho que presentaron conflictos al pasar a un lenguaje matematico. Por ello que menos de
la cuarta parte de los alumnos respondieron de manera acertada a la pregunta planteada.

Para el item 33 del mismo eje tematico se consider0 el aprendizaje esperado de 5° de
primaria en relacion a la resolucion de problemas de valor faltante en los que la razén interna
0 externa es un numero natural. La pregunta del diagndstico se enfocd en una situacion
problemaética referida a la caminata de una persona, por lo cual era necesario que el alumno
calculara el valor faltante dado en una tabla de datos sobre un nimero de vueltas y el tiempo
en minutos.

La respuesta de los alumnos en el item fue muy buena, ya que el 59% de los
estudiantes respondié de manera acertada al cuestionamiento, dando pie a que mas de la
mitad del grupo logro calcular el valor faltante de la tabla de datos. Sin embargo, el 41% de
los estudiantes respondié a otro inciso, entre los errores encontrados fueron de
procedimientos que se presentd cuando los estudiantes establecen una relacion entre los
conjuntos de datos y duplica la cifra anterior al valor faltante o se obtienen el valor
estableciendo una division entre los términos inmediatos.

Asi mismo se presentaron errores de transferencia dando pie a que los alumnos no
logren analizar e interpretar las caracteristicas de los datos dados. Es importante considerar
que solo este item fue uno de los del eje temético que obtuvo una respuesta favorable que y
mas de la mitad del grupo logro obtener el valor faltante utilizando un valor unitario.
Figura 37

Respuesta al reactivo 33 (calculo de valor faltante)
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Para la pregunta 34 se consider6 el mismo aprendizaje esperado y la misma estructura
que se llevo a cabo en el item anterior, con relacion al célculo de un valor faltante dentro de
unatabla de datos. A pesar de que en el anterior cuestionamiento se obtuvo buenos resultados,
en este solo el 30.8% de los alumnos lograron responder de manera correcta, mientras que el
69.2% respondio de manera erronea. Entre los errores que se manifestaron fueron de técnicas
aditivas, que es cuando el alumno se basa en su razonamiento intuitivo sobre las razones y
proporciones, poniendo en manifiesto a que los estudiantes sumen una cantidad en lugar de
multiplicar por un factor de escala.

Lo que nos quiere decir que menos de la mitad del grupo conoce la relacion adecuada
entre un valor faltante y logra comparar dos razones aplicando un algoritmo adecuado, como

la regla de tres o la propiedad aditiva, para calcular el valor.

Figura 38
Respuesta al reactivo 34 (Calculo del valor faltante)
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La pregunta numero 35 considerd resolver problemas que implicaran la comparacién
de dos 0 més razones en la cual el estudiante debia de interpretar y comparar una razon que

fuera mayor a la inicial. Los resultados obtenidos del item se muestran en la siguiente figura.
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Figura 39
Respuesta al reactivo 35 (Comparacion de dos 0 mas razones)
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Como se puede observar en la figura, solo el 17.9% logro realizar la comparacion de
las razones, mientras que el 82.1% de los alumnos presento problemas para realizar la
interpretacion. Entre los errores presentados en el item fueron principalmente de
transferencia debido a la falta de habilidad de leer y de interpretar adecuadamente la situacion
dada, lo que da pie a que no establezca una razén inicial para la comparacién. Asi mismo se
presentaron errores en el lenguaje aritmético y el razonamiento donde se hizo un mal uso de
las implicaciones y equivalencias ldgicas.

La pregunta nimero 36 del mismo eje tematico, pero ahora enfocado en el tema de
analisis y representacion de datos, se considerd el aprendizaje esperado de 6° de primaria
para la lectura de datos, explicitos o implicitos contenida en graficas de barras. Por lo cual se
consideré el siguiente cuestionamiento: A un grupo de nifios se les preguntd cuél era su
juguete favorito, la grafica muestra los resultados obtenidos. ¢A cuéntos nifios les
preguntaron?

Figura 40

Graéfica de barras del reactivo 36 (Resultados obtenidos de los juguetes favoritos)
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En el reactivo se tomo en cuenta la interpretacion de la informacion presentada en un
gréafico de barras, identificando las categorias y las frecuencias que presentaban. Fue un punto
clave para que el estudiante aplicara una suma de frecuencias para saber el total de las
encuestas. Solo el 38.5% de los alumnos logro identificar la respuesta correcta, a pesar de
que en la figura 24 presenta que es la barra con mayor respuesta en el inciso D, sigue siendo
menos de la mitad del grupo los que respondieron acertadamente, mientras que el 61.5% de
los alumnos restantes respondieron a otra respuesta.

Entre los errores se mostraron aquellos relacionados con la interpretacion del grafico
donde el estudiante no procesa la informacion contenida, el error se hace presente cuando
solo se considera la informacion visible, asi mismo se present6 un error en la lectura de los
datos cuando el alumno no se centra en los datos lo que lleva a comprender los aspectos
claves del gréafico: categorias de la variable, distribucion de frecuencias, relaciones entre la
variable y la frecuencia
Figura 41

Respuesta al reactivo 36 (Lee informacion en gréafica de barras)
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En el siguiente item (reactivo 37) se presentd la misma estructura de la pregunta
anterior sobre la lectura de datos contenidos en tablas y graficas, pero en este caso a resolver
problemas de interpretacion de informacion presentado en graficas circulares. Por lo cual el
cuestionamiento a considerar fue el siguiente: A un grupo de 40 estudiantes de 1° de
secundaria se les pregunté sobre el género de peliculas que prefieren. La grafica siguiente

muestra los resultados. ¢ Cuantos estudiantes prefieren las peliculas de romance?
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Figura 42
Gréfica de circular del reactivo 37 (Resultados obtenidos de géneros de peliculas)
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Entre los resultados obtenidos se encontré que solo el 10.3% de los alumnos habian
logrado interpretar la informacion presentada en la grafica donde se identifico la categoria
sefialada en el reactivo y calcular el porcentaje de los estudiantes que pertenecian a dicha
categoria. Es interesante ver como en el item anterior mas de los alumnos habian respondido
correctamente, mientras que en esta pregunta menos de la cuarta parte del grupo habia podido
relacionar la informacion presentada.

El 89.7% de los alumnos restantes respondieron a otra de las respuestas y entre los
errores encontrados se identificaron los de interpretacion del gréafico y los errores de
tecnologia donde el estudiante seleccionaba, logra identificar correctamente la categoria, sin
embargo, realiza algoritmos inadecuados para obtener el porcentaje.

Figura 43
Respuesta al reactivo 37 (Lee informacion en gréficas circulares)
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Para la pregunta nimero 38 del eje tematico se tomé en cuenta resolver problemas
que involucraron el uso de medidas de tendencia central (media, mediana y moda). La
pregunta a considerar fue la siguiente: Un pediatra les pregunt6 a 50 de sus pacientes sobre
la edad en la cual se les cayo el primer diente de leche. A continuacion, se presentan los
resultados que obtuvo. ¢Cual es la edad que representa la moda?

Para dar respuesta, el alumno debia de identificar las categorias y frecuencias en una
tabla de datos: “Edad en afios” 4, 5, 6, 7, 8 y la “Cantidad de nifios” 2, 18, 15, 12, 3. Con
base en ello, identificar la moda como el valor con mayor frecuencia absoluta de un conjunto
de datos. Los resultados obtenidos fueron buenos, ya que el 46.2% siendo casi la mitad del
grupo respondié de manera correcta, mientras que 53.8% de los alumnos restantes dio otra
respuesta.

Los errores detectados para este item fueron de razonamiento donde el alumno hizo
un mal uso de las interpretaciones de las medidas de tendencia central, eligiendo la moda
como el dato que se encuentra en la posicion central sin considerar la frecuencia de los datos.
Asi mismo hubo errores de lenguaje estadistico donde el estudiante interpreto
inadecuadamente el término “moda” y lo confunde con términos de “frecuencia mayor,
frecuencia menor, dato mayor o menor, dato central”.

Figura 44
Respuesta al reactivo 38 (Identificar la moda de un conjunto de datos sin agrupar)
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Para el item nimero 39 sé continuo con la resolucién de problemas de medidas de

tendencia central, pero en este caso enfocado al calculo de la mediana en un conjunto de
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datos sin agrupar. Por lo cual los alumnos tenian que calcular el siguiente conjunto de datos
35, 40, 16, 28, 22, 30, 35, 18, 29. Los resultados arrojados mostraron que el 28.2% de los
alumnos habia respondido de manera acertada, mientras que el 71.8% de los estudiantes
restantes habia respondido otra respuesta.

Entre los errores presentados se encontrdé que los alumnos hacen un mal
razonamiento, porque interpretan inadecuadamente el significado e interpretacion de las
medidas de tendencia central, ya que considera a la mediana como el dato que se encuentra
en la posicion central sin antes haber ordenado la sucesion. Asi mismo confunden la mediana
con el dato que se repite mas veces (moda) o el dato mayor o menor del conjunto de datos.

Por lo cual se puede deducir que méas de la mitad del grupo presenta problemas para
asociar cada una de las medidas de tendencia central y tienen conflictos con el manejo de su
lenguaje estadistico, mientras que menos de la mitad del grupo conoce como calcular la
mediana de un conjunto de datos sin agrupar identificando aquellos que se encuentran la
posicion central.

Figura 45

Respuesta al reactivo 39 (Calcular la mediana de un conjunto de datos sin agrupar)
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Finalmente, para concluir con el cuestionario del campo de pensamiento matematico,
en el reactivo 40 sé continuo con la resolucion de problemas que implicara el uso de la media,
mediana y moda. En el item se considero calcular la media aritmética, por lo que se tomé en
cuenta la siguiente situacion; La grafica muestra la cantidad de paletas que se vendieron
durante nueve dias en la tienda de la escuela. ¢ Cuantas paletas se vendieron en promedio
por dia?
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Figura 46
Gréfica circular del reactivo 40 (Cantidad de paletas vendidas)
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En la figura 46 se puede apreciar que solo el 38.5% de los alumnos sabe identificar
en el grafico las categorias y frecuencias y aplica el algoritmo adecuado para el calculo de la
media aritmética, mientras que el 61.5% de los alumnos restantes variaron sus respuestas.
Como se puede observar el inciso D obtuvo mayor respuesta, sin embargo, los alumnos
consideraron que el promedio es el dato que se encuentra en la posicion central, es decir, la

mediana, o el dato que se repite mas veces, o el dato mayor o menor del conjunto de datos.

Figura 47

Respuesta al reactivo 40 (Calcular la media aritmética de un conjunto de datos sin agrupar)
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A partir del andlisis e interpretacion de los resultados obtenidos a partir del
diagnédstico de MEJOREDU referido al campo de pensamiento matematico, se puede inferir
que los alumnos cuentan con un bajo dominio de los aprendizajes esperados de quinto y sexto
grado de primaria; ademas, durante el periodo del 26 de septiembre al 14 de octubre del 2022,
tuve la oportunidad de impartir algunos contenidos de matematicas, donde percibi
dificultades en los alumnos para el uso de la adicién y la sustraccion de nimeros enteros.

Uno de los aspectos que se lograron identificar mediante el diagnéstico es que los
alumnos presentaban dificultades para relacionar o analizar situaciones graficas,
Imaginativas, el manejo de axiomas o corolarios, etc. Estos errores se hicieron muy evidentes
cuando al momento de las intervenciones los alumnos no lograban relacionar algun concepto
o0 recordar una implicacién matematica dada en situaciones de la vida diaria. Otro aspecto
referente a la resolucion de problemas es que los alumnos no se encontraban tan

familiarizados con la identificacion de los datos y la forma de clasificar la informacion.

Resultados de la encuesta: Uso de los objetos de aprendizaje en clases de matematicas
en un grupo de estudiantes de primero de secundaria.

El segundo instrumento diagnostico que se aplicd a los alumnos fue una encuesta
sobre el uso de los objetos de aprendizaje en clases de matematicas. A diferencia del
instrumento anterior se obtuvo un decremento del 12.9%, ya que el 87.1% de los estudiantes
de 1 °E dio respuesta al cuestionario solicitado. El porcentaje correspondia a 34 de los
estudiantes, de los cuales el 55% eran varones y el 44% mujeres.

La encuesta que se aplicé fue la que se disefid la cual consté de 20 items que se
distribuyeron en; A) Informacion personal, B) Acceso a recursos informaticos, C) Ensefianza
y aprendizaje y D) contenidos matematicos que les resultaban complicados. Para el inciso A)
En la primera pregunta hacia referencia al rango de edad de los alumnos abarcando las
opciones 10, 11, 12 y 13 afios de edad. Se encontro que el 85.3% de los alumnos cuentan con
12 afios, el 8.8% con 11 afios y solo el 5.9% con 13 afios. Posterior a ello se les cuestiono si
después de clases realizaban alguna ocupacion, por lo cual el 88.2% respondié “No” y solo
el 11.8% de los alumnos respondié de manera afirmativa. Entre los estudiantes que dieron
esta respuesta mencionaron que limpiaban bafios, lavaban ropa, limpiaban casas y en obras

de carpinteria.
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Para finalizar el primer inciso se les preguntd ¢Qué promedio general obtuviste en
matematicas en el nivel de primaria? En este item algunos de los alumnos no recordaban
cuél habia sido su promedio, por lo cual colocaron aproximaciones y hubo quien decidio
poner O la mayor frecuencia pertenecio al promedio de 8. La informacion se presenta en la

siguiente figura.

Figura 48

Promedio obtenido por los alumnos en nivel primario en la asignatura de matematicas
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En el apartado B) Acceso a recursos informaticos, la primera pregunta hacia
referencia a si en su familia disponian con algun celular, la respuesta de los alumnos fue que
el 91.2% ““Si” mientras que el 8.8% restante respondi6 que “No”. Asi mismo para el siguiente
cuestionamiento se les preguntd si en su familia disponian con algan dispositivo de computo
con internet, en este item las respuestas variaron un poco, ya que hubo un incremento hacia
la respuesta de “No” siendo un 14.7% mientras que el 85.3% respondi6 “Si”.

Para la dltima pregunta del mismo apartado se indagd qué recurso utilizaban
generalmente para navegar por internet y en las opciones se consideraron el uso de datos
moviles y el de Wifi. Dentro del item se obtuvo una muy buena respuesta, ya que el 91.2%
de los alumnos respondié que contaba con una red de Wifi, mientras que el 8.8% de los

alumnos hacia uso de datos moviles.
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Figura 49

Acceso para navegar en internet
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En el apartado C) Ensefianza y aprendizaje, se indago si consideraban importantes las
matematicas, el gusto por la asignatura y las cosas a considerar por parte del docente para su
ensefianza. Es por ello que en el primer item se realizo la siguiente pregunta, ¢Consideras
que las matematicas son Utiles en tu vida diaria? ¢Por qué? Entre las respuestas obtenidas,
los alumnos externaron que si eran Utiles, ya que en la mayoria de los trabajos se necesitaban;
ademas reconocieron que es una herramienta muy importante en nuestra vida diaria y que
estaba presente en la tierra como en las compras y en las operaciones a realizar. Finalmente,
externaron que era importante para la vida adulta.

En el item dos se considerd lo siguiente, ¢ Te gustan las matematicas? ¢Por qué?, las
respuestas de los alumnos tuvieron variaciones, ya que se centraron principalmente en, No
porque se hacian aburridas, por qué no les entendian y son complicadas, las principales
percepciones ocasionan que el alumno entre en una frustracion y por ende en una ansiedad
matematica, ya que hubo un estudiante que expresoé lo siguiente: “No porque antes me dijo
una maestra que yo era un burro”, e€sto es sumamente preocupante, ya que no solo el
desempefio del alumno se debe a una frustracion sino a una “Matefobia” dando asi un rechazo
hacia las matematicas, ya que las consideran como dificiles a este aspecto Angel Ruiz expone
lo siguiente:

A veces se considera que son “solo para genios”: algo para lo que genéticamente se

estd determinado, ser bueno 0 malo ya estaria en los genes, que vendria en el ADN

de la persona. En otras ocasiones se piensa que son algo que no tiene nada que ver
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con la vida normal. La mayoria de las veces que las Matemaéticas son inaccesibles,

duras, insatisfactorias (Ruiz, 2018)

Pero, asi como se obtuvieron respuestas poco favorables, se obtuvieron otras
positivas, en las cuales externaban que les agradaban las matematicas porque les gusta sumar,
restar y multiplicar; son divertidas, faciles de aprender y porque les despertaba un interés al
momento de estudiarlas. Y aunado a lo anterior, un estudiante expuso lo siguiente: “Si por
qué es necesario para la mente y asi puedes realizar operaciones mentales mas rapido, por
qué tu cerebro esta mds mentalizado” 10 cual es importante, ya que hay alumnos que
comprenden y ven la importancia que tiene en los procesos mentales donde las matematicas
se hacen presentes.

La siguiente pregunta considerd la opinién que tenian los alumnos de acuerdo si les
gustaba la manera en como ensefiaban las matematicas en la escuela y el por qué. Dentro del

99
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item se obtuvieron respuestas positivas, ya que hubo alumnos que dijeron que “Si”, porque
eran féciles, divertidas, habia actividades de juegos, explicaban paso por paso y el trabajo era
en equipo. Solo cuestionaron que la forma de explicarlas era muy rapida, por lo que existian
algunas dudas y confusiones al momento de que ellos mismos resolvian.

El item cuatro pretendia conocer si alguna vez los alumnos habian trabajado algun
Objeto de Aprendizaje, entre las opciones se encontraba el trabajo por medio de GeoGebra,
Hot-Potatoes, Exe-learning, Neadpord, Instrumentos de medicion (regla, escuadras,
trasportadores, compases), Centro de Recursos LearnAR (realidad aumentada), Actividades
de investigacion, Cursos o talleres e incluso Materiales (maquetas, construcciones, analisis,
etc). Las respuestas obtenidas por parte de los alumnos fueron sumamente interesantes, ya
que mostraron que los estudiantes no habian trabajado un Objeto de Aprendizaje de manera
digital ni fisica y solo el 82.4% habia trabajado con algunos instrumentos de medicién como
reglas, escuadras, compases, siendo este el que mayor respuesta habia obtenido por parte de
los estudiantados

Seguido se mostrd que solo el 26.5% de los alumnos habian trabajado alguna
construccién como maquetas, lo que daba pie a que no trabajaban algin material concreto.
El 20.6% de los alumnos habia trabajado algunas actividades que involucraran la

investigacion por ellos mismos ya fuese en libros de texto o digitalmente y con el 8.8% solo
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habia trabajado una plataforma digital de GeoGebra, los resultados del item se presentan a
continuacion.
Figura 50

Recursos que suele utilizar el/la profesor/a para la ensefianza de las matematicas

Materiales (maquetas, construcciones, analisis, ... 9
Cursos o talleres = 0
Actividades de investigacion 7
Centro de Recursos LearnAR (realidad... 0
Instrumentos de medicién (regla, escuadras,... 28

Neadpord | 0O
Exe learning | 0
Hot-Potatoes 0

GeoGebra 3

0 5 10 15 20 25 30

El item cinco y seis consideraron la evaluacién del aprendizaje que realizaba el/la
profesor/a en matematicas y las tareas que normalmente encargaba el maestro después de
clase. Las respuestas obtenidas mostraron que normalmente el profesor consideraba en la
evaluacion del aprendizaje los trabajos, examenes, asistencia, ejercicios, tareas,
participaciones, maquetas y los sellos en el cuaderno. En las tareas que encargaba la mayoria
de los alumnos coincidieron en que eran las actividades que no terminaban y los problemas
(ejercicios, operaciones o problemas de calculo).

El item siete hizo referencia a la siguiente pregunta, ¢ Te consideras que eres bueno
en matematicas? ¢Por qué? Las respuestas que se obtuvieron fueron presentadas bajo el
parametro de “Si”, “No” y “Mads o menos”. El 32.3% de los alumnos respondieron que “No”
por qué no eran buenos en divisiones, no las entendian, eran demasiado complicadas y hubo
quienes externaron que era debido a que se distraian. El 20.5% respondi6 que “Si” debido a
que les gustaban, entendian a las explicaciones, porque ya tenian practica y hubo un
comentario que era por qué su papa era bueno en matematicas. El 47.2% siendo la mayoria

del grupo respondi6 que “Mas o menos”, ya que no las comprendian al 100%, se esforzaban
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porque querian obtener buenas calificaciones y finalmente porque no tenia buena
participacion en clases.

Figura 51

Respuestas de alumnos a la pregunta ¢ Te consideras que eres bueno en matematicas? ¢ Por

qué?
Porque soy bueno en los nimeros y me gusta
Masu menos por qué aves no puedo hacer las ecuaciones
Si por qué me gustan y se mucho de las matematicas
Bueno pues en realidad no mucho pero me esfuerzo y quiero sacar mejores calificaciones
Nop por qué se nos complican
Masomenos
No por q batallo mucho
Mas o menos ahi algunas cosas que no entiendo y practicandolas les entiendo mas

Un poco , porque algunas veces entiendo a la perfeccion pero ofras veces se me complica un poco

En el item nimero ocho se considero la forma de ¢Como les gustaria trabajar las
actividades de matematicas? Entre las opciones se encontraba trabajo individual, en binas y
en equipo. La opcién que obtuvo un mayor numero de respuestas fue el trabajo de equipo
con un 76.5% de los alumnos, mientras que el 14.7% prefirieron el trabajo en binas y el
11.8% el trabajo individual.

Figura 52

Respuestas a la pregunta 8, ; Como te gusta trabajar las actividades de matematicas?

Individualmente 4 (11,8 %)
En binas 5147 %)

En equipos 26 (76,5 %)

0 10 20 30
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En la dltima pregunta del inciso C, se consider6 la opinion de los alumnos sobre
¢Como te gustaria que te ensefiaran las matematicas? En el item se obtuvieron diversas

‘

respuestas como; “tema al dia”, “como ninio lento, pero con buen aprendizaje”, “con
Jjuegos”, “con un poco de videos para reforzar la informacion que nos dio en clases”, “‘con
Videos o actividades divertidas o juegos”, “por ejemplo, trabajos, explicaciones,
resumenes”, €stos fueron algunos de los comentarios que realizaron los alumnos al item.

En el ultimo apartado D) Contenidos de matematicas, se consideraron los tres ejes
tematicos para conocer desde la perspectiva del alumno con cual se les dificultaba trabajar.
Anteriormente en el diagndstico MEJOREDU, los alumnos mostraron mayor complicacién
con los ejes de “Forma, espacio y medida” y con “Manejo de la informacion”. Los estudiantes
consideraron que con el que mayor complicacion presentaban era con Sentido numeérico y
pensamiento algebraico con un 73.5%, mientras que con un 17.6% externo que presentaban
conflictos con el eje de Forma, espacio y medida y finalmente con el 8.8% presentaba
problemas con el manejo de la informacion.

Figura 53

Eje tematico que les resultan més dificiles de comprender

@ Sentido numérico y pensamiento
algebraico

® Forma espacio y madida
Wanejo de la informacion

El item dos hacia referencia a conocer aquellos temas que se les complicaban a los
alumnos en relacion con el eje de Forma, espacio y medida. Las opciones que se consideraron
fueron ocho, entre las cuales se encontraban; identificar rectas paralelas, perpendiculares y
secantes, identificacion de angulos entre dos rectas, clasificacién de triangulos y sus
propiedades, caracteristicas de los cuerpos geométricos (nimero de caras, aristas, etc.),
sistema de coordenadas y la representacion grafica de pares ordenados, calculo de perimetros
y areas, relacion entre unidades de medida del sistema internacional al sistema inglés y el

calculo de distancias. Las respuestas obtenidas en el item se muestran en la figura 37.
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Figura 54
Contenidos del eje "Forma, espacio y medida™ que se les resultan complicados al alumno

Identificar rectas paralelas, per... 6 (17,6 %)
Identificacion de angulos entre. . 6(17,6 %)
Clasificacion de triangulos y su... 3(8,8 %)
Caracteristicas de los cuerpos. 9(265 %)
Sistema de coordenadas ylar. . 4(1.8%)
Calculo de perimetros y areas... 9(26,5%)

Relacion entre unidades de me... 10 (29,4 %)

Calculo de distancias 12 (35,3 %)

0,0 25 50 15 10,0 12,5

Las respuestas obtenidas por parte de los estudiantes mostraron que tienen mayor
complicacidn con las actividades que involucren el calculo de distancias, siendo el 35.3% de
los alumnos que opinaron de esta manera. Como segundo punto, con un 29.4% problemas
con la relacion entre unidades de medida del sistema internacional al sistema inglés. En el
tercer punto, con un 26.5%, los alumnos opinaron que tenian complicaciones para identificar
las caracteristicas de los cuerpos geométricos (nUmero de caras, aristas, etc.) y realizar
calculos de perimetros y areas. El cuarto punto se mostrd que tenian problemas para
identificar rectas paralelas, perpendiculares y secantes e identificacion de &ngulos entre dos
rectas, siendo un 17.56% los que opinaron de esta forma.

En cambio, los contenidos en los cuales se tiene un mejor porcentaje de los alumnos
son los sistemas de coordenadas y la representacion grafica de pares ordenados con un 11.8%,
mientras que con un 8.8% de los estudiantes externo que tenia complicaciones con la
clasificacion de triangulos y sus propiedades, siendo estos dos contenidos de los cuales se
tienen menos problemas por parte de la opinién de los alumnos.

Para el eje tematico de “Manejo de la informacion” al igual que con el anterior eje se
considerd conocer los contenidos de los cuales al alumno se les complicaban mas, las
opciones a considerar fueron cinco las cuales fueron calculo de porcentajes, calculo de

valores faltantes (razon interna y externa), calculo de valores faltantes de proporcionalidad
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directa, recolectar, registrar y leer datos de informacion implicita en gréaficas e interpretacion
de las medidas de tendencia central (moda, media aritmética y mediana).

En las respuestas obtenidas, los contenidos de los cuales se presentd un mayor
porcentaje por parte de los estudiantes fueron calculo de porcentajes, calculo de valores
faltantes (razén interna y externa) con un 32.4% de los alumnos. En segundo contenido, que
mostr6 mayor complicacion fueron la interpretacion de las medidas de tendencia central
(moda, media aritmética y mediana) con un 26.5%. Los contenidos que mostraron un menor
porcentaje fueron el de recolectar, registrar y leer datos de informacion implicita en graficas
con un 23.5%, mientras que con un 14.7% de los estudiantes opinaron que célculo de valores
faltantes de proporcionalidad directa (ver figura 55).

Figura 55

Contenidos del eje "Manejo de la informacion™ que les resultan complicados a los alumnos

Calculo de porcentajes 11 (32,4 %)

Calculo de valores faltantes

[+1d
(razén interna y externa) 11 (32,4 %)

Calculo de valor faltante de

0
proporcionalidad directa 5 (14.7%)

Recolectar, registrar y leer datos

8(235%
de informacidn implicita en graf. .. ( )

Interpretacion de las medidas de

7
tendencia central (moda, medi... 9(26,5 %)

0,0 25 50 75 10,0 12,5

A pesar de que con el eje “Forma, espacio y medida” se obtuvo un mayor porcentaje
hacia el contenido que mayores complicaciones les presentan, es interesante poder observar
que en ambos los contenidos que presentan un mayor nimero de alumnos son aquellos donde
se involucra un célculo, ya sea de distancias, porcentajes o de valores faltantes.

El altimo item del formulario se consider6 la siguiente pregunta ¢Qué esperas de la
clase de matematicas? Los comentarios recabados fueron muy interesantes, ya que los
alumnos expresaron de cierta manera la forma en como querian ver las matematicas y las
expectativas que tenian para la clase de matematicas, algunos de los comentarios fueron los

siguientes; “Juegos con numeros y trabajar en la computadora y si no se puede q no pongan
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cosas muy complicadas”, “Que sea buenay que expliquen los temas que no recordemos”,
“Que sea muy buena y que juguemos un juego”, “Aprender mas sobre las ecuaciones”,
“Aprender con videos ", estos fueron algunas de las opiniones por parte de los estudiantes.

A partir de la encuesta y el diagndstico realizado a los estudiantes, pude percibir las
areas de oportunidad y las dificultades que presentan los alumnos de 1 °E de secundaria en
la asignatura de matematicas, ademas pude notar alguna falta de gusto hacia la asignatura.
De igual manera, a partir de las respuestas obtenidas logré identificar que los alumnos tienen
la curiosidad de aprender matematicas de una forma divertida y diferente, es por ello que
tomando en cuenta las propuestas de los alumnos se decidio utilizar videos y actividades que
fueron del gusto del alumno y que ademas fueran dindmicas, esto se plante6 ya que muchas
de las veces son limitadas dentro de la asignatura, lo que limita a tener una construccion del
aprendizaje lo cual se busca solventar con la presente investigacion en el uso de “Objetos de
Aprendizaje” para generar un impacto positivo y que tenga incidencia en el rendimiento
académico del alumnado y que a su vez tenga un fuerte interés y gusto.

Hacia lo anterior no significaba que solamente era facilitar un video, sino darle un
sentido a lo que se envidaba, por ello también se considerd tanto el tema, propdsito, video
(recurso principal) y la actividad de evaluacion, con la finalidad de que el alumno también
demostrara lo que aprendié con ello y se ademas reflexionara acerca de su aprendizaje. Para
que posteriormente lo que habia aprendido de manera autbnoma fuera enriquecido con sus

demas compafieros dentro del aula.

Resultados diagndsticos dentro del aula

Aunque la importancia de la matematica es demasiada, existe un fuerte rechazo en
general por la sociedad. Con frecuencia los alumnos la perciben como una materia aburrida,
dificil y que solo los mas inteligentes pueden llevarla. Derivado de esta situacion, los
estudiantes muestran una resistencia para el aprendizaje, lo cual incide en factores
conceptuales, cognitivos y emocionales sobre la matematica.

Estas situaciones son las que regularmente se hacen presentes dentro del aula de
clases. Por ejemplo, en dicha situacion puedo mencionar que en la primera jornada de

practicas profesionales tuve la oportunidad de impartir algunos contenidos con los

132



estudiantes de 1 °© E. Durante las sesiones de clase pude percibir una resistencia hacia la
asignatura y una dependencia hacia el profesor, generando ademas muy poca participacion
por parte de los estudiantes. Cada sesion se desarrollo en un tiempo de 45 minutos, tiempo
suficiente para identificar los aspectos que repercuten en los alumnos. Al momento de
solicitar la resolucion de una actividad y al término de la sesion se les preguntaba si ya habian
terminado, y las respuestas de los estudiantes se encontraban en “es que atin no término”, “no
le entendi”, “no pude resolverla”.

La situacion creaba un ambiente donde se perdia el interés del grupo y por ende lo
llevaba a generar una ansiedad matematica, puesto que tras la pérdida de interés y la poca
participacién del alumno, se retomaba la palabra para resolver la actividad o los ejercicios
solicitados. Cabe mencionar que esto llevaba a aplicar una metodologia tradicionalista donde
el alumno tomaba un papel pasivo y por ende tuvieran poca participacion y una dependencia
hacia el profesor.

El tener una dependencia hacia el profesor se caia a que se dieran clases
personalizadas, problema que ocasionaba no llevar un monitoreo constante de cada uno de
los alumnos, hecho que se suscitaba al momento de llevar a cabo la verbalizacion, mismo
espacio donde se preguntaba si habia alguna duda teniendo como respuesta que todo habia
quedado claro, pero al momento de pasar a la resolucion la mayoria de los estudiantes pedia
una explicacion personalizada para poder resolver o en algunos casos, los alumnos preferian
no hacer nada.

Esta actitud ocasionaba que el alumno no desarrollara un pensamiento critico y no
tuviera un rol mas activo en las sesiones de clase. Tal situacion se puede apreciar en el
siguiente dialogo desarrollado en una de las sesiones:

DF: ya tenemos los equipos...

Alumnos: (haciendo ruido)

DF: (en silencio) ...

DF: guardemos silen...

Alumno: cio...

DF: vista al fren...

Alumnos: te...

DF: ponemos atenci...
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Alumnos: on...

DF: “listo, ya puedo continuar”

Alumnos: siya...

DF: tenemos aqui una imagen

Alumnos: (riendo y haciendo ruido)

Uriel: joh que guarden silencio! (grita)

Alumnos: (se callan)

DF: dentro de esta ¢ cudl creen que seria la x?

Uriel: la de los cartones

DF: Bien, donde tenemos los cartones, no sabemos ¢ Cuantos huevos son? Entonces

Jahi como quedaria la expresion...?

Alumnos: (alumnos haciendo ruido)

DF: x menos que...

Uriel: 5 (sigue habiendo ruido)

Docente: 5x-5=40 ¢ Quién quiere pasar a resolverla?

Alumnos: (haciendo ruido)

Uriel: yo

DF: a ver péasele

Otro aspecto es que, al no obtener la atencion necesaria, ademas de caer en tener
clases tradicionalistas, también me orillaba a tomar un rol conductista donde buscaba que la
conducta del alumno fuera mas estricta, es decir, tener una completa atencion en donde
mucha de las veces podria no considerar el pensamiento y sentir de los estudiantados esta era
la principal necesidad de hacer que el alumno se mostrara interesado en la clase. Un aspecto
preocupante es que al no captar el interés de los alumnos trae consigo barreras para la
ensefianza-aprendizaje, ya que no solo el alumno tiene un rechazo hacia la asignatura, sino
que presenta problemas para hacer uso de su lenguaje matematico y conocer los conceptos
matematicos basicos.

Aunado a lo anterior, los alumnos mostraron dificultades para identificar y representar
problemas, esto debido a la falta de atencion que se recibe por parte de ellos. En la sesion
donde se trabajo la actividad titulada “Adivinanzas” para pasar del lenguaje aritmético a uno

algebraico, los alumnos siguieron mostrando las actitudes de indisciplina. El alumno presento
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complicaciones para identificar lo que era una X (incdgnita), asi como la representacion
dentro de un enunciado. La situacion se describe en los siguientes fragmentos:

Leslei particip6 en la puesta en comun; sin embargo, muestra complicaciones para

transmitir sus ideas y explicar lo que realizd. La mayor complicacion fue dada por el

enunciado de nimeros consecutivos, por lo cual tuve que intervenir y ayudar con
preguntas para que de esa forma pudiera expresar el resultado final como x + (x+1)

+ (Xx+2) + (x+3).

Alondra, es una alumna que no le gustan las matematicas, en varias ocasiones me

dice que son aburridas y que las actividades le estresan. En clases no participa,

prefiere no realizar la actividad y platicar.

Aunado a la falta de participacion de los alumnos se encontré una falta de
comprension hacia las actividades relacionadas con su pensamiento matematico, ya que no
analizan las situaciones e incluso les cuesta compartir ideas. Tras las situaciones antes
descritas se platicé con la maestra titular de grupo y se le preguntd sobre el tipo de actividad
que les lograba favorecer a los alumnos. La maestra comentd que las actividades eran
correctas, sin embargo, era necesario incluir algunas que involucraran hacer uso de otras
herramientas, tales como el uso de material, actividades ldicas, etc. con el fin de que el
alumno se interesara mas, ya que como venian de primaria aln estaban en un proceso donde
les gustaba trabajar con materiales.

Otro aspecto el cual comentd era que se debia de incluir a todos los alumnos para
participar, ya que al mostrarse una aportacion muy escasa esto podria entorpecer el proceso
de ensefianza-aprendizaje y era necesario despertar la curiosidad y el interés por querer
participar. Con cada uno de los comentarios y los consejos de la maestra titular se opt6 por
hacer uso de la tecnologia y llevar la clase de matematica a la sala de computo, esto dio pauta

a hacer la creacion de un Objeto de Aprendizaje por medio de la plataforma de Nearpod.

Resultados de la intervencion para la mejora de los procesos de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas
El proceso de investigacién es un aspecto meticuloso en el cual se deben de dar
evidencias de los resultados obtenidos, ademas de presentar hallazgos, referidos a cada uno

de los ciclos de reflexion, mismos que dan pauta de las evidencias recabadas. Es por ello que
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durante el desarrollo de esta investigacion se recabaron resultados, comentarios y sugerencias
acerca del uso de objetos de aprendizaje como recurso didactico, en donde se da evidencia
de lo trabajado en la jornada de practica, mismas que se llevaron en dos momentos, es decir
de manera sincrona y asincrona. A continuacion, se presentan los resultados obtenidos de la

innovacion.

Primer ciclo de investigacion-accion
Planificacion

Inicialmente y durante la jornada de intervencion del 21 de noviembre al 09 de
diciembre del 2022, se tuvo la oportunidad de disefiar algunas sesiones enfocadas a utilizar
las herramientas tecnologicas como Nearpod asi como el trabajo dentro del aula de clase, el
propdsito de las actividades era mejorar el pensamiento y el gusto por las matematicas
haciendo uso de preguntas, simuladores PhET y material didactico dentro de la asignatura.
La organizacién de cada sesion fue en equipos, a continuacién, se describe cada una de ellas.
Tabla 3

Planificacion dé lecciones primer ciclo de investigacion

Sesion Tiempo Descripcion de la sesion
Sesion 1. ¢Los | 50 Minutos Previo a esta sesion los alumnos formularon ecuaciones a través de
objetos son enunciados, sin embargo, para esta clase el estudiante lo haria a través de una
ecuaciones? serie de imagenes en donde identificada la variable y la literal, y por medio

de esta resolver la ecuacion.

La clase dio inicio con la presentacién de imagenes y a través de ellas el
alumno identificaria los elementos y formularia la ecuacion descrita, misma
que resolveria para encontrar el valor de X.

En la puesta en comun el alumno pasaria al pizarrén a resolver la ecuacion y
compartir resultados. Posteriormente, para el cierre de la actividad el alumno
reflexionaria acerca de como lo resolvi6 y la represento esto con el fin de dar

indicios al método de la igualacion.

Sesion 2. La | 50 Minutos Se dio inicio a la actividad formulando una lluvia de ideas con el fin de
igualdad en una rescatar lo visto en la sesion pasada.
forma Reunidos en equipos de trabajo, se les entregaron algeblock 40 piezas por

equipos, las cuales se distribuian en x (positivos y negativos) y unidades
(negativas y positivas), se le daria al alumno una ecuacién, misma que
resolveria con las piezas y posteriormente plasmar la resolucion en su
cuaderno.
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Para el cierre de la sesion los alumnos compartieron sus resultados y se llego
a laregla de la igualdad distributiva.

Sesion 3. El método | 50 Minutos Con el antecedente de las dos sesiones previas, los alumnos ingresaron a la
de la balanza sala de computo en donde se trabajaria Nearpod haciendo uso de PhET
(simulador) para trabajar con una balanza.

Los alumnos resolvieron ecuaciones, mismas que corroboraron en el
simulador para conocer si era correcta 0 no sus resultados.

Como cierre de la sesion, los alumnos formularon una reflexion, asi como
opiniones respecto a la sesion del dia.

Actuar / Observar

Con la planificacién de las actividades tanto digitales, asi como en el aula, se dio paso
al segundo momento del ciclo de investigacion donde se implementaria las actividades y el
material disefiado; sin embargo, no fue posible desarrollarlo dentro del aula de clases. En
primer momento lo tecnoldgico no se desempefid como se esperaba debido a la cobertura de
internet que tiene la institucion, puesto que solo es utilizado por el director, subdirector,
secretarias y en la sala de computo donde s6lo puede acceder el profesor.

Cabe mencionar que previo a iniciar las primeras précticas docentes se exploré el
contexto en donde se pudo preguntar a los propios maestros el uso del internet, los cuales
mencionaban que si contaban con dicha herramienta y era utilizada por algunos docentes en
sesiones, pero que regularmente este espacio lo ocupaba el maestro encargado de la sala.
Hubo un momento donde se pidi6 la sala de computo para aplicar la encuesta diagnostica por
medio del Google Forms, en donde me puede percatar que la cobertura de internet no era
apta para trabajar el Objeto de Aprendizaje de manera presencial. Una vez previsto lo anterior
se planted la idea de trabar el objeto por medio del dispositivo celular del alumno y hacer la
proyeccion de Nearpod con el fin de realizar las actividades a la par.

Por lo cual de nueva cuenta se le comenté al encargado de la sala de computo de su
uso, el dia y la hora para contar con el acceso a la computadora del maestro. Cabe recalcar
que donde se realizé la primera aplicacion fue con el contenido de ecuaciones de primer
grado. La clase dio inicio con la resolucion de ecuaciones lineales de la forma ax + b = cx +
d, utilizando la plataforma de Nearpod con la herramienta de simuladores PhET (simulacién
de balanza). Con el fin de que todos los alumnos estuvieran incluidos, se dividié al grupo en

dos partes, donde se agrupo a aquellos que contaban con celular y a los que no, con el fin de
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que los alumnos trabajaran en parejas y de esta forma todos visualizaran el trabajo que se
realizaba utilizando la tecnologia.

Debido a que las computadoras no podian ser utilizadas, se planted la idea de llevar
hojas de trabajo con el fin de que se registraran los aspectos vistos con el simulador PhET,
lo que permitio tener una evidencia de lo realizado durante la sesion. Sin embargo, la parte
de la tecnologia no se pudo utilizar de manera correcta, ya que de nueva cuenta se mostraron
inconvenientes. En primer momento, no todos los alumnos podian llevar sus celulares a
clases, por lo que solo la cuarta parte lo llevo y no todos contaban con datos moviles para
ingresar a la plataforma de Nearpod. Esto fue un inconveniente para llevar a cabo el trabajo
sincronico de manera favorable. Estos incidentes me llevaron a la tercera fase del ciclo
reflexivo: la observacién, donde se pudo dar cuenta de las limitantes y las condiciones de la

escuela.

Figura 56

Participacién obtenida del Simulador PhET (actividad sincrona) y el trabajo realizado.

Leccion sin titulo

Autor: Victor Lopez Ortiz - Diapositivas: 1 - Fecha: Dominge, Diciembre 4, 2022 09:32:09 PM

RESUMEN Open Ended Question

Participacion del estudiante
Genera

0) Contestadas

00 No contestadas

Detalles del desempeiio del estudiante Estudiantes: # 12

A pesar de que fueron pocos (9 alumnos) que ingresaron a la plataforma Nearpod
pude observar que durante la sesion se mostraron interesados con lo tecnoldgico, esto se pudo
evidenciar al momento de realizar una observacion donde pude notar interés al emplear el
simulador es decir por primera vez noté que el alumno queria participar, se intereso por la

sesion y sobretodo e mostro motivado. Estos aspectos me permitieron centrar mejor la idea
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de cdmo llevar al alumno a un proceso de aprendizaje en el cual hiciera uso de OA, ademas
de invitar al alumno a trabajar el modelo de flipped learning.

Por otro lado, en la sesion 1y 2, me puede percatar de que el uso de material tenia al
alumno interesado, siempre y cuando este les llamarad la atencién debido a que habia
momentos en donde el alumno perdia el interés en su uso o el uso que se le daba era muy
complicado para ellos. Es por ello que, al momento de llevar las aplicaciones dentro del aula,
no fueron las mejores debido a los contratiempos que surgieron.

Reflexidn del primer ciclo de investigacidén-accion

El uso de Objetos de Aprendizaje trabajados desde la plataforma de Nearpod dentro
del proceso de ensefianza — aprendizaje durante el primer periodo fue parcialmente funcional,
ya que pude observar que los alumnos mostraron un mayor interés hacia la actividad
desempefiada. Esto provoc6 un cambio que no fue del todo el esperado, debido a que s6lo 12
alumnos de 39 pudieron ingresar a la plataforma debido a que no todos los estudiantes
contaban con un dispositivo, 0 en algunos casos no contaban con datos moviles para
desempefiar la actividad.

La herramienta ademas les permitio tener una interaccion mas cercana con el
problema y el objeto con el que se trabajé. Mas aln mediante esta primera etapa de
investigacion pude visualizar que era necesario introducir de mejor forma la herramienta de
Nearpod para desarrollos los Objetos de Aprendizaje con el fin de que los alumnos tuvieran
un acercamiento mucho mas profundo con lo que se realizo; es asi que se decidid incluir la
herramienta de Liveworksheets para trabajar fichas interactivas.

De igual forma se decidié trabajar con la metodologia de Flipped Learning y llevar
un trabajo sincrono y asincrono. La forma de hacer llegar las actividades seria por medio de
un link de acceso que se enviaria por “WhatsApp” mismo que fue compartido por la maestra
titular del grupo. Es por esto que se decidié trabajar con estos aspectos con el fin de cubrir
las limitantes con las que se contaban en el aula y asi mejorar el interés y el pensamiento
matematico de los alumnos de 1 ° E.

Segundo ciclo de la investigacion-accion
Planificacién de leccion de prueba (actividad sincrona)
Tras las situaciones que se presentaron en la jornada antes descrita, se analizo la

posibilidad de incluir el software educativo en el salon de clases, por lo cual se optdé por
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utilizar Nearpod como un medio para favorecer el desarrollo de Objetos de Aprendizaje a
través de un trabajo asincrono, por lo cual fue necesario crear un grupo de WhatsApp
mediante el cual se le proporcionaria al alumno un link de acceso de la actividad.

Es por ello que, para la jornada de practicas del 13 de febrero al 24 de marzo de 2023,
se implement6 la metodologia Flipped Learning (Aula invertida) el cual implica la
incorporacion de tecnologia en el proceso de ensefianza — aprendizaje virtual. Este modelo
también ayuda a enriquecer la educacion presencial donde se puede ver un proceso de
traslacion de un aprendizaje informal a uno formal. La aplicacion de los Objetos de
Aprendizaje a través del software se estuvo trabajando a lo largo de tres contenidos
pertenecientes al eje tematico de Forma, espacio y medida, tomados en consideracion al
diagnostico que se analizé6 de MEJOREDU.

Cabe recalcar que, para tener un mejor desempefio por parte de los alumnos en
relacion con el uso de la plataforma, se planted realizar una leccion sincrona en la cual se le
presentd al alumno la informacion necesaria; el objetivo era que el estudiante conociera
acerca de la investigacion, los softwares educativos a utilizar, sus herramientas y su uso
dentro del proceso de ensefianza —aprendizaje. Asi mismo se les expuso la idea de formar
parte de la investigacion, por lo cual se dio el asentimiento informado, como medio para
visualizar que el alumno aceptaba formar parte del estudio.

Como parte extra se les expuso la idea a los alumnos de que la investigacion diera
lugar a que pudieran participar como investigadores, ya que hubo quienes fueron los
encargados de formular, construir y aplicar entrevistas con sus compafieros con la finalidad
de recabar sus opiniones acerca del trabajo que se realizaria. En la tabla 4 se muestra el
trabajo sincrono que se realizé en la primera sesion.

Tabla 4

Leccion de prueba aplicada de manera sincrona

Actividades / Leccion sincrona

Actividad / Diapositival | Diapositiva3 | Diapositiva | Diapositiva 6 Diapositiva 7 Diapositiva 8 y Diapositiva
Presentacion y2 4y5 9 10
Presentacion - Dara - Dara - Dara - Dara - Dara - Dar a conocer - Envio de
Conocimiento | conocer la conocer qué conocer conocer conocer otra el asentimiento la primera
de la plataforma investigacion | que mediante que herramienta informado. leccion a
investigacion | Nearpod se realizara. herramienta | se enviara el para trabajar. trabajar.

- Propésito se utilizara. | link de acceso

de la - Dara para las

investigacion conocer las | lecciones
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funciones
de la
herramienta

Presentacion - Dara - Contenido - Draw it Collaborate -Collaborate Agradecimiento
leccion de conocer el y aprendizaje | Actividad Board Board por la
prueba tema. esperado de dibujo Atraccion de Atraccion de participacion.

- Plasmas el conocimientos | conocimientos

proposito.

Nota: Organizacién de la leccion de prueba de manera sincronica. Collaborate Board
(tablero colaborativo) y Draw it (dibujo).

Actuacion / observacion

Con base en las primeras actividades planteadas de forma sincrona en la plataforma
Nearpod, se utilizaron herramientas como: actividad de dibujo (Draw it) y Collaborate Board.
Considerando el modelo de ensefianza se disefiaron actividades flexibles y adaptadas a la
necesidad y situacion del alumno, con el fin de despertar el interés y potenciar su pensamiento
matematico, ya que por lo regular las actividades planteadas implicaban tener un
conocimiento contextual del entorno, es decir, fuera del aula. Ademas, éstas podrian ser
realizadas en cualquier momento y al propio ritmo del estudiante.

La aplicacion tuvo un mejor desempefio e interés de los estudiantes, ya que durante
el conocimiento de la investigacion hubo alumnos que se mostraron motivados por utilizar
las herramientas, de ser parte de un estudio y ademas tener una intervencion en el mismo. En
la leccién de prueba en Nearpod hubo muy buena participacion por parte de los estudiantes,
sin embargo, es necesario mencionar que en cada una de los objetos trabajados se estableceria
una combinacion de trabajo entre la metodologia de estudio Flipped learning (asincrono y
sincrono), la primera utilizando la tecnologia y la segunda con clases presenciales. Cada una
de las actividades realizadas desde casa (de forma asincrona) serian retomadas dentro del
aula para solventar dudas, exponer ideas o lo visto durante la leccién y asi tomarla como base
el modelo de aula invertida.

El disefio de actividades donde se involucro el uso de Nearpod para la creacidn de
Objetos de Aprendizaje (lecciones), permitié una mejor participacion en el aula de clases,

despertando su interés y curiosidad, y presentd un reto para potenciar su pensamiento
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matematico. En la primera leccion se obtuvo una buena participacion por parte de los

alumnos, ya que hubo 33 estudiantes de 39 que realizaron las actividades:

Figura 57
Respuestas obtenidas por los estudiantes de 1° E respecto a la actividad sincrona
© oescargas @ compartir
' - 1. Leccion de prueba (1)
RESUMEN Draw It Collaborate Board

Participacion del estudiante
Genera

Detalles del desempefio del estudiante ST s U

En la figura anterior se registr6 que en la leccidn se obtuvo una participacion total de
33 estudiantes, de los cuales sélo 29 (87%)respondieron la actividad, mientras que 4 alumnos
(13%) no la realizaron. Cabe mencionar que la participacion se incrementdé comparandola
con la primera actividad donde sélo 12 alumnos utilizaron la herramienta.

Reflexién de la actividad de prueba

Con base en la leccion de prueba la participacion de los alumnos fue buena, hecho
que se dio debido a que el alumno hacia uso de su celular, aunque hubo algunos estudiantes
que no llevaron su dispositivo, entre compafieros se apoyaron, ya que hubo personas que
trabajaron la leccion en parejas.

El hecho de trabajar con esto desde el aula fue bueno, sin embargo, no del todo, ya
que hubo un momento en donde la leccién dejé de funcionar ocasionando un retraso en la
actividad, ya que no se cerrd como se esperaba, pero debido a que los alumnos se mostraron
motivados esta primera parte se pudo solventar, ya que desde sus casas lo pudieron continuar

dando como evidencia los resultados antes mencionados.

Planificacion de las lecciones sincrona y asincrona
Como se mencion0 anteriormente, el trabajo que se llevo a cabo se realizd mediante

dos momentos, uno trabajado desde casa y otro en el aula. Por ello era demasiado importante
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que cada una de las planificaciones debian de estar conectadas, es decir, el éxito de la préctica
dependia del trabajo realizado en casa, con el fin de que al momento de llegar al aula se
pudiera aplicar lo visto en la leccion en una actividad que lograra integrar todos los
conocimientos adquiridos con anterioridad.

Dentro del trabajo realizado desde casa (de manera asincrona), se propusieron
sesiones, donde el estudiante fuera el principal protagonista de su aprendizaje, es decir, que
no fuera solamente un actor pasivo durante el contenido que se impartia, esto con el fin de
que poco a poco, el alumno transitara de una ensefianza tradicional a una centrada en el
individuo. En la siguiente tabla se muestra la organizacion de cada leccion de trabajo (OA),
que se implementd en el eje temético de Forma, espacio y medida. Dentro del tema de figuras
y Cuerpos geomeétricos, se trabajo con el aprendizaje esperado “Analiza la existencia y la
unicidad en la construccion de tridngulos y cuadrilateros, y determina y usa criterios de

congruencia de tridngulos “

Tabla 5
Objetos de Aprendizaje desarrollados en el contenido “Existencia y Unicidad” de manera

asincrona siguiendo el método Flipped Learning.

Actividades / Lecciones asincronas

Contenido trabajado Existencia y Unicidad

Actividad / Diapositiva Presentacion Presentacion Presentacion Presentacion Presentacion Presentacion Presentacion
Presentacion 2 3 4 5 6 7 8
Leccion 1 - Dara Collaborate | Video Draw It Open Open

conocer el | Board (interactivo | (identificar) | Ended Ended
tema. ) Question Question
- Plasmar
el
proposito
Leccion 2 -Dar a Collaborate | - Video Draw It Manth pars | Open Open
conocer el | Board Collaborate Ended Ended
tema. Board Question Question
- Plasmar
el Instruccion
proposito es
Leccion 3 -Dar a - Quiz Simulation | Video Open Open Open
conocer el | Instruccion | PhET Interactivo Ended Ended Ended
tema. es Question Question Question
Instruccion
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- Plasmar
el
proposito

-Dar a Collaborate | Video Video
conocer el
tema.

- Plasmar
el

proposito

Leccion 4 Manching Web

Board Pars Content

-Dar a Collaborate
conocer el
tema.

- Plasmar
el

proposito

Leccion 5 Video Quiz Web

Board Content

Nota: traduccién de cada herramienta utilizada de Nearpod. Collaborate Board (tablero
colaborativo), video, Draw it (dibujo), Manth pars (buscando pares), Quiz (cuestionario),
PheT (simulador), Web content (contenido web) y open ended question (pregunta abierta).

Tal como se puede apreciar en la Tabla 5, se trabajaron cinco lecciones de manera
asincrona, mismas que se desarrollaron en la plataforma de Nearpod. Entre las herramientas
que mayormente se utilizaron fueron Collaborate Board, Draw It, Open Ended, video,
manching pars, PhET (simulador) y web content este Gltimo que se realiz6 mediante la
plataforma Liveworksheets.

Debido a que el alumno estaria trabajando bajo el modelo de flipped learning fue
necesario crear sesiones para trabajar dentro del aula, estas debian de cumplir las
caracteristicas de ser atractivas, que implicaron un reto, que le permitiera al alumno ser el
protagonista y ademas ser significativas. Lo anterior con el fin de que existiera la vinculacion
entre la sesién sincrénica y asincronica. La organizacion de las sesiones de clases (de manera
sincrénica) se presenta a continuacion.

Tabla 6
Lecciones desarrolladas en la jornada de practicas de manera sincrénica

Actividades / Lecciones Sincronas

Contenido Trabajado: Existencia y Unicidad

Sesionesde | Tiempo de Organizacion Descripcion de la sesion y Actividad
clase clase
Sesion 1 45 minutos | Trabajo en Se retomaron los aspectos trabajados en la leccion asincrona, con el
Juguemos equipo fin de detectar conocimientos previos de la misma y conocer de qué
con los
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manera reacciona el alumno al momento de desempefiar la
actividad.

Se le solicit6 identificar &ngulos opuestos por el vértice y analizar
cudl era la relacion de estos, para ello tuvieron la ayuda de un filtro,
liston, hoja iris y una tabla para vaciar los datos de cada angulo
indicado.

Al final compartir los resultados de manera grupal y reflexionar
acerca del porqué se les conoce como angulos opuestos por el
Vértice.

45 minutos

Trabajo en
equipo

Leer las instrucciones de la actividad de manera grupal y de forma
individual recordar lo visto en la sesion asincrona.

Organizados en equipos de trabajo construir un modelo geométrico
que representa a dos rectas paralelas cortadas por una transversal y
posteriormente identificar cada uno de los angulos que se hacian
presentes (angulos opuestos, congruentes, alternos y externos). Para
la construccion se utilizaron palillos de madera, plastilina y papel
cascaron.

De manera grupal compartir cdmo identificaron cada elemento y su
resultado final.

45 minutos

Trabajo en
equipo

Retomar la actividad asincrona para compartir opiniones y atender
dudas.

Organizados en equipos de trabajo y con la ayuda de tiras de papel,
construir una serie de triangulos e identificar si se puede o no
construir y el porqué de la situacion (cada respuesta seria registrada
en una tabla de datos).

Compartir resultados obtenidos y reflexionar acerca de lo aprendido
tanto en la sesién sincrona, asi como en la asincrona.

45 minutos

Trabajo en
equipo

Retomar la actividad asincrona y mencionar los aspectos mas
importantes vistos en el video con el fin de generar una lluvia de
ideas sobre la diferencia de congruencia y semejanza, al final
enunciar cada uno de los tres criterios de congruencia.

Reunidos en equipos de trabajo, hacer la construccion de un colibri
por medio de la papiroflexia e identificar aquellas figuras que fueran
semejantes, angulos y mencionar a qué tipo de criterio podria
pertenecer. Al final completar una hoja con cada uno de los
enunciados antes descritos.

Al final de manera grupal se compartieron resultados, asi como los
enunciados formales de cada criterio.

45 minutos

Trabajo en
equipo

Retomar lo visto en la actividad asincrona, generar una lluvia de
ideas para identificar los conocimientos previos relacionados con
¢qué es un cuadrilatero?, ;tipos de cuadrilateros?, ;Cual es la suma
de los angulos interiores de un cuadrilatero? Y la ¢clasificacion de
los cuadrilateros?

Reunidos en equipos realizaran la construcciéon de un modelo
geométrico por medio de la papiroflexia e identificaran en ella
algunos cuadrilateros en relacién con la cantidad, para ello tendran
que llenar un cuestionario.

De manera grupal compartir cada uno de los resultados obtenidos
después del analisis
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Tal como se puede observar en la organizacion de cada una de las actividades
trabajadas de forma sincronica y asincronica, existe una amplia vinculacion una con otra. Es
por ello que en cada una de las consignas que se le aplicaba al alumno se esperaba que poco
a poco fuera cambiando la actitud y la percepcidn que se tenian de las matematicas, ademas
de potenciar su pensamiento matematico.

Ademas, dentro de ello, en las clases presenciales los estudiantes tuvieran un mayor
protagonismo en comparacion con las lecciones que se habian estado trabajando en jornadas
pasadas, esto con el fin de que no solo fueran receptores de conocimiento dentro del aula,
sino que poco a poco se fueran involucrando en la construccién del conocimiento transitando

a un enfoque de ensefianza centrado en el estudiante.

Actuacion / observacion

Debido a que los alumnos trabajarian con un modelo diferente al que estaban
acostumbrados, las actividades se les hicieron un tanto complicadas con relacion a como
entrar en la plataforma, como moverse a lo largo de la leccion y el hacer uso de las
herramientas. Es por ello que en las tres primeras actividades trabajadas se obtuvieron muy
pocas respuestas, debido a la poca familiaridad de los alumnos con la herramienta y no
estaban acostumbrados a trabajar desde casa por medio del software interactivo Nearpod.
Los resultados de la primera leccidn uno se presenta a continuacion.
Figura 58
Respuestas obtenidas por los estudiantes respecto a la primera actividad trabajada desde

casa

; \t( .. 2. ¢Cual es la relacion entre los angulos?
\7 ; i Autor: Victor Lépez Ortiz - Diapositivas: 8 - Fecha: Lunes, Febrero 13, 2023 08:36:25 AM

RESUMEN Open Ended Question Draw It Collaborate Board Video interactivo

Participacion del estudiante
Genera

Detalles del desempefio del estudiante S L
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Como se puede observar en la figura, se obtuvo una participacion de 29 estudiantes,
de los cuales sélo 15 (51.7%) dieron respuesta a la actividad, pero algunas de las preguntas
las dejaron en blanco, lo que ocasion0 tener una participacion en la plataforma del 43% de
respuestas recibidas. Debido a la baja participacion de los alumnos se les dio la oportunidad
de responder tiempo después, ya que hubo alumnos que se acercaron y expusieron que tenian
problemas en como utilizarlo. Estas dudas se fueron respondiendo en el aula de clases
(sincrona) o por WhatsApp (asincrona). Las respuestas que se obtuvieron fueron las
siguientes.

Figura 59
Respuestas obtenidas por los estudiantes de 1° E con relacién a la segunda parte de la
aplicacion

L 2. ;Cual es la relacion entre los angulos?
\1 i Autor: Victor Lépez Ortiz - Diapositivas: 8 - Fecha: Sabado, Marzo 4, 2023 10:21:20 PM

RESUMEN Open Ended Question Draw It Collaborate Board Video interactivo

Participacion del estudiante
Genera

§5) Contestadas

15 No contestadas

Detalles del desempefio del estudiante Estudiantes: # 19

En lo que se refiere a la figura 59 se muestra que la participacion de los estudiantes
obtuvo un incremento considerable, ya que el 85% obtuvo mejores resultados, mayor
participacion, tanto en el aula como en casa. A pesar de que al inicio hubo muy poca
participacion al pasar los dias, esta fue mejorando, ademas de que el pensamiento del alumno
se fue fortaleciendo de manera considerable al momento de intervenir en el aula de clases y
se observo una mayor motivacion.

El aspecto de utilizar los OA cobijados bajo el modelo de flipped learning fue
sumamente positivo, ya que en ellas no solo se limitaria a resolver un problema, sino a poner

en préactica lo realizado durante los objetos de aprendizaje trabajados de manera asincronica,
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esto les permitiria poder expresar dudas, comentarios o aportaciones durante el desarrollo de
la sesion de clases. A continuacion, se muestran algunas de las actividades realizadas por los
jévenes dentro del aula.

Figura 60

Productos elaborados de manera sincrona y asincrona de los alumnos de 1° E

La actividad de la figura, se realiz6 en la sesién 2 (ver tabla 3). En ella se esperaba
que el alumno pusiera en préactica los conocimientos adquiridos de la leccion asincrona, sin
embargo, en ella no se obtuvo una participacion favorable, por el hecho de que el alumno no
mostraba la iniciativa de querer emprender un nuevo reto el cual influia en ser participe activo
de su aprendizaje, ya que s6lo 10 alumnos de los 39 tuvieron a bien desarrollar la sesion de
casa.

Para poder contrarrestar estos conflictos que se estaban presentando fue necesario
entablar un didlogo con el grupo y conocer las razones que hacian que no respondieron las
actividades, entre estos se encontr6 que no estaban familiarizados, les era dificil entrar a la
sesion, sus dispositivos fallaban, etc. Es asi como se realiz6 un contrato pedagdgico en el
cual el alumno realizara las actividades, con la finalidad de mejorar su pensamiento y gusto
por las matematicas, ademas de que estas mismas servirian como antecedente para poder
realizar las actividades dentro del aula de clases.

A un inicio ya se le habia comunicado al alumno la manera de trabajar, los criterios
de evaluacién y los softwares digitales que se utilizarian durante su aprendizaje, sin embargo,
no se mostraba una iniciativa; esto llevo a general el contrato pedagdégico en el cual se les
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menciono acerca de la planificacion de las actividades las cuales constituian un aspecto un
aspecto importante por el hecho de que estaban vinculadas con las actividades asincronicas.
Esta importancia los mismos estudiantes la pudieron experimentar con la construccion del
modelo (ver figura 60), donde hubo la necesidad de rescatar conceptos y palabras clave de la
leccion de Nearpod. Por lo tanto, este parte también sumo para motivar a los alumnos, ademas
de ello en el contrato se les menciono acerca de su autonomia para investigar y resolver la
leccion y sobre la colaboracion que estaria trabajada en los equipos.

Dado lo anterior los alumnos aceptaron ya que sumaria a mejorar su pensamiento
critico, autonomia y su propia trasformacion personal y no solo seria como evaluacién
sumativa sino formativa.

Es por ello que con base en lo anteriormente mencionado al grupo se le dio un
acompariamiento y con la ayuda de material realizaron la construccién de un modelo
geométrico para conocer e identificar los angulos que se formaban al tener dos lineas
paralelas que eran cortadas por una transversal.

Durante la construccién me pude percatar de que los alumnos que no habian realizado
la actividad de Nearpod mostraron complicaciones para identificar y formar su modelo, pero
esto se pudo resolver con la ayuda de los pocos estudiantes que habian realizado la actividad
asincrona, ya que ayudaban a sus demas comparieros y guiaban su proceso para que saliera
como se esperaba la actividad. Esto llevo a tener un ambiente de aprendizaje ameno y
productivo en donde el alumno apoyaba y trabajaba de manera colaborativa.

Los aspectos antes mencionados daban evidencia del trabajo colaborativo, es decir
los alumnos que respondieron la leccién asincrona eran el andamio para que sus compafieros
pudieran llevar a cabo lo que se realizaba, este aspecto aboné mucho para tener un fructifero
resultado. El aprender de forma colaborativa permite una retroalimentacion acerca de sus
conocimientos y el ritmo del aprendizaje que habian llevado, sino que sumé a la
metacognicion donde el alumno se concientizo de su aprendizaje e identifico sus habilidades,
limitaciones, herramientas y los conocimientos previos con los que contaba logrando asi
plantearse una meta que le permitiera enfrentar la situacion y consolidad conocimientos

nuevos (Calzadilla, s.f).
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Figura 61
Trabajo colaborativo referente a la sesion 2

Para la realizacion de las actividades se destinaba un tiempo de 50 minutos de los
cuales se tomaban 5 para compartir ideas, dudas o portaciones de lo trabajado desde casa, 5
para conformar equipos y repartir el material, 20 para la creacion o la resolucion de la
actividad, 15 para compartir resultados y 5 minutos para llevar a cabo la institucionalizacion,
que seria la parte fructifera de la sesion es decir el momento en donde el alumno llega por fin
a la formalizacion del aprendizaje después de un proceso en el cual trabajo de manera
autonoma, colaborativa y argumento sus ideas y procedimientos para llegar a la meta del
ensefianza que se pretendia tener en la sesidn. Pero hubo ocasiones donde esta distribucién
no se llevaba al pie de la letra, ya que se presentaban algunas actividades que hacia que la
planeacion didactica sufriera modificaciones.

Para el cierre de la sesion de clase, una vez que todos los equipos de trabajo
terminaban la actividad, se compartian los resultados y procedimientos. La implementacion
de las actividades que los alumnos desempefaron dentro de la clase fue un aspecto
sumamente positivo, puesto que los alumnos aclaraban sus dudas, aportaban ideas,
compartian resultados y daban evidencia de su aprendizaje, ocasionando que los alumnos
mostraran y adquirieran una confianza a lo largo de la sesion. Con respecto a la actividad
presentada (figura 60), los alumnos expusieron y dieron evidencia de lo aprendido durante el
siguiente dialogo:
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DF: haber ponemos atencidn (pasa el equipo a exponer) ¢a ver qué fue lo que
hicieron?

Ximena: identificamos primero las paralelas, que son estas dos (indica en su
modelo) y después pusimos la transversal, que es la que cruza.

DF: aja, es la que corta

Ximena: si es la que atraviesa, después pusimos los dos vértices, y después
indicamos los angulos opuestos por el vértice,

DF: los angulos opuestos, ¢ Cuales serian los &ngulos opuestos?

Ximena: (indica cada uno de los angulos).

DF: andele esos, cual otro angulo seguia

Ximena: correspondientes

DF: los angulos correspondientes ¢ Cuales serian esos?

Ximena: (indica cuales)

DF: por ejemplo, él a con cual seria

Ximena: él a... (se queda pensando)

DF: ¢el angulo a con cual otro seria correspondiente?

Ximena y Osmar: (se ayudan) con él e

DF: ¢Por qué?

Ximena y Osmar: porque miden lo mismo...

DF: miden lo mismo bien, a ver entonces ¢ Cual es la relacion que existe entre las

medidas del &ngulo 1 al angulo 5? Que son que, en este caso, el angulo a con él e.

Ximena: jah son iguales!

DF: entonces ¢ Cual es el angulo que es igual al &ngulo 2? En este caso el b
Ximena: el angulo f

DF: el &ngulo f bieny del &ngulo 3y 4

Ximenay Osmar: gy h (indica en el modelo)

DF: bien, entonces hay otra pareja de angulos ¢ Cudles son esas parejas?
Erik: internos y externos

DF: internos y los externos, esos ¢ Donde estarian ubicados?

Leslei: estan afuera y adentro (indica) y tambien son opuestos por el vertice.
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Como se puede apreciar en la figura 60 y figura 62, las actividades que se proponian
estaban dirigidas a mejorar el pensamiento y gusto por las matemaéticas, por lo cual era
necesario que éstas abarcaran toda la sesion e incluso méas de una. Cabe mencionar que en
estas primeras actividades hubo algunas complicaciones; sin embargo, en las 3 Ultimas que
correspondian a la sesion 3, 4 y 5 se obtuvieron mejores resultados, ya que la mayoria de los
alumnos realizaba los Objetos de Aprendizaje que se mandaban para realizar en casa, y a su
vez mostraban mayor interés hacia lo que se pedia como producto en las sesiones de clases
enel aula.

Figura 62

Respuestas obtenidas por los alumnos en la leccion asincrénica 3

‘ a2 EXISTENCIA DE TRIAGULOS

‘f'__-:' Autor: Victor Lépez Ortiz - Diapositivas: 11 - Fecha: Lunes, Febrero 20, 2023 05:10:00 PM

RESUMEN Quiz Open Ended Question

Participacion del estudiante Tasa de respuestas correctas
Genera Quiz

§8) Contestadas

12 Mo contestadas

Detalles del desempeiio del estudiante ETEAEEVEL

En la figura 62 se muestra que la participacion en las lecciones (OA), tuvo un
incremento considerable, ya que de los 30 estudiantes que participaron el 88% respondi6 a
la actividad, lo que denota el interés del alumnado, asi como el fortalecimiento de su
pensamiento matematico. Esto se puede ver claramente en algunos de los comentarios de la
leccion asincrona de los alumnos.

Menciona qué te ha parecido trabajar con esta herramienta, asi como las clases

que se han trabajado en el aula. (puedes escribir tu respuesta o bien adjuntar un

audio con tu respuesta).

Alumno 1: Pues a mi me parece muy bien, todo esta muy bien, las clases y la

aplicacion
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Alumno 2: Me han parecido muy interesantes de igual manera informativas explican

bien, solo que al leer o ver un video puede ser algo confuso con todo lo relacionado

e intentar hacer rapido las actividades

Alumno 3: Muy buenas las clases, las dinamicas y las actividades son divertidas y

entretenidas

Alumno 4: Este padre aprender y repasar lo que ya sabiamos, pero estamos

repasando en el aula los angulos y los grados y con la actividad repasamos lo que

vimos en el salon

Alumno 6: Me ha parecido muy facil y divertido trabajar con esta herramienta y a

las clases me parecen faciles

Alumno 7: Pues me gusta trabajar de esta manera sobre todo porque es diferente a

otras y me gusta porque en el salon después ya entiendo mas las cosas detalladas te

las dice y ya es mas facil y me gusta mucho

Alumno 8: Me ha parecido bien por qué esta herramienta podemos ver videos y le

entendemos mas aparte de que el maestro nos explica y dice

Con base en los comentarios de los alumnos, la aplicacién trajo consigo un
mejoramiento para el aprendizaje de las matematicas, por el hecho de que ahora ya no las
consideran aburridas, sino que las ven féciles, entretenidas y dindmicas. Aspectos que le
permiten al alumno tener un mejor desempefio a la hora de realizar un proceso donde incluya
un pensamiento matematico. Aunado a los comentarios anteriores, hubo algunos alumnos
que realizaron algunas observaciones, tal es el caso del alumno 2, donde menciona que las
actividades son informativas y se hacen ver interesantes, sin embargo, al momento de pasar
a responder algo, este se puede tornar algo confuso, ademas de querer que se hagan réapido.

El comentario, ademas de aportar un punto hacia la investigacion, permite centrar y
mejorar el objeto con el fin de que cada uno de los alumnos se sienta cémodo y contento con
lo que esta realizando. Asi mismo, los estudiantes tratan de expresar mejor sus ideas y
pensamientos a la hora de participar en las clases en el aula. A continuacion, se presentan
algunos de los comentarios al final de la sesion tres, después de trabajar lo asincrénico.

DF: A ver una conclusién o comentario de lo que vimos el dia de hoy

Uriel: que no debemos de sumar todas las medidas, sino que como vimos en el video

que era 2 cm + 3 cm y nos daba su se podia 0 no construir.
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DF: jbien! Otra respuesta, a ver all4 Alondra, una Gltima conclusion ¢ Qué es lo que

aprendimos el dia de hoy Alondra?

Alondra: (en silencio)

Jessica: Saber si se pueden formar los triangulos con las medidas

DF: bien, ¢ para saber si se puede o no formar un tridngulo?

Jessica: Asies...

En estos Gltimos comentarios que se realizaron al final de la sesién 3 como cierre de
clase, se evidencia el impacto del Objeto de Aprendizaje, asi como el trabajo realizado dentro
del aula, ya que en ella el alumno aplica lo aprendido y hace la relacién de las medidas que
cumplen o no para la construccion de un tridngulo cualquiera.

En el caso de la leccidn 4, tanto de manera asincronica y sincronica, se esperaba que
el alumno conociera los criterios de congruencia haciendo uso de triangulos; para ello era
necesario que el alumno realizara la leccion que se les envi6 por WhatsApp, la cual consistia
en visualizar un video y realizar algunas actividades para comprender de mejor manera la
leccion (ver tabla 2). Cabe sefialar que cada una de las sesiones iban a la par con lo realizado
en casa, es por ello que en el Ultimo apartado del objeto enviaba al alumno a una pagina de
contenido web, misma que se desarroll6 en Liveworksheets.

En la pagina de Liveworksheets el estudiante daba respuesta a la actividad, como se
puede apreciar en la figura 63 donde el 71% de los alumnos ingreso a la plataforma para
posteriormente trabajar la actividad de la pagina web, que se puede apreciar en la figura 9.
Figura 63
Respuestas obtenidas por los alumnos de 1° E respecto a la leccién 4 trabajada de manera
asincrona

By FIGURAS CONGRUENTES

'A ‘i],fj Autor. Victor Lopez Ortiz - Diapositivas: 8 - Fecha: Martes, Febrero 21, 2023 05.28.34 PM

RESUMEN Matching Pairs Collaborate Board Video interactivo

Participacién del estudiante
Genera

Detalles del desempeiio del estudiante [EE T 2D
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Figura 64

Actividad asincrénica leccion 4 congruencias de triangulos

Figunas con la miosma forma
Criteorie | Concefito Vustraciin

Lado, Lado,
Lado

(L)

Lado,

A'ngulo, Lado |
(LAL)

Angulo, Lado
Angulo
(ALA)

Si dos lados de un

Si los tres lados de

tridngulo y el dngulo
comprendido entre b, tridngilo; Sov

esos lados son iguales a fguales: . sus Si dos dngulos y el

correspondientes

sus  corvespondientes lado comin entre ellos

lados y dngulos. tres lados de otro i es igual a sus partes

tridngulo.

correspondientes  de

otro tridngulo.

SoLIVEWORKSHEETS

Nota. Actividad disponible en: https://es.liveworksheets.com/7-qh228624jp

En la ficha interactiva de Liveworksheets no se obtuvo la participacion que se
esperaba, ya que del 71% que entrd a Nearpod s6lo 18 (54.5%) respondi6 el contenido web.
Por otro lado, los alumnos solamente enviaban la actividad sin responder o sélo la respondian
por hacerla. Esto fue otro inconveniente que se presentd durante la investigacion, ya que no
se detenian a leer, pensar y reflexionar sus propios resultados; sin embargo, hubo alumnos
que tomaron la iniciativa de realizar mas intentos y obtener una mejor nota de la actividad.

Seguir intentando la actividad orillaba al alumno a pensar criticamente y darse
cuenta de sus propios errores; ademas de gque alcanzaba una metacognicién dentro de su
proceso de ensefianza aprendizaje aspecto que le permitia al alumno tomar conciencia y

control de sus acciones de las cuales se autocriticaria y autocorregiria abonando aun maés a
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mejorar sus procesos cognitivos. Por ello que al tener esta base en los alumnos de alcanzar
una meta los llevd a un proceso cognitivo donde planean una estrategia, analiza la
informacidn, plantea la estrategia para la resolucion y al final evaluar sus resultados
alcanzados (Garza y Leventhal, 2000). A continuacion, se muestra los intentos de uno de los

alumnos de 1° E, en relacién con la actividad 4 (ver tabla 7).

Tabla 7
Intentos de uno de los alumnos de 1° E en relacion con la leccion 4

Intento 1 Intento 2
Figanas

AIVEWORKSMLETS. AIVEWORRSMEE TS

tnar QUIOS Congruencia de tnangulos

21 Feb 2023 - 21:17 21 Feb 2023 - 21:18
Tiempo empleado: 00.00:00 Tiempo empleado: 00:00:00
1-E - Matematicas 1-E - Mateméticas
Nota: 5/1 Nota: 8 3/10

A pesar de que los alumnos realizaron algunos intentos, la calificacion méxima fue
siempre 8.3, esto debido a que direccionaban mal algunos de los recuadros. Es por ello que
era necesario arreglar este aspecto en la sesién sincrona, con el fin de que los alumnos
conocieran tanto la representacion ilustrativa, como el concepto de cada uno de los criterios.
Es por ello que para que el alumno lo lograra comprender se decidi6 utilizar la papiroflexia
para la construccion de un modelo matematico a través de un animal (colibri). Con la
construccion, el alumno pudo manipular, medir y observar que era congruente y a su vez que

era semejanza.
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Figura 65

Productos elaborados en la sesidn cuatro respecto a un trabajo en equipos en 1° E

Para lograr el producto esperado fue necesario utilizar dos sesiones de trabajo, una en
donde se realizara la papiroflexia y otro en donde se analizara y registraran los datos
encontrados mediante la construccion. En estas sesiones los alumnos cambiaron
completamente su actitud, ya que se mostraban atentos, animados e interesados por realizar
las actividades planteadas, ademas de que ya se encontraban mas participativos (activos en
clases). Los estudiantes ya tenian mayor protagonismo en las sesiones y el docente pasé a ser
solo un apoyo para aquellas dudas que se presentaran. Tales aspectos se hacian presentes
normalmente al inicio de las sesiones, a continuacidn, se presenta un dialogo que da evidencia

de lo antes mencionado.

DF: para comenzar quién me quiere platicar lo que vimos en la leccion, la que
trabajamos el dia... (se queda pensando)

Uriel: de antier

DF: si de antier (asiente) ¢ de qué trataba?

Alfredo: de los triangulos
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Victor: de congruencia y semejanza

DF: bien de congruencia y semejanza ¢ Qué es que sean congruentes?

Alumnos: (todos) que tienen la misma forma y el mismo tamario

DF: ¢la semejanza qué es?

Alumnos: (todos) que sean la misma figura, pero de diferente tamafio

DF: jAja! Que sean la misma figura, pero de diferente tamafio. Ademds, se hablaba
de tres criterios de semejanza, perddn mejor dicho tres criterios de congruencia que
habia en los triangulos...

Alumnos: silencio

DF: que eran qué... criterios de congruencia lado...

Carlos: jlado, lado, lado!

DF: jbien! Lado, lado, lado ¢ Cual otro?

Teresa: (en silencio) LAL

DF: como LAL

Sophia: jAhhh! Ya me acordé LAL

DF: ¢ Cual otro? El Gltimo

Alumnos: (todos) LAL

Cesar: LAL, ja no! ALA (emocionado)

DF: ALA, estos estaban acotados por el nombre de sus lados, es decir, se colocaba
L si se referia a un lado, por eso las tres L significan ¢ Qué?

Carlos: jlado, lado, lado!

DF: LAL

Teresa: (en voz baja) lado, angulo, lado

DF:yALA

Alumnos: (todos) “angulo, lado, dngulo”™

Tal como se puede observar en el registro, la participacion de los alumnos aumento
considerablemente: los estudiantes que no querian tomar palabra lo estaban haciendo, hubo
mas interesados en las clases y, sobre todo, mas criticos en lo que hacian o realizaban como

producto.
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Por otro lado, en la leccion asincronica 5 se trabajo con la clasificacion de los
cuadrilateros. En ella, al igual que con la leccion 4, se trabajo con la herramienta de
Liveworksheets, en la cual se obtuvo la participacion de 33 alumnos (79%), de los cuales
respondieron la actividad. En esta misma leccion se realizé un pequefio Quiz del cual se
obtuvo un 64% de respuestas correctas, un 14% de errores y finalmente un 22% dejé

preguntas sin responder.

Figura 66
Respuestas obtenidas por los alumnos de 1° E respecto a la leccion 5 trabajada de manera

asincrona

=

;’“’":””& PROPIEDADES DE LOS PARALELOGRAMOS

g. o Autor: Victor Lépez Ortiz - Diapositivas: 7 - Fecha: Viernes, Febrero 24, 2023 11:00:20 PM
RESUMEN Quiz Collaborate Board Video interactivo
Participacion del estudiante Tasa de respuestas correctas
General Quiz
@ Contestadas Eoersrgg_fa
21 Mo contestadas ﬁ%ifﬁﬁ:
22 Sinrespuesta
Detalles del desempeiio del estudiante (EELITTIE SR I

Respecto a la actividad de Liveworksheets se obtuvo mas participacion por parte de
los alumnos dando como porcentaje un 61.5%; ademas, ya no hubo la necesidad de realizar
mas intentos como en la anterior ficha interactiva, sino que hubo alumnos que a la primera
acertaron en todas las respuestas, dando evidencia de que su compromiso con lo trabajado
desde casa y lo trabajado en el aula daba como producto una mejor comprension de las
matematicas. A continuacién, se presenta uno de los productos elaborados por los

estudiantes.
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Figura 67
Producto elaborado por uno de los estudiantes de 1° E en relacion con la clasificacion de

cuadrilateros

LLIVEWORKSHEETS

[] Clasificacion de Cuadrilateros

por ximena [

24 Feb 2023 - 23:28
Tiempo empleado: 00:03:22
1°E - matematicas
Nota: 10/10
[#] Editar ] Eliminar
19 dias restantes

Nota. Actividad disponible en: https://es.liveworksheets.com/7-1x228673g0
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Cabe recalcar que el objetivo principal de la investigacion era favorecer el
pensamiento matematico haciendo uso de objetos de aprendizaje, sin embargo, durante el
proceso se presentaron otros aspectos como el interés, la confianza y el gusto por las
matematicas. Es por ello que con las lecciones trabajadas desde casa se pudieron favorecer
todos los aspectos antes mencionados. Por otro lado, con el fin de propiciar el gusto a través
de las actividades, al término de cada una de las lecciones se les planteaban algunas preguntas
como: ¢Qué fue lo que mas te gusto? ;Coémo llamarias a cierta parte de la geometria? ¢Por
qué se podria o no utilizar algun procedimiento? Y ¢Qué les parecia trabajar con los objetos
de aprendizaje?

Para cerrar el contenido de Existencia y Unicidad, se recabaron las siguientes
aportaciones de los alumnos a lo largo de las 5 lecciones que se trabajaron de forma
asincronica. Entre las respuestas obtenidas en Nearpod se encuentran las siguientes:

Alumno 1: Lo que mas me gustd fue identificar los angulos, me parecié muy facil de

realizar los ejercicios trabajando de esta forma.

Alumno 2: Me parecid bien, por qué la juventud (contandome a mi) de ahora estan

acostumbrad@s a estar en el celular y creo que trabajando de esta forma harian los

trabajos facilmente y de manera entretenida.

Alumno 3: Lo que mas me gusto fue cuando tuvimos que relacionar las iméagenes con

el texto, me equivoqué muchas veces, pero pronto a pronto lograré entender mejor

Alumno 4: Me gusto6 gque estamos viendo paso a paso el proceso de los angulos como

pudimos ver este ya vimos lo que es el transversal como estan opuestos por el vértice,

esto nos ayuda a conocer un poco mejor

Alumno 5: me encant6 la parte donde tuvimos que dibujar los angulos agudos y

obtusos, etc.

Alumno 6: Me gusté mucho qué gracias al video ya entendemos mas el tema

A partir de estas respuestas pude notar un cambio significativo en la actitud, forma
de pensar, comunicarse y participar en el aula de clases, ya que en un inicio los alumnos
mostraban actitudes muy contrarias a las que se presentaban anteriormente por el hecho de

que consideraban a la matematica aburrida y que sélo era para inteligentes.
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Ademas de ello, para dar evidencia de las opiniones de los alumnos se realizaron
entrevistas, mismas que estuvieron dirigidas por los estudiantes co-investigadores los cuales
propusieron ideas de preguntas. Este trabajo, ademas de formar parte de la investigacion, se
esperaba que el alumno tuviera un acercamiento mucho mas profundo con lo que se realizaba.
La entrevista realizada fue la siguiente:

Ximena: Buenos dias, somos alumnos investigadores y con la ayuda del maestro

Victor Arturo Lopez Ortiz estamos recabando opciones acerca del trabajo realizado

en casa, asi como lo que se trabaja en clase.

Xochil: Nuestro principal propdsito es recabar informacion que nos ayude a mejorar

estas actividades, asi como el pensamiento y el gusto por las matematicas.

Ximena: A continuacion, se realizaran algunas preguntas acerca de lo trabajado en

casa y aula. ¢ Cual es tu nombre y tu edad?

Erick: Me llamo Erik, tengo 12 afios

Ximena: ¢Qué te ha parecido trabajar con las actividades hechas en casa en la

plataforma Nearpod?

Erick: Este... entretenidas y divertidas, ya que puedo hacer las actividades sin ayuda

de los maestros y la verdad es mas entretenido en hacer las actividades en esa

plataforma, ya que puedo entretener mas y es como si jugar al momento de estudiar.

Ximena: ¢Has tenido algunas complicaciones para realizarlas? De ser asi ¢ Cuél es

el motivo?

Erick: No la verdad, no he tenido ningan inconveniente con las actividades, ya que

son faciles de realizar y entretenidas.

Ximena; ¢ Qué es lo que mas te ha gustado trabajar de esta forma?

Erick: Lo que mas me ha gustado trabajar de esta forma es la modalidad de la

plataforma, ya que nosotros podemos desarrollarnos mas cuando hacemos las

actividades ahi porque al momento de hacerlas es como si fuera un juego para
nosotros.

Ximena: ¢ El material que utilizas en clase como fueron las hojas, tiras para formar

triangulos, las hojas de colores, te han servido?

Erick: Si, me han servido.

Ximena: ¢Cudl es la actividad que mas te gustd? Y ¢Por qué?
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Erick: Ehhh... la actividad que mds me gusto fue la de colibri, porque me gusta hacer
mucho la papiroflexia, me gusta hacer cosas con el papel y me gustan las
matematicas.

Ximena: Gustas agregar algun comentario mds...

Erick: No seria todo

Ximena: Okay me despido de ti, gracias...

Tal como se puede observar en la entrevista, en ella el alumno da un punto muy
importante para la investigacion, en la donde la actitud que presenta es de un individuo que
trabaja su autonomia y que gracias a los objetos de aprendizaje puede aprender y repasar los
aspectos que se ven en clases y asi como los conocimientos nuevos. En su dialogo la actividad
la relaciona con el juego, algo divertido y facil para el individuo, ademas de que el material
trabajado lo lleva a un conocimiento basado en una estrategia tecnoldgica en donde desarrolla
un rol activo y nuevas actitudes en donde puede por si mismo realizarse preguntas, resolver
gjercicios y a su vez dar respuesta a sus propios cuestionamientos.

Otro de los aspectos que tuvo gran relevancia es que el educando trabajo de una forma
en donde el aprendizaje lo adquirio a través de una creacion, es decir a través de un objeto de
aprendizaje fisico, si bien el uso de la tecnologia le dio las pautas para trabajar el uso de crear,
manipular y observar el objeto, le permitio consolidad un aprendizaje mucho mas rico, es
decir, darle un significado a la matematica. Ademas de las entrevistas, la maestra titular

realizd un andlisis de la practica en donde se rescatd lo siguiente:

Emplea la metodologia propia de la asignatura, considerando el enfoque de la
misma, lo que favorece el logro de los aprendizajes esperados en los alumnos.
Diversifica actividades para promover el analisis, la colaboracion y suscitar la

construccion del conocimiento.

Con base a lo que menciona la maestra titular, la metodologia que se lleva a cabo ha
sido oportuna, ademas de que se considera el enfoque de las matematicas. Ademas de que
gracias a cada una de las actividades se ha logrado consolidar el aprendizaje esperado del

alumno, suscitando a la colaboracion y la construccion de los conocimientos. Con ello
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significa que se ha logrado producir un proceso de integracion progresiva entre el enfoque y
la metodologia, dando elementos que permiten la sociocontruccion del proceso y la

construccion del sujeto en el cual toma un papel protagonico (Castellaro y Peralta, 2019).

Reflexion del segundo ciclo de investigacién

Con cada uno de los comentarios recabados y las experiencias que se pudieron obtener
es fundamental conocer que para tener resultados progresivamente mejores es necesario
considerar que todo proyecto educativo debe de estar constituido por una serie de etapas que
se consideran para la ensefianza-aprendizaje. Entre estas la esencial es la planificacion de la
ensefianza, ya que es la parte en donde el docente manifiesta las intenciones educativas que
convierte en objetivos a alcanzar (Garza y Leventhal, 2000).

De manera que, con base en lo anterior, un aspecto que se apreciaba en las clases
presenciales era que los alumnos se mostraron mas atentos, participativos e interesados por
aprender. Si bien al inicio de que se trabajé con la metodologia de Flipped learning, las
plataformas de Nearpod y Liveworksheets y el trabajo en equipos fue dificil por el hecho de
que el alumno no tenia esa costumbre de trabajar con un modelo muy alejado a lo que estaban
acostumbrados en donde se mostraban como sujetos pasivos de su aprendizaje.

A lo largo de las cinco lecciones trabajadas de manera sincronica y asincrénico se
pudo visualizar un mejor desempefio, ya que comenzaron a tomar protagonismo de lo que
realizaban, por el hecho de que el compartir ideas y socializar resultados los alumnos llegaban
a fortalecer por si solos su propio proceso de aprendizaje.

Lograr un aprendizaje autbnomo implica que el alumno sea capaz de tomar decisiones

en el aprendizaje, asumir compromiso en sus tareas escolares, desarrollar un nivel de

tolerancia a la frustracion y una necesidad de logro que le motive a plantearse retos
en el aprendizaje, asi como también a fijarse horarios de estudio accesibles y limites

cuando sea necesario (Bautista Lozada, 2005, pag. 47)

Lo anterior implica a que el alumno ejerza una actitud autbnoma y que como se venia
planteando a lo largo de las cinco sesiones sea el protagonista de su propio aprendizaje, pero
esto no significa que el docente no tenga voz, sino que es el que explora y respalda las ideas

del estudiante a través del disefio, seleccidn y adaptacion de los OA, sin la necesidad de dar
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una conferencia, sino que daria apoyo para facilitar las ideas de los alumnos. En este caso,
como docentes debemos de ser conscientes de que no tendremos el control de todo dentro
del aula, ya que el actor principal es el alumno (Garza y Leventhal, 2000).

De igual manera, el trabajo realizado tanto dentro y fuera del aula se pudo percibir un
fuerte impacto no solo con el uso de la tecnologia sino con el trabajo realizado en clases,
debido a que desde casa los propios estudiantes realizaban blsquedas de informacion
llevandolos a desempefiar un trabajo autonomo, ademas de que, dentro del aula, esto lo
compartian con sus compafieros y lo ponian en préactica en las diferentes actividades
desempefiadas. Es decir, a través del software se logré estimular la comunicacion
interpersonal en donde la tecnologia facilitaba llevar un trabajo colaborativo, facilitando la
toma de decisiones, la solucion de problemas y compartan informacion (Calzadilla, 2002).

Cabe recalcar que durante el desarrollo de las actividades asincronicas no todos los
alumnos tuvieron una participacion activa, ya que habia por sesion de 10 a 6 alumnos que no
ingresaban a responder la actividad, por lo cual era necesario entablar una conversacion con
los mismos para conocer las razones del porqué no ingresaban, entre sus comentarios se
encontraron gue no habian tenido tiempo, que no tenian celular porque sus papas se lo habian
quitado a modo de castigo o que no tenian conexion para hacerlo. Esto era necesario
conocerlo debido a que era importante para llevar un control dentro de su proceso de
ensefianza aprendizaje, por el hecho de que el objetivo era no dejar a nadie fuera.

Aunado a lo anterior y con cada uno de los comentarios realizados por los alumnos a
través de Nearpod también fue necesario mejorar ain mas las intervenciones asincrénicas y
sincronicas, para favorecer en mayor medida la metodologia de ensefianza de flipped learning
y asi invitar a los demas a aquellos alumnos que aun no utilizaban la herramienta de trabajo

de Nearpod desde la cual se desarrollaron los Objetos de Aprendizaje.

Tercer ciclo de la investigacion-accion
Planificacion de las lecciones sincronas y asincronas

Como mencioné anteriormente, cada uno de los contenidos que se trabajaron para la
investigacion formaban parte del eje tematico de Forma, espacio y medida, en el tema de

Magnitudes y medidas y el contenido de Areas y perimetros con el aprendizaje esperado:
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“Calcula el perimetro de poligonos y del circulo, y areas de tridngulos y cuadrilateros
desarrollando y aplicando formulas™

Por ello, para este ciclo de investigacion pude obtener mejores resultados por parte
de los alumnos, asi como un compromiso mucho mas significativo con la asignatura. De igual
forma, en este tiempo pude disefiar secuencias con mayor interaccion entre el alumno y el
docente. Esto se pudo lograr gracias a que ya traian el antecedente de haber trabajado con la
plataforma Nearpod, ademas de que la organizacion de trabajo de cada una de las lecciones
sincronas fue en equipo, es decir, se estuvo potenciando el desarrollo de trabajo colaborativo
y grupal.

Por otro lado, cada una de las estrategias que se tomaron resultaron efectivas, ya que
permitian el intercambio de ideas y la complementacion de habilidades y saberes con los que
cada uno de los estudiantes contaba. Esta combinacion de personalidades mejord la
productividad y la calidad de las actividades que se realizaron. A continuacion, se presenta
la organizacion de las actividades trabajadas de forma asincronica.

Tabla 8
Lecciones con base en el modelo Flipped Learning con base en el contenido de Areas y

perimetros

Actividades / Lecciones asincronas

Areas y Perimetros

Contenido Trabajado

Actividad / Diapositiva | Presentacion Presentacién | Presentacion | Presentacién | Presentacion | Presentacion
Presentacion 2 3 4 5 6 7
Leccion 1 -Dar a Quiz Collaborate Video Open Ended Open Ended

conocer el Board Question Question

tema.

- Plasmar el

proposito
Leccion 2 -Dar a Collaborate Video Open Ended Open Ended

conocer el Board Question Question

tema.

- Plasmar el

proposito
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Leccion 3 -Dar a Video Simulacion Open Ended Open Ended Open Ended Open Ended

conocer el Question Question Question Question
tema_ PhET

- Plasmar el Instrucciones
proposito

Nota: traduccion de cada herramienta utilizada de Nearpod. Collaborate Board (tablero
colaborativo), video, Quiz (cuestionario), PheT (simulador), y open ended question (pregunta

abierta).

En estas lecciones asincrénicas se hizo uso principal de las herramientas de Quiz,
Collaborate Board, Video, Open Ended Question y simuladores PhET. Previo al trabajo
realizado desde casa, en el aula de clases, hice la introduccion al contenido a desarrollar, es
por ello que la primera de las actividades se trabajo al dia siguiente. Esta actividad se
conformd por un cuestionario que hacia referencia a una prueba de lo visto en el aula, para
posteriormente ver sus opiniones relacionadas con el contenido que se estaba por comenzar.

Asi mismo se estuvo mejorando las lecciones que se trabajarian de manera sincronica,
ya que como menciona la SEP (2017) “Este proceso esta en corazon de la practica docente,
pues permite al profesor anticipar como llevara a cabo el proceso de la ensefianza” (p. 121).
De esta manera con la brujula de la planeacion se pudo llevar al alumno a través de caminos
diversos para la adquisicion de los aprendizajes esperados, ademas de que venia trabajando
en la metodologia de Aula invertida, era necesario diversificar estas acciones es asi que
realicé una correlacién entre actividad sincrona y asincrona. En la tabla siguiente se muestra
la descripcion de las sesiones trabajadas dentro del aula, las cuales fueron propuestas para el
tercer ciclo de investigacion.

Tabla 9

Lecciones desarrolladas en la jornada de practicas de manera sincrénica

Actividades / Lecciones Sincronas

Contenido Trabajado: Areas y Perimetros

Sesiones de Tiempo de Organizacion Descripcion de la sesion y Actividad

clase clase
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45 minutos | Trabajo en Retomar lo visto en la actividad asincrona (la eleccion recopild
binas/ trabajo en | aspectos historicos relacionados con el calculo del perimetro en la
equipo antigiiedad), en ella se realizé una lluvia de ideas recopilando
aspectos sociales que llevaron a la construccion de perimetro.
Reunidos en binas formaron figuras irregulares con la ayuda de
ligas y Geoplano. En este calcularon el nimero de lados y el
contorno de la figura (se les proporcion6 la unidad de medida),
posteriormente reunidos en equipos hicieron el llenado de los
datos en su consigna.

Puesta en comun de los resultados de manera grupal para finalizar
con la construccion de la definicion de perimetro.

45 minutos | Trabajo en Retomar la leccién asincrona y generar una lluvia de ideas, en esta
equipo parte los alumnos compartieron lo trabajado en casa, dandole un
significado especial a PI.

Reunidos en equipos de trabajo y con la ayuda de hojas iris, el
alumno construy6 un tapete circular, del cual calcularan el
perimetro de cada uno de los circulos que lo conforman. Como
datos conacian el valor de PI, y la medida del radio de cada circulo,
el registro de los datos lo hicieron mediante una tabla de datos,
De manera grupal compartir los resultados de la actividad.

45 minutos | Trabajo en Dar lectura a la consigna de la actividad y en equipos recordar lo
equipo visto en la lecci6n asincrona.

Reunidos en equipos de trabajo construir figuras geométricas con
la ayuda de un rompecabezas (simulacion del juego de Tetris).
Identificar de cada construccion el perimetro y el area de la figura
y registrar sus resultados en una tabla de datos.

Compartir de manera grupal sus reflexiones de la actividad

sincrona y asincrona y formular la definicion de area.

Actuacion / observacion

Dentro de la planificacion del contenido Areas y perimetros se disefiaron actividades
que estuvieran entrelazadas con el trabajo que se realizaba desde casa (asincrénico), y aunado
a ello, se desarrollaron sesiones de clase presencial que estuvieran entrelazadas con la clase
de un dia anterior, esto con la finalidad de que el alumno pusiera mas en practica lo aprendido
en el Objeto de Aprendizaje. Es por ello que el nimero de sesiones, de manera asincrona,
disminuyd. En la tabla 9 se muestra la organizacion de las actividades trabajadas desde casa.
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Cabe sefialar que cada una de las lecciones contenia un video, mismo que permitia al
alumno visualizar e interactuar con el mismo. Las respuestas obtenidas en esta primera
leccion del contenido se muestran a continuacion:

Figura 68

Respuestas obtenidas respecto a la primera leccion del contenido

sx” Calculo de perimetro en la antigiiedad (1)
. o Autor: Victor Lépez Ortiz - Diapositivas: 8 - Fecha: Jueves, Marzo 2, 2023 04:53:19 PM

RESUMEN Quiz Open Ended Question Collaborate Board Video interactivo
Participacion del estudiante Tasa de respuestas correctas
Genera Quiz

86) Contestadas &7) .
c

14 No contestadas

Detalles del desempeiio del estudiante LT R

Tal como se puede apreciar en la figura 68, la participacion de los alumnos fue buena,
ya que se obtuvieron 33 participaciones, de las cuales s6lo el 86% dio respuesta a la actividad,;
sin embargo, en el cuestionario realizado para mejorar la comprensién del alumno a la leccion
se obtuvo un 67% de respuestas acertadas. Entre los errores que mayormente presentaron fue
el desconocimiento de lo que era un poligono y su clasificacién, mismos errores que se
hicieron presentes en el diagndstico en relacion con el reconocimiento dibimencial, error que
se puede atribuir a un uso erréneo de los sentidos y a la carencia de estrategias para medir
objetos de una superficie.

El error que presentd el alumno permiti6 realizar los ajustes necesarios a las lecciones
trabajadas desde casa y las del aula de clases, con la finalidad de contrarrestar las dificultades
que se pudieron derivar méas adelante. De manera que en las sesiones de clases se busco la
participacion del alumno, ya que de esta manera se daria un aprendizaje efectivo en el
estudiante en donde “El alumno participa en una interaccion verbal con el maestro y sus
compafieros, construyendo o reconstruyendo el conocimiento” (Garza y Leventhal, 2000, p.

45).
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En la primera leccion asincronica trabajé con la actividad: “La longitud del contorno”.
En ella se analiz6 lo visto en la leccion asincrona, en donde se obtuvo una participacion muy
buena por parte de los estudiantes, ya que la participacion activa dio significados que
enriquecieron el aprendizaje del grupo mediante la cual se generaron nuevas ideas e insumos
que se pueden utilizar para la resolucion de la actividad. A continuacion, se muestra como se

dio la participacion en la primera leccion.

DF: (toman una participacion) A ver Miranda, ¢Qué fue lo que vimos en el video de
ayer?

Miranda: vimos las medidas que utilizaban antes

DF: si las medidas que utilizaban antes y ¢ Como se realizaban esas medidas?
Alumnos: (Todos los alumnos tenian su mano levantada) las manos, los codos, los
dedos.

DF: Si, las manos, los codos y cémo se llamaba esta media (hace referencia a la
cuarta)

Alumnos: de chill (risas)

DF: chill no (rie) ¢Cémo se llamaba?

Ximena: la cuarta y la palma algo asi...

DF: bien la cuarta y la palmay ¢ Cuanto valia un chii?

Alumnos: (todos) 3.33

DF: y a cuanto equivalia una milla que...

Alumnos: milla romana a 1000 pasos

DF: todo esto era para poder hacer las mediciones en los tiempos antiguos, que no
habia como el dia de hoy algin elemento para medir como las reglas, los metros,
sino que utilizaban su cuerpo y esas eran sus mediciones. ¢Y cémo fueron estos tipos
de mediciones? ¢ Por qué creen surgieran? ¢ Cual era la principal problemética que
habia en la antigliedad para hacer este tipo de calculos con nuestro cuerpo?
Alumnos: no habia reglas

DF: no habia regla, pero principalmente. Que nos ponia el ejemplo de una
civilizacion.

Genaro: era lo de una estatua
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DF: Aja era una estatua, era una piramide acuérdense, era la pirdmide de Giza, esta
fue la primera invencion.

Genaro: ah que se trazaba una cuerda para medir y la rodeaba

DF: Con esa cuerda qué median

Genaro: La base, la altura

DF: qué més

Genaro: los campos

DF; exacto principalmente para medir los campos, para las agriculturas, por los
desbordamientos de los rios. Este dia vamos a hacer una actividad en la cual
midamos contornos y vamos a utilizar esto (muestra el material)

Alumnos: (todos muy emocionados)

DF: Alguien los conoce

Alumnos: (todos levantando la mano) yo profe

DF: ¢Como se llama?

Alumnos: (en silencio)

DF: se llaman Geoplanos.

Si bien el registro anterior da cuenta de la participacion de los alumnos, no se llevo a
cabo como lo tenia planeado, ya que se habia previsto asignar las participaciones; sin
embargo, los alumnos participaban expresando sus ideas de manera libre en la clase. Otro
aspecto que pude apreciar es que, en la misma sesion, al momento de la socializacion los
alumnos se expresaban con mayor libertad, revisaban sus resultados y formulaban sus propias

definiciones, lo anterior se puede apreciar en el siguiente dialogo.

DF: ja ver ponemos atencién!, a ver alla atras Kevin, digame su respuesta.

Kevin: (en silencio)

DF: A ver digame la pregunta y la respuesta.

Kevin: ¢se trata de un poligono regular o irregular? Es irregular... la respuesta es
irregular.

DF: bien, irregular ¢Por qué?

Kevin: jporque no tiene lados iguales!
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DF: porque no tiene todos sus lados iguales, bien, la siguiente

Kevin: ¢ Cuéntos lados tiene la figura? (responde) 14

DF: ;tendra 14 lados?

Alumnos: jNo! (responden todos a la vez), 11, 9, 14, 15

DF: A ver votamos y hacemos otra cuenta de los lados (los alumnos se disponen de
nuevo a contar los lados de la figura construida en el Geoplano).

Kevin: json 15 profe!

Alumnos: si son 15

DF: asi es 15 lados tiene la figura. A ver la ultima Kevin

Kevin: ¢ Cuanto mide la longitud de su contorno?

DF: ;{Cuanto mide?

Kevin: 18

Alumnos: (todos a la vez) 18, 22, 23

DF: A ver dicen 18, 22, 23. A ver haya Leslei ¢ Cuanto mide?

Leslei: 22

DF: A ver porqué dicen que 23 0 22. A ver hagamos de nuevo la cuenta. (los
alumnos cuentan) ¢siempre cuanto dio?

Alumnos: 22

DF: bien 22, recuerden es la longitud de toda la figura, es decir toda la orilla, todo
el contorno que la compone.

Marlene: jexacto! (asienta con la cabeza)

DF: bien, si hablamos de matematicas el contorno de la figura qué seria

Axel: (en voz baja) el perimetro

DF: bien el perimetro ¢Por qué?

Alfredo: porque... (se queda pensado)

Ximena: porque es todo lo que esta afuera de la figura

Teresa: porque es todo el contorno de la figura y se obtiene sumando la medida
DF: bien, es el contorno de toda la figura y se obtiene sumando todos los lados de
la figura. A ver lo apuntamos. Entonces, ¢ Cémo quedaria una definicion de
perimetro?

Alfredo: que es la suma de lado mas lado mas lado...
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DF: bien esa sera una definicion...

Tal como se puede apreciar en los dialogos referentes a la sesion 1, gracias a las
participaciones que se retomaron en un inicio el alumno pudo reflexionar acerca de lo visto
en la leccion trabajada de manera asincrona ademas de que gracias a ellas se pudo llegar a un
metaconocimiento que llevd a la reflexion y organizacion de la informacion, el proceso
generd un aprendizaje significativo en donde se relaciond un conocimiento previo con un
concepto nuevo, siendo capaz de asignar o reconstruir un significado (Romero Trenas, 2009).
De esta forma el alumno profundizé y amplié su acervo mediante la participacion y la

actividad de aprendizaje desempefiada.

Figura 69
Producto elaborado en equipos de trabajo respecto a la sesién 1

Respecto a la sesion 2, se desarrolld la construccion de un tapete circular con la

finalidad de calcular el perimetro de circulos, conociendo sélo la medida de su radio y la del
signo Pi. La sesion presentd gran avance en las inferencias que realizaba el alumno, ademas

de que no tenia ya una intervencién tan a profundidad, ya que solo se realizaba una
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verbalizacion y el alumno después de, era el encargado de mostrar y formalizar sus
conocimientos. A continuacion, se presenta el producto que se realizo6 en la sesion 2.

Figura 70

Producto y construccion del tapete circular por equipos respecto a la sesion 2

Como se puede observar en la figura 70, el trabajo mejoro considerablemente, asi
como el trabajo en equipos. Esto debido a que en estas alturas el alumno ya es capaz de
utilizar un pensamiento légico para identificar y resolver el problema mediante la aplicacion
de procesos matematicos (SEP, 2017). Dado a que la actividad involucraba identificar los
elementos necesarios para calcular el perimetro de un circulo, mismos que el alumno podria
pensar que habia datos inconclusos para resolver la actividad, ya que solo se le proporciond
la medida del didmetro del circulo. Aunado a esta mejora la maestra titular mencion6 lo
siguiente:

La estrategia de utilizar recursos fuera del aula ha sido beneficiosa para que los
alumnos construyan su propio conocimiento a partir de las ideas presentadas
previamente, lo cual permite al DF tomar el rol de facilitador de medios y de ofrecer
la retroalimentacion oportuna en el proceso de ensefianza — aprendizaje, favorecer
también la motivacion para que los alumnos indaguen conceptos y procedimientos, y
puedan intercambiar ideas colaborativamente.
De modo que lo que menciona la maestra titular como observadora de mi practica
docente, se ha favorecido la motivacion del alumno para indagar, fomentando asi el gusto

174



con actitudes positivas para la asignatura, ya que como menciona el enfoque pedagdgico de
matematicas, se ha brindado oportunidades para la resolucién y el trabajo colaborativo en
donde se desarrollan sus capacidades comunicativas, ademas de que “Los estudiantes usan
de manera flexible, conceptos, técnicas, métodos o contenidos en general, aprendiendo
previamente y en el segundo, los estudiantes desarrollan procedimientos de resolucion” (SEP
2017. pag. 301)

Es por esto que para la sesion tres del contenido se desarroll6 como en las anteriores
el trabajo sincrono y asincrono. En ésta se trabajé con el simulador PhET para la construccién
de figuras e identificar su area y su perimetro. Dentro de esta leccion se obtuvo la
participacion de 28 estudiantes, de los cuales se respondio el 92%. A pesar de que fue un
porcentaje alto de participacion, no todos los alumnos entraron a la plataforma Nearpod.
Figura 71
Participacion de la leccion 3 asincronas respecto al trabajo con el simulador PhET

gl Calculo de areas y perimetros
oy Autor: Victor Lopez Ortiz - Diapositivas: 10 - Fecha: Jueves, Marzo 9, 2023 04:34:24 PM
RESUMEN Open Ended Question Video interactivo

Participacion del estudiante
General

@ Contestadas

8 No contestadas

Detalles del desempeiio del estudiante LRI I

Figura 72

Evidencias de la actividad realizada con el simulador PhET
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Los alumnos en la leccion asincrénica trabajaron con simuladores PhET, en los cuales
podian manipular algunas losas de colores y con ellas crear figuras geométricas y ver la
presentacion de su area y perimetro (ver figura 72). Es por ello que para la sesion sincrona
se decidio trabajar con un rompecabezas, mismo que hacia la simulacion de un videojuego.
El alumno debia formar figuras y clasificarlas en regular o irregular, asi como calcular su
perimetro y &rea, los cuales registraria en una tabla de datos (ver figura 73 y 74). Cabe
recalcar que cada uno de los resultados iban a ser diferentes, debido a que el alumno decidiria
qué pieza del juego utilizar y la manera de acomodarla.

Figura 73
Trabajo colaborativo referente a la sesion 3

Figura 74
Célculo de areas y perimetros referente la sesién 3
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Como se menciono con anterioridad, el alumno era el encargado de crear sus propias
figuras, por lo tanto, en las evidencias habria resultados diferentes. En la figura 74 el alumno
ademas de utilizar su pensamiento logico matematico hace uso de sus habilidades
imaginativas para mejorar su conocimiento y experiencia en relacion con las artes, ya que en
la actividad era necesario aplicar su creatividad para mejorar su conocimiento a partir de sus
conocimientos no s6lo matematicos sino también éticos (SEP, 2017). Asi mismo la maestra

titular de grupo menciond lo siguiente:

En los diferentes temas ha utilizado material didactico oportuno para el desarrollo de la
clase, se ha realizado observacion sobre la inversion a materiales concretos que tengan
mayor durabilidad.

Se ha promovido un buen ambiente de trabajo dentro del aula, manteniendo presente los
valores necesarios para lograr una sana convivencia entre los alumnos y la relacion docente

—alumno

Es decir, el aplicar el material didactico el alumno debia de aplicar sus habilidades
imaginativas y creativas para llevarlas a un proceso matematico y esto lo lograria trabajando
de manera colaborativa, mismo factor que llevd a tener una convivencia sana entre alumnos
y el propio docente. Como cierre de la actividad se reflexioné lo que se trabajo de manera
sincronay asincrona, con el fin de llegar a la formulacion de la definicion de ambos términos.
Asi mismo, entre los comentarios recibidos a traves de la leccién de Nearpod en relacidn con
el simulador fueron los siguientes:

¢, Qué te parecio trabajar con el simulador de areas y perimetros?

Alumno 1: Estuvo bien que nosotros pudiéramos formar las figuras

Alumno 2: Esta divertido, ya que puedes hacer algo con esta tecnologia y en el

pasado no se podia hacer, al contrario, tenias que usar tu libreta y tu lapiz, ahora es

mas practico.

¢, Qué relacion encuentras entre las figuras construidas al momento de representar el

areay el perimetro?

Alumno 1: Que el perimetro es la distancia alrededor de una figura o forma el area

mide el espacio dentro de una figura
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Alumno 2: Que el area se puede calcular con el perimetro, y el perimetro se calcula
sumando los lados de las figuras, y el perimetro nos ayuda a calcular el area de la
figura o las figuras.

Durante el desarrollo de cada una de los objetos trabajados tanto de manera
sincrona, como asincrona, se favorecid el pensamiento matematico de los alumnos; ademas,
el gusto e interés por la asignatura fue aumentando. Es por ello que al abordar el contenido
de Areas y perimetros se le pregunt6 al alumno algunos comentarios acerca del trabajo que
se realiz6. Algunas de sus respuestas son las siguientes.

Alumnol: Que te explican muy bien las cosas y te lo explican de forma precisa y
breve y no te no te deja ninguna duda, ademas que es animado y te hace pensar mas
cosas sobre las mateméticas

Alumno 2: Que con el video te ayudan a reforzar la el tema visto en clase y si todavia
no comprendes bien vuelves a ver el tema y como que te va reforzando mas la
memoria y ademas no te quedas con dudas porque los maestros se pueden aclarar
las dudas en el salon

Alumno 3: Lo que méas me gusto es que en clases puedo convivir con mis comparfieros
y en mi casa puedo seguirme divirtiendo viendo los videos con preguntas

Alumno 4: En el salén de clases podemos explicar de lo que has aprendido, de los
videos o actividades que haces desde casa y eso lo relacionamos en clase y en casa
podemos ver mas cosas nuevas por ejemplo viendo los videos, las preguntas, etc.

Los comentarios anteriores dan cuenta de que los alumnos comprendieron el
objetivo de trabajar los Objetos de Aprendizaje en relacion con la modalidad de trabajo que
se llevd. Flipped learning fue dando frutos principalmente al adoptar un papel activo en su
proceso de aprendizaje, al expresar sus ideas y trabajar colaborativamente. Los comentarios
de los alumnos coinciden con la opinion que realizo la maestra titular en el cuadernillo de
observaciones, donde expone que con el trabajo en equipo se crea un ambiente propicio y
ameno para poder llevar a cabo la sesion de clases.

Ademaés, como se menciono en el ciclo dos, al final de cada contenido se realizarian
entrevistas, mismas que estarian dirigidas por los estudiantes, en esta ocasion se realizé la

entrevista que a continuacién se presenta en la cual se recab0 la siguiente informacion:
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Sophia: Hola buenos dias, somos alumnos investigadores y con la ayuda del maestro

Victor Arturo Lépez Ortiz estamos recabando opciones acerca del trabajo realizado

en casa, asi como lo que se trabaja en clase. Nuestro principal propoésito es recabar

informacion que nos ayude a mejorar estas actividades, asi como el pensamiento y el

gusto por las matematicas. A continuacion, se realizarén algunas preguntas acerca

de lo trabajado en casa y aula.

¢, Cual es tu nombre y tu edad?

Luz: Luz Teresa y tengo 13 afios.

Sophia: ¢Qué te parecid trabajar en las actividades de Nearpod?

Luz: Que estaban sencillas y que se les entendia mejor a las actividades del salén.

Sophia: ¢ Consideras que el uso de la tecnologia en tu clase de matematicas te ayudo

a mejorar en algunas cuestiones y de ser asi de qué manera?

Luz: Si, porque le entendia mas a las actividades que dejaba y encargaba el profe y

asi como las del salon.

Sophia: ¢ Trabajar con las actividades, fue un reto para ti?

Luz: No

Sophia: ¢Qué recomendacion realizarias para que tus compafieros se animen a

realizar las actividades que se dejaron en casa?

Luz: Yo creo que duramos mas tiempo en el celular y no podemos responder las

actividades que estan al menos en 6 minutos...

Sophia: ¢Qué recomendacion realizarias para mejorar las lecciones que se

trabajaron?

Luz: poner mas videos para asi entender y hacer preguntas

Sophia: Algun comentario que desees agregar ...

Luz: Que mis comparieros se pongan las pilas para que... para que... para no

reprobar y asi es que le entiendan mejor a la leccion

Luz: Okay eso es todo gracias.

Tal como se puede observar en la entrevista, la alumna da evidencia de que el trabajar
con los objetos de aprendizaje le ha traido buenos resultados, ya que comprende mas

facilmente los temas trabajados en el aula. Asi mismo hace una invitacion a sus compaferos
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para utilizar Nearpod, ya que mencionan que son actividades sencillas, las cuales se pueden
contestar en 6 minutos aproximadamente.
Reflexidn del tercer ciclo de investigacidn-accion

El uso de objetos de aprendizaje trajo consigo grandes cambios relacionados con
la actitud de los alumnos, el desarrollo de su pensamiento matematico y el gusto por la
asignatura. Estos aspectos se pudieron observar al momento de realizar las actividades
sincronicas. Por eso el aprendizaje adquirido por los estudiantes se mostré a través de su
propia construccion, es decir, el aprendizaje se asume dando un propio significado del OA
que da como producto el aprendizaje del estudiante. “El estudiante es visto como un
participante activo en la construccion del conocimiento, siendo él quien lleva a cabo su propia
construccion y la aporta a la comunidad de aprendizaje” (Amords, 2003, p. 6).

En relacion con las actividades asincronas no todos los alumnos se hacian presentes,
habia ocasiones en las cuales sélo faltaban 6 de responder y otras en donde 10 estudiantes no
habian ingresado a la plataforma, ocasionando que no se llevara un registro de las actividades
realizadas fuera del aula.

Con el fin de tener una mayor participacién de los estudiantes se habl6é de nueva
cuenta con estos alumnos con la finalidad de incluir a todos en el proceso de ensefianza —
aprendizaje, teniendo una mejor respuesta. Por consiguiente, se les dio la oportunidad de
responder las actividades que no habian realizado y ponerse al corriente. De igual forma tuve
la oportunidad de llevar este proceso de aprendizaje a la mano de algunos padres de familia,
los cuales se comunicaron y preguntaban del proceso y las actividades que se realizaban, Esto
fue un gran apoyo para el alumno, ya que no estaba solo mediante este proceso lo cual lo
Ilevaba a mostrar un interés mayor hacia la disciplina y que el aprendizaje de las matematicas
no solo se quedara en el estudiante, sino que trascendiera a la familia.

De ahi que al tener una cercania con los objetos de aprendizaje, tomando como base
los comentarios, entrevistas y hechos que se presentaron durante este ciclo de investigacion
tales como tener la cercania del aprendizaje de los estudiantes y el apoyo de los padres de
familia, la doctora Frida Diaz-Barriga y el maestro Gerardo Hernandez Rojas (citados en
Tunnermann Bernheim, 2011), los asocian a una concepcion constructivista hecho en el cual

el aprendizaje se facilita gracias a la mediacion o interaccion con otros; conduce al estudiante

180



una construccion de un aprendizaje en la cual crea un puente cognitivo en el que se le da un
sentido a lo que se aprende y de la forma en que lo aprende.

Esto ya como se venia mencionado generaba una metacognicion, es decir un cambio
en su cognicién en donde se agruparon las acciones que desarrollaron los alumnos tales como
(la reflexién, aumentaron su dialogo, indagacion y a ser autocriticos), de igual forma las
variables que involucraban a la tarea (existia un interés) y a la de estrategia donde el propio
estudiante veia las diversas formas por las cuales podria resolver un problema, el trabajo de
equipo y sobre todo el papel que cada uno de los integrantes tomaba para desempefiar cada
una de las actividades planteadas.

Cuarto ciclo de la investigacion
Planificacion de las lecciones asincronas

La ultima intervencion se llevo a cabo con el contenido de volumen de prismas
rectangulares con el aprendizaje esperado “Calcula el volumen de prismas rectos cuya base
sea un triangulo o un cuadrilatero, desarrollando y aplicando férmulas”. Al igual que en los
anteriores ciclos de investigacion, se retomaron las estrategias de conformacién de equipos,
la actividad y los comentarios de los alumnos.

Sin embargo, durante el desarrollo del contenido surgieron actividades extraescolares,
en las cuales se suspendieron las tres Gltimas sesiones de la jornada de practica profesional,
esto ocasiond que los objetos de aprendizaje sufrieran modificaciones y la mecénica de
trabajarlos. A continuacidn, se muestra la distribucion de las lecciones asincronas.

Tabla 10
Lecciones con base en el modelo Flipped Learning durante el contenido de volumen de

prismas rectangulares

Actividades / Lecciones asincronas

Volumen de Prismas Rectangulares
Contenido Trabajado

Actividad / Diapositiva | Presentacion Presentacion Presentacion Presentacion Presentacion Presentacion
Presentacion 2 3 4 5 6 7
Leccion 1 -Dar a Collaborate Open Ended Video Open Ended Open Ended Open Ended
conocer el Board Question Question Question Question
tema.
- Plasmar el
propésito
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Leccion 2 Simulacion Collaborate Open Ended Open Ended
PhET Board Question Question

Leccion 3 -Dar a Intrucciones Video Web Content | Open Ended Open Ended Open Ended
conocer el Question Question Question
tema.
- Plasmar el
proposito

Nota: traduccion de cada herramienta utilizada de Nearpod. Collaborate Board (tablero
colaborativo), video, Quiz (cuestionario), PheT (simulador), Web content (contenido web) y

open ended question (pregunta abierta).

Actuacion / observacion

Para el desarrollo de estas lecciones se hizo uso de la herramienta de Collaborate
Board, Open Ended Question, Web content, Video y simulador PhET. Como se menciono
anteriormente, la mecéanica de trabajo fue diferente por las actividades extracurriculares que
se llevaron a cabo en la institucion. Por el hecho de que la leccion dos y tres se trabajaran en
un solo dia de forma asincrona, ocasion6 una serie de confusiones en el alumnado. Los 30
alumnos que las respondieron presentaron una baja en las respuestas, puesto que en la leccién
dos se obtuvo un 90% de participacion, mientras que en la leccion tres, un 71% de respuestas
(ver figura 75y 76).
Figura 75
Participacion del trabajo asincrono respecto a la leccion 2

El juego de las areas

Autor: Victor Ortiz - Diapositivas: 5 - Fecha: Viernes, Marzo 17, 2023 06:23:15 PM

RESUMEN Open Ended Question Collaborate Board

Participacion del estudiante
Genera

Detalles del desempefio del estudiante (Eri il
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Figura 76
Participacion del trabajo asincrono respecto a la leccion 3

¢4.J Elvolumen en prismas
rr Autor: Victor Ortiz - Diapositivas: 9 - Fecha: Viernes, Marzo 17, 2023 06:27:14 PM

RESUMEN Open Ended Question Video interactivo

Participacion del estudiante
Genera

Detalles del desempeiio del estudiante Estudiantes: # 30

Tal como se puede apreciar en las figuras 75 y 76 la diferencia de participacion es
sumamente notoria. A pesar de que se resolvieron el mismo dia, en la leccidn tres de Nearpod
hubo menos participacién. Las razones de ello fue que al momento de ingresar al contenido
web que direcciona a la actividad de Liveworksheets (ver tabla 7), venian una serie de
preguntas, de las cuales el alumno no se percatd, por lo cual el objeto de aprendizaje quedd
inconcluso.

El hecho se suscitd debido a la falta de instrucciones en las lecciones trabajadas. ES
necesario que el alumno deba comprender lo que se pide, ya que al no tener claro lo anterior
pierde el objetivo que se planteo, ya que la leccion, en vez de ser un medio para favorecer el
aprendizaje, le resultara al alumno un tanto molesto o ambiguo. Por ello, debido a la
complicacion antes descrita al momento de pasar a la sesién sincronica, los alumnos
presentaron algunas complicaciones para trabajar la actividad, ocasionando que se obtuviera

una baja participacion en comparacion de las actividades pasadas.

Planificacion de las actividades sincronas
Como se venia trabajando la metodologia de Flipped Learning las sesiones que se
desarrollaron para el contenido fueron solamente dos en donde se continud trabajando con

los equipos. Cabe mencionar que con base en lo realizado de manera asincronica se podia
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deducir que era lo que se veria en la sesién sincrona. Es por ello que la organizacién de las

sesiones se presenta a continuacion.

Tabla 11
Lecciones desarrolladas en la jornada de précticas de manera sincrénica

Actividades / Lecciones Sincronas

Contenido Trabajado: Volumen de Prismas Rectangulares

Sesiones de | Tiempo de Organizacion Descripcion de la sesion y Actividad
clase clase
Sesion 1 45 minutos Trabajo en Recordar la actividad asincrona y mencionar los aspectos mas
equipo importantes del video proporcionado.
Volumen en
cubos Reunidos en equipos realizar el calculo del volumen de algunos
cubos, planteados en la actividad.
Compartir procedimientos y resultados de manera grupal.
Sesion 2 45 minutos Trabajo en Recordar las actividades trabajadas de manera asincrona y formular
_ equipo una lluvia de ideas para compartir opiniones.
A jugar con
el Domind Reunidos en equipos de trabajo y con la ayuda de un domin6
recortable obtener el camino correcto para ganar. (aplicacion de lo
trabajado en las sesiones asincronas)
Reflexion general de la actividad y el video asincrono.

Con relacion a la sesion 1, en ella los alumnos realizaron el célculo de algunos cubos,
tomando como referencia la imagen de un cubo rubik de 3 x 3 x 3 para el calculo de unidades
clbicas. Durante el desarrollo de la sesion me percaté que el alumno mostraba tener
dificultades, ya que hacian un conteo superficial y no tridimensional, por lo cual les brindé
mi apoyo para poder resolver. Hubo otros estudiantes que realizaron el conteo de unidad por
unidad, un procedimiento mas tardado, pero que les daba la respuesta, y hubo otros equipos
que realizaron lo que se esperaba en relacion con multiplicar el area de la base por la altura.

Durante la socializacién de los resultados los alumnos pasaron a resolver la actividad
en donde utilizaron el algoritmo de la multiplicacion y, de esta manera, los alumnos que
participaron lograron exponer sus resultados llegando a la conclusion de que para el calculo
del volumen eran necesarias tres medidas, logrando asi llegar a la formula para resolver

cualquier volumen de prisma.
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Figura 77
Trabajo realizado por los alumnos de 1° E respecto a la sesion 1

Por otro lado, en la segunda sesidén, como anteriormente se habia mencionado, se
trabajaron dos objetos de aprendizaje (figura 75y 76). En ellos se plante6 la idea de resolver
un domind de volimenes; sin embargo, esta sesion no fue de las mas exitosas, por el hecho
de que se presentaron demasiadas complicaciones con la actividad.

Durante el monitoreo me percaté de que los alumnos realizaban las inferencias de las
tres medidas, sin embargo, al momento de pasar a resolver se confundian, estaban dudosos
en sus procedimientos, ademas de que las indicaciones dadas para el dominé no fueron del
todo claras. En esta actividad se debe cuidar los aspectos de comprension, ya que al no ser
claras las consignas para los alumnos, esto les causé confusion.

Para la actividad de los 10 equipos con los que se contaba, solamente dos lograron
resolver de manera correcta el ejercicio, los restantes s6lo resolvieron la mitad de la actividad.
Al final de la sesién como cierre se dio un espacio de reflexién en donde los alumnos
reconocieron que tuvieron complicaciones y que a su consideracion las actividades de
Nearpod eran buenas; sin embargo, necesitaban estar repasando contantemente los videos
para poder recordar como se podia obtener el volumen de los prismas.
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Figura 78
Actividad elaborada por los alumnos de 1° E respecto a la sesion 2

Tal como se menciond es necesario cuidar tanto los tiempos de la aplicacién de forma
sincrona y asincrona, con el fin de darle al alumno la libertad de aprender a su propio ritmo.
Tal como se present0, el haberles dejado dos lecciones a trabajar, ocasiond que el estudiante
se sintiera presionado Yy ansioso por terminar. Esto llevé a que no se tuviera un proceso de
reflexion entre lo que se pedia y realizaba, ocasionando que el momento de estar en clases
presentara complicaciones con la resolucion de la actividad. Es por ello que con los hechos
antes mencionados se realiz0 la entrevista para recabar los comentarios del trabajo realizado
en la plataforma. A continuacion, se presentan los resultados obtenidos.

Leslei: Hola buenos dias, somos alumnos investigadores y con la ayuda del maestro
Victor Arturo Ldpez Ortiz estamos recabando opciones acerca del trabajo realizado en
casa, asi como lo que se trabaja en clase. Nuestro principal propdsito es recabar
informacidn que nos ayude a mejorar estas actividades, asi como el pensamiento y el
gusto por las matematicas. A continuacion, se realizaran algunas preguntas acerca de
lo trabajado en casa y el aula.

1. ¢Cuél es tu nombre y tu edad?

Karol: Mi nombre es Karol y mi edad es de 12 afios
Leslei: 2. ¢ Qué significado tuvo para ti hacer uso de Nearpod en casa?
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Karol: Tuvo un significado muy bueno, me ayudé mucho a entender lo que eran las
actividades en la escuela y a lo mejor en alguna actividad que estuvo pendiente
resolverla facilmente gracias a la aplicacion.

Leslei: 3. Consideras, ¢ Qué fue para ti mas facil comprender los temas después de hacer
las actividades de videos, dibujo, preguntas o fichas? ¢Por qué?

Karol: Si, fue més facil, ya que, de manera, esté, pues ya que aqui en la escuela si me
quedo alguna duda este ya lo estudiaba dentro de la aplicacion,

Leslei: 4. ¢Qué es lo que mas te ha gustado de trabajar de esta forma?

Karol: La manera de las preguntas que eran este... pues varios tipos de pregunta, a veces
cerradas o abiertas.

Leslei: 5. ¢ Consideras que aun se pueden mejorar estas actividades? ¢ De qué forma?
Karol: Este pues si podria mejorar algun tipo de pregunta, no se esté alguna cosa, como
por ejemplo que no todas las preguntas sean tan abiertas a veces pueden ser un poco
mas cerradas.

Leslei: 6. ¢Cual actividad trabajada desde casa, asi como las sesiones en el aula fue tu
favorita? ¢Por qué?

Karol: Ehh... la de volumen fue una que se me hizo mas facil y este...y pues fue mas facil
de terminar, de hacer y de entender.

Leslei: 7. ¢El uso de los simuladores, como la construccion de figuras y el calculo de
las areas, fue significativo para ti? ¢ Por qué?

Karol: Ehh... si un poco, fue un tema facil, pero a la vez dificil porque... a la vez de
que... mmm no se estaba algo complicado, pero gracias a la aplicacion y a los consejos
del maestro fue un poco mas facil resolverlo.

Leslei: 8. ¢Consideras que el uso de la tecnologia es importante para tu aprendizaje?
¢Por qué?

Karol: Si, ehh... puede ser muy facil porque tal vez alguna duda que quedo aqui en clase
la puedo resolver en casa buscando en internet ya con la tecnologia, celular,
computadora, etc.

Leslei: 9. ¢ Qué reflexion te llevas después de trabajar todas estas actividades?
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Karol: Ehh... pues de no atrasarme tanto con las actividades, ya que es un proceso algo
facil, répido si te pones al corriente con todo y este seria mas facil que todos terminaran
mas rapido las actividades y asi no se complicaria tanto para entender tan dificilmente.
Leslei: 10. Algun otro comentario que desees agregar...

Karol: No asi estéd muy bien

Leslei: Gracias...

Tal como se puede observar en el dialogo suscitado entre los alumnos, muestran
perspectivas relacionadas con flipped learning, ya que a estas alturas entienden la
funcionalidad que presenta el modelo y la plataforma de Nearpod para su proceso de
aprendizaje, en donde mencionan que les ha ayudado bastante para mejorar dentro de su
desempefio académico. Ademas de ello, gracias a la tecnologia el alumno pudo desarrollar
sus habilidades de pensamiento para el manejo de la informacion.

Gracias a estas brechas como docente se pudo aprovechar el uso de la tecnologia,
trascendiendo en un fin educativo mas alla de la escuela, ademas de potenciar el trabajo
colaborativo, vincularlo con la realidad y poder solventar soluciones creativas para potenciar
el aprendizaje de los alumnos (SEP, 2017).

Reflexion del cuarto ciclo de investigacion

Si bien el uso de la plataforma trajo consigo grandes cambios dentro del
comportamiento, actitud, interés y confianza en el estudiante, se debe considerar el no
sobrecargar de actividades al alumno, por el hecho de que no presentara el mismo interés y
la actividad sélo la realizaran para terminar.

Con base en lo anterior, puedo concluir que la informacion que se presente a los
alumnos debera ser clara y comprensible para ellos, con el fin de que entiendan lo que se
pide. Ademas, la clase presencial debe ser productiva y significativa, ya que es un factor que
considero necesario para llevar a cabo la actividad.

Es importante sefialar que, durante cada uno de los objetos trabajados en cada
contenido, no todos los alumnos participaron activamente, pero hubo dos de ellos que en
ninguna de las actividades asincronas se registraron, aun cuando, se le invit6 a hacerlo para
no dejar a nadie fuera dentro del proceso de ensefianza aprendizaje. Hablando con estos

alumnos y revisando los resultados del diagnodstico se encontré que no contaban con los
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recursos para trabajar los objetos de aprendizaje desde casa. Sin embargo, durante el
desarrollo de las sesiones se mostraron motivados en las actividades sincrénicas, ya que se
tratd de que el objeto de aprendizaje no fuera solamente virtual, sino también llevarlo al aula
de manera fisica, con la ayuda de materiales, construcciones y aplicaciones.

En consecuencia, gracias al aprendizaje colaborativo que también se le dio a la
investigacion pudo existir un equilibrio entre los estudiantes, hecho permitia que no solo el
docente fuera el mediador de los conocimientos de los alumnos que no respondieron, sino
que el estudiante que realizaba la actividad podia fungir como mediador e ir teniendo un
andamiaje que le proporcionaba seguridad y le causaba apropiarse del conocimiento.

Ademas de que el aprendizaje colaborativo facilitaba el proceso de desarrollo de los
procesos educativos con el uso de la tecnologia, beneficiaba el logro de los aprendizajes en
donde se aprovecharon las bondades que producian experiencias positivas entre los alumnos
que compartian sus descubrimientos mientras se apoyaban en resolver problemas (Calzadilla,
s.f).

Sin lugar a duda, estos procesos dieron fructiferos avances en los alumnos, tanto en
el trabajo colaborativo, la participacion, la confianza, interés y el pensamiento matematico.
Ademas de ser un motor para la mejora de la practica; ain hay elementos que son necesarios
reformar como docente, en donde la maestra titular menciona que es necesario distribuir de
mejor forma el uso del tiempo durante cada sesion con el fin de terminar de manera efectiva
cada sesion, asi como la estrategia para organizar los equipos de trabajo con la finalidad de
consolidar equipos heterogéneos que me permitan un mejor logro de consignas y de intencién
didactica.

Actividad final

Como cierre para los ciclos de intervencion utilizando las herramientas tecnoldgicas
de Nearpod y Liveworksheets en apoyo para la creacion de objetos de aprendizaje, se decidio
crear una encuesta de opinion con las preguntas que con anterioridad se trabajaron en el
diagndstico. Aunado a ello se cre6 con la herramienta Quiz de Nearpod, un cuestionario de
23 preguntas en las cuales se conjuntaron los tres contenidos trabajados. Cabe mencionar que
este instrumento de evaluacidn se realizd dos veces, una de manera asincrona y otra de forma

sincronica, esto con la finalidad de conocer de qué manera se podria mejorar el trabajo e
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indagar qué tanta importancia le estaban dando al cuestionario y si existian algunos
distractores donde el alumno perdiera la atencion de lo que realizaba.
Aplicacion de la prueba de manera asincronica

En esta Ultima actividad ingresaron en total 32 alumnos, de los cuales el 97%,
respondio el cuestionario completo, como se observa en la figura 79:
Figura 79

Resultados obtenidos relacionados con la ultima actividad

Evaluacion final (1)
{ Autor: Victor Ortiz - Diapositivas: 19 - Fecha: Martes, Marzo 21, 2023 10:10:07 AM

RESUMEN Quiz Poll Open Ended Question
Participacion del estudiante Tasa de respuestas correctas
General Quiz
@ Contestadas EDBFEFEE_S;-E
3 Mo contestadas ﬁiﬁfé;
3 Sinrespuesta
Detalles del desempefio del estudiante ELETESE

Como se puede observar en la figura 79 los resultados obtenidos en el Quiz el 60%
de las respuestas fueron correctas, el 36% incorrectas y un 3% quedaron sin responder. Esto
me lleva a reflexionar el porqué de los reactivos y conocer los motivos o incidencias que
habian ocurrido para arrojar ese tipo de resultados, ya que esto no era posible por el hecho
de que durante las sesiones de trabajo la participacion y el aprendizaje de los estudiantes
habian mejorado.

Al revisar cada uno de los reactivos encontré un alto indice de errores en preguntas
que implicaba realizar una analogia imaginativa, tales fueron los casos de las medidas de
angulos, criterios de congruencia, identificacion de poligonos, etc. arrojando un indice de
50% a 70% de reprobacion. Es por ello que se decidio realizar de nueva cuenta la aplicacion,

pero ahora de manera presencial.
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Aplicacion de la prueba de manera sincronica

Para la aplicacion de la prueba de manera sincrona se le llevd al alumno el
cuestionario de manera fisica y se dispuso de un tiempo de 60 minutos, en el cual puede
observar el comportamiento de los alumnos, los cuales se mostraron concentrados y
tranquilos al responder el cuestionario. Al momento de realizar un monitoreo me pude
percatar de que las preguntas que habian respondido de manera incorrecta, en ese momento,
ya las estaban resolviendo correctamente y con gran facilidad.

Al notar las respuestas y el comportamiento que el alumno tenia me llevé a preguntar
a los alumnos el porqué de sus frecuentes errores en la prueba que se les hizo desde casa.
Entre las respuestas que mencionaron se encontraron las siguientes: “es que aqui si estoy
concentrado”, “mi papad me presionaba a terminar rapido”, “tenia que realizar algunos
mandados de mis papas, por eso lo hice rapido”, “es que no me detuve al 100% a leer”.

Con base en los comentarios, puedo concluir que en casa puede haber algunos
distractores que afectan al estudiante, lo que ocasiona que tenga bajos resultados en el
cuestionario en linea. Se pudo observar que en la prueba que se realizé de manera presencial,
los alumnos obtuvieron mejores resultados, con una diferencia significativa respecto a los
primeros. Cabe mencionar que en esta segunda aplicacion se obtuvo la participacion de 34
estudiantes, como se puede observar en la figura 80.

Figura 80

Respuestas obtenidas de acuerdo a la segunda aplicacion del Quiz

[ Respuestas correctas

[ Respuestas incorrectas

En la figura se puede observar que de los 34 estudiantes que participaron, 31 de ellos

(91%), obtuvo respuestas correctas, mientras que el 9% obtuvo varios errores al momento de
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laresolucion. De igual manera, el indice de respuestas correctas increment6 un 30%, mientras
que el de las respuestas incorrectas disminuy6 considerablemente.

A pesar de los resultados que se obtuvieron en los cuestionarios daban como resultado
una evaluacién sumativa, es importante mencionar que la investigacion se llevé a cabo tuvo
como eje transversal la evaluacion formativa, hecho que se pudo subsistir con los
comentarios, trabajos, participaciones y compromiso que presentd al alumno. Pero ademas

de ello, la maestra titular menciond lo siguiente:

Ha entregado planeaciones oportunamente considerando los criterios e instrumentos
de evaluacion, se ha puntualizado las diferentes estrategias; por ejemplo: la
utilizacion de los recursos tecnologicos en clases de primer grado.

Se ha promovido la evaluacién formativa durante las jornadas de practica,
considerando diferentes formas e instrumentos de evaluacion, los cuales describe en

la planeacion y le da seguimiento durante las jornadas de préctica.

Por ello, con los comentarios de la maestra titular, la evaluacion de los aprendizajes
abordados durante esta jornada de practica tuvo un lugar protagénico donde se promovio la
reflexion y la comprension del aprendizaje. Este enfoque formativo posibilita al docente y
los alumnos contribuir hacia una calidad de la educacion, es decir, la informacion que se
recaba brinda una retroalimentacion que refleja la relevancia y pertinencia de las
intervenciones didacticas y asi potenciar las fortalezas de los alumnos, lo cual mejora la
préactica pedagdgica (SEP, 2017).

Dado que cada una de las actividades estuvo enfocada a este tipo de evaluacion, se
remitié a la posibilidad de que todos los que participan en el proceso de evaluacion aprendan
a través de sus resultados, en donde se concibe una metacognicién, en donde no solo el que
aprende es el alumno, sino que mediante este tipo de evaluacion se puede mejorar la practica
docente, abonando a responder preguntas que permiten a llevar una reflexion, tales como,
¢Qué se aprende?, ;Como se aprendid?, ;Qué dificultades se presentaron?, ¢para qué sirve
lo que aprendi? Y ¢Ddnde podria utilizar lo que aprendi?, el incursionar criticamente estos
aspectos se permitieron ver propias areas de oportunidad, en donde podria ver mejoras, asi

mismo el alumno de igual forma planteaba sus propias estrategias que le permitieran
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enriquecer su aprendizaje tales como preguntar dudas, interesarse en la clase aun estando en

casa Y el estar pendiente de su proceso de aprendizaje.

Encuesta de opinion del trabajo realizado durante la investigacion

Como se menciono anteriormente, se aplicé a los alumnos una encuesta de opinion
sobre el trabajo realizado durante la investigacion. En sus comentarios se pudieron rescatar
en su mayoria opiniones significativas que daban lugar a que el objetivo de la investigacion
se habia cumplido. Para comenzar, la encuesta de opinion const6é de 10 preguntas, en las
cuales se les pregunto sobre las sesiones de clase, materiales utilizados para su proceso de
ensefianza — aprendizaje y su gusto sobre las matematicas, asi como qué estrategias podrian
recomendar para incluir a todos a utilizar y realizar actividades con Nearpod desde casa.

Para la encuesta se obtuvo la participacion de 32 estudiantes, de los cuales 50% eran
mujeres y 50% hombres. En el primero de los items se les preguntaba sobre qué les habia
parecido el trabajo que se habia realizado en Nearpod y entre las opciones se encontraba
bueno, regular, dificil y malo. En esta primera pregunta 78% respondié que habia sido bueno,
el 19% regular y el resto que habia sido dificil.

En el segundo item la pregunta se enfocaba a indagar si el proceso de aprendizaje en
matematicas con Nearpod habia sido bueno. Las opciones de respuesta fueron: regular,
bastante y ninguno. Entre las respuestas obtenidas, el 50% menciono que les habia ayudado
demasiado, el 38% menciono que habia sido regular y el 13% bastante. En el tercer item se
preguntd si se habia obtenido una seguridad al momento de llegar a clases y resolver las
actividades que proponia el docente. Las respuestas obtenidas se presentan en la figura 81
Figura 81
Respuestas obtenidas al item tres

Si, me siento mas
SEgQUro

221 Me siento regula
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Para los items 4 y 5 se considerd el trabajo dentro del aula, en relacion con el uso de
material para realizar las actividades y el trabajo en equipo. En la pregunta 4 se le pregunt6
al alumno cudl habia sido su material favorito que trabajo en clases, las respuestas obtenidas
fueron muy variadas, ya que el 29% menciond que le habia gustado la construccion de
maquetas, haciendo uso de palillos y plastilina, el 22% menciond que las actividades que
involucraba una construccion a partir de la papiroflexia, el 14% el uso de tangram, el 10% el
uso de rompecabezas para la construccion de figuras y finalmente el 25% preferia otros de
los materiales que se utilizaron en el aula.

Figura 82
Respuestas del item 4 Uso de material dentro del aula

-

14} de dreas y
perimetros
Rompecabezas

10 construccion de
figuras

25) Other

Finalmente, para el item 5 relacionado al trabajo en equipo se encontré que el 19%
les habia gustado bastante, 28% mucho, el 31% regular, 19% les habia gustado poco y el 3%
no dio respuesta. Es decir, durante el trabajo en equipo los alumnos tuvieron el reto de poder
involucrarse y ensefiarse a trabajar de manera colaborativa las actividades, sin embargo,
durante este proceso hubo algunos alumnos que les gusto pocé la idea de trabajar en equipo,
es por ello la causa de los resultados obtenidos en este item.

Sobre la pregunta 6 se les preguntd a los alumnos si las matematicas podian ser tiles
para nuestra vida. En comparacion al diagndstico que se aplicé en un inicio que mencionaban
que solo eran para que no los hicieron menos o para un uso mas que el de ir a la tienda, en
estas nuevas respuestas hubo un cambio, ya que el alumno ve mas alla de solo utilizarlas para
comprar, sino que ya la relacionan para un uso mas eficiente en nuestra vida cotidiana,

algunas de las respuestas son las siguientes.
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Alumno 1: Para poder utilizarlo en un futuro como en prepa, universidad o en la vida
diaria como en repartir una pizza.

Alumno 2: Si, considero que pueden ser Utiles, ya que a lo largo de estas secciones
pudimos ver qué nos estaban explicando los temas con cosas que pasan en la vida
diaria

Alumno 3: Si, por qué podemos hacer cuentas o medir un terreno en el areay calcular
el perimetro de ese terreno o cosa...

Alumno 4: Por qué nos ayudan en los problemas cotidianos que podemos o tenemos
que lidiar en la vida para resolverlos de manera practica y sencilla

Alumno 5: Si son dtiles porque me pueden ayudar durante mi desarrollo de mi
carrera, por si quiero estudiar disefio o arquitectura, tengo que saber sobre las
matematicas

Alumno 6: Si por si quiero ser carpintero o ingeniero para saber cuanto mide

Como se pueden observar en los comentarios de los alumnos, el uso que le dan a las
matematicas es mas profundo, ya que la relacionan con aspectos de la vida diaria, como la
cocina, terrenos, construcciones, etc., ademas de que hubo alumnos que ya lo relacionaron
con alguna profesion que les llama la atencidn.

En el item 7 se les pregunto a los alumnos: + ;te gustan las matematicas? ¢Por qué?,
utilizando pardmetros como “Si”’ y “No”. Entre los resultados obtenidos se encontrd que al
84% les gustaba, mientras que el 16% restante no se encontraban seguros o no les gustaba la
asignatura. En relacion con el diagndstico que al inicio se aplicd esta parte tuvo un gran
avance, por el hecho de que ya no consideraban a la materia como aburrida sino como

interesante, entretenida y divertida, incluso algunos alumnos mencionaron lo siguiente:

Alumno 1: Si, porque me parecen muy divertidas y entretenidas y me gusta aprender
nuevas cosas
Alumno 2: Si, porque me ayuda a resolver cosas en la vida sin ellas el mundo estaria

un desastre
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Alumno 3: Si antes no, pero ahora si Por que antes se me complicaba més que ahora
y con las explicaciones y ayuda del maestro Victor y Rosario
Alumno 4: si porgque me parece una materia entretenida y me gusta siempre aprender

cosas nuevas en clase para descubrir mas acerca de las matematicas

En la pregunta nimero 8 se les pregunté a los alumnos que si se consideraban que
eran buenos para matematicas. La mayoria de los alumnos estaban en dudas, ya que
mencionaban que habia ocasiones en donde si eran buenos, en otras ocasiones no lo eran, asi
mismo mencionaron que esto lo consideraban por su nivel de comprension, ya que habia
ocasiones en donde los temas los entendian a la primera y otros en donde batallaban un poco
mas; sin embargo, el gusto por las matematicas aun asi se hacia presentes y lo importante de
todo es que las respuestas no eran negativas.

En el item 9 y 10 se les pedia sus opiniones en relacion al trabajo de la clase, de qué
manera se creian que se podria mejorar y cudl era su opinién respecto a la ensefianza que se
les habia importado a lo largo de la jornada de practica. Entre las diversas opiniones se

encuentran las siguientes.

Alumno 1: Si porque nos ensefid de manera agradable también nos dio
oportunidad de contestar actividades pasadas que por distintos motivos no pudimos
contestar
Alumno 2: Si porque se le entendia muy bien sabia como explicar y nos tenia
actividades que nos gustaban y también que nos ponian a pensar
Alumno 3: Si, me gusta, porque te explica demasiado bien y si no entiendes, te explica
hasta que entiendas y resuelve todas tus dudas en el momento
Alumno 4: Si le entendia mas a sus clases por los videos y las preguntas y por las
actividades que nos ponia a realizar en el salon estaban un poco dificiles pero no
imposibles
Alumno 5: Si por qué nos ensefia mucho y me ha ayudado mucho a saber sobrellevar

la materia y es paciente con nosotros, hace mas divertida la clase
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Parael item 10 se le pidi6 al alumno alguna estrategia para incluir a sus comparieros a trabajar
con Nearpod. Entre los comentarios se pueden observar que los estudiantes entendieron el
objetivo de su uso, el cual era mejorar el pensamiento matematico. Asi mismo dan cuenta de
manera intuitiva acerca de Flipped learning donde se llega a la formalizacion del

conocimiento dentro del aula. A continuacion, se presentan algunos de los comentarios.

Alumno 1: Por qué nos ayuda a reforzar lo visto en clase o un nuevo tema que todavia
no vemos y hacerla para entender en la clase

Alumno 2: Que es importante ver aqui las actividades que nos ponen, por qué asi ya
te das ideas de lo que estas haciendo

Alumno 3: Que estos trabajos también valen para su calificacion y que los deben de
ver para saber de qué se va a tratar la siguiente clase

Alumno 4: Que no estan tan dificiles las actividades, solo que les da flojera hacer la
tarea, pero es para que aprendan el tema que estamos viendo en el salon de clases
Alumno 5: Que le echen ganas porgue es algo que llevaras y tienes que aprender
para la vida y que no dejen de trabajar para tener algo que vamos utilizar

Alumno 6: Pues yo digo que se animen a saber més de las matematicas, son muy
divertidas y con ellas podras aprender muchas cosas méas que te podran ayudar en tu

vida cotidiana

A partir de cada uno de los comentarios plasmados anteriormente, se puede ver
reflejado la mejora en cuanto al problema identificado en la practica, ya que los alumnos le
dan un sentido mas amplio a la matematica, se tornan interesados y motivados por aprender
mas de la signatura y, sobre todo, mencionan el gusto por la dinamica de clase que implicaba
la participacién por parte de los estudiantes; ademas de ello se muestran motivados por el
trabajo colaborativo, ya que comparten opiniones acerca de la actividad.

A partir de la propuesta de trabajo y los recursos implementados en la practica, los
estudiantes mencionan que lograron una mejor comprension de los contenidos que se

abordaron y, sobre todo, un mejor pensamiento matematico.
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Reflexion final de la intervencion y el uso de Objetos de Aprendizaje

El trabajar con Objetos de Aprendizaje a lo largo de tres contenidos fue sumamente
positivo para el desarrollo del pensamiento del alumno, ya que haciendo uso de este recurso
didactico se dio evidencia de que habia un factor de motivacion y interés en cada clase de
matematicas que se llevaba a cabo.

Aunado a lo anterior los alumnos tenian la iniciativa de participar en las clases y
conocian a mayor profundidad lo que se realizaria dentro del aula lo que los llevaba a generar
un aspecto de confianza la cual permitia a que los estudiantes profundizaran con mayor
interés cada una de las actividades planteadas, que los llevaban a despertar sus procesos
mentales, imaginativos, estimativos, etc.

Es importante hacer mencion que el tiempo en promedio que me llevo a cabo construir
cada uno de los OA fue de 1 hora a 1:30 hora por leccién en Nearpod, sin embargo, es
conveniente que estas se realicen desde un principio ya que al tener la propuesta del OA
solamente este sufriria modificaciones mismas que se pueden realizar aproximadamente en
10 a 15 minutos, y estas modificaciones estan dadas por el trabajo tanto sincrénico, asi como
asincronico.

Por otro lado, para la construccion de la ficha interactiva en Liveworksheets, por
promedio se tomd de un tiempo de 1 hora, en crear el disefio y en programar la actividad y
subirla a la plataforma para generar el link de acceso. Por lo tanto, para la creacion de un solo
OA fue necesario utilizar aproximadamente casi 3 horas, que es bastante tiempo, pero hay
que considerar gque estos recursos tienen la bondad de que pueden ser reciclados y adaptados
de acuerdo a la necesidad de cada grupo y cada nivel educativo.

Aun con lo anterior cabe destacar que desde mi punto de vista el uso de los OA es
muy pertinente para trabajarlo durante un ciclo escolar y no necesariamente mandar
actividades diariamente mediante Nearpod, sino al observar la necesidad con la que los
alumnos lo van pidiendo, esto con el fin de no sobrecargar al alumno, ya que puede haber
momento en los cuales los alumnos se fastidien. Ademas de ello es viéndolo desde un aspecto
de crecimiento tanto para el estudiante, asi como para el docente, ya que como se mencioné
hoy en dia la tecnologia ha tenido un fuerte impacto y es necesario hacer propia esta

necesidad para ir siempre un paso delante del estudiante.
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Capitulo 6. Conclusiones

“El unico hombre educado es aquel que ha aprendido a aprender,
el hombre que ha sabido adaptarse a los cambios;

que ha llegado a darse cuenta que ningin conocimiento es seguro y
comprender que solamente el proceso de saber buscar

este conocimiento le dara seguridad”

Carl Rogers

Con base en el objetivo principal de la investigacion, que consistié en favorecer el
pensamiento matematico de los alumnos de primer afio de secundaria a través de los objetos
de aprendizajes, se encontro que, en efecto, al utilizar recursos didacticos tales como aspectos
tecnoldgicos, tiene gran influencia en la adquisicién de aprendizajes significativos, puesto
que al tener alumnos que mejoren en su pensamiento matematico y que participen
activamente en las actividades realizadas obtendran una mayor adquisicion en su aprendizaje.

Cuando el docente se interesa en potenciar el pensamiento matematico, ademas de
estimular la participacion de los alumnos, su interés y trabajo colaborativo, establece un
vinculo de comprension con ellos. De esa manera, el alumno puede adquirir confianza
sintiéndose inspirado para participar en clases, exponer sus dudas u opiniones y mejorar su
pensamiento de manera critica. Estas situaciones se fueron dando de manera gradual con el
grupo de estudio, puesto que durante las primeras practicas el alumno solamente se limitaba
a ser un actor pasivo dentro de la clase, perder el interés y mostrarse limitado a exponer sus
ideas.

Con base en los objetivos planteados en la investigacion se puede mencionar que el
hecho de utilizar los objetos de aprendizaje como recurso didactico para potenciar el
pensamiento matematico de los alumnos, se cred un clima de aprendizaje activo, donde los
estudiantes tuvieron un papel protagonico. El interés y participacion que se desperto en los
estudiantes los llevo a tener una reflexion sobre las actividades que realizaban en la clase de
matematicas, por lo que mediante este aspecto se logré favorecer e incrementar el aprendizaje
del estudiante respecto a la disciplina ademas de que el plan y programa de aprendizajes clave
para la educacion integral (2017) su enfoque pedagogico se centra en la resolucion de
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problemas, meta que se pretendio alcanzar en donde el alumno disfrute haciendo matemaéticas
con el fin de mejorar su rendimiento académico.

Cabe mencionar que a fin de despertar el interés y potenciar el pensamiento
matematico de los alumnos, durante la presente investigacion se implemento la metodologia
de estudio Flipped learning (aula invertida) para lo cual se estuvo apoyando en el software
educativo Nearpod y Liveworksheets esto con el propdsito de: 1) Innovar la préctica
educativa, mediante la cual se pretende despertar el interés y potenciar su pensamiento
matematico a través de las actividades realizadas de manera sincrona y asincrona y 2)
Coadyuvar al alcance del objetivo general, con relacion a la creacion y aplicacion de objetos
de aprendizaje, recurso didactico que permitio llamar la atencién y la curiosidad de aprender
las matematicas.

A partir de estos se pudo identificar que el uso de las TIC en el proceso de ensefianza
aprendizaje de las matemaéticas, permitio tener un acercamiento con cada uno de los alumnos,
puesto que hoy en dia el avance tecnoldgico ha tenido un impacto muy importante para la
sociedad y sobre todo dentro del proceso educativo.

Por lo cual para lograr el objetivo general de la investigacion “Fortalecer el
pensamiento matematico de los alumnos de primer grado de secundaria utilizando objetos de
aprendizaje como recurso didactico en la ensefianza de las matematicas”, se direccionaron 3
objetivos especificos que pretendian realizar un cambio en la practica y en la metodologia de
trabajo.

El primero de los objetivos planteaba lo siguiente “Describir la manera como el
modelo Flipped Learning favorece el proceso de ensefianza aprendizaje”. El estudio
realizado muestra que el modelo tuvo un impacto importante, puesto que el alumno
comprendié de mejor forma las actividades, ademés de llegar al aula de clases con un
antecedente, el cual se reconstruia y se reformulaba a partir de los nuevos conocimientos.

Lo anterior dio pauta al segundo objetivo mismo que pretendia “Identificar las
actitudes que presentan los alumnos al trabajar con los objetos de aprendizaje.” en donde el
alumno presentd un cambio en su comportamiento, forma de pensar, actuar, reflexionar y
dialogar, ya que, al trabajar los objetos de aprendizaje a través del modelo, el alumno fue

accediendo a un aprendizaje mas activo, en el cual él era el encargado de aprender a aprender,
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hecho que marcé el trabajo de la investigacion, debido a que a traves de lo anterior se
consolidaba la evaluacion formativa.

Por todo esto al trabajar con los objetos de aprendizaje no solo se mejoro el
pensamiento matematico del alumno, sino que se tuvo un gran avance en el interés, la
participacion y el desarrollo del trabajo en equipo. Es por ello que con el dltimo de los
objetivos el cual planteaba “Valorar los avances y mejoras en el proceso de ensefianza y
aprendizaje al trabajar con objeto de aprendizaje” se encontré que se mejord el proceso de
aprendizaje mediante el cual se retroalimentaba el esfuerzo y compromiso que el estudiante
ponia para propiciar al estudiante la meta de mejorar dia con dia, mismo aspecto que llevaba
al alumno a una metacognicion.

Estas situaciones se vieron reflejadas tras implementar en el grupo de estudio, puesto
que antes habia poca participacion, ademas de que habia muy poco interés por la asignatura.
Es por ello que para contrarrestar la creacion y aplicacién de los objetos de aprendizaje a
través del modelo Flipped Learning en cada una de las lecciones se les presentaba un post-
it, en el cual externaran sus conocimientos previos, mismos que servirian para potenciar el
pensamiento matematico. Estos comentarios se revisaban previamente a la clase presencial
con el fin de crear una lluvia de ideas en la cual se buscaba la reflexion, aspecto que ayudé a
fortalecer y reconocer las habilidades del alumno, lo que incluyé a que mejorara su
pensamiento y expresar sus comentarios por medio de un intercambio de ideas de manera
grupal, ya que la retroalimentacién de las actividades era un aspecto fundamental dentro de
la evaluacion formativa para la consolidacion y transferencia del conocimiento.

Lo descrito previamente dio pauta a alcanzar el objetivo general del estudio, pues si
bien no todos los alumnos lograron utilizar los objetos de aprendizaje, se logré incrementar
el gusto, interés y el pensamiento matematico de la asignatura, ya que, mediante todo el
trabajo y el proceso de investigacion realizado, se aumenté progresivamente las
participaciones, confianza, interés y el gusto por hacer matematicas hacia las diferentes
actividades propuestas. Ademas de presentar un cambio significativo en las clases, puesto
que se logré a que los alumnos participaran activamente y fueran los actores principales
dentro de los procesos de ensefianza.

Por ello, mediante el alcance de los objetivos planteados en la presente investigacion,

es importante mencionar que el estudio presenta un aporte hacia el campo de las matematicas
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debido a que se potencia el pensamiento matematico a través de recursos didacticos tales
como los objetos de aprendizaje, ademas de presentar un aprendizaje significativo para el
estudiante, ya que se apoya en un proceso de ensefianza activo como es el modelo Flipped
Learning como enfoque pedagdgico.

En primer momento el hacer énfasis en el estudio de las matematicas, la investigacion
aporta el hecho de considerar los objetos de aprendizaje como una herramienta didactica la
cual se puede trabajar de manera sincrona y asincrénica, mediante la cual se considero
potenciar el pensamiento critico matematico del alumno, hecho positivo en el aula de clases,
ya que llevaba al alumno a entender mejor su proceso de aprendizaje, sino que también
implicaba un rendimiento que propiciaba mejorar su metacognicion, autoconcepto y de cierta
forma ser el puente para que en el aula se propiciara un ambiente de aprendizaje autbnomo y
significativo.

En segundo lugar, otro aporte significativo que presentd el estudio es referente al
campo de la matematica, es que al hacer uso de recursos tales como Nearpod Yy
Liveworksheets se pudieron estructurar las actividades que conformaban el OA, elementos
indispensables en el disefio de todo el objeto, ademas de que se pueden crear lecciones que
dan retroalimentacion esto logra tener una mayor interaccion con los alumnos, algo muy util
al momento de utilizar la tecnologia en matematicas.

Finalmente, el uso de los recursos permitié ser una herramienta de apoyo en el aula
mediante la cual potenci6 la evaluacién formativa, debido a que el interfaz que ofrece
Nearpod, se puede identificar, monitorear y analizar el logro que va presentando cada uno de
los estudiantes.

A partir de lo antes mencionado y considerando los resultados, limitaciones y
dificultades que se presentaron en el desarrollo de la investigacion, propongo las siguientes
vetas para favorecer el interés, gusto y aprendizaje de las matematicas para los alumnos del
nivel de secundaria:

- Realizar pruebas diagnosticas que permitan conocer lo que han aprendido los

alumnos y conocer si cumplen con los aprendizajes esperados correspondientes a
su nivel, es decir que cuente con el dominio basico de la asignatura, de no ser asi

priorizar los elementos para lograr un mejor éxito escolar.
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- Desarrollar objetos de aprendizaje que no solo involucren el desarrollo de
capacidades matemaéticas, sino también mejorar otras areas tales como espafiol,
ciencias, formacion civica, etc. Con el fin de que el alumno conozca la utilidad
que se le puede dar a la asignatura.

- Sisevaatrabajar con materiales informaticos debe haber una capacitacion previa,
tanto para el estudiante, asi como para el docente.

- Considerar las necesidades, intereses y motivaciones de los alumnos para la
creacion de los objetos a fin de despertar el interés y la participacion de cada uno
de los educandos para monitorear el proceso de ensefianza-aprendizaje.

- Emplear diversas estrategias didacticas que permitan potenciar el pensamiento
matematico del estudiante durante el proceso de aprendizaje.

- Considerar aquellos factores de distraccion que pueden presentarse en el trabajo
asincrono. A fin de mejorar el proceso de aprendizaje que se le daré en el trabajo
sincronico.

- Observar y analizar el proceso de evaluacion formativa para impulsar al
estudiante a una construccién de su propio aprendizaje.

- Disefiar actividades basadas en el enfoque pedagégico de las matematicas
tomando como base la resolucion de problemas a fin de contextualizar y llevar al
alumno a la meta de fomentar su pensamiento l6gico.

- Considerar el uso de Nearpod para la creacion y aplicacion de objetos de
aprendizaje, a fin de fortalecer la autonomia y el autoaprendizaje.

- Considerar Nearpod, Liveworksheets como herramientas didacticas para crear
pruebas de evaluacion formativa y sumativa.

- Utilizar Flipped Learning como modelo metodoldgico para potenciar la
participacion, interés y la evaluacion formativa de los educandos.

- Animar a los docentes a utilizar objetos de aprendizaje como innovaciones
tecnoldgicas a través de software educativos.

Finalmente, en la presente investigacion puedo mencionar que todo el trabajo

realizado que se plasmo en este documento ha generado un fuerte impacto personal para mi
formacion docente, ya que pude mejorar mi practica profesional, debido a que como las

matematicas se encuentran presentes en nuestra vida, traen consigo un aspecto que trasciende
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mas alla de la realidad. Gracias a la decision de mejorar el pensamiento matematico se pudo
potencializar el crecimiento personal, académico y social de los estudiantes. Insumo que
permitio llevar al alumno a una empatia que le permita impulsar su desarrollo integral, puesto
que la tarea de un educador es ayudar a sus alumnos a trascender paulatinamente hacia un
cambio propio, es decir, una metamorfosis, término que utilizo como referencia, ya que los

cambios fueron significativos dejando asi una huella en cada uno de los pupilos.
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ANEXOS
ANEXO A

Cuestionario diagnostico “Objetos de Aprendizaje”

Cuestionario Diagndstico
Proposito
Conocer las opiniones de los alumnos de primer afio en relacion a la ensefianza de la
matematica, asi como los materiales o herramientas que han trabajado en la asignatura.
A) Informacién personal

Nombre completo inicia por apellidos

1. ;{Cual es tu edad?
o 10 afios
o 11 afios
o 12 afos
o 13 afos
2. ¢ Tienes alguna ocupacion?
o Si
o No

3. En caso afirmativo, describe en qué trabajas

4. ;Qué promedio general obtuviste en matematicas en el nivel de primaria?

B) Acceso a recursos informaticos
1. ;Disponen en tu familia de algun celular?
o Si
o No
2. ¢Poseen en tu familia algun dispositivo de computo con conexion a internet?
o Si
o No
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3. ¢Que recurso utilizas para navegar generalmente por internet en el celular?

O

©)

Wifi

Datos moviles

C) Ensefianza y aprendizaje

1. ¢ Consideras que las matematicas son Utiles en tu vida diaria? ¢por qué?

2. ¢ Te gustan las matematicas? ¢por qué?

3. ¢ Te gusta como te ensefian las matematicas en la escuela? ;por qué?

4. ¢Qué materiales o recursos suele utilizar el/la profesor/a para la ensefianza de las

matematicas?

o

o

o

Materiales (maquetas, construcciones, analisis, etc)

Cursos o talleres

Actividades de investigacion

Centros de Recursos LeamAR (realidad aumentada)

Instrumentos de medicidn (regla, escuadras, trasportadores, compases)
Nearpod

Exelearming”

Hot-Potatoes

Geogebra

5. ¢Qué toma en cuenta el profesor/a para la evaluacion del aprendizaje de las matematicas?

6. ¢Cuales son las tareas que normalmente te encarga el/la profesor/a?

7. ¢ Te consideras que eres bueno en matematicas? ¢por qué?

8. (Como te gusta trabajar las actividades de matematicas?

o

o

o

Individualmente
En binas
En equipos
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9. (Como te gustaria que te ensefiaran las matematicas?

D) contenidos matematicos que les resultaban complicados
1. ¢Cudles de las siguientes tematicas te resultan mas dificiles de comprender?

o Sentido numérico y pensamiento algebraico

o Forma, espacio y medida

o Manejo de la informacion
2. De los siguientes contenidos de "Forma, espacio y medida' elige aquellos qué te
resulten méas complicados

o ldentificar rectas paralelas, perpendiculares y secantes

o ldentificacion de angulos entre dos rectas

o Clasificacion de tridngulos y sus propiedades

o Caracteristicas de los cuerpos geométricos (nimero de caras, aristas, etc.)

o Sistema de coordenadas y la representacion grafica de pares ordenados

o Calculo de perimetros y areas de tridngulos y cuadrilateros

o Relacion entre unidades de medida en el sistema internacional al sistema ingles

o Calculo de distancias
3. De los siguientes contenidos de ""Manejo de la informacién' elige aquellos qué te
resulten méas complicados

o Calculo de porcentajes

o Calculo de valores faltantes (razon interna y externa)

o Calculo de valor faltante de proporcionalidad directa

o Recolectar, registrar y leer datos de informacion implicita en graficas

o Interpretacion de las medidas de tendencia central (moda, media aritmética y

mediana)

4. ¢ Qué esperas de la clase de matematicas?
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ANEXO B

Asentimiento Informado
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ANEXO C

Anélisis de las jornadas de préactica por la maestra titular
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